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I INTRODUCCION

Le agricukura es una actividad que se encuentra estrechamente relacionsde
con el clima, por lo que repercute en la préducclon do ‘las cosechss. Ls
agrometeoroum es uns spiicacion de Is meteorologia en la agricutura. Se
considera uns actvidsd interdiscipinaria, por que requiere de la intervencion de
, varios especisistas en su estudio, uno de sus objetivos es lievar e cabo Is
distribucién de cultivos y variedades en las regiones que les son mas favorables
pm su explotacién comercial,

Todas las plontn cultivadas pasan por dferentes otspas de creclmiento y -

desarrolo, influenciadas por sus relaciones con el medio. En cada una de estas
etspss o fases de desamolo, se reakzan practicas agronomicas especificas que

Pueden facktar una programacion adecuada de las isbores cukturales permitiendo |
desarrollar un perfi de desarmolio vegetstivo ( uns celendarizacién de sus ctapss

fenoldgicss para una region determinada).

En Mdxico, en los ukimos aflos las hortalizas han cobrado un auge

norpnndonte desde ¢l punto de vista de la superficle culkivada y onkel aspecto soclal

mutonldoonnnlovandldobldonhmndomandldommdoobrayala

uptacldn de divisas que generan.

Actuaimente ol cutivo de pepino ( Cucumis sativus, L. ), ocups un lugar

importante entre los productos horticolas que se producen @ nivel nacional
encontrandose entre las diez principales hortalizas que generan fuentes de ingresos,
€8 un cukivo del cusl 77.4% de su produccion se destina a Is exportscion y desde el



punto de vista de la superficle cu_ﬂvlda la pnnlchclén del cultivo en relacidn con los

. demés hortakzas es de aproximadamente ¢ 3.6 %.

Por lo anterior surge la necesidad de programar y apuclr mejores ucnlcn

pm la produccién de este cultivo, con el objeto do mo;om las condiciones de

precio que finaimente repercuticé en benaficio de los agricuktores.
De acuerdo a las condiclones y exigencias det mercado Intemctoml se ha
mto la necesidad de implementar nuevas tOcnk:u de cullvo enire las que demcn

s progmmclon del cuivo. con mayor precision y eficacia. Por medo de la

agromctemldgu es posible Olﬂmll’ laa condiclones dptimas pm oste cullvn y asl

poder obtener mejor calidad y cantldld con oporlmldad para ubmecer ol mercado ‘ | »

exterior. o

Por lo anterior, la finakdad del presente trabajo o8 determinar Ias posibles
fecﬁn en que ocurren los camblos fenolégicos para ol Cultivo de peplno on a region
de Apatzingdn, Michoactn. | |

Por otro lado se pretende npomr un mudlo fonoldolco. para oste cultivo en
esta region, puesto que no existe umno que nos permita conocer su dourrolo y
requerimientos lpfoc&nancoa para esta 20na.



1.1. OBJETIVOS

1.- Estimar y predeci las etapas fancidgicas del culivo del pepino en fuicién de las.
Unidades calor. | ‘ |

2.~ Determinar los requerimiento, ciméticos del pepino

3.- Proponer una calendarizackén de las actidades agricolas en funcidn de las

veriables ciméticas



K. REVISION DE LITERATURA

2.1. La agrometerecidgia y su aplicacién en la agriculturs

La agromatereciégia estudia las relaciones quo‘ existen entre las condiciones
del cima y los fendmenos mmm que los cultivos expsrimentan en su d.mkolo |
ybcmﬂmnmmﬂmﬂododlwlp&mquoummn«mm
conocimientos metersoidgicos al servicio de la agricutura en un afin de optimizar la
produccién. (Torres, 1983). "

Por lo anterior a agrometeraoidgia conjuga su efecto .m.m de los
culivos y variedades en las regiones que son mas adecuadas para su explotacion-
comercial, permitiendo realzar con eflo na Mejor planeacion de m'ms ’
conservacidn de suelos, de krigacion y de drom}t agricols, la cpomn de dreas de ’
culivo, entre ofras apicaciones. -

La caracterizacion agrockmatica de una region cohslctn on determinar con
una mayor precision el efecto de los onmmm'pnmnﬂoa del chma ( en forma de
(ndices agrockmiticos ) sobre ef desarroko de los cutivos, basando su calculo en los
Galos de kv fegisros clmatoldgicos que sa oblienen de las ewaciones
metecroiégicas. _ ‘

Los slementos agrociméticos que se puede obtener de o8tos registros son:

~ la radiackn soler, |8 evapotranspiracidn, las unidedes calor, las unidades frio; sl

como las probabiidades de liuvias o fendmenos adversos.



2.2. Definicion de la estacién de crecimiento
| La estacion de crecimiento en una regidn se define como el perlodo en el
cual, la disponiblidad de agua y de temperaturas son favorables, por o que
permiten el desarrolio de los cuktivos. La estacién de crecimiento es e periodo en

~ dias durante el afio en que ei agua del terreno, en su muyor parte dovorlgon pluviai -

~ esth a disposicion del cuktivo. ( Péjaro y Ortiz, 1989 ). -

2.3, importancia de la determinacion de la estacion de crecimiento

Para lograr los méximos rendimientos de los cultivos, es importante
Mantenerios con la humedad y temperatura adecuados.

De esta manera Redd, Pandienton y Benek { ctados por Grass! 1983 ),

“exponen que existe un comin denominador en el cual la estacion de crecimiento
para un gendtipo puede estar determinada por aigin o aigunos de los olomentog
amblentaies, como son : las heladas, I preciptacisn, la humedad del suelo y del
aire, o fotoperiodo, el termoperiodo, ol granizo y ol viento, asi como la incidencia de

" plagas, enfermedades y otros cuya variacién en el tbmpo pueden Hegar a niveles

que mitan su rendimiento potencial. |

En 1681 la FAO, realizé una evaluacion cuanttativa de las zonas
agroecolégicas y definid of conceplo de la estacion de crecimiento como el periodo

de dias durante el afio, en dondo la evapotranspiracion que aicanzara hasta 100

‘mm. de agua procedente de las precipkaciones sobrantes y supuestamente

aimacenadas en el perfil del suelo. Los chiculos del periodo de crecimierto se basan
eh un modelo sencilio de balance hidrico en el que se comparan las precipktaciones

con la evapotranspiracion potencial. Durante esta fase se permite cuantificar los



~ periodos en las cuales hay agua disponible para e crecimienio de los cutivo,
| PosteﬂormoMc on los iugares en que las bajas temperaturas kmitan el-crecimiento
durants una pate del pariodo an que hay agua deponile se Macen reducciones
pare determinar los uevos pariodos de crecimiento. |
Numerosos trabajos se han kevado a cabo con el propéslo de nublcm In
condiciones agrockmatices on dferentes plases, elo ha p.rmltldo incorporar o
concepto de la estacion de crecimiento propuesto por s FAO. Esios estudios en su
. totalidad se han desarrolisdo en ﬁmm en donde la cantidad y la distribucion do a
.Ml’ pueden afectar perjudiciaimente a los cultivos.
2.1, Criterios para determinar ol incio y I terminacién de la estacién do
cracimiento |

Los criterios para establecer of liclo yla t«mlnnelén de la estacion do

- crecimiento, son los siguientes:

Elpﬂmrohdcaquocmndoutmwpmlphclondnsmm omu _

considerada adecuada para la siembra y establecimiento de un cutivo FAO,, 1681
(cnaoporoam 1968,

Elnwﬂomonciomqnolwclodoll estacion de enclmhnto ostard dldl
eulndohproclphcbnunmyoromlqnﬂosdoh mpotnmphcldn -

utecmhﬂombnnpmdcmllureonmondodonmﬁdad suflchm(l-'m‘ '

y Popo' 1978)



2.3.2. Estacién de crecimiento determinada por la disponibiiided de
precipitacién para ol desarrolio de s Moo

€l conocer ol cqmponmom de la precipiacion, reviste una gran importancia -

ol comelacionar estos datos con o ciclo agricola del cultivo en cuestion para asi
poder lograr un rendimiento adecuado y rentabie ya que se trata de saber con que
frecuencia se recibirk determinada cantidad de Wvia y8 que sea esta superior 0

Werior & 1a que o cutvO requiera para complementar su ccio productho. Lo

importancis de estos datos son evidentes en las practicas agricolas, una vez que se
cmocohammmlmam«d««mwcum ”MMIUII‘
nmm.mmmtdcoutbhewdchocuNomwm :
La precipacion también puede usarse para cakular indces de sequin yio
exceso de humedad ya sea en forma indvdual 6 bien en cmmcwnconf-ctmi
de suelo y planta. |
2.9.3, Estacién de crecimiento determinads por la temperaturs pare ol
desarrollo de los cultivos

Una vez calculado, ol periodo-de humedad disponible, para el desarrolio de
los cultivos, as necesario considerar la relacion con las temperaturas bajas sobre.

todoonnmndmal-«m.porloquoumm"mnctﬂwlodoen las
que ocurren, momnlpoﬂodo en donde tanto of agua como la tompmtun
permiten ol croclmionto de los cwvol Datos de ia FAO, 1981 ( ckados por Ochoa,
1086 ), disponibles para América Central Y América del Sur, indican que el
crecimiento de los cutivs es severamente afectado cusndo |a temperatura media



mm«m.&c porloquoonhom:qnoctmnmdncon
lompmlum menores o iguales a 0° C se aconseja obtener o periodo lbre de
holadn.(PHL).

2.3.4, Estacion de crecimiento determinada por |a disponibiided de un perfodo

Wore de heladas
Las heladas 00 oo factor que afecta la estackin de crecimiento debido &
que son uno de los fendmencs _lmbmdn Que més graves dafios causan en
amplias regiones del mundo, mmdoporoloumpomﬁbcm lns fcchn de
U ocumencia, para establecer asi ¢f periodo libre de Muqycmﬂnmm"h
posoNdad de produck aimentos, | |
S¢ define al periodo ibre de heladas como ¢l numero de um. compunddol

‘mhucmmpmmucuulnommmmm«conw'
probabiidad méxima aceptada para un cultivo y la fccm_mn de la ,cu»al (1]
esperada una primera helada con une probabiidas méxima aceplada pars el mismo

cukivo ( Pdjaro y Ortiz, 1089 )
deuyMnnn (1688), seflala que los procesos ﬁdolmu.n los organismos

vegelsles, teies como respracién, folosintesls, aWnieckn y tranepracn,
transcurren mm.ndd«mlmdn temperaturas; Iownlomdpth\o.ymnm. -
(méximas y minimas) de las tompontum. son diferentes pars las plmn de o

distintas espacies, ¢ incuso para diversos periodos de su vida, por lo cual la
temperatura del aire tiene una gran importancia en (a vide de las plantas.



2.4. Fenologia
2.4.1. Definicién de fenciogle.

La fenciogia es una rama de ia Agrometeorologia que estudia lae relaciones
enire las condiciones climéticas y los fendmencs periddicos que  los cultivos
experimentan en su desarmollo (Vilaipando Del Realy Ruiz 1981).

2.4.2. Elementos de la fonsiogie.

Los elementos de la fenciogia eetén Mm por los diferentes estados
de crecimiento y desarrollo por oo que van pasando los animales y vegetales,
slendo estos de cuerdo con Defna @ Mou, 1978 (ckados por Ochoa, 1986).
Fase : Eo la aparicidn, iransformacisn o desaparicidn, ripida de los drganos de las

plantas. Estas transformaciones se presentan en intervalos muy braves y pusden

ser visibles o no.

Periodo : Es o tiempo nacesario y suficiente que necesita una plamta para ser
ntlmhda por un factor extemo, que sea capaz de provocarie una raaccion
necesaria para la repeticion intermitente de los estimulos de la misma, asl como a

duracién para lograrios; es deck, la periodicidad del tiempo con que se repien

clertas manifestaciones biokdgicas, considerando siempre la influencia de os
factores extemoe como ia luz, temperatura, agus ydm '

ltqm o subperiodos : Es el intervaios de tiempo imitado por dos fases; durante
cada subperiodo la estructura y las necesidades de los vogntdn permanecen

constantes, o bien varian en una sola direccién, de tal maners que los equivalentes |

do'excm y deficlencias, en relacion con fos factores del clime, deberén



determinarse separadamente para cada uno de log diferentes subperiodos en que ol

ciclo vegetativo de las especies se halla subdividido.
243, inportancis de e fonologla como Base ol programa del per de
desarrolio vogetative e les plantss cullivedes.
Como 5@ ha mencionado las pientas cubvadas pasan por dierentes etapas

de crecimiento y desamolo las cusies se encuentran influenciadas por ol medio.

amblents, la dirackn de cade otspa esta deteminads edemds por les

caracteristicas gendticas de las variedades, a disponibiidad de calor, de nutrientes,

~ desguay del tipo de suelo entre otros. .
En cada una do las elapas O fases de desarolo, se reakzan pricticas
agrondmicas especificas que pueden permit una programacién udocumu de

fesgos y un combats oportuno de piages y enfermedades, es deck exste una
relacion dvacta entre ¢ desarrolo de la pianta y la apicacién de la practks

agronomica adecuads.
Enginnlu conoce o cicio vagelstivo de todas las variedades de las

plantes cultivades bajo condiciones normaies, asi como ia influencia que tienen otros

factores on ol desarrolo de las mismas; 50 sabe que las temperaturas alas .
alargan ol periodo vegetatvo y que las Bajas 1o acortan, que ia fata de nutrientes o
de humedad, reducen los cicios vegetathusy que la fertikzacisn o ol rlego aplicado
cuando la planta 10 los necesta prolonga la vida vegelativa. §I ademds 88 conoce
on que tipo de suelo se va a desarrollar of cultivo, la fecha de siembra y cuales son
las condiciones ambientales que normaimente se presentan en la region, es posible
& nivel de gabinete y de campo. prognmryprodeckoldénrroﬂoquevac



presentar una determinada variedad de cualquier cultivo y asi establecer io que se
ha denominado como 'pqrﬂi de desarrollo vegetativo” (Castafios, 1381). |
2.6. Genersiidades del pepino.
2.0.1. importancia del cultive del pepino a nivel mundial.

El pepino es una hortaliza que se localiza entre los seis cultivos horticolas

mas importantes a nivel mundial. La produccién mundial promedio del periodo 1883

1888, fue estimada en 8887 milonea de toneladas. A pesar de que en el mundo se
cukivan unas 200 diferentes hortakzas, solo dos (Tomate y Papa) cubren por sl
solas ol 50% de la produccidn mundial (Gréfica 1), sigulendole en arden de

importancia la col, sandia, ceboiia y el pepino; estos sels productos cubren el 63%

de la produccion mundial de hortalizas (Gémez; Schwitesius; Merino, 1991).

GRAFICA No 1 PRODUCCION MUNOIAL O
HORTALIZAS PARA EL PERIODO 1005-1008 (EN
MILLONES DE TONELADAS)

cobele 2,544

- lomate 62416 8
sandin 28,123 resto 246,535

pope 288 047 " pepino 12,507
FUBNTE : Gomez ot ai, 1991




Al igual que la produccién mundial, ¢! comercio internacional horticola se
relaciona con unas cusntas hortalizas, principaimente;  paps, tomate, cebolia,
sandia, pepino, lechuga y melén que representan el 68.8% de la exportacién mundisl
(Gréfica 2).

GRAZICA No 2 PRINGIPALES HORTALIZAS BXPORTADAS PARA
L PENODO 1906-1068 (EN MILLONSS OB TONBLADAS)

popin0 0,88
tomate 2,318 ppad S8

resto 8,154 :
FUENTE : Gémez ol ol, 1991 tands 0481

Méxco tiene certa importancia an Ia produccion ( ver grifica 3 ) y
axportacién mundial de hortalizas, pues aungue en Ia produccion stio represents el
1.1 % del total mundial, en la exportacidn cubre @i 40 % y se ubica como el 6°
onor mundial ( ver gréfica 4). En la exportacion el tomate, ei pepino y ¢l meion
cubren o 37.3 % deltotal. |



En México, el consumo per-capka del pepino se ha ido incrementado
pauiatinamente con sigunos altibajos entre 1975 y 1880, ( ver grafica 5).

Para el periodo anterior a 1979 no existe consumo, interpretdndose esto
como que el pepino es un cukivo do reciente lncorporacién y que conforme se
urbaniza el pals, se inciuye cada vez mis en la dieta del mexicano ( Gémez et al,
1901). '

GRAPICA No 3 PRINCIPALES PRODUCTORES DB HORTALIZAS,

1PI

Resto
82%

FUENTE: Oémez of i, 1091




GRAFICA No 4 PRINCIPALES EXPORTADORES DB FRUTAS Y
HORTALIZAS DEL MUNDO PARA L PERIODO 100519000
(ENMILLONES POR TONELADAS)

Froncie 2000 : Rego 10534

Wi 1500 (R

EUA2,144
Camdat 25
HolanddeiadyS8 S _
Emate4207. Fuprty :Gomez of ol 1901,
GRAFICA No § BVALUACION DEL CONSUMO PERCAMTA
DE PEPINOG BN NEXICO
(1926729 - 1091)
i
1
I
0 H
W)ﬁ 35 45 &5 60 65 70 75 60 05 1991
FUENTE : Gémez ot o, 1091 Moo
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2.6.2. importancla del cultivo del pepino & nivel naclonal

Esta hortaliza posee una gran adaptabilidad e d!vcmp zonaa agricolas de!

pals, pues son muchoa los Estados que o cultivan entre los que se encuentnh.

segin su orden de importancia : Sinsloa, Michoacdn, Morélol,‘ Tamaulipes, Baja

California, Sonora y Veracruz en el cuadro 1 se indica la superficie, pfoducclon ye

- valor de la misma para el afio agricoia 1983,de ios 3 primeros.

Es importante sefialar que loa trea primeros Estados participan con el 78.36

9%, de la produccién nacional con una superficle cosecha de 73.37 % dei total -
sembrado en México. |

Su crecimiento, aun cuando no ea verticsl, puede ser inducido con lo cual ia

cosecha se facita y es mas contiua, otra caracteristica fnvqmbk es su ciclo

biolégico corto lo que permite utiizar mis intensamente ol drea de cutivo (Dliz R.

1890).

.- CUADRO NO. 1. PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES DE LAREPUBLICA

ESTADO SUPERFICIE | PRODUCCION | VALOR DE LAPRODUCCION
: (Ha) (Ton) : (Nueves Pesos)
MicHOACAN | 3708 50478 821,182
MORELOS 2430 99,080 1,778,143
SINALOA 5404 134,918 140,381,709
TOTAL 10,012 224904

170,001,004

FUENTE: SARH 1963



El péplno que produce Mdxico es exportado & hi EV. y Camadd,
principaimente en ipoc'a de inviemo y prtmavm. durante las cuales astos plaies no
producen siendo una gran oportunidad para la produccidn nacional. En la grifica 6,
8o indican las cantidades 'expoﬂidn de pepino hacls E.U. las épocas en que se
Keva & cabo en miles de toneladas segin Gémez, (1961) |

GRAFICA No & CANTIDADES BXPORTADAS DE PEPINO
HACA B.U. Y IPOCAS BN GUE B LLEVAACABO

L

0 -+ et +- + +
~ Ene Mur May U4 Sep  Nov
FUENTE Gémezatal, 1991 )
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2.6.3. Origen

El pepino es mtlvb de Asia y Africa y ha sido utilzado en la alimentacion

humana desda hace por lo menaos 3,000 afios ( Vawiov, 1951 ), este cultivo fue
introducido a China en el afio 100 A.C., a Francia en el sigio IX; en ingiaterra yi en
comun en 1327 y fue Hevado después a Estados Unidos ( Whitaker y Davis, 1862 ).
© 2.0.4 Dascripelon boténica y taxonémice
El pepino es una pianta herbscea, anual y rastrera. La ralz principal puede
Wegar hasta 1.10 m. de profundidad y medi hasta 65 cm. Iateraimente,

enconréndose la mayor concentracion de raices entre los 26 y 30 cm, (Weavery
Bruner, 1927). De acuerdo con lo anterior este cutivo posee un sistema ‘r_adlcular‘

compacto, con lo cual se incrementan sus requerimientos de humedad, en
comparacion con ias demds cucurbihceas.
Las hojas tienen forma paimeada, con cinco puntas y presentan también

veliosidades blincn; al igual que todas las cucurbitaceas son plantas monolm. _

aunque algunas son diolcas.
Las ﬁom femeninas son soltarias, produciéndose en las axilas de las hojas y

las masculinas nacen en grupo. Los frtos son de forma oblonge, muestran una

coloracién que va del verde paiido al amarilo crema, pudiendo alcanzar una longitud
de 6 a 40 cm; |a superficie de estas hortalizas es lisa 0 cublerta de pequefiss
espinas de color blanco o negro, caracteristicas que pmomm algunos cultivares.
Ln semiias tienen forma plana, son de color blanco y miden de 8 a 10 mm,

El pepino pertenece a la famila Cucurbitaceae; género Cucumis y la especie -

sativus.
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2.6.6. Coracteristicas de las variedades para consumo.

A continuacién se mencionan las caracteristicas :

1.- Consumo en fresco.
- Pepinos grandes.
- Polinizacién ablerta.

. cdlor de la cscara variable.

2.- Consumo en encurtido.

- Fratos poqueﬂoo;

- Color de ia cAscara variable.

- Hibridos.

» Algunos prhmtan floracidn mixts.

- Otros principaimente prasentan floracion femenina.

Dentro de estas variedades se encuentran en el mercado determinados -

hibridos, en general de floracion casi total o totaimente femenina (Marotd, 1909).

En el cuadro 2, se mencionan algunas variedades de pepino para consumo

en fresco ra encurtido.

CUADRO No 2 TIPOS DE CULTIVARES DE PEPINO DE ACUERDO A SU CONSUMO

FRESCO ENCURTIOO -
ASHLEY OHIOMR - 17
POINNSETT 78 SCORE
SPRINT PREMIER
JET - SET EXPLORER

_ MARKETER PIONNER
PALOMAR MR - 68
TAMOR CAROLINA

FUENTE: ASGROW, 1084



2.6. Requerimientos climéticoe y edaficos.

2.6.1. Temperatura.

I pepino crece bien en cimas cilkdos con temperaturas de 18°C @ 28°C
como dptimo (Cassares, 1964), ’

La temperatura minima para ia germinacion es de 10°C, para que las semilas
oom*nneonubldozdﬂ-ﬁdlnesdo:h 30°C; con temperaturas inferiores a
14°C cesa o crecimiento; si las plantas estén expuestas por lnroo‘tlompo a ostas
temperaturas las flores femeninas se caen. '

En caso que la temperatura sobrepase los 30°C, el balance nutricional y de
humedad o@ akera disminuyendo la productividad; cuando la temperatura es superior
8 40°C, of crecimianto e detiene por completo. La oschacion es la temperatura no

" dabe sobrepasar un rango de 8°C(Guanka, 1987). |
| | 262l

Respecto al fotoperiodo, ef pepino es una pianta de dia neutro es ‘declr que
frece en una amphs escale de duacidn del dis. Cuando los frulos estdn
duprotoglm ol exceso de rayos solares les ocasiona quemaduras y por
consiguiente baja el rendimiento de la cosecha, por lo que se deduce que el pepino |
prafiera Ia luz dfusa & ia directa. (Flores, 1087). En fotoperiodo largo ( mayor de 12
horas huz) y atas temperaturas producen mas flores masculnas y bajo condiclones .
de foloperiodo corto resutan mas flores femeninas. (Yamaguchi, 1883 ckado por
Vaiadez, LA, 1994). | | |



2.0.3. Susios |
 El pepino se cutiva fickmente en la mayorle de los suelos fdrilhs. bien
drenados; los mejores resultadas de obtienen en suelos de textura franca con un pH
de8aT(Flores, 1987).
2.0.4. Salinided
Latmmmm.uumamwm de las condiclones

do| suelo y de las practicas de manejo. Esta tolerancia e considera mediana (10e |
 4memho) Richards, LA: 1984; Y Mass, EV: 1984 (Clados por Veledaz LA. 1004),

244 W

En cuanto & humedad olpopmoimcmi o 40 debe & w excaso.
desarrollo ndcuhry 8 las caracteristicaa de sus ho]n. cuyas omn opmrmlm

~ tionen una cuticula dotoadadopoeuoﬂdmmmmphdm

ummemc-mmm“rmmumammm ol iniclo dm
foracion y del fruto, (Rodriguez, 1889). ,
Looﬂooonnlosmomdomimnoccﬂdmdo aoul se deben mlur

| uoudos plro con poca agua. evikando m mmrum»

AMcmmhiolcul!vopmdomMmprmdodoBaﬂ rlegos
duranta todo su ciclo agricola. Nmnmmomnelmnqnolpophonm

,mmmmpnm,m.mmmamm,ymmlmmmm

embargo Yamagueh, 1983 (CRado por Atemio V.L: 1994) afkma que debe ser un
Minimo de 400 mm, para regiones secas.

20



2.0.0. Preparacién del terreno.

Este culivo requiere que el terrenc se encuentre en las mejores condiciones:

posibles lo que se logra con un ‘puo de arado, rastra, Cruzs y nivelacion,
operaciones necesarias para la obtencién de una buena cama de slembra.
2.0.7. Slembra.

El pepino se siembra a una profundidad de 1.25 a 2.5 cm, dependiendo del

b de sueio, del momento de Ia estacién y de las condiciones chmaticas; las
semilas germinan en 48 horas en cama caliente y al aire libre después de 6 a 7

Para produck esta hortaiza se uiiiza exclusivamente siembra directa, que

pusde ser manual (a chomWo) o mecanzada (semWa peletizads), ulkzanda
sembradoras de precision. En el primer tipo de slembra es m;qﬁdo hacer un ralea
o0 aclareo cuando las plantuias tengan dos o tres hojas verdaderas. En el cusdro 3,
| 86 muestran las dent'l_dadu de siembra, distanclas onfro plantas y surcos.
rocoh\cndldnm el cultivo dcl pepino, legando a obtener poblaciones de 27 000

& 37 000 plantasiha. La sismbra en les camas puede sar a hlera sencha () o @

Hilera doble (D).

CUADRO No 3 DENSIDAD DE SIEMBRA Y DISTANCIA ENTRE PLANTAS Y SURCOS,
" RECOMENDADAS PARA EL PEPINO

DENSIOAD DE SIEMBRA  DISTANCIA ENTRE SURCOS  DISTANCIAENTRE PLANTAS
~diabal... Lol o)

3.6 1.20(8) 30-40

4-6 1.80 (D) 30- 40
4-6 200000 30

FUENTE :Mufioz CM., 1972
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, 2.7. Labores culturales.
Doben_efectuam deshierbes con la frecuencla necesaria para mantener ef

Culivo Kore de malaa hierbas, cuando la planta tiene formadas de 2 a 3 hojes. se

reaiiza ¢l entresaque que consiste en eliminar plantas que astén muy cercas una de

las otras, se recomienda reallzar esta practica inmedialamente después del riego.

. Otra practica conveniente consiste en el acomodo de las guias de tal manera

que crezcan fuera de las regaderas. pues de otro modo se dificuta el riego,

v causando pudriciones en los frutos y en las mismas gulas (Garatuzs, 1900).‘

2.7.1. Fertilizacion,

En cuanto a la extraccidn de nutrientes del suelo por la planta en el cuadro 4,

s reportan las cantidades extraldas de los principaies nutrientes y su rendimiento

- en toneladas de ias principales partes de la planta (fruto, tallo y hoja) por'hectérea

para ¢l pspino.
ncum\o Ne 4 EXTRACCION DE NUTRIENTES DEL SUELO, ENRELAGION CON LAPARTE DE
LAPLANTA Y SU RENDIMIENTO '
PARTE DE LA RENDMIENTO N P K G M
PLANTA X (ToMa) | KeMa
FRUTOS 1487 1946 448 N8 24 2u
HOAS YTALLOS 784 100 80 Aes 248 62

FUENTE: LK. Wiking, citado per Knett: 1880,
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Se observa en el cuadro anterior que el pepino no es una hortaliza con atos
requerimientos de los principales macronutrientes, sin embargo, en México existen

pocos estudios 8l respecto existiendo aigunas recomendaciones para fertilizar 8 nlvol‘

- comercial, como son las que se muesiran en el cuadro 5.

CUADRO No 5 RECOMENDACIONES PARA FERTILIZAR A NIVEL COMERCIAL AL CULTIVO DE!

PEPINO :
NFAP 100-40-00
o 180 175 - 00
Campbel's de Miico 120-80-00
Sinalos 200 - 200 - 100
FUENTE: Artemio VL., 1694, |
2.7.2. Poda.

Esla practica se realza solamente a nivel comercial, cuando el cutivo t0

encuentra en espaideras podando los talios laterales pars evter of crecimiento

excesivo. La pods de esis plants se mﬁu por razones muy dversas tales como
syudar |i tutorado mejorar la reguiarided de:ln produccion, conseguir una msyor
precosidad, mejora ef estado ftasanitario, etc. B

Uno de los sistemas de poda que se siguen en el culivo de pepino es el
siguiente; por abajo de los 40 a 50 cm, del tako se van eliminando pdcp a poco las
hojas y los frtas que vmn forméndose (MarMo. 1986). |

| 2.7.3. ﬁlondo.

Cassares (1984), cta que el tutorado consiste en le um espaiders a ‘lo

largo dei surco y que consiste en ramas o varilas incinadas & un dngulo de 45°,
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para que la planta suba graduaimente, de esa forma los frutos no tocan el suelo
produciéndose una imyor praduccion de frutos de buen color y Kores de manchas,

ademis de facll(_nr’la-couchu. Existen diversos tlitqmn de tutorado pero los que

mas se uthizan en México ton :
a) Sistema Shaion
b) De espaidera
¢) Coigado
d) De una estaca
o) De cabaliete.

2.7.4. Polinizecién

La produccién comercial de pepino es tmm:.‘depcmdev’dd I
Polizacién por isectos, princigamente de las absjas (Aphis MeWfera), siendo estos

los agentes primarios de la polinizacion (Gordon, 1978).

Melcalf (185), sefisla que una practica culural muy Importante para fa

produccion consiste en pondr ol menos una coimena por ;Mctim' de cultivo pm
favorecer la poﬂnincion | '

 Agroborealls (1988), menciona que para .promn-r e periodo de actvided

maxima de las nbejn que mnlmonte es en las mafianas u rocomlendl
progmmr los lm:mlomudophuucunpomtm ‘



2.7.8. Cosecha

La cosecha de pepino se reaiira en forma manual , se efectia cuando los
frutos han nlnmd@ is medurez comercial, esto ea cuando estdn verdee, tiemos y
de un tamafio acorde a |a variedad, (deormm, 1978).

La cosecha debe afectuarse después de que se ha evaporado el ;oélo
desprendiendo los fru(os sin dafier las ouin. eimindndose iguaimente ios frutos
deformados o afectuados por plagea y enfermedades, ya que estos le roban
nutrientes que deben ser destinados a los frutos sanos. _

Los parametros de cosechan son: ademds del tamafio el didmetro, estos van
addpomrdoﬂupamconmoonmmdnmn_ﬂbvm de 184 25 cmy para |
oncurtldondeuﬂscm.aldtmmovndndganscm. o

Los Intervalos de fos cortes en la cosecha son de 3 a 4 dias requidendo de 5
a7 cortes, ' ' ‘
| | 27,6, Plagesy enfermededes. |

En el cultivo del pepino, al igual que en laa demds cucurbitaceas (calabacis,
sandia y mein), se supiers utizar un adecusdo calendario de apicacion de
" insecticidas para todos los insectos plaga y sobre todo para los chupadores ya que
son los causantes pdrharlon de la incidencla de los virus; ademéa se recomienda
tener cuidado con los insacticidas al apikcarios en las etapas de floracién, debldo a
qua pueden matar a las abejes. puas estas concurren mucho a este tbo de pln;\m. |
sobre todo 8! son cukivares dioicos, en los que las Mn son importantes para la
poWuclon. En cuanto s las enfermedades la antracnosis (Colldomchum' |
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lagenarium pas. EN. 'y Halst.) se recomienda utiizar cukivares resistentes como
Poinserr y otros. _
En el cuadro 6 se enistan las principales plagas y enfermedades del pepino.

CUADRO No 6 PRINCIPALES PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL PEPINO ‘
PLAGA NOMBRE ctmmco' CONTROL (NC) DOBIS (vha)
Disbretics Disbrotice spp. T PoldelM- 80 10
Puigs salema Epitrix cumeris H. - Porsiién etilice: . 10
Mosquita blenca - Bormisie tebace! G, Trigard 75 08
Chicharite Empossca spp Folmat 1000 0s
Pulgén Aphis gosypli G "~ Phosien : 03
Myzus persices S Metasysiox R - 60 05
Gussnes : , \ v
barronaderdol urte  Diphan/a nitidells S. Dipel _ 03y
folso medider TrichoplusianiH -~ Lennate 90 % 03kg
minader do is hejs Uriomyse salivee B Bomark 100 0
ENFERMEDAD NOMBRE CIENTIFICO CONTROL (NC)  DOSIS (kghe)
| coniclte poboriomts  Erysiohe cichoracesrum D Memaate =200 . . 15
Coniclls veless Psevdoperonospora cubensis m : 15
' ‘ 18
Antracnasis Colletotrichum legenarium E. Dyrene 50 S IF |
‘ Cvs reslsientes ~
Vs
Mesaice del pepine (WP) Cwva resistentes
Masaice de le asndia (WB)
Mancha anguisr del Labace (VMAT)

FUENTE: Artomie V.L., 1084
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M MATERIALES Y METODOS

310ucrlpclbngoomuﬂumdomm
~ El municiplo de Apltzlngln se encuentra en la zona occidental del Ettldo de
Michoactn, como se observa en la Figura 1 . Se extiende aproximadamente enire
| Tos 19° 057 00" de la lathud norte y & los 102°21'00" de longtud oaste, & una akturs
de 300:: menm, con una superficie de 1 656.67 km’, ks ol norte ‘con los
municipios Tancintaro y Buenavista, ai este con Paracuaro al oaste con Aguiliia y al
sur Tumbiscatio de Ruiz.

FIGURA No 1 UBICACION DEL MUNICIPIO DF APATZINGAN EN EL ESTADO DE MICHOACAN

FUENTE : INEG!, 1084, Anwario Estadistico del Edo do Micheacin
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3.2. Caracteristicas climéticas y edaficos de ia zona de om;

De acuerdo con ef sistema de Kupen modificado por Garcla (1881), el cima
de Ia regitn de Apatzingdn corresponde al grupo de chmas secos *B" y al tipo de
clmas semisecos *BS" y sublipos semisecos muy cikdos y cakdo () W (W).

Este municipio se encuentra bajo la influencia de dos tipos de ckmas del
Grupo de los secos, seco muy chldo y semiseco muy chido,(vénse figura 2).

Ambos climas presentan luvias en verano (rohilvnmm sbundante), oin

embargo Ia evaporacion es muy intensa debido o las atas temperaturas que se

registran como resutado de kversidn atmosférica en las capas superiores del aire,

las cuales al ser frias impiden ol ascenso del aire cabente y este a su vez no chcula

dado al caricter de depresion de la zona. Eata caracteristica permite identifcari

como una de las dreas mas chlidas del pals.

3.2.4, Temperatura

La temperatura media anual para esta region es de 28.2°C, con’ unn

 osclacksn media anual de 16.2°C, siendo Enero o mas frio con una temporatura

‘media de 28.1°C y mayo ¢l mes mas caliente coﬁ are. | ,
La temperatura minima promedio es de 20.6°C, presentandase en los meses |

de enero, diclembre, febrero y noviembre.
| 3.2.2. Precipiacién. |
€n hm de estudio se presentan un régimen de Wnas de verano,
cmcmlnqm entre los meses de mayo @ mmbra las mas aktes
precipitaciones.
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La precipitacion media arual es de 728.4 mm, siendo ef mes mds ivioso juko

~con 173.7 mmy marzo ef mes mas seco con 1.6 mm (Garcla, 1881).

FIGURANO. 2 CLIMAS PREDOMINANTES EN APATZINGAN, MICHOACAN
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FUENTE : INEGI, 1984. Anusrio Estadistico ¢! Edo. de Michoacdn
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a.z.a. Suelos,

Los suelos de esil region se originaron de dos formas: unos a partir de
materiales tra'nspomqos. vcomo aluviones, areniscas y conglomerados dei terciario y
cuatemario y otros que se desarroliaron in situ, es decir sobre el material parental
constituido por basakos, andesitas, tobas, grankos y ititas.

Casl en su tolalidad son suelos jévenes poco desarrolados, debido & que en’
la zona predomina climas secos y semisecos que con]winmente con la vegetacion
presente constiuye [os factores que intemperiza [entamente ef material parenta.

La mitad de los auelos de esta zona son profundos( mayores de 80 cm) yi
otra esta constituida por sueios medianamente profundos y someros. La mayoria
son aueios arcilosos y fértkes por motivo.por el cual se han desarroliado en elios
actividades |oflcollt, tanto de riego como de temporal, con reﬁdlmlenm
aceptables. . . v

En orden de dominancia los tipos de suelos que se prasentan en esta region :

vertisol, Mosoles, redosol, catafiozem, feozem,“ rendzna, kvisol y cambisol,
Unicamente se describird a ku vertisoles ya que son los que ocupan myor o
superficie.

Vertisol: son de origen alwial y en pine formados in sty (residuales)
encontrindose principaimente en fanuras de piso rocoso, lomerios, valies y putio da
las slerras; en general. son deigados y presentan piedras y gravas en superficie.
ﬁenon‘ilo contenido de archla. por lo que son wmiMe adhesivos cuando
estdn _ht‘:medon; y duros y agrietsdos cuando estdn: secos; esto. hace que ou '

permeablidad sea baja y su drenaje intemo lento.
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Son suelos oscuros, con una cantidad moderada de materia orgénica y
alcalinos; laa concentraciones de bases - caicio, magneaio y potasio - que pueden
absorber son muy aktas, por lo que su aceptacidn a los fertiizantea e buem. en
élmNo son pobres en fésforo, a excepcion de las Areaa en donde ha sido aplicado |
como fertiizante. ( Sintesis Geogrifica del Edo. de Michoackn)

3.2.4. Vegetacién.

La vegetacion predominante en la zona de estudio s la seiva b‘mcuduclfollu.
El patrbn de distribucién que presenta esta comunldjd es de Mnjn continuas y
manchonea rodeados por grandes dreas de agricutura de riego permanente,
semipermanente y anual. En su estado natural ea unia vegetacion densa y uniforme,
mienirae que cusndo ha sido perturbada su folaje es imeguiar, sus elementos
arbéreoa miden de 6 a 5 m de akura aproximadamente, pierden sua hojaa degpuéé
de Ia época de luvias y se conservan sin follsje de 6 a 8 meses. Esta seNa ha sido
desmontada en gran medida a consecuercia de la riqueza de los sueioa
( vertisolea ) donde se desarrolla una agricultra de explotacion intensiva, La altitud
|h@ouoncuomnncmcum"|da 200.400maﬁm. ‘

Entre los elementoa constitutivos de esta seva so pueden mencionar:
cubramo (Cordiie eleagnoides), tepemezqute (Lysiioma diericate), tepegusje
~ (Lysilome icapu{ccnalq) y cuachaiate (Amphipteringium adstringens), etc | |

1 pastizal nducido se desarrola en zonaa donde Ia vegetacion natural ha sido
eliminada y en este caso ha crecido bajo las mismas condiciones ambientales que
in seiva baja cnduclfo_lh dando lugar a especies herbAceas que sitven para forrajé
del ganado. |
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Por Ukimo, esta Ia vegetacion secundaria arbérea del bosque de pino a
aRtitudes que van de 200 a 300 msnm, de extremo sureste. bajo clima seco cdlido,
cbn precipitacién media snusl de 600 mm. Esta vagetacidn ss describs en la
provincla del Eje Neovoicanico. (Sintesis Geografica del Edo do Michoacdn, 1985).

3.26. cminemsnm suelo de acuerdo a su capacidad de uso agricola
| De acuerdo con ei sistema de ciasificacién del suelo por capacidad de uso

empleado por el Departamento ds Agricutura de los Estados Unidos de

Norteamérica y modificado por DETENAL, Colegio de Posgrado (1977), los uuelqs

dei Estado de Michoscdn regién Apatzingdn pueden considerarse de clase uno;

estos suelos son aquelios que presentan muy poca o ninguna Kmitacion para su uso.
3.2.6. Caracteristices de ll veriedad & emplear, |

Explorer: es una de las variedades mas cuktivadas, en esta m-'de :
Michoacdn, Ipm consumo en encurtido. Es un hibrido precoz. quo préduce fmtosv
de color verde intenso de forma clindrica (13 x  cm), ea resistente & Is lntrlénom.
| 3.2.7. informacién climiéica.

Le estacin meteorolégica de donde s& obtuvieron las normales
meteorolégicas & nivel mensual de cimatologla para este tflbnjo‘pommce o
serviclo Meteorologico Naclonal, S.M.M. (1870) de Apatzingén, Mich. con 85 afios '
de infofmclén continua. Esta estacién se ubica a una latikud (N) de 16°08, una
longitud (W) de 102°16,y ua akkud de 682 menm. | |

En el snexo No. 1, se presenta is informacion con la que cuenta dicha
estacion. | |
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2.3, Metodoldfia.

Para cwﬂr con los objetos planteados al inicio del presente trabajo a
continuacién se p..'...n. ia metodologla empleada en la realizacion y andlisis de
este trabajo. | '

.31, Calculd de la evapotranspiracion potenclal

Ponﬁamdoummmm_nompboolmﬁododo‘
Thomthwake ( ckado por Jimdnez, 1978 ), por ¢l tipo de Informacidn chmatica que
requiere para estimaria y que s de ficl oblencidn en las estaciones chmticas con
Que cusnta ofpals, Este método exige 800 of uso de una variabls meteraciogica:
lemperatura, la evapotranspiracion es definida por este autor como la cantidad de
agua que se perderia por la evaporackin y transpiracion o) o suslo eativiers :

 asturado, la formula empleada para oblener esta variable es:

ETP = 1.6 (10 1)°
Donde : ETP = evapotranspiracin potencial en un mes de 30 dias en cm.
T = temperatura media de! aires, en °C _ |
1 = indice de calor anual que es Kual a la suma de los doce Indices de
calor mensual *1* donde: | = (T/8)'S
s o.odoooo@ro ()° - 0.0000771 (1)? + 0.01702 (1) + 0.49230
B indce de calor meneial 5o pusde oblener & través de ltabias.
Gmmlmlm ol valor de ETP se corrige por un factor de latiud *F", este factor se-
obtiene de las nm para latitud norte y sur respectivamente. -
031 ETP = ETP 1, » |
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Jlmémz,.(197_2) indica que para México a tompmtum mayores a 26.5° C
no hay influencia del indice de calor, por io que la evapotranspiracion potencial sin
corregir, solo es funcién directa de la temperatura y se obliene m.m. de
tablas. - |

3.2.2. Celeuld do la precipitacién
La precipitacion que se utkzo fue @ nivel mensusl, y se obtwo de las
Normales Ciimatoldgicas (S.M.N.), periodo general di datos desde * 1941 2 1970,
3.3.3. Calculd de la umpomuu prmdo
Para ¢l calculo de los (ndices de temperaturs como son: ln mldndu calorv
qmomunclcalorofodhmporolmcummdommmo (1] mumdmﬁodo ‘
residual. Los parémetros que se uqulm son lu temperaturas mlxdmu y minimas -
'dolnmyunnommmuuqmmndodocla omchvnoﬂdydoba]o
de la cuel el crecimiento y desarrolo se inhiben.
Para calcular unidades calor por este método se emples la siguiente formula
b . |
U.C. = temp. max. +temp. min. / 2- temp. base.
Donde: UC, = unidades calor
T. max. = temp. méxima de (a 2ona de estudio
T.min. = temp. minima de la 20na de estudio
| T. base = temp. por debajo de la cual e desarrolio
| Esta formula 8¢ Ulizo en forma mensual, y & nivel diario
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3.3.4. Caiculo del fotoperiodo

El fotoperiodo se cllculo de acuerdo con la latitud de la zona de oﬁudo y
con a ayuda de a tabla 5 "Duracién Astrondmica de la insolacién (N) promedio
mensual, en horas y décimas (ver anexo).

33.6. Cdculo de la estacién de cmlmhnto :

Se obluvo una vez que se caicularon todos sus componentes ya descritos y
de acuerdo a los criterios de la FAO y Fmo y Popof, (1878). Una vez obtenido los
datos cnlculidot mediante las ‘f6rmum mpoctivis para cada uno de los

- parémetros de la estacion de crecimiento en promedios mensuales, se procedié a

graficar estos datos y obtomr asl el inicio y hmlmcldn dc la_estacién do
crecimleﬁo, considerando los criterios antes mencionados.
~ 3.3.6. Determinacion de la fenoldgie del cultivo
En cuamlo a la fenciogia del cutivo, esta informacion se obluvo directamente
del INIA, Centro Experimental Valle de Apatzingén, Mich,
3.0.7. Determinacion de la calendarizacién del cultivo de pepino en Apatzingdn
La calendarizacion de Iss actividades agricolas, & realizar durante el

“desarrolo del cutivo de pepino se obtuvo diactamente de la zona de estudio a

travez del INIA. Centro Experimental Vake de Apatzingdn, Mich.
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V. RESULTADOS Y ANALISIS.

- Una vez obtenida Ia estacion de crecimiento (Grifica. No. 7). y de |cugrdo Y
los criterios d_e la FAO y Frere y Popof,(1978), la estacién de crecimiento para la
zona de estudio estaria comprendida desde ¢l 31 de Mayo al 25 de Septiembre
aproximadamente comprendiendo los meses de junio, jullo, nodtto y septiembre.
Pudiendo observar en ias nommales chmatoldgicas dierencias diarias de
preciphacion menos de 1.00 ETP (mi), para Apltlhgln,» (Ver anexo), ste una
deficiencla de humedad en el sueio y dado que ol‘cwvo de pepino requiere de
grandes aportaciones de agua, estos dos paramentos hos lmitarian su

- establecimiento en eotq fecha. Por otro lado los datos ‘que reportan in normales
climatoldgicas en cuarto a tompmtuh para pﬂ@i meses son atos Negando a 44.
40.5, 40.0 y 39°C respectivamente para fos meses antas monclomddq, afectando el
desamoo y productividad del pepino. Ademas que e el mercado al Que se destina |
este proddcto lo requiere en inviemo y principios de primavera. Por todo o antes
argumentado podemos conclur que la estackin de crecimiento que se oblwvo mo
salisface los requerimientos cimaticos y de mercado pana considerar el cutvo de
pepino en este lapso de liempo, - ,

Por tal motivo se recurrio a nMr la estacion de crecimiento hacla otra
focha de siembra en que las condiclones chmdticas y de mercado s sjusteran a o -
requerido para o establecimiento do este cutvo, ekglendo como fecha tentatha al§

de dlclcmbn en que las condiciones le son mas favorables ademds que se puede

concurnir Al mofcgdd con mayor oportunidad.
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CUADRO No 7 FECHAS EN LAS QUE OCURREN POSIBLEMENTE LOS CAMBIOS DE LAS

FASES FENOLOGICAS PARAEL PEPINO, EN EL MUNICIPIO DE APATZINGAN, MCHOAGAN

UNIDADES

SEPTIMO CORTE

ETAPAS FECHAS DA owsoet |
JULWNO  CALORACUMULADAS  PERIODO
SEMBRA 0812 ) - -
BROTACION 10/12 e ) 5
DEGARROLLO 112 K} 30 20
VEGETATNO ,
FLORACION M2 N - -
MASCULINA o
FLORACION 05/01 8 1} B |
| FEMENNA __ . R
CUAJADO 13/01 19 121 ]
DE FRUTO . |
MADUREZ Y NICIO 201 23 181 10
DE COSECHA
SEGUNDO CORTE 2101 2 0 ‘
TERCERCORTE - 310 ] "° ‘
CUMRTO CORTE 0402 % ” 4
QUINTOCORTE  08/02 - » 62 6
SEXTOCORTE 1202 a o ‘
1002 a 0 ‘

k¥ )




Al realizar e desglose de las fases fenologicas partiendo del 5 de diciembre a
la cuiminacién de las mismas se observa que se proionga hasta el 15 de febrero del
afio sigulente, por tal motivo se recurrié a considerar 2 afios en la estacion de
crecimiento (ver grifica 1). |

- 41, Temperstura (Unidades calor acumuladas).

Como se puede observar en ¢l cuadro 71, se tl_ene‘ una acumulacion de 1110
unidades calor(UC) a una tomnlurn base de 10 c, distribuyéndose estas oﬁ las
etapas en que son nedmrln) germinacion, desarrolio vegetativo, floracién, cuihdo
de fruto, desarrollo del frto, madurez y cosecha). La acumulacién de ™ unldldoj
calor comienza con la fecha de siembra que para este caso es ol § do delomm

La zona cuenta con 6882 U:C: Joase 10 C), pudiendo conciulr que en cuanto &
temperatura y en ol caso del pepio es factibie su establecimiento pues "
requerimientos térmicos son satisfechos, s variedsd Expiorer se desamola sin
problemas en este poblado. Teniéndose buen comportamiento y buena produccion,

4.2, Fotoperiodo. |

De acuerdo  la latitud de la zona que es de 19°08' y del fotoperiodo que se
presentan en el anexo 2 se tiene una duracion del de 11.1 a 13.4 homdomém
.’del dia lo cual nos indica que la 20na de ntud.lo‘cuom con una duracién dol din
largo & neutro por lo que este no afecta al pepino en su ciclo productivo pues este
a8 Indferente al fotopeirado segun Fiores, (1087). ’

' 4.3, Praciphecién,

La preciptacion en la 2ona de estudio no satisface los requerimientos de agua

para este cultivo. La élnudad que se acumula durante el aflo es de 728.4 mm.
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siendo los meses de junio, julo, agosto septiembre los mas Huviosos con una
preciptacion promedio mensual: 123.5mm  173.7 mm, 166.7 mm y 149 mm, |
-rospoclMMq.
Los requerimientos de agua para este culivo son aproximadamente entre 400

y 600 mm, en su ciclo productivo por otro lado es de ciclo carto ( mas o menos 2
meses), por tal motivo sus requerimientos de agua deben ser salisfechos en este
corto tiempo, si consideramos que segun los datos reportados anteriormente de
precipitacion para junio con 173.7 mm y agosto 166.7 nim, sumando ambos
promedios nos damos cuenta que esta agua no alcanza a cubrir los requerimientos
del pepino y ¢l esto le sumamos la evapotranspiracién que se presenta en estos
ipom nos damos cuenta que no quada humedad L of suslo para cubrir lﬁ»
necesidades de humedad del pepino, por tal motivo se hace imprescindible la
apicacidn de riegos para ef establecimiento de este cultivo de osta foolm y. de
acuerdo a la informacién recabada en esta zona los flegos apiicar son do 9a 11 en
todo el ciclo proﬂctlvo

4.4. Evapotranspiracion (ETP) ‘
Con respectoa la mpommphclon tenemos quc T compommm es sito
durante todo el aﬁo, con relacion a la procbmlon‘do acuordo ale orlﬁc' No 7.
Pod.moaobum:qmpmolcwvoqepophomomrqm\es w
obethculo la evapotranspiracidn que present esta regin, sin embargo al trasiadar
1 fecha de siembra ai 18 de diciembre ef problema se aminora debido & W que ETP,
en esta época del aflo se reduce cdmldmblemonta,
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Los meses en que ocurre ia mayor ETP, son: abri. mayo y junilo, alcanzando
valores promedio mensual de 270 mm, 300 mm y 280 mm respectivamente. Por
oro lado los meses en que ocute la menor ETP, son:  octubre,
Mmm.dlcm. enero y febrero y sus valores Mdoa MmI son 160 |
mm, 130 mm, 110 mm, 100 mmy 120 mm respectivaments.

Por tal motivo pociomon concluir que of mejor periodo para establecer este
cuRvo en esta region sin afectar demasiado su desarrollo fenolégico, seria ia de los
meses en que ocurre a mayor mpdransplmlon. pudiendo hacer coincidir las
_ mpu de mayor riesgo para el pepino en cueita a requerimientos de hmdld. en
este lapso de tiempo.

4.5, Anéiteis do la estecion de cracimiento

Una vez realizado ¢l andlisis de los parametros que componen la estacidn de
' cnqmuo. se procedié a dmmumﬂa. | v

Graficando los  datos promedo mensial de la proclplnclon.‘.‘ v
evapotranspiracion (ETP) y 0.8 ETP, de acuerdo con la FAO, ¢l tipo de estacion de
cracimiento cbtenida es del tipo “intermedio’, sagun Ojeda, Péjaro y Orliz, (1987),
~ mencionsn que ¢s aquells en donde a phdmclm a trm-a‘dol afio no excede a la
ETP (como se puede cbaervar en la grifica 7), pero o a la miad de la ETP, es
decir no utlpneunpoﬂodobﬂmodo, por lo'quo no existe excesos de agua o no hay
reservas de humedad en el suelo, Esta suackon origna que of inicio y Ia terminacion
de la temporada de }luvln coincida con el iniclo y terminacién del periodo de
crecimiento.
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De acuerdova lo seflalado por Frere y Popof (1978), nuestra estacién de
crecimiento, estaria comprendida entre el 1 de junio (dia julano 162) y ef 25 de
septiembre (dia jullano 268) aproximadamente. Pero de acuerdo 2o antes
ansiizado para cada uno de los parimetros de Iz estacion de crecithleﬂo y
conslderando aspectos de comerclakzacion de la apertura del mercado deEU.:y
Canadé, vlnv exportacionea que México tendria que realzar para esta hortakiza. se
tendria que despiazar hacia loa meses de octubre, noviembre y diclembre, no
encontrindoae ninguna kmitante. ‘ . | |

La fecha de siembra que ae escogio fue la del 5 de diclembre (dia Mnno
338) y de acuerdo al ciclo de desarrolio del pepino pars ohcuftldo. in couéha e
 Iniclaria transcuridos 48 dias esto saria el 22 de enero (dia julano 22). | -

4.0, Calendarizacion de las actividedes culuraies pare |
ol cultivo de pepino (Cucumie sethus, )

Una vez determinada |a astacion de crecimiento para esta .honnllu oh esta
region, s procedid a ia calondlﬂncion de (aa deim dnl cultivo tomando como
base iaa fechaa antea mencionadas. | ,

La preparacion del terreno se debe kiiciar el 25 de noviembre (dia jukano
300) y esta consiste en : ‘ "

e) Barbecho.

Se realizara con un arado de discos reversiblea a una profundidad de 30 cm.
b) Rastra. ’ | B |

Se darén dos pasos de rastra y se reakizaran con una mira de 20 discoa.
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¢) vaohéwn.

Esta s fevara a cabo con una niveladors, hasta que o terreno quede bien
nivelado. v
d) Formacién de camas.

Las camas i§ formaran a 1.5 m de ancho por & m de largo, esta actividad se
reaiizara con una sembradora fonulndori con dos rejas de doble vertedora a una
profundidad de 15 cm. ‘

e) Slembra. - ‘ v

La slambra so reskzara el dia 5 de diclemore (dia jolano 339) a 30 cm ertro
plantas, colocndose 3 semilas por oobe & una profundidad de 5 cm. La slembn ie
minu-'on ol centro de las camas, a doble hilera con una upmddn entre }hilo’r’n
de 30 cm, pars posteriormente poner el tutorado en mcdlo de laa dos Meras de
plantas. |
) Fartizacion. . _

Se harén dos apiicaciones, la primera seré ol momento de la ilombra.
aphcando la miad de nkrégeno, todo e fosforo y todo ef potasio, Le segunda
fertiizacion se realizara al momento de ia prlmen‘omm. aproximadamente a los 
16 dias de haber sembrado, apicando la otra miad del rkrégeno.

0) Riegos. | | o
- Se apicaran 11 riegos de acuerdo a ia informackdn mibmr on Ia zona de
estudio. E! primero serd al momento de la slembra y de este momento en adelante,
se aplcara un riego cada 10 dias hasta completar 5 riegos. Los olros 6 riegos se.
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aplicaran un dias después de cada corte de cosecha, siendo estos ltimos riegos
" muy igeros. |
h) Aporque.

El primero se realizaria of 19 de diciembre (dia juiano 353), e segundo
aporque se reakzara 10 dias despuss del prmero. |
() Control de plagesy cnfmdldu

A los 10 dias de emergida ia planta se mllnrln ol primer control, uoundo

sa realizaria ol 8 de enero (dia ]uumo 8). Al mismo tlompo 1) controlnrll as -

enfermedades si kegaran a aparecer.
}) Malezas

Por ser inviemo muchas malezas no surgirdn por ol fotoperiodo, in embargo
se proponen dos controles de tipo manus! que estardn kgados & las fachas en que
se reaizardn los aporques, O '
k) Cosecha

Esta inicia ol 22 dumro(duMmo 22)ya pm-duucoftoumhunf

de seis cortes 4 dias entre corte y corte. ‘

“Para hacer esta calendarizacion mis accesibie al Mor u presenta en el
cuadro No 8. Este cuadro fue ml(ndo con informacion recabada en la zom de
estudio y ademds sustentada con informacién biblografics. |
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V. CONCLUSIONES

Para Ia realizacion de trabajos como el presente se observo en la revision de
Meratura que se cuenta con una gran diversidad de metodologias las cuales no se
pueden apiicar porque fakte de informacién cimdtica de calidad y cantidad. Esto
podria deberse a la escases de estaciones metereologicas con que nuestro pais y
@ |a ausencia de registros de datos de muchas variables climatoiégicas, Otra
limiante es que cuando existe esta informacién no u‘gncuomfp actuaizada.

- Con respecto a los objetivoa mm:ados en este tl;ablujo, podemos concluir
que se cumplien satisfactoriamente, comb lo m:m laa sigulentes concmdon‘os.'

- En cuanto a Ia temperatura de la zona vemos qué ol cutivo del pepino
cuenta con las unidades calor que requiere pars Imr a cabo todas sus etapas
fenolégicas por lo que se establecimiento es factible. , , |

- §e observa ademds que en las fechas en las que ‘u proponen establecer ei
culivo, tenemos temperaturas que le son optimas de acuerdo con ( Cassares, 1984)

- Con respecto a la praciphacién encontramos que no hay humedad suflcieite
en el suslo en las fechas que el cutivo es mas rem_iblé para su cxpomélmb
(dchntro, énero y febrero) para un buen desarollo del pepino en est ‘roolon,
conﬂdmndo qQue este cultvo requiere de mucha agua en su dmrfdllo, Sin v
embargo se cusnia con rlego en este kugar por tal mativo deja de ser imtante para
su establecimiento y cutivo - | ,

- En cuento al fotoperiodo, encontramos que el papino es indierente a este
variable cimatoldgica por tal motho o es una kmitante para su establecinvento en
nti region. |
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Con respecto a la evapotranspiracién (ETP), podemos concluir que seria una
kmitante pars esta region pues es muy alta en casi todo el afio sin embargo los
meses de octubre, noviembre y diciembre ofrecen una ETP, mas apropiada para el

establecimiento de este cuitivo pues presertan los mas bajos valores de lodo el aflo.

Ademés que colncide con los requerimientos del mercado que ofrecen los EU. y

Canada dando a loa campesinos de esta region una gran oportunidad para vendef B
w producto. | | k

- .Como ukima conclumn podemos decir que |a estacion do cueimlento pars |
~ ¢l cukivo del pepino en Apatzingen, Michoacdn se determina mas en funcién del

mercado que pfrece E.U. y Canadé y la mpotnnophclén dela regldn
Por o antes mencionado se puede conclulr ademds que un estudio de om
Indole aun cuando este tiene el hcommnte de ser a nMI mensual y dam

normales, nos pormh tener una lpmmclon de lo: qua L] puodo mlur cn’

campo.

Un estudio mas detallado como seria a n!validocoml o semanal requiere d

manejo do hfonmcion de mas de 20 mos y no solo tmndo en cuem
estacion, nos puodon dar valores mas cercanos. a la realidad, para rulhr una

calqndarlncion en forma més np(lmc de este cultivo.
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ESTACION CLAVE

SECREFAR A DE AGRICULIURA Vv CANADERIA
QIIECCIIII CENERAL UE CEOGRAFIA Vv WETEORUGLOGIA

WORMALES < CLIMATOLOGICAS

15-0463 APATZINCAN, APATZINCAN. WICH.

M. OIAS CON WEVASA:

LaTETeD €N 19-05 LONCITED WD  102-16 ALTIVUO 82 wSAN ORGe SoM.N.
PERIOND CENERAL DE DATOS UESDE 1941 a 1910
PARARNETRUS ANDS €nE (12 ] L asa L34 N 8 acs SEP (4] L] oic AmiaL
TERPERATURAS o
WARINA EXTRTRS 30 39.0  41.0 42.5 43.5 44-0 %¢.0 0.5 40.0 39.0 38.0 3I9.0 3.0 6.0
-FECHA (DIA72M0) VS/VS 26/%2 OB/6L 18/58 YS/VS J0/6% 03762 VSIS OWST YSIVS VSIST  wSIVS VWSIYSIVS
PRONEDI OE NAXIRA 30 33.8 35.9 38.5 40.0 40.1 N4 3.6 343 33.8 3.3 34.5 33.5 35.8
NED3A 3 258 2867 28.7 30.5 387 30.¢ 28.6 20.4 28.8 28.1 2¥.3 25.¢ 28.2
PRONEDIO OE NININA 0 16.% 17.6 9.0 ' 21.1  23.3 23.%3 22.& 22.5 22.5  22.0  20.1 i7.e 20.6
nWINA EXVRENS » 0.0 11.0 - 32.0 12.0 7.0 g§i.5 19.0 19.0 19.0 13.0 2.0 10.0 10.0
~#ECA (DIA7ARD) US/VS WUSIVS O6/eS Oe/el 01769 01762 OL/VS OFIVS 18/52 WSIS2 D0/6L VSIVS VS/IVSIVS
OSCILACEON » [ 2 2% 18.3 19.95 18.9 16.8 5.9 2.0 1.8 ¢ P 12.3 16.4 16.1 15.2
PRECIPITACION ——o——
rovaL 30 1n.e 3.7 1.6 3.6  fe.2 83-3 9.2 S.8 l28.
AR INA » 120.9 25.0 3.5 2.0 73.0 163.0 2.0 3%.5 Jig. ;
~FECHA $0D) s8 59 o8 59 s s or o 0s/e2
MARIMA OEL WES EW 2¢ WRS. k] 42.0. 2%.0 22.5 40.0  43.0 3.5 S50.0 20.5 113.0
-FECHA (D1a/a801 19/56 28759 O%/68 1615 20s58 BI/SS 16/47 O1/6e 25/08/82
0, Y . » 0.5 0.9 1.0 (233 2.0 12.% 0.5 .0 0.5
~FECHR (8D [ To a1 L) se 7 s 0 vsS/vsS
EVAPORAC IOW
VESISILIDAD DOWINANVE 7 . [ . . [ 3 . . . [ . . 6
FRECUENC A DE ELENEWNTOS ¥V
FESORENGS ESPECIMES
M. DIAS COW LLUVIAS APREC. b o4 1.13 Ce-30 O.1¢ 0.43 190 10.90 £4.40 13.46 33.56¢ S5.63 1.08 0-80 84.03
N, OJAS CON LLUVIAS INP. 30 G780 040 0.5 0G.83 1.66 IS0 443 .53 .76 3. 106 0.76 26.52
. DIaS DESPESANOS . 0 2183 W70 23.76 - 22.9%  15.10 %16 213 17.96 20.00 162.52
wen. 0IAS WEDIC WL ASOS z _J S.76 S.i6 - 4.68 $.37 8463 9.56 700 Bel3 - 693 87.52
mm. DIAS WUNLADG/CEMRAsD » 3,80 236 2.36 2.65 6.4 16.2¢ 21.%6 3.00 &.06 115.03
R, OIAS COm *UCI0 25 .80 .00 0.00 0. 00 0.00 .0.00 0.00 0.08 0.00 0.08
. OIAS CON GRANIZO 30 0.03 0.00 0©0.00 0.08 0.00 0.00° 0.03 0.00 0.00 0.12
R, OIAS CON MELADRS . 30 .00 0,00 _ 0.00 _0.90 0.0 ©.00 0.00 .00 0.00 0.00
wmm. DIAS CON TENP. ELEC. 30 0.26 0.06° 0.03 0.3¢ 1.90 .03 10.1e oS3  0el0  36.85
mm. DIAS COw NIESLE % 0.03 0.00 0.00 ©.00 0.00 0.4 0.33 0.03  0.03 2.40
30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0©.00  0.00" 0.00 0.00 0.00
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Quadro §. Durazidn Astrondmica de la Insolacidn (N) promedio mensual, en

1n.s

horas y décimas
. g F M A W J 4 A5 0N D
0096 107 19 133 M4 150 W7 18T 125 N2 100 9.8
0,0 1,0 L9 %1 WO WS W3 I35 124 113 103 9.8
5P 102 100 1RO IS0 138 M3 LT IS4 124 104 104 10,0
32000.2 11 00 15,0 158 M2 M I3 14 104 10,5100
3103 ALY 10 129 157 W 140 133 124 15 105 10,0
0004 A0 00129 136 1.0 189 132 24 15106 10,2
. : A R . i
AWTH0S 1L 120 129 185 139 138 182 124 15 10,7108
W05 12 10 128 I35 19 IRT A%1 24 LS 107 104
0106 1L2 120 128 134 188 137 A% 923 1,60 108 104
20106 113 12,0 127134 188 1360130 12,3 11,6 108 105
38°10.7 M3 120 127 %3 187 155 130 12,5 1L6 109 10,6
AVI0,8 L3N0 127 1N 156 1S4 15,0 123 e 110 107
BP0N 14 10 127 132 086 154 29 13 16 10 107
20105 104 N0 126 132 134 153 129 23 1T 10108
A° 10,9 115 130 126 %0 134 183 28 13T a0
20°1M.0 M5 120 126 %D 1S 52 8 023 M g 109
9IS 10 926 13,0 132 1% 128 123 17 g 10
WAL S 10 126 13,0 182 %0 127 92,3 LT 1LY 10
N2 NG 0 125 129 180 180 13T 122 e 1y
16° 1.2 16 120 125 129 N0 13,0 126 122 18 4 1
ALY 16 N0 1S 12,8 180 129 126 122 L md N2
WAL 16 10 125 128 129 128 126 122 NaoNg Yy
10° 1.6 LG N0 123 126 127 126 124 ne ns
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'GRADOS.DIA (GDD) ACUMULADOS DIARIANEMTE

(3ASE 10 C) PARA® 15-7463 Anetzin

g™ Avotzing®n, Michoredn, ‘
pIA| mE | PeB | MaR| AoR | may | sun| gur [ aco | ser] ocr| wov] »prc
1] 15| 4% ] 9501535 [2161 | 2822 | 3429 4013 |a577 | 5124 [ 5673 | 6192
21 30 504 9681555 |2183 | 2843 | 3448 (4031 J4598 | 5142 | 5700 6219
3] 45| 519 | 9086|1575 |2204 | 2863 | 3467 (4050 [a613 | 5160 | s5MA8| 6225
1 61 | 53t Jame | 16 Joanc {2290 | 307 faaen Jasan | s1m | srac| conn
5 TF | 5511101 1616 0027 [ Mg | 3698 [40%€ {4650 | 5107 | =753 6257
¢ 91 | 567 {1039 1636 |"7¢n | 2126 | 35ns |41 |a66s | =oas | mam| o7
71 16| s 0er] 167 |2090 | onae | 3san Jarea Ja6te | w33 s8] cona
8] 121 | 599 | 1075| 1677 [2311 | 2967 | 3564 (4141 fA704 | 5252 | 5805 ] 6305
9 | 136 ) 615 [1094| 1698 |2333 | 2088 | 3583 [4159 |4723 | 5270] 5823] 6371
10 | 151 | 631 J 112 | 1710 [2354 | 3008 | 3602 4177 4781 | 5298 | 5a40) 37
1| 166 | a7 {13 172 [e37e | 3009 3601 |41a6 |a7na | F3ns | saer| sacn
12 | 182 | 663 | 1149 ] 1760 |2397 | 3049 | 3640 {4214 | 4777 | 5324 | 5874 €369
13 | 197 | 680 | 1167{ 1781 | 2419 [ 3070 3659 [4232 [4795 | 5342 5897 63%
14 | 212 | 696 | 1186 1801 |2440 | 3090 | 3678 |4250 {4814 | 5361 | 5709} Gano
15 | 227 | M2 |1205] 1922 | 2461 | 3110 | 3697 [4268 |4832 | 5379 ] 5926} 6a16
16 | 2421 729 | 1223} 1843712493 | 3131 | 3716 [4257 [4950 | 5397 5943] 6431
17 | 257 | 746 | 1242 1864 | 2504 | 3151 | 3735 14305 | 4968 | 5415 | 5960| 6447,
18 | 272 ] 762 | 1261 | 1985 | 2525 | 3171 | 3753 }43°3 | 4A87 | 5433 ] 5977) 6262
19 | 288 | 779 {1280 1906 {2547 | 3191 3772 [4341 {4905 | 5451 | 5994} 6478
22 | 3020 76 1o ] 1907 [s6d [ a1 3ron |rany fanna [ saca] e eenn
B ISR BEORE REARY BUTEE ol Bkt QRN VR A PRTIR ETRV] Rkl NEhh B
o | 333 | 9| 123n ] 17 [ eau | 3ema ] 3%0n |e3ns fasen | sens | enea| enne
"3 39 W7 Eu3s7] 1 o620 | 3o ] 2047 Jamafaa78 | enoa] 606L] £ran
W Y KIAN Bkyad RO EIDEN DN LT PYRLN FhETH S5 NOY] il
on |37 MM AE] 223 [ adra | anag 3 |2ann [ eng | seea| gl e
o6 |- 25| 2 amg| own | oear | aasn] e (467 fen3a | sere| crn| esne
o7 | a | ns|e] ome [onr | 13m0 3nnn {2an6 frasr | sean | exsr] cem
| aoc | 133 | 2zs] a7 omaa | ama] 3am |5 | o060 | sera ] sanaf emae
oA | s J YATSE P01 | 2753 ] 337 3988 Jasea | e | re3n) cuen) a3
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