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RESUMEN

El drea de astudio se localiza en la porcién norte del estado de Guerrero, y
cubre una superficia aproximada de 490 Km?. Los objetivos de este
trabajo son determinar la siguiente columna geolégica, existencia de
discordancias, facles y espescres de las rocas crotécicas, estructuras y
fallas, presencia de rocas jurdsicas, edad del metamorfismo y existencia de

aléctonos.

La columna estratigréfica incluye rocas volcédnicas metamorfizadas de edad
Tridsico Superior de la Roca Verde Taxco Viejo, y rocas sedimentarias de
edad Cretdcico Inferior - Superior correspondientes a las formacliones
Ixcatepec, Morelos y Mexcala, asi como sadimentos continentales de edad

Eoceno Tardlo - Oligoceno Medio de la Formacion Balsas.

En el &rea sélo existe un poqueric anticlinal asimétrico, fuera de la misma
se presentan estructuras mayores, La crientacién de éstas es NNE - 5SW

con ligeras variaciones Norte - Sur.

Las fallas y fracturas se agrupan en tres sistemas principales: NE - SW,

NW - SE y N - §, siendo las fallas de tipo inverso y normal.

La evolucidn tecténica se inicia en el Tridsico Superior, con el desarrollo de
un arco volcdnico debido a la convergencia de las placas de Kuia y
Norteamérica, este vulcanisimo origind la formacién de la denominada !sla

1e Taxco - Teloloapan que actud como una unidad tectdnica hasta finales



del Cretécico; esta isla asociada al arco volcdnico que persistid durante
todo el Cratdcico en la porcién occidental, controlaron los ambientes de
depdsito y las condiciones de sedimentacidn de las diferentes unidades

estratigréficas.

La convergoncia de las placas transmitié los esfuerzos compresionales que
causaron ol plegamiento, metamorfismo regional y fallamiento de las rocas

tridsicas - cretacicas.

El drea carece de interés econdmico petrolero, peroc en el aspecto minero
raviste importancia relativa, ya que en alla se explotan minerales metélicos

y no metdlicos.

Como resuitado de los estudios realizados so establecié la columna
geolégica, discordancias, facies, definlcién del patrén estructural, fallas,
fracturas, edad del metamorfismo y se comprobé la inexistencla de rocas

jurdsicas y de aldctonos.



l.- GENERALIDADES

1.1 OBJETIVOS DEL TRABAJO

Los objetivos del trabajo fueron los siguientas:

a) Definir Ja columna geoldgica, verificar la existencia de discordancias

entre las diferentes unldades estratigrdficas y determinar fas facies y

espesores da las rocas del Cratdcico Inferior.

b) Determinar la posibie prasencia de rocas del Jurdsico Superior

¢} Definir las estructuras y fallas del drea

d) Conocer el origen y edad del metamorfismo de las rocas del Jurdsico -
Cretdcico

e) Ratlficar o ractificar la existencia de aléctonos

1.2 TRABAJOS PREVIOS

Desde principios de siglo, el drea de estudio ha sido objeto de trabajos
exploratorios, En 1903, Charles E, Hall publics en la sociedad clentlfica
Antonio Alzate sus "Notas sobre una seccién geoldgica desde lguala a
Teloloapan, estado de Guerrero®, en 1930 se publicé el "Etudie

Synthetique sur le Mesozoique Mexlcain™ de C. Burckhardt.

En 1960, Car! Fries Jr. publica ia "Geologla de! estado de Morelos y partes
adyacentes de México y Guerrero, regién central y meridional de México"

en el que sintetiza la estratigraffa de la cuenca de Guerrero - Morelos.



Asimismo, existen como materiai de consulta y compilacién los trabajos
siguientes:

"Secuencia Mesozoica Volcdnica Sedimentaria Matamorfizada de Ixtapan
de la Sal, México - Teloloapan, Gro.", por Maria Fernanda Campa U, Mario
Campos, Roberto Flores y Ramén Oviedo (1974), Bol. XXXV de ia
Socledad Geoldgica Mexicana, p.7-28.

*La Evolucién Tectdnica de la Tierra Caliente, Gro.". Por Marfa Fernanda

Campa U.(1978), Bol XXXIX No 2 Sociedad Geolégica Mexicana p. 5-64.

"Estudio Estratigrafico - Sedimentolégico de las capas rojas del Mesozoico
- Terciario del Prospecto Huetamo - Teloloapan”. Por Herndndez Guzmdén
M. y Herrera Soto H. {1985) Proyecto 3003 IMP.

"Estudio Radiométrico de las Rocas [gneas y Metamérficas del Prospecto

Taxco -Teloloapan - Arcelia, Gro., por Porfirio Zagal R {(1978) IMP.

De los trabajos realizados por Petréleos Mexicanos se tienen los siguientes:

Prospecto Arcelia - Teloloapan, IGPR - 133. Por Gutiérrez G. Ubaldo, 1975.
Tipo de Trabajo: Detalle Estratigréfico.

Se establece de manera informal a la Formacién Ixcatepec, subdividiéndola
on dos facies: La inferior lamada "Facies Arciilosa® con un espesor
desconocido ya qua no se observa su contacto inferior, y la superior
llamada "Facies calcdrea”, con un espesor aproximado de 500 m, y se
conciuye que debido a la aparente carencia de fauna no se pudo solucionar

ol problema estratigréfico ni efectuar una correlacién estratigréfica, pero



que por similitud titoldgica es correlacionable con las Formacionas Angao y

San Lucas, de! Jurdsico Suparior y Cretdcico Inferior, respectivamente.

Prospecto Chilacachapa, IGPR - 235. Por Sarmiento B. Rolando, 1984.
Tipo de Trabajo: Actualizacién Geoldgica.

Se modifica en parte la estratigraffa de! drea, estableciéndose que los
sadimentos de facies de cuenca dal! Cretdcico Inferior - Superior
corresponden a la Formacién Xochicalco. Tamblén se amplié el rango
estratigrafico de la Formacién Mexcala del Maastrichtiano al Tureniano,

con base en su contenido faunistico.

En lo roferente al aspecto del patrén astructural, éste tiene arlentacion NW
- SE, con variaciones ligeras N - §, y estd representado por estructuras
asimétricas, alargadas y recostadas al oriente. Su origen se dobe a
esfuerzos compresionales provenientes del occidente y corrasponden a la

fase de deformacién Laramidica.

Prospecto Acatempan, IGPR - 258. Por Herndndez De Le Fuente, Radl,
1987. Tipo de Trabajo: Detalle Estratigrafico

Se determina la edad Neocomiano - Aptiano de la Formacién Ixcatepec, al

obtenerse fauna daterminativa de la misma.



1.3 METODO DE TRABAJO

TRABAJO DE CAMPO: Se realizé un reconocimionto general del 4rea, con
el objeto de ubicar las diferentes unidades estratigraficas, las vias de
acceso, y seleccionar los sitios para la medicién de dos secciones
geoldgicas estructurales, las cuales se realizaron utilizdndose brdjula tipo

"Brunton” y cinta.,

TRABAJO DE GABINETE: Para la elaboracién del plano geoldgico escala
1:50,000, se tomd como base el realizado por Herndndez De La Fuente, R
{1987), en el cual se efectuaron algunas modificaciones referentas a
varlaciones an los contactos de las unidades estratigréficas, de acuerda
con la Informacidn obtenida de la verificacién del trabajo de campo y de I

interpretacién de las fotografias aéreas escala 1:50,000

Sa elaboraron la tabla estratigrafica, dos secciones estructurales, las

columnas estratigréficas, los modelos sedimentolégicos y el texto.



Il.- GEOGRAFIA

2.1 LOCALIZACION
El 4rea de estudio se localiza en la porcién norte del estado de Guerrero
{Fig. 2.1), dentro da la provincia geaidgica de Guerrero (4), de acuerdo con

el piano de subdivisién de provincias de Petrdleos Mexicanos (Fig. 2.2)

La limitan las coordenadas geogréficas sigulentes:

Latitud Norte Longitud W de Gresnwich
18° 30" 00" 100° 00° 00"
18° 15° Q0" 99° 60’ 00"

Tiene la forma de un rectdngulo orientado norte - sur, y cubre una

superficia aproximada de 430 km?.

2.2 VIAS DE COMUNICACION

El acceso a la regién se logra a través de la carretera federal No. 10
Iguala - Arcelia, Gro., que la cruza da oriente a ponienta, También se tiene
la carretera de Teloloapan a la planta hidroeléctrica El Caracol, asi come
divarsos caminos de terracerfa transitables la mayor parte del ailo.

servicios de telégrafos, correas y teléfonos.



\ TOLUCA ==l 8
fi + 1L _‘__,-u , Dy,
\ /7 1 t.
M ’ Il \
Fi ’0 P - ) 0.
) K S A
' B ¢ . { H uy
’ H . - {‘J Toomngs b Arbds ‘"
A} -
{ , b- ) J Ne
w ———, , L
\ \ ‘Jﬁ TRARTTX ) CURINAVACA
MICHOACAN ';' Vo MEXICO \ R
/ / de X y
'1’ "4 - .~ ',\‘ ") .l
13 [} o? L2 .I
'3 1 g r
[RY [PEL “ '
e H 4 'l \‘ ,*  MOUdELOS
¢
e t ’ Yer . ‘,‘
I . ? Som Simdn » [T
. [ =ty -y *
1 [T AL * \
{ /o -
*
3 Y " TAXCO . .,°|,..
N } o ! Ve
\ 4 Tuy ot Sae
\ ’ Vad \.
ol Towiage | '
. * +
" A TIOLDAPAN N—— s 0
N\, *A
€D ALTAMIRANG '« LUTITIOO )‘
covrra ur \ \D~-u~‘ f \J'
) \-.'\‘
\ /
LY "
s 4
L e
\ 14 Voum 1, "
\.-
" Ww
~ Teida b4 Ris < /
\\ -
“~~~ ‘\ -
1 } i i ;
\ Thoowtrper ll-hu-,n~
b KA s,
\, (CANNG
Apuge
N Chitopar
GUERRFRO
CTHLPANCTNOG
(1
4 e = e = LIMITE DR ESTADOS FIG. 21

e ivne s e — CAMINO DE TERRACERIA

CARRETERA PAVIMENTADA

UNAM.
FACULTAD DR INGENTEZRIA
PLANO DX LOCALIZACK

3G 1:1
] ﬁo;l%AE -

CARWAN NAJIRA QUINYERG]
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2.3 FISIOGRAF(A

El 4rea de estudio se localiza en la provincia fisiografica de la Sierra Madre
del Sur (Raisz, 1964 Fig. 2.3}, en la que los rfos fluyen hacle el sur, y
descienden en direccidn este - oeste. La conformacidn de la cuenca es
compleja y estd caracterizada por tener metasedimentos paleozoicos y
tridsicos cublertos localmente por rocas cretdcicas marinas plegadas y por

sedimentos terciarios.

a) OROGRAFIA.- Presenta relieve accidentado y abrupto hacia la porcién
noroccidentai donde sobresalen los picos de Neblinas, Picacho y
Chinahuautla; fas porciones sur y centro son da topograffa semiondutada y

la porcién norte es pradominantemente plana (Fig. 2.4).

b) HIDROGRAFIA.- El 4rea de estudio estd drenada por una corrente
principal que es el Rio de Los Sabinos que fluye con direccidn norte - sur,
asf como diversos arroyos que Unicamente tienen escurrimiento durante la
época de lluvias; todos confluyen hacia el rfo Oxtotitldn afluente del rlo
Balsas (Fig 2.5).

2.4 CLIMA Y VEGETACION

El ciima es de tipo cdlido semihimedo, con temperatura méxima de 22° C
en verano y minima de 10° C en invierno; con luvias durante el verano
con una precipitacidn media anual de 120 mm. (Fig 2.6). La vegetacién es

de tipo selva baja caducifolia caracterizada por las especles siguientes:



e v s

1 SIERRAS DE BAJA CALIFORNIA
02 SIERRAS SEPULTADAS

03 SIERRA MADRE OCCIDENTAL
S4SIERRAS Y YALLESY

93 PLANKCIE COSTERA DEL GOLYO
06 MESATA CANTRAL

©7 SIEMNA MADRK ORIENTAL

08 MESETA DEL NORTE
 MESETA NEOVOLCANICA

10 SIERRA MADRE DEL SUR

11 SIERRAS ALTAS DE CHIAPAS

12 PLATAFORMA DE YUCATAN

|
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topehuaje (lysiloma), bonote (jacaria mexicana), casahuates (hipondea),

pochote {ceibal, cueramo {cardia) y matorrales (Fig 2.7).

2.5 ECONOMIA Y CULTURA

La economia de la regidn es bastante diversa, entre las que destacan la
agricultura, ganaderfa, comarcio, minerfa (oro plata, plomo, cobre, y no
metdlicos como las calizas), industria de tipo artesanal, fabricacién de
bebidas, calzado, prendas de vestir, productos de corcho y alimentos. En
al renglén educativo se cuenta con infraestructura desde enseflanza

preescolar, primaria, secundaria y nivel medio superior.
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ili.- ESTRATIGRAFIA.

INTRODUCCION.

La secuencia sedimentaria de la porcidn occidental de la Cuenca de
Guerrera (Tabla 3.1), corresponde a un ciclo geotecténico definide por un
arco volcénico, producto de una mdrgen convergente que so desarrolld
durante el Tridsico Superior hasta el Cretdcico Inferlor, las rocas més

antiguas del drea corrasponden a la Roca Verds Taxco Vigjo.

Sobreyace discordante a esta unldad, la Formacidn Ixcatapec del Cretdcico
Inferior, constitulda por calizas arcillosas de estratificacién delgada y
foliadas, que alternan con una secuencia terrigena constitulda por lutitas
laminares con macrofauna y areniscas calcdreas de granc fing a medio.
Hacla su base presenta interestratificacidn de material volcdnico (derrames
andesiticos); y en conjunto presenta metamorfismo regional de bajo grado,
sobreyacidndole concordantemente se encuentran las rocas calcdreas de
ambientes de talud y plataforma de ia Formacién Morselos del Cretdcico

Inferlor - Superior.

A esta Ultima le sobreyacen en forma concordante los sedimentos arcillo
arenosos de la Formacidén Mexcala del Cretdcico Superior. Para e Terciario
se tiene a la Formacién Balsas constitulda principalments por
conglomerados, limolitas, arenas continentales, tobas y derrames

andeslticos.



TABLA ESTRATIGRAFICA REGION NORTE DE GUERRERO

ERA] _ SISTEMA | PERIODO EDAD MA. JALTAMIRANOITELOLOAPANJCIULACACHAPA]  TAXCO
C HOLOCENO [0)
5 CUATERNARIO PLEISTOCENG Y ALUVION ALUVION ALUVION ALUVION
o PLIOCENO 53
z MIOCENO 237
< TERCIARIO °‘Sggm :_: BALSAS BALSAS BALSAS HALSAS
ENO T - -
< raLtocENo | 4 AL LA T TTT T T
MAASTRICHTIANG | 745
M CAMPANIANRO 23 MEXCALA
SANTONIANG (223 MEXCALA MEXCALA MEXCALA d 83
SUPERIOR
. CONIACIANG ns
CRETACICO . TURONIAND 21 n
. CENOMANIANG | 972 MORELOS MORELOS MORELOS
ALBIAND 113 XOCHICALLO
INFERIOR APTIANOD 1y
° NEQCOMIANG 1t SANLUCAS IXCATEPEC | ACAIUIZOTIA | ACAHUIZOTLA
v
TITHONIANO 151 ANGAD
SUFERIOR | KIMMERIDCIANO | 18 V,
z _ __OXFORDIANO 13 Y
JURASICO CALLCYIANG 1€y
[ BATHONIARO 176
MEDIO BAJOCIANO 1
AALENIANO 187
] INFERIOR 1IASICO 203 / X /
RUAETIANO ROCA VERDE | ROCA VERDE ROCA VIRDE
SUPERIOR NORIANO 18 .
€ CARNIANO 33¢ | TAXCOVIEIO | TAXCO VIEO TAXCO VILIO
TRIASICO MEDIO LADINIAND 238 i 7,
a ANISIANO 210 /
INYERION SCYTIANG 348 / /4 /
H PERMICO mé
L PENNSYLVANICO | 3¢
¥ MISSISSIPPICO 36
b DEVONICO s ESQUISTO
° SILURICO o1 TAxCO
L ORDOVICICO 533
< CAMBRICC st '

DISCORDANCIA [ CONTACTO NC OBSERVADO =¥ CAMBIO DE FACIES BiA 31
TA .

UNAM

FACULTAD DF INGENIERIA

TARIA ESTRATIGRATICA
HORTE DE GUERRERO

TESIS PROFESIONAL

TARMEN NAJERA QUINTERG




MESO0Z0ICO

3.1 TRIASICO SUPERIOR
ROCA VERDE TAXCO VIEJO

1.- Definicién.

Carl Fries Jr. {1960}, propuso este nombre para “el afloramiento sobre la
felda situada directamente el oriente de Taxco Viejo, Gro., compuesto
principalmente por una intergstratificacién de tobas, brechas y en menor
cantidad corrientes ldvicas, casi todas andesfticas. El color predofminante
os verdoso, muchos fragmentos qua componen la roca estdn comprimidos
y alargados, como resultado del metamorfismo dindmico reglonal, mediante
el metamorfismo se formaron grandes cantidades de clorita y la roca

adoptd una apariencia bastante bien foliada".

2.- Distribucién.

Tiena una distribucién muy amplia, aflora en gran parte de la Hoja
Teloloapan en las localidades do Alpizafia, E! Verdeciiio, Acachautla, Cerro
Alto, Zacatlancillo, Vista Hermosa, Liberel Guerrero, Tianquizolco,

Zacualpan, Tehuixtla y Puerto de La Herradura.
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3.- Litologfa y espesor.

Estd constitulda por derrames de tipo andesitico, color verdoso, de textura
afanftica, ligoramente metamorfizada, y brechas de fragmentos
andesfticos, en ocasiones con abundantes fragmentos de cuarzo

secundario.

En fa seccién lovantada en el puorto de La Herradura, se midié un espesor

de 50 m, sin ser éste su espesor real, debido a que su base no aflora.

Fries Jr. C {1960),en la localidad tipo le estima un espesor de 100 m;
Pano A. (1971), en la misma localidad abtuvo un espesor de 300 m;
Tarango G. {1973), en el 4rea de Acatempan, Gro., midié un espesor de
300 m a partir de su contacto superior sin obsarvar su base; Sarmiento R
{1984), en el drea de Neblinas, Gro., calcula un espesor superior a los 500

m.
4.- Relaciones estratigraficas.

Subyace discordantemente a la Formacién Ixcatepec del Cretécico Inferior
en las dreas de E! Pochote, Alpizafia, Tlanquizolco, Zacualpan y Tehuixtla;
en el 4rea del puerto de La Herradura subyace discordantemente a las
brechas calcdreas de la Formacién Morelos, en el drea de Tepozonalquillo
se encuentra en contacto por falla normal con la Formacién Balsas dei

Terciario.



5.-Edad y Corralacién

Fries (1960) la asigna una edad del Tridsico Superior por posicién
estratigrdfica. Con base en lo observado en al presente estudio, se
propona se le asigne al Tridsico Superior, debido a que tanto en su
localidad tipo como en el drea de Teloioapan subyace discordantemente a
rocas del Cratdcico Inferior. Ademds de que hacia el occldente en la ragién
de Cd. Altamirano, Gro. - Hustamo, Mich. {fuera del d4rea), se tienen
depdésitos de lutitas, areniscas y conglomerados de coloracién verdosa
correspondientes a la Formacién Angao de edad Kimmeridgiano -
Tithoniano, dichos sedimentos deben sar producto de la erosién de la Roca
Verde Taxco Viejo, ya que no se conoce ninguna unidad mas antigua en el

drea.

Se correlaciona con la unidad que aflora en Zacatecas, Zac., en la que
Burckhardt (1906 p. 44) encontré {6silas marinos del Tridsico Tardfo en
rocas plzarrosas nagras interestratificadas con rocas volcdnicas verdes.
Tambkin es correlacionable con la Formacién Huizachal de la cuenca do la
Masa Central , y las rocas verdes del distrito minero da Guanajuato..

6.- Origen

Estas rocas son el producto de una margen convergente entre las placas

Norteamericana y de Kula, que dieron origen a un arco volcénico.



3.2 CRETACICO INFERIOR

FORMACION IXCATEPEC

1.- Definicién

Gutiérrez Garcia U. (1976), propuso informalmente el nombre de

Formacién Ixcatepec, dividiéndola en dos facles:

a) Facias arcillosa,

"Constitulda por lutitas, limolitas y conglomerados aislados con alto
contenido de material tobdceo y con intercalaciones de 20 a 30
centfmetros de espesor de mudstone arcilloso, gris oscuro y gris verde, que

en parte gradda a lutita calcdroa de igual color”:

La localidad tipo se ubica a 6120 m al N 86° W del poblado de Villa Ayala,

Gro., sobre la carretera Teloloapan - Arcelia,
b) Facies calcdrea.
"Estd constitulda por capas delgadas a medianas de mudstone gris oscuro

y gris verde que varfa de arcilloso a arenoso con horizontes de tobas y

abundantes vetas de caicita segregada”.
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La localidad tipo se ubica a 1420 m al S 82° W del poblado de Villa de

Ayala,Gro., scbre la carretera Teloloapan - Arcelia.

"Se observan dorrames [gneos y dique-estratos (sills) de roca verde, el
metamorfismo es generalizado e incipiente y la concentracién de vetas de

cuarzo 8s comun”.

2.- Distribucién

Sus afloramientos estdn ampliamente distribufdos en el drea de estudio; al
occidente en una franja que se extiende de norte a sur, en las localidades
de Ixtlahuacatengo, Mesas de Neblinas, La Yerbabuena, Los Aguajes, El
Pochote, Acatldn de la Cruz, Tetzilacatldn, El Capire, Ahushuetia y Laguna
Seca; en la porcién noreste al norte de Liberal Guerrero; y en la porcién
oriental y suroriental, en las localidades de Teloloapan, Acatempan,

Zacatldn, La Concordia y Los Sauces.

3.- Litologla y espesor.

En la seccién estructural | (Fig. 3.1) medida en la facies arcillosa, estd
constitulda hacia la base por lutitas tobaceas, ligeramente matamorfizadas
laminares, color gris verdoso que Intemperizan en pardo rojizo, con
intercalaciones de areniscas caicdrens de grano fino a medio, ligeramente
metamorfizadas en capas de 5 a 10 centimetros de espesor y que contiene

amonitas, incluye esporddicas intercalaciones de brechas calcdreas gris
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oscuro, metamorfizadas en capas de 5 a 10 centimetros de espesor y
mudstone gris oscuro a negro, arcilloso, metamorfizado en capas de 40
centimetos de easpesor. Hacia la cima estd constitulda por lutitas
ligeramente calcdreas gris verdoso de estratificacién delgada a laminar, que
intemperizan en color rojizo y amarillento y que contienen amonitas
semievolutas y gasterépodos. Esta unidad prosenta diferentes estilos de

plegamientos: abiertos, asimétricos y disarmdnicos.

En trabajos previos se ha estimado un espesor aproximado de 800 a 1000
m; en la seccidn estructural medida en Teloloapan, Gro., (Colonia Los
Sabinos} resuité un espesor de 299 m, sin ser éste el total, debido a que

su base no aflora.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MEDIDA EN TELOLOAPAN,GRO.(Fig. 3.2)

UNIDAD DESCRIPCION ESPESOR (m
i Lutitas gris claro ligeramente metamortizadas, 75
laminares, que intemperizan pardo rojizo, con
intercalaciones de areniscas calcdreas de grano

fino, metamorfizadas, con vetillas da calcita.
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Lutitas calcdreas, ligeramente metamorfizadas,
laminares, gris claro, con Intercalaciones de
areniscas calcdreas gris claro, que intemperizan
en color amariliento, en capas de 2 a 5 cm de
aspesor, metamorfizadas, con escasas
intercalaciones de  mudstone negro, de
estratificacién delgada, metamorfizado.
Areniscas calcdreas de grano medio, en capas
de 2 a 5 cm de espesor, ligeramente
metamorfizadas, con amonitas del género
Dufrenoya cff durensis {skillian), de edad Aptiano
Superior. Con intercalaciones de lutitas calcdreas
laminares gris oscuro, y mudstone meatamorfizado
gris oscuro a negro, en capas delgadas.
Lutitas calcdreas ligeramente metamorfizadas,
laminares, con intercalaciones de arenlscas
calcdreas de grano fino, y mudstone
metamorfizado gris oscuro, en capas delgadas
TOTAL

4.- Relaciones Estratigréficas

138

49

37

299m

En la porcién occidental del drea sobreyace discordante a la Roca Verde

Taxco Viejo.

En la parte suroriental sobreyace, por efecto de una falla

inversa, a la Formacién Mexcala del Cretdcico Superior; y en la porcién sur

&
estd en contacto, por falla normal, con la Formacién Balsas del Terclario.



En Teloloapan, Acatempan, Los Sauces y Tepozonalquillo, subyace

concordantementae a la Formacién Morelos.

5.- Edad y correlacién

Durante el desarrollo del presente estudio, en el 4rea de Teloloapan, Gro.,
se colactaron amonitas del género Dufrenoya cff. durensis (Skllilan) de
edad Aptiano Superior {comunicacién verbal del Dr. Abelardo Cantti
Chapa). En 1985 R. Herndndez De La Fuente colecté amonitas en el drea
de Zumpahuacdn, Méx., en la base de la Formacién Ixcatepec, las que
fueron clasificadas como Protancy loceratinos de edad Neocomiano.

Por lo anterior, se considera quo la edad de la Formacién Ixcatepec es

Neocomiano - Aptiano.

Se correlaclona con las Formaciones San Juan, San Lucas y Acahuizotla,
de las porciones occidental y central de ia cuenca de Guerrero; Tamaulipas
Infarior de las cuencas de la Mesa Central y Zongolica; Tecalitldn y Alberca
de fa cuenca de Colima.

6.- Ambiente de depdsito

Esta unidad se deposité en aguas poco profundas con circulacidn
restringida y condicionos reductoras, con actividad volcénica
contempordnea a [a sedimentacién. (mar marginal de un arco volcénico

activo durante el Neocomiano - Albiano Inferior).



3.3 CRETACICO INFERIOR - SUPERIOR

FORMACION MORELOS.

1.- Definicién

Carl Frias Jr. (1960), propuso e} nombre de Fomacién Morelos para "Una
potente sucesién de calizas y dolomfas de edad Albiana - Cenomaniano,
que aflora en el estado de Morelos y en los estados contiguos de México y
Guerrero. No sa ha encontrado una buena localidad tipo, dabido a que la
base de la formacién no estd expuasta en el sitio donde la unldad tiene su
mayor espesor. Ademds, en los sitios donde aflora la base, o faltan
algunas capas inferiores, o no se presenta la cima de la formacidn, o es tan
complicada la estructura qua no permite establecer la sucesidn precisa da

las capas”.

2.-Distribucién

Aflora en las localidades de Liberal Guerrero, Acatempan, puerto de La
Herradura, Tohuixtla, El Naranjo, Pazuapilla, Tepozonalquillo, Teloloapan y
Los Sauces. Fuera dol drea da estudio aflora en Apaxtia de Castrején,

Oxtotitldn y sierra de Chilacachapa.

3.- Litologia y espesor
En !a seccién estructural il medida en el puerto de La Herradura (Fig, 3.3),

la litologfa estd constitufda principalmente por brechas calcéress,
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wackestons y mudstone gris claro parcialmente recristalizado en estratos

de 10, 20 y hasta 40 cm de espesor, con abundante macrofauna,

calcisferdlidos, algas, corales, milidlidos y Bishopella sp., presenta bandas

y nédulos de padernal gris. Se estima un espesor de 120 m.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MEDIDA EN EL PUERTO
HERRADURA (Fig. 3.4)

JNIDAD

DESCRIPCION

Brachas calcdreas gris claro, en capas de 10, 15y
20 cm de espesor, con abundante macrofauna
recristalizada, de plataforma, presenta abundantes
vetillag de calcita.

Wackastone gris claro parcialmente recristalizado,
en capas delgadas, con abundantes gasterépodos.
Mudstone gris claro en estratos delgados,
parcialmente recristalizado, con calciesferilidos y
macrofauna. Prosenta bandas y nédulos de
pedernal.

Brecha calcdrea gris claro, en capas de 20 a 40
cm de espesor, con calciesferdlidos y macrofauna.

Presanta bandas y nédulos de pedernal.

DE LA

ESPESOR
{m)
56.5

10

16
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En la base mudstone parcialosente recristalizado, con intercalacio-
ses de lutitas caledrens gris oscuro y amarillo claro por intemperis
mo, skernando coa arcniscay caledreas de grano fino, es capas de
1 85 tm de egpesor,

Hacia la parte superior pred dimeatos arcillo « sren

con esporddicas intercalaciones de calizas delgadas (otalmente re-
crislalizades,

Mudstooe gris claro, en estratos delgados, parcisimente recristaliza
do, con bandas de pedernal gris, Hacia Ia parte seperiar mudstone
dolomitizado gris claro, en capas de 10 cm de espesor, con abund
tes vetilias de calcita.

Brecha calcdrea gnis claro, en capas de 20 a 40 cm de espesar, con
calcleatéruias y macrofauna, Presenta bandas y nédulos de peder-
nal

Mudstone gris claro parcialments recristalizado, coa calciesférulas,
abundante macrofsusa y nddulos de pederaal.

Wackestone gris claro parcislmente recristalizado, en capas deigs-
das, con sbuadastes gasterépodos.

Brethas cakdress gris daro, en capas de 10, 15 y 20 con de espesor

con abumdante macrofauna recristalizada (gasterdpodes, corales y
celslopodos), de plataforma, preseata sbundastes vetillas de caleit

FIG. 34

cala 1:1280
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5 Mudstone gris claro, parcialments recristalizado, h]
en estratos delgados, con bandas de pedernal gris.
Hacia |a parte superior prasencia de mudstono
dolomitizado gris claro, en capas de 20 cm, con

abundantes vetillas de calcita.

TOTAL 1205 m

4.- Relaciones estratigréficas

En Teloloapan, Acatempan y Los Sauces sobreyace concordantemente a
la Formacidn Ixcatepec del Cretdcico Inferior; al noreste y sur del drea
sobreyace discordante a la-Roca Verde Taxco Viejo del Tridsico Superior y
on el puerto de La Herradura ademds subyace concordante a la Formacién
Mexcala. También estd en contacto por falla normal con la Formacién

Balsas al sur del édrea.

5.-Edad y correlacién

Se ls asigna edad Albiano - Cenomaniano de acuerdo con la microfauna
siguiente reportada en el estudio de Carl Fries Jr. y trabajos internos de

Petréleos Mexicanas mencionados en trabajos previos:

Dicyclina schiumbergeri Munier - Chalmas
Numeglocutina helmi Bonet

Spiroloculina sp.
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Dentalina sp.

Lagena ap.

Bigerina sp.

Dukhania sp.

Ovalvaeolina sp.

Triloculina sp.
Quinquelocullna sp.
Cuneolina sp.

Ophtalmidium sp.
Ammobaculites cf. A. Cuyleri
Bishopalla sp.

Calcisphaeryla inngminata Bonot
Miliolidos sp.

Por sus caracteristicas litolégicas y edad se correlaciona con las
Formaciones El Abra, Cuesta del Cura y Tamaulipas Superior de la
plataforma de Valles - San Luis Potos{; Orizaba de la cuenca de Varacruz y
Tamabra de la cuenca Tampico - Misantla. Asi como con ls Formacién

Xochicalco de la cuenca de Guerrero.

6.- Ambiente de depdsito

Con base en su contenido faunistico y litologla, se determind quo est:

unidad se deposité en amblentes de plataforma somera y borde de

plataforma (talud).
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3.4 CRETACICO SUPERIOR

FORMACION MEXCALA

1.-Definicién

Carl Fries Jr, {1960), propuso el nombre de Formacidon Mexcala para "La
sucesién de capas interestratificadas de areniscas, limolltas y lutitas
calcdreas, con escasos lentes de calizas cldsticas, que yacen sobro la
Formacién Cuautla y que aflora en el estado de Morelos". El nombre se
refiere tanto al pusblo de Mexcala, Gro., como al rfo del mismo nombre,

situado cerca del km 220 de la carretera México - Acapulco,

2.- Distribuclén

Aflora en la parte sur del drea de astudlo, en el puerto de La Herradura y al
sur de Los Sauces. Hacia el oriente (fuera del drea de estudio) se encuentra

ampliamentae distribulda.

3.- Litologla y espesor

En el Puerto de La Herradura estd constitulda en su base por mudstone
parcialmente recristalizado, con intercalaciones de lutitas calcdreas gris
oscuro y amarillento por intemperismo, que aiternan con areniscas

calc4roas de grano fino, en capas de 2 a 5 cm de espesor, hacla la parte



24

superior predominan sedimentos arcillo - arenosos con esporddicas

intercalacionos de calizas delgadas totalmente recristalizadas.

El espesor madido en esta seccién gs de 78 m {ver Fig, 3.4).

4.- Relaciones estratigréficas

En el puerto de La Herradura sobreyace concordantemente a la Formacién

Morelos y su contacto superior no se ohserva por no estar aflorando.

5.- Edad y correlacién

En los diversos trabajos realizados en dreas vecinas se reporta la siguiente
fauna determinativa de edad Turoniano - Maastrichtiano:
Calcisphaerula innominata Bonet

Pithonella ovalig Kautfman

Stomiosphaera conoidea Bonet

Hedbergella sp.

Marginotruncana sp.

Rotalipora sp.

Quinqusloculina sp.

Pyrgo sp.

Peroniceras sp.

{noceramus lablatus
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Su parte inferior se correlaciona con las Formacionas: Agua Nueva, San
Felipe, Maltrata y Guzmantla de las cuencas Tampico - Misantla v
Zongolica, Soyatal de la cuenca de la Mesa Central y Cuautla de la cuenca
Guerrero. La parte Superior se corralaciona con las Formaciones:
Cérdenas, Méndez y Atoyac de las cuencas de la Msesa Central y

Zongolica.

6.- Ambiente de depésito

Los sedimentos arcillo arenosos de la Formacién Mexcala se dopositaron en
ambientes de profundidad moderada, y son el producto de la erosién de

tierras positivas que aportaron gran cantidad de terrfgenos.

3.6 TERCIARIO

FORMACION BALSAS

1.~ Definicién

Carl Fries Jr. (1960}, propuso el nombre de "Grupo Balsas™ "para un grupo
de rocas que comprende una variedad grands de tipos litoléglcos locales de
espesor variable, que incluye yesos, calizas lacustres, conglomerados
calizos, conglomerados volcdnicos, areniscas tobdceas, limolitas tob4ceas
y arcillas, asf como brachas, tobas y corrientes ldvicas interestratificadas,

que se presentan en ia cuenca hidroidégica del rio Mexcala - Balsas”.
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2.- Distribucién

Aflora al sur del drea do estudio, en la rancherfa de Tepozonalquillo, Gro.

3.- Litologfa y espesor

Estd constitulda por conglomerados de fragmentos subarredondados de
calizas y rocas Igneas extrusivas en matriz arcillosa de color rojizo, y
limolitas del mismo color, asi como derrames andesiticos y tobas

andeslticas.

4.- Relaciones estratigrdficas

En Tepozonalquillo sohreyace discordantemente a las Farmaclones

Morelos, Ixcatepec y a la Roca Varde Taxco Viejo.

5.- Edad y correlacidn

Fries Jr.(1960), le asigna por posicién estratigrdfica, una edad que puede
variar desde el Eoceno Tardfo al Oligoceno Medio, se correlaciona con el
Grupo El Morro del estado de Hidalgo y los Conglomerados Rojos de
Guanajuatc y Zacatecas de la cuenca de la Mesa Central, y las
Formaciones Tehuacan, Tamazulapan, Huajuapan y Yanhuitldn de la

cuenca de Tlaxiaco,
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6.- Ambiente de depdsito

Les rocas de la Formacién Baisas se depositaron en un ambienta
continental, y son el producto de la erosién do rocas preoxistentes, asi

como del vulcanismo ocurrido durante el Terciario.
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IV.- TECTONICA

4.1 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En el drea no existen grandes estructuras, los anticlinales son de pequeiia
dimensién y asimétricos, no se observan sinclinales dentro de la misma,
aunque es conveniente mancionar que también son asimétricos los
observados hacia el oriente. La orlentacién de las estructuras es NNE -
SSW, con ligeras variaciones norte - sur. Las fallas y fracturas se pueden
agrupar en tres sistemas principales: NE - SW, NW - SEy N - §, con base
en el comportamlento estructural se infiere que la direccién de los
esfuerzos compresionales provino del occidente, debido a la Interaccidn

entre las placas de Kula y Norteamericana.

4.1.1 ANTICLINALES

ANTICLINAL DE TELOLOAPAN

Se localiza en la porcidn oriental del 4drea estudiada, entre las poblaciones

de Teloloapan y Acatempan, Gro.
Expresidn Topogréfica
Su expresldn topogréfica corresponde al valle situado entre Acatempan 1

Teloloapan, y ostd representado por una serie de lomas suaves de

elevacidn moderada.
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Dimenslones

E! eje principal mide aproximadamente 9 km, y su amplitud maxima es de
1.4 km,

Orientacién

Tiene una orientacién general NE 20° SW.

Simetria

Es una estructura asimétrica recostada al sureste, en su flanco occldental
tiene una inclinacién de 61° y en el oriental de 48°. No se observa clerre
estructural.

4.1.2 SINCLINALES

No se observan en el drea, sin embargo al oriente y fuera de la misma se
tiene el Sinclinal de Comichahualco - Pachivia, que es una estructura
asimétrica y corresponde al flanco occidental de la Anticlinal de
Chllacachapa {ver Fig. 4.1).

4.1.3 FALLAS

Se tienen en e! 4rea fallas inversas y normales, describiéndose a

continuacién las mds importantes.



30

FALLA DE MICHAPA - LOS SAUCES

Se localiza al sur y oriente de Los Sauces, en al vértice suroriental del drea

y tigne su continuidad hacia ol norte, fuara de la misma.

Tipo

Es una falla da tlpo Inverso, que en su parte sur pone en contacto a las
Formaciones Ixcatepec dol Cratdcico Inferior y la Mexcala del Cretdcico
Suparior, mientras que en su prolongacién hacia el norte, pone en contacto
a las Formaciones Morglos y Mexcala, del Cretcico Inferior - Superior y

Suparior, respectivamente.

Longitud

Dentro de la tioja Teloloapan se le calcula una longitud aproximada de 27
km, desconociéndose su longitud total ya que tiene continuidad hacia el
sur,

Orientacién

El rumbo do la falla es NE 40° SW en su porclén norte, mientras que hacia

el sur presenta variaciones N- S y NE - SW,

En el drea no se pudo determinar el salto, pero de acuerdo con Herndndez,

R (1987), éste es do aproximadamente 200 m.
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Inclinacién del plano de faila,

Presenta un echado promedio de 50°.

Evidencias geolégicas

Al norte estd representada por el escarpe de la sierra de Ahuacatitldn -

Tenanguillo.

FALLA DE OXTOTITLAN

Se localiza en el vdrtice suroriantal del drea, en las inmediaciones de [a

carretera Taloloapan - planta hidroeléctrica El Caracol.

Tipo

Es una falla normal con el bloque del bajo hacia el NW.

Longitud

Tiene una longitud aproximada de 12 km, considerando su prolongacion

hacia el sur.

Orientacién

Tiene una orientacién NE 35° SW,
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Salto

El salto es de aproximadamente 280 m (de acuerdo con Herndndez, R.
1987}, y en suparficie afacta a la Formacién Morelos del Cretécico Inferior
- Superior, en el subsuelo puede afectar a la Formacién ixcatepec del
Cretdcico Inferior.

Inclinacién del plano de falla.

Presenta un echado mayor a 80°,

Evidencias gaeoldgicas

En ol flanco NW de la sierra de Oxtotitldn, estd representada por un
oscarpe casi vertical sobre las rocas de la Formacién Morelos. Junto con
la falla de El Zapote conforma una fosa tecténica.

FALLA EL ZAPOTE

Estd ubicada al oriente de la rancherla El Zapote, en el vértico NW del 4rea.

Tipo

Es una falla normal con el bloque dei bajo hacia el SE.
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Longitud

Tiene una longitud aproximada de 16 km.

Orientacidén

En su porcién norte tiene un rumbo NE 25° SW, mientras que hacla el sur

surumboas N - S.

Salto

Presenta un salto aproximado de 150 m (de acuerdo con Herndndez, R.
1987). Afacta en superficie a la Formacién Ixcatepec del Cratécico
inferlor.

inclinaclén del plano de falla

Prasenta un echado promedio de 50°.

Evidencias geoldgicas

Est4 representada por un alineamiento con un pequefio escarpe en rocas de

la Formacidn Ixcatepec, donde se observan relices planchados. Junto con

la falla de Oxtotitidn conforma una fosa tectdnlca,
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4.2 TECTONICA REGIONAL

4.2.1 INTERPRETACION DE IMAGEN DE SATELITE

Al efectuar el andlisis de la textura y contraste de la imagen de satélite
LANDSAT en falso color, sa observan rasgos morfolégicos y estructurales
bien dafinidos, que comesponden a tres sistemas de fracturas, fallas
normales e inversas y al sinclinal de Comichahualco - Pachivia con una
orientacién genaeral norte - sur {Fig. 4.1).

4.2.2 FRACTURAS

Se encuentran agrupadas en tres sistemas principales: NE - SW, NW - SE
yN-S.

4.2.3 FALLAS NORMALES

Estédn orientadas NE - SW y N - §, y confarman fosas tectdnicas.

4.2.4 FALLAS INVERSAS

Se tienen las fallas de Michapa - Los Sauces y de Tialnipatldn, las cuales

constituyen ei principal rasgo estructural de ia porcién oriental del drea de

estudio, con arientacién generalizada norte - sur,
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4.2.5 ANTICLINALES

Al oriente se tiene el anticlinal de Chilacachapa, que es una estructura
asimétrica y recostada al oriente, con su flanco oriental afactado por la
falla de Tlalnipatidn. La expresidn topogréfica del mismo, corresponde con

la sierra de Chilacachapa.
4.2.6 SINCLINALES

Al oriente (fuera del drea), se tiene el sinclinal de Comichahualco - Pachivia
que es una estructura asimétrica recostada al oriente, y cuya expresién
topogrdfica corresponde al valle situado al occidente del anticllnal de

Chilacachapa.
4.3 EVOLUCION TECTONICA

Mediante la evolucién tecténica se pueden explicar los diversos fendmenos
geoldgicos como son el origen de las montaiias, historia de la cuenca,

patrones de sedimentacién , paieogeograf(a, etcétera.

Bajo este contexto, la historia tectdnica de la zona se inicia durante el
Tridsico Superior, con el desarrolio de un arco volcénico producido por la
convergencia de las placas de Kula y de Norteamérica en la porcién
occidental del pais {Fig. 4.2). Lo que dio origen a un vulcanismo de tipo
calcoalcalino, representado por tobas, derrames andesiticos y brechas

Interestratificadas de la Roca Verde Taxco Viejo, que formaron a la
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donominada isla de Taxco - Teloloapan; este vulcanismo continué al
occidente durante el Jurésico Medio y Superior (Figs. 4.3 vy 4.4}, Las
rocas producto del mismo, estuvieron sujetas a los agentes erosivos
provocando una topograffa irregular; prueba de la erosién de las dreas
positivas la constituyen [os depdsitos de conglomerados, areniscas y lutitas
de coloracién verdosa, con intercalaciones de tobas, correspondientss a la
Formacién Angao (Kimmeridgiano - Thitoniano) do la regién de Cd.
Aitamirano, Gro. - Huetamo, Mich.,, como so muestra en el modelo

sedimentoldgico (Fig. 4.5).

Durante el Cretécico Inferior (Neocomiano - Aptiano) continué la actividad
volcdnica al occidente del drea (Fig. 4.6), produciéndose en este tiempo
una transgresién marina que trae consigo fa creaclén de plataformas
someras, en las que se depositan al occidente sadimentos calcéreo
arciliosos y terrlgenos con escasas Intercaiaciones de tobas y andesitas de
la Formacién Ixcatepec; mientras que hacia el oriente en las regiones de
Chilacachapa y Taxco, Gro., se depositan sedimentos caicdreo arciliosos

de la Formacién Acahuizotla (Ver modelo sedimentoldgico Fig. 4.7).

En ol Alblano - Cenomaniano continud el vulcanismo ai occidente del pais,
dando orfgen al arco insular Allsitos - Guerrero (Fig. 4.8). Se preservan las
condiciones transgrosivas durante todo este tiempo, lo que dio lugar ai
desarrolio de facies arrecifales y de talud de la Formacién Morelos, en
zonas de plataforma de aita energfa, al occidente y oriento dei drea.
Mientras que al oriente (sierra de Chilacachapa), en las zonas de

intraplataforma se depositaban sedimentos calcédreo arcillosos de la
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Formacién Xochicalco. Ver modelo sedimentolégico correspondiente (Fig.
4.9).

Durante el Cretdcico Superior (Turonlano - Maastrichtiano) el erco
volcdnico migrd hacia el oriente, al variar la inclinacién del dngulo de
subduccién de la placa de Farallén (Fig. 4.10). Las condicicnes de
sedimentacién cambian al bascular levemente la cuenca hacia el occidents,
lo que origine que los mares invadan mayormente las dreas positivas;
depositdndose sedimentos calcdreo arcillosos en la base, y terrfgenos en
las partes media y superior de ia Formacién Mexcala. (Modelo

sedimentoiégico Fig.4.11).

A partir del Campaniano se inicia la fase de deformacién Laramlde, la cual
culmina en el Eoceno Madio; los esfuarzos compresionales provenientes del
occidente por efecto de la convergencia de las placas, provocaron el
plegamiento, fallamiento inverso y el metamorfismo regional de bajo grado
de la Roca Verde Taxco Viejo y de la Formacién Ixcatepec. Las
estructuras resultantes son anticlinales y sinclinales slargados, volcados

hacia el ariente.

Durante el Eoceno Tardlo, al cesar los esfuerzos compresionales, se
produce una fase tectdénica de tipo distensivo, la cual trag consigo fa
creacién de fallas normales y fracturas. La sedimentacién resuitante es de
tipe continental, como consecuencia de ia denudacidn de las rocas
cretdcicas y aunadas al vulcanismo existonte dan orfgen a la Formaciér

Balsas.
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V.- GEOLOGIA ECONOMICA

De acuerdo con la informacidn geoldgica obtenida de este estudio, asi
como de los datos obtenidos de los informes de Petréleos Mexlcanos, el
drea carece de Interés econdémico petrolero, ya que no existen rocas
generadoras do hidrocarburos y la posible roca almacenadora (Formacién

Morelos) se encuentra aflorando.

Desde el punto do vista minero, el drea reviste interés especial, ya que al
sur de Teloloapan, Gro., se explota la mina Rey de Plata, en la que se tiene
produccién de plata, plomo, zinc en la Roca Verde Taxco Viejo. Ademés
axisten dos plantas productoras de cal, en las que se explotan callzas de la

Formacién Morelos.

Al noreste del drea y fuera de la misma, en la regién de ixcateopan, Gro.,

se obtlene produccién de mérmol de la Formacién Morelos.
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Vi.- CONCLUSIONES

1.- En el drea existe una discordancia principal entre la Roca Verde Taxco
Vigjo del Tridsico Superior con la Formacién Ixcatepec del Cretdcico
Inferior, también se observa una discordancia entre la misma Roca Verde
Taxco Vigja con la Formacién Moralos del Cretdcico Inferior - Superior. Se
logré el mapeo da los dos tipos de facies de la Formaclén Ixcatepec,

reportados an trabajos internos de Petrélecs Mexicangs.

2.- No existen rocas de! Jurdsico Superior, dstas afloran al occidente y

fuara de la misma, en la ragién de Ciudad Altamirano, Guerraro.

3.- Dabido a la difarancia de competancia entre las Formaciones Ixcatepec,
Moralos y Maxcala, se producen plieguas disarménicos, Las fallas y

fracturas prasentan orientacién NE - SW, NW -SEy N - S,

4.- El metamorfismo que presentan las unidades estratigrdficas del Tridsico
Superior, Cretdcico Inferior y parte del Cretdcico Superior es de tipo
reglonal da bajo grado, corraspondients a las facies de Esquisto Verde, y

es el producto da los afactos da la Orogenia Laramida.

ta adad del metamorfismo es del Campaniano (Zagal, R.P.,1978),
mediante el astudio radiométrico de una muestra de filitas de la Formacldn

Ixcatepec, por el método de K-Ar abtuvo una adad de 84 13 m.a.



5.- En el drea de estudio existen fallas inversas, las cuales no Implican
aloctonla, ya que se comprobd que la secuencla metamorfizada es de edad
Cretéclco Inferlor y su posicién estratigrdfica con respecto a las rocas de la

Formacidn Morelos que le sobreyace, es concordante.
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