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PROLOGO

El desarrollo en las telecomunicaciones ¢n todo ¢l mundo y muy en
particular en México, presentan grandes expectativas a corto, mediano y
largo plazo, Es por ello la necesidad de introducirse en el conocimiento de

dicha 4rea.

"El seminario de Telefonia Digital y Redes Diéilales de Servicios
Integrados (RDSI), tiene como finalidad contribuir a dar a conocer una parte
de las telecomunicaciones,como es la telefonia y a su vez participar en ¢l

desarrollo profesional de cada uno de los participantes de dicho seminario,

El trabajo aqui presentado muestra algunos de los temas tratados en el

seminario, cabe aclarar que dichos temas no estdn agotados y que sol6 son
uha pequeia parte de los qué integran a la telefonia. Pero ante todo se desea
que puedan ser de utilidad e introduccién para alguna otra persona

interesadaen el tema

El primer capitulo hace mencion de lo que es la sincronizacion, para

".-que nos sirve, y su importancia en el establecimiento de una llamada

telefonica, la cual es tan esencial como lo es para una orquesta la armonfa.



st s e i e

El segundo capitulo trata sobre algunos medios fisicos (portadoras) de
transmisién de las sefiales telefonicas, asi como sus caracteristicas y sus

capacidades de transporte.

Por uitimo en ¢l tercer capitulo se aborda lo que ¢s la conmutacién, su
evolucion y como s realiza la conmutacion en una central telefonica a

través de un ejemplo,



INTRODUCCION

Con el invento del teléfono realizado por Bell, la -comunicacion
telefonica era realizada de un teléfono a otro por un enlace establecido y fijo,
y no existia la posibilidad de conectarse con otros teléfonos, Pronto la linea

fue expandida, de manera que varios teléfonos compartieran la misma linea.

Esto trajo consigo otros problemas como la no privacidad en las

conversaciories y que cuando la linea era utilizada por un abonado esta ya no

podia ser utilizada por ningin otro abonado.  Una solucion posterior para

estos problemas consistié en concctar entre si a todos los abonados, de
manera que cada abonado podia tener acceso a cualquicr otro abonado, sin

preocuparse de que la linea se encontrara ocupada.

Con el tiempo y el crecimicnto de los abonados, las distancias por cubrir

se hicicron mayores, lo cual volvié impractico este sistema,

Es entonces cuando aparece una nueva'solucibn, la cual consistia en que
todas las lineas dc todos los teléfonos se agmpar;in ¢n un solo lugar, en el
cual sc realizarian todas las conexiones deseadas, lo cual permitio que los
abonados se pudieran comunicar en‘cualquier momiento unos con otros, sin

necesidad de permanecer conectados permancntemente. Este punto central



es llamado central telefonica, Ia cual permite que las conexiones puedan ser

conmutadas temporalmente (mientras dura la conversacion),

La primera central utilizaba una conmutacién manual realizada por
operadoras, posteriormente aparece la central automatizada, la cual
empleaba un sistema de conmutacion a base de conmutadores
electromecdnicos que eran operados por pulsos enviados desde el apéréto

telefonico.

Los avances a través de los aflos en la tecnologia s¢ han reflejado en la
telefonfa, un cjemplo es la introduccion de centrales controladas por
computadoras con sclectores analégicos. - Posteriormente s¢ ha venido

digitalizando todo el proceso de conmutacion en las centrales.

Un requisito previo para usar centrales digitales es que las sciales de

habla se conviertan en forma digital y esto s logra por medio de PCM,

Ante la creciente demanda en el servicio telefonico, se buscaron técnicas
que permitieran manejar un mayor nimero de llamadas en un cicnq
intervalo de tiempo la técnica empleada en la actualidad es la
Multiplexacién por divisién en el tiempo, la cual permite utilizar portadoras

como: cable multipar, cable coaxial y fibra dptica, pudiendo existir ms.

iv
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CAPITULO I

SINCRONIZACION

1.1 SINCRONIZACION.

Cada central telefonica puede ser considerada como un origen de bits y
salida de bits,

La ﬁansmisién y conmutacién digital esta basada en la transferencia de
pulsos en una secuencia de tiempo, por lo tanto es importante que el tiempo
del envio del emisor y el tiempo de recepcion de su correspondiente receptor,
en ¢l lugar de recepcion tengan concordancia en tiempo; de otra manera,

puede suceder tanto pérdida de informacion como duplicacion de la misma.

El proceso mediante el cual un sistema puedc establecer en cada

receptor, conocimiento completo de toda la informacion de entrada, de tal

forma que la informacion pueda detectarse ¢ identificarse adecuadamente se

* llama SINCRONIZACION.

1.2 SINCRONIZACION DE BITS.

El receplor vera 1a informacion de entrada a razén de 2,048 Khz, Si los

datos son explorados en la transicién entre dos bits, es muy probable que la

* informacion sea erronea,



Para cvitar esto se utiliza la sincronizacién de bits, que consiste en leer

la informacion a la mitad de! bit. Lo anterior s¢ puede lograr en dos formas:

1. Enviar ¢l reloj de bits a todos los puntos donde ¢! PCM ¢s recibido, esto
requiere una especial distribucion de reloj.

2, Introducir bastantes transiciones en la infﬁnhacién para sincronizar a

un nivel de bits utilizando el cédigo HDB3, esto es, cuando s¢ tiene una

gran cantidad de ceros (falta de pulsos) seguidos se puede perder la.

sincronfa del reloj, para evitar esto sc utiliza dicho codigo.

1.3 SINCRONIZACION DE LA TRAMA.

Una trama es una sucesion de bits, los cuales se encuentran agrupados

de 8 en 8 formando canales, asi podemos tener tramas con 32 0 24 canales.

Para que a transmision sea correcta se requiere que todos los bits
procedentes de un determinado canal de habla en la central eniisora, se
distribuyan en un solo canal de habla en la central receptora. Esto se
~ consigue por medio del canal “0" el cual contiene lo que lamamos enganche
. de trama, lo que significa que una combinacibn_ de bits en el &anal “0" es
reconocida por el iado receptor que eﬁtonces sincroniza su equipo en
relacion a cste canal. (Se usa en tramas de 32 canales).

Para tramas pares el patron es A0011011 y para tramas impares es

BICDEFGH.



En las tramas pares los bits del 2 al 8 del canal “0” se usan para la
alineacion principal y en las tramas impares solo se usa cl bit 2.

En ambas tramas el primer bit (A 6 B) es para uso internacional y se
pone a “1” cuando no se usa.

Los bits DEFGH de Ia trama impar son de uso nacional y para enlace
internacional son puestos a “1". |

El bit “C" es un bit de alarma dq enlace y>se pone a “1" cuando la
central originante y Ia receptora no estdn alineadas, como consecuéncia el

enlace queda fuera de servicio, Ver fig. 1.1,

CANAL 0

TRAMAS
PARES
A 0 0 1 1 0 1 1
L
INTERNAGIONAL BINCRONIZACION DE LA TRAMA
™S l f J
MPARES -

B 1 C (o} E F G H

| |
217 DE AARMA SO NACIONAL

ALINEACION REMOTADE ALARNA

FIGURA Ne. 1.1, SINCRONIZACION DE LA TRAMA
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El porque se mencionan tramas parcs e impares, ¢s debido a que las
tramas se transmite en conjunto, es decir se envia un nimero determinado

de cllas y a este conjunto se le llama Multitrama.

14  SINCRONIZACION DE LA RED.

Las centrales digitales consideradas como fuentes de informacion,
introducen - mensajes en forma- de impulsos eléctricos espaciados
uniformemente, bits. En cada central se reciﬁen vlos bits con su- propia
velocidad entrante de bits y se almacenan en un buffer. La operacién de
conmutacion de estos bits almacenados en el buffer se lieva a cabo con una
frecuencia determinada por el reloj de la central,

La velocidad de bits entrante y lavelocidad del reloj de la central han de

Atencr ¢l mismo valor medio a largo plazo, de otra forma la transmision a

través de la central se distorsiona si:

a) los bits almacenados en el buffer ﬁo han sido conmutados antes de que
hayan llegado los nuevos bits - la vélocidad entrante ¢s mayor que la
salicnte,- 0 si |

b) los bits almacenados cn el buffer han sido conmutados dos veces antes
de que los nuevos bits hayan llegado - la velocidad entrante es menor

que la saliente.



Estas distorsiones reciben el nombre de deslizamientos.

La sincronizacion de la red consiste basicamente en mantener un nimero

de relojes interconectados sincrénicamente entre si.

Los dos pardmetros mds importantes para el funcionamiento de relojes

son la precision y la estabilidad,

La precisién.- es el grado al cual la frecuencia de un reloj corresponde a la

frecuencia de un standard primario,

La estabilidad.- es el grado en que un reloj producird la misma frecuencia

sobre un periodo de tiempo, una vez que la operacién continua ha sido

- establecida,

Para mantener la sincronia de los relojes en la red telefonica y evitar un

nimero excesivo de  deslizamientos provocados por la diferencia de
frecuencias de los relojes, se utilizan los siguientes métodos de

sincronizacién de red:

a)  REDASINCRONA. VerFig. 1.2



RELOY

CENTRAL

ENLACES PCM

CENTRAL CENTRAL

RELOJ ’ RELOS

FIGURA No.1.2, RED ASINCRONA

Es una red en la cual ‘los relojes que controlan las centrales son
independientes unos de otros, por lo tanto la velocidad de transmision de bits
entrantes puede ser mds rapida o mis lenta que la impuesta por ¢l rcloj de la
central receptora. Esto provocara enofeé en el proceso de adaptacion de los
bits dc entrada a 1a temporizacion de la informacion de la central receptora,

entre mds precisos y estables sean-lbs relojes mds baja serd la taza de errorcs.



Las redes que usan los relojes lo mds precisos y estables s¢ ilaman

* plesiocronas (cerca de la sincronfa),

b) RED SINCRONA MAESTRO-ESCLAVO, Verfig, 1.3

RELOY
MAESTRO

CENTRAL

ENLACES PCM

CENTRAL CENTRAL

RELOJ RELQJ
ESALAVO . ESQLAYD

FIGURA Ne. 1.3, RED SINCRONA MAESTRO - ESCLAVO

Una red telefénica sincrona eé aquella en la cual los relojes de-las
centrales digitales estdn inter-relacionados entre i, con la finalidad de

adaptarse todos a un mismo ritmo de operacion,



Una red sincrona Maestro-Esclavo es aquella en la que los relojes de las
centrales son sincronizados a la frecuencia manejada por el reloj de la

" central maestra,

En esta red la velocidad de transmision de bits es la misma, pero la

cadena de bits de entrada presentard un retraso debido a la transmision,

Ademds de esta red, s¢ cuenta con otros dos casos; La Red Jerérquica'

" Maestro-Esclavo y La Red de Referencia Externa,

En el primer caso todos los relojes estdn arreglados en una jerarquia, y
cada reloj ticne asignada una etiqueta de identificacién -rango- de acuerdo

al lugar en la jerarquia.

En caso de falla del reloj maestro, un nucvo reloj maestso, tcniendo

entonces ¢l rango mds alto, es autométicamente seleccionado.

El segundo caso se basa en la suposicion de que cn lugar de designar a-

uno de los relojes de central como responsable de la distribucién de
frecuencia, sea posible entregar la funcién principal a una referencia externa

de frecuencia,

¢) RED SINCRONA MUTUA. Ver fig. 1.4



SINCRONIZACION DEL
RELOJAL VALOR MEDIO
DE OTROS

CENTRAL

ENLACES PCM

D

CENTRAL CENTRAL
SINCRONIZACION DEL SINCRONIZACION DEL
RELOJ AL VALOR NEDIO RELOJAL VALOR MEDIO

" DEQTROS 0EOTRO8

FIGURA Ne.1.4, RED SINCRONA MUTUA

Aqui ningln reloj es maestro, tbdps los relojes estdn sincronizados al |

valor medio de todas las velocidades de transmision de bits de entrada, En
esta forma la red adopta una velocidad de bit uniforme. A mayor cantidad de

centrales, mejor trabajara este sistema,

10



1.5 ADAPTACION DE LA CADENA DE BITS DE ENTRADA
A LA TEMPORIZACION EN CENTRAL

En un enlace digita! de entrada, los bits son recibidos a la velocidad de
1a central originante. Ya que la central terminante tiene su propio reloj y

consecuentemente su propia razon de bit, la cadena de bits de entrada serd

convertida a Ia velocidad local. Si cada una de estas centrales genera su
propia frecuencia, sc puede eslar scguro que ambas-frecuencias no son -
-perfectamente iguales, Debido a esto, Ia misma informacién puede ser

pérdida o serd leida dos veces, dependiendo de cual de las dos frecuenciases

1a mds alta.
Las frecuencias pueden ser diferentes en varias formas:

DRIFT: Cuando una frecucncia es mds rdpida o mds lenta que

la otra,

 WANDER:  Fluctuaciones lentas de Fase. Variaciones dc larga

duracion y no acumulativas de los instantes significativos
de una sefial digital con relacién a las posiciones que

idealmente ocuparian en el ticmpo,

JTTER:  Fluctuaciones de Fase. Variaciones de conta duracién y no

acumulativas de los instantes significativos de una sefial

11




digital con relacién a las posiciones que idealmente

ocuparian en el tiempo,

El problema que ocurre en caso de DRIFT, WANDER o JITTER puede
ser resuelto usando un registro (buﬂ‘er) retemporizador (ver fig, 1.5). Es un
buffer que tiene de largo el tamafio de 2 tramas (512 bits) que ¢s llenado a la
frecuencia externa y que la informacién obtenida serd leida a la frecuencia
interna. Cada accion de leer y escribir tendra un apuntador que sefialard a la
localidad de ese registro (buffer). Esc apﬁntador se incrementard cada vez
que ¢l dato es escrito, para el apuniador de éscﬁtum, 0 leido, para el

apuntador de lectura. Normalmente esos apuntadores son cambiados a un

" nimero de localidad. En realidad a situacién de omision (default) es que

ellos inicien una trama desplazada.

En caso de DRIFT, el nimero de localidades entre ambos apuntadores se
incrementard o decrementard continuamente. . Esto significa que los
apuntadores s¢ rebasan uno al otro regularmente, resultando en un error

cada vez, si algunas precauciones no son tomadas, Para evitar esta clase de

_errores, s¢ ticne también que adaptar y estabilizar la frecuencia de las

centrales.

12



mw
‘m
&z °
- g
m g
.m M | u
s}, -
» ils .m. 3 i
... ... m ; m
.c--lf mm \\\ m |
e g |2 oy
; W\ 3 u;/-/- .- b mw [~
3 B e
I 4
i

13



CAPITULO II



CAPITULO 11
PORTADORAS DE INFORMACION.

2.1 PORTADORAS PARA INFORMACION DIGITAL,
(Medios de transmision)

La transmisién de comunicaciones por cables con pares metdlicos
representa la aplicacion mas antigua cn la transmision de sciales
telefonicas, En la actualidad 1a transmision de comunicaclones por cable con
fibra dptica ocupa  un lugar mds destacado, desplazando paulatinamente a
los pares metlicos en todos los niveles de la red. Sin embargo la vida media

de los pares metalicos es muy elevada.

Cuando sc establece una comunicacion digital a gran distancia, las
sefiales serdn transmitidas a través de una cierta técnica de ‘uansmis_ién en
una ponédorﬁ especifica, dependiendo de la técnica una portadora serd
seleccionada. |

Los sistemas PCM, pueden usar portadoras clésicas como cable multipar,

cable coaxial y fibra dptica para transmisiones sencillas.

2.2 CABLE MULTIPAR
Es un cable aislado con mds o menos un - gran nimero de alambres de 2

hilos, colocados juntos rodeados por otra cubicrta externa, - Los cables

18



multipar de buena calidad pueden ser usados por los sistemas PCM usando
120 canales (8 Mbits/seg.).

2.3 CABLE COAXIAL.
Es una portadora con un ancho de banda muy grande usando cobre domo ,
una portadora de la sefial. Un hilo estd constituido como un cilindro, el otro
hilo es el centro del cilindro, separado por un aislador.
Esta portadora sirve para transmitir canales mayores a 120y meﬁor_cs a

1920 canales.

2.4 FIBRA OPTICA.

La fibra 6ptica es una gula de fibra de vidrio de poco didmetro para
transmitir una sefial luminosa modulada por la informacion a transmitirsc.

Un sistema de fibra dptica consiste de un tubo de vidrio rodeado por un
scgundo’ tubo de bajo indice de refraccion.

Un rayo ligero intmdﬁcido en la fibra Optica en un pequefio dngulo

permanccera dentro de! vidrio central gufa.

Como resultado, grandes distancias pueden ser cruzadas usandolo como

un sistema de transmision optica. Ver fig. 2.1,

16



n 1
FIGURA Ne.2.1. ESTRUCTURA DE UNA FIBRA OPTICA
Existen dos Tipos de Fibra Optica: Ver Fig 22 y23
1.- La fibra multimodo.
2.- La fibra a modo simple.
; MULTINODO : MODO SIMPLE
i INOKE INOICE h NOICE
E EBCALONADO ORADUADO ESCALONADO
|
|
"
' s s

ATENUACION (08, i) s I} 03.06
DIBPERSION (NS . k™) 5 05 01.0
ANCHODE EANCAMNHZION ~ 25.70 200.1000 1000.3600

FIGURA No.23. TIPOS DE FIBRAS OPTICAS,

17



A). FIBRAS MULTIMODO

PERFIL DEL INOKCE

B). FIBRA DE MODO- SMPLE

twwaia e AN

E‘:ﬂm*‘ Reotubrmisnty Nures
FIGURA No. 2.3, PROPAGACION EN LA FISRA
FIBRA MULTIMODO.

Esta fibra tiene un micleo grande de un didmetro (50m.) que permite la

entrada a varios rayos de luz bajo diferentes angulos de entrada. Esta fibra

se puede dividir en:

a) - Fibra de Indice Escalonado (step index) consiste de un tubo de vidrio

rodeado por un segundo tubo de vidrio de bajo indice de refraccion.

18



b) Fibra de Indice Graduado (graded index) consiste de un tubo de
vidrio rodeado por algunos tubos de vidrio de los cuales el indice de
refraccién graduado decrece. Cuando el indice de refraccién entre el
niicleo y envolventes s¢ varia gradualmente, la reflexion de luz en la

fibra se logra suavemente.

FIBRA A MODO SIMPLE.

La fibra es un tubo de vidrio con un nicleo muy pequefio de didmetro
(Sum) rodeado por un segundo tubo de vidrio de bajo indice de refraccion,
en este ﬁpo de fibra los rayos de luz siguen una trayectoria longitudinal
sobre el micleo de la fibra.

 La atenuacion es muy pequefia y el ancho de banda es muy grande,
permitiendp la transicion de sefiales en la banda de frecuencias altas. |

* Como resultado de la baja atenuacion de este tipo de fibra, el espaciado
del repetidor serd considerablemente incrementado y un nimero minimo de

repetidores serd requerido. Ver Tabla 2.1

Un sistema de transmision de fibra Optica consiste de los siguientes

elementos: VerFig. 24 -

o  Una pequefia fuente de luz, la cual puede ser modulada en
una forma digital.

o Una conexion de fibra dptica.

o Un detector usado para detectar scfiales digitales.

19



CAPACIDAD DEL GISTEMA (RBTEMAS DE TRANGMIBION DE COBRE
~ REPETDOR
wene CANALE TIPO O CABLE DIBTANCA
(W)
7 30 0.6 W PAR TRERZADO 7
0.8 MMPAR TRENZADD [}
0 0.6 MM PAR TRENZADO 7
0.8 MMPAR TRENZADO 1
u 40 20 MM TUBO CUARAL 2
340 1920 4.4.4M TUBO CONBAL 2
80 80 9.5 MM TUBO CONGAL 2
GG TENAS OE TRANSMBION CONTWRA OPTICA R
woR DTANCA - ATENUACION ONOA = LONOITUD
REPETICION DELVZ
(C )] []
%‘i 2.00 T
3 ) 1,300
%E ‘ 3” 1;@
£ ,
j 4 B
0 1. ;
Jh 300 [}
15 150 1,900 |
38 100 1,900

CONTRA COBRE
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CAPITULO 111

CONMUTACION

3.1 CONMUTACION DIGITAL.

El sistema telefonico puede considerarse como el conjunto de
dispositivos fisicos empleados para suministrar el servicio de comunicacién

telefénica, que permite a abonados y. equipos entrar en c;)municacién cuando

cierta distancia los separa. Para proﬁorciondr adecuadamente dicho servicio,

s necesario que el servicio telefénico contenga los medios 'y recursos

adecuados, para conectar los aparatos telefnicos al principio delallamaday

~desconectarlos una vez que ésta termine.

~ La conmutacién comprende la identificacion y conexién de los abonados

a una trayectoria de comunicacion adecuada.

3.2 EVOLUCION DE LA RED TELEFONICA.
3.2.1 RED TELEFONICA ANALOGICA.

En los 70's la Red Teleféﬁlca era conmutada anaidgicamente por

sistemas de transmision analdgica. Ver'ﬁg. KN |
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FIGURA No. 3.1. RED TELEFONICA ANALOGICA
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3.2.2 RED TELEFONICA HIBRIDA.

Este tipo de red surge con la finalidad de climinar ¢l ruido en las
comunicaciones de larga distancia, a través de la introduccién de la

transmision digital dentro de las redes telefonicas analdgicas.

La Red Hibrida consiste de; Ver fig. 3.2

a) Sistemas de transmision digital basados en un formato de trama de 32

canales PCM.

b) Puntos de conmutacién analégica conectando conversaciones en una
forma analégica.

¢) Un qonvertido: de analdgico a digital en el xiivel de trocales de cada

central.

 3.2.3 RED DIGITAL INTEGRADA (RDI).

En los afios 80's se abrid una npeva era en la telefonia con la

comercializacion de las centrales digitales, las cuales consisten de:

o  Centrales Digitales.

o Sistemas de Transmision Digital,

Esta red es llamada la Red Digital Integrada y ¢s la mejor solucion costo-
efectividad para las redes modernas digitales y base para las redes

telefonicas futuras. Ver fig. 3.3
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3.3 PRINCIPIOS DE CONMUTACION DIGITAL,

3.3.1 CONMUTACION DE CADENAS PCM.

En una central analogica Ias conexiones fisicas son establecidas entre dos
abonados usando alguna forma de conmutacion. Durante la fase de
establecimiento de la llamada, se operan los conmutadores correctos

estableciendo 18 conexién entre 2 aparatos telefonicos. - Durante la

* conversacion Ia conmutacién permanece inmévil y la trayectoria permanece

en ¢l lugar hasta liberarse.

En una central digital, un conmutador digital en tiempo recibe cadenas
de bits PCM de 32 canales y transmite el PCM a los puertos fisicos. Una
cadena PCM contiene informacion para 30 comunicaciones diferentes.

332 ESI’RUCT URA DE UN ELEMENTO DE CONMUTACION,
* PUERTO RECEPTOR Y PUERTO TRANSMISOR.

Un conmutador digital divide Ia informacion que entra en un puerto |
en 30 difercntés direcciones, cada una de estas unidades de conmutacién
consiste de: Verfig. 3.4y 3.5

a). Un nimero de puertos.

Cada puerto estd cbnsfituido de un puerto transmisor y un puerto |

receptor. ‘Un puerto transmisor transmite 32 canales PCM,
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b) Un bus paralelo de TDM, el cual interconccta los puertos.

Un puerto receptor recibe la serie de bits consecutivos los cuales forman
un canal. Todos los bits en el canal serdn enviados al mismo destino. Como

resultado, el tiempo de conmutacion se hara canal por canal,

El puerto receptor estd formado por las siguientes partes:

o Unregistro LATCH, donde los Sits de un canal son.

almacenados hasta que el canal s recibido completo,

o Un registro Buffer, ¢l cual contiene ¢l puerto destino y las

identidades de destino para todos los canales que estdn en uso,

El puerto transmisor envia los canales PCM. El puerto contendrd un

registro (buffer), el cual almacem los bits de los canales hasta que puedan

ser enviados,

3.3.3 EJEMPLO DE CONMUTACION DIGITAL.

Dos llamadas se originan en la central local L1, la primera serd cnrutada

alacentral local L2 y la segunda a 1a central local L3. Verfig. 3.4y3.5.

28

e o s e e i e N ot R b



ESTA TESIS W BEEE
| SALR_ B WA BRLIOTLEA

! 0 [}
i R R
— ] o —
Y - T
i
!
R L[ R
{ T T ™~
: 11 1e
! R R
: T 1
R R
T T
] ) R
§
T T
TIEEIRE)
I Nepatsll R R
¢ T Y
R : R
! T 1
v[2]a
' R R
i et = ———
i M T
‘ 7 v 15
; CANAL DE VOZ PARA PUERTO § CH1 1 E8 CONECTADO AL PUERTO 7 CH2
\: CANAL DE VOZ PARA PUERTO 8 CH12EB CONECTADB AL PUERTO 8 CHYA
¢
NGURANe 34 PRINCIPIOS DX CONMUTACION DIGITAL (1)
¢
k ’ 29




et At S st

6 MUEGTRA COOIFICADA OF VOZ
P NUMERO Df PUERTO
C :NUMERO DE CANAL

8 P C
¢
CH1Z "] ¢ ¥
> |* /
S
) ANMACEN DE DATO
14
[]
[]
1" 4 2
1218 10 1 8
[x31] ]
DINTDAD OWTDAD
=IO CANAL
DESTINO E]E .
RS ————— ' e i
PUERTO RECEPTOR BUBDE PUERTD TRANSMIEOR
MULTIPLEX
POR DMSION

DE NEMPO

FIGURAN0.3.5, PRINCIPIOS DE CONMUTACION DIGITAL {2)

o - Enrutamiento dc la primera }lamada,

La primera llamada inicia desde un abonado conectado a L1, La

{lamada es enrutada a través de [a red de conmutacién de L{ a una ;rdncal

de salida, dando acc:ﬁo al canal {1 de un TDM que lleva a la zona ccniro. ei
cual es conectado al puerto 5.

El puerto lransﬁ:isor 7, se conecta al sistema TDM de 32 canales
que lleva a la central loqal L2 Una vez preparada esta, la llamada sc asigné
al canal 2. Como reéultado. los datos transmitidos en ¢l canal‘ 2 del sisiema
de 32 canales serdn enviados a una troncal de entrada de 1a central local L2,

la cual es conectada a través de 1a red al abonado Hamado.
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Resultado: Los datos que entran a la red de la zona centro en ¢l canal 11

del puerto receptor 5, tiencn que ser enviados al puerto de transmisidn 7,
canal 2.

En el puerto de recepcion 5 (Rx5) se almacena la siguiente informacion:

o La muestrs codificada de voz de 8 bits
o identidad del puerto destino: puerto transmisor Tx7
o identidad del canal de destino: canal 2

El puerto receptor Rx$ shora gnvim las muestras codificadas de voz (s)
via ¢l bus del TDM hacia el puerto transmisor Tx7.

Esta muesira serd almacenada en la direccion 2 (identidad del canal
destino) del almacén de datos de Tx?, donde el puerto esta esperando para la
transmision en el canal 2 de los 32 canales del sistema dirigiendolo hacis la
dpntral L2. | |

o  Enrutamiento de la segunda llamada.

La segunda llamada se inicia desde otro abonado conectado a L1. Esta
es enrutada a través de la red de conmutacion de L1 a una troncal de salida
dando acceso al canal 12 del mismo sistema TDM que lleva hacia la zona
central, la cual estd conectada al puerto receptor 5. El puerto transmisor 9
estd conectado a un sistema TDM de 32 canales que lleva hacia L3, Al

momento del establecimiento, la llamada fue asignada al canat 18.
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Como resultado, los datos transmitidos en el canal 18 del sistema de 32
canales, s¢ enviardn a una troncal de entrada de la central ldcal L3, la cual

es conectada a través de la red hacia el abonado llamado.

Resultado: Los datos que llegan a la red de la zona centro en el canal 12

del puerto receptor S, ticnen que enviarse al puerto transmisor 9 canal I8,
En el pucrto receptor RxS la siguiente informacién serd almacenada:

o las muestras chdiﬁchdas de voz de 8 bits “
o  identidad del puerto destino: puerto transmisor Tx9
o identidad del canal de destino: canal 18

El puerto de recepcion RxS ahora enviard la muestra de voz(s)

codificada via el TDM hacia el puerto transmisor Tx9.

Esta muestra serd almacenada en la direccion 18 (identidad del
canal destino) de los datos almacenados de Tx9, donde el puerto esta
esperando para la transmision en el canal 18 del sistema de 32 canales

enviados hacia la central L3
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APENDICE “A”

NOMENCLATURA,

HDB3;  Alta Densidad Bipolar Exceso 3,
JITTER: Fluctuacién de Fase

PCM: Modulacién por Pulsos Codificados.

- RDL Red Digital Integrada.

TDM: Multiplexacién por Division de Tiempo,

WANDER:Fluctuacién lenta de Fase.
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APENDICE “B”

TERMINOLOGIA

ATENUACION: Disminucién de energia que sufrc una sefial en el curso
de su transmisibn o paso a través del equipo, la linea o el espacio.
Generalmente, ¢l grado de atenuacion se indica o se mide en decibeles,

Lldmese también pérdida,

BUFFER: Temporizador  que tiene la facilidad de usarse como un

separador entre elementos de un  sistema cuyas velocidades de datos son

-diferentes,

CENTRAL LOCAL: Central automdtica que realiza directamente la
conexién entre abonados pertenccientes a la misma drea urbana.

FLUCTUACION: Son las variaciones no descadas en los tiempos esperados

de llegada de los bitsa la ceﬁtral.

HDB3: Es un cédigo de transmision , cl cual sc usa cuando se tiene una
seric de bits que son iguales “0", El método consiste en agregar bits de

violacion para evitar que se picrda la sincronfa.

34



INDICE DE REFRACCION; Relacién de la velocidad de propagacién de
una onda en el vacio y la velocidad de propagacién de dicha onda en una

substancia determinada.

MODULACION POR PULSOS CODIFICADOS (PCM): Proceso en el
cual una sefial s¢ muestrea y las muestras s¢ cuantifican y se convierten por

codificacion en una sefial digital,

MULTIPLEXACION POR DIVISION DE TIEMPO: Método de
transmision en el cual toda la gama de frecuencias disponibles se emplea en
cada uno de los canales, pero solo en fracciones de tiempo,

Combinacion de algunos flujos de bit en una sefial compuesta por una

transmisién sobre un canal de comunicacion,

MULTITRAMA: Conjunto de tramas consecutivas en el cual  la posicion
de cada una de ellas se puede identificar con relacion a una scfial de

alineamiento de multitrama,

PUERTO: Acceso al sistema de éonmutacién.

REFRACCION: Cambio de direccion de las ondas clectromagnéticas. al |

pasar de un medio de propagacién a otro de diferente constante dicléctrica o

indice de refraccion,
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REGISTRO: Dispositivo capaz de almacenar temporalmente una cantidad
especifica de datos, usualmente una palabra, hasta que se utilice en una

operacion.

TRAMA: Conjunto de intewﬂos de tiempo consecutivos, en Jos cuales s¢
encuentran las muestras codlﬁcadas de voz. Cada intervalo de dempo s¢

puede identificar de acuerdo con una sennl de ahncanuemo de trama.
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CONCLUSIONES.

La telefonia digital ha venido reemplazando poco a poco a la telefonia
analdgica (conmutacion y sistemas de transmision analégicas).

En la conmutacién digital el control es realizado por medio de un
programa almacenado, auxiliado de circuitos de conmutacion digital,

Los sistemas de conmmacién digital han -llegado a ser ‘realmente
pequefios y muy confiables, aprovechando la existencia de toda clase de
circuitos integrados para ¢l procesamiento digital. Los aVahccs (écnolégicos
logrados a través del tiempo permiten tener los sistemas lciefénicos cada
vez de mayor calidad. ‘ |

La sincronizacién es de. vital importancia en la red telefonica,

Una sincronizacién insuficiente dar4 a la larga deslizamientos,
Los deslizamientos pueden ser caus'adés por relojes que difieren en
frecuencia, |

Las redes telefonicas pueden ser qperadas en forma plesiocrona, esto es
equipando centrales con relojes independientes tan estébles queel porccntajé
de deslizamicnto sea minimo, o sincrénicamente usando algin tipo dc
sistema de control de relgj, el cual ascgurard el valor medio a largo plazo de

la frecuencia de lared.
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