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PEROLOGO

El propdsito de este texto es proporcionar un apoyo a la ensefianza cn una
resefia de facil entendimicnto en la introduccion a los medios de
sefializacion en las comunicaciones, esta dirigido a cualquier persona que lo

desee o necesite.

El presente trabajo es un tema que sc desarrollo como parte de un
seminario llamado :Telefonia Digital y Redes Digitales de Servicios
Integrados el cual se realizo en cuatro modulos:Telefonfa Digital, Red de
Servicios Integrados,Plancs fundamentales de Sefializacion y Planes
Fundamentales de Red de¢ Servicios Integrados., donde se¢ estudiaron los
clementos fundamentales que se aplican para establecer una comunicacién

en el presente y futuro no inuy lejano.

Este Trabajo es el temna tercero de cuatro que componen ¢l printer modulo
(TELEFONIA DIGITAL) 1y trata sobre los aspectos de control del flujo de
los mensajes a transmitir que existe entre centrales para asi ascgurar ¢l

establecimiento una comunicacion efectivas,



El Primer Capitulo trata de ¢l proceso de establecimiento del control
llamado SENALIZACION en los diferentes medios de trausmision
analdgicos y en los digitales, el Segundo Capitulo trata de la
SENALIZACION que hoy en dfa se utiliza , que es la realizada por canal
comin No. 7 los elementos que la componen ., y- el Capitulo Tres que trata
de la estructura de la cual esta compuesta, este tipo de sefializacion en sus
dos primeras ctapas, nivel fisico y nivel de funciones de enlace de

seflalizacion.

En la SENALIZACION existen varios métodos atraves de las técnicas
de comunicacion que existen actualmente ¢n nuestra saciedad moderna de lo

cual tenemos los,principios bdsicos de hucstra comunicacion,

Agradezco a los profesores Ing. José Luis Rivera Ldpez y al Ing. Vicente

Magafia Gonzdlez por su gran apoyo proporcionado para el buen desarrollo

de este trabajo, asi como a todos aquellos que apoyaron para ¢l buen fin del

mismo.



INTRODUCCION

Telecomunicaciones significa comunicacion a larga distancia.

Generalmente empleamos esta palabra para designar la comunicacion con -

medios electrotécnicos Las telecomunicaciones pueden ser en un sentido
(radio televisién) o eﬁ dos sentidos (telefonia , telegrafia)es para esto que
necesitamos que la informacion se transmita de manera scgura sin presentar
ninguna perdida durante su transmision y cuando esto ocurra deberé existir
la manera de detectar y corregir de manera inincdiata. Para que la Perdida
de una sefial en una comunicacion no sea tan considerable y sc. pucda
controlar ,enrutar y establecer de mancra cficiente la llamada., para csto
existe el proceso que se encarga de hacer todas estas funciones y se llama

SENALIZACION.

En este texto trataremos del proceso de SENALIZACION asi como los

diferentes elementos que se establecen para Hevar acabo dicho proceso.

La SENALIZACION sc define como el intercambio de informacién con el
cual es posible establecer y controlar las comunicaciones telefonicas, gracias

a esto las formas de comunicacién han aumentado considerablemente y

T



mejorado dia con dia, asi como las necesidades del usuario que se han echo

cada vez mas exigentes y precisas.

Es indispensable que la técnicas de SENALIZACION se especifiquen y cl
usuario pueda manejar cualquier tipo de comunicacion, ya sea desde una
simple llamada telefénica hasta el envio de informacion de cualquicr tipo a

gran velocidad con una gran efectividad y seguridad,

Es asi como nos iremos involucrando en ¢l mundo de las telecomunicaciones
con ¢l desarrollo de las nuevas centrales computarizadas ¢ inteligentes que

empiczan a dormir ¢l mundo de las comunicaciones a nivel mundial..
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CAPITULOI

SENALIZACI ON

Se define como seflalizacion al intercambio de informacién en la red
telefonica, por medio del cual es posible establecer y controlar las

comunicaciones telefonicas.
Dicha sefializacién se maneja en dos ambientes:
¢ Medio Ambiente Analogico

o Medio Ambiente Digital
1.1.- SENALIZACION EN UN MEDIO AMBIENTE ANALGGICO

a) Seflalizacion en un Medio Ambiente Analégico:

La funcién principal de una central de conmutacién es establecer cl
contacto temporal entre dos usuarios que descan comunicarse, gracias a la

informacién (numeracién) proporcionada por cl solicitante, se establece un




intercambio de sefiales (sefializacion) entre ¢l mismo abonado y la central

local, a su vez entre ésta y las otras centrales para completar la llamada,

En el medio ambiente analdgico existen dos tipos de sefializacion,

a.l) Seflalizacion dc Linea: Tiene relacion con ¢l establecimiento y

liberacién de 1a llamada. Esto se observa en la Fig, No. 1.1.

a.2) Sefializacion de Registro: Se -refiere a la direccion del abonado llamado

y al estado que guarda la llamada. Esto se observa en 1a Fig. No. 1.2

1.1.1.- SENALIZACION DE LINEA

Existen Dos tipos;

Entre Centrales. Es aquella que se establece entre dos centrales
para la gestion del circuito. Las principales sciales (continuas o por
impulso) que se intercambian son: “Tom#". “desconexion”,
“rellamada”, “abonado descuelga”, “abonado cuelga”, “liberacion,
alineamiento” y “bloqueo”, Estas sefiales son enviadas por medio

de un potencial o de un tono.

Entre Aparato de Abonado y Central. Las sefiales enviadas por el

teléfono son: “descuelguc”, “cuelgue”, “marcacion o sefales

especiales”, las sefiales enviadas por las centrales son: “tono de
pe



invitacién a marcar”, “tono de llamada”, “tono ocupado”, “tono de

informacion”, “corriente de llamada” y “seflales para tarificacion”,

CRCUITO CIRCUITO

TRONCAL TRONCAL

ON BALIDA OF ENTRADA
CENTRAL A CENTRAL B

FIGURA No. 1.1, SERALIZACION DE LINEA

11,2 .- SENALIZACION DE REGISTRO

Esta seflalizacion es usada para enviar informacion de direcciones y para
transferir informacion adicional concernicnte a la parte liamada o a la parte
" llamante, transmitiendo y controlando informacién como “tipo dc llamada”,

“informacion numérica” y “cstado de la red”, Ver Fig, No. 1.2.



SELECCION DE LA INFORMACION

L
CIRCUITO CIRCUITO
TRONCAL TRONCAL
BALIENTE TRAYECTORIA ENTRANTE
[ voz ]
REGISTRO REGISTRO
CENTRAL A CENTRALS

FIGURA No.1.2. SENALIZACION DE REGISTRO

1.13- SENALIZACION DE REGISTROS Canal de Multifrecuencia
(CMF)

Consiste en transmitir y recibir informacion de direccién sobre los canales
de voz, por varias combinaciones de frccuencias de un grupo de seis
frecuencias dentro de la banda de la voz, cada combinacién de dos
frecuencias formard - una sc‘ﬂal y cada sefial representa informacién de
direccion. El receptor de multifrecuencia delecta la seilal y transfiere la
informacién al equipo de control, ¢l cual cstablece conexiones a través de

conmutadores de enrutamiento,

Cuando la central originante envia una scfial de registro a la central de

destino, csta sefial persistird hasta que Ia central destino conlesie con una




sefial de regreso y viceversa, para ordenar la siguiente secuencia de eventos
en la direccion. Este procedimiento es calificado como: sefializacién forzada

de multifrecuencia,

Este sistema de sefializacion forzado, usa dos rangos de scis frecuencias,

todo entre 300 Hz. y 3400 Hz. (en banda).

Estos rangos son;

¢ Rango Alto (direccién hacia adelante), Este rango puede contencr
informacién de direccion de abonado llamante, més otra informacion

necesaria para la conmutacién,

¢ Rango Bajo (direccién hacia atrs). Puede contener informacién como de
reconacimiento y distinguir informacién de sefales referente a

interrogacioén de ruta y estado de la llamada.

Entre dos frecuencias sucesivas en un rango, hay un espacio de 120 Hz. El
espaciamicnto entre 1a frecuencia mds alta del rango bajo y la frecuencia
mds baja del rango alto es de 2 x 120=240 Hz, La tabla § da las frecuencias
y el nimero de codigo. Las tablas de 2 y 3 dan el significado de las scflales,

fa tabla 4 describe ¢l

ecenario de seilalizacién basico.




FRECUENCIA EN Hz

Nr ,380 500 1620] 1,740] 1,860] 1980 | HACIA ADELANTE
1,140 ,020 900 780 860 540 | HACIA ATRAS
X X .
2 X X
k X X
4 X X
[ X X
[ X X
7 X X
X X
X X
10 X X
1 X X
14 X X
13 X X
4 X X
15 X X

TABLA Not. CODIGOSDE MULTIFRECUENCIA



[SENAT] GRUPO | (ENRESPUESTAAAY) GRUPO 1) (EN RESPUESTAAAYAS) |
SIGNIFICADO ~SIGNIFICADO
1 |oisito 1 ABONADO NORMAL ) N
2 2 LLAMADA PRIORITARIA ; cA:
3 3 LLAMADA MANT. DE Equnpo; g <|)
‘ ‘ DISPONIBLE _ } ° 2
5 5 LLAMADA A OPERADORA ; :
LLAMADA DE TRANSMISION DE DATOS
7 7 LLAMAR ABONADO ) v
s 0 ) °
9 9 DISPONIBLE ; !
) N
10 0 LLAMAR OPERADOR ) T
11 |ACCESO A OPERADOR DISPONIBLE ; E
12 |ACCESO DE RETARDO A OPERADOR DISPONIBLE ; '}\
13.- |ACCESO A EQUIPO DE MANTENIMIENTO DISPONIBLE ; f
14 |INSERTAR SUPRESOR DE ECO DISPONIBLE ; 3
(unicamente para muy largas linees) ; f
15 _|FIN DE PULSACION DISPONIBLE }

TABLAN0.1.2. SENALIZACION MFC HACIA ADELANTE (ALTO RANGO)




i
1
}

[GERAL “GRUPO A GRUPO B
EIGNTICADO “SIGNFICADO
1 |ENVIAR SIGUIENTE DIGITO (n 4 1) DISPONIBLE
2 JENVIAR ULTIMO PERO 1 DIGITO (- 1) ABONADO TRANSFERIDO
3 [CAMBIO HACIA LA SERIE B 'ABONADO OCUPADG
4 [CONGESTION CONGESTION
& |ENVIAR NATURALEZA DE ORIGEN ABONADO NO ASIGNADO/ETAPA DE COMU-
TACION NO ALAMBRADA
6 |ESTABLECER CONDICIONES DE VOZ ABONADO LIBRE CON CARGO DE LLAMADA
7 |[EWIARDIGITO (n-2) ABONADO LIBRE 81N CARGO DE LLAMADA
8 {ENVIAR DIGITO (n - 3) LINEA DE ABONADG FUERA DE SERVICIO
9 [DISPONIBLE DISPONIBLE }
) USO NACIONAL
10 |DISPONIBLE DISPONIBLE )
11 [ENVIAR INDICADOR DE TRANSITO INTER. DISPONIBLE )
)
12 {ENVIAR DIGITO DE IDIOMA O DISCRIMINACION - - |DISPONIBLE )
) } USQ INTERNACIONAL
13" {ENVIAR CODIGO CENTRAL DE TRANSITO OSPONIBLE }
INTERNACIONAL )
14 [DISPONIBLE (SUPRESOR DE ECO) DISPONIBLE )
)
15 _|CONGESTION DISPONIBLE )

TABLA No1.3. SERALIZACION MFC HACIA ATRAS (BAJO RANGO)



LADO ORIGINANTE LADO TERMINANTE
TOMA (sofal de linea) _
EL RECEPTOR ES
CONECTADO AL
LADO ORIGINANTE
PROCEDER A ENVIAR (sofla! de linea)
SENALIZACION
DE ENVIAR TODOS LOS DIGITOS
REGISTRO ’ .
EL RECEPTO ES
DESCONECTADO
. PETICION DE SALIDA
. ES CONECTADO
[ ]
L ]
[ ]
[ ]
[ ]
_SERAL DE RESPUESTA (seflal de lines)
CONVERSACION:
DESCONECCION (sefal de linea) N
JIGILAR LIBERACION (sehal de linea)
LIBRE (sefial de linea) N

EIBRE (sefal de linea)

TABLA No.1.4. ESCENARIO DE SENALIZACION BASICA



1.2.- SENALIZACION EN UN MEDIO AMBIENTE DIGITAL

De acuerdo a la evolucién de los sistemas digitales, se ha introducido un
nuevo sistema de sefializacion, el cual maneja las transferencias de

condiciones de linea llamado sefializacion por canal asociado (CAS),

1.2.1.- SENALIZACION DE LINEA: SENALIZACION POR CANAL
ASOCIADO (CAS)

Este sistema codifica las viejas sefiales anal6gicas en bits y transmite estos
bits, via un canal fijo en la cadena de bits del PCM , esto dependiendo de la

estructura de Ja trama que es usada (24 6 32 canales).

Los bits reflejan un cierto estado de linea. Asi que el sistema serd capaz de
manejar toda clase de sefalizacion de linea que es hecha via cambios ¢n el

estado de linea.

- Consecuentemente, CAS esta restringido a seflalizacion de linea,

Como no es posible enviar la informacion de seializacion de linea en cada
trama, ¢sta sc enviard en ciertas tramas dentro de una estructura Hamada
Multitrama. El nimero de tramas dentro de una estructura de Multitrama

depende de 24 6 32 canales por trama.



Para una trama de 32 canales, s¢ utiliza una Multitrama de 16 tramas, en
cada trama ¢l canal 16 es usado para sefializacion por canal asociado, pero
también para alineacién por Multitrama en la trama “0", el canal 16 utiliza
los cuatro primeros bits para alineacion de Multitrama (0000), el bit 6 indica
si se recibe o no el patron de alineacion, los otros tres bits son puestos a uno,
y no imponan.‘ Las tramas 1-15 usan ¢! canal 16 para enviar informacién de
seflalizacion de Iinga, la cual esta representada por una combinaciéh de
cuatro bits, con fo que 15 condiciones pueden scr representadas en esta
forma. En una trama de 32 canales PCM, cada canal tiene ocho bits,
también el canal 16, Por lo tanto, mds de una trama serd necesaria para
pasar la condicién de 30 conversacioncs entre dos centrales, Se necesitard
una Multitrama que consista‘de 16 tramas consccutivas. El canal 16 de cada
trama en esta estructura representard 1a condicién de dos conversaciones en

el PCM. (Esto se observa en las Figs. Nos, 1.3y 1.4)



TRANA
0 i 2 3__ 4 8 0 ¢ o 10 " 12 1 " 18
: LT T T T AT T T
TRANA CANAL 10

0 [ -0000 ]| 0000" Patron de elinescion de mukirama
1 'Y LMFA = pérdide de sineacion de muitirama

! 2 *x* N0 Usedo, deberia ser pusstos *1*
! Y [COeg T @i ] ebcdd bitsusados pars shskzacién
: ¢ [T pencenins | y 17
H pencondin 2 y 18
i s e T ) permcanaies 3 y 19
: peracenales 4 y 20
; o [T T i) P cain 5y 2l
; perscanales. 8 y 22 .
i ' pmcansies 7 y 28
Py peraconaies 8 y 4
L T Y | pemcasies 8 y 28
perscansies 10 y 26
’ parscssios 1) y 7
peracansles 12 y 28
| (L T T T | pers cansies 13 y 29
! perscantin 14 y X0
: " e T ed ] perm canales 13 y 3

FIGURA No, 1.3, SERALIZACION POR CANAL ASOCIADO
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[P SEUUN— < |

ENLACE PCM DE ¥
CANALES, USANDO
UNA ESTRUCTURA DE
MULTITRAMA DE 18
TRAMAS

1-18
17-3

* voz

SERALIZACION
DE REGISTRO
MULTIFRECUENCIA

SERALIZACION
DE LINEA
SERALIZACION
DE REGISTRO
DECADICA

FIGURA No.1.4. ENLACE PCH DE 30 CANALES, EQUIPADO CONCAS

En el caso de una estructura de 24 canales, se usa una Multitrama de 12

tramas, cada trama tiene un bit que es usado para alincacién de tramas y

multitramas, En las tramas impares ¢l bit es usado para alincacion de la

trama y en las ramas pares es usado para la alineacién de multitrama,

El putron usado para la alineacion de 1a Multitrama es; 001110

La sefializacion en esta misma estructura serd hecha en el canal de voz cada

seis tramas (6-12). Un bit serd usado para sefializacion y serd el menos

significativo de cada canal que conforma la trama, por tanto, cada canal

estard reducido a siete bits, Esto ¢s llamado (bit steeling). Esto s¢ observa en

las Figs. 1.5y 1.6



L T T T S B T T I R R A T R TR I (R
I T8 OE SO + 19878 Irw1
| = |
[ G | T o
- |
| | s

woned A LA TV T T T DT QDO QUALLLOD ™

‘ TRAMA 7
| ] TR 8
I ] TRUM 0
l I TANA 10
l I TRAMA 11
MO -
JERALIZACION "e
ALINEACION 317 DE ALINEACION OF LA TRAMA '

1T0E ALINEACION OE LA MULHIRAWA ]
SERALIZACION TERALIZACION POR CANAL COMUN

ALOUN CANAL PUEDE OER USADO
+SERALIZACION POR CANAL ASOCUDO

aom

)

FIGURA No.1.0, ESTRUCTURADE UNA TRAMA DE 24 CANALES
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* voz
e *  SERALIZACION
' DE REGISTRO
MULTIFRECUENCIA
M —— -.1
ENLACE PCM DE 24
CANALES, UBANDO
UNA ESTRUCTURA DE * SERALIZACION
MULTITRAMA DE 12 » DELUNEA
TRAMAS ¢ SERALIZACION
DE REGISTRO
DECADICA

FIGURA No.t.6. ENLACE PCM DE 24 CANALES, EQUIPADO CON CAS

1.2.2.-SENALIZACION DE REGISTRO EN UN MEDIO DIGITAL
En un medio ambicnte digital, la sefializacion de registro (CMF) s ain

usada. Los registros sin embargo, transmiten 'y reciben muestras

representando un par de frecuencias .

1.2.3.- SENALIZACION POR CANAL COMUN (C.CS))

El objetivo de la sefializacion es pasar la infornacion desde una central

hacia la siguiente de la manera mds cficiente,

En todos los sistemas de sefializacion cldsicos, la sefializacién s ¢jecutada
sobre la trayectoria de voz seleccionada, esto es, la identidad de la
trayectoria dc voz que serd usada, sobre la cual se envia primero

sefializacion de linca que puede ser la intencion de iniciar o terminar una

15



llamada y después seflalizacion de registro, dada como la seleccion de la

informacion.

La eficiencia podria sin embargo, ser incrementada enormemente al
equipar entre ambas centrales una conexion directa de seflalizacion, en la
cual la informacién (sefializacion) serd enviada directamente entre las

inteligencias de la central (CCS) Seflalizacién de Canal Comin.

A diferencia del Canal Asociado (CAS), que trata solo con seiializacion de

linea, ta seflalizacién por Canal Comin (CCS) tiene las siguicntes ventajas:

e - CCS trata tanto con seflalizacién de Iiynea'como seflalizacién de

registro. Como resultado, esto es mucho mds rapido que ¢l (CAS).

o La sefalizacion puede ser hecha en cualquier momento, ain

durante la conversacion,

o CCS puede ser usada también para (asecién centralizada,

mantenimiento y administracion,

Una desventaja, sin embargo muy importante, ’cs que el enlace de
sefializacion entre centrales debe ser equipado doble, por razones de

seguridad. Esto sc observa en la Fig. 1.7,
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CAPITULOI

SENALIZACION No. 7 (CCITT)

2.1.1- SISTEMA DE SENALIZACION POR CANAL COMUN No, 7

Esel procedimignto que actualmente esta a la vanguardia en sistemas de

sefializacion. Est disefiado para funcionar en sistemas totalmente digitales

que funcionan a grandes velocidades, posce la flexibilidad de trabajar a
velocidades mds bajas, con lo que se puede utilizar ¢n red nacional,

internacional y de servicios especializados que funcionan con clementos

(equipos) tanto digitales como analégicos.

2.1.1.1 .- LOS OBJETIVOS PRINCIPALES DE ESTE SISTEMA SON:

A).- Realizar un sistema para cl funcionamicnto en redes de B
telecomunicaciones digitales que conticne centrales CPA (Control por

Programa Almacenado) que utilice canales digitales de 64 Kbits/seg.

B).- Satisfacer exigencias presentes y futuras de transferencia de
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informacion para el didlogo entre procesadores de redes de

telecomunicaciones.

2.1.1.2.- LAS CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE ESTE
SISTEMA SON:

A).- Utiliza sefiales digitales que permiten la transmision de la informacidn por

medio de paquetes.

B).- La técnica de seflalizacién es por canal comin, de tal forma que la

sefializacién entre nodos se realiza seccion a seccion.

2.1,1.3.- COMPARACION CON OTROS SISTEMAS DE
SENALIZACION

SISTEMAS CONVENCIONALES

| No se requieren sottware ni hardware especiales.

Se necesitan registros para enviar y recibir digitos durante el
establecimisnto de la lamada.

Se requieren todos los canales numero 16 de cada enlace para
sefalizacion de linea.

Baja velocidad, cada digito requiere del orden de 100 ms.

Solo transmite informacion de sefializacion

Las fallas afectan solamente a algunas conexiones y tienen poco
[efecto en el sistema.
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SENALIZACION POR CANAL COMUN

Se requieren software y hardware especiales para transporte de
mensaje.

[ No se requieren transmisores i receptores.

Cantidad minima de canales requeridos para sefalizacién

Muy aita velocidad, cada mensaje requiere solo de algunos
millsegundos.

Es posible Intercambiar informacién de otros tipos, como
tarificacién y mantenimiento.

Lufollnpuodonbmun ofoctomuylmporhnhonbdool
sistema. Eeto debe preveerss,

2.1.2.- CONCEPTOS BASICOS Y DEFINICIONES

2.1.2.1.- COMPONENTES DE LA RED DE SENALIZACION

Una red de telecomunicaciones que emplea seiializacién por canal comiin
se compone de alguna cantidad de nodos de conmutacion, los cuales estdn

interconectados por enlaces de datos, a estos se les denomina puntos de

‘ sefializacion (PS).

Seflalizacién Punto de Origen (SPO).- Es en el cual sc genera un mensaje,

es decir, la ubicacion de la funcion de la parte usuario fuente.

Sefalizacién Punto Destino (SPD).- Es decir, la ubicacion de 1a funcion de

la parte reccptora.

Punto de Transferencia de Sefializacién (PTS).- Un punto de sefializacion

en ¢l cual un mensaje recibido sobre un enlace de sefializacion se transfiere a

20



otro punto de sefializacidn, se¢ denomina Punto de Transferencia de

Sefializacién,

Cddigo de Punto.- Cada punto de sefializacion sc identifica por medio de
un cddigo llamado cddigo de punto. De tal manera se puede identificar de

forma unica cada punto de sefializacion de una red. (Nacional o

Internacionat),
_Relacién de Sefializacién.- Se dice que dos puntos de sefializacion tienen

una relacién de sefializacién entre usuario, cuando entre ellos exista la
posibilidad de comunicacién para sus correspondientes partes de usuario.
Esto se observa en la Fig. No. 2.1, Enlace de Sedalizacion.- Transmite los

mensajes de seflalizacién entre dos puntos.

Conjunto_de Enl Comunicacién.- Es un grupo de enlaces de

sefializacién que conectan directamente a dos puntos de scfializacion,

Enlaces de Sefializacion.- Son aquellos que tienen caracteristicas

semejantes dentro de un conjunto de enlaces. Esto se observa en la Fig. No.
22,
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*JGURA No.2.1. RED DEL SISTEMA DE SENALIZACI
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CONANYO DE EMACES
SERA VACION
GRUPO DE ENLACES GRUPO DE EMLACES
. FACION DE SERA RACION

-
BERALIZACION SERALIZACION SEAMUZACION SERALZACION

FIGURA No.2.2. JERARQUIA DE LOS ENLACES DE SERALIZACION

2.1.2.2.- Modos de Sefalizacién

El término de modo de sefializacion se reficre a la trayectoria posible que
sigue un mensajc para concctar dos puntos de seflalizacion (PS). siguiendo

una trayectoria 6ptima posible. Entre las inds comunes estdn:

8) Modo Asociado de SeRalizacion

Los puntos de sefializacion estén directamente concctados por medio de
enlaces de sefializacion. Por lamo.' la  informacién concerniente a una
relacion de sefializacion en particular ¢s enviado sobre el enlace de
sefializacion que conecta dircctamente ¢l punto de origen con ¢l destino.

Esto se observa en la Fig. No.2.3.
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8) Modo No Asociado de SeRalizaciin

Dos puntos de sefializacién no tienen que estar directamente conectados
por un enlace. La informacion de sefalizacion puede ser enviada a través de
uno o més puntos de transferencia de seflalizacion. Esto sc observa en la fig.
No. 2.3. Una desventaja de este medio, es que si tenemos una serie de
mensajes consecutivos, estos pueden llegar al mismo destino por trayectorias
diferentes, lo cual podria ocasionar pérdidas de la secuencia en los mensajes.
Por ejemplo: un mensaje informando al destino de una “toma de troncal”,
puede arribar después de un mensaje que proporcione informacién aoeréa dé
digitos adicionales, si el primer mensaje toma una ruta mas larga que el

segundo.

¢) Modo Cuasiasociado

Es un caso limitado del modo no asociado, en el cual ¢l trayecto seguido por

un

mensaje a través de la red de scfalizacién estd predeterminado y en un

instante de

tiempo dado es fijo. Esto sc observa en la Fig. No. 2.3,
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NOTA; Es por ello que en las redes de sefializacion CCITT No, 7,
noﬁnalmente hardn uso del modo cuasiasociado de seflalizacion, en el cual
el uso de puntos de transferencia de sefializacién permite una red tipo
estrella, ofreciendo buena relacion costo-beneficio, ademds de posibilidades

de enrutamiento alternativo

osP Dsp

RELACION DE SERALRZACION

ViA DE SERALZACION

MODO ASOCIADO DE SERALRZACION

NODO NO ASOCIADO MODO CUAS! ASOCIADO

FIGURA No. 2.3 TIPOSDE SENALIZACION
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CAPITULO

C.C.S.No7NIVEL1Y2

3.1.- ESTRUCTURA GENERAL DE CCITT No. 7

Estructura bésica del canal comn de seflalizacion No, 7.

Este sistema responde a grap numero de servicios en materia de

seflalizacion, su estructura esta dividida en dos grandes bloques:
o Parte de Transferencia de Mensaje (PTM)

e Parte Usuario (PU)

3.1.1.- PARTE TRANSFERENCIA MENSAJE (PTM)

Se encarga de proporcionar una transferencia fiable sin pérdida ni
duplicaciones en los mensajes de sefializacion, por medio de la correccion de
errores 'y funciones de control de flujo de informacion. Esta parte de

transferencia de mensaje consta de tres niveles elementales:

* ler, Nivel fisico, que es la funcion de datos de sefializacion (transferencia

de informacion).
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*En_ecl 20. Nivel. se ejecutan las Hamadas funciones de enlace de
sefializacion, Las cuales realizan acciones para la deteccion y correccion de

errores en los mensajes.

*En un 3er. Nivel, las llamadas funciones de la red de seftalizacion ejecutan
acciones de envio de mensajes y de mancjo de la red. En cada punto de
seflalizacién las funciones dc red analizan la informacion de
direccionamiento coﬁlenida en ¢l mensaje, para decidir hacia donde enruta

¢l mensaje. El manejo de la red asegurard que esta sea confiable,

La parte de transferencia de mensaje puede enviar mensajes de informacién

a cualquier destino dentro de la red nacional donde la lamada fue originada

o a cualquicr destino dentro de la red internacional. Es, sin embargo,

incapaz de enviar mensajes entre dos centrales en diferentes pafscs.

¢ La MTP proporciona una transportacion de datos libres de errores,

enlace por enlace. Como resultado la informacion transferida entre

centrales estard libre de errores.

La PTM puede preveer intercambios de informacion, no solo en un ambicnte

de

transmisién digital, sino también en uno analdgico.
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3.1.2.- PARTE DE USUARIO

Crea mensajes para comunicarse con otro usuario similar dentro de 1a red e

informarle acerca de algin evento. Estando dividida en tres grupos y son:

o La parte de usuario telefonico: que proporciona la sefializacién

requerida en aplicaciones telcfonicas normales.

o La parte de usuario de datos: esta provee de la sefializacion a las

redes dedicadas a datos,

o La parte de usuario de RDSI: la cual contiene el soporte necesario
de seflalizacion para los requerimientos de comunicacién de la

RDSL

Una ultima parte de la sefializacién CCITT No. 7, 1a parte de control de la
conexion de seflalizacion ofrece funciones adicionales de soporte a la red de
seflalizacion, Esto facilita el transporte de los mensajes en un punto de

transito a! tener funciones sumplementarias de enrutamiento.

3.1.2.1.- EL MODELO OS1Y LA SENALIZACION CCITT No. 7

Una caracteristica importante del sistema de seitalizacion es su estructura

funcional, que es la que le permite asegurar flexibilidad y modularidad,
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Como la sefializacion No. 7 es un tipo de comunicacion de datos, ¢l modelo
OS! (Open Systems Interconnection; Interconexion de Sistemas Abicrtos)
definido por la ISO (International Standarization Organization:
Organizacién Internacional para la Estandarizacidn) es muy wtil para
describir las diferentes funciones de este tipo de seitalizacion. Esto se
observa en l1a Fig. 3.1 El modelo OSI incorpora 7 niveles que som: el nivel
fisico, el de enlace de datos, el de red, el de transporte, el de sesién, el de

presentacion y el de aplicacion,

El sistema de scfializacion CCITT No. 7 es muy similar al modelo OSI, en
lo que se refiere a la parte de transferencia del mensaje, la cual es
equivalente a los niveles 1 al 3. La parte de usuario es cquivalente el nivel 4,

y para los niveles 5 al 7 no existen equivalentes en la seflalizacion No. 7.

A continuacién mostramos la comparacion entre ¢l modelo OSI y la

estructura de la sefalizacion CCITT No. 7. (Ver Fig. No. 3.1).
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MODELO 0SI

Nivel 7. de aplicaclén
[Nivel 8: de presentacién
[Nivel 5 de sesion
Nivel 4; de transporte

Nivel 3: de red

FNivol 2. enlace de datos

ﬂNivel 1: fisico

SENALIZACION CCITT No.

Partes de
usuario

|Parte de control de 1a conexién
de sefializacién

|Funciones de la red de
sofializacién

IFunciones de enlace de
sefializacién

Funciones de enlace de datos
de sefializacion

FiG.No 3.1 COMPARACION ENTRE EL MODELO 0SI
Y LA ESTRUCTURA CCITT No.7
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3.2.- FUNCIONES DE ENLACES DE DATOS DE SENALIZACION

Las funciones de enlace de datos de sefalizacion, proveen de acceso fisico
a los sistemas de transmision capaces de transmitir los bits de informacion

contenidos en un mensaje.
Sc definen las siguientes caracteristicas:

*Un interfaz mecdnico.- Conector que proporciona el acceso hacia el medio

externo,

*Un interfaz eléctrico. Es el grupo de sefiales eléctricas requeridas para

representar un ‘0’ 6 un ‘1’ digitales.

*Un interfaz funcional.- Es un grupo de funciones extras provistas en ¢l

enlacc suplementario para el transporte de los mismos datos,

Sefializacién No, 7, hard uso de los recursos existentes para el transporte de

bits en la red telefonica a nivel de centrales.
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3.2.1.- FUNCIONES DE ENLACE DE DATOS DE SENALIZACION EN
UN AMBIENTE DIGITAL.

En este caso, las dos centrales digitales controladas por un programa
almacenado s¢ encuentran interconcctadas mediante enlaces. PCM
completamente digital. Por cada enlace PCM se transmitcn 8,000 tramas por
segundo, cada una de las cuales consta de 32 canales, con 8 bits por canal, lo
cual nos da una velocidad de transmisién de 2,048 K bits sobre segundo, o

bien, 2 Mbits / seg.

Aqui tenemos que el canal No, 16 de uno de los enlaces PCM se cmplea

para scilalizar a todos los demds canales de las conexiones troncales

digitales, lo cual significa que tenemos un enlace de sefalizacién con una

velocidad de transferencia de 64 Kbits/seg. Esto se observa en 1a Fig. 3.2
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CENTRAL A CENTRAL B

31 CANALES (TDM)
e e
32CANALES (TDM)
l [ .............. | MY ',: ’ll Y | i
32CANALES (TD|
ﬁc = 2 (ToM of w1 |- rs

32 CANALES (TDM)
[P MT < =|l MT I S

PS: PROCESADOR DE LA SERALIZACION
MT: CIRCUITO MANEJADOR DE TRONCALES
~% MENSAJE DE SENALIZACION

FIGURA No.3.2. ENLACE DE DATOS DE SENALIZACION
EN UN AMBIENTE DIGITAL

3.2.2.- FUNCIONES DE ENLACE DE DATOS DE SENALIZACION EN
UN AMBIENTE ANALOGICO.

En un ambiente telefdnico analdgico (si no existen conexiones en
multiplexion por divisién de tiempo entre los dos puntos de sealizacion),
los datos seran transmitidos haciendo uso de modems. Dado que el protocolo
CCITT No. 7 se basa en una conexion diplex es necesario utilizar un

médem full-duplex.

La CCITT recomienda el uso de médems de 4.8 Kbits/s de mayor

velocidad. Esto se observa en la Fig. No, 3.3.
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La CCITT recomienda el uso de mddems dc 4.8 Kbits/s de mayor

velocidad, Esto sc observa en la Fig. No. 3.3,

WMANEIADOR WANEIADOR
14 FOM FOM AD ok
TAONCALES - | = TRONCALES
DIITALES OKUTALES
INFO INFO
DE D&
No.7 WANEJADOR! WANE JADOR No.7
OE A AND [
(1] J TRONCALES
OIITALES OKGITALES
S4000DTS/S
O 100K
MODEM ﬁ YDEM V36

A ———

FIGURA No.3.3. ENLACE DE DATOS DE SERALIZACION EN UN MEDIO ANALOGICO DE 64 Kblie! mg.

3.3.- SENALIZACION No. 7 (NIVEL 2)

3.3.1.- FUNCIONES DE ENLACE DE SENALIZACION

Las funciones de cnlace de datos de scflalizacion transmitirdn los mensajes
de una central a otra. Las funciones de enlace de scfializacion garantizan

que ¢l envio de mensajes esté libre de crrores. Esto significa;
o  No habré pérdida de mensajes.

¢ Losmensajes seran enviados a su Secuencia correcta,
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¢ La transmision estara libre de errores,

Un mensaje proveniente de la parte de usuario, conteniendo la informacion y
los datos de enrutamicnto, es enviado a las funciones de enlace de

sefializacion por canal comiin, las cuales desarrollan las siguientes acciones:

*Agregan al mensaje informacion de deteccién de crrores, a este nuevo

mensaje se le denomina Unidad de Sefializacion de Mensaje.

*Después de esto, el mensaje es puesto en un buffer de transmision, El
enlace de datos dc sefializacién mandar4 ahora la informacién presente en el

buffer de transmision, bit por bit, hasta el lado receptor del mensaje.

Los datos arribaran, bit por bit, sobre ¢l enlace de datos de seilalizacion y
serdn almacenados en un buffer de recepcion, Durante esta operacion, el
mensaje serd reconocido y todo el proceso posterior serd realizado a nivel

usuario,

*E! enlace de sefializacion checard ahora los procedimientos de

recuperacion;

a) Si un emor es detectado.- Se realizardn los procedimientos de

recuperacion,
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b) Sino existe error.-Se removerd la informacion para recuperacion de
errores y el mensaje, junto con su etiqueta, es procesado por las

funciones de red de sefalizacion,

3.3.2.- ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE SENALIZACION (UMS)

Esta consta de:

¢  Una bandera de inicio (01111110), la cual serd usada como un

separador de mensajes.

o Uncampo de 16 bits para control de erores, ¢l cual consta de:

a) Numero de secuencia hacia adelante (7 bits) y un bit de indicacion

hacia adelante.

b) Niimero de secuencia hacia atrds (7 bits) y un bit de indicacién hacia

atrds,

cuales consta la unidad de mensaje de seilalizacion y que ocupa un campo de

| 6 bits, seguidos por dos bits de relleno.

El octeto de informacion de servicio nos indica el usuario al cual va
dirigido ¢l mensaje y a que nivel jerdrquico de la red de sefializacion

n pertenecc ¢l mensaje.
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La ctiqueta de enrutamiento contienc el cddigo de identificacidn de circuito,

el codigo de punto de origen y el codigo de punto de destino.

El campo de informacion de seitalizacién contiene la informacion actual

para ser enviada hacia su destino.

SECUENCIA DE VERIFICACION DE TRAMA.- A fin de detectar errores
en la informacion, es agregada esta sccuencia que consta de 16 bits que
contiene el resultado de un cdlculo matemdtico realizado sobre la

informacion misma, que es el cilculo CCR, del cual hablaremos

- posteriormente. Esto sc observa en la Fig. No, 3.4,

3.3.2.1- TIPOS DE UNIDADES DE MENSAJE DE SENALIZACION

Existen tres tipos de unidades:

8) Unidad de mensaje de scflalizacion que transportan datos

provenientes de la parte de usuario y son:

a.1) Campo de informacion de sefalizacion, el cual contiene la

informacion enviada por el usuario y la informacion de

enrutariento,

37



e T T U

a.2) Octeto de informacidn de servicio que indica la parte de

b)

usuario que se encargard del mensaje. Esto se observa en la
Fig.No 3.4

Unidades de Estado del Enlace.- Transporta informacion
relacionada al estado de los enlaces de seflalizacion, y estos

son:

b.1) Control de Flujo.- En caso de congestion, se enviara una
indicacion especial en el campo de estado (status) de la UMS,

hasta que la congestion haya desaparecido,

b.2) Inicializar €l Enlace.- Son ulilizadas para controlar las

fases de arranque del enlace.

Unidades de Mensaje de Seflalizacion: de Relleno.- Estas
unidades se emplean cuando no hay informacioén de usuario
disponible para ser transmitido, por lo que se envian UMS's

vacfas, Esto se observa en la Fig. No, 3.5
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NUMERO SECUENCIAL HACIA ATRAS
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NUMERO SECUENCIAL HACIA ADELANTE

BIT INDICADOR HACIA ADELANTE
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—OCTETO OE INFORMAGION

OE SERVICIO

ETIQUETA DE INFORMACGION

CAMPO DE INFORMACION
DE SENALIZACION

SECUENCIA DE VERIFICACION

BANDERA

'FIGURA No, 3.4. FORMATO DE LA UNIDAD DE

MENSAJE DE SENALIZACION
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BANDERA

NUMERQ SEGUENCIAL HACIA ATRAS

BIT INDICADOR HAGIA ATRAS

NUMERO SECUENCIAL HACIA ADELANTE

BIT INDICADORHACIA ADELANTE

INDICADOR DE LONGITUD
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(B) MSU DE RELLENO
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El campo de informacidn es precedido en los tres casos, por un
indicador de longitud, el cual indica la cantidad de bytes
ocupados por dicho campo de informacidn junto con el octeto

de informacion de servicio de la parte de usuario del mensaje.

para a) UMS’s de Informacién de Usuario. El valor del indicador de
longitud varia dependiendo de los bytes ocupados para la informacién de
seflalizacion (junto con los cuales siempre se incluye un byte que indica el

tipo de mensaje).

NOTA. La. longitud maxima del indicador de longitud es de 63 bytes,

debido a que solo tiene en su campo seis bits. (111111),

para b) UMS’s de Enlace.- El indicador de longitud ticne un valor de uno o

dos bytes.

para ¢).UMS’s de Relleno.- El indicador de longitud tienc un valor de cero

bytes.
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3.3.2.2.- SINCRONIZACION DE MENSAJES

Cada unidad dc mensaje de sefalizacion iniciard y terminard con una

bandera siendo esta una sccuencia fija de bits (01111110),

Para una UMS's de relleno, la bandera de cierre dc un mensaje serd

también la bandera de apertura del siguiente mensaje.

Por medio de estas banderas, ¢l receptor sabrd dondc empicza y termina un

mensaje.

Cuando el patrén de la bandera (01111110) aparezca dentro de la

informacién misma del mensaje, provocard un error por ser interpretado

como una bandera a pesar de no serlo. Esto es resuelto por medio del
empaquetamiento de bits (bit stuffing), es decir, sc analizara la informacion
byte por byte, antes de afiadir la bandera; cada vez que aparezcaﬁ cinco

“unos™ consecutivos se insertard un cero al final de dicha secuencia,

Posteriormente s¢ afiadird 1a bandera y enviard el mensaje, cuando este sea
recibido se analizard y extracrdn los ceros insertados, restaurando la

informacidn original, Esto se observa cn la Fig. No. 3.6
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33- PROCEDIMIENTO DE DETECCION Y CORRECCION DE
ERRORES

Son definidos dos procedimientos de deteccion y correccion de errores:
a) Método Bdsico de Correccion de Errores.- Este es usado si el tiempo de
propagacion (retardo) de la sefial a través de todo ef enlace es menor de 15

milisegundos. Sc basa en una retransmision activada por mensaje de

retroalimentacion

b) Método Preventivo de Retransmision Ciclica.- Este ser& utilizado en medios
que tengan un retardo en la propagacion de la seilal mayor de 15 milisegundos La

retransmision serd utilizada de nuevo, los mensajes serin

enviados automdticamente cada vez que exista un periodo de tiempo disponible.
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INFORMACION

EMPAQUETAMIENTO

* DETECCION DES
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CONSECUTIVA
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INSERCION DE
BANDERA

* INSERCION DE BANDERA
ANTES Y DESPUES DEL
MENSA E

INFORMACION LISTA

i
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FIGURA No.3.6. EMPAQUETAMIENTO DEBITS

EINSERCION DE BANDERA®
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3.3.3.1.- PROCEDIMIENTO GENERAL DE DETECCION

Cada Unidad de Mensaje de Seflalizacion (UMS) consta de 16 bits de
verificacion V(CCR) que son producto de un andlisis matemdtico de la

informacién cn la UMS.

Dicha UMS es almacenada ¢n un buffer de retransmision y enviada a su

destino hasta que se reciba un acuse de recibido.

En la parte de recepcion sc analiza ¢l campo correspondiente al CCR y se

decide si el mensaje se recibio:

a) - CORRECTAMENTE.- En este caso se¢ mandard un
reconocimiento positivo al origen en donde dicho mensaje serd

borrado de buffer de retransmision.

b) CON ERRORES.- En este caso el mensaje serd descartado y
se accionardn los procedimientos de correccion de ermrores. Esto

seobserva en la Fig. No. 3.7,

bit de la scfalizacion de enrutamiento, Asi, mediante el calculo del

algoritmo (CCR), se pucden detectar errores en la informacién del mensaje.
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El receptor repetird ¢l cdlculo de la (CCR), si el nuevo resultado no es

correcto ¢l mensaje es ignorado por el receptor. Esto se observa en 1a Fig.

No. 3.8,
TRANSMISOR RECEPTOR
MENSAlJE, MENSAJE
BUFFER
DE
RETRANSMISION
CRC CRC
BUFFER , BUFFER
DE " DE
RETRANSMISION RETRANSMISION

FIGURA No.3.7. ESTRATEGIA GENERAL DE CONTROL
' DE ERRORES
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3.3.3.2.- SECUENCIA DE VERIFICACION

Esta es el resultado del cdlculo de Chequeo Ciclico Redundante (CCR) el
. cual incluye todos los bits, desde el nimero de secuencia hacia adelante,

hasta el ultimo

3.3.4.- METODO DE RECUPERACION DE ERRORES

Método Bdsico de Correccién de Errores.- Cuando se ticne un tiempo de

propagacion total de ida y vuelta menor a 15 milisegundos. Esto se observa

en la Fig, No. 3.8.
i PRIMER
; BT
TRANSMITIDO
/ 1g N8 8 8 8 8
; BIT PARTE
; 0E DE LI FIB + FSN BIB + BSN BANDERA

VERIFICA CION | INFORMACION

PARTE USADA PARA EL CALCULO DE CCR

j FIGURA No.3.8. BITS DE VERIFICACION
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3.3.4.1. -METODO BASICO DE CORRECCION DE ERRORES

Permite al usuario tener varios mensajes esperando reconocimiento. Todos
esos mensajes son almacenados en un buffer de retransmision, Para referirse

a los diferentes mensajes se emplean nimeros de secuencia.

Un reconocimiento positivo de un mensaje con nimero “n”. imnplica
automdticamente el reconocimiento positivo de todos los mensajes con

némero menor.
Un reconocimiento negativo tendra por consecuencia dos acciones:

o  Elreceptor seguird esperando el siguiente mensaje, e ignoraré todos
los mensajes que tengan un nimero de secuencin distinto- al

esperado.

o El transmisor repetird todos los mensajes que estan almacenados en
el buffer de retransmision en la secuencia correcta, antes de

continuar con la transmisién de mensajes nuevos.
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3.3.4.2.- METODO DE RETRASMISION CILICA PREVENTIVA,

!

En las lineas muy largas, el tiempo de propagacion (retardo) de la sefial se
vuclve excesivo. Si algin mensaje fuera incorrecto, el método bdsico de
retransmision implicaria un retardo considerable antes de que el error

pudicra ser avisado al transmisor,

Ademas, dado que el maximo nimero de mensajes sin reconocimiento es
de 127 (los nimeros de secuencia tienen un modulo de 128), la carga total
del enlace serd muy limitada cuando la linea es larga. Como resultado se |

tiene un “tiempo libre” en lincas con grandes tiempos de propagacion. '

El método de retransmision ciclica preventiva emplea los periodos de « \
tiempo libre, ya sean resultado de una falta dc mensajes nuevos o de un i
buffer de retransmision lleno. Durante estos beriodos se vuclven a enviar los
mensajes que estdn ain en ¢l buffer de retransmision, Un reconocimiento

positivo ocasionard que los mensajes salgan del buffer de retransmision. Este

método serd empleado en lincas con un tiempo de propagacion de mas de 15 AR

milisegundos, en cada direccion.
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Ejemplo de carga en lineas con un retardo largo:

Consideremos un enlace con un retardo total de 600 ms (es decir, ¢l tiempo
total entre ¢l envio de la sefial y la recepcién de un reconocimiento positivo).

La mayor cantidad de mensajes que pueden ser enviados sin haber sido

reconocidos es 127,
La méxima carga de MSUs en e] enlace serd:

127 *duyracién de cada MSU (en ms)
0 ms

o

Tomando una longitud promedio de 120 bits para cada MSU, la duracién de
cada MSU seria;

120 bits/(64* 1023 bitsls) = 1.8 ms

Y entonces la carga maxima en el enlace queda como:

(127 * 1.8 ms)/ 600 ms

0.4

El enlace puede ser cargado hasta en un 40%. Esto significa que habrd al
menos un 60% de tiempo libre, el cual seria empleado en enviar mensajes de

relleno si s¢ empleara el método basico de correccidn.

50



Con ¢l método de retransmision ciclica preventiva, ¢l ticmpo total de
retardo de mensajes debido a errores cn la transmisién se reduce, porque los

mensajes que son perdidos debido a un error, pueden ser recibidos antes ya

que son retransmitidos ciclicamente,
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PCM.

CAS.

CCS,

MFC,

CPA,

PS.

SPO.

SFD.

PTS.

CCITT. Comite Consultivo Internacional Telefonia y Telegrafia

APENDICE A.

(NOMENCLATURAS)

Modulacién Por pulsos Codificados
Sefializacién Por Canal Asociado
Sefializacién Por Canal Comin
Canal de Multifrecuencia,

Control Por Programa Almacenado
Punto de Sefializacién
Seflalizacion Punto Origen
Sefializacion f’unto Destino

Punto de Transferencia de Sefializacion,

PMT Parte Transferencia de Mensajes

PU. Parte de Usuario
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RDSI. Red Digital de Servicios Integrados,
OSI (Open System Interconnection) Interconexidn de Sistemas Abiertos

ISO (International ~ Standarization  Organizacion)  Organizacién

Internacional para la Estandarizacion,

TDM. Multiplexacién por Divisién de Tiempo.
FDM. Multiplexacién por Division de Frecuencia.
CCR. Chequeo Ciclico Redundante,

UMS. Unidades de Mensajes de Sefializacion
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APENDICE B

(TERMINOLOGIA)

Canal :Un camino para transmitir sefialcs electromagnéticas
BIT :Abreviatura de la palabra “Binary Digit”, Digito Binario
Hentz : Equivalente a ciclos por segundo,

Médem: Contraccién de la palabra modulador. Un modem es un dispositivo
para realizar la transferencia necesaria de - sefiales entre dispositivos

terminales y linca de comunicacion.
Maduracion :La alteracién cn alguna caracteristica de una seiial portadora,

Linea: El proceso detallado para ¢l intercambio de seflales entre una fuente y

un sumidero designado.

Empaquectamiento; Andlisis de verificacion para chequeco de 5 bits

continuos,
Ennutamiento: Encause de camino a seguir.

Buffer: Memoria de almacenainiento y retransmision,
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CONCLUSIONES.

De lo siguiente podemos concluir que la SENALIZACION en el
establecimiento de las comunicaciones actuales toma un papel principal
porque son las que nos ascguran que las comunicacion no se picrda y sca

enrutada correctamente a su destino.

La SENALIZACION por canal asociado y SENALIZACION por canal
comin son técnicas que estdn estructurados para podcr éptimizar los
recursos de PCM y hacer un concreto y seguro enlace,' asi como la rdpida

deteccion y correccion de errores originada en el transcurso de un enlace.

. La automatizacion del servicio telefonico por medio de conmutacion
controlada con computadora avista ¢l futuro de una comunicacion de
informacion amplia y con una calidad excelente [Es asi como la

seflalizacion por Canal comin tomo su papel en las comunicaciones futuras .



Es este tipo de seflalizacion que junto con las Redes de Servicios Integrados
que ‘presenta un perspectiva muy alentadora por el gran numero de tipos de
informacién que se puede transmitir , serd de uso cotidiano en un futuro

no muy lejano , del cual esta a la puerta esperando entrar,
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