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PREFACIO. 

Las telecomunicaciones juegan hoy en día un papel muy Importante en el desarrollo 
tecnológico de cualquier pais, sin embargo, la demanda de recursos de comunicación 
no he Podido ser totalmente satisfecha, 

• 
Loe factores más importantes que han ejercido presión  sobre la tecnología di 

comunicaciones son, entre otras.... 

• La creciente deminda por Mayor cepaCidad de procesamiento en PCs. 

Le ev0111Cián de aplicaciones', de las poi requiriendo ahora una mayor 
capacidad de procesaMiento. 

• El uso Ineficiente de ancho de banda. 

• El auge y Sesenollo de aplicaciones de multimedia que requieren.  de Mayores 
velOcidades y'impho de banda.  

Tanto para las compañías que utilizan la tecnologia como pera los proveedores 
de servicios de comunicación, mantenerse en la punta de la tecnología es crítico para 
consumar su ventaja competitiva. Además, con las constantes inversiones en equipos 
detelsoomunioaciones, surge el reto de asegurar una rentabilidad en las inversiones que 
ee himen en inlmeitructura sin 'acrecer las eficiencias prometida. por la tecnología que 
colnienza a eller disponible en nuestra era. Las organizaciones que resuelvan este reto, 
aventelsrán a sus competidores. 

Además, les necesidades de telecomunicackines modernas han heCho necesario 
el surgimiento de nuevos Mándame. En el caso dala comunicación de redes surge el 
estándar MM.  

Consideramos que es de vital Importancia, dado el auge de las 
telecomunicaciones en nuestro país, que nosotros como profesionistas conozcamos la , 
tecnología de punta y sus tendencias futuras. 

Por lo anteriorniente citado, creemos que el conocer, analizar y coMprender el 
estándar ATM nos ayudará de forma integral en nuestra formación como ingenieros 
esPecialistas en el área. 



El trebejo desarrollado en esta tesis se conforma de cuatro capítulos conteniendo 
el final un glosario con el fin de facilitar la rápida comprensión de los *mino' no 
conocidos por algunos lectores. 

En el capítulo 1 analizarnos las diversas tecnologígui existentes, sus características, 
los servicios que proporcionan, les carencias con las que cuenten y la necesidad que 
implica el crear un nuevo protocolo con menores restricciones y mayores beneficios. 

En el capítulo 2 describimos las canicterkticas que presenta ATM como nueva 
tecnología, su concepto, su estructure, las características da kik» que soporta, como 
se lira acebo el control del tráfico, la calidad del servicio y por último 'se menciona el 
hardware y sobare que trace posible le implemeidación de ATM, 

En el capítulo 3 presentamos las aplicaciones de ATM en redes de área local así 
como las tendencias de ATM en redes corporativas. 

Por último, en el capítulo 4 realizamos un hacho ubre la habilidad del uso de 
nutrias tecnologías de tehoomunicaciones en Mildo en doe redes oorporalle. Estas 
conseponden a la red del sistema financiero del lonco de Miedo* y el itypo PRIME. 
Presentemos una descripción de su sistema actual y una posible soluciód'phei obtener 
un mejor desempeño en su red mediante le utilización de seta nueve tecnología Mamada 
ATM. 



i 
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I. MARCO DE REFERENCIA. 

1.1 ISDN. 

1.1.1 INTRODUCCION, 

Las necesidades de comunicación tienen gran importancia en el desarrollo de un país; 
de tal forma que el grado de desarrollo de un país puede ser medido conforme a la 
infraestructura de sistemas de telecomunicaciones. 

A medida que un país crece, los requerimientos de comunicación se van 
incrementando y existe la necesidad de crear redes que puedan proporcionar servicios 
de comunicación a nivel local, regional e internacional para satisfacer be requerimientos 
de cada usuario. 

PRINCIPALES REDES DE TELECOMUNICACIONES. 

Podemos observar queda primer y más antigua red de telefonía es la Red 
Teiebnica de Conmutación Pública PSTN (Public Switched Telephone Network) con 800 
millones de suscriptores alrededor del mundo, la cual proporciona servicios de voz, 
telefax, videotex y transmisión de datos vía modem.11] 

Encontramos también la Red Pública de Datos de Conmutación de Circuitos 
CSPDN (Circult Switched Public Data Network), que únicamente se expande a algunos 
países. Los servicios que proporciona son teletex y servicios de cajeros automáticos,(1] 

Otra red importante es la Red de Datos Pública de Conmutación de Paquetes 
PSPDN (Packet Switched Public Data Network) usada para accesar bases de datos y 
para interconexiones de tipo LAN, V] 

Por otro ledo el telex es la red de datos más antigua usada para enviar mensajes 
cortot (11 

A continuación se presenta la tabla 1 que muestra la velocidad de transmisión de 
datos de cada una de las redes de datos descritas anteriormente, con el fin de realizar 
una comparación entre las mismas. 
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Red de datos Velocidad de transmisión de datos 

PSTN 19,2 Kbps 

CSPON superior a los 9.6 Kbps 

PSPON 64 Kbps 

Telex 50 bps 

Tabla 1. 

Las redes públicas anteriormente citadas proveen servicios con ancho de banda 
Imitado, por lo que los usuarios comerciales necesitan diferentes redes y servicios. Para 
poder realizar y eigábar sus operaciones de telecomunicaciones surge la Red Digital de 
Servicios l'aspados, mei« conocida como ISDN (Integrated Service Digital Nehvork, 
que pmporolona N solución al problema de conectividad, dando al suscriptor acceso 
integrado o combinado a diferentes servicios (voz, vkleo y datos). 

El mocoso integrado implica que un usuario de ISDN cuente con los servicios de 
voz y dakm por medio de una sola linea de acceso común, Una ISDN puede, 
geogrilornenle hablendo, expandirse sobre un pele entero 6 limitarse a une región. 

.1.13 MODELO De aiugnatom osé. 
Durarle la duda de loe Me, el impulso de les telecomunicación*. pinito el 
deserrolb de, fonologías para creer nuevas arquitecturas de redá. Los diversos 
proveedores oraron NI propios protocolos de comunicación, así como sus terminales 
y «pipa' de interconexión; por lo tanto resultaba imposible la'; interconexión entre 
equipos de diferentes proveedores. 

Como un paso a la solución del prObleme de, incompatibilidad, le Organización 
Internacional de EslAnderes180 (International Orgenization for Standarization), desarrolló 
un conjunlo de esindere* pera sistemas distribuidos llamado modelo de referencia de 
1~1~1111~1~11iiil~lt 

El modelo 061 sed compuesto por siete capas 6 niveles; cada uno de ellos con 
una funcionedidad especifica, pera permitir la interconádón e interoperarividad de 
sistemas heleroginme. la utiNded del mismo radica en la separación que en 41 se hece 
de las distintas temes que son necesarias pera comunicar los sistemas independientes. 
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Es importante señalar que este modelo no es una arquitectura de red en el 
misma, debido a que no especifica en forma exacta los servidos y protocolos que se 
utilizarán en cede nivel. Solamente indica la funcionalidad de cada uno de ellos. La 
siguiente figura nos muestra las siete capas del modelo. 

Los tres niveles inferiores están orientados al acceso del usuario-comunicación 
de datos, en tanto, que los niveles superiores están orientados a la presentación. 

Par* poder entend« la funcionalidad del modelo de referencia OSI, se presenta 
e continuación una breve descripción de cada une de sus capas. 

Proporciona los medios mecánicos, eléctricos, funcionales y de procedimiento para 
mantener y desactivar las conexionas lloiicas para le transmisión de bits entre entidades 
de enlace de datos. 

La misión básica de este nivel consiste en transmitir bits por un canal de 
comunicación, de manera tal, que cuantos bits envie el transmisor lleguen sin alteración 
el receptor. (4) 



CAPA DE TRANSPORTE. 
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CAPA DE ENLACE. 

Facilita loe medios funcionales y de procedimiento para establecer, mantener y liberar 
conexiones de enlace de datos entre entidades de red y para transferir Información del 
servicio de enlace de datos. 

Las funciones básicas que realiza este nivel están orientadas e resolver los 
problemas planteados por la falta de conlIabilidad de los circuitos de datos, 
agrupándose be datos recogidos del nivel de red para su transmisión, formando tramas 
que además Incluyen bits de paridad y control. Es decir, enmascara a las capas 
superiores las Imperfecciones de los medios de transmisión utilizados, [4] 

CAPA DE RED. 

Proporciona los medios para establecer, mantener y liberar la conexión a través de una 
red entre sistemas abiertos que contienen entidades de aplicación en comunicación, así 
como los medios funcionales y de procedimiento para el intercambio de, unidades de 
datos del servicio de red entre entidades de transporte para su conexión. 

Es el responsable de les funciones de conmutación y tuteo de la información, 
Proporciona los procedimientos necesarios para el intercambio entre el origen y el 
destino. Como ejemplo de este nivel tenemos las recomendaciones X.25 X.32, X28. [4] 

Provee una transferencia de datos (transparente) entre sistemas, además proporciona 
un control del Intercambio de información entre terminal-terminal, con una calidad de 
servicio requerida por la aplicación del programa, [5] 

CAPA DE EESION. 

Proporciona el soporte para interacciones entre entidades que cooperan en la cepa de 
presentación. Las funciones de la cepa de sesión se pueden dividir en dos categorías: 

- Determinación y canceiación de contrato entre dos entidades de la capa de 
presentación (Servicio de Administración de Sesión). 
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• Control de intercambio de datos, entre esas dos entidades, comprendiendo 
sincronización, delimitación y recuperación de operaciones con los datos 
(Servicio de Diálogo de Sesión). 141 

CAPA DE PRESENTACION. 

Provee un conjunto de servicios de conversión y descifrado que la capa de aplicación 
puede seleccionar, para poder interpretar el significado de los datos intercambiados. (4) 

CAPA DE APLICACION. 

Pare brindar soporte a esta capa existen las capas anteriores. Una aplicación se 
compone de procesos cooperativos que se Intercomunican mediante el uso de los 
prokicolos definidos en esta capa. Estos procesos de aplicación son la fuente y el 
destino último de los datos intercambiados. 141 

Este modelo ideal ha quedado únicamente como base de comparación de los 
servicios que se deben proporcionar en cada una de las diferentes capas que se definen 
para permitir le interconexión de redes. 

El desarrollo de ISDN ha sido en gran parte ',liado por ITU (Intemedonal 
Telecomuniestions Union) junto con otros organismos de telecomunicaciones. 

La ITU surgió en Parle en lees con si nombre de:Unión Telegtellca Internacional 
cuando 20 estados @probaron el primer convenio sobre telecomunicaciones y redactaron 
al mismo tiempo al primer reglemento malvado internacional. (13] 

Para facilitar le interoonetien e* usuarios en I red ISDN, ITU he generado toda 
une sede de recomendaciones referidas e esta red. La sede de recomendaciones 
conespondientes a ISDN fueron definidos con la letra 

Las áreas principales dentro de le sede I se refieren a loe servicios e inhalases, 
La figura 1.3.1 se muestra los aspectos que abarca cada sede, lel 



El tener un organismo encargedo de regular todas las tecnologfu Matutes, y 
las futures, permite la 'fácil* interconexión de las mismas para así accesar a redes 
nacionales e internacionales, 

Loe avances, tecnoiógicos, la aparición de otros servicios, el mayor uso de las 
bandas de frecuencias, etc., obligaron e la ITU a crear organismos consultivos que 
facilitaran la normalización y la reglamentación. 

ISDN ea una red de comunicación que Integra diferentes servicios de 
telecomunicaciones, por lo que permite al suscriptor tener acceso a una amplia gama 
de servicios Incluyendo Voz datos y nuevos servicios de telecomunicaciones, 

LA ITU ha dividido tes servicios proporcionados por ISDN en tres principales 
categoifes: 

Merco de retirando 
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• Servicios portadores. 
• Teleservicios. 
• Servicios suplementarios. 

Los servicios portadores, como su nombre lo indica, transfieren voz, datos, textos 
o información de imágenes de manera digital en la red entre interinos de usuario. Esto 
podría hacerse en tiempo real, sin alteraciones en el contenido de la información. 

Las funciones de un servicio portador corresponden e los niveles 1.3 del modelo 
de referencia OSI, en donde se llevan a cabo funciones de tuteo y monitoreo mientras 
fluye la información en la red entre el origen y el destino, 

Los teleservicios combinen le información transferida de un servicio portador con 
algunas funciones'de terminal, por tanto, un teleservicio corresponde. las capas 1-7 del 
modelo de referencia OSI. 

Los servicios suplementarios únicamente ofrecen en conjunción con los Gemidos 
portadores y los de teleservicios, mayor versatilidad en los mismos, Para obtener este 
tipo de servicios, el' suscriptor tendrá que contratarlos en adición a los servicios 
portadores. 

Para cede una de las categorías antes mencionadas se presentan a continuación 
los servicios que éstas ofrecen: 

Servidos pulidora: 

• Conmutación de circuito para voz a 84 kbps, 
• Conmutación de circuito para audio de 3,1 kHz a 84 kbps, 
* Conmutación de circuitos de 84 kbps a 2 Mbps sin restricciones de 

• Conmutación de paquetes (X.26), 

* Telefonic e 3.1 kHz. 
Toletole a 7 kHz. 

• Telefax del grupo a 
• Telefonía con Imagen. 
*1Adeotex. 
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Servicios suplementarios: 

* Transferencia de mensajes, 
* Identificación de un suscriptor, 
* Cargo de información, 
• Transferencia de llamada. 

identificación de llamadas maliciosas, 
• Distribución automática de limadas. 
* Limadas en conferencia, 

A continuación se presentan diferentes servicios así como su movimiento en 
ancho de banda. Desafortunadamente no todos éstos servicios.los puede proporcionar 
ISDN. Los servicios se hen agrupado en voz, video y datos. 

Mall~fflig 
(Movimiento de imágenes y vos).  

Teléfono con imagen < 100 kbps. 

Videoconferencia < 2Mbps, 

Radiodifusión de T,V. < e Mbps. 

T.V. de afta definición < 30 Mbps, 

Silicios de multimedia < 60 Mbps. 
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1E1IVIC1011 DE DATOS. 

• Conexión LAN/PBX < 100 Mbps. 

• Transferencia de archivos < 2 Mbps. 

• Acceso a bases de datos < 21Abps. 

• Aplicaciones de CAD/CAM < 2 Mbps, 

• Imágenes, gráficos  < 2Mbps. 

Telefax, grupo IV < 2 Mbps, 

Los servicios que requieren de un ancho de banda de 2 Mbps o menor pueden 
realizarse dentro de ISDN, Los servidos que requieren un ancho de banda más grande 
no pueden ser conmutados sobre la red ISDN. 

Podemos observar, que el principal objetivo de las redes integradas es frenar la 
evolución separada de las redes de voz y datos, utilizando los avances logrados en 
transmisión digital, señalización y conmutación, de tal forma que se provea a los 
usuarios de un punto de interconexión a una red de servicios militiples. 

Desde el punto de vista del usuario, podemos imaginar una simple conexión (de 
la cual podemos seleccionar varios servicios) y anchos de banda diferentes, de acuerdo 
a sus necesidades. (61,[71 

Un aspecto interesante de ISDN (como ya se había mencionado) es que dicha red 
proporciona un punto común de conexión, el cuál soporta diferentes aplicaciones (voz 
y dalos) para cualquier usuario. ISDN define un grupo de estándares y puntos de 
referencia (Gamos Funcionales) para facilitar el acceso a la red. 

En ISDN existe una interim' entre usuarios y la red ISDN, llamada begriggtreg. 
Varias estnicturas de trenemisión provistas definen el tipo de Intensasde suscriptor. Una 
estructura de transmisión es la forma en que los canales proveen los servicios 
portadores orgenizados para la transmisión de información entre usuarios. 

1.11 CMACTERI$TICAS TECNICAS DE ISDN. 
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Desde un punto de vista del usuario, la interfase a una red ISDN se ve como una 
red digital privada. La red digital conecta el equipo del suscriptor a un switch ISDN 
localizado en una oficina central del proveedor del servicio. Un número de canales de 
comunicación son llevados sobre ésta red digital, Los canales de comunicación podrían 
diferir por el tipo de información que transmiten y por la velocidad que soportan. El 
número y tipo de candes puede ser diferente dependiendo de los requerimientos del 
usuario. Los canales pueden ser de los siguientes tipos: 

- Canal B. 
- Canal D. 
• Canal H. 

El canal B opera en modo full-duplex con una velocidad de datos síncrona de 64 
kbps. La función principal del canal B es proporcionar el ancho de  
requerido para llevar el trillo° digital de un suscriptor. 	banda que es  
canalB es conmutado leméneka-terrninal. 	

Es importante 
hacer 

notar 
 que el  

Existen tres tipos de conexión que se pueden establecer en el canal 8: 

• eigtounhom lig CIRCUITOS. Provee un estándar de 64 kbps de conmutación a 
un servicio digital. Toda la irdommción del canal Bes entregada a una sencilla inicias 
de usuario de manera transparente para él, El control o la señalización no se transmite 
en el canal 8. 

Para que un usuario redice une llamada emplea un canal D ya sea de 64 kbps 
o 16 lepe. Después de esleblecida la llamada, los, datos a transmitir se *mien en el 
carta B. 

• CONMUTAOON DE PAOUETEQ. Permite al usuario conectarse a una red de 
conmutación de paginase PSN (Packet Sivitching Network). Este servicio permite 
integrarse a una red ISON o hacer le conmutación en la PSN, 

tjailffil&Sffika. Opera como una línea arrendada. La conexión se presenta 
cuando un pes de usuarios deseen comunicarse. Una conexión sarnipermenents puede 
opere/ bello un horario prognernado para controlar la conexión por dato y tiempo para 
un coceo electivo del uso de Novicios ISDN. 

El card D opera en modo fulduplek en 18 kbps ó 64 kbP11, ,Su 610466 prirtdpal 
es Mear Información de señalización para el control y mane» de ibmadas de 
conmutación de circuitos que utilim uno o mis candes del tipo B. 



0 

Mero da ~indo 

El canal H opera en modo fuldupler en velocidades de datos mayores.« kbps 
o múltiplos de él. La principal función de este canal es proveer un ancho de banda para 
aplicaciones que requieren de velocidades de transmisión mis altos de los que provee 
el canal B. Algunas de las aplicaciones del canal H incluyen conectividad LAN•a-UN de. 
alto desempeño, video full-motion, TM. de alta definición y transmisión de datos a alta 
velocidad 

Existen cuatro tipos de canales del tipo H: 

- HO Opera en modo fulduplex con unir tasa de datos de 304 »pe. Esto es 
equivalente al ancho de banda provisto por e canelo tipo B. 

• H1 Existen dos diferentes versiones: 
H11 El cual opere a 1,536 Mbps (24 canales tipo 8) 
y soporta tasas T-1. 
H12 Opera a 1.920 Mbps (30 canales tipo B) y soporta tasas E-1. 

H2 Termo dos versiones diferentes: 
H21 Opera a 32.7011Mbps (512 canales tipo B) y soporta tasas E4. 

talas 
1422 OPeTZ a 44' I  e° MbPs (ego canales tipo  B)  y »Porta 

- H4 Desarrollado para soportar ISDN de banda ancha el cual está aún en 
estudio, 144 está diseñado pera operar a 136 Mbps. 

Para poder hablar de Interesen ISDN es necesario comprender los conceptos de 
Qugalogielig. Estos grupos forman un conjunto de funciones que se requieren 
en loe accesos de los usuarios a ISDN. La flincion de este grupo se proporcionar las 
características de los diferentes equipos que formen una ISDN. 

La esos 	son puntos de tipo conceptual. En una implementación 
espectros, un punto de referencia podría corresponder a la Interface física entre dos 
elementos del equipo. (2) 



0 

0 

0 

Terminales de red del tipo 1 (NT1) 

Terminales de red del tipo 2 (NT2) 

Equipo Terminal tipo 1 (7E1) 

Equipo terminal tipo 2 (TE2) 

Adaptador terminal (TA) 

Terminal de línea (LT) 

Terminación del equipo de conmutación (TE) 

Merco di relewencle 

Algunas carectedsticas de los grupos funcionales mencionadas se muestren en 
la tabla 

Para la interconadeln de loe grupos funcionales, como ei TE1 ó TE2, TA, NT1 y/o 
NT2, contemos con diferentes interim* que son utilizadas dependiendo del punto de 
referencia. Pera dichos puntos tenemos: 

• R no es una Midas* de ISDN, más bien, es une Interim entre TA y 
TE2. 

• S es un bus pasivo 2S+D, es un bus de suicaptor, 

• T as una irradiase que nos permite amblar de doce cuatro hilos. Se 
establece entre NT1 y NT2. 

En liemínei práctioos, los puntos-de referencia S y T los podemos considerar 
como idánlicos. Es importante pera los labeicantee que je interim» 8 está bien d'anida 
y ~ente estindelzada, pera mi, comenzar a Producir 'eqtdpo de usuario. 

Como se ~donó anteriormente, le ISDN cuenta con' dos tipos básicos de 
canales, el canal B y el canal D. Sobre el canal D se envio le ~camelan y sobre el 
canal S se ende la información.que deseamos transmitir. 



diodo de denrole 

La infamación en si cena S, es transportada transperentemente a través dele 
red. Por elem», ei un piquete de información oorimulido N ende, dele, es 
transpodado birleparentemente sobre la cepa 1 en la red ISDN del modelo de referencia 
Og. Por otra pote, el canal D únicamente utiliza las trole primeras capee OSI. Sobre este 
Canal, oomo ya se mencionó, se Nace le señalización. Para reglar dicho fin se utilizo' en 
la red ISDN la "señalización No. r, la cual se ha utilizado con anterioridad en redes de 
telecomunicaciones. La transmisión se hace sobre un canal de 64 kbps que puede ser 
un cena PCM o una linea dedicada de señalización, 



La combinación de los candes anteriormente descritos, nos pueden proporcionar 
diferentes tipos de acceso a los servicios que un usuario puede obtener. 

ISDN especifica dos tipos de servicios de acceso: 

SRI (Basic Rate interface) 

PRI (Prima/ Rete Interface) 

Cada servicio de acceso provee una combinación de tipos de canales diferentes 
y tasas de transmisión. 

El SRI amiste de 2 canales B fullduplex operando a« Kbps y un canal tipo D 
full-duplaa operando a 10 Kbps, Debidos la combinación especifica de canales, el BRI 
es oomártments gemido 2B+D. El SRI ISDN es el tipo de interfase que la red telefónica 
~km quilere ~Penal 

Además del SRI, ISDN también provee el PRI, el cual fui cilmn•do pon 
«Muden.. que requieren de más de dos conestiones simultáneas y/o ancho de banda 
mayor, Se asume que los usuarios PRI serán organizaciones que tienen LAN o PU. 

Podemos ver entonCes, que ISDN cuenta con accesos diferentes, dependiendo 
de (a aplicación que un.usuario requiere. 

Lte nomas v ouveNTAros oe lec*. 
Al hebler de ISDN, pensamos en una red que nos representará ventajas al contar con 
une red diallel, y además que nos ofrecerá servicios integrados en una sois Mea. Sin 
embargo, le ISDN límbián llene desventajas y limitaciones, A cada usuario le 
corresponderá «Aduar las vente» y d'evento» que ISDN le pudiera ofrecer, 

De tal manera podemos ver que ISDN ofrece muchos beneficios a loe usuarios, 



e ~hm en id diiimamAn dei 

ISDN provee la facilidad de mane/er una tasa de datos de 64 kbps. 

umensmukaisimadmammidák  

La faciiidedes de transmisión digital en ISDN utilizando enlaces bicos con bolos 
niveles de ruido permiten obtener tasas de error extremadamente bales, 
resultando transmisiones sin pérdida de información. 

Memo á* Muenda 

* Reducción de costos, 

El usar conexiones de conmutación de circuitos sobre un canal B, permite que 
el suscriptor establezca su conexión cuando éste lo requiera cargándole el tiempo 
en que fue establecida la conexión, minimizando los costos. Además, el tener una 
sola red donde se combinen voz, datos y video en une sola linea, reducirá los 
costos por cableado. 

Debido a que ISDN se basa en estándaree establecidos por la ITU, la 
interconexión de diferentes equipos se realizará de manera fácil. 

ISDN cuenta con servicios capaces de establecer conexiones entre diferentes 
usuarios en tiempo red, lo cual beneficia de manera primaria a empresas, 
reduciendo costos y tiempo en sus operaciones. 

Por otro ledo, ISDN cuenta con algunas limitaciones y desventajas, entre les 
cuales podemos mencionar. 

tástatudidL  

ISDN a pesar de proveer muchos servicios, existen pocas empresas que cuentan 
con le tecnología necesaria; y muchas que no cuentan con los recursos 
sulicientes para hecedo. 



Merco de deur" 

tradh" 

Debido $ que ISDN provee amplios beneficios con respecto e una simple red 
telefónica, los costos de tentación aumentarán en comparación con el servicio 
tsiefóNco existente. 

Anda bailo. 

ISDN tiene asignado como ancho de banda máximo 2 lAbps, con lo cual, pare 
aplicaciones que requieran de un ancho de banda mayor, no poditn ser 
conmutadas dentro de 180N. (3) 

Como podemos obseAw son muchos los benskios que ISDN olmos y las 
Pfkloilnin liralleionle que Presenlason rlIkririlell 	halsimPollimie para 

impleritsolón de cualquier red.' Además, otro aspecto muy IMPoebrile ea el ancho de 
bendigo es puede mirosly, ya que dein* o gen medida las splioaelonse que puede 
sepelir. M ene le ~Med de creo, nimia Ieffiologies que ~lin 'oponer 
anchos de banda mayores a 14'2 Albos. 

Aunque ISDN as une de be tecnologia mis aventscies, y cuenta con muchas 
~ejes; su ImpleAlación no es común, por tal modo enoonesmos pocas redes ISDN. 
En Mido no miele ninguno'. 



Memo de ramal 

1.1.7 SERVICIOS INTEGRADOS EN MEJOCO. 

En México contamos con una Red Digital Integrada provista por TELMEX, que a 
diferemia de ISDN, ésta permite, conjuntar centrales digitales que pueden ofrecer 
servicios de voz, datos y video pero no en una sola linea, además el servicio es 
restringido, es decir, éste servicio es proporcionado a empresas o personas que cuenten 
con el equipo necesario para llevar a cabo la conmutación. 

TELMEX, con su Red Integrada nos ofrece diversos servicios Integrados. Su 
evolución es hacia ISDN, pero debido a la apertura de la competencia, el futuro da la 
infraestructura y de los servicios de TELMEX es un poco ambiguo. 

Los servicios ofrecidos por la Red Digital Integrada son: 

*Vil~24~ 

VIdeoconferencia es ei mas completo y avanzado servicio de transmisión de voz, 
datos e Imágenes en vivo, pan intercomunicer a dos o más persones o grupos 
que se encuentren distantes entre sí, en el país o en el extranjero. 

Este servicio es ofrecido por le Red Digital Integrada de TELMEX y permite 
mejorar la comunicación Interactive de las empresas con sus empleados, 
proveedores y clientes, optimizando al mismo tiempo, productividad y eficiencia 
de su operación. 

Carlleteff0~11 del servicio. 

Le videoconterencia utiliza, entre otros elementos, salas debidamente 
acondicionadas con equipos que codifican y dmodilican imágenes, y accesorios 
como proyectora* de gráfica. y pizarrones electrónicos, gerierandose una 
transferencia de intimación, imágenes y sonidos que requieren alta calided de 
servicio de la ROI, La transferencia puede ser punto a punto o multipunto. 

ilervielo Público. 

Este servicio se proporciona en instalaciones de TELMEX, mediante salae 
toteimente equipadas en la modalidad de renta por tiempo limitado y se conoce 
como Video Enlace Digital, 



Merco de Muenda 

Servicio Privado. 

En este caso el servicio se incorpora a las redes corporativas formadas a 
tnivée de RD1, y arpan uso exclusivo de clientes que utiliza sus propias salas 
o sus oficinas, cuando es a nivel de un solo usuario. 

Interconexión a nivel Nacional e internacional del Servicio Público de video 
Mace digital. 

iritroduoción en TELMEX de la Red Digital Integrada permite ofrecer, en 
la primera tape,  al envicio de videoconferencie, desde le Ciudad de México a 
más de 1000 salas diselbuldas en toda la Unión Americana y en el resto del 
mundo. La lista de paleas asedados a dicha red as le siguiente; fe] 

Eagñe 
Finlandia 
Francia 
Grecia 
Holanda 
Hm° KsAll 
Menda 

Japón 

Comosegunda etapa, TELMEX incorporó este servicio en les ciudades 
más imponentes del pela, ente elles Guedeleiere, Puebla, Monierrey y Ciudad 
Juárez pera suministrar enlaces tardo nacionales como internacionales. 

El servido dn vidsocontosils1  sn Mésiss as ~ski* a  Pués de cimeXo 
digitales de le Red Digital Integrada de TELMEX en tres velocidades de 
~emisión, 2.04 lalbps, 7111I idwe y 120 kbps. 

Irdsroonealén del Suelde ~ido. 

Los "los que cunee con una Red Corporativa conectados a le Red 
NOW integrede pueden innreporer el asnino de videcoorderenoie oon diferentes 
velocidades demisión; ye que el ssrvicb es compatible con lis velocidades 
que menqa la Red Digital inlegrada. 



Merco de rimel. 

Una de las principales aplicaciones para el servicio privado es la conexión 
multipunto, ya que la Red Digital Integrada permite enrutar la señal de video en 
forma óptima, enlazando a las Compañías con el Corporativo, o bien a sus 
distribuidores o concesionarios en conferencia simultánea de manera fácil y 
segura, 

Enlaces punto punto a E.U.A. constituyen otra de las aplicaciones 
permitiendo conectar redes a un mercado dinámico y de gran potencial de 
negocios. (9) 

*SERVICIO DE CIRCUITOS PRIVADOS DIGITALES, 

Los Circuitos Privados Digitales son recursos de la planta telefónica de la Red 
Digital Integrada, dedicados exclusivamente para satisfacer la demanda de los 
usuarios que requerirán la formación de une Red Privada de telecomunicaciones 
con calidad multimedia. 

Este servicio se basa principalmente en la infraestructura de radios digitales 
y de fibra óptica de le Red Digital Integrada. Los puntos terminales, equipados 
con la más alta tecnología de enrutantiento diriárnirio para conexión de enlaces 
(Digital Access Cross Connect (DACC's), que permiten establecer en segundos 
une ruta dedicada a nivel local, nacional e internacional. Este avance tecnológico 
y de infraestnicture permite ofrecer el servicio de Circuitos PriVados Digitales con 
una disponibilidad inmediata y tiempo de respuesta competitivos a las solicitudes 
de los usuarios, 

Los Circuitos Privados Digitales se ofrecen en las siguientes modalidades; 

Privado Local.- Enlace de Comunicación establecido de manera 
exclusiva entre dos diferentes domicilios localizados dentro de la misma Ciudad, 

• Circuito Privado Nacional.- Enlace de Comunicación establecido de manera 
excluelva entre dos diferentes domicilios localizados en ciudades distintas dentro 
del território neciónal. 

- Circuito Privado internacional,- Enlace de comunicación establecido de manera 
exclusiva entre dos diferentes domicilios localizados en México y E.U.A. 



Merco d. Menne. 

- Circuito Privado de Cruce Fronterizo.- Enlace de comunicación establecido de 
manera ~Wein entre dos diferentes domicilios localizados en las Ciudades de 
la franja fronteriza entre México y E.U.A. 

Capacidades. 

Los Circuitos Privados Digitales se ofrecen en capacidades de 64 Kbps (E-0) y 
2.049 Albos (E-1). La avanzada tecnología permite ~tejer pera un canal E-1 
desde 30 comunicaciones de 64 Kbps hasta 240 con voz comprimida o 180 
canales de datos de 9.6 Kbps, o combinaciones de ambas modalidades. 

El corear con el servicio dei Circuitos Privados Digitales, presenta una 
amplia gema de oportunidades que permiten mejore/ el proceso de comunicación 
en empresas, en virtud de la *dolencia permanente de un canal abierto pera la 
cornunioación pnoilleda. Tel es al caso de líneas telsIóniema del tipo 'HM Une., 
inleroonsión de cionmutedores disientes o de ~dones de un conmutador en 
olam localidad" con la consecuente reducción de cuba de operación en una 
empmea. (9) 

El emvicio de cono de voz de la Red Digital Integrada (ROI) de Teléfonos de 
MIaloo, se un sistema de recepción de mense‘se 111ADMIACQ. Este sistema 
pomas ledbir y rade/ Mdoe los menso» y recuperados cuando se desee. De 

lomla quino se pierden limadas Imputan.» y Ncomunicación se hace mis 
dolerle, adenia posad .01" recibir, cado*. 	disfilbuir mann» 
Islelérdmis "Mi upados« isisM' a ya núnismillIslenlooe beide' detona; 
sin nedisided de irrmitrin eqiipoo ~dones 	lislicaldides con 
011111,:lembif Miente se. Meren a la adminielrecidn de la irdonnación como: 
iseiiiindi un mem*, y regnmsdo 2  a la persona qirip lo Originó, , ~ir 
obinerrisilosadiolonsiesyeinedenembents, roer meiisitte001111119~/0 
cionldencleies, regiaber el dia y le hora en que fueron mothidos los menajes y 
solicitar some de recibo de los mins** enviados. 



Marco de rellorencie 

*CORREO DE FAX, 

El correo de fax es un sistema electrónico que ofrece la Red Digital Integrada 
(REX) de Teléfonos de México para ampliar las facilidades del CORSO de voz, 
permitiendo al usuario recibir, enviar, guardar y transferir taxis desde su 
respectivo buzón con las mismas caracterfaticas del sistema de correo de voz, [9] 

*IgRVICIO DE RED SA'TEUTAL, 

La Red Satelital de TELMEX es una red multiusuarlo para la interconexión de 
localidades remotas o aleladas mediante el transporte de seriales digitales punto 
a punto, con todas les modalidades de transmisión de información como voz, 
datos, textos e imágenes en un solo sistema para construir redes corporativas o 
institucionales a nivel local y de larga distancia nacional e internacional, de la más 
alta calidad. 

Caractedelicas de la Red. 

Disponibilidad. 

- Infraestructura existente para conexión inmediata. 
- Tiempos mínimos de respuesta al servicio. 
- Respaldo de la instalación y supervisión por compartías de prestigio mundial, 

Conflabilidad. 

• Medio de transmisión de alta calidad punto a punto. 
tes % de disponibilidad, Equipo redundante en estaciones termes metro.  

Centro de control de la red de la más alta tecnología para la supervisión, 
~toreo, diagnóstico y atención inmediata de fallas. 

Calidad. 

- Alta calidad en la transmisión de 	con un promedio 	de 
~Mi absoluta de coMblencialidad 

ser)ales  
de la información transmiti

mínimoda, errores. 
 

Principales sendelee. 

Transmisión de datos.- Capacidad de interconectar a través de la red estela] 
todas las ubicaciones del usuario mediante enlaces dedicados para transmisión 
de datos, con velocidades que van desde as KM hasta 2.040 Mbps, 



Moteo de ~ende 

Transmisión de voz.. Ofrece el establecimiento de enlaces para transmisión de 
voz en una red con configuración de malla, permitiendo la comunicación verbal 
entre cualesquiera de los puntos interconectados en la red satelital. 

Transmisión de Imágenes.- Los enlaces de alta calidad y velocidad que se 
ofrecen e través de la Red Saint*, permiten la transmisión de imágenes, por lo 
que es factible el servicio de videoconferencia a través de esta red. 

Estos servicios tienen una total cobertura nacional, así como internacional, 
a través de le conexión con in redes de comunicaciones más importantes de los 
Estados Unidos de América y Canadá desde los puntos fronterizos del país. 

Precintados* dei ~do. 

La Red &dedal TELMEX cuenta actualmente con estaciones terrénas 
maestras en tose ciudades de: 

México 
Modem 
Cluadalehera 
Tijuana 
Ciudad Juárez 
Puerto Vallada 
Humano 

Permite ofrecer servicios de enlaces utilizando protocolos de transmisión 
estandadzados y con un alto grado de disponibilidad y funcionalidad; siendo los 
enlaces cartón del usuario a las estaciones termstres totalmente digitales, ya que 
son proporcionados a través de le Red Digital Integrada, asegurando une Me 
calidad en el servicio. Además garantiza la funcionalidad permanente de la red 
dada la seguridad de contar con el trensponder en el sistema de satélites 
Morelos, ad como en el sistema de Militas Solidaridad. 

Los enlaces 
 

*Mies dedicados para transmisión de voz, datos,.aomo e 
eedblecidos vis (Ilaciones mmotas de la más alta tecnología del 

tipo NERY SMALL APERTURE TERMINAL' (WAT) con un diámetro mStimo de 
3.6 metros, lo qua permite una rápida y fácil instalación en la localidad del 

Los enlaces pueden ser establecidos según las siguientes conAguraclonss  



Mareo de filllefelli 

• Entre estaciones VSAT. 
• Entre estación VSAT y estación terrena maestra. 
• Entre estaciones terrenas maestras. (9) 

Le avanzada tecnologia de la red satelital facilita y optimiza a la ves, su 
mantenimiento al incorporar sistemas de administración de red computarizados, 
en el centro de control para un diagnóstico y monitoreo sistemáticos del servicio 
y su calidad, que aunado a la coriegureción de la red asegura la operación 
continua en la red eatelital, 

Por otra parte, en los últimos anos si avance en la tecnología de 
compresión de imágenes en movimiento, que se traduce en reducciones en los 
costos de los equipos, han permitido que la videoconterencla está cada vez más 
al alome de todas las empresas e instituciones. 

Con el en de asegurar los niveles de calidad de servicio y de atención que 
demanden los usuarios, se han incorporado además de la tecnología de le RDI, 
los sistemas computerizados de supervisión y diegnóstic, así como la 
administración centralizada del sistema de enrutamiento dinámico para la 
conexión de enlaces (DACC's) en el centro de control de red, lo que permite 
responder con stectivided a las necesidades de servicio de una empresa. 

TELMEX nos ofrece divereos servicios sobre su RDI con lo cual toma una 
evolución hacia ISDN.  





Mino de relaten* 

1.2 B-ISDN 

1,21 INTRODUCCION A 8-ISDN. 

Hoy día es difícil predecir el futuro de ISDN, nuevas técnicas competitivas están 
surgiendo, debido a la gran demanda de ancho de banda en algunos servicios. 

Podemos decir que ISDN es una antigua técnica, los diferentes servicios no son 
manejados fácilmente en un canal común, debido a que se emplee la conmutación de 
paquetes tanto como la conmutación de circuitos, y que además, existen al mismo 
tiempo lo que complica la estructura de ISDN. 

Los servicios con tasas de bita menores de be 84 Kbps permiten el uso de un 
canal de 64 kbps, por ejemplo: la transmisión de datos vía modem de 2400 bps no 
utilizan totalmente el ancho de banda de los 64 kbps; o sea que utiliza 1/26 veces la 
disponibilidad del canal de voz.(3) 

La nueva eficiencia de compresión de voz y vIdu no puede utilizarse bajo una 
técnica inflexible, la conmutación a 64 Kbps no es lo suficientemente flexible para 
permitir la transferencia de tasas de voz de 16 32 Kbps.(3) 

La demanda de ancho de banda se incrementa día con día, por lo que 
requerimos de más de 2 Mbps para poder enviar información con dichas características, 
ISDN únicamente provee un ancho de banda de 2 Mbps, y los expertos en`el mercado 
han observado les desventalu que presenta el no contar con un ancho de banda 
mayor. De aquí surge le necesidad de contar con nuevas tecnologías que permitirán 
solucionar este problema (ATM y B•ISDN), 

La Red Digital de Servicios integrados de Banda Ancha (B.ISDN) ha comenzado 
a desarrollarse pera soportar conmutación de conexiones - permanentes y 
semipermenentes de banda ancha en aplicaciones de punto-a-punto y punto-multiptinto. 
Las conexiones en 13-ISDN soportan los servicios de modo de circuitos y modo de 
paquetes, pudiendo ser estos de un solo tipo o multimedia; además eóporta conexiones 
bidireccionales o unidireccionales. 

B-ISDN caté diseñado para transportar dos tipos de tráfico, uno de tasa constante 
de bits CBR (Constant Bit Rate) y otro de tasa variable de bits VBR (Variable Bit Rete), 
(21 



La tecnología principal en medios de transmisión de la cual hará uso IISCIN se 
la abre óptica, la cual permite inane¡er un ancho de banda mayor y conseguir mínimas 
pérdidas en la transmisión de información; 

En los siguientes puntos si describirán con mayor detalle las características y 
beneficios que presenta esta nueva tecnología llamada IISDN. 

El concepto de implernemación de Red pública de @enmielen de banda ancha es 
conedda como 114110W (Orosdband • 110N). La Red 11400N es una red inlelpadide 
~Joe diablee ISDN 00~ ONMos 01aIW Noloork), la cual provee eenleles de< 
hindi o" e POI! paso  014 1400N mei 	besada en *doga donde 
los ~lelos de banda engeidi banda edito sien Inedlidoe. le edidond MM • _ 	• _ 
(AereconOus Tare Mods) como 'el protocolo de ~pode pare 1160W, 

En ION ~en» los sopeses e osuda eran integrados, no ael el mecanismo 
de csiemnaolen. IEDN ^011as sopeiadimerae iee meardeinoe de eonmididdli taro de 
pique» Domo, de dramones. En USW; Idee loteen*** duro de y red pueden 
tinicar un medio de Iranipéde y ineeiniemos de conmutación común. Eti un futuro, 
Medré la posibilidad de Mies» MEN y 11100N. 

Aconlintoción ee enumerará una lima de servicios que puede proveer 1110DN y 
SUS requerinesnMe de ancho de banda: 

• imerconodón LAN/PBX < 100 Mbpe. 



La necesidad de Invade Información a alise tmlocidedee, además de lanar 
plena seguridad en que la información enviada es idónea a la Inlontwolón mellada, 
nos conduce a creer nueves tecnologia, que nos peinad* melleir dicto lin. De tel 
menee surgen las Mes de .4111011 Moti, cuyo Moho es dar solución al problema 

84813N requiere de nuevas ~logias pera su 'm'entontecido; ss 
son similares a las d'hades en'une red pura de banda anche. 

Sin embargo, cebe hacer mención, que el hecho de tener una red de Banda 
~he, no slffilloe que en ella tengamos estados 'Morados. La Red 0101.1 de 
geniales Integrados de landa ~ha (111110N) cubre la necesidad de CerAllf con una 
red de Banda Anche y, además, tener servidas de voz, video y delos inlegrados sobre 
une misma linea 

11.8 NORMATMDAD BN BANDA OWINA. 

Uno de loe espacios mis imponentes que llenen en común tardo ISDN' como 13480N 
es la °enlatad/3n de retaren* ITL1T8. El modelo'de ~da 11110N se Mónica con 
el modelo de raterencia de IION, ya que contiene loe mimos grupos futicionehes y los 
mismos puntee de mlwicia Los grupos tunolorelee 134813N comismn con una '86, 
Por eimPloi 1144T2. 

La Intedeee de red de ~o 848DN UNI (Usar Nabo* Interface) coneeponde 
el punio de ~ola T. La ~e de Nodo de Red NNI (Netwodt Nodo IMeaaoe) es 
una ~e de ~malón dentro di la red 84813N. ITU-T8 bala de obtener una ,  
máxima eimilltud ente NNI y UNI. 

Mimo de ddrules 

• Nuevos suscriptores de linees (cowde). 

• NIMOs medios de tramnieión (Obres ópticas). 

• Nuevos sistemas de transmisión (530NET, EiDli y ATM). 

Nuevas• 	capacidades de senil:ación. 

Nueves conmutaciones 



Solamente una interface T puede existir en un acceso de un cliente, pero puede 
existir más de una hiedas' S. La interim S será probablemente la misma que la 
interfase T de tal forma que terminales sencillas pueden ser conectadas directamente 
a B-NT1. 

El grupo funcional B-NT se divide en dos partes con las siguientes funciones: 

13-NT1 principalmente realiza las funciones de capas de protocolo más bajas. 

B-NT2 se refiere por ejemplo a un PBX o a una LAN y funciones de manejo 
tales como sincronización de celdas, concentración y conmutación local, 

La ITU-TS ha especificado la interface física (UNI) entre usuario y red para: 

• 001 base ,de bese; 105 Mbps y 622 Albps. 
*Inter!~ **alca y óptica. 
* Transmisión Jerárquica Digital Sincronía SDH (Synchronous Digital Hierarchy) 
ea( como transmisión de celdas puras. 

Cligealiaslones que propomionen normatibldad en banda anche. 

Domo sabemos, 134SON está estandarizado por ITLI-TEi, quien trabaja con 
selandarlzación de benda ancha como una peste del trebejo oon ISDN. La serie I maneja „ 	 • 	• 	• • 

tanto pare ISDN como pera IHSON. 84 60N sólo cubría cerca de 10 
recomendaciones Obrero de 1083), mientras ISDN cubda.ciroa de 100. Por algunos 
aflos, ITU-T8 he salado trelmeando con preguntas referidas • banda ancha, pero el 
desarrollo técnico ha sido más rápido que la estandarización por ITU-TS. 

Exilen además organizaciones que se dedican e hacer investigaciones y a 
realizar proyectos`para redes de banda ancha, arte estas organizaciones tenemos: 

• KM FORUM--  sorgo a  Pordr  de 1081  Por un  groPo do vwdodoris do redes 
en loe E.U. y aclanenle cuenta con 500 miembros (10) alrededor dÑ mundo, 

El objetivo de MM FORUM es acelerer el uso de produclos basados en 
tecnología ATTA. Para eicerver dicho objetivo, el 
documentación rápidamente comenzando por el nivel de IntirlasetiPuerDed-usualliiro 
01/1). 

Meco de Memela 



Mono ás raleen:1s 

EUINICOA1.- Fue creado en 1991 por operadores de redes de 
telecomunicaciones (embridados de telecomunicaciones tradicionales). 

EURESCOM es un instituto europeo para investigaciones y estudios 
estratégicos en telecomunicaciones. Trebeje con un numero de proyecto., en 
donde ariete une dedicado exclusivamente a ATM. Algunos se refieren al 
proyecto como la red piloto ATMI.(1). 

Los operadores de red Involucrados, (cerca de 13) invirtieron en un nodo 
MM, ceda uno. Alemania tomó la iniciativa en comenzar la red piloto, y junto con 
telecomunicaciones de Francia y telecomunicaciones británicas comenzaron el 
ProY•010. 

El plan Inicial era finte conecta nodos de 34 Mbps en una línea. Este ancho 
di banda quizá es muy grande y cada operador intentó seguir con las 
recomendaciones dei MJ, ETSI y EURESCOM. 

En 1997 le Comunidad Económica Europea, EEC, tomó la hicietive en 
establecer el programa Red 'RACE', los cueles proporcionaron la creación de une 
Red Europea de banda anche cuya función principal fuera la interconexión de 
universidades donde participaban los vendedores y operadores de 
teloomunicacionse europeos. 

Pene del trabajo fue dar entrada a lu investigaciones realizadas de 
estándares europeos e intencionales y Wad°, a la práctica, 

La diferencia entre RACE y EURESCOM es que la primen' se dedica a le 

corrí 
	y EURESCOM es más dedicada a la creación de proyectos 

Obteniendo b anteriormente citado podemos ver que los vendedores de servicios 
están más Interesados en 1349DN que ISON, por lo que han puesto más atención a que 
se tuve a cebo, a le mayor brevedad poeible, la ~donación del protocoio de 
traneporte de 11480P1 (ATM). 

En si siguiente punto se tratarán los protocolos de transporte de la red 13-1SON. 



Sil. une ~elogie 'imitar a SON conocida con el nombre de SONET. La 
diferencie mire una, y otra es su lugar de *dein, 

134.1 SONET y SON. 

wrooM Miranda 

13.4 IMPLEIDENTACION DE 1148ON. 

Duma', le Irffirduccibn de bende anche, les redes de banda anche pura comidan de 
consobree munidos de modo de. Imelérencia asíncrona eolemenle, ee decir, no es 
consideraban Como Une red 1118014. En este caso, un 141~ tenle que lif conectado 
sentiperninenlimente en. una ruta vMual VP (vidual paM), Loe y!. norMairnent• as 
colocan entré' localizaciones de usuario diferentes; el acceso de 'inmoló'es enlaja 
normeiminle a una 1314 d a un PBX. 	 '• 	• 

También  oebd mencionei que le diferencia orlas un mdloh y una conexión 
cnuade, N retos. a. que una conmión cnizede Sólerninte'. proyee lee °matonee 
sernipens~ de Usuido, las cueles son colmadas por un opiado', y un switch da 
al miedo 1s posibilidad de colocar y terminar una conexión por d mismo, vía 
eefialbaolón. 

Lastres atoes de ancho de bendnpere 848011, compaginen obn el modelo 081 
de y elisgente menee: 

coi:léelas de **Pidón Anil (Anit "Mett 
e copee' cepe.A1M (Coneelbn a ay* de A114, 
• Cape 1: Cepa isba (COM.. 

Podemos observar quipe,* le cape 1, que nos proporcione l s MO14.1111031 
*ácidos y mecanices pera loar e abole modelan 'detnlorineoldn, 
tecnologia oormide como 8011. 

Toglokonimenieklecominforle 1111011laili Publicw' 	hen sido creadas  PI»  al  ampePao 
de mutilases en ~cede pena Pum ambo su «mudan. 

Le ~ese de mullIplemie en E.U. es desde de le eelnicture "vade en 
Europe, y ambo son dllerwles de lo ~os usad, en Japón. falo tres como 
consecuencia el tener problema de compeliblided en las intemonsiones con dhorsos 
paises que cuereen con equipos dilemress. 



Moco de "hica 

Ante tal problema, ITU-TS diseñó un esquema de multiplexeje que permite: 

- Un método de estandarización pera administración y operación de be diferentes 
equipos a utilizara*. 

- Diversas modalidades de operación que permitan altas velocidades ópticas. 

- Compatibilidad  de equipos a nivel mundial, teniendo una sola »erguía óptica 
de ~tiple* aplicable a todo el mundo. 

• Un gran número de niveles de multiplexele y demultipleteje. 

- Un gran número de diferentes canales con distintas velocidades, 

• Acceso a pequeños anchos de banda que no tengan necesidad de !maloler*, 

Considerable eficiencia mucho mejor que la anterior. 

Existen sistemas tackbone' de telecomunicadonse, loe cueles si basan 
eadusivements en estructums de mueble* por división de tiempo TDM (Time Divisiort 
Multipaidng). Tales aislemos se puedan considerar de costo-afectivo y eficientes donde 
el ancho de banda es pequeño y f4ci, 

En un futuro, las redes con un backbone de área amplia de alta velocidad 
requerirán de mayor Sedbildad debido lque se predice una demenda de servicios 
signilloaliva y los requidmisnbs de inch:Yds barba deberán ser miedos. 

. 	. 	 , 
Divinas estudios han mostrado que la tecnologis TDM no seto sulicientemente 

Asible pera sollolocer. este mquerimiento. Esto. se debe, en parte el .dseperdicio de 
ancho dé banda el usa tasas ejes para servicios debilitó voluble (Nies como imagen« 
fritera*" lisa variable de voz ó video) y al tener anchos de banda variables 
dlifoll dila sistemas TDM. Elle problema es conocido como 'fragmentación de ancho 
de banda'.  

Este problema es la razón principal por lo que 13-ISON utiliza un sistema de 
switcheo o conmutación de celdas. 

El modo de transmisión Marone STM (Synchronoue Transfer Mode) fuá sugerido 
por los Mamas TDM para implantarse en &ISDN. Sin embreo, STM luí abandonado 
pera der peso a MM (Asynchronous Transfer Mode). Una de las razones principales 
para este cambio, fue la mayor fdlIded pera manejrir el ancho de banda. 



Marco de relefencia 

Para llevar acabo la misión de transmitir bits por un canal de comunicación B-
ISDN se eligió SONET ó SDH. 

La red óptica sincrona SONET (Synchronous Optical NETwork) es un estándar 
americano para la operación interna de redes telefónicas ópticas. Por otra parte, 
mantiene una relación íntima con SDH (Synchronous Digital Hierarchy) adoptado por 
ITU-TS como una recomendación para la operación interna de redes ópticas de 
portadora alrededor del mundo. 

Originalmente SONET fue propuesto por Bellcore y estandarizado por ANSI. 
SONET ofrece a los diversos proveedores de servicios un rango enteramente nuevo de 
una línea privada de alta velocidad y servicios de multiplexaje. 

SONET fue desarrollado para proporcionar estándares de multiplexaje y tasas de 
transmisión óptica variable. 

La estructura básica de SONET es una trama de 810 bytes, los cuales se envían 
en 126 ose. La velocidad mínima a la cual opera SONET es 51.84 Mbps. 

810 bytes 'x AMO Venias/sag X 8(bits) = 51.84 Mbps. 

La trama básica de SONET se ha definido como Señal &rieron& de Transporte 
de Nivel 1 STS-1 (Synchronous Transpon Signa, levet 1), Dicho nivel contiene 9 filas y 
90 columnas por trama. 

Las tres primeras columnas de cualquier fila son usadas para le administración 
y control del niultiplevele del;sistema. A esto se le conoce como `overhead', además, 
la trama se transmite fila por fila de izquierda a derecha, 

La jerarql" de SONET proporciona velocidades de transmisión superiora los 2.5 
Gbps y se atiende si es necesario a más de 13 Gbps. (2) 

En SDH el nivel primario es de 155.52 Mbps (módulo de transpone *frieron° 
primario STM-1) y puede transportar lu jerarquías pleslócronas existentes, tanto del 
sistema europeo; como el sistema japonés y el sistema de 

SDH permite la transmisión de señales digitales e alta velocidad en forma 
económica y según normes internacionales con las siguientes ventajas: 

*Utiliza recomendaciones de ITIJ-TS en todas las hesitases Mecates yópticas. 

* Es una red de transmisión óptica universal. 



Marco da tolerancia 

• Permite la Interconexión de diferentes jerarquías: Europa, Japón y E.U. 

" Estandarización futura de la red de Supervisión de Transmisión (TMN). 

" Reducción de equipo pare amerar canales dentro de una señal. 

Lee características principales de SDH son: 

Definición de interlinee ~ices y ópticas arriba de 140 Mbps. 

• Red de transmisión transporte a nivel mundial. 

Cepecided para facilitar operación, administración y mantenimiento. 

- Manejo de ancho de banda y enruterniento flexibles. 

• Gren flapdbilidad pez proporcionar el transporte de las señales de las 
tecnologías futuras. 

De te intemeciorielizeción de be niveles do señal por los cuerpos de estándares 
de ITU resultaron una sede de recomendaciones para B-ISDN: donde esfuerzos de B-
ISDN menejeben le necesidad de comunicaciones a alta velocidad y habilitaron 
tecnologías para imponer nuevos servicios en una nueva forma de integración,'Las tasas 
do debe 6Ptiooe, .eincronizeción, y formatos de trama seleccionados para B-ISDN se 
limaron SDH (SynChr011orze Digital Hienirchy) en Europa y SONET en Norteamérica. 
Con la finalidad de;ijemplllicaraae dNerenciee que hay entre el manejo de las señales 
en Europa y MINN& &continuación si presentará una tabla que contiene las jerarquías 
de *efigies digitales lento en América como en Europa y Japón. 

Nivel 	 Norteamérica 	Europa 	 Japón 

1 	 1.54 (DS1) 	2.048 	 1.544 

8.312 (DS2) 	8.448 	 6.312 

3 	 44,738 (DS3) 	34.388 	32.064 

Tibie 1.b 



arco d• relererele 

SOH es una sede de recomendaciones de ITU-TS para poder Introducir.una red 
de trsnsm4ón universal de alta calidad a un costo relativamente bajo, 

La idea es Introducir SON a nivel mundial coexistiendo con la red plesiócrona 
actual (PDH). Sin embargo, se basa la expansión de la red existente en SDH, 
Oinalliendo un desarrollo continuo. 

Con el desarrollo de la tecnología, dando posibilidad cada vez de velocidades de 
datos die *5 y la utilización de fibra óptica, se hizo posible la transmisión de grandes 
cantidades de datos. 

Ahora, SDH permite ofrecer a lea administraciones de redes, equipos compatibles 
pera la transmisión de las señales de diferentes jerarquias a velocidades muy altas. 



FRAME NUM. 

Las aplicaciones diseñadas pera arquitecturas cliente-servidor, donde el servidor y las 
estacones de trabajo dividen si procesamiento; requieren un tiempo de respuesta 
mínimo, y redes como X,215 no soportan estos requerimientos. 

Las ~ras tecnológicas en redes (por limpio, la transmisión digital sobre fibra 
óptica) hen dado excelentes resultados en la calidad de transmisión, lo arel reduce las 
Andenes de m'edición y de corrección de datos transmitidos en puntos intermedios 
de la red. 

Las comunicaciones LAN a LAN han Impulsado en gran medida la introduoción 
de Farm %ley. [1] 

From* Reley es una técnica de acceso e una red de área amplie. Además es una 
tecnología de conexión alentada a soportar paquetes de longitud virada 

En Frene Reley ee posible la transmisión de datos a alta velocidad y pequeños 
retardos por un simple protocolo de transmisión de datos con una corrección mínima 
de morse. 

Frente Rekay puede impiementarse en formes diferentes: 

* Como parte de una red de conmutación privada de paquetes que solo soporta 
otros tipos de conmutación, tales como X.26.  

* Como una red privada hindú VPf4 (Virtual Private Network), Ia cual consiste de 
una sección de operador de rEl, talluda únicamente por una compañía u 

Como una soiución *Me, une red privada abriendo una Mea especifica de 
una compañia y unidades periféricas conectadas vía pública a los servidos de 
Frame May. 

Moco de Muenda 



Mimo de Merando 

Un nodo de red principal contiene funciones (software) para conmutación de 
paquetes (X.25) y ser/idos Frame Relay. 

2) Equipe terminal de datos DTE (Data Terminal Equiprnent).- Es el equipo de 
usuario, Un DTE Frame Reiay puede ser un Medidor, un gateway, una PC, una 
estación de trebejo o un host. Al software de " división de, paquetes' de Frame 
%ley se le llama dispositivo de acceso de Frarne Relay FRAD (Frame %Jay 
Access Dedico). 

El Switch Frame Ftraley lee la dirección del campo de le trama y la envía (sin 
alteraciones) sobre un canal, de acuerdo a la tabla de ruteo. Además el FRS puede 
detecte/ errores aunque no pueden ser corregidas por ésta Las tramas incorrectas son 
simplemente descoladas, de esta forma el usuario no pierde información, debido a que 
se vareta con el DTE si la transmisión fue recibida correctamente, si no fue ad, se 
iniciallani una retransmisión de datos; por lo que Reme Reiay se considera una 
conmutación de paquetes rápida. 

La calidad de transmisión de datos en Reme Flelay es efectiva, la tasa de errores 
de bit (bit error otee) es SER,. • 10.  por canal aproximadamente. [1) 

anicanlinte aestaraindez:rónntre  de Remes Relay 
 para 

 iese droirc 
 capa  i

ribyió2p:erliTU-Tly, 	FrameaRt 

Además es han disimilado estándares de Frame Reley para soportar las funciones 
que  tipicamente requieren los servicios de un protocolo de capa de red.  

Otro de los aspectos que es Importante recalcar es que Frene Relay define una 
'Mellase arte equipo de usuario y una Red de Aree Amplie WAN (Wide Aria Network), 
no ad las intentases o protocolos usados dentro de la WAN en si misma. Esto significa 
que Frene Relay no define cómo los nodos interactuan dentro de la red uno con otro. 
Internamente, la WAN podría hacer uso de protocolos que no parecen estar 
relacionados a Frame Refay. Por *limpio, una WAN soporta una intensas Frame Relay 
que podría usar Modo de transferenciii asíncrona (ATM) el cual se basa sobre unidades 
de información llamador celdas. 

Como podernos observar, el desarrollo de Freme Relay ha sido necesario ante 
las necesidades de intercomunicar redes LAN a alta ve acidad mientras se mantiene el 
más bejo costo asociado con redes de conmutación de paquetes. Además de ejecutar 
facilidades de transmisión con una transmisión casi libre de error. 



1.2.4.3 ASYNCHRONOUS TRANSFER MODE (ATM). 

Les redes de computadoras formen parte fundamental en el desarrollo de las 
telecomunicaciones, los servicios de información son muy importantes tanto en si sector 
público corno en el pdvado. Las redes de voz fueron integradas con redes de datos 
durivile loe «Ye, pero al crecer las necesidades del usuMo se requirió de mayores 
capacidades, por elemplo, N poder transmitir aplicaciones de multimedia con un ancho 
de banda alto y requerimientos para transmisión en tiempo real. 

La lecnoloOe de 04SON surge de la necesidad de comunicación a al 
velocidades y permite que num. ~aleph. sean soportadas en un diseno intswido. 
La sincronización, la tasa de datos ópticos y si formato de tramas hace que se prefiera 
SDH (Europe) y SONET (E.U.), para el enlace'de B.ISDN. 

El objetivo principal de &ISDN ea soportar loe diversos requerimientos de tráfico 
y proveer el transporte de dalos ilealble y eficiente. 

En UNO ATM fue seleccionado como une tic** de switcheo y multiplexake para 
&ISDN. El estándar ATM ceta diseñado para soportar eficientemente voz, imágenes y 
dalos digitales a alta velocidad, 

El Impulso'de ATM se debe principalmente a las necesidades de: 

* Proveer transporte con la capacidad necesaria en tiempo red 

• Aplicaciones de multimedia. 

• Incorporación de voz, video y datos a alta velocidad en redes de banda anche 
y baja letencia. 

• ATM debe ser maleable y ~dable, a decir, debe soportar diversas 
caractedeticas de tráfico, 

• Debe ser capaz de soportar múltiples cadenas de datos con retardos 
-es. 

• Debe ser capaz de desempeder operaciones de multicómputo eficlentements 
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• Debe ser capaz de operar entre LAN's, MAN's y WAN's, además de usar los 
diterentes estándares existentes y cualquier protocolo posible. 

- Proporcionar seguridad y privada en a integración de datos. 

ATM ie bina en un paquete virtual de temario lijo Amado celda. Dicha Celda 
tiene 5 bytes de Información de cabecera y 411 bytes di, InfOrmicIón En la  (»henil 
encontramos inkirmación de identillcackm, Pflonded dolewWay mvialmienlóindimás 
de identilicación de trayectoria y anal vine al, Esta infomiación nos Miméis' determinar 
cual celda corresponde a gire conexión realizada. Cuando una conexión se realiza entre 
dos o m55 terminales en» la red,, una ruta virtual ras dellne irán, la fuente.y el destino. 
.8e Ilein dos etiquetas, 'el identificador de ruta virtud (VPI) y el identificador dé canal 
viduel (V0). 

El modo de transferencia asíncrona (MM) surge como solución e los nuevos 
problemas generados, se describe como une tecnologia qus permitirá Iladbilidad total 
y eficiencia para lograr redes de multimedia, servicio inlegrado y alta velocidad de 
transmisión. 





Carachdelicas Inhenribe 

II. CARACTERISTICAS INHERENTES AL ATM. 

11.1 INTRODUCCION AL ATII. 

La historia de las telecomunicaciones en los últimos 20 años he sido determinada 
ptincipalmente por ia convergencia de grandes innovaciones tecnológicas, como son: 
la Pobre óptica, el procesamiento digital de señales y la integración a grande escala 
(VLSI). Imaginar productos o servicios aún no conocidos en el mercado, combinando 
No tecnologías mencionadas, representa sólo una dificultad menor; de tal forma que es 
fácil imaginar su proyección. Por el contrario, es bastante difícil *leder el Impacto de 
les Innovaciones sobre la clientela (empresas y hogares), y la manera en que un servicio 
será recibido, aceptado y utilizado debido a que tiene un alto conlenido aleatorio que 
no siempre es posible traducir en táminos de demanda y de Aojo de comunicaciones. 

La teleinfomiática profesional, las videocomunirAciones y los sistemas multimedia 
formen las Ves fuentes de demanda de comunicación a muy ella Velocidad, Estos 
dominios en evolución consiente pmducen una ausencia de aplicaciones pigmente 
definidas y nolmelizades, tomando en cuente les inversiones en infraestructura de alta 
velocidad que tiento que m 'indiada Es por ello que los Prestadores de servicios de 
111•00111Ullitillei011M 'hin sido obligados a diseñar redes Integradoras, dovidaV de 
geMes Posibilidades de adaptación. Con las capacidades de teleprocesamlinto 
disponibles actualmente con les oornOutedoms, le solución de problemas muy 
complelos pusde remilgarse repartiendo las diferentes funciones entre le red y sus 
componentes perifárbos. 

La noción de alta velocidad incluye espontáneamente e la imagen, sea ésta fija 
o animede; algunos unidos de comunicación kfterpersonal como lo es el videdono y 
el servicio de vIdeocorderencie ( como el VED propuesto por TELAIEX sobre ROl), 'que 
erige aún la utilización de un enlace No cuyos pmCedimienbe de ineleiaCión son 
complicados y coelosos. Por lo antela podemos afirmar que una red conmutada a alta 
velocidad deberá favorecer le simplificación de su dilación. 

Dentro de los grandes grupos Industriales, los orgenismOs bancarios y 
financieros, las edministracionea, yen las instituciones dé enselianze e investigación la 
inbrmátice está presente, yen sus diferentes entidades Y'silios es han equipado redes 
loadas (LAN), de diferente tamaño y contestación; En cede luger proliferan LAN's 
erigiendo que sean organizadas en un sistema 'de infonneCión cohimnte, Incluyendo 
su Interoonedón.  

.1: 	-;‹ 	 .1 Cértily¿p 



Canderlilicai »siripa el 
MM 

Más allá de los problemas de estructura o de organización propias e cada 
empresa, la necesidad de enlazar equipos distantes toma una gran importancia dentro 
de la evolución de la informática. Las arquitecturas informáticas más evolucionadas se 
diseñan según el modelo cliente servidor, el cual procura una transparencia total En 
este modelo el usuario accede a las diferentes aplicaciones y bases de datos sin tener 
que preocuparse por su ubicación (local o distante), lo que puede hacerse explotando 
las cualidades ergonómicas y las capacidades de diálogo ara tiempo real de las nuevas 
estaciones debo**, que propician una relación entre máquinas inteligentes trabajando 
de manera ~penan. (121 

conmutación y transmisión repaso dalas técnicas de 	
los principios 

Duspuás  de 
hece  c

rbreve
ds muta 	 ncrons  fapliadas 	

un
ción actuales 	se prometed(ATm), a 1111 ladee 
	do 	" fundamentales debido en red de conmutación  

En todas las redes modernas de toriecomunicaCión entran en juego tres tipos de 
funciones Complementarias: je conmutación al mulbplexalft y la transmisión. Los equipos 
de conmutación se  encargan del establecimiento de la trayectoria por donde han de 
pasar lekeelielei e emes de la red. El multlplexale, siendo una técnica de optimivición 
asociada el ~ese de transmisión, permite agrupar sobre un mismo soporta las 
señales conspondienteri e vedas comunicaciones diferentsa. Por último, los.  equipos 
de transmisión aseguran «transporte de señales entré dos extremos de la red, (2) 

Haciendo un enfoque específico sobre la conmutación, ésta puede realizarse en 
El,  principio   

de la conmutación 'espacialmame an asignar un canal .  individual acada 
comunicación, y fue diseñado en función del tráfico telefónico. Si tratamos de aplicar 
esta técnica a una red de ala Velocidad que deberá transportar une grill diversidad de 
señales (vaa. Mogi inalgorri),:gOnstalemos que es necesario suponer diferentes redes, 
cada una dedicada a una ca sgoda de señal, teniendo corno punto 'de enlacé común 
e la interfaz de usuario. 

El principio de conmufación temporal tiene sus odgenes en la digitalización de 
señales de voz, en donde fue aplicado el pdncipio de multipierraje pera optimizar el 
tiempo que separen a2 muestras de la misma señal De tal forme que las muestras son 
transportadas dentro de una trama "o tren digital de 125 microsegundos llevando 32 
intervalos de tiempo (conacida como  11). 
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Por otra parte, tenemos la técnica llamada epreasoolne. Dicha técnica fué 
desarrollada en E.U. y su objetivo fué superar los problemas que surgían por 
interferencia Intencional. Consiste en que la señal transmitida se propaga sobre une 
banda de frecuencia mucho más amplia que el mínimo ancho de banda requerido para 
transmitir la información que va a enviaras. Una señal *oread spectnim se crea 
modulando la señal de radio frecuencia con una secuencia de propagación (un código 
consistente de algunas series de pulsos binarios), o 'saltando' la frecuencia de la señal 
portadora. PJgunos dispositivos como tedios AM y FM transmiten une señal restringida 
a une banda de frecuencia baje para reducir el potencial de Interferencia con canales 
adyacentes. Además, algunos radios sonad spectrum pueden compartir la misma 
banda de *muenda, de tal forma que cede sistema usa un código de propagación 
único para reducir interferencia entre los diferentes radios. Solamente el receptor con el 
mismo código de propagación que el transmisor puede reensamblar, o no propagar le 
señal como ruido para recobrar la información radiodifundida. Así, loe radios spreed 
spectnim pueden temer un nivel más alto de interferencia que loe radios 
convencionales • alojando la misma frecuencia para ser reinada algunas veces dentro 
de un área dada. 

La conmutación de paquetes representa una erolución posterior a las técnicas 
temporales. Esta técnica permite comparar en el tiempo la capacidad de transmisión 
disponible. En la conmutación de paquetes hen sido definidos tres grande* modos de 
enrutamiento y cada uno de ellos se asocia a una etiqueta específica: eillorianteojo, 
~gana y perla/M(1~os. En el modo de autoennittimiento la etiqueta de cada 
paquete contiene una descripción completa del recorrido a efectuar, el cual es 
proporcionado asa red por la terminal de emisión. Con el procedimiento del diagrama 
la fuente emisora inscribe la dirección del destinatario en la etiqueta de cada uno de los 
paquetes que componen una comunicación, Donde cada paquete: 

1) Es encaminado y procesado por tos puntos de conmutación. 

2) Es autónomo y puede seguir diferentes Itinerarios en función de la 
ocupación de las arterias de la red en un instante dado, 

Finalmente, en el modo de ennJtamiento por trayectoria lógica, la terminal de 
emisión debe solicitar a la red el establecimiento de un itinerario. Esta operación su 
efectúa por medio de un paquete 'de llamado', que marca dentro de la red el camino 
que deberán seguir los paquetes que componen une misma secuencia. La etiqueta 
contiene las referencias del itinerario en una forma más abreviada respecto al modo de 
suloenrutemiento, El camino trazado no es *elusivo para esa comunicación, sino que 
está disponible para otras comunicaciones durante los tiempos en loe que no hay un 
paso efectivo de paquetes. VI 
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En una red de alta velocidad se considera que esterán presentas simultáneamente 
las tres grandes familias de señales: voz, datos e imégenee, Cada una de cetas 
responde a una estadística de comportamiento particular y diferente. Algunas 
aPlicacionss, inlomláticas requieren tiempos de respuesta extremadamente rápidos, 

. 	 . 

mientras que olms producen flujos de datos de manen esporádica. En aplicaciones que 
involucren señales de voz y de video se requiere una continuidad en le emisión. 
Entonces une red de" velocidad involucra una noción de universalidad que da cabida 
a la cohabitación de eplicacionee muy divinas. Por otro lado, dentro de una misma 
cebade de iiplioación se mquiere una tolerancia a Auctinciones en la cadencia de, 
emisión, las que pueden ser fuertes e irnpmviiiibles. (14) 

. 
muydiversas restricciones hen conducido a detemtlnar un conjuntó de 

cerectedslicas especiales dentro de les rodee asíncronas y en pedicuier para le red ATM. 
Estas ~al están destiladas a proporcionar el sistema una robustas y une 
corillablidad (a  priori) que no podían ser, obtenidee por los próciedimlinlos de control 
Modos en les redes solides. En las redes ATM ha sido adó3151111M 1001141,5 ele 
longitud flks del pipote, este conocido como cuide y que está constituido por 
con ato de 63 bytes. Una etiqueta de información de 5 bytes precede a un campo de 
información (carga útil) de 40 bytes (ver figura 2.2.1). Una gran vena* de ublizer un 
paquete de longitud 6$ sobre uno de longitud variable es que puede procesara' 
directamente por hardware,- pudiendo obtener motor partido de la tecnologia de los 
equipos de comunicaciones. 

DN mismo, modo, en una red de, paquetes e" más fácil asegurar la fluidez del;; 
'Válido fluido Circuien  unidadei de formato fijo. ,Loe inólodos-Probabilleticoe de gestión 
di Iras de 'sipo* no necesitan tomar en clientela Vábbis ligada al tamaño del 1., 



paquete. Los riesgos de errores y de pérdida se reducen. La longitud * del paquete 
favorece el funcionamiento de la red ATM con las redes «detentes. En lo que se diere 
el modo de ennAamiento, la selección he sido determinada por la capacidad de 
mantener a las celdas en una secuencia coherente. Entonces, el modo di eneutamiento 
retenido por ATM es el de la trayecIoda lógica. 

Para que MM sea verdaderamente una red universal se necesitan separar 
claramente las funciones de aplicación de las funciones de transferencia, razón que 
decidió ligar los procesos especializados a la periferia de la red, °odiándolos a los 
equipos terminales dedicados a ceda tipo de aplicación (ver figura 2.2.1 Este reparto 
de tareas sigue un modelo de protocolo dentro de la arquitectura del modelo  O51. 

El concepto de ATM rebasa la oposición cítenla erilre enlace conmutado y enlace 
dedicado, ye que 
Llidekleállisatse~1151 

ATM, por su nomenclatura en inglés: Aevnolvonoua 	Trervir pilds es 
considerado como el soporte sobre el cual seré conabulde la Red 01»1 de l'inicios 
~des de "ende Arde. El *mino noleungdemodo de binelerencie) 
comprende los trapecios de ~roblón y conmuleción de la inbmiación dere* de una 
red. El término gmbgaggge (asíncrono) es relleno al contado de transmisión 
mulliplesada en donde lee celdas asignadas para la misma conradón pueden presenrar 
un patrón de recurrencia irregular, que se muestra en la figura 2.2.3. 

Cemeledshas InAlienie al 
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En le %gura 2.2.3 para el TOM (multipleptije por división de tiempo) *crol°, une 
unidad de dalos asociada el canal dedo es identificada por su posición en la trama de 
transmisión. El TDM asíncrono (ATM) une unidad de datos o celda asociada con un 
canal binual espolio° puede ami* en cualquier , posición. En una red ATM si 
multiploode y la coniTitasción de celdas es independiente de las aplicaciones. En esta 
red se proporciona una asignación dinámica del ancho de handl permitiendo soportar 

la ideado una interbs única que puedes.,  empleada por una variedad de usarla con 
necesidades de servicios dllerentes. 

ATM describe un modelo de Miranda de protocolo para asegurar un transporte 
de Irdonnación Ilevible. El modelo del protocolo pera este propósito ese oompueeto del 
nivel tele*, el nivel MM, el nivel de adeplación de MM (ML) y loe niveles superiores 

La naturaleza mullieenido del modo de transferencia esta constituido de une 
capa de red o capa ATM que sopista sus servicios (hacia abajo) en una cape Mica que 
conjunte les funciones ligadas a la ~embrión, y una cepa de adaptación (hada arriba) 
que hese M eniaos con les cepas apilostivew (13) 

(ver flora 2.2.4). 



El modelo del protocolo ATM es parecklo al de le ISON, Esti constituido de 
igual tonos en lo que se tease al: 

pleno de mano, en donde es encuentran los protocolos apilcatIvoe. 
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11.3 ESTRUCTURA DE UNA RED ATM. 

En cualquier red de telecomunicaciones encontremos funciones complementarias 
como le conmumción, el mulliplemle y la transmisión. Para llevar a efecto dichas 
funciones, s• debe contar con un soporte de red, de tal forma que su arquitectura 
permita el desempeño de las funcionas antes citadas. Por lo tanto, encontramos en 
una red MM dispositivos tales como: switches ATM, puntos terminales MM, enlaces, 
celdas, adaptadores de capas "1, interim de usuario de red, etc. En la figura 
2.9.1 podemos observar una estructure ápice de una red ATM, donde encontramos 
redes públicas y privadas, así como **Schee públicos y privados. 

Una red privada ATM generalmente será Mer d. a redes de área local 
ubicadas en edilicios 6 univereidades. Sin embargo, una red privada MM puede 
tener condón con una red de res amplia, convirtiéndose ad en una red 
completamente de área amplia. 

Para Nevar acabo la condón entre loe puntos terminales de una red MM 
contemos con los • puntos tominero ATM', que son piezas del equipo de usuario 
terminal, cuye función es realizar la «arfase entre ambos. Además dicho punto 
terminal contiene una función llamada 'cape de adaptación ATM'. 

Para Nevar a cabo las interim** en la red ATM, si han delnido dos interim» 
distintas. la Mídase di mustio de red 'Ud' (Uva fiera* Interface) está 
complermenle eslandarlzeda. En ella encontramos dos diferentes tipos de 
intedasee UNII, estas debidas al tipo de red, llamadas públicas y privadas. Sus 
diferencies pinolpeles son: 

irga distancia de red Cona distancia de red 

Direccirminkinlo` 
número deténlo° 

al de un Direccionamiereo derivado de LAN 

Delinide por ITUTS Definida por ATM FORUM 

La ameran entre dos nodoe de red NNe (Network Modes), involucra la 
in leroonsión erre troncales. Pin res/ku esto cortamos con el colindar NNI (Node 
Nerreelt Inlerleoe), que debido al crecimiento den lea redes ATM, loe encontramos en 
tres rmmeres diellnlas. 
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11.3.1 CANALES VIRTUALES Y RUTAS VIRTUALES. 

Un campo del paquete de una celda ATM contiene la información del "hender" o 
encabezado donde encontranknos la dirección de le información a transmitir, y la 
información de la carga útil. Sin embargo, mes que una dirección de destino 
específica, ei beide( es un identificador de ruta virtual VPI (Virtual Path Identifien y 
Un identificador de canal virtual VO (Virtual Channel Identifler) que reconocen la 
conexión virtual sobre la cual le celda debe ser enviada, Ver figura 2.21. 

Figura 2.2.1 

Por otro lado un anal virtual VC (Virtual Channel) es un circuito de 
comunicaciones que Panspone celdas ATM entre da o más puntos terminales, Los 
puntos *miradas de un VC se pueden utilizar en conexiones de diferentes tipos: 
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El punto anal cual pesen las cedas MM hacia b desde una capa superior se 
considera que poda ser un punto terminal de un Ve. 

Cuando múltiples VC's sobre una misma trayectoria de transmisión contienen 
en el hseder, un Merino común, se pueden agrupar en una trayectoria 	(ver 
Agur. III), por lo que podemos decir que una trayectoria virtual es simplemente 
una colección de VC's. 

El estbrder ATM dein, una`celda de tamaño No con una longitud de 63 byte., 
conteniendo ti byles de header y 48 bytes de ceras útil. Los bits son transmitidos 
sobre una trayectoria de transmisión. Las celda, son mapeadas en enescrwris de 
transmisión lisia; por *molo, en Norteamérica se utiliza DSI, D83 	, en 
Europa El, Ea y E4 SOli. 

El objetivo principal del encabezado de una celda ATM consiste en Identificar 
las celdas "dentro de un esquema TDIA askixono. Sin embargo, dicha estructura 
puede id* pequeños cembo* dependiendo de la »Mese a la cual se Mere (LiNi 
ó NNI), 
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La estructura del encabezado de una celda ATM con una Interfase UNI se 
ilustra en la figura 2.3.1 

El campo de control de flujo genérico (GFC Generic Flow Control) tiene un 
tamaño de 4 bits, su función es permitir a varios dispositivos usar une única UNI con 
una ooniguraclón de medios compartidos. Sin embargo cabe hacer la aclaración que 
nunca ITU-TS o ATM FORUM han definido el estándar para el uso de este campo, 
por lo que el valor asignado al campo GFC es 0000. 

Un VPI tiene una longitud de 8 bits donde se encuentra el valor de la ruta de 
la celda y soporta como máximo 258 rutas virtual.s sobre une UNI. 

Una YO cuenta con un tamaño de 18 bits cuyo valor corresponde al • 
identillcador del canal virtual, soporta un máximo de 85,538 canales valuaras pera 
cada trayectoria virtual a través de UNI. El VPINCI indica al switch ATM como deberá, 
w ruteade le celda. 

El Identificador de tipo de carga (PTI) tiene una longitud de 3 bits, el cual 
distingue la información del usuario contenida en lu celdas de la Información de red 
o de la información de administración. El campo PTI también Indica si se han 
encontrado celdas en congestión a través de la red ATM. 

La prioridad de pérdida * celda (CLP), tiene una longitud de 1 bit, el cual 
nos indica que si CU velor es 1, la celda trane una btga prioridad. En un eventode 
congestión de red, un switch ATM descota les celdas que tengan b* prioridad 
(CLP-iI) antes de duraran las celdas con prioridad regular (CIP.40). La función 
CLP es de suma importancia debido a que permite a ciertos tipos de tráfico tomar 
prioridad cuando una red esté congestionada. 

El control de GROf de encabezado.  (MEC) con una longitud de 8 bits, provee 
un código de redundancia delta, el cual detecta los errores en el encabezado de la 
celda. Su principal función es validar los campos VPI y VCI para evitar el envío de 
celdas o celdas erróneas. 

La única diferencia entre el encabezado de NNI y un encabezado de UNI es el 
primer byte ya que el resto de las funciones son idénticas, 

En el encabezado de NNI u eliminan los 4 bits correspondientes al campo 
GFC incrementando así el campo VPI a 12 bits, de esta forma el campo VPI aumenta 
las capacidades de naco en la NNI, lo que permite soportar un máximo de 4098' 
pites virtuales en comparación con las 258 rutas virtuales en une UNI. Cada 
trayectoria virtual soporta un máximo de 65536 canales virtuales. 
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Recordando que una trayectoria virtual agrega canales virtudes que nos 
permitan el itrunidngi de VC's hcilitindonos la transmisión entre los diversos 
dispositivos ATM. 

11.3.4 PROTOCOLO DE ARQUITECTURA DE RED ATM. 

El modelo de referencia del protocolo MM se muestra en le figura 2.2,4 podemos 
observar su similitud con el modelo de referencia OSI en el cual la comunicación de 
cepas superiores ocurre entre les siguientes capes: 

Sin embargo, adicionalmente a estas capas, el modelo también incluye tres 
diferentes plenos: 

Plano de usuario (11-pland, 
Plano de control (C.plans), 

• Plano de administración (Ikpland. 

El pleno de usuario permite la transmisión de información del usuario, este 
contiene a le capa física, r la cape ATM y múltiples capee de adaptación ATM pera 
diferentes servicios. 

Por otra parte, el pleno de control es el responsad* del control de llamado y el 
control de las funciones de conexión, esto permite a la cape ésioa y a la capa ATM junto 
con el Uslene ad como a las capes de adaptación ATM contar con protocoios de 
~ación. 

El pleno de edminletrecidn Incluye le capa de administración y la administración 
del pleno, este cepa es responsable de radiar funciones de administración pare ceda 
una de las cepas del modelo de referencia ATM. La administración' del plano es 
response». de . 1a. coordinación de 	administración entra pianos y la total 
admlnIstriolón dM Sem& 

mena  bien, pare entenderel modelo, de referencia de una red  ATM, conviene 
definir las funciones de las divinas capas, 



Convergencia de transmisión Medio hico 
* generación/verificación del 
encabezado. 

* creación de celdas limitadoras dentro 
de la carga útil física. 

• adaptación de celdas dentro del 
sistema de transmisión 

transmisión de tramas 
gensmolóninouPeredém 

* codificación de la línea y conteo de 
bit. 

* medio físico. 
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La capa física define que celdas serán transportadas en la red, esto incluye las 
interfases físicas, el medio y las tasas de información. La capa física también define que 
cedas serán convertidas a un cierto tipo de señal dependiendo del tipo de medio física 

ATM es independiente del medio de cualquier capa física, sin embargo, para ATM 
han sido definidas las capas físicas. El protocolo de capa física está dividido en dos 
subcapas: 

*Sonseas de medio debe PM (Physical Modem). 
*Subsana de convergencia de transmisión TC (Transmission conwrgence). 

La subcaps PM soporta funciones que son dependientes del medio de 
transmisión seleccionado, La subcapa de convergencia de transmilión soporta funciones 
que son independientes de las características del medio de transmisión. 

Algunas de las funciones realizadas por las subcapas TC y PM se muestran en 
la siguiente tabla. 

CAPA FISICA 

Por otra parte tenemos que la capa ATM proveé la capacidad de retransmisión 
de celdas utilizando técnicas TDM asíncrono, La información muldpiekada *organizada 
en celdas lilas de 53 bytes. Los bytes en cada celda son transmitidos en orden 
progresivo comenzando con el bit 1. Esto pretende que el encabezado de le celda sea 
el primero transmitido seguido de la Información del campa Loe bite dentro de cada 
byte son transmitidos de manera decreciente comenzando con el bit 13. 
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La transmisión de celdas a través de la red ocurre de acuerdo a una conexión 
previamente establecida de acuerdo el contrato de tráfico. La red requiere conservar el 
orden de celdas como fueron transmitidas desde el nodo fuente al nodo destino debido 
a que la red ATM no lleva acabo le retransmisión de celdas perdidas o erróneas. 

La cepa ATM es Independiente de la capa finca. Las funciones de la cepa MM 

• Punción de mullipleaele y deeraillipleage de celdas. Esta función proporciona 
la capacidad de muebla:ir celdas de diferentes trayectorias virtudes y circuitos 
virtuales pare formar un arreglo de flujo de celdas o en forma contraria e la 
capacidad de dernultipleenje. 

• Punción de traducción de mides *PUYO. Esb función te requiere para el 
conmutador ATM o el nodo de conexión ATIA, Su función se ~pay los valores 
guardados en el camPo VPINa para ceda encabezado de la celda ATM en un 
nuevo conjure* de valores. 

Función de generación y ealraccIón del encabezado. Involucra la generación 
o extracción de os 4 primeros bytes en el encabezado de la celda ATM. Pera la 
generación del encabezado, la información recibida de les cepas más altas es 
memada dentro de loe campos correspondientes, y lo oonlrerio corresponde 
la ejecución del momeo de extracción del encabezado. Ele función lembón  es 
asociada a la *aducción del identificador del punto de acceso ti servicio (SAPI) 
dentro del VPI y VCI. 

El aspecto multioplicación de un servicio de capa MM presenta contrapartidas 
en el aspecto de una falta de estandarización total. El desacoplamiento de velocidad 
(t'ironizando un servicio multi-velocided) tiene por consecuencia inmediata que la 
velocidad de le fuente no es transportada explcitemente por la red, Por lo que no es 
posible deducir directamente el ritmo de la fuente a partir del ritmo del acceso en 
recepción. Además, les Olas de espera de la cape ATM Introducen una fluctuación 
aleatoria del tiempo de propagación. Desde el punto de vista semántico, el servicio de 
la cape MM repercute en los errores de transmisión hacia las capas superiores y puede 
introducir dos defectos suplementarios: 

La cédalo de 	que puede ser provocada por lea saturaciones de les filas 
de espera o por errores de transmisión destruyendo el encabezado de 
identificación. 
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- La onendullobs, cuando al resultado de tales errores ea el de modificar 
un encabezado activo y de enlute' esa celda hacia un destino equivocado. 

Por otra parte le cape de adaptación ATM (ML) provee funciones orientadas al 
usuario que no son incluidas como parte de la capa ATM. Estas funciones orientadas 
el ~Me penniten e la cap MM transponer difereritee tipos de protocolos de cepas 
superiores y servicios. Dicho de otra manera, la ML adepta la función de transpone 
pura de le cepa ATM a los requerimientos de loe diferentes servicios de usuario, 
Monees podemos decir que la principal función de la cepa ML ea proveer une 

enlre los dalos de usuario y la red ATM. Para lo culi, M AAL sa divide en doe 
imiceper 

• Meso de .eariverimnele (CS),. 
• El Mape de eeseitedsolán y reenewahle (11M). 

Le euboeps de oonmxpencia (C8) depended del tipo de servicio quise requiere, 
sus funciones principales son le detección y corrección de bite erróneos tat la celdas; 
además de menten« una sincronización entre le estación fuente y al destino. • 

La elibeeps de segmentación y ~gemirle (MR) radias dividid funciones que 
dipeideelli de el es el& hablando de dilos *mediados o ~Mos. Por dna pene,. en 
lo que si rellini e einemlei6n,,e1 SAR a napanga:le de wedenly las Unidades - de. '• 
dios del protocolo de más sUperioreien 411 ~os (bytes) pais tommre1 campó de 
Idemleción de una celda *TM.., función del ,SAR en kir reoepoión :consista en 
reensiontlots el Wresnido -del campé de-  infonneción de la 'calda:ATMin Unidedes de 
*Me de agolpado de 'capes **Mores; En conclUsión, Memos decir quita función 
del nivel ML es esteblecer las carectedetiCasedicitedak riepondiendla reelritclones 
diferentes. Ealo es lleve e cabo con las'variantes bajo la 'orine de tipos ML,' las Cueles-
las-  podemos.  voareir perfaCternente ciudades. 

meneaos DE CAPAS DE apainActori. 
ML provee palpados múdales para mwelar les diferentes necesidades de servicios 
que son requeridos por el usuario en esta cape. Ceda prol000lo 	consiste de una 

d• 0º~11  s*Pricilidll (ce) Y dm dillcdPs d• ~Kin y resrdemble 
apearme. En orne palebres, los dilerentes tipos de ML dependerán del tipo 

de háloo que requiere le transmisión. Para liwer a cebo e* *moción, los diversos 
servidos son dedicados de acuerdo al servicio requerido, 
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Las aplicaciones de voz, datos y video demandan diferentes modos de transporte 
deservido; por ejemplo, una aplicación de voz requiere de una tasa constante de bits, 
mientras » mantenga una sincronización entre la fuente y el destino. Por otro lado, una 
aplicación de datos típica requiere de una tus variable de bits y no necesita una 
sincronización entre la fuente y el destino; entonces podemos afirmar que de acuerdo 
al servicio se definen tres parámetros básicos: 

• Sincronización entre la estación fuente y destino (ya sea que la información lo 
requiera o no). 

Tasa de bits ya sea variable o constante, de acuerdo al tipo de servicio solicitado. 

La forma de conexión, orientada o sin conexión. 

En la siguiente tabla se muestran las cuatro clases de servicio que han sido 
definidas. Sin embargo existe la posibilidad de combinaciones entre ellos. 

Clase A  Clase Diese C Clase D 

Sincronización 

Tasa de bits 
constar'lle 

Sincronización 

Tua de bits 
variable 

Sin Sincronización 

TOA de bits 
variable 

Sin Sincronización 

Tasa de bits 
variable 

Orientada a 
Conesdan 

Mentada a 
Conexión 

Sin Comedón 

Un ejemplo de servicio de tipo A incluye un decodificador PCM de voz, video de 
tua constante de bits y una emulación de circuito. Para la clase B está disentida para 
sacar ventaja a las variaciones naturales de los sistemas analógicos (voz) y además 
provee un transporte ellelente del servicio de video. En lo referente al servicio de clase 
C, un 'Opio ilustrativo seda los servicios de datos orientados ala conexión tales corro 
X.25, Fran» Relay y le señalización del canal q de ISDN, Por último, el tráfico de clase 
D incluye aplicaciones de servicios de datos 'sin conexión", como por ejemplo el 
transporte de paquetes en una LAN, 

Ahora bien, observamos claramente que dependiendo del tipo de servicio, 
dependerá la utilización de las diferentes capas de adaptación. Cada protocolo MI 
consiste de una Subcapa de Convergencia (CS) y una &toga de Segmentación y 
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%ensamblado (SM). Las diferentes AALli soportan la detección de errores y los 
servicios de retransmisión de tramas. La clasificación más frecuente define cuatro 
proemios AAL: 

► AAL1 Soporta la transmisión de información con teso constante de bits tales 
como voz y video, manteniendo une sincronización entre la fuente y el destino. 
Generalmente AAL1 es designada al tráfico de ciase A. 

► AMI Soporta la transmisión de voz y video con tasas variables de bits, 
manteniendo una sincronización entre los nodo fuente y si destino, AAL2 es 
designado para soporte:tráfico de clase S, pero esto todavía está en desarrollo. 

► Affil 314 La cual soporta la transmisión deservidlos orientados a comedón o sin 
conexión, con tasa de datos varia», sin establecer una sincronización entre los 
nodo* fuente y destino. Originalmente este era un protocolo separado en dos ML 
3 y 4, el cual ahora está combinado en un sólo protocolo diseñado para soportar 
ambos tráficos tanto Clase C como Clase D. 

AAL 111 Provee una capa de adaptación sencilla y eficiente (Simple and Efficlent 
Adoptaban Layer) SEAL, que soporta servicios orientados a conexión con 
comunicaciones de datos de tasa variable de bits sin establecer una 
sincronización entre loe nodo, fuente y destino. 

La primera generación de equipo ATM soportará ambas ML tanto 3/4 como 5, 
con el soporte de ML 1.y 2, ya que como podemos ver, la transmisión de datos es la 
Nave fundamenMI e inicial de la implantación de la tecnología de ATM. Por otra parte las 
aplicaciones de Multimedia en LAN que requieren del transporte de voz, video y datos 
no 'parecerán, sino hasta que las interlasse de ATM estén completamente 
selandarliades. 



• Tráfico de datos tradicional. 
• Tráfico de Voz. 
• Tráfico de sonido de alta calidad. 
• Tráfico de video fulkmotion. 
• Tráfico de multimedia Interactive, 

Las redes de datos tradicionales se construyeron de manera que se pudieran 
manejar tanto datos interectivos como datos de procesos por lotes pero no se 
contempló el manejo de tráfico de imágenes, voz y video, por lo que los "nuevos tipos" 
de tráfico necesitan un conjunto de nuevos requerimientos dentro de la red. 

• 

TRAFICO DE DATOS TRADICIONAL. 
Las redes de datos tradicionales presentan esquemas de control de congestión, control 
de flujo y control de recuperación en caso de error, pero las rodee ATM no manejan este 
esquema. 

En el tráfico de datos tradicional encontramos: 

" Transacciones Interactive*. 
* Oficina Interactive. 

Emulación ASCII. 
Transferencia de archivos. 
Tráfico de datos en una red LAN. 

' Redes multiprotocolo. 

Cuadernos* Inherentes el 
ATM 

11.4 CARACTERISTICAS DE TRAFICO ATM. 

Uno de los principales propósitos en las redes ATM es integrar diferente* tipos de tráfico 
en una sol red, de tal forma que puedan dichos tráficos manejarse fácilmente. Cada 
tipo de tráfico de red tiene características especiales por lo que cada uno de ello* 
requiere w tratado de manera diferente. Los tipos de tráfico que se manejan son los 
siguientes: 
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TRANSACCIONES 1NTERAC MAS, 
Este tipo de vadeo es el más común, debido a que se de gran importancia en la 
realización de procesos de información comercial donde se requiere da una gran 
conlabilidad y rápida actualización de la información. Como *molo de transacciones 
iriteractivas podemos mencionar transacciones realizadas en bancos, reservaciones, 
seguros, sic, 

La velocidad de proceso de información en 
regla, se obtienes un máximo d 	

Aromado 
es  I" 

por 
la sigui".  e tres transacciones 

segundo. Asi una red bancada de 1000 	
por 

"dee 
 de termines por 

transacciones por segundo. tannineks  Pmduu•  un mhdme de 30 

Por otra parte, al aumentar loe requerimienaos en el menso de la inbrtnación, el 
número de terminales empleadas se incrementa ad como temblón *menta la 
variabilidad del Ideo*. A pesar de que el lamino de las transacciones a meneares es 
mucho mayor actualmente, el principio con el cual as 'mane» la inlormealán es el 
mimo. 

º1912111.1tOBEIM 
Este IIMOD M'ente/enanos en sistemas besados en hoet que soportan un gran número 
di dlepoillhaeltecusrolemerat PIN, En set' orno; loe usuarios tienen una empina 
libertad pesa adiar transacciones y *pular programas. Una dé lee 'coMplicadtinis 
• que presente iits tipo de indico eAaluso CreClote de la comodón terMlnalliorit para 
~da daarcNvos (en etcaso donde le terminal es una PC). 

1:11~Cti 
La emulación 

te 
 se rollete a (»grietar un carectir de manera que sea aceptado por 

una terminal, Estos caracteres son enviados dentro de una red LAN (o Mune red) como 
caracteres indNicluales. Por otra parle, este tipo de triAco si desempeñará muy bien 
dentro de una red ATM, debido a que se puede enviar una celda por cada ~Sir en 
la dirección taminela•procesedor en una velocidad de teclado. 

latilEfflanda.M121110, 
La forma de transferencia de archivos %rada en gran medida, ya que dichos aramos 
pueden requerir un servidor (PC a servidor en una LAN por ejemplo) 6 msinkarne a 
minivan* y puede «Mir una canlidad da datos desde unos pocos miles de bytes a 
p000s denlos de melones. Las principales canateristicas en ATM son: 
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• El dato es enviado en grandes bloques limados trames. 

• Se utiliza generalmente un control de recuperación de datos por error, 

• La tasa en la cual el dato se envía depende casi totalmente de la 
velocidad con la cual el procesador envía los caracteres y su acceso a disco. 

•Una transferencia de archivos es una transmisión reglé, y uniforme de 
*emes de dalos, generalmente son enviados en une tase constante determinada 
por la velocidad del post del sistema. 

TRAFICO DE DATOS EN UNA RED LAN.  
En une red LAN se transpode no solamente tráfico irte activo ribo también se 
transporten grandes archivos de diferentes tipos. Mamó, sois» un protocolo dedeo* 
creado por la viudedad de protocolos de cepas superiores <le la red LAN en uso. ir» 
~LAN fueron creados con la convicción de que la capacidad de trensmislón de 
la red LAN Anis benita y libre de mores. 

Algunos protocolos de redes LAN requieren de una respuesta Interactive por aedo 
bloque de delos m'Alado y por lo tenlo son semillas a ~dos de md. Por abs parte, 
loe eistemes LAN hen sido °embudos pera laduW miopes:16n de «TOMB punbe• 
punto, lo  (me provoca que la Masifico misten» entre un sof!~ de un sistema LAN 
y un sielerna 	GIS CIDM y *I 

Esté lip0 debelo° 10 ~Mimos en la interconité6n de vadea redel LAN, priountendO 
loe mismOapmbisinas que el trinco de une rediAN normal. El uso de un negador que 
~siselpmospoboobs, Perndlerobtensrunmejor comportemientodeltrilicoi lo mi 
pride obseetwee en la misma red LAN. 	 • 

TRAFICO OE VOL 

Un apodo ~te mi elle »o de trinco es, la facilidad de, digNalizado y sal 
~ejido como un tipo de dalo, pero el ~o de dellos Intdicionel y la digitinción de 
voz presiden algunos problerrres técnicos en su integración. 

Loe principales conllictos que as tienen son: 
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Longitud 	• En este ceso la principal diferencia que encontramos entre una 
longitud de conexión de voz y una longitud de conexión de datos es la duración de 
dicha conexión, ya que para el caso de la longitud de conexión de voz atiene une 
duración de cerca de 3 minutos y para una longitud de conexión de datos se presenta 
una duración de hasta algunas horas, 

Control de Arao, - El ancho de banda requerido por la voz se designa de acuerdo con 
la técnica de digitización utilizada y el circuito en uso. En lo referente a los datos, éstos 
pueden eer enviados con una velocidad mayor a la velocidad de la Mea en que fueron 
adquirid« Por otra parte, la voz no requiere de un control de flujo mientras que los 
datos se deben controlar desde una computadora que presente una capacidad casi 
infinita para la generación de tráfico de datos. 

La mayoría de os equipos se ha diseñado para manejar datos con une velocidad 
de Mace que provee un control implícito de la tasa en la cual loe datos pueden ser 
enviados o recibidos. 

goodigraigibialmage. - Los datos son divididos en bloques discretos los cuales 
son transmitidos a través de la red, el tamaño de los bloques puede ser diferente. El 
tráfico telefónico es continuo y se considera de longitud indeterminada. 

Ceractaristices de loe retardos en el tránsito de datos. • Un retardo de red aceptable 
para la mayal de las redes de datos en tiempo real es cerca de 200 milisegundos, 
para un tráfico de datos interactivo se tiene un retardo de 600 milisegundoe, en tanto 
que para un tráfico de voz se tiene un retardo de tránsito que no debe ser mayor a 50 
milisegundos, Por otra parte, una variación en el tiempo de respuesta o tiempo de 
retardo en el tráfico de datos presenta solo algunos inconvenientes, mientras que seto.  

provoca que el tráfico`de voz sea imposible. Las ceidas de voz deben ser enviadas ei 
receptor utilizando una tase firme y uniforme,  de tal forme que'se tenga un tráfico fluido. 

Quagdeigggáadgem, - Como se mencionó anteriormente, los datos se dividen en 
bloques discretos y sal son transmitidos a »Yds de la red. El tráfico telefónico es 
continuo y se puede considerar como un bloque con longitud indeterminada pero las 
características de tiempo real no permiten ala red recibir un flujo de voz como un simple 
bloque y tratarlo de esa forma, 

~mama, - Un aspecto importante en el tráfico de datos se refiere a que debe 
existir un corred de errores, en tenlo que para el tráfico de voz no se puede tolerar el 
tiempo de relato Inherente en reoebrar errores. 

Dimendes~ - Los problemas que se tienen en la demanda de energía debidos 
a fluctuaciones no se presentan en los sistemas digitales modernos, 
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Las estadísticas nos muestran que en una llamada de voz si so toma 'ademando 
de energía en una troncal que amplifique para un gran número de llamadas, entonces 
los requerimientos son estables y bien conocido& La dinámica del hable cuando se 
aumenten algunas llamadas produce una demanda de un sistema estable. Por otra 
parte, cundo so utilizan datos en lugar de voz cambian algunos aspectos, por *molo, 
cuando so utilizan moderna para comunicación de datos sobre un Canal telefónico, no 
si presentan cortes entre palabras. Los modems producen una señal constante a un 
nivel alb, paro el demesiedes ilemedes en modem* se multipleen en une troncal 
intertelebnice. entonces la energía eléctrica adicional requerida ponla multipleitores y 
amplificadores puede causar fallas en los dispositivos. (Fuentes de energía están 
disonado* pera proveer energía suficiente para llamadas de voz). 

yglosaggjoLdelge. - El tráfico de datos constantemente aumenta, en tanto que en 
el tráfico de:voz no se tiene esto. 

ifficoáncesgg. - La mayoría de las llamadas de voz involucran dos vías de 
conversación, lo que significa 'que, para le transMisión de voz, ..el tráfico ea 
raienableinenté balanceado. Esto no se tiene pacerla transferencia de datos, además 
el tráfico de dalos ~activo involucra una entrada corta (30 a 50 byte.) y una salida 
granda (generalmente 500 bytes aunque frecuentemente 2000 bytes o más). En • 
aplicaclones gráficas el desbalince es más grande que lO mencionado &tibiamente. 

~tau -Elproblmwde eePreide de lee en sistemas de vez tredieteeles 
es muy Imponente, no ael para sistemas digitales en donde pernio* que el eco no fuá 
muy considerado. En un sistema donde le voz se empaquete, el tamaño, del paquete o 
ceba determina la longitud de tiempo que le toma para llenar un paquete aráis de su 
'n'inmisión:Como el Modo en el circuito se incremente entonces es tienen problemas 
~los por 'oh& 

• 
CO00.ICAC1011 01 VOZ. 
cuando le voz iiiionviete forme digital, de acuerdo con ,estándeires fribmscbmiliss 
Ni sMW anióginiee muestres en Un rango de 11000 verbi Por itigUndo y cede muestra 
se represe* medienlellalle. Lo frisia permite obtener una teds'obneterits dé bits de 
M000 Me Por.  isjoundo.-  El intime 'ne codificación dé voz es Menina pai cuyo 

• 
 

concepto básico os que dada Otea de e bits as simplerninte un código Medido de 
lianiplitud de la señal en momento del muestreo. ,  
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Pare redizer si transporte d'iliaco de voz en une red ATM, muestras Individuales 
ee deben eneembler en celdas. El principio para limar acebo la operación anterior se 
pmesnla a continuación. 

1, El Ilion* genera un Aro de I bytes de información de voz en la rasa de uno ceda 
126 miomsegundos. 

2. El lujo de voz digitado se recibe en un bar hasta qus la longitud de un bloque 
de una celda es ha recibido. 

3. Cuerdo la celda se llena ea mis den» de la md. 

4. Una vez que le celda se recibió en el olro punto, ee desensambla 	envía al 
de** con una tires de un byte cada 126 microsegundos. 

elre _pe cb torda Imponer» en le trenemielan de WAD* de voz se refiere al 
Mide de Wiralb en una red, eses commonde al tiempo que is roma a la celda viajar 
• Pada de la red. 

El ~o punio•punlo emedmenlado 
componerem: 

1. 
~ido al ~o ATM pise la división de osadas (4§ byies), se necesired al 
menos de 4 %lee de encebado (edema del encebeado de la celda) dejando 
44 baleo En 114 Itps aülln PC5 es llene un, lampo de eneembledo de 5.5 
milegundae. Ave 31 10oe el llena* de mambla* es de 11 maieepundoe. 

fele sepa% depende de la meucar. de la red pea debe ser menor de un 
~sordo por nodo dromeado y el rindo de promoción de carca de 5.5 
OrdiceMIUMIOli por lillórnefiro. 

aill122.1~1111125 
Este Modo el *11~0 inmedielerneres coles del rompo( lisio pare dispare/ 
los alittoe de la variación de ~do de Ignelb. Dependiendo de las 
camaleitelleas de la md ale relato podda ser colocado entre 2 y 10 
~kir 
tas oarecluielloas del Nardo de red son importares* por les siguientes razones: 

1. La longliud de los retardos de Vinillo causan el mismo IINC10 subjedvernente 

a Ilmeit~dualimit 
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como el conocido 'retardo de satélite' (240 milisegunios), Hay algunos 
argumentos sobre que magnitud tiene un retardo aceptable, algunos académicos 
mencionan que 100 m'Asegundos y otros que 150 milisegundos; pero todos están 
de acuerdo que un retardo de 00 milisegundos no causa pérdida de calidad. 

2. El problema de le presencia de ecos. La experiencia muestra que cuando se 
tiene un retardo de 45 milisegundos o más, existe un problema con los ecos. La 
fuente primaria de ecos es el dispositivo híbrido donde le conexión al usuario 
Anal se lleva sobre un chuflo analógico de dos alambres. Otra de las fuente que 
podríamos encontrar es la Moción sobre la linee de dos alambre, en sí misma. 

La importancia de esto radica en que mientras la tecnología de cancelación 
de eco es buena, los canceladores de eco representan un mello elevado. En 
países pequeños donde las distancias son catas, los proveedores de redes 
tienen instalados cameladores de eco sobre conexiones internacionales. Un 
requerimiento para cancelación de eco podrie significar un costo adicional pera 
la red. En pelees grandes (tales como Australia y EU.) los retardos de 
propagación son tan grandes que la cancelación de eco es un requerimiento. 

g8OUELIAS DE PRIORIDAD DE CODIFICACION.  
En MI el mélodo permitido para le congestión es descolar las celdas cuando *dele 
un problema de congestión SI las celdas pueden ser codikades de alguna forma'en 
que las celdas se puedan clasificar como celdas "escindidos' y celdas 'descartabless, 
se puede esperar una red sin congestión, gracias a que se puedan o no descartar 
algunas celdas que no fingen una importancia significativa. Un método sugerido es 
codificar las celdas de vox de forme tal que se codifiquen en celdas 'esenciales' y 
celdas de 'mejoramiento de calidad'. Los bits más significativos de cede muestre se 
balizan dentro de la misma celda y los menos signillcallvos en una calda diferente. Las 
celdas se marcan en el encabezado pare saber cuales celdas son descartadas y cueles 
no pueden serio. Une vez que las celdas se presentan en el destino, ei una celda 
presenta prioridad bija se puede descartar, ad el decodilicador puede extrapolar y 
aunque le calidad de le voz sea afectada la señal es intendible. 

TRAFICO DE IMAGEN. 
El »Meo de imágenes es en forma conceptual muy similar al trálico de datos tradicional 
con le diferencia de que las Imágenes son muy grandes comparadas con los ~etérea 
tradicionales. 
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Las Imágenes se transmiten como grupos de trames y paquetes. El tiempo de 
respuesta es Importante pero sólo dentro de los requerimientos de una respuesta 
humana normal, menos de un segundo es muy aceptable y hasta 30 segundos es 
tolerable. 

TRAFICO DE VIDEO PULLMOTION. 
El tráfico de video comparte algunas de las características correspondientes al tráfico 
de voz, de Ud forma que el transporte de video en una red ATY difiere muy poco en los 
problemas que se tienen cuando si transporta voz. 

Los sistemas de video despliegan información como una secuencia de Imágenes 
llamadas trames. Cada trame consiste de un número de líneas de información. Los dos 
sistemas de radiodifusión *detentes usan actualmente 825 líneas en 26 trames por 
segundo (PAL) "y 450 líneas en 30 trames por segundo (NTSC), 

TASA DE DATOS, 
Si una señal PAL se va a transmitir digitalmente, se puede dividir quizá una tinas en 500 
puntos y codificar cada punto en 12 bits (color, intensidad, etc.) obteniéndou una tau 
de transmisión alta aproximadamente de 93,750,000 bits por segunda Así podemos 
observar que para obtener una resolución razonable *Ida no se necesitan 500 puntos 
en cada línea y el código de cada punto puede tener 8 bits, pero la tasa de datos es 
muy alta. 	 • 

Por otra parte, encontramos que para el video broadcast en un canal con tasa fija, 
cada punto de la imagen se envía en cada hamo. La información contenida en un trame 
de video es variable, sin embargo, la mayor parte de los trames difieren muy poco del 
trame anterior. Si une imagen fije se transmite por medio de un sistema de video, todo 
lo que se requiere N lo necesario pare transmitir el primer trame y después solamente 
la información contenida de cada trame subsecuente que es un bit, cuyo valor va a 
indicar N el trame es el mismo, que el anterior. 

SI una imagen de video  corresponde  a una escena en la cual hay un cuarto, 
entonces solamente una tase de datos de un bit por trame es necesario para mantener 
la imagen. Tan pronto como una persone entra 'y camina a través del cuarto, entonces 
se requiere más información en la transmilión. Existen algunos algoritmos que permiten 
comprimir une imagen sencilla a una cantidad mucho más piquiña. Así, aunque uno 
observe cierta redundancia, lo comprime; una imagen Aja contiene una cantidad 
determinada de información. Con todo lo anteriormente citado podemos concluir que 
ei video es muy variable en el requerimiento de une tasa de infomiación a transferir. Esto 
sugiere que un canal con una tasa variable (tal como una red ATM) sea mejor, medio 
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que un canal TDM con una tasa fija para el tráfico de video. Algunas veces la tasa de 
datos requerida es mucho menor que la tasa de 384 Kbps provista, otras veces la tasa 
de datos requerida es mucho mayor que la tau del canal. Para lo anterior contamos 
con un búffer localizado antes del transmisor de tal forma de cuando el decodificador 
genera demasiados datos para el canal no se pierden. Pero cuando el dato llega al 
receptor del canal de datos, talvés no llegue a tiempo pare el próximo frame, si el trame 
contiene muchos datos para el canal. Para solucionar esto, un búffer se insirió en el 
sistema y se introduce un retardo de tal forma que habrá más tiempo para 
irregularidades en la tase de recepción, así se limpia antes de la presentación de una 
tasa fija en la pantalla. 

Los búffers no son Infinitos y si la demanda de la escena requiere de una tasa 
de datos alta en un período de tiempo extenso, entonces los datos se perderán cuando 
los búffers están demasiado saturados. Este caso lo podemos observar en sistemas de 
videoconferencia full-rnotion donde se opera sobre un canal limitado. 

Le variación extrema en Información transfende significa que si un canal de tasa 
fije es capaz de manejar una tasa más rápida entonces se Mas, pero habrá una gran 
cantidad de pérdidas de'capacidad o si se utiliza un canal limitado la pérdida de 
capacidad I* menor, pero la calidad también es menor, además cuando une tarde 
transferencia es alta, se utiliza para un tiempo más largo que lo que los búffers pueden 
so—, 

En forma estadística, si un número de señales de video se habilitan compartiendo 
le misma fuente de comunicación, entonces es común que cuando un.canal de video 
requiera un ancho de banda alto, otros requerirán uno menor, Por ejemplo, cuando hay 
sólo dos usuarios compartiendo la fuenta de comunicación, hay una probabilidad alta 
de que habrá veces en las que ambas señales requieran de una tasa de transferencia 
alta al mismo tiempo. Cuando 60 señales comparten la fuente de comunicación hay una 
probabilidad finita de que las 60 señales requieran de une tase de transferencia alta al 
mismo tiempo, 

Todo lo anterior nos permite concluir que redes de alta velocidad y LANs son el 
medio natural para transmisión de video. 

CONSIDERACIONES DE TIEMPO, 
El tráfico de video como el de voz es importante con respecto a que éste es isócrono. 
Loe trames sebuscanen una tasa constante y cuando son desplegados en otra terminal 
se deben deepleger en le misma tasa. Pero redes de celdas tienden a entregar datos 
en una tasa desigual y algunas necesitan ser realizadas en la terminal receptora siempre 
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con un No de salida de celdas a una tasa constante, En el caso de tráfico de voz 
tenimos que se puede realizar Insertando un factor de retardo planeado (justo una cola 
de celdas) en el receptor. 

~Wad 
Aún más que la voz, el video es muy redundan* La pérdida de pocos bits no se 
detecta fácilmente. La pérdida de pocas Mem no es problema si se despliega la línea 
desde un llame previo sin cambio, la mayal de las veces, le pérdida no es detectable. 

Aunque la pérdida de un fume o dos en una parte y otra no tiene mucha 
trascendencia porque nuestros;aloe no lo perciben, cebe mencionar que cuando el 
video es codeado digitalmente y comprimido, la pérdida de celdas tendrá mayor efecto 
debido a que loe datos son menos redundantes, 

Frecuentemente las aplicaciones de video se encuentran en medios de transmisión por 
ejemplo la televisión, en este caso, la cantidad de retardo que se puede Insertar al 
sistema sin dañarlo puede no ser grande, tilde 10 segundos o más. 

El vicio blandita difiere en que este es le aplicación M'olmo, esto es, que la 
gente habla a otra acompañada de una imagen. En este caso, aunque la comunicación 
de voz es halldupleit (es decir, sólo una persona habla e un tiempo), le porción de 
video es continua. Un retardo as menos Mildo que para voz aunque loe componentes 
de la voz tienen todas les moteados@ de voz regular (sin video). Así la sincronización 
de voz con el movimiento de los labios no, es muy critica. La mayoría de la gente no 
detenía la diferencia de 120 m'asegunda entre le imagen y el sonido en esta situación,  

Une red que puede manesr tráñoo de video presenta un mancho muy similar el 
manejo de voz en el sentido de que ambas requieren una sincronización para ser 
mentenides et*s ei transmisor y el receptor. Loe paquetes de caldea deben llegar en 
una tasa regule/ si el receptor es capaz de mantener una Imagen estable. 

Existen diferencias en cuanto el man* del tráfico de video con el tráfico de voz, 
sin embargo: 

• La cantidad absoluta de ancho de banda requerido es enorme comparado con 
la oalidéid telefórica de transmisión de voz. 

EL ~Mi DZSIM. 



* Mientras una señal de video se encuentra en una tasa constante atta, las 
característica' de video presentan esquemas de codificación de tasa variable 
considerablemente más efectivos de los que son para voz. El problema radica en 
que la cantidad de variación ee «rema. Una Imagen fije, propiamente codificada 
tiene un contenido de información de 25 bps. Una pieza de acción muy rápida 
requiere una tasa Instantánea superior a 100 Mbps. 

El tráfico de voz ocurre en momentos, pero los extremos de variación 
durante los requerimientos de tiempo que se habilita no están en todo u tiempo. 

El video es mucho más redundante que la voz. Un freme omitido no se percibe 
fácilmente. 

* El video en gran parte no es interactivo. Por otra parte, para video u tiene un 
gran búffer de reeneamble y un retardo de tal vez varios segundos para 
compensar lee variaciones de retardo por tránsito dentro de la red. 

* Video interactivo se acompaña usualmente de voz con lo que requiere de un 
retardo de tránsito, además M video no necesariamente ee sincroniza 
estrictamente a la voz, Una diferencia de 100 milieegundos es aceptable. 

* Esquemas de prioridad de codificación se permiten tanto para tráfico de video 
como para tráfico de voz. Dichos esquemas habiliten a celdas ilwendo partes 
menos escenciales de la señal para ser deecartadu por la red durante periodos 
de congestión. 

El principal problema que se presenta con el tráfico de video se refiere ala gran 
taza de datos que se requiere. Si la tasa de datos requerida por un simple usuario de 
video es un porcenteje significativo de le capacidad total de la red entonces se 
presentan serios problemas de congestión. 
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* La calidad requerida de una transmisión de video varia ampliamente con la 
aplicación. La calidad de radiodifusión requiere un ancho de banda significativo 
que hace posible la educación remota o aplicaciones de videoconferencia. • 
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Cabe mencionar, que una hay estándares de técnicas de compresión de video 
interesantes desarrollados por un grupo de gente que pertenece a la ISO, este grupo 
de gente formó el estándar MPEG (Motion Pictures Experta Group) referente a 
compresión de audio y video (secuencia de imágenes en cierto tiempo). En particular 
definieron una cadena de bits comprimida, la cual Implícitamente define un 
d'empresa. Así, los algoritmos de compresión son desarrollados por varios 
proveedores. MPEG se dirigió a un conhunto de aplicaciones específicas se basa en 
un esquema de video besado en bloques, no resuelve todas les m'elididas de las 
aplicaciones, pero ofrece une sintaxis que es una buena solución pare la mayoría de 
quien requiere de oómpresión de video. 

MPEG ha desarrollado 4 estándares llamados MPEG-1, MPEG-2, MPEG-3 y 
MPEG 4. Para el primer esquema, ea comienza con una resolución baje en la secuencia 
de video de cerca de 352 por 240 trames por 30 frames/s. El esquema básico es 
predecir movimiento de un trame a otro en le dirección temporal, y dispuse usar 
eanelormades discretee DCT (Discreto Cocine Transfom) pera organizar la redundancia 
en le dirección espacial. Los DCTs se hacen sobre bloques de 11x0, y la predicción del 
movimiento se hace en el canal Y sobre bloques de 16x16. 

Otro estándar es el llamado MPE12 que presenta un concepto similei al MPEG-1, 
pero incluye extensiones pera cubrir un amplio tengo de aplicaciones. Las primeras 
aplicaciones e les cuales se dirigió fueron todas les transmisiones digitales de video de 
calidad de TV radiodifundida en Mies de bits codificados entre 4y'• Mbit/seg, 

Por otra puta el estándar MPEGNI se dirige a aplicaciones HUN (televisión de 
alta deenición) con dimensiones arriba de 1920t1000x30 Hz y tasas de bits codificados 
entre 20 y 40 Mbite/aeg. Por último tenemos el están*" MPEG.4, el cual codificará 
objetos de video y audio en su resolución naba, dispuse seleccionando objetos y 
asoldando su meokitdón, se podrán hecer una amplia variedad de presentaciones, Un 
factor importante que presenta es la silbe:ación dirigida por MPEG-4 en un medio 
ambiente de red heterogénea, que nosotros podemos preveer. 

CAMC110111111DAS OE APLICACIONES OE MULTIMEDIA. 
Muchas persones piensan que le habilitad pera proveer una mezcle coordinada de voz, 
dalos y **vicios de video de escritorio proporcione una mayor productividad en loe 
negocios, y la consideran como una nueva forma de vida y »bebo pan un gran número 
de persones, debido a que se podda tener corlado 'remoto" e interacción entre Mas. 
Sin embfireD *Pediendo de la nefifilláld de comuniadán. wPOddll deificar a 
aplicaciones de video de la siguiente mensa: 
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* Videoconferencia multiparte. 
* Colaboración visual en tiempo real (uno a uno). 
• Ensefianza Interactive. 
• VIdeoconferencia personal realzad& 

Además se necesita considerar algunos puntos importantes, estos son: 

1. La comunicación requiere una gran cantidad de ancho de banda. 
2. La comunicación debe ser coordinada, es decir, la presentación de las 
diferentes formas de información relativa se debe sincronizar. 

Sin embargo los aspectos más importantes a considerar en la creación de una 
red son: 

* Latencia es el retardo en tiempo cuando les cadenas son transmitidas y 
cuando se presentan al usuario final. 

* Jitter es una variación sobre el tiempo de !Menda, 

Skew se refiere a la diferencia en tiempo de presentación el usuario 
terminal (tal como un video de alguien hablando y el sonido relativo). 

La importancia de cada uno de estos factores varía con la aplicación, pero el 
skew es el más importante para le aplicación y el más grande éxito para la red. 

APUCACIONO INTERACTIVAL  
Las`aplicaciones como VIdeoconferencia (personal o en grupo) presentan los mismos 
requerimientos que la voz regurar. Esto es, una latencia máxima de aproximadamente 
150me es tolerable. 

pisTRiaucioN DE VIDEO EN UN MEDIO, 
En este aplicación un retardo de varios segundos entre el emisor y el receptor es poco 
aceptable en algunas situaciones. Esta gran dependencia se observa si el usuario 
espera ver une película en dos horas o 20 segundos de segmentos animados en una 
aplicación de enseñanza. Los retardos sólo pasan porque es el tiempo entre el 
requerimiento de usuario la información y cuando esto comienza ha ser preientado. 
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APIJCADIONES DE IMAGEN CON AUDIO.  
Estas son aplicaciones tales como conferencias ilustradas y texto de voz anotado donde 
be Imágenes son anotadas por comente/los de voz. Dependiendo de la aplicación, la 
»ancla podde necesitar ser menor que 500 ms (entre lo requerido para la próxima 
imagen y su preasnlación) pero el *evo (audio al lado de la imagen) podría ser tan 
duidero como un segundo. 

Estos movimientos toman lugar en una demande  significante en la red, por lo 
que » roquillm; 

1. Adecuar tesas de'datos. 
2. 1 a blenda. 
3. Muy bolo jbar. 
4. My bojo eleva, 
6. Control punk) e punto por medio de propagación de un bloque estable. 

Todo lo an»lormenle citado podas ser requerido en un lugar de trabajo ya fuera 
*loba o en Y propla casa por lo que podefamos decir que al video intelectivo a altas 
vebddades nos penderle bebe» en cualquier bar del mundo en tiempo red, de tei 
lomo que weadminielreven mejor todos los remos de la empresa y se acodara sobre 
todo ampo y distancies. 

CONTROL DE ?MACO Y CONTROL DE COINIEETIOIL 

Uno de be pektobales aspectos que se debe tomar encuenle en el mando de una 
red » rallos d ooriliol de tráfico. Como ya se he molciosodo anteriormente, ATM 
daS5ii r lidownaolón en ~se, en donde ceda loe de das cuenta con' un 
encebeeado en el cual 4 bias se delben pera el control del 114o del trillo°, ad: 

• 81 al campo OFC » usa en la ~emisión, el bélico » controla por medio 
de eala 

. 
• Si el campo OFC tiene 	ano la binemleión.n0 es controlada, 

limadas Rindl  bialfbaurtboorrerdón 	congian.eihicrigdn„ LaiiocentimcesPor 

dolido° peonen información .obre el promedio la lid debe deddil al 99  r"1" 
o no 

MAMO 'de la tia de Cddes 



~sal Irlsosobe 
ATM 

Por otra pene, uno de los 'Neblinas cacen:Mies para la red ea el como 
deoklir cuando ee debo habilitar una nueva condón. Una di * maneras en las 
que se melad d'Izando la Miden' atea de elide mquerida pare cada condón 
en ceda Seminal. De cela forme, podemos desune que ala Mes mídmi es menor 
que le Maldad de la velocidad de la lemOnel. Ella pollos guarda que no habrá 
coneselfin. Olre pedem que se pedda ulNhar «torrarla sor del promedio de 
la Me rowalda • leder el medio. Este trabeleile en ipmss elluselones pero 
gererEmila probleir die de conjmedón en la mehala de loe caeos. 

En le condón del rolen ATM con la lel ee 'encueres una función que 
volear laza de Ideo que llega y aseos que este mande el pera del ~o 
peilmeelende a eele uN Ao 1 Un proceddlento que pedes malas cela 
Modo ea sl limado ir* buril* fele cordroP (Mea de control huy buche', 
cual *Mona de la »denle flanera 

Cumdo une celda ee recibe y dela eobmpeee el nivel que puede manejar la 
md ~red 

1. la calda se demuela Immedielameree. 
lAcelda ee eneros corno tina celda desculada (cm ye que bou pmedel 

anee del ver.) aseedado, 

Cono ee puede obeemar, ele *olmo no edema deloo, dio vodka la 
Mea de Otee de lee aldea El problema peinolpel que emula es como Muer la 
Mea ~aya* debida aer le leca a ~ojeo: Otros lepe*, que ee oonekieren 
livoenaidd seri: 

"El digo de voz con Mea de bit verleble (VER) cuete con cammegelleas 
predecibles y con un corjunlo de ~leeos muy dables cuando demos 
«dm tea. 

El Video de video es weriable y menos preditoibleAe puede (»reidor« en 
Maceo una Mea de Ideo promedio de e Mime y amanear eld 10 e 20 

• El trago de &Me M. Me dala en un sentido. El trabo de traneadón 
inlmdho VUoieni ee relalberaeree Molad IMM11001011111 ion mofas 
y son espadadee porque mode de Inlereoción humana como porte del 
proome. El lineo cflerMedder eli muy dómenla fele es popo común pes 
alecionee dé Web* que requieren do carga de ~Idee CAD Olidos por 
ingenieros en trabMee de diseño. Dichos archhoe ocupen antro 00 a e) 
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De acuerdo con lo anterior el principal problema al que se enfrenta es el colocar 
los parámetros más indicados para el leeky bucket, la forma más sencilla es tratar la 
tasa máxima accesible para un dispositivo en particular como si esta fuere una tase 
constante, Así el algoritmo del lesky bucket arrojada algo en exceso de la tasa acordada. 
Esta tasa seda usada para decidle si una nueva conexión puede ser aceptada 
simplemente aumentando todas las tasas a lo largo de la ruta de le nueva conexión y 
no aceptarla si le capacidad fue realmente asignada. 

De esta forma para realizar un buen uso de MM se requiere sobre cometer las 
fuentes dala redes y hacer uso del Mctor que el promedio de la tasa de transferencia 
de datos de algunos dispositivos será quizá 1/100 a 1/1000 del máximo de las tasas, 

NOTIPICACION DE COMOESTION. 
Recordando un poco de las partes que constituyen la celda ATM, hay que recordar que 
cuenta con un campo del encabezado de la celda que corresponde al tipo de carga útil, 
este campo hace posible la función de notificación de congestión. Esta función de 
notificación de congestión ATM se presenta sólo en una forma, los VCCs de transmisión 
y recepción utilizan la misma ruta a través de la red. La operación en forma debilita 

En pocas palabras, en situaciones de congestión, algunos dispositivos podrien 
no estar habilitados para reaccionar a tiempo de tal forma que sean sensibles. Por io 
que si se asume que una pequeña situación de congestión ha ocurrido en un nodo en 
particular tenemos que: 

El paso del tráfico a través de este nodo he sido marcado porque en dicho 
nodo hay congestión. 

* Los dispositivos *Miles toman la notificación y bajan le tasa de transmisión 
de datos. 

* Los dispositivos pueden de esta forma regresar a su medio ambiente original, 

* Esto funcionada para algunos tipos de dispositivos y algunos tipos de tráfico, 
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Con todo lo anterior si presenta un problema. Si las terminales han almacenado 
su tráfico lógicamente estarán habilitadas para su tasa máxima acordada, paro que 
sucede si en alguna situación se genera una cola lógica de requerimientos insatisfechos 
en los dispositivos terminales de usuario. Entonces; 

• Cuando la situación de congestión desaparece los dispositivos pueden regresar, 
no a sus patrón.. de promedio de tráfico, pero si a su máximo. 

• El tráfico adicional causa ahora que la red se vuelve a congestionar. 

- La red nuevamente reporte la congestión, *d. 

• Esto provoce M construcción enormes colas de espera en los dispositivos 
tumbales de usuario. 

Las redes de debe anteriores utilizadas pera ir dentro de una oeciMción no 
conlrolade (en y fuere de le congestión) con el ~oto de congestión que lege a mear 
mei en cada clokt (Un ciclo puede ser de 20 minuMe). Al Anal el melado es que le red 
lega a estar también congestionada donde otra operación f111111 es imposible. En una red 
ATM es desmotan celdas, después de pocas segundos las terminales Marín de 
~ler dichas celdas y la mayorla de las celdas adicionales (ya que se transmiten 
lames ~me • no sólo caldee erróneas). 

Otro punto a considerar en la notificación de la congestión es que esto penaliza 
a usuarios que obedecen la notificación y recompensa e algunos que no lo hacen. En 
redes Forme Nay donde hay un probo* de notificación similar se ha comprobado 
que un dispositivo en mal estado el cual ignore la notificación Mien, mucho mejor 
servicios que disposlevos que obedecen la notificación. Cuendo loe dios son 
desudados para eliges« la congestión es imposible Identificar el dato que ~eco 
el dispositivo'en mal estado y ad también el dalo desde dispositivos 00M1011 se 

RUIIIVACION OS NICHO OS WANDA. 
el un mudo requiere una comidan a través de una red es necesario *tableo« un 
contrato con dicha red de tal forma que se llegue aun acuerdo sobre la calidad de 
servicio y el lujo de irdormación que se va e men*. Esto se radias a pe* de si la 
censan se coloca por procmlimienlos OAAM «modem permanente) o por medio de 
un proceso de selliinción (commión por saiMheo). Hay un contrito de desoriptores 
de tieso y descripto** de calidad de servicio que Mmmimente describen cuales son 
sebe cerectetatices. Hay dos clases respecto a la reservación de ancho de banda. 
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*Ancho de banda remiende? LOB), 

Si la red se habilita para establecer una conexión reservando ancho de banda a 
lo largo de la ruta de «S conexión entonces se necesitan conocer las 
características del tráfico (tase de celdas promedio y variabilidad), Le red puede 
así aplicar algunos juicios estadísticos sobre si admite la conexión o no. 

En este tipo de conexión FIB el ancho de banda ha 'sido regando y 
deberá ofrecer al mejor servicio de red. 

'Otel~11~11111OILMea 

Una clase de *inicio con ancho de banda no reservado se opina a un Indico 
muy elevado donde las tesas promedio y máxima son poco significantes. Esto se 
apeo" a la vasta manda de tráfico clienteisseldef. Las celdas hilen en una 
conexión usando NAB donde sedan anoinálicameree mercadee con el bit CLP 
(elide de  Perdida de Prioridad) como seleccionada pare ser desculada". , 

Esto se encuentra perfecto hiede que ocurre congestión. Entonces se 
geneven una sede de problemas. Con lo anterior es heoe neceado un 
mecanismo para rendir el control de conexiones NRB sin afectar lea consuno.' 

coima 01 Fumo stimateco EN u uta. 
La n'anidad de un control de flujo se puede considerar desde diferentes puntos de 
vista. Uno de,  estos puntos e" (a resehoción de ancho de banda que considere les 
demudes de ancho de barda que un tipo patatán de tracio requiere en os red. Olro 
punto es oonsidew le capacidad de la rol para el d.to corno un apiolo veden', Es 
decir, bisecar desde la perspectiva de un nodo final simple donde la red tiene una 
~Med variable dependiendo de que otro tráfico se requiera Mí en ese momento en 
Un tiempo, 

M'AM 
El pipo de esa ITU4 en mano de 1004 "conde sobre propósitos para con oler el 
Aseo en UN( teles que muchos de estos con capacidad dend no reservada pudieran 
ser usados sir el peligro de une catástrofe en la red, Esto no ae un "'lindar ahora pero 
mucha gente oree que mientras los duches cambian, el principio se mantendré. 

r: • 
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OPERACION DEL CONTROL DE FLUJO GENERICO. 
El principio de operación es muy similar al control de flujo en la capa de enlace en X.26 
y SDLC/SNA. En detalle difiere muy poco. 

• El control de flujo CFG opera solamente en una dirección: desde le terminal 
ATM al switch ATM sobre la UNI ATM. El flujo de datos a la red es controlado, 
mientras`el flujo de datos desde la red al punto final no es controlado. 

* El control de flujo es para tráfico en el enlace físico visto como un todo. 

* El mecanismo de control de flujo se realiza en la capa ATM pero no se sabe 
si se toma alguna notificación de los canales virtuales (VCs) y rutas virtuales 
NPE. 

El propósito de todo el proceso es proveer un mecanismo de control pera tráfico 
no reservado. Sin embargo, desde el mecanismo de control de flujo GFC no se toma 
en cuente VCs o VPs ye que no puede saber cuales están usando:ancho de, banda 
reservado y cuales no. El mecanismo de control de flujo reconoce dos clases de tráfico: 

WIEUMEML 
En este tipo de

MIE  
tráfico el mecanismo GFC se aplica y estada en todos los tráficos 

no reservadosan una interface. Además, se distingue porque en el encabezado 
el campo GFC presenta un 'uno". 

eldlia022622112, 
EMe tráfico no está,  sujeto al control GFC y se trata.con prioridad más alta que 
el tráfico controlado por el mecanismo CiFC. Este normalmente se encontrada en 
los casos en loe cuales se tiene reservación de ancho de banda. 

MECANISMO DE PARO (detención). 
Hay un mecanismo de pero, que se refiere a un comando desde la red pare detener 
todas lee entradas (controladas y no controladas). Es decir, que se tenga como último 
recumo puesto que este pare el tráfico reservado el cual podría tener requerimientos de 
tasa de bits consiento 
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CONTROL DE FLUJO. 
Cada cola tiene una ventana de celdas que se permitió enviar, sin olvidar que antes la 
red debe responder para dar permiso para continuar. La ventana es solo un simple 
contador, 

Cuando un reset ae recibe desde la red, el contador se coloca en un valor 
especificado. Cada vez que una celda se envía, el contador se decremento' una unidad. 
Cuando el contador obtiene el valor de cero, la terminal no está libre para enviar algún 
tráfico a menos que el contador so haya reseteado. 

En operación normal, la red enviaría RESET a la terminal regularmente de tal 
forma que el contador nunca llegue a cero. 

Cada cola cuenta con un contador separado y valor de met separado así que 
el tamaño de la ventana que se permite pueda ser diferente para las dos colas. 

El valor de resol (el valor con el cual el contador se regatee) comienza en uno (en 
la Inicializadón del enlace) y quizá dinámicamente cambie mediante comandos desde 
el switch ATM. 

El proceso opera utilizando el campo GFC en una cadena de celdas 
(bidirecclonal). Alguna celda puede ser usada para llevar información necesaria El GFC 
se utiliza de la siguiente forma: 

la red 
En celdas viajando desde la terminal ATM a la red los bite GFC significan lo 
siguiente 

•Bit° no se utilizit. 

* Bit1 indica que esta celda pertenece a un flujo controlado por 01. 

Bit2 indica que esta celda pertenece a un flujo controlado por 02. (En el caso 
donde solamente se utiliza una cola entonces este bit siempre tiene N valor de 
'1Y), 

B1t3 indica si el equipo el controlado (1) o no controlado (0), 

*11BEILLfill 
En celdas viajando desde la red a la terminal ATM el campo GFC tiene el 
siguiente significado; 

so 
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BitO significa PARO (1) ó NO PARO (0), 
Esto significa que cuando la red presenta tráfico desde la red la terminal tendrá 
el bit de paro colocado, El tráfico podría recomenzar cuando el bit de paro se 
reseteara, es decir, tuviera el valor de cero de nuevo, 

Bit1 =1 significa RESET en 01, Bit1 =0 es una operación nula. Esto permite una 
ventana nueva de celdas que la terminal puede enviar. 

BI12 significa RESET Q2 (el 02 existe). B112=0 es una operación nula. 

CONTROL DEL SWITCH. 
Para que el mecanismo GFC trabaje, el switch ATM de control debe tener información 
sobre la carga (y cantidad de congestión) presente en la red. Esto se requiere por la red 
para la utilización de procedimientos de señalización para distribuir Información sobre 
la carga de la red. La información será requerida en cada adaptador de enlace, 
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11.5 CALIDAD DE SERVICIO. 
La calidad de servicio nos ofrece un rango de estimación de posibles errores en una 
transmisión En ATPA la Calidad del Servicio 'OoS' (Quality of Service) está definido por 
una serie de parámetros perfectamente bien definidos con respecto a las celdas de la 
transmisión que conforman el contrato de tráfico. Por simplicidad se han definido cuatro 
clases de servicio a las cueles se hará referencia'en breve. 

Báslc.amente podríamos decir que el OoS está definido sobre un esquema de 
terminal*terminal, entendiéndose por ésta una WorkStation, un diente local de la red 
o une UNI ya sea privada o pública El OoS está caracterizado en base a mediciones, 
las cueles fueron realizadas con respecto a las celdas enviadas por un usuario 
Ifuente)originente° y recibidas por un usuario "destino'. Entre estas encontramos: 

El retardo de le celda 

Traneferencla de celdas exitosas al usuario destino. 

Celdas perdidas, que, no llegaron al usuario destino. 

Celdas perdidelinsertades, la cual Ilege u destinatario pero esta no fue enviada 
por el 'fuente originenW. Esto puede ocurrir cuando no se detectan errores en 
el heder de la celda o **tienen errores en la configuración, 

Sin embargo pare poder obtener una medición de OoS, debemos tomar en 
cuenta las reiaciones que se definen de la siguiente manera: 



• Illseme 
. 	

es (Mai ediessimiesee Mei» de New tb 	mem 
alimilis~ 
"No 	Neme de celie 
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Además de estos parámetros tenemos otro parámetro que nos ayudará a medir 
el 424, dicho retardo es el retardo en le transmisión de las celdas, el cual ocurre en les 
terminales, en los nodos intermedios ATM y sobre las líneas de transmisión que 
conectan los nodos ATM, 

Todos los parámetros anteriormente mencionados son definidos en términos de 
los parámetros a continuación listados, los cuales fueron estandarizados por ITU-T para 
VCC o VPC de ATM. Los parámetros son: 

• Retardo promedio. 
Variación de celdas. 

* Tele de errores. 

La tasa de errores principalmente está determinada por los errores de la 
transmisión en la libra óptica y es común pera las distintas clases de OoS, El retardo 
promedio es altamente impactedo por el retardo en le propagación de una red WAN y 
por el desempeño promedio de la cola. 

Por facilidad se han definido diferentes ciases de servicio, clasificados con valores de 
parámetros particulares pre-especificados en la red. En la s'atlante tabla se observa las 
diferentes ciases de servicio con valores de parámetros específicos, 

Una cies* específica de OoS provee el desempeño de une conexión virtual de 
ATM especificada por un subconjunto de parámetros de ATM. 

Inicialmente cada red podrir' definir sus propios parámetros de desempeño de la 
red ATM para al menos las clases de servicio definidos por la norma 1.382 de ITIFT en 
referencia a configuración que podrían depender de un millón de otros factores. Dichas 
ciases son: 

• Sewicio Clase A: Emulación de circuitos y tasa variable de bits de, video. 
* Servicio Clase S: Tasa variable, de bite pm* Audio y Video. 
• Servicio Clase C: Transferencia de datos orientada a conexión. 

Servicio Clase 0: Transferencia de datos sin conexión. 

El Foro de ATM, define frecuentemente las clases de servicio de la siguiente 
forma: 



Clase 1 de 04. Soporta una calidad de servicio que encuentra requerimientos de 
desempeño para le clase A, Esta clase se podria compararse con une linee digital 
privada, 

Clase 2 de Goll. Soporta una calidad de servicio para la clase a Esta clase esta 
encargada de la empaquetización de aplicaciones de multimedia y teleconferencla de 
audio y video. 

Ciase 3 di 13011. Soporta una calidad de servicio pera loe requerimientos de le clase 
C. Esta clase esta destinada para Interoperación de protocolos de conexión orientada 
tal como Frente Relay. 

Clase 4 de 	Soporta una calidad de servicio para los requerimientos de la clase 
D. Esta clase esta destinada pera Interoperación de protocolos "sin conexión' tal como 
IP. 

Podemos observa/ que existen diferentes clases de servicio para diferentes 
aplicaciones, todas ellas relacionadas con el tipo de servicio que requiere el "contrato 
de titileo", Aunque existen dos definiciones de estas clases de servicio '  no debemos de 
perder de vista que le idea es la mimar, además tenemos que record« que ATM aún 
no esta del todo estandarizado y por lo tanto encontramos algunas «vendas. 

Carecledsbcce »manase al 
ATM 
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114 HARDWARE Y SOFTWARE EN ATM. 
El desanclo de una nueva tecnología da origen al surgimiento de nuevo hardware y 
software necesarios pare la implantación de la misma. Pan el desarrollo de este capítulo 
se amaron encuerda una serie de análisis realizados en E.U., los cuales consistieron en 
efectum encuestas entre loe vendedores de , productos MM, de tal forme que se 
compararan las caracteristices de los productos que ofrecen, 

U tecnologia ATM ha aparecido en algunos diepositivos para muelo de redes 
ideados en MIMOS días como son: los ~ches, loe 'desdores, los puentes, los 
ooncenlradores o hube, los ~Ripiaron» y las tarjetas de fritadas* ATIA para estaciones 
de trabajo, Aef, MM está desirásgrando la bes entre las redes UN, las redes de 
Campo y loa redes WAN utilizando un mayor ancho de benda, así como una 
arquilsclura basada en celdas que permite escalar la red en disímil velocidad y 
tamaño. 

* Rulo de celdas recibidas por un puerto de entrada al puerto de salida correcto, 

• Traducción del encabezado para garantizar que el identificador de ruta virtual 
(VPI) y el identlicador de canal virtual (VCI) sean únicos sobre cada puerto de 
olida 
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Es importante notar que en cada puerto de entrada y en cada puedo de salida los 
valores del VPINCI deben ser únicos, pero pares Idénticos de VPINCI pueden existir en 
puertos diferentes, Para realizar las funciones mencionadas anteriormente, encontramos 
dos tipos de switches: 

• Switch.s de ruta virtual (switch VP).  
Switch*. de canal virtual (switch VC).  

• SWITCHES DE RUTA VIRTUAL (SWITCH VP). 

Lo que nos va a permitir realizar el Meo de las rutas virtuales es precisamente ei switch 
de ruta virtual o switch VP, Debido a  que una ruta virtual consiste de un número de 
canales virtuales (VCe), un switch VP Mes múltiples 1/Ce simiétineemente, Un switch 
VP es similar a un cross-connect debido a que este conmuta grandes cantidades de 
ancho de banda y se forma de algunas conexiones individuales. 

Hay que aclarar que una ruta de transmisión es una cape física de enlace punto-a-
punto entre dispositivos ATM. De esta forma, el identificador de ruta virtual (VPI) sólo 
distingue cada VP de los demás VPs compartiendo te misma ruta de transmisión en la 
red. 

En la mayoría de loe casos, cuando un VP pasa através de un switch MM, este es 
asignado a un VPI diferente de la salida del switch debido a que la conexión de ruta 
virtual dada (VPC) ahora se define únicamente partiendo de un nuevo conlunto de VPCs 
que comparten la ruta de transmisión de salida, El VPI tiene sólo un significado local ya 
que el VPI para un VPC cambia cuando el VPC pasea través de diferentes switch** y 
facilidades de transmisión diferentes. 

SV/ITCHES DE CANALES VIRTUALES (SWITCH VC). 

La función que realiza un switch de canal virtual (switch VC) corresponde al tuteo de 
canales virtudes individuales, de tal forma que los VCs contienen;dentro un VP; un,  
switch VC debe ser habilitado pera demultiplexer los canales VCs individual...desde un 
VP que viene y los switch*. a diferentes VPs de salida, Por otra parte, un switch VC 
también puede soportar las funciones realizadas por un switch VP. Un switch VC está 
diseñado para proveer acceso local a una red MAN o WAN compuesta de switches VP. 



Catadefellose Inherenlis 
ATTA 

La función básica que realiza un switch VC se refiere a que puede tome los VC. 
asignados pera dllenintes VPs y combinarlos dentro de un VP simple, además puede 
tomer los VCs asignados a un VP y 'Mechados a diferentes VPs, por último, puede 
funcione, oomo un switch VP y notar todos los Ves de un VP a un nuevo VP. Cabe 
mencione, que cuando un VP os »bobeado, los valores dedos VCI no se modifican y 
un VC no siempre tiene que ser miembro de un VP. 

Un aspecto que es imponente mencionar es que el acceso de loe usuarios a una 
red ATM en cada nivel VC o VP se posible, debido e que el switch VC combina tráfico 
destinado para un sitio remoto dentro de VPi para transmisiones a través de una MAN 
o une WAN. 

1141.1 D1111008 DE 1.011 EWITCÜEi ATM. '' 

Hace pocos Nos as orearon los diseAos de los switch.' VP y los switch'. VCs. La 
arqullecibim 'intima empleada por la mayal' de los *Michos ATAI generalmente 
presente cualquiera de los siguientes tipos: 

a 

SWITCH DE 11$11~11 COMPARTIDO.' 

En un sváloh de backplane competido, les cebes se transponen de un puerto de 
entolda un pubb de solide por medio: de un OUs de alta 	El anclo de 
banda del bus se CoMpene por, todos loe puertos .1,  ,transMisiones pueden ser 
~Mes éolemente sí el ancho de banda  bUir almenar. qUellioMidir be 
anchos de banda de todos los mirtos de entrada, Los rwitches backplene cOMpaitidos , 

, 'elan diseñados esPecibmente donde se presente un pequeño núniero pUipttos o 
donde al requerintiento de ancho de banda es balo, 

En lo que se tallero al ancho de banda del bus, este puede ser compartido usando 
una Mestice TOM o un Maios STDM. Un TDM es sulicilinlipera un trálloo con Mea de 
bits °Insten» porque en Mide Puedo se garantiza una cantidad mezclada de ancho de 
bendirolbreúnii base roUntHobini Por okbpalle, lo Manita ST01.1 N rnejortUendo si 
tlineCn trago* depredo porque cada puerto 	por al acceso el bus basado en 
leb:niimildadilly el ancho de blinda • no utilizado: 
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SWITCH DE MEMORIA DE ALTA VELOCIDAD. 

Para un switch de memoria de alta velocidad todos los puertos se unen para compartir 
memoria que puede ser utilizada por cualquiera de los puertos de entrada y por 
cualquiera de los puertos de salida, es decir, los encabezados de las celdas se escriben 
en la memoria por un puerto de entrada, y esta información es leída por los puertos de 
salida. El encabezado de la celda que se escribió en memoria se examina para 
determinar el puerto de salida correspondiente, y las celdas son directamente enviadas 
al puerto de salida o encoladas atrás de otras celdas esperando por el mismo puerto. 
Los switch*e de memoria de alta velocidad están diseñados para las ocasiones en que 
los requerimientos de los puertos y el ancho de banda son altos. 

•WITCH DE. MATRIZ. 

El objetivo de un switch de matriz es obtener un switcheo de alta velocidad para 
implementar la función del switch en hardware. Es decir, que la velocidad de una ceida 
e través de un switch de matriz está limitado solamente por la velocidad eléctrica de las 
señalase través del material semiconductor. Por otra parte, los switch** de matriz están 
diseñados para MAN. y WANs donde los requerimientos de los puertos y el ancho de 
banda de igual forma que el anterior son altos. 

Une vez que una celda entra a un switch de matriz, el puerto de salida está 
determinado por la verificación del VPI y el VCI. El pUerto de salida se especifica 
preponiendo un encabezado de ruteo especial para la celda. El encabezado dé ruteo 
contiene la dirección del puerto de salida expresado en formato binario, 

El switch consiste de una matriz de elemento* de switcheo que son responsables 
de le interpretación de solamente un bit en el encabezado de ruteo. Cada elemento de 
switcheo dirige le`celda de una salida si el bit que es responsable de la lectura tiene el 
valor de 1, y a otra salida si el bit contiene el valor O.  

La ventaja de un switch de matriz es que das celdas de una entrada pueden ser 
switcheadu simultáneamente con las celdas desde cualquier otra entrada. Esto se debe 
a que la matriz con los elementos de switcheo no están en un medio compartido. 
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114.12 MODELOS DE LOS SVATCHES ATM. 

Las tres características más Importantes en una arquitectura de swttcheo son: el tipo de 
bloqueo, el cual puede ser de tres 	blocking, virtual non*locIdng y non-blockIng, 
el método que ve a utilizar el búflsr pare si control de tréfloo y las consecuenciu que 
auto provoca en el desempeño del mismo. De esta forms, los switch* MM presenten 
una caractedstice clave que los distingue y se regir. a su forma de operación. 

Un aspado imponente que distingue los meches ATM ee el bloqueo, característica 
que ha sido tomada a partir de loe switches de circuitos. Pare comenzar, explicaremos 
el funcionamiento de los michos de circuitos en cuanto al bloqueo; si un cana, de 
aneada puede ser conectado a algún canal de salida que se encuentra desocupado, 
aún cuando todas les entradas estén ocupadas, entonces se dice que el switch vea ser 
estitctemente 

 
11 	b. Por otra pene, une suposición típica es que la distribución 

de los canales de entrada NI:asados pare especilloar los canales de salida es 
uniformemente distribuida y aleeloria, sal los swllchss de circuitos do oaPsdlcan 
boduardaraordo coro* edIESILd11~1111. Ido idadiall quo una probabilidad 
muy pequeña de que ocurra un bloqueo es tan prende como que no mas de una 
fracción de andes de cribada se encuentren en uso. 

Este concepto de bloqueo ha sido tomado por los meches ATM aunque clero con 
algunas mientes, por ejemplo, para un switch de circuitos observamos que cuando un 
canal'de erleds se conecte a une salida, el ancho de beide se reserva y se oled 
completamente de olmo conexione*, esto generalmente no se presenta en un switch 
Alld, debido aque hay comedones virtudes 00PC• o Vi:CN loa Codos Midan a  lamba 
de entrada destinedoe pera puertos de salida diferentes potanCialmenle, La pérdida de 
celdas puede ocurrir dependiendo de la naturaleza estedtetioe de este Iliaco de 
consigno Mueles, del método de roitoheo de celdas y de le eelmteale utilizada por 
el NO«. La pérdida de celdas en un switch MM es el 'rabeo e lo que se Neme 
blooldne en un switch de circuitos. La suposición se hace rausimente de que la Negada 
del Paco en una coriadón virtual es uniformemente y , elseloriemente distribuida por 
medio de de salidas. El desempeño del switch se d'Arte virtual non-blocidng (algunas 
veces Mimado non*Ioddrig) cuando ocurre una dude carga de entrada y una pequeña 
eme de pérdida de celdas. 

El desempeño del bloqueo de un switch MM es muy sensible a la arquitectura del 
switch y a la suposición del tráfico fuente, lo cual representa une consideración práctica 
importante, de tal forma que, dependiendo en gran medida de las características de 
deo, un switch puede ser mas o menos costoso que otro. 



Hay cuatro tipos principales de arquitecturas de switches: de bus sencillo, blocking, de 
bus múltiple y non biocking. Por supuesto, algunos switches son híbridos de estos 
Menos. Cada arquitectura se describe en támlinos de su complejidad, velocidad, 
escalabilided, facilidad de soporte para multicast, nivel de bloqueo y otros atributos 
únicos. A continuación se describirá cada uno de los tipos de switches: 

• bollen de bus sencillo : Este tipo de switch es el más sencillo. 

• Forma de operación: indica que los puertos se conectan básicamente e un bus 
simpie, el cual puede ser implementado por un gran número de trazas de circuitos 
en paralelo. 

• Velocidad total del bus: regularmente en el rango de 1 a 10 Gbps. 
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111.1.3 ARQUITECTURA DE LOS ZWITCHES. 

• Complejidad: esta se presente por la necesidad de arbitraje para el bus, el cual en 
combinación con la 111~01114111zada por el bútler, controla el nivel de bloqúeo. 

Función de multicitat: es relativamente fácil de hacer desde todos los puertos dé 
salida debido a que están escuchando un bus en común. . 

• Switch de bus 

FM» de operación: provee un bus radiodifueor para cada puerto de entrada. Así 
se elimina la necesidad de un bus de arbitraje, pero se modifican los reqUerimientos 
adicionales sobre el control de bloqueo de salidas, utiliza circuitos múltiples trazados 
sobre un backplane compartido que las demás toldas tapen. El ancho de banda es 
comparable con al switch de bus sencillo. Pera los ***ches mas monos cada 
salida puede estar habilitadii simultáneamente. Otro método ea emplear arbitraje para 
asegurar que el puerto de salida no recibe demasiadas cedes einitillinsamente sin 
embreo, esto crea une necesidad de amortiguar la entrada. 

Velocidad: en gemid, cada bus funciona con una velocidad feamente mayor que 
la velocidad de la tarje,/ de puertos, es decir, de 100 SOO Mbps y utiliza circuitos 
múltiples trazados sobre un backpiene compartido que las demás *jebe tapan. 

Elegibilidad: Une versión mejorada de esta arquitectura de switch* se denomina 
' el switch knockour debido e que le salida puede recibir celdas desde un número 
limitado de entradas al mismo tiempo en un intento por hacer la arquEectura más 

st 
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Complejidad; Este aspecto aumenta ya que se requiere amortiguar la entrada de 
les celdas el emplee: un arbitraje. 

• Función de n'itálica« es natural en este tipo de ev;itches como se mencionó para 
el caso de un bus CIVISMO cada entrada es radiodifundida a cada salida. 

La siguiente tabla presenta une comparación de las características para estas 
arquitecturas de switches. 

Cereeledelleae de loe ewlIches ATM. 

Ceradeddlose Bus simple Sus múltiple &Wang Nonmocidne 
coral Ileta Media Alta 

Mal. Modela 1.10 Obps 1.10 Gbps 1.200 Gbpe 1-200 Obpe 

Eecielebidad Poos ~pubis baile riv! birárier' 
Soporte punto-
rvolilptinto 

Suena Bueno Pobre Pobre 

Nivel de 
bloquee 

bajo Medio-bajo Medio Balo 

Atribules únicos No muy costoso No muy cotoso Tratable por 
VLSI 

Tratable para 
VUll 

111.1.4 111T00011 De AMORTIGUAMIENTO oe Loe amada. 
La ~NOS de dlnaYpuamlanb amAisidlli  en  ni n'ten también juega  un PON nieve 
en el desempeño del bloqueo de los switch**. Hay cuatro tipos de estrategias de 
amortiguamiento: 

En el método de amortiguamiento en el que se presenta un egggini~ 
as tiene M oportunidad demoler aun tamaño mayor, pero ee dicil Mullir funcione* 
como: priorlded de colee, un mayor amortiguamiento y la función muda. 
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Por otra parte, para el método de amortiguamiento con encolamiento de entrada, se 
tiene que cuando la celda en el encabezado de línea (HOL) no puede ser switcheado 
por la fuente de celdas, todas las celdas detrás se retardan. De esta forma, los switches 
con limites de colas de entrada se colocan con un 50% a 60% de la velocidad del 
puerto, lo que Indica que una sola cola de entrada no es adecuada para algunas 
aplicaciones y es usada en conjunción con otros métodos de encolamiento. 

Otro método de amortiguamiento se tiene con un engliamiento de salida, este 
método es óptimo teóricamente y por último se tiene el método de amortiguamiento con 
encolamiento de salida compartido el cual es el mejor en términos de lograr la máxima 
salida con la menor posición de amortiguamiento de celdas. La mayoría de los switches 
ATM al menos emplee alguno de los encolamientos de salida por esta razón, los 
switch*, MM reales pueden tener una combinación del método de amortiguamiento 
Con encolamiento de entrada, del método de amortiguamiento de encolamiento de 
salida o del método de amortiguamiento de encolamiento interno. Cabe mencionar que 
este as un tema de amplia investigación a nivel doctorado y masada. 

11.0.1.6 MITONES DE ACUERDO AL MEDIO AMBIENTE DE HARDWARE. 

MM presenta tres medios ambientes de hardware, estos son: el medio ambiente de 
Oficina Central (Central Office, CO), el medio ambiente de premisas de cliente (Custorner 
Premie* Environment, CPE) y el medio ambiente de Campus (Ca), junto con otros 
dispositivos como Mudan, switch,s y concentradores. 

Los switches CO generalmente son más grandes y más industriales que loa switches 
CPE. El medio ambiente de Oficina Central o CO frecuentemente requiere una fuente DC 
y la capacidad para escalar a un gran número de puertos. Por otro lado, el medio 
ambiente de premisa del cliente frecuentemente connota una menor capacidad, 
escalabilided reducida, requiere una fuente AC y provee menor poder de procesamiento 
que el switch CO. El equipo ATM de premisas, tales como switches, ruteadores, 
concentradores y puentes, también juegan un papel muy importante en las redes ATM. 
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La figura 2.6.1 ilustra los diferentes papeles de un switch CO, un switch CPE y un 
switch Ca. Comenzando con un ruteador ATM CPE o concentrador, el cual permite a 
Clientes (C) y servidores (S) el tener comunicación en una red virtual. Un switch MM 
local interconecta estos fiándote. ATM en lo que se llama un backbone colorido, Las 
estaciones ds trabajo y los servidores se pueden conectar directamente el switch ATM 
local formando un alto desempeño de trabajo en grupo. Los PBX ATM locales pueden 
ser también conectados para oxear datos de circuitos públicos y servicios de voz. 
Los switches MM locales accesan las redes WAN vfa una denme de red ds usuario 
(UNI) DS3, la cual se conecta al 'with CO ATM soportando un servicio ATM público. 
El switch CO puede también conmutar tráfico de voz y vidioo a los switch*, de voz y 
otras redes, como se muestra en dicha figura. 

SVATCIIES ATM DE OFICINA CENTRAL (CO). 

Los switches CO ATM 6 switches ATM de oficina central son los backbones de une red 
ATM, fmcuentemente requieren una salida no mayor de 5 Obps. El switch CO coloca 
llamadas pera los switches CPE, tanto como los svátches CO de voz colocan llamadas 
para los PBX CPE. El medio ambiente de oficina central CO requiere de una fuente de 
poder DC y una pila lelo, o más propiamente, la habilidad de expansión de la calidad 
de puños y procesamiento. 

BWITONEIBMIA De CAMPUS (Ce). 

Los ~ches ATM de campus sonmás pequeños que su contrapone correspondiente 
• los,witcbes CO, tpiceménte Menor do 5 Oboe; pero proveen algunas Inteifaiss que 
no son disponibles para lotswitcbes CO; tales como LAN nativas (por ejsMplo Ethornot 
y Token Ring), MAN :(pot ojetoplo, FDDI y DODB), SNA, X.25, y voz. Alguntikerovesh 
conversión de protocolos, emulación a LAN y redes virtuales. Los switches de complot 
requieren: dé una frente de poder AC, llenen menor capackled en puertos y menor 
poder dabiocisamiento que los switches CO. 

111.11 OTROS ASPECTOS DE LOS SWITCHES ATM. 

Otros Motores que son importantes en comparación con la arquitectura de los switches 
son los siguientes: 
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* Modularldad .- la cual se define como el número incremental de puertos que pueden 
ser aumentados a un switch. 

* Mantenlbilldsd .- la cual mide el aislamiento de una disrupción sobre el resto del 
switch. 

* DleponlbIlided .- lo que significa que la operación continúa en la presencia de 
múltiples o simples defectos. 

* Complelíded .- frecuentemente se mide por cuentas de compuertas lógicas, pinos del 
chip de salida, y pines de salida de la tarjeta en comparación con otras 
implementaciones de switches, 

* FleedWNdad .- la cual cubre la capacidad de implementar más funciones de 
procesamiento de paquetes fácilmente. 

ExpencilbIlided .- la cual considera el número máximo de puertos de los switches 
soportados por la arquitectura, 

II.11.1.7 CoMPARACIOR DE SWITCHES ATM DE VARIOS PROVEEDORES. 

Los aspectos para realizar la comparación son los siguientes; 

• Arquitectura del swicth. 

El atributo clave pera le arquitectura del switch es el grado en el cual es virtualmente 
non-blócidng. Algunos distribuidores como ADC Telecommunications, Inc. <y otras 
empresas proveen une arquitectura de switches en donde utiliza la técnica noOlociting; 
Por otra patte, el switch Stratacorn ofrece desempeño norraloclang cuando apara a 4,43 
Upe,' pop 004 temblin ofrecer virtual non-biocking de 9.6 Gbps 	asada full 
duplex que ee requerida. Muchos vendedores no reportan el gradó de blodting que 
permiten sus switchee, por lo cual no es posible hacer una comparación total. 

La opacidad del búffer define el número total de entradas, las posiciones de 
almacenamiento interno y el almacenamiento ademo pare las celdas. Una mayor 
capacidad del buffer puede significar un mejor duerno" pare loa protocolos tales 



Cametedelleas ~es ai 
MM 

como TCP, sin embargo los búffvs más grandes pueden crear más latencie y retardo 
durante condiciones de tráfico elevadas, Como una regia básica, utilizando búffire más 
grandes, el tráfico ee menos liberado, pero el retardo es mayor. La capacidad del búffer 
se puede medir en celdas por puerto, las celdas por switch o en el retardo para una 
cierta tasa de Unes. Para comparar las dos, DSC ofrece 4006 celdas correspondiendo 
a un 1.26 segundos de retardo en una tasa DS1, 18,384 celdas igualando a cerca de 
170 mi de retardo en la tasa DS3 y 65,536 celdas correspondiendo a un retardo de 166 
mi en una tau OC•3, • 

• Método utilizado por el búffer, 

El método utilizado por el búffer puede ser encolamiento de entrada, encolamiento de 
salida y encolamiento interno. Synoptics y TRW utilizan los tres tipos de 
amortiguamiento. Cisco, GDC, LightStrearn, NEC (Modelo 5), y Stratecom usan 
encolamiento de entrada y salida. ADC, Cascad*, DSC, NEC (Modero 10) y Newbridge 
usan amortiguamiento con encoramiento de salida. Siemerw y NT utilizan 
amortiguamiento con encolamien0 IMemo, 

Retardo de switch«). 

Esta 
	

e al total de retardos en una línea através del switch. Si 
se 	

carlitstica corresponde 
resentegrandes cantidades de retardos 	formas de tráfico se pueden ver 

a 	, tales como el tráfico orientado a sesión, el tráfico de voz y video y el tráfico 
SNA. 

El retado veda' ampliamente soló, .switches con emortiguamiento que utilizan el 
málodo de encolaniiiiMo interno. Stretecom cita un retárdo'de 1,2 me, NEC (ambos 
modelos) fime,'Criceds< 10ms., DSC < 16ms (sin awitchInterno, de congestión), 
entre «Os,' ADC ceo un Metido máximo de le Cerdas, mientras  que otra Vendedores 
no proporcionan datos sobre, este retardo. 

Esta característica es importante, debido a que afecta la velocidad soportada por el 
switch. La mayoría de los proveedores de switches CO ofrecen cólmenla puertos para 
redes de área amplia WAN, dejando el soporte de la red de área local (LAN) a los 
vendedores de ~ches de preñares y CPE, La mayoría dé loe switch', de Campus 
proporcionan tanto puertos para LAN como para WAN. 



Carecteddem Inheinlis 
ATM 

Stratacom ofrece 36 puertos DS3 en banda amplia, mientras que para banda 
angosta soporta 3e0 pugna. DSC soporta anta de 150 0C-3, 300 D83, s, 1024 
puertos D81. Motorola ofrece 1000 puertos LAN y WAN de los cuales 6 son DS3s y 64 
son 081a. NEC puede soportar arriba de 17 puertos ATM TAXI o 0C-3. Siemens soporta 
arriba de 62 puertos WAN, opandibles a 256 puertos. 

- Soporte de ML. 

Algunos distribuidores como ADC, Cascada, DSC, GDC, Sismos, Stratacom y 
Synoptics soportan AAL1, 3/4 y 6; Cisco y NEC soportan ML 3/4 y ML 5; LightStream 
y Nokridge soportan ML 1 y ML 5; NT soporta ML 1 para su interface DS1. 
Solamente el switch TRW no soporta las clases de servicio ML. 

- Interfaces Internetworking. 

Los ~ches ATM también soportan trabajo de integrad para una variedad de interfaces 
LAN, WAN y MAN, teles como: Ethernet, Fut Ethernet,FDDi, neme Refey (FR), SMDS 
y emulación de circuitos, Los switches ADC y Stratacom soportan SPADS, emulación de 
circuitos y Frame %ley. Cescade soporte SMDS, emulación de circuitos, y From. Fielay, 
DSC soporta SMDS, emulación de circuitos y Fresno Relay, Cisco soporta Ethemet, 
SMDS, Fest Ethernet, From* Relay, Token Ring, FDDI, 8.25, SCLC y canal IBM. 
Lightlitreern soporta Ethernet, emulación de circuitos, FDDI y Frene Relay. 

- Número de clases de calidad de servicio (OoS). 

El número de esos de 038 soportado por un switch ATM vana. Las múltiplo clases 
de servicio permiten la asignación de, la prioridad mis bala o prioridad más alta a 
diferentes tipos de tráfico. . El uso del bit de prioridad de pérdida de citas (CLP) 
permite soportar dos niveles de prioritización de pérdida de, celdas. 

ADC soporta arriba de 64 clases CDS, Stratacom 32 clases CloS, y TTRW y NT 
soportan e Cascad*, Cisco, DSC, GDC y LightStrun soporten 4 ciases de servicio. 
Simons soporta 3 clases OoS. 

••Soporte punto-a-multlptinto, 

ADC, Cascad., Cisco, DSC, entre otras compañías soportn conexiones punto-a-
muttipunto. Frecuentemente, este careciendo& se soporta por software en los switcho 
pero a be» velocidad y en hardware a mayor velocidad. 



Los dieldbuidores como: ADC, Cascado, Cisco, DSC, GDC y otras, soportan el descarto 
de les celdas seleccionadas por CPE. Los modelos NEC sopa» el doceno selectivo 
besado en una prioridad de conexión no N bit CLP, 

Pum». 
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- Control de tráfico. 

En este aspecto es importante el conocer el número de parámetros de tráfio3 que son 
monitoreados por ceda comodón. Por ejemplo, TRW soporta S, m'orante que Stratecom 
soporta arce de 20 por comodón pera la mayor pene de los propósitos de manejo de 
una red. 

Los »Ochos CPE y los "Meches Ca ~lamenta MIMINVI 'Meco LAN y encepatdación. 
Las svollobes Ce MM achilmente sopor» propiamente N puente* encapsulado de 
protocolos LAN en ATI,. Este matado es comúnmente usado por los protocolos que no 
pueden ser entubados, *Me como Nelbios y DEC LAT. GDC soporta AAL5 pera pon» 
o Ideo por medio de una tutela Ethernet AUL 

Ally.mos reitches Ce MM soporten la capacidad de LAN virtud. Las L'Ate vienesas 
atetan sobare pena dell* los grupos virtudes loe COJOa de une fama Mgloa unen 
múltiplas usuarios en diem» LANs en el mismo segmento de UN vetad. Así,  cada 
estación de trebejo puede pertenecer a múltiples LANs. Cisco, ODC, N'abades, 
Meona y %tapetes son los únicos distribuidores Clia soportan el trebejo de ampo* 

Comúnmente los proemios de manejo de red soportados incluyen el Protocolo de 
Manejo de Red Simple (SNMP), el Protocolo de inlormación de Manejo Común (CPAP) 
o pml000los propios. Las proveedores como Lightereem, NT, So/Nacaro y TRW 
soportan SNIAP. Cesado, DIO y Semen* soporten tanto SNMP como CIAP. 
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11.1.2 RUTEADORES. 

Un fliallCiOf se puede comparar en funcionamiento con un dispositivo de acceso ATM. 
El niteador maza diferentes funciones, dichas funciones dependen de si esté 
tranamilienclo dalos o se encuentra recibiendo dilos desde un @with ATM. Cuando se 
~uso» tranemIllendo dilos, el negador acepte un paquete LAN como una entrada, 
determina el puedo de salida y conviene el paquete a celdas si el pugno de salida sed 
asignado e un switch ATM, Por otro lado, cuando está recibiendo datos, el ruteador 
acepta las celdas desde el switch ATM como entrada, realiza un reensembledo de las 
celdas en un paquete, determina el puerto desmida y direocione el paquete& segmento 
de LAN 00ITICID. 

De acuerdo con lo anterior podemos observar que el hatead« switches paquetes y 
no celdas, los dios son reformando* a y desde les celdas solamente en la interface 
el switch MM, por lo cual la función de los Medidores como dispositivos de acceso 
ATM es permitir a las redes LAN que no sun del tipo ATM conectarse a una red ATM. 

Loe M'adores que sopoiten ATM se pueden clasificar por el tipo de Interface ATM 
que ellos implemenlan en: 

tgligmatag~~ 
• Rizadores conIntaticA Reme Relax, 

Los niteadoree que implemarden una interface de j'Ovare presentan una interface ATM 
nitur# que »hatea los filme' de loe datos LAN directamente en celdis. Con este tipo 
de interfile loe nieadores implementan la Cope de Adaptación (segmentación y 
reensemblizIo Zle celdas), la cepa ATM y la capé física. Un Moder. con uní interface 
de hardware se conecta directamente d un puerto de un switch ATM, 

NUTEA0011111 CON INTERFACE OS 11011WAIIIE. 
, 

Los ~dores con una MIsrface de eolhvere realizan el formato de los paquetes de 
datos LAN en Monee que pueden sir reconocidos por los DSU5 ATM. La intiefece de 
intercambio de dilos (DXI) del ATM Fomm describe como un niteador debe fonnatear 
los paquetes de LAN 11111 que ellos pueden set reconocidos por un OSU ATM.,  Un 
Mimador soporta loe formatos D/0 para cada paquete LAN de tal halla que el DEU 
sabe donde encorerer la infamación de I dirección y como  dividir el paquete en celdas, 
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RUTEADORES CON INTERFACE FRAME RELAY. 

Para un ruteador también es polible realizar la unión de un switch ATM por medio de 
una interface Prime Relay, asumiendo que el switch ATM contiene una interface Prime 
Relay, El switch de entrada acepta los trames en la interface Frame Relay y los 
refonnatea en celdas. Las cebas son switcheadas através de la red hasta que llegan al 
switch de salida. Por otra parte, si el nodo destino se une a una interface ATM, las 
celdas son simplemente switcheadas al dispositivo destino. Si por el contrario, el nodo 
destino se une a una interface Frame Palay, las celdas son reensambladas en trames, 
para ser enviadas al dispositivo remoto. 	 • 

Como ejemplos de ruteadores con capacidades ATM podemos mencionar los nodos 
backbones Cisco 7000 y Wellfeet. Los sistemas Cisco ofrecen DS3/E3, 0C-3/STM-1 e 
interfaces ATM 413/513. Arriba de 30 LAN o 40 WAN (arriba de 300 canales) pueden ser 
soportados, incluyendo Ethernet, Token Ring, FDDI, Frame Relay,' SMDS, ATM, X.25 e 
ISDN. 

111.3 CONCENTRADORES INTEMENTES. 

Un concentrado, tiene corno función el permitir la construcción de topología& de tipo 
estrella en redes LAN, de tal forma que los usuarios están unidos al concentrador por 
medio de enlaces punto-wpunto. Hay dos métodos para utilizar ATM en concentradores 
inteligentes: 

Método 1.- En este método el concentrador contiene un bus backplane de alta 
velocidad que ee compartido por todas las tarjetas de los puertos. Un módulo de 
interface ATM proporciona la conectividad entre las tarjetas de puedo unidas al bus 
de de velocidad y una red ATM. 

Método 2.- En este método el concentrador maneja un backplane ATM natural. De 
esta forma, hay conectividad ATM por medio de la interface entre cada tarjeta de 
puerto y el backplane, así como cada tarjeta de puerto tiene una conexión ATM 
dedicada a un módulo de switcheo ATM. 
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11.0.4 SISTEMAS DE SWITCHEO LOCAL. 

Para los métodos descritos anteriormente, el desempeño de un concentrador se puede 
incrementar colocando un sistema de switcheo en cada tarjeta de puerta El sistema de 
switcheo opera como un puente de cepa MAC en el cual se tiene dinámicamente la 
dirección de loa dispositivos unidos a cada puerto y lleva acabo una d'alción de 
direccionamiento para cada paquete basado en una dirección MAC provista para cada 
trame. El sistema de switcheo permite la comunicación simultánea entre todos los 
puertos de la tarjeta y almacena los datos para pasar a través del switch con una 
velocidad lineal. 

Hay dos formas de implementazión de un sistema de switcheo en cada tarjeta de 
puerto para me¡orar el,  desempeño de un concentrador y son las siguientes; 

" El sistema de swItcheo reduce la cantidad de tráfico en las tarjetas de puerto 
localizadas en un backplane. Si el sistema de switcheo recibe un paquete en uno 
de sus segmentos LAN que se destina a un dispositivo unido a otro segmento 
LAN de la misma tarjeta de puerto, el sistema de switcheo direcciona el paquete 
al segmento LAN destino pero no hacia el tráfico en el backplane. 

El sistema de switcheo reduce la cantidad de tráfico en una tarjeta de puerto 
localizada en cada segmento LAN. El sistema de switcheo solamente direcciona 
el tráfico a un segmento LAN dado, si el sistema de switcheo conoce el 
dispositivo destino se une al segmento LAN de salida. 

En forma ideal, cada tarjeta de puerto soporta suficientes segmentos LAN de modo 
que cada segmento puede ser dedicado a un usuario. Por otra parte, los segmentos 
LAN dedicados usan cualquiera de los dos, Ethernet o Token Ring sobre la línea de 
acceso para proporcionara cada usuario un solo acceso al ancho de banda LAN sin 
contención. Para Ethernet, este seria de 10 Mbps o 100 Mbps (Fest Ethernet) mientras 
que para Token Ring será cada 4 o 16 Mbps. 

11.0.1 DACKPLANE DE ALTA VELOCIDAD CON UN MODULO DE INTERFACE ATM. 

En primer lugar, cada tarjeta de puerto se conecta a un backplane de alta velocidad que 
se implementa utilizando tecnologlas convencionales. Cada tarjeta de puerto contiene 
un sistema de switcheo local que le permite aceptar varios segmentos LAN dedicados, 
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La comunicación entre la tarjeta de puerto Individual se lleva acabo por medio de un 
backplane de alta velocidad. Un módulo de interface ATM proporcione la conexión entre 
el becicplene de alta velocidad y una red ATM. 

• , 
Cabe mencionar que un módulo de interface ATM proporciona la conectividad a un 

switch ATM pero no provee conectividad ATM entre los dispositivos individuales o 
segmentos LAN unidos al concentrador. 

11.0.5 SACKPLANE ATM CON UN MODULO DE IIVATCHEO ATM., 
• 

El siguiente punto a considerar se relleno el requerimiento de que el concentrado, 
contenga un backplane ATM. Ceda tarjeta de puerto contiene un sistema de **tebeo 
local que lo aloja pare aceptar arios segmentos LAN dedicados. La comunicación entro 
lee tarjetee de puerto individuales se realiza por medio del backplane MM, Los datos 
son transferidos por medio del beckplane desde un módulo a otro módulo en celdas 
ATM, con los circuitos virtuales entre módulos definidos por los identificadores de una 
oonadón ATM. 

Une interface para los adaptadores de red ATM soportan estaciones de trabajo 
poderosas y servidores conectados directamente al backplane de un concentrador 
ATM, 

0.0.7 TARJETAS ADAPTADORAS PARA ESTACIONES DE TOMISMO. 

Un aspecto importante de las tarjetee  adaptadoras para estaciones de trabajo es que 
proporcionan directamente acceso ATM a un medio ambiente de escritorio, Los 
adaptadores pueden eotualmente habilitar ,eetacionee de, trebejo, a alta velocidad 
inclwendo nue Suriliperostations, EISA bus PCs, PC's de mimara' y PC, con bus 
VME. Aunque la primera generación de adaptadores ATM puede proporcionar solamente 
le conectividad con switch* de diferentes vendedores. 

1111 UNIDADES DE SERVICIO DE DATOS (DSUe). 

Le función principal de las unidades de servicio de datos (DEUs) ea convertir los 
paquetes de LAN a celdas para hacer posible la conexión de un rutesidor (sin una 
interface ATM de hardware) e un switch ATM, Los DSUrc pueden funcionar como 

411 
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dispositivos de acceso y switches locales. Los primeros DSUs ATM estaban limitados 
para proveer acceso e usuarios porque estos soportan solamente un usuario por puerto 
y una interface ATM sencilla. Ahora, los DSU5 ATM operan como un switch multiplexor 
de acceso a los puertos de usuario múltiples también como una Interface ATM múltiple. 
Estos diapositivas "fichero las celdas desde un puerto local a otra interface local, así 
como dirigen las celdas a un switch de red. 

11.41.11 DESARROLLO INICIAL DE 

Dentro del desarrollo de nuevas tecnologías surge le tecnología ATM que permite 
emplear una amplia gama de productos que hacen uso de un medio ambiente de 
telecomunicaciones y computación comploto. La promesa de unir voz, video y 
oomunioaciones de dalos en redes WANIVAN/LAN integradas, hace e MM una 
tecnologia complete, lo que ha dedo lugar a que los vendedores, loe analistas de la 
industrie, y loe comercios se refieran e la 'Revolución ATM'. Dicha revolución puede 
reemplazar la tecnología actual con une tecnología que resolverá todos loe problemas 
de telecomunicaciones de forma muy rápida. Sin embargo, le realidad indica que le 
revolución será mas que una evolución y que los cambios Iniciales no serón ten 
dramáticos. 

El caneen.° en la industria de comunicaciones de datos es que ATM inicialmente 
aparecerá en redes privadas a nivel de campus/edificio, y lentamente evolucionará a la 
LAN y eventualmente fuera de una WAN. 

Hay algunas razones tecnológicas y financieras que soportan el desarrollo de ATM 
en el medio ambiente ~pus/edificio: 

* Pare el nivel campue/edificio proporcione una solución inmediata auno de los 
problemas mis importante* que se presentan en un mene‘ador de red, - la 
neceekled de un camino mis rápido para interconecter LANe que proveen un 
diseño de red Mueble. La instalación del equipo ATM a nivel campus permite un 
incremento inmediato en el ancho de banda donde se necesita el mayor 
desempeño. 

* Dentro del nivel de campus se involucra la mínima cantidad de riesgo 
tecnológico. El costo inicial es relativamente balo, el hardware de estaciones de 
trebejo y loe protocolos no tienen que ser modificados, sólo un conkunlo mínimo 
de estándares serán suficientes. 

LA TECNOLOGIA ATM. 
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* La capacidad de una tarjeta adaptadora ATM LAN permite a ATM extenderse 
a un medio ambiente de escritorio, Sin embargo, los adaptadores ATM son 
costosos y en la mayoría de los casos proporcionan más ancho de banda de lo 
que una PC de escritorio típico o una estación de trabajo es capaz de usar. 
Como resultado, se, obtuvo que el alto desempeño de servidores más que las 
estaciones de ~No usarán adaptadores ATM para remover el 
con gestionamiento de los datos proporcionándoles directamente conectividad a 
los switches ATM. 

*El surgimiento de matonee mejoradas de tecnologías convencionales tales 
como 1006ASE-T, 100VG-AnylAN, CDDI II, FDDI FFOL, y Ethernet podrían 
disminuir la demanda de ATM en un medio ambiente de escritorio, 

* Cada celda MM ,  tiene un 9.4% de overhead (encabezado de 5 octetos/53 
octetos de la celda =9.4%). Esto significa que el 9.4% de loa bits transmitidos en • 
une red ATM consisten de una información del encebezitdo y que solamente el 
90.13% de los' bite 'traen datos 'de ,usuario. Cuando si comparen con otras 
ticnobfirse,  lee cueles típicamente tienen un 1%o 2% de overhead, es claro que 
ATM no hace eficiente el uso de su ancho de banda. Por cual ATM no se ha 
acoplado para aplicaciones que corren sobre facilidades de transmisión contagias 
de 'date merares a T3'(415 Miope) o E3 (34 Mbps)  porque la cantidad de 
transferencia de datos del' usuario va a ser demasiado beje.,  No se espera el 
acceso de ATM en . WANs hasta que haya muchas linees de elte velocidad 
llegando a ser el estándar pera enlaces punto-a-punto. 

s Loe problemas principales en el manejo de la congestión y el control de flujo 
dentro de una red ATM no se han resuelto aún.-  El manejo de ATM en WANs 
requiere una 1101111:4611 basada en estándares aceptados internacionalmente. Las 
necesidades propuestas por medio de grupos de trabelo,,  ATM Fono y loe 
cuerpos de estándares internacionales deben estar de acuerdo en una solución, 

MIGRACION DE UNA RED CAMPUS/EDIFICIO A'ATM. 

Al pencar en la evolución de una red de campus/edificio a ATM, la estrategia de 
migración deberá proveer los siguientes beneficios: 

* Solución de las necesidades presentes y futuras por medio de la construcción de 
las tecnologías LAN tanto actuales como nuevas. 



Caredidelkai avisas r 
ATM 

Costo Mimo id realizar una serle de pasos para migrar la red. 

* Establecimiento de una ruta de actualización económica usando les plataformas 
y las arquitecturas de red que son actualmente utilizadas. 

Implementación de el:temas de conectividad con baja dende en el trabajo de 
grupo y backbone de campus para obtener un mejor desempeño. 

* Mantenimiento de conectivided en toda la configuración. 

* Simpilliceción de la tema del me n* de le red. 

PLAN DE mioRallopi 01..T11111.19411011. 

Algunos menejadores  de redes han ,ceallorredo sus redes distribuidas pare Ookeiser 
baoláenes: como parte de. la evolución de una LAN uncirle por edificio pare LAN' 
separadas in.,:rarde piso.Almucontoureción de backbone colepeedo'f eWNrr los 
mleidoresim Mide Piel y cencerrea Más he comedones en un dispositivo sencillo en 

con Un grupo de seMdome. Esta arquitectura'eleMlvemerits iroleles el 
becildienel'?ilielabuido sobré el backPlene de Mili velocidad del -Oteador celotreL El 
laárplens d0,:niteidor dile Puede mover loe datos entro 1.0111~ LAN 00 veces 
Más nipido'qUs sobre un bickbone Shimmet distribuido; y e veces Más rápido que un 
beckbonti F001. 

En una configuración apios, el backbone colemedo se maneja en una primera 
confirmación con dilemas terminales conectados por cable LITP aun conosnlmdor en 
cada piso. Los concerreadores por piso se interconectim velicalmenle por medio de un 
par de Obra en un bullo que contiene enlaces con pares de Obra de inlempelidor de 
fibra óptioa (FOIRL). Los segmenMe LAN del servidor lamo as unen direolaMente al 
~dor de ~Mon* colmado acola base. 

La migración de une red de backbone colapeado a ATM puede ser comprendida 
tres pasos. 

- Paso 1: Aumento del backborm colapsado con LAN5 vi/toles y grupos de trebejo. 

• Paso 2: Instalar enlacie de alta velocidad para incrementar el ancho de banda. 

- Paso 3: Aumento del backbone colapsado con ruteadoree ATM. 
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ETAPA 1: SACKSONE COLAPSADO CON LANS VIRTUALES Y GRUPOS DE 
TRADAJO. 

El primer paso en la estrategia de migración no involucra necesariamente el manejo de 
ATM. En la reducción de costos, toma una gran ventaja de la base instalada para una 
tecnología LAN, y simplifica la tarea del manejo de la red, el objetivo de la estrategia de 
migración es manejar nuevas tecnologías solamente en las partes de le red donde un 
ancho de banda mayor se requiera sin recurrir a actualizaciones costosas y empegas. 

Como la demanda de ancho de banda crece, la solución tradicional a este problema 
es segmentar cada piso en segmentos LAN múltiples y proveer a cada segmento con 
su propio enlace dirigido al ruteador central. Esta solución simplemente requiere el 
aumento de un enlace por cada LAN o segmento de LAN entre el concentrador de piso 
y el ruteador central. 

Es importante mencionar que el enlace adicional no requiere necesariamente la 
Instalación de un nuevo cableado, porque algunos edificios tienen aparte un cableado 
de fibra listo para su uso. 

Sin embargo, hay dos factores importantes que localizan be límites del número de 
enlaces que ee pueden instalar. 

* El primer factor ee una limitación física - la capacidad de loe puertos de M'adores, 
El ~n 'Oidor de red debe asegurar que el dispositivo de bacicbone colepeado 
cuenta con loe suficientes puertos para soportar tanto los enlaces *detentes como 
futuros para cada uno de be pisos, 

* La segunda limitación es que se incremente la complejidad en el manejo. La 
segmentación incrementada mejora el desempeño, pero también significa que hay 
que manejar más LANe. Por ejemplo, si IP se maneja como el protocolo  de capa de 
red, cada nuevo segmento requiere su propio número de red. Por supuesto, el 
manejado,' de red puede elegir el empleo de dividir en subredes pera conservar la 
organización de lee direcciones IP, pero esto incremente la complejidad en su 
manejo. Por otro lado, las estaciones terminales necesitarían que les asignaran 
nuevas direcciones IP, 

Para reducir le complejidad, el manejador de red puede elegir un grupo de enlaces 
asociados con ceda uno de loe tres grupos diferentes y conectados a un puente. El 
puente, para cada grupo sería conectado a un puerto en un Merad« de beckbone 
colocado. Punteando los tres segmentos dentro de una red lógica ee requiere 
solamente un número de red sencillo, ;y el ruteador aisla el grupo de trabajo de los 
grupos de trabajo de finanzas y comercio. 
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Desafortunadamente, esta configuración no provee una solución efectiva escalable 
y costo-efectiva a este problema: 

• La Instalación de puentes extra reduce el desempeño por el aumento en los 
retardos adicionales para el tráfico que cruza en una infraestructura vertical. 

• La compra de puentes externos con una interface de alta velocidad incrementa el 
costo de hardware de red. 

LAN. VIRTUALES .Y GRUPOS DE TRAZAJO. 

Los problemas con el puenteo se pueden resolver aumentando la facilidad de un grupo 
de puertos pana el Mudo, de backbone colusado, La facilidad de grupos de puertos 
proporciona una función de puenteo entre enlaces diferentes los cuales son internos al 
ruteador de beckbone colapsado. Cada conjunto de segmentos LAN puenteados se,  
colmé. como una Witt 

* Una LAN virtual que se asocie a más de un puerto do un puente/cut ise rat
eo 

es aara 
la red como un segmento LAN lógico sencillo. Las ventajas 	de  
multiprotocolo se retienen porque el administrador de la red pu«le Mear el tráfico 
entre diferentes LAN, virtuales, 

* Asignando un núrnero de red IP sencillo para cada LAN virtual se elimina la 
complejidad de la segmentación de loa pisos porque no hay necesidad de cambiar 
las direcciones de las estaciones terminales, 

* La utilización de LANa virtuales ahorra el manejo de tiempo porque los grupos de 
trabajo pueden estar configurados en el ruteador central sin hacer los cambios a la 
planta de cable físico. 

GRUPOS DE RUTEO, 

Cuando el tráfico de una red prolifera entre edificios en un medio ambiente de campus, 
como resultado se obtiene un incremento en la demanda de ancho de banda en el 
beckbone del campus. Los manejadores de la red frecuentemente responden a su 
embotellamiento conectando edificios con un medio compartido. 
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COMO la red crece, cada edificio puede tener cientos de dispositivos conteniendo un 
ancho de banda en un backbone interedificio de medio compartido, Otro problema es 
que los usuarios y los grupos de trabajo frecuentemente necesitan ser relocalizados 
dentro del campus, mientras el setvidor primero los comunica con los demás en un 
servidor farm central en otro edificio. Como consecuencia, el backbone de campus 
puede llegar rápidamente a un embotellamiento de tráfico. 

Para acomodar el crecimiento y aligerar la congestión, un concentrador de switcheo 
puede ser usado para crear los grupos de ruteo. Un grupo de ruteo se Implementa 
instalando una cantidad de enlaces de switcheo privado, de atta velocidad que permitan 
la escalabilldad de una interred. 

Otro método es manejar ATM en el backbone del campus. Este método emplea un 
switch de celdas ATM y también un DXI ATM o interface ATM en cada uno de los 
ruteedores backbone colapsedos. La interface DXI ATM permite velocidades de 52 Mbps 
mientras que une interface ATM soportará velocidades desde 155 Mbps a 2.5 Gbps y 
aún mayores. Es importante notar que un grupo de ruteo basado en ATM puede ser 
creado sin hacer alguna módificación al hardware y software de las estaciones 
terminales, 

ETAPA S: SACKSONE COLAPSADO CON ENLACES DE ALTA VELOCIDAD. 

Como se puede observar, al incrementar ei ancho de banda permitido para loa grupcs 
de trebejo significa un incremento en la segmentación de la red LAN de cada uno de 
los pisos. El paso dos de la estrategia de migración resuelve ei dilema del manejo de 
los enlaces de alta velocidad para reemplazar los enlaces de segmentos de LAN 
múltiples. Otro aspecto importante, son los enlaces de afta velocidad que pueden 
emplear FDDI, Fut Ethemet o tecnología ATM, El manejador de red puede continuar 
para Incrementar sobre todo el desempeño de la red en cada piso por medio de una 
segmentación horizontal adicional sin la necesidad de cambiar el hardware y el software 
en cada escritorio. 

Para soportar enlaces de alta velocidad, el desempeño del procesamiento de los 
trames por puerto del ruteador de backbone colapsado es necesario para ser 
incrementado aproximadamente un factor de 10. Hay varias, formas para lograr este 
escalamiento del desempeño, Todos requieren de algunos niveles de funcionalidad de 
ruteo dentro de un ruteador de backbone colapsedo. 

La forma en que se puede escalar el desempeño del ruteador es distribuir el 
desempeño del trame con una dirección lógica a la tarjeta de interface de puertos, de 
otro modo conocido como una máquina de switcheo de los puertos y centralizar así el 
ruteo complejo en una máquina de ruteo central. 
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La máquina de ruteo central determina la ruta e indica a la máquina de switcheo de 
puertos como dirigir los trames subsecuentes con el mismo destina La máquina de 
switcheo de puntos realiza la operación de dirección con el consejo y consentimiento 
de la máquina de rateo central. 

La máquina de switch« de puertos almacena la información de tuteo que recibe 
desde la máquina de tuteo central en una cache de rutas. La cache de rutas para cada 
puerto de le máquina de switch«) es responsabie del ruteo solamente de loe trames 
recibidos desde un sistema terminal asociado con su enlace asociada Por lo tanto, ceda 
máquina de switch** de puertos ere• solamente unos pocos Miradores comparados con 
el número total de tutea permitidas por la máquina de robo central 

Por ejemplo, en le captura de rutas se almacena información que se asocia a una 
dirección IP destino con uno de los puertos de salida del tutead«, Cuando el, puerto de 
ingreso recibe un paquete, este compara la dirección destino con le información de 
Meo almacenada en su cache de ruteo. Si una unión se encuentre, le máquina de 
switch« de puertos dirige el paquete instantáneamente. POf otro lada este envía los 
paquetes a la máquina central de ruteo para ser dirigido en la vta tradicional. 

Debido a que los cambios en la topología de la red son relativamente pocos, la 
información dirigida en la cache de tuteo puede ser retenida por largos periodos de 
tiempo. De tal forma que el rango de aciertos de la máquina de switcheo de puertos 
sobre un periodo de 24 horas es casi un 100%. Sin la captura de rutas, la capacidad 
de dirección del trame escala proporcionalmente el número de enlaces de alta 
velocidad. 

La tecnología existente permitirá el concepto de ruteo de consejo-y-consentimiento 
dentro de un ndeador de backbone colapsado para distribuir le función;de :ruteo al 
través de diferentes dispositivos en la red. En esta arquitectura, lie funciones de la 
máquina de ruteo central como el servidor de ruteo y las máquinas de switcheo de 
puertos distribuidos operan como clientes de ruteo. 

El concepto de clientes de rutas y servidores de rutas es una extensión de la técnica 
de consejoir-consendmiento, 

Enlaces FDDI. 

El concentrador de switcheo de 100 Mbps en enlaces FDDI configurados como dos 
segmentos FDDI, asigna una definición de segmento a un.grupo de trabajo separado. 
Cada servidor de terminal en el servidor farm se une al segmento FDDI asociado con 
su primer grupo de trebejo por medio de un puedo por puente o concentración FDDI 
dentro del concentrador de switcheo. 
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El ruteador de backbone colapsado provee funciones de ruteo entre los segmentos 
FDDI y un backbone de campus FDDI. El resultado son dos grupos de trabajo de afta 
velocidad dentro de un edificio entre ellos y el backbone de campus. El desempeño se 
escala por la distribución de de trames de grupos de trabajo dirigidos al concentrador 
de switcheo, mientras la asignación de la lógica de determinación do ruta compleja la 
toma el ruteador de backbone colapsado. 

Enlaces Fut Ethernet. 

Una tecnología LAN de alta velocidad muy importante en nuestros días es FDDI, la cual 
pLiede realizar un enlace para conectar los segmentos Ethernet y Token Ring. Sin 
embargo, FastEthemet 100 BASE ya se encuentra accesible. FastEthemet soporta un 
menor costo, así como grupos de trebejo de 100 Mbps y las conexiones de enlace 
sobre cableado ethernet existentes. 

La mayoría de los concentradores 1000ASE-T tendrán al menos uno, y posiblemente 
algunos, bajo costo 10/100 cuenteando o puertos de switcheo sobre una tarjeta para 
conectar los nodos de 100BASE-T con las LAN. en 10BASE-T existentes instaladas en 
ceda pico. 

Enlace ATM de alta velocidad. 

Un problema que tendrá que ser resuelto:con enlaces LAN considerados se refiere, a 
que todos los segmentos switcheados dentro de un enlace particular deben ser usados 
por el mismo número de red, o estos deben tener un ruteador en cada terminal del 
enlace. Por supuesto, los enlaces múltiples pueden ser usados por cada piso pero su 
método eventualmente causará un problema de densidad como el número de 
segmentos LAN incrementados, 

La interface de fibra mur modo 155-Mbps especificada por ATM Forum se, diseñó 
para hacer uso del cableedo de Abra óptica multimodo existente en el edificio. Esto 
ofrece una tecnología ideal para aumentar la velocidad y la capacidad de los enlaces. 

MM utiliza conexiones virtual'. dedicadas corriendo en paralelo en vez de compartir 
conexiones sedales. No solamente MM ofrece un enlace de 156klbps e muy alta 
velocidad, sino también permite considerablemente más segmentación sin le utilización 
de paree de cableedo de Obre. Un enlace ATM sencillo puede soportar de 15 a 30 en 
LAN. Ethernet 6.10 a 20 16Mbps LANs Token Ring en cada piso. Desde cada segmento 
de LAN se mantienen diferentes conexiones virtuales dentro del enlace, cada segmento 
es identificable por el ruteador. Esto permite al administrador de la red incrementar el 
número de grupos de trabajo sólo como si cada segmento tuviera separado un enlace 
Mico. 
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INTERFACES ATM PARA RUTEADORES Y CONCENTRADORES. 

Una de las principales características de la interface ATM de 165 Mbps es que puede 
implementar una forma de costo efectivo mediante el simple aumento de los módulos 
de interfaces en el ruteedor de backbone colapsado y loa concentradores de piso 
Debido a que la interface ATM a 155 Mbps se basa en los estándares definidos por, el 
ATM Forum, esta tecnología será compatible con el equipo por una amplia variedad de 
vendedores. 

La interface ATM de cada concentnidor de piso convierte el tráfico Ethernet y el 
tráfico Token Ring en celdas ATM. Cuando la recepción de las celdas desde los enlaces, 
llega al módulo de la interface del concentrado, desempeña el proceso irwerso, 
reensamblando las celdas ATM en paquetes LAN para la transmisión a usuarios de las 
estaciones de trabajo. Le interface ATM en el ruteador funciona como la interface ATM 
en cada concentraeor de piso,  convirtiendo  los  Paquetes celdas y viceversa. 

Cada segmento LAN en un piso se mapas sobre una conexión virtual ATM que se 
identifica en cada encabezado de la celda ATM. El ruteedor deriva la identificación de 
Ice segmentos LAN desde los campos VPINCI en el encabezado de celda ATM. 

El concepto de los grupos de trabajo virtuales como un puerto lógico hace uso de 
un enlace ATM. Todas las funciones normalmente asociadas con un puerto físico se 
aplican a cada puerto lógico. 

ETAPA 3: /MENTANDO EL SACKSONE COLAPSADO CON RUTEO ATM. 

Este tercer paso de la estrategia de migración Involucra el manejo del switcheo ATM a 
través de los segmentos LAN y los grupos de Modorro' para construir un backbone 

Los estándares de loe enlaces ATM descritos anteriormente pueden ser conectados 
aun switch ATM,dando al administrador de le red le habilidad pare conectar cada canal 
virtual y  lee cada'segmento LAN a un metedor específico o puerto  rte./Mor. 

Los segmentos de LAN conectados mejoran el desempeño porque la carga de 
tráfico se comparte por medio de los ruteadores. El tráfico dividido por medio de los 
M'adores y los concentradores también tiene la ventaja de la predicción de falles de 
componentes de la red. 
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DETERMINACION DE LA RUTA PARA SISTEMAS TERMINALES ATM. 

Los componentes principales de un switch ATM son: el primero corresponde al 
direccionamiento de la celda, o lógica de conexión digital, En general, una vez que un 
canal virtual ha sido establecido, los switchee ATM presentan alta velocidad y baja 
latencia en capacidades de direccionamiento de las celdas. 

El otro componente funcional de un switch ATM es la determinación de la ruta, la 
cual coloca el canal virtual sobre el cual el dato es transmitida En medio ambientes 
LAN, le determinación de la ruta se realiza automáticamente por la máquina de ruteo en 
el tuteado, del backbone colapsado. Este nivel de funcionalidad automática es también 
necesario en el medio ambiente ATM. Desde los sistemas terminales que usan stocks 
de diferentes protocolos (TCP/IP, IPX, AppleTalk y otras) la función de la determinación 
de la ruta necesita ser dependiente del protocolo. La forma más sencilla de lograr esto 
es aumentando ATM a le lógica de determinación de la ruta del multiprotocolo 
desarrollado realmente residiendo en la máquina de switcheo del Meador de backbone 
colapsada 

11.6.10 SERVICIOS DE RED DE BANDA ANCHA. 

Una de las compañías que se ha interesado en la introducción de ATM es precisamente 
IBM quien ha definido una estrategia ATM que consta de cuatro puntow 

* Proveer un rango de productos, tales como: chips ATM VLSI, adaptadores de 
interface ATM, estaciones de trabajo y servidores que soportan ATM, un switch ATM 
Ca, un switch ATM para manejo de VVAN, con plataformas de manejo de red y 
sistemas ATM. 

* Ofrecer Servicios de Red de Banda Ancha IBM (BNS) basados en la tecnología 
ATM. 

Ofrecer tecnología ATM que permita la evolución a ATM mientras se mantiene una 
coexistencia y la interoperabilldad con las configuraciones establecidas en nuestros 
días. 

* Participar activamente en el Forum ATM y organizaciones para llevar acabo una 
estandarización. 
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La arquitectura de los Servicios de Red de Banda Ancha de los sistemas de red IBM 
(BNS), deecriben un conjunto de servicios de punto de control, servicios de acceso y 
servicios de transporte. Los servicios de punto de control incluyen 4  resolución de 
direxiones, el manejo de ancho de banda y la parando de calidad de servicio OoS por 
medio de la reservación, conteo de rutas y el manejo de grupo multicut. Los servicios 
de acceso proporcionan el trame de trabajo para la red de alta velocidad de tal forma 
que soporte una variedad de Interfaces abiertas de estandarse incluyendo ATM, Frame 
Asisy, emulación de'circuitos y servicios de cepas superiores, tales como TCP/IP y 
APPN. Los servicios de transporte proporcionan les caracteratices del manejo de ancho 
de barde posible pam el tráfico del usuario. IBM soportará la capa ATM y la capa de 
adaptación ATM por medio una UNI. 

»entras el impacto de la estrategia mencionada no se ha raleado enteramente en 
la línea de productos, hay cuatro productos de gran importancia que son los siguientes: 

Concentrador inteligente 8250 con soporte ATM proporcionando acceso a 
estaciones de trebejo y mainframes. 

• Switch ATM Ca. 

• SwIcth ATM. WAN público o privado etiquetado como el nodo de red de 
transporte (TNN) y corriendo a 8 Gbps. 

Soporte del manejo de red para los tres productos mencionados anteriormente. 

CONCLUI11011. 

El surgimiento de una nueva tecnología permite el desarrollo de nuevo hardware y 
~sano necesarios para la implantación de la misma. La tecnologia ATA, ha aparecido 
.en algunos dispositivos para el manejo de redes utilizados en nuestros dias como son: 
los switch*, loe ruteadoree, be puentes, los comentadores o hube, loe multiplexores 
y les tajeas de interface MM para  estaciones de trabajo. El objetivo de ATM es poder 
manear cualquier tipo de tráfico sobre una misma línea de comunicación a alta 
velocidad y realizar una intégración de redes LAN/MAN/WAN utilizando un mayor ancho 
de banda, ni como una arquitectura basada en celdas que permite escalar la red en 
distancia, velocidad y tamaño. 

El hardware ATM y los sistemas de switcheo toman formas muy variadas. El 
hardware ATM se dividió en dos grandes grupos: los switch** ATM CO y los switch* 
MM Ce, los cuales forman el corazón de acceso a las redes ATM privadas y el acceso 
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a algunas redes ATM públicas. Por otra parte, las categorías de los sistemas ATM 
locales tales como: ruteadores, puentes, concentradores, switch% ATM locales, CSU y 
DSU, permiten conectar sistemas que no son ATM a un sistema MM, cada uno 
realizando una función especial de tal forma que se permita dicha conexión, 

Realizando una comparación entre los switches de acuerdo con el medio ambiente 
al que pertenecen tenemos lo siguiente; 

•Los switch*. CO son más industriales y requieren de una fuente DC y de una mayor 
capacidad pala escalar a un gran número de puertos, pueden conmutar tráfico de voz, 
y video a los switches de voz y a otras redes, además permite soportar un servicio ATM 
público• 

'El equipo ATM de premien (ruteadores, concentradores y puentes) permite tener 
comunicación en una red virtual. 

'Los switches Ca proveen interfases que no son disponibles por los switches CO, como 
son Ethernet, Token Ring en cuanto a LAN y SNA, X.25 y voz en ainblente WAN, Otra 
carecterfstice importante es que requieren de una fuente AC, tienen menor capacidad 
en puertos y poder de procesamiento que los switch*: CO. 
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III. APLICACIONES DE ATM EN REDES DE ARE/1 LOCAL (LANO 
TENDENCIAS DE ATM EN REDES CORPORATIVAS, 

111.1 INTROCUCCION 

ATM es una tecnologia de switcheo, orientada a conexión, que permite virtualmente que 
un número limitado' de usuarios establezcan enlaces dedicados y de alta velocidad a 
través de servidores de alto desempeño. ATM ofrece tanto un incremento en el 
desempeño de la red como una relación interesante en precio/desempeño; además es 
escalable en términos de le velocidad de enlace a las estaciones de trabajo, 
estableciendo una gran visibilidad desde el punto de vista de ancho de banda y 
distancias geográficas. Esto último permite obtener grandes bandidos desde el punto 
de viste de Administración de la Red y control de la misma, en un entorno que requiere 
gran flexibilidad para adaptarse a los constantes cambios que se presenten. 

Existen tres diferencias básicas entre ATM y otros tipos de redes de datos de 
"medio compartido" como es el caso de Ethernet, Token Ring y FDDI. Dichas diferencies 
son: 

ATM,  utiliza las conexiones el medio en forma dedicada operando en paralelo. Esto se 
presenta en contraste con la operación de tipo serial que existen en las redes de "medio 
compartido', donde los usuarios timen que esperar para la disponibilidad de acceso el 

Debido a que sólo una transmisión a la vez es permitida en la red, el promedio 
e ancho de banda disponible para cada uno de los usuarios disminuye conforme un 

mayor número de estaciones tratan de conectarse a la red. 

Por su pote, ATM ofrece a cada usuario un medio dedicado pare la conexión en 
paralelo al switch; de esta manera, se pueden realizar comunicaciones múltiples de 
manera simultánea permitiendo que a mayor número de usuarios conectados al switch, 
el desempeño por nodo se mantenga constante, pudiendo utilizar el máximo ancho de 
banda disponible durante todo el tiempo, 
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Así, estas conexiones de medio dedicado. son eso/labios en velocidad, lo que 
significa que la velocidad de la Interfax deberá coincidir con 0 necesidad de conexión 
que sea demandada. Por ejemplo, estaciones de trabajo de alto desempeño pueden 
conectarse a la red utilizando enlaces de 165 Mbps; de la misma forma, servidores que 
soportan usuarios de alto desempeño en una red de grupos de trebejo pueden 
presentar problemas de 'cuellos de botella' en la red y requerir de mayores velocidades 
de enlace, para lo cual se puede conectar a 622 Mbps, lo que permite establecer un uso 
óptimo de la conexión a la red por cada uno, de los usuarios y obtener el máximo 
desempeño del enlace sólo justo cuando si necesita 

El añadir más switches ATM a la red permIts,incrementer en forma agregada la 
disponibilidad :del ancho de, banda, lo cual significa que todo el ancho de banda 
disponible en la red ATM es banda-adicional de manera incremente'. 

Loiyarruo FIJA DE LA CELDA.  

En el caso de ATM este realiza un 'tapad' de los paquetes de longitud variable 
enviados por protocolos de capas superiores dentro de un esquema de celdas fijas de 
63 byles. Dichas celdas son transmitidas hacia la red ATM y recuperadas y 
desensambladas en el punto de destino a través de una concatenación de las celdas. 

De esta manera la información de tiempo real como la voz y el video para 
aplicaciones de multimedia también se mapee por medio de celdas Ajas en longitud. 

El uso de pequeñas celdas lijas en longitud ofrece grandes ventajas, ya que 
reduce el Intervalo de tiempo ~lado al paso de la celda por un nodo a través de un 
switch o al ser enviado a'una troncal, dándole al MM los beneficios del imultipleaadol; 
esto último significa que las celdas que transportan datos de una bansferencla de 
archivos "y de una aplicación Interactive pueden "mezclare* fácilmente, sin provocar un 
desquite en los recursos compartidos de la red. Por su parte, en 0 caso de las redes 
de `medio compartido" el soportar aplicaciones Interactive* con transferencias de 
archivos generan une degradación importante del desempeño de la red, ya que la 
prioridad de dichos requerimientos provocan convictos en el servidor. 
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ORIENTACION A CONEXION.  

Las comunicaciones ATM deben cumplir con las caracterfaticas de establecer canales 
virtudes entre el transmisor y el receptor, para después de ello poder transmitir la 
información, Esta configuración inicial previa a la transmisión de la información permite 
establecer una ruta entre la fuente y el destino y así negociarlo` parámetros de servicio 
entre ambos puntos, como es le ubicación delencho de banda para el enlace. 

El elemento clave para establecer la configuración de los canales virtuales es el 
sistema de administración de la conexión (CMS), el cual mantiene el mamo dinámico 
de los recursos de la red como son los switch** ATM, las terminals* y la calidad de los 
enlaces. Al añadir elementos adicionales a le red, * CMS permite la reconfigunhción de 
la misma en forma inmediata. Durante el enlace de comunicacionee, por medio del 
monitorio del número de celdas que son transmitida cobre si canal virtual y asociando 
los canales virtual*s con un grupo de nodos terminarle, el CMS pernil» a los 
administradores establecer un seguimiento del uso de los datos de punta de la red, 
midiendo el tráfico de la red y estableciendo le tarificación de loe usuarios sólo por el 
tiempo de acceso a le red, Además, debido a que ATM puede soportar múltiples 
enlaces en paralelo entre los »Eches, el CMS permite el monitorio en la actividad de 
los enlaces de la red, de manera que el tráfico puede ser automáticamente reenrutedo 
si un enlace o uno de los conmutadores llega a fallar. 

1112 EL ESTANCAR ATM. 

Todos los protocolos, interfases y aspectos operativos de las redes ATM estén definidos 
por la recomendacionee de ITU-T. Dichas recomendaciones han sido aceptadas, para 
los, usos de ATM tanto local como público por el organismo conocido como MM Forum, 
el cual agrupa a fabricantes, usuarios y proveedores de servicios, lo que permite 
establecer un plan de conexión sin problemas entre ambos ambientes. Desde el punto 
de vista de °hardware' ya se encuentran definido* los estándares basándose en las 
especificaciones del ATM Forurn, por lo que les únicas modificaciones esperadas son 
en la parte de 'software`, ya que esto se encuentra en constante evolución para ofrecer 
mayores beneficios para el mercado. 

En la parte de "software" se encuentran actualmente definidos los canales virtuales 
permanentes (VPC) como los canales virtuales conmutados (SVC) a través de la Interfaz 
de red de usuario (UNI); queda aún por definir la Interfaz de red de nodo (NNI) y uparte 
de emulación de LAN pare permitir una complete integración de ATM en loa ambientes 
de LAN. 
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En la actualidad, los presidentes, directores y gerentes de diversas compañías 
tienen poco control financiero sobre sus redes de cómputo. Es difícil controlar el uso de 
la red y sus costos, y el interés por la seguridad de la información va en aumento en 
una época en que las corporaciones buscan integrar sus sistemas de comunicación con 
los de otras organizaciones de su país y del mundo. 

ATM es un mecanismo para transferencia de datos a alta velocidad por medio del 
cual dos dispositivos establecen una conexión, parecida a la de una llamada telefónica. 
A los usuarios de las redes de cómputo les resulta sumamente atractivo porque es 
veloz, confiable y fácil de adaptar en el transpone de voz, video y transmisiones de 
datos todos integrados sobre redes de área amplia o local. 

111.3 El. SACKSONE PARA REDES CORPORATIVAS. 

Uno de los mayores retos para las áreas de planeación de las empresas es el 
crecimiento continuo en la cantidad de datos que se transmiten a través de las redes 
corporativas; las nuevas aplicaciones demandantes de servicios de multimedia hacen 
aún més dificil la toma de decisiones, por lo que se hacen necesarias algunas 
recomendaciones con respecto a las acciones que se puedan tomar para hacer este 
transición tan suave como sea posible: 

a) Comenzar a planear una red de transmisión de paquetes de banda ancha 
aunque esto pueda o no Justificarse de manera inmediata a fin de asegurar la 
utilidad de la red en el futuro. 

b) Desarrollar equipo de Administración y monitorio para ATM, , Este es un 
aspecto <sumamente importante que los proveedores deben ofrecer a los 
usuarios, asegurando el proceso evolutivo de la tecnología. 

c) La evolución de los servicios ofrecidos por los •carriers". Los uniere a nivel 
internacional se encuentran actualmente mejorando sus servicios y ya 
contemplan la integración de las tecnologías de Frame Relay, SMDS y ATM 
como un paso natural de la evolución de sus redes; dichos servicios públicos 
pueden ser una alternativa económica atractiva a fin de evaluar la conveniencia 
de operar una Red Privada denlo de la empresa; en México se espera que 
durante los próximos mesas surjan ofertas Imponentes de dichos servicios, no 
solamente a través de TELMEX, sino de otras compañías, principalmente 
norteamericanas en asociación con grupos mexicanos que recientemente estén 
penetrando en nuestro mercado. 

1K 
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d) Se deben establecer expectativas realistas del ciclo de vida de las tecnologías. 
Los directivos de las corporaciones necesitan moveos en paralelo a las 
tecnologías emergentes y conocer los beneficios que setas les pueden brindar, 
y así como poder explicar los tiempos de vida cada vez más cortos para los 
cuales une tecnología en particular sigue siendo actual. 

e) Desarrollar 'pruebas piloto" de las nuevas tecnologías como ATM en ambientes 
controlados y fuera de la operación, pero tomando en cuenta que estas se 
realicen en condiciones lo mas cercanas a la vida red, con el objeto de que sean 
representativas. 

111.4 REDES ATM LOCALES. 

Muchos de los esfuerzos de los deserrolladores de la tecnología ATM se hen dirigido 
en los últimos años hacia su uso en la redes públicas de área amplia (WANs) para ser 
empleadas en las compañías telefónicas o los llamados carden; sin embargo existe una 
tendencia cada vea mayor pare le aplicación de las normas ATM en ambientes de red 
local (LANs) y en campus universitarios debido a que han observado algunos 
requerimientos que con ATM en LANs sedan resueltos. Las razones principales por las 
cuales se ha optado por MM en ambientes LANs son: 

Necesidades del usuario de contar con gran capacidad en loe sistemas UN. 
Las LAN* de 'Medios compartidos" fueron diseñadas para ambientes donde el 
ancho de banda de lee comunicaciones estuviera 'disponible', lo que Provoca 
una "%NI de espera para que un usuario pueda conmute e transmitir. 

Las computadoras personales y las estaciones de trebejo (WS) han estado 
incrementando su capacidad, por lo que han experimentado un crecimiento en 
demande de servicio, reflejándose en un incremento en la capacidad de la LAN. 
Sin embargo, esto puede ser solucionado "fácilmente' reestructurando las 
"grandes° LANs en LANs pequeñas, puenteándolu y tuteándoles, perrnitiándo así 
una demande efectiva de las WS y las PCs especialmente en lo referente e . 
aplicaciones de multimedia. 

COSTO/DESEMPEÑO DE ATM EN LAN.. En las LAN* con MM el desempeño 
es muchlsimo más grande que en redes de medio compartido debido a la 
asignación dinámica del ancho de banda y a la increíble velocidad con la que 
cuenta; mejorando la relación costo/beneficio (ya que la red es costosa). 
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Además de las ventajas que ATM puede proporcionar en redes de área local, ésta 
tecnología permite hacer un backbone con otra LAN para así conformar dos LAN en una 
WAN ó MAN. Así las redes locales ATM (ATM LANs) provocarán en los próximos meses 
un impacto muy importante en el futuro de las redes locales y la computación distribuida 
en general ya que permiten ofrecer servicios de Backbone colapsado en edificios 
corporativos de una manera más eficiente que la actual tecnología de ruteadores y 
además brinda un paso de migración suave de la tecnología ATM local a la pública; en 
este sentido, algunos fabricantes han tomado la delantera, lo, cual permite vislumbrar 
entre otras cosas, un futuro prometedor para dicha tecnología en el mercado, 

La verdadera utilidad comercial de una tecnología de conmutación como ATM •a 
la que tendrán que migrar, en su mayoría, las empresas medianas y grandes- no es tan 
sólo la capacidad mejorada de transmitir voz, video y datos; es el Inmenso control que 
podrán tener los administradores de redes en dichos servicios sobre todo en las 
necesidades de usuarios como los del área financiera, que viven de la información y 
requieren de altas velocidades para reducir sus tiempos de respuesta al mínimo. 

Desde que las redes conmutadas se rigen por el Sistema de Administración de 
Conexión (CMS), la seguridad de los datos aumenta y de este manera, la Información 
puede ser recolectada para dejar un rastro específico con el fin de auditor y supervisar 
el uso de la red. 

Esto permite a los ejecutivos plantearse interrogantes como: "¿Cuáles son loa diez 
usuarios de la red que representan un mayor gasto para mí?" o "¿Cuánto me cuesta 
exactamente mantener contacto electrónico entre México y Hong-Kong? ¿Es redituable 
en cuanto a costos?". Vela vez, la realización de una auditoria de asignación de gastos 
paule creación y uso de la red con lo que el área de administración puede segmentar 
aplicaciones y servicios por departamento específicos o aún por personas. 

La información reunida por el CMS, también permite que los administradores de 
la red identifiquen en que parte existe capacidad en exceso, Por ejemplo: 'Muéstrame 
cada enlace que estuvo ocioso por más del 20% del día de hoy". Esto les proporciona 
información sólida para redistribuir los recursos en linee de la red, de acuerdo con la 
demanda por comunicación o justificar la adquisición de mayor capacidad por la red. 

En la actualidad, la mayoria de las redes de cómputo operan de manera diferente 
al sistema telefónico, Puedi resultar cómico, pero si el sistema telefónico actual opera 
de la misma manera que las redes de área local (LANs), entonces, cede vez que se 
hiciera une llamada telefónica, sonarían todos los teléfonos de una oficina. Cada persona 
cuyo teléfono está sonando, levantaría el auricular, y al darse cuenta que la llamada no 
era pata él o ella, colgaría, repitiéndose este proceso hasta que conteste la persona que 
buscaba. 
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Las redes modernas pretenden enfocarse a nuevas tecnologías en las que se 
presenta una tendencia a redes 'sin conexión", lo que significa que cuando se 
establezca una llamada, el sistema establezca una conexión directa entre el destino y 
la fuente 

El control que un sólo CMS proporciona sobre redes conmutadas también 
permitirá que los administradores de la red mejoren la calidad de servicio al poder 
garantizar capacidad exclusiva de la red para tareas específicas. Por *limpio, si un 
departamento de nóminas necesitara imprimir cheques de pago entre las 4 y 6 ami. de 
un ¡mes, el adminietrador de la red podría asegurar un enlace exclusivo pare la 
apiicación de nóminas y la impresora con sólo indicar al switch que reserve los recursos 
necesarios durante ese período. 

Las redes conmutadas permitirán que los ejecutivos asignen con mayor facilidad 
un valor monetario al rendimiento del sistema de Información. 

Une vea que el foro MM ratHique los estándares y después de transcurrido un 
período de yute que permita resolver distintos aspectos de interoperatibilidad, las redes 
basadas en conexión se convertirán en la regla de los últimos afros de la presente 
década 	 
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IV.1 LA RED DEL SISTEMA FINANCIERO DE BANCO DE MEXICO 
DESARROLLO, USOS Y PERSPECTIVAS. 

N.1.1 INTRODUCCION. 

Los avances en computación hen estimulado avances en comunicaciones y viceversa, 
Por ejemplo, la Integración de PC's en redes LAN, hizo que la tecnologia de medios de 
comunicación mejoraran hasta utilizar, por ejemplo, pares de hilos capaces de transmitir 
10 Mbps. Igualmente notable ha sido el desarrollo de fibras ópticas donde los problemas 
de mores por ruido son casi eliminados y la velocidad de transmisión es llevada a 
niveles muy altos como por ejemplo 100 Mbps. Otro evento que ha influido en la 
interdependencia donde la implementación de algoritmos de naco y Oltra» en 
ruteadores y puentes, ha hecho posible enlazar unas redes LAN con otras mediante 
backbones a alta velocidad, 

En México la disponibilidad de medios para enlazar redes LAN, se ha visto 
reforzada con la aparición de le Red Digital Integrada (principio de la Red Digital de 
Servicios Integrados), la cual permite utilizar canales de 64 Kbps, múltiplos de esta 
c.entided, ó 2,048 Mbps, Esto, combinado con la utilización de puentes, ruteedores y 
medios de switcheo digital, permite afirmar que se tienen las bases en el pais pare 
interoonecter redes LAN a altas velocidades. 

REDES DE COMUNICACION. 

La necesidad de comunicar computadoras ha estimulado los avances en redes de 
comunicación. Por ejemplo los sistemas para utilizar mAs eficientemente los medios de 
comunicación, han ido del switcheo de circuitos, al switcheo de ~es, y de éste al 
switcheo de tramas, y recientemente al switch.° de celdas, El switcheo de circuitos 
implementado en el pele con le red financiera usando DACA conmuta canales de 64 
Kbps de un E1 e otro, Este sistema es útil para canalim un EO de un usuario a otro, y 
puede emplearse en la interconectividad de redes, pero es necesario combinarlo con 
un sistema de switcheo de tramas en aplicaciones donde se pretende hacer mejor uso 
del canal, sin tenerlo que dedicar a un solo usuario en un esquema punto 'a punto. 
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IV. FACTIBILIDAD DEL USO NUEVAS TECNOLOGIAS 
DE TELECOMUNICACIONES EN MEXICO. 
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El switcheo de paquetes X.25 fue desarrollado para un medio ambiente 
caracterizado por los siguientes factores: 

• líneas de comunicación ruidosas. 
* Equipos terminales de datos no sofisticados. 

Entonces podemos decir que en X.25 se realizan las funciones necesarias para 
garantizar la entrega de un mensaje de un equipo terminal a otro, sin error, y con el 
control de flujo adecuado. El resultado fue, velocidades de transmisión relativamente 
bajas, del orden de 9.6 Kbps. 

En los sistemas de comunicación que utilizan fibra óptica y que conectan 
computadoras con capacidad de proceso apreciable, el medio ambiente ea diferente: 
Por ejemplo, el régimen de error en el canal es tan bajo que no es funcional que los 
equipos de comunicaciones realicen las funciones de control de error y control de flujo. 
En este ambiente es aconsejable que estas tareas se dejen a los protocolos (por 
ejemplo TCP/IP) que corren en los equipos de cómputo enlazados. Esto trae como 
consecuencia un aumento en la velocidad de transmisión que se puede manejar, la cual 
va desde 64 y 128 Kbps hasta 2.048 Gbps con la tecnología MM. 

IV.12 SITUACION ACTUAL EN EL BANCO DE MEXICO 

El Banco de México tiene actualmente dos redes de comunicación, una Interna y otra 
externa. 

La red de comunicación interna esta caracterizada por un sistema de cablesdo 
estructurado en cada edificio, el cual consiste en redes estrella por piso que conectan 
las Pasa un concentrador de 10 BASE•T con una velocidad de operación de 10 Mbps. 

Todas las redes LAN del Banco están conectadas entre si usando ruteadores y 
puentes locales y remotos a través de medios de comunicación diversos, que incluyen 
fibra óptica, rayo láser, spread spectrum y microondas. 

En lo concerniente a la red externa hay varios tipos, dependiendo del medio y de 
le aplicación. Entre ellas destaca la red• SIAC que opera con un esquema punto 
multipunto utilizando señales de radio en la banda de frecuencia de los 500 Mhz. Esta 
red enlaza computadoras personales a los que una vez que se les inserta una tarjeta 
PEP y se les carga el software adecuado, emulan terminales del computador central 
UNISYS del Banco de México. 
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Problemática 
En el modo de operación de las redes externas de comunicación actuales se observan 
algunas dificultades, entre las que destacan las siguientes: 

a) El hacer cambios y adiciones no era un problema trivial ya que para hacer 
cambios **debla agregar equipo (multiplmores), insertar Miletes(emuladores de 
terminal) y tender cableado. En el caso de nuevos sitios remotos si tenían que 
Instalar antenas y conectar nuevos equipos de radio. 

b) Los diversos sistemas no estaban integrados, lo cual involucraba duplicidad 
de canales de comunicación y de equipo lo que hacia mis diácil el proceso de 
Inentenimiento, 

c)Las velocidades de operación eran relativamente bajas 4,1100 y 9,100 bps. 

d) Ueo de medios de comunicación que no son los melares en le actuaiided para 
transmisión de datos, como la línea conmutada y el radio en la bande de los 500 
Mhz. El medio más moderno en el pela es la libra óptica usada en la Red Digital 
Inteardt 

e) Hay une cierta presión de los usuarios y del propio Banco para emplear un 
recursos que en algunos casos esta subutilizado, como es el caso de la Red 
Digital Integrada. 

Existe un interés , por pede di los usuarios, incluido el Banco, para utilizar 
Infraestructura  Interna de comunicación. En el caso del Banco dicho interés está 
representado por el Backbone y el ubicado estructura o. 

IV.1.31symucyum DE comuliscActotioluelemucioNgl FINANCIERAS. 

Acimmeite:  todas las casal de bolsa tienen enlaces ditROL..quOcUenten con 
multIpleitoms TOM y están conectados a los Digital Cross Connect di TEUAlEX, lo cual 
permite ehrter.E0 de su sistema El a destinos diversos, 

En lo.,: concerniente e la banca, un gran número tiene enlaces de RDI, 
mialtipleitorei y algún!» de ellos están conectados a los equipo, Digital Croes United 



a) Emulación de terminal de un computador. 
b) Transferencia de`archivos. 
c) COMO electrónica 

Un software natural para implementar estas funciones es TCP/IP•(Transmission 
Control Protocolfinternet Protocol) que con los protocolos Telnet, FTP y SMTP permite 
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de TELMEX. Además, prácticamente el 100% tienen sus computadoras personales 
enlazadas con redes locales; lo cual nos hace pensar en un esquema de ATM pare 
estas instituciones. 

ESQUEMA DE SOLUCION. 

Considerando principalmente los siguientes factores: 

a) Las instituciones financieras tienen une infraestructura interna de comunicación 
basada en redel; LAN, 

b) lee instituciones financieras, en un alto porcentaje están integradas a la ROl 
de México, nos hace pensar que en el momento en que aparezca la RDSI de 
banda ancha también se integrarán, proporcionándoles así, una gama de 
servicios aún mayor. 

o) La necesidad de integrar en una sola red de comunicaciones, i los diversos 
sistemas de comunicación que unen a los bancos y casas de bolsa con el Banco 
de Másico y otros organismos intermediarios financieros. 

d) La conveniencia de impiantar un sistema que deje en los bancos la 
responsabilidad de integrar sus redes internas y en el Banco de México la tarea 
de interconectarlas. 

Se proyecta un esquema de comunicaciones que enlazará las redes de bancos 
y casas de bolsa con la red del Banco de México utilizando tecnologías modernas de 
conmutación de tramas para poder emigrar en un futuro a la de celdas y medios de 
comunioación besados.en fibra óptica. 

Esta red seda la bus para implantar un software protocolar que permitiera a un 
proceso de una PC comunicarse con otro proceso corriendo en una PC o una máquina 
minio macro para alguna de las siguientes funciones: 



la realización de las funciones citadas. En el futuro la tendencia sería emigrar a la familia 
de protocolos OSI. 

Los beneficios más importantes que se obtendrían de este esquema serían los 
siguientes: 

a)ftlstemas muy flexibles a cambios, Por ejemplo, cualquier PC de Ia•red de los 
usuarios podría potencialmente conectarse al computador del Banco, cargando 
en esa PC el software TCP/IP conespondiente. 

b) Los enlaces sedan de alta velocidad, cubriendo un rango de 64 Kbps hasta 
2.048Mbps. 

c) El mantenimiento se amplificaría ya que la red Interna es responsabilidad de 
cada Banco y la red externa, básicamente el sistema de switchao, sería 
responsabilidad de la red TEI. 

d) Le red propuesta integrarla todos los sistemas de comunicación de las 
instituciones financieras con el Banco de México. 

e) Permitiríais comunicación entre los intermediarios financieros. 

f) Este esquema establece una plataforma sobre la cual se puedan implementar 
otros sistemas de información. 

Los requerimientos de hardware y software para el esquema propuesta se listan 
a continuación: 

a) Por pene de lee instituciones financieras:  

enlace a RDO. 
enlace e los Digital Cross Connect de TELMEX, 
muIllplator El TOM. 
red Interna que integre les PC's que se conectarían al sistema SIAL. 
ruteedor, 
software TCP/IP en les PC's (proporcionado por el Banco de México), 
software PEP/TCP/IP para emulación a terminales de UNISYS (proporcionado por 
el Banco de México), 

P) Por parte del Banco da México:  

129 
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HARDWARE: 
• enlace a RDI 
• enlace a los Digital Cross Connect de TELMEX. 

enlace a I red TE 1. 
al menos dos LP digitales EI que se conectarían al sistema SIAC. 
ruteedor. 

SOFTWARE: 
Actualización del Sistema SIAC que opere en un ambiente MS-DOS en las PC 
con le tarjeta y software de PEP, para que trabaje en un ambiente windows bajo 
TCP/IP. 
Software TCP/IP en cada PC de los intermediarios financieros que se conecte al 
computador UNISYS. 

El sistema propuesto se comenzó a implementar en abril de 1994 usando 
equipos Fran, Relay, Stratacom y ruteadores Welilleet (equipos que fueron 
seleccionados'como producto de un estudio de mercado). 

En une red de la magnitud proyectada se debe de considerar de modo muy 
importante el aspecto de seguridad. Tomando esto en cuenta, cada red interna de un 
Intermediario financiero está aislada de la red externa por medio de un rtiteador. 
Asimismo, se considerará en una segunda etapa, el uso en cada sitio de encriptedores, 
que hagan difícil la interpretación de los mensajes en caso de ser interferidos por 
persones ajenas a la red. 

Otras técnicas que requieren el aspecto de seguridad son los mecanismos de 
control de acceso, de autentificación de mensajes, etc. Para ello se trabajó en el área 
de sistemas del Banco en una norma que sirve de base para Implementar mecanismos 
de seguridad en esta rad. 

POT las características de los canales (velocidad superior a 64 Kbps , y bajo 
régimen de error) y por el protocolo proyectado (TCP/IP), el centro de switcheo se 
implementó con una tecnología de Frarne Relay con capacidad de interactuer en caso 
necesario con X.25 para manejar canales que pudieran ser ruidosos de entidades de 
provincia, sin embargo considerando que la red de fibra óptica de TELMEX se extiende 
a toda la República, esto seri menos necesario. 
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IV.2 ESTRATEGIAS DE INTEROPERATIBIUDAD DEL GRUPO PRIME 
INTERNACIONAL. 

Con la compra del Banco Internacional el Grupo Prime se enfrentó al reto de integrar los 
servicios de sus empnw filiales en las sucursales del Banco Intemacional y asi ampliar 
su cobeitura, además de prepararse e la apeotura económica en un entinte de 
competencia con el Tratado de Libre Comercio. 

Para esta integración los objetivos que planteó el Grupo Prime Internacional 
buscaron la modernización con tecnología de punta. con flexibilidad para responder a 
las demandas de la competencia y cuidado que el costo/hendido sea adecuado y que 
permita un retomo de inversión justo. 

De esta forma deberá ser posible el proporcionar 11411113CiOt bancarios, de cesa de 
bolsa, 'actora», fianzas, arrendamientos, almacenadora, seguros y de casa de cambio 
de una manera'amigable. 

Les platiformas en que corren los servicios del Banco, asi como las empresas 
del Grupo, van desde mainframe, IBM, sistemas/3B, VAX AS/400, servidores con 
Novell/Netware, RS0000, Macintosh, servidores OS/2, os cuales se encuentran en 
diferentes •  

Con todo esto, se arrancó el proyecto del cual se hen tenido grandes logros y lis 
estrategia de interopesatibáidad están baldee, en las tecnoiogfas de punta, tanto de 
comunicación** como de computación, teniendo le compra de mintamos IBM 9021, 
VAX 10000 'para' centralización de' procesos y ‹consolidación da , información y sus 
Correspondientes centros de cómputo 'de respaldo, Combinados con redes de área local 
para :comicios de sucursal y depaotemento , con procesos cooperativos y de 
cliento/seovidor, según las necesidades de cada servicio. Mientras , que en 
comunicaciones la compra dé Meadioi multlplexorss 	100  001:11:nre:nda d

máximo 

e i  
d comunicación digitales a TELMEX 	siatitteliMIrmailescorrotrod 	d  

niedint"Peralibilidid" 	111111.1  debes semi"  lédirere, leen 	idmiNstracHón de ¡entube anchoshofr ot: 'conglabilidad e 	 los correspond  
banda,. qtiiepYrovichen el máximo estos medios, y con 
en la renta de éstos. 
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1V2.2 BITUACION INICIAL DEL BANCO, 

El Banco definió su estrategia de Integración de servicios de sucursales con redes de 
área local Token-Ring con servidores OS/2 y estaciones de trabajo DOS, con LANDP 
como administrador de sesiones financieras y de emulación 3270 con el host IBM, 
teniendo un gateway de comunicaciones SDLC. 

La integración de SIKVICIOS departamentales se lleva a cabo con redes Token-Ring 
con servidores Netware y Gateways Token-Ring SNA3270 para administrar sesiones a 
Host, además de los servicios requeridos por cada departamento en su servidor, que 
a su vez forma parte del Backbone Token-Ring, en los edificios corporativos. 

Para comunicar las plazas del interior de la república so cuenta con enlaces de 
RDI a {as plazas principales, así como ergliCie vía satélite con tecnología AA/TDM, y al 
resto de las sucursales metropolitanas y de ciudades mas pequeñas por medio de 
circuitos de microondu y lineas privadas, a través de los cuales se enlazan vía SDLC 
las redes OS/2 ya mencionadas. 

En algunas regiones ya se cuenta con equipo de conmutación de paquetes 
X.25/X.75 para aumentar la conflabilidad de los servidores de datos. 

El grupo Prime tenla sus servicios en equipos s/36 y AS/400 en diferentes 
localidades, 

Para comunicar a las ciudades principales cuenta con enlaces vía satélite Clear 
Channel y circuitos de microondas con líneas privadas, éstos a su vez, con multiplexores 
de los cullas se da servicio a terminales vt420, Impresoras y PC's. 

Como si vislumbra, la necesidad Inmediata es Ofrecer servicios financieros 
completos en cada punto de venta con que cuente el Grupó de una manera estándar 
que aproveche los recursos existentes. 

Se deben conjuntar loe recursos para formar una red de transporte de Información 
común a todas las empresas del Grupo. 

Esta red deberá contemplar el crecimiento de sucursales, cajeros y terminales, 
punto de venta, además del tráfico ocasionado por el aumento de la cantidad y calidad 
de los servicios en ceda localidad. 

Deberá transportar todos los protocolos de las diferentes plataformas de una 
manera transparente, pero sobre todo deberá existir una INTEROPERATIBILI DAD TOTAL 
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Además deberá ser lo suficientemente flexible para que los centros de respaldo 
tomen control de los servicios en caso de desastre. 

IV.2.3 SOLUCION. 

Para llegara una solución completa se plantearon varias etapas con objetivos concretos 
como son: 

4 

Colectividad física entre edificios corporativos. 
Integración de be servidores de los edificios corporativos. 
Interoperatibilidad entre las plataforma*. 
Integración de sucursales bancarias y del grupo. 
Colectividad lógica o acceso a todos los servicios del Grupo en sus diferentes 
plddormes. 
Integración ds servicios de voz y datos diedificios y sucursales. • 
Optimización de los medios de comunicación.' • 
Administración total de la red de transporte. 

Así la primera etapa consistió en interconectar los edificios del Grupo Prime y del 
Banco vfa REX, con lo que los conmutadores de ambos se pudieron analizar, dejando 
ancho de banda para la interconexión de los equipos de datos. 

La segunda etapa consistió en Integrar los edificios corporativos con ruteadores, 
permitiéndonos transponer en redes Token-Ring, Ethernet y Local Talk, los protocOlos 
de red SNA, DECNET, TCP/IP, APPLETALK, NETBIOS, IPX/SPX. 

La tercera etapa consistió en interconectar los Mainframe IBM y bs equipos VAX, 
esto haciendo un "Cross Domaln" entre ambos, así las aplicaciones que corren en VAX 
estén definidas en el Mainframe IBM como recursos de dominio cruzado, de tal forma 
que si une estación remota solicita servicios «de VAX el equipo IBM le pasa 'el 
requerimiento a los equipos VAX como si se tratara de otro IBM.  

De esta manera cualquier estación de trabajo de la red SNA puede accesar los 
servicios de VAX y cualquier estación de trabajo de la red DECNET puede accesar los • 
servicios del Host IBM. 

Para integrar las redes Local-Talk se realizó primero vía los servidores de Novell, 
los cueles reciben por un lado si Apple-Tall( de le red Local-Talk con una tarjeta y los 
módulos pare Mac de Netware y por el otro tutean el Apple-Talk en la red Token-Ring 
al cual se te conoce como Token-Talk. 
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Para que las Macintosh accesen los sistemas mayores tanto IBM como VAX, se 
instalaron Gateways SNA para Mac en el Be£kbone TokenRing para IBM y via TCP/IP 
para los equipos VAX. 

IV.2.4. ESTRATEGIAS 

Consultando las tendencias tecnológicas en comunicaciones y computación, las 
siguientes etapas consistirán de estrategias de migración para integrar los nodos de la 
red de transporte conforme a la demanda de servicios con mayor ancho de banda, ya 
sean de voz, datos o Imágenes junto con la disponibilidad de medios digitales de 
TEUAEX, Telecom o los que entren al mercado mexicano con el tratado de libre 
comercio. 

Estas estrategias consisten en Integrar nodos principales con swilffies Ramo 
Relay de tecnologia ATM para integrar Mido» Y coomuladoms. ',logrando  la 
administración del ancho de banda deseada. Estos switch', podrán migre/ a col, n'ay 
(ATM) cuando se liberen los estándares y haya disponibilidad en el mercado 
protegiéndose la inversión. 

Los nodos menores se concentrarán en los mayores 	dos rutas para mayor 
disponibilidad y conllabilidad utilizando conmutación de paquetes de baja velocidad y 
satélite en algunos casos. 

Le flatibilklad de las VSAT nos permitirán reubicarlas en nodos cuyos medios 
sean de baja contabilidad; 

Aunque las pequeñas sucursales continuarán enlozadas vis SCLC a los nodos 
más cercanos de la Red de Transporte. 

Por lo que respecta a la admhistración, estará basada en Marie, 0000 con 
módulos de administración pare concentradores, todos ellos con agentes SNMP, con 
lo cual, si podrá monitorear redes departamentales y de sucursales tanto SNA/SOLC 
cono de LAN/INAN. 

En beso los Obrera* esquemas de solución presentado* de estos dos 
corporativos, podemos decir que algunas instituciones .bancarias todavía „es* 
temerosas de introducir nuevas tecnologías en lo referente a la transmisión de 



IV.3 ESTRATEGIA DEL GRUPO FINANCIERO PROSURSA PARA LA INSTALACION 
DE ATM. 

El Grupo Proburea conocido anteriormente como casa de bolsa, realizó un gran cambio 
al decidir la compra del Sanco Mercantil, con lo cual aumentó su nivel de servicios, de. 
ti forma que los clientes tienen acceso en una misma institución e casa de bolsa, 
banco y aseguradora, lo que significó que los servicios que antes representaban 
cuentas Y atención distinta se tenían en un mismo lugar y con la facilidad de acusados 
en'cualquIen dalas sucursales. Todo esto Implicó la Integración de varias tecnologías. 

Solucionar las necesidades de comunicación fue el primer paso solucionado por 
Probursa, debido a que para poder ofrecer nuevos servicios debla optimizar el equipo 
de cómputo con si que contaba. A nivel eateliW, Probursa optó por una solución de 
sistema VSAT de NEC, y el protocoll TCP/IP, de tal forma que le permitía fusionar el 
banco con la casa de bolsa.,  

El sistema de red del Grupo Probursa.es abierto y mantiene comunicación en 
linee con la Bolsa Mexicana de Valores, Incivil Reitere, ABC, Banco de México y todas 
las sucursales de unidos de caleros automáticos; trabaja balo ambientes Unix, Nelblos, 
LANMenager, LANSever y Novell; utiliza protocolos como X.25, Netbios,.SOLC,,  IPX, 
Novell, Netbeui y 1.1.C2; el manejo de la Infraestructura se realiza a través de un sistema 
de monitorio de ruteadores, basado en agentes SNMP, los cuales presentan,en línea 
la Información de cada una de las cajas de los rutesclores. Además la información se 
encuentra respaldada vía líneas telefónicas. Esto significa que la información primero - 
pela por un enlace sattlital, luego por un enlace microondas y además se tiene la 
posibilidad.  de establecer comunicación entre ruteadorss vía fibra óptica, con, lo que 
manija una ruta alterna vía RDI para llegar finalmente al computador central: 

En lo que se refiere a la red de ruteo, Probursa utiliza un software que motril. 
estándares SNIAP, el cual da la posibilidad de prevenir fallas y hacer cambios en las 
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Información; que hasta cierto punto es comprensible pues la Información manejada en 
estas corporaciones requiere de un cuidado especial (por razones obvias). Más sin 
embargo, el introducir técnicas de transmisión de información mucho más confiables, 
con mayor velocidad y con la garantía de no tener congestionamiento en la red, también 
deberá representar a las corporaciones bancarias beneficios a no muy largo plazo, tal 
es el caso del Grupo Prime, el cual previendo la Introducción al mercado de ATM, está 
construyendo una plataforma de comunicaciones la cual le permita emular a ATM una 
vez que haga su aparición en el mercado (que según los expertos en el tema no tardará 
más de dos aloe), 



Fedibleded de nuevas 
tecnología* en México 

sucursales de manera remota, sin tener que reinicializar los equipos. 

La migración a la integración total de la solución de casa de bolsa y banco duró 
aproximadamente un año para centralizar el equipo de computo principal a través de la 
red sortead y la instalación de la red de ruteedores. 

Posteriormente con la comunicación de dos edificios utilizando switches A100 y 
ruteadores 7000 de Cisco Systems y la instalación de un backbone ATM de 155 Mbps, 
el Grupo Financiero Proburse se vislumbra como una de las primeras instituciones 
financieras en u mundo que hacen uso de la tecnología ATM para la operación de sus 
redes. Los motivos principales por los cuales Probursa eligió ATM fueron: 

* Capacidades de alta velocidad. 
Confiabilidad 

Para 1093, el Grupo Financiero Probursa logró la conjunción de todas sus 
sucursales en un solo centro de cómputo, integrando diversas plataformas y redes, 
Posteriormente, su estrategia de conexión consistió en color:ar dos anillos por piso, cada 
uno con dos redes Token Ring,  con diferentes ruteadores 7000. Ceda anillo cuenta con 
una conexión al exterior de fibra óptica y otra de cobre. De tal forma que se obtiene 
redundancia tanto para los nrteadores, la fibra, el cobre y los anillos, en caso de que 
cualquier ruta falle, 

La conexión de los svátches ATm y los ruteadores se lleva acabo por medio de 
la burleta ATM interface Processor. Por otra parte, la parte central de la red es una 
computadora 9121 con sistema AS/400, la cual permite la comunicación vía ATM con 
una computadora Tenderá de lo Bolsa Mexicana de Valores. 

Cabe mencionar que antes que el Grupo Financiero Probursa hubiera elegido 
ATM, habla considerado ya la instalación de Frame Relay, por lo cual no u tuvieron 
que realizar muchos cambios en aplicaciones, simplemente se incorporaron los equipos 
ATM a producción. 

Por otra parte, Probursa he pensado en la posibilidad de contar con aplicaciones 
de video que se agreguen a las de voz y datos de una forma conjunta, debido a que 
dicha institución se ha propuesto transmitir videoconferenclas con temas de capacitación 
y asesoría financiera a sus clientes, [12) 





CONCLUSIONES. 
ATM (Asynchronous Transfer Mode) es una tecnología de multiplexaje y switcheo 
basado en celdas de Información, el cual ha sido diseñado como un modo de 
transferencia orientado a conexión de propósito general comprendiendo una amplia 
gama de servicios. ATM está comenzando (en países del primer mundo) a tener 
aplicaciones en las redes de área local y en redes privadas aplicando las tecnologías 
especificadas por el foro de Mil. 

La tecnología de MM toma diferentes formas e ideas para diferentes personas 
ya que provee software, hardware, multiplexaje, switcheo y funciones y plataformas de 
Cros.Connect, lo cual nos permitirá tener una sola red integrada con métodos de 
acceso, económica y confiable; motivo por el cual toma diferentes signifIcados. 

El modo de transferencia asíncrona (ATM) está definido como una Interim y un 
protocolo que nos permite switchear tráfico con tasa de bits variable y de tasa constante 
de bits sobre un medio común de transmisión, por lo que lo podemos considerar como 
una interfase y un Protocolo, tal es el caso de 8.18DIJ. 

Por otro lado ATM es frecuentemente referido como una tecnología, conformada 
por hardware y software teniendo los protocolos estandarizados de ATM los cuales 
pueden proveer funciones de multiplexeje y switcheo en una tecnología de red ATM 
tomando la forme de una tarjeta de interface de red o de multiplexahe, etc. 

Una de las grandes venteas que ofrece una red pública de ATM es el acceso 
integrado, si se tiene un acceso integrado se reduce el costo. El desarrollo de la 
tecnología de emulación de circuitos sobre ATM, es lo que hace posible que los 
usuarios quienes son los directamente beneficiados, cuenten con un número muy 
grande de accesos TDM, Las líneas de acoceo TDM pueden ̀w multiplexadas en E3, 
D83 o sobre cualquier línea de acceso SONET. dejando grandes cantidades de'ancho 
de banda disponibles para aplicaciones de ATM. 

Otro punto donde la tecnología de ATM puede tener una gran ventaja es tomarlo 
como si fuera el núcleo de la infraestructura de la red. El hardware junto con su sobare 
asociado de MM pueden proveer le tecnología de backbone para une, red de 
comunicaciones avanzada. Algunos expertos vislumbran una arquitectura basada. en 
MM corno una plataforma futura pare datos y eventualmente voz. ATM; también provee 
una infraestructura altamente ~dable. Cabe mencionar que la ~debilidad ocurre en 
dimensiones de la velocidad de le interfue, el tamaño de la conmutación el tamaño de 
la red y su d'accionamiento, ATM no es un SINICIO, pero se pueden ofrecer servicios 
sobre una arquitectura de red ATM utilizando para tal efecto las capas de adaptación. 
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GLOSARIO. 

10BASE-T .- Es el estándar IEEE para una red con banda base sobre par trenzado 
(UTP) que cuenta con una velocidad de 10 Mbps. 

100BASE-T .- El estándar 802.3u de la IEEE para una red que cuenta con una velocidad 
de 100 Mbps y cuyo método de acceso es CSMNCD. 

Mi. Capa de adaptación ATM (ATM Adaptatlon Layer). 

Mid .- Es la capa de adaptación que soporta los servicios orientados a conexión que 
requieren una tau constante de bits y tienen requerimientos de tiempo y retardo 
especifico*. 

Al Cape de adaptación ATM que soporta servicios orientados a conexión y además 
cuenta con una tasa de bits variable, 

Affikalé .- Cape de adaptación ATM que soporta tanto servicios orientado: a conexión 
como servicios sin conexión que tienen una tasa de bits variable. 

AAL~ .- Capa de adaptación ATM que soporta servicios orientados a conexión con una 
tasa de bits variable. Esta capa se también conocida como la cape de adaptación 
eficiente y simpie (SEAL Simple and Efficient Adapistion Layar). 

Agsgadedgegg .- ~lino que describe le conexión de una estación de un portador 
de Intercambio (IEC) por medio de una línea dedicada. Todas las llamadas localizadas 
en este lindos son enruladas automiticamente a un IEC particular, 

Acceso 	,- Habilidad de los usuarios para conectarse a una red distante por medio 
de un módem. 

~dor de reg .- Tarjeta que se instala en cada estación de trabajo o PC y sedvklor 
en una red. Dicha tarjeta permite a un dispositivo escuchar y contestara otras estaciones 
y nodos dentro de la red. 

Akeledidd .- En comunicaciones de datos se considera una velocidad arriba de 
*0 bits por segundo. 

8gghgkiangla Rango de frecuencias asignado a un canal de comunicación. Este 
término también se refiere a le habilidad de un canal de comunicaciones para llevar 
datos, por ejemplo, un canal con ancho de banda alto lleva una gran cantidad de datos 
y un canal con ancho de banda bajo sólo puede llevar una pequeña cantidad de datos. 



Ancho de Panda efectivo  .- Máxima cantidad de datos que se transporta actualmente por 
un canal de comunicaciones al mismo tiempo. 

Argulteoloultied .- Diseño de una red estructurada y modular en la cual se asignan 
diferentes capas o niveles para diferentes tareas de comunicación de datos. 

Atenuarán .- Corresponde a un decremento de la magnitud de la corriente, voltaje o 
fuente de una señal cuando se realiza una transmisión entre dos puntos (se expresa en 
decibeles o porcentaje). 

ATM (Asynchronous Transfer Modej .- Técnica de conmutación de paquetes en la que 
se divide la información en celdas. La celda consta de 53 bytes de loa cueles 48 bytes 
son de información y 5 bytes corresponden al encabezado. Además ATM se puede 
definir como la tecnologia de conmutación estándar para B-1SDN. 

8ackbone .• Corresponde a la red central común o segmento al cual otra red se une. 

bah ,- Rango de frecuencias entre dos limites de frecuencia. La diferencia entre la 
frecuencia más alta y la frecuencia más baja de una banda se expresa e►  Hertz. 

panda tau .- Esquema de transmisión en el cual el ancho de banda completo o 
capacidad de transporte de datos de un cable coaxial se utiliza pera llevar una señal 
entre usuarios. Ye que la señal digital no es modulada, solamente un tipo de datos puede 
ser transmitido. Ethernet es una tecnologia de redes de área local con ancho, de banda 
base. 

¡Lid Unidad de señalización de velocidad igual al número de condiciones discretas 
o eventos de señales por segundo. Baud se lo mismo que decir 'bits por segundo' 
solamente si cada evento representa exactamente un bit. 

Baud rata .- Número de bits por segundo en un enlace serial. 

81filaargesibangjr~ • Segunda generación de ISDN que provee tasas de 
transmisión más altas que ISDN. 

ejj .- De acuerdo con la notación binaria es la unidad de información más pequeña en 
una cadena binaria. Un dígito binario puede tener el valor de 'O' o el valor de '1". 

@p$',• Acrónimo de bits por segundo que define la tase de bits o número de bits que 
pasa a un punto cada segundo. 

~mg 	Información enviada a todos los nodos de la red en el mismo tiempo. 
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Bútfer Area de almacenamiento temporal para datos que sirve como un Intermediario 
para unir la impedancia o tiempo de retardo durante la transmisión de datos. 

13yie Conjunto de 8 bits tratado como una unidad de Información. 

Cable Ethernet estándar .• Cable que cuenta con un diámetro de 0.4 pulgadas o RG-8 
con 4 cables blindados, Este cable requiere un traductor externo o N-series a series de 
adaptadores BNC. También es conocido con el nombre de cable Ethernet thick, 

riaplostpaytipplga .- Fibra delgada y transparente de vidrio o plástico que transmite 
datos por medio de pulsos de luz desde un diodo emisor de luz láser (LED). 

Gamo da control  (pentrollettp .- Byte de un trame que identNica el formato de trame, 
loe números de secuencia de envio y recibimiento, sal como el bit final. 

rtand Vis que mimesis transmisión de señales electrónicas; ruta a lo largo de la cual 
fluye fa comunicación. 

Canal @ Es un canal de usuario ISDN que opera a 64 Kbps y permite el transporte de 
tráfico digital de los datos de los usuarios, 

Banal da fibro .- Estándar diseñado pera lograr transferencia de datos e alta velocidad 
en gran cantidad de estaciones de trabajo, mainframe', supercomputadoras, y 
dispositivos de despliegue y almacenamiento. Les direcciones son necesarias pare 
transferencia de grandes volúmenes  de datos de entrada y salida en forma muy rápida; 
usualmente entre dispositivos de almacenamiento y cómputo. 

Quo .- Cada módulo en la arquitectura de una red responsable de las tareas de 
comunicaciones de datos particulares. También se le denomina nivel. 

Cepa da adaptación ATM (ATM Adoptaban Layar) Corresponde a la tercer capa del 
modelo de referencia de protocolo MM que traduce los trames fuentes (Información 
origen) en celdas ATM y traduce las celdas que se reciben en trames de Información 
intendible, por el protocolo de capa iuperior. 

Caos 	pda • Capa del modelo de referencia OSI que sirve como ventana por 
medio dele cual las aplicaciones acosan servicios de comunicación. 

~ame Cape 2 del modelo de referencia OSI. Este cepa provee una interfase 
a le capa física desde todas las capas OSI superiores. 

giaiskinámlággi .- Corresponde a la capa 2 del modelo de referencia OSI. Esta 
cepa controla le transferencia de información entre nodos sobre la cape física. 



meiga .- Capa 1 del modelo de referencia 051. Esta capa describe la conexión «hice 
y eléctrica entreentre dispositivos de comunicación. 

Capa de presentacljn .- Capa 6 del modelo de referencia OSI. Esta capa determina el 
formato y la presentación virtual de datos desplegados. 

reagailLiasj .- Capa 3 del modelo de referencia OSI, control los enlaces de 
comunicación y datos ruteados a través de uno o más enlaces. Esta capa recibe datos 
que han sido divididos en trames bajo la capa de enlace de datos, convierte estos datos 
en paquetes, y pasa el resultado a la cape de transporte en donde de direcclonan los 
paquetes a tu destino. 

Queguagán .- Capa 6 del modelo de referencia 051, el cual define los estándares 
y protocolos para establecer una sesión entre nodos en una red. 

Cepa de t'importa .• En el Modelo de Referencia 051 ocupe la cepa 4, Dicha cepa 
provee transferencia de datos correctos, secuenclación y control de flujo, y los asegura 
quilos data son libres de error enviándolos punto-a-punto. 

Camote da control .- Caracter cuya ocurrencia en un contexto particular inicia, modifica 
o detiene una operación de control. 

CCITT Abreviación para Comité Consultivo Internacional de Telefonia y Telegrafie. 

rads Paquete de longitud fija, dentro de ATM celda es un paquete con longitud fija 
de 63 bytes (48 bytes de carga útil y 6 bytes pare el encabezado), 

Ciclo lea .• Ruta de transmisión entre un subscriptor y una central telefónica o central 
de conmutación de portadores de telecomunicaciones públicas, 

Gmia Vis que permite le comunicación entre puntos, también se puede definir como 
un enlace de comunicación. 

Circuito virtual NC virtual circuitl .- Linea dedicada (en un nivel lógico) entre dos 
procesos o dos nodo*. El protocolo responsable por el circuito virtual que garantiza que 
los mensajes no se pierdan, duplicados o recibidos en un orden que no sea el correcto. 
En le capa de transporte recibe el nombre de conexión, 

Circuite virtual Remanente (PVC1.• Asociación lógica permanente entre dos DTEe. Esta 
asociación no requiere de una llamada o procedimientos de limpieza. 

red' .• Lista de términos con prioridad en un sistema que espera que se actúe sobre el 
(por ejemplo, archiva que esperan ser enviados a una impresora). 
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Comunicación asincrone .- Es un método de transmisión de datos en dos formas en 
donde cada caracter transmitido es precedido por un bit de comienzo o de paro, y 
seguido por un bit de paro, permitiendo una variación en los tiempos requeridos para la 
transmisión y entre la misma transmisión. 

Comunkación de datos Transferencia y recepción de datos entre dos puntos. La 
comunicación de datos requiere una combinación de hardware (terminales, módems, 
multiplexores entre otros) y software. 

Comunicaciones en tiempo-reat .- 1. Aplicaciones de computadora de las cuales la salida 
es casi simultánea con la entrada. 2. Tiempo actual durante el cual ocurre un proceso 
físico. 

Conexión .- En la terminología de comunicaciones de datos, se refiere a un enlace lógico 
establecido entre procesos de aplicación que permiten el intercambio de información. 

Conmutación de CirCUilQ§  .- Técnica de conmutación en una red de datos donde un ruta 
de datos filos se dedica a los dos dispositivos interconectados a lo largo de la duración 
de la conexido. 

rankdalacada.- Método que permite a los usuarios de red limitar el acceso a fuentes 
de red. 

Control de acceso al medio IMACI .- Método para controlar el acceso a un medio de 
transmisión. Por ejemplo, ei método de acceso CSMA/CD. 

Control 	.- Regulación de transmisión de datos entre dos dispositivos que tienen 
diferentes velocidades de proceso para prevenir la pérdida de datos cuando el búffer del 
dispositivo más lento se llena. 

Convertidor de protocolos .- Dispositivo que traduce el código de transmisión de datos 
o protocolo de una red o dispositivo al código correspondiente o protocolo de otra red o 
dispookhro, permitiendo el manejo de equipo con diferentes convenciones. 

Cross-t .- Transferencia de silva'a no requerida de un circuito a otro. 

CSMA/CD1Carrier Senas Multiple Access with Collision Detectionl .• Técnica de acceso 
al medio de comunicación que permite a algunos transmisores compartir un canal simple. 
Todas lu unidades de'monitor de canal (sensor de portador) no transmiten mientras se 
recibe una señal. Siempre que el canal se desocupe, alguna unidad puede transmitir 
(acceso múltiple). SI dos o más unidades comienzan a transmitirte al mismo tiempo, sus 
señales «Misionan y las cuales son detectadas (detección de colisiones). Las señales 
se detienen y entonces espera por una separación aleatoria determinada en un codo 
tiempo antes de tratar de retransmitir el dato. 
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Patearan% ,- Mensaje que consiste de dos o más paquetes. Los datagramas se 
transmiten sin control ISM hal-a-terminal, es decir, la transmisión no garantiza secuencia, 
entrega responsable). 

Demultiglexor .- Dispositivo que realiza la función Inversa a un multipiexor, es decir, 
separa los datos en su canal respectivo. 

pf 	Caracteres de datos codificados en forma discreta, pulsos separados o niveles 
de señales. 

Dirección destino  .- Dirección a la cual se enviará un paquete. 

Dirección Ethernet .- Identificador numérico único de un nodo en una red LAN Ethernet, 

Distorsión de retardo  .- Forme de una señal deteriorada que se presenta por una 
variación en el tiempo de propagación para verlas frecuencias en, un circuito, 

fimujedejtj,e8 Especificación que define como una red ATM emula lo suficiente de 
lo correspondiente a un protocolo MAC 802.x para permitir protocolos de cape superior 
que son utilizados sin intercambiar a una red ATM. 

Encabezado (heedie) .- Información codificada que precede a un mensaje de datos y da 
detalles acerca de este, tales como su dirección destino y longitud. 

~W el .- Añade un encabezado que contiene la información de secuencia y 
dirección a un bioque de datos así puede ser transmitido correctamente en un nivel de 
protocolo dto. 

fincriptar .- Alterar o codificar datos pare prevenir accesos no autorizados, 

fietege Circuito lógico o nazco entre dos puntos de una'red. 

gado da terminación da datos (Data circuito-termination eauipment DC) Equjpo el 
final del circuito de datos o linee telefónica que establece, mantiene y termina una 
conexión con el circuito. Este convierte les señales entre el equipo terminal de datos 
(DTE) y el circuito de datos. 

figgleg terminal da datos (Data Terminal Eauipmant DTE).-  Terminal o computadora que 
provee 'señales digitales como su entrada. Para comunicar un circuito de datos, el DTE 
se debe conectar al equipo terminal de circuito (DCE). 

abang Especificaciones de une red de área local (LAN); que utiliza señalización de 
banda base en 10 Albee, provee acceso múltiple al medio de transmisión y requiere que 
un transmisor sea habilitado para detectar la presencia de otro transmisor (pare detección 



de colisiones). Estos tres requerimientos se abrevian como un acceso múltiple de sentido 
portador con detección de colisiones (CSMA/CD). 

Fragmentación .- División de datos para ser transmitidos en grupos de bits y adicionando 
un encabezado y secuencia de chequeo para formar un trame o reconocer grupos de bits 
que llegan a constituir Iremos. 

Frame  .- Grupo de bits de identificación. Los primeros bits corresponden al encabezado 
que contiene la dirección y otro que contiene el control de Información, los bits siguientes 
son los que conllevan los datos y los últimos bits son una secuencia que permite checar 
errores en la detección. 

Frame Relay Frame Relay es una simplificación del protocolo X.25 que se ejecuta 
sobre facilidades de transmisión. Es un protocolo orientado a conexión de capa dos que 
minimiza errores en el control de flujo y recuperación La tecnologia Frame Relay se 
utiliza para proveer conectividad LAN a LAN. 

faenad .- Número de veces que una señal analógica ocurre en un segundo. Este 
número se expresa en Hertz (Hz). 

Gateway Dispositivo que actúa como una interfase entre dos o más redes para 
conectar sistemas de comunicación diferentes; por ejemplo, un paquete 
ensambladoridesensiunblador (PAD). Un gateway traduce un cojunto de protocolos a 
otro, en niveles de le cape fisica (nivel 1) a la capa de aplicación (capa 7) del modelo 
de referencia OSI. La operación de los gsteways en la capa OS1 2 se llaman puentes y 
la operación de los gateways en la capa 3 OSI se llaman ruteadores, 

Saigelad .- Un millón de bits de datos. 

Shat Digabits por segundo. 

Half duplex (HDX1  Transmisión entre dos puntos terminales en cada dirección, pero no 
en ambas direcciones el mismo tiempo. 

hargharg .-1. Colectivamente, compon entes de circuitos electrónicos, ajustes asociados 
y enlaces. 2. En sistemas de computadoras, corresponde al equipo fisico necesario para 
un sistema de computación, 

Hertz (Hz) Ciclos por segundo expresados en Hz. 

Holt  .- Medio ambiente de operación que provee aplicaciones de software (tales como 
correo o una base de datos) e varios usuarios. Un host puede significar una computadora 
(por ejemplo un mainframe) o podrla indicar un medio ambiente virtual donde hay varlas  
aplicaciones 'hosta' dentro de una computadora. 
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NyQ .- Centro ,  de una red con topologia estrella, 

deja.-1. Dispositivo físico que contiene dos sistemas o dos dispositivo, 2. Estándar 
que especifica cómo dos sistemas pueden conectarse con otros. 

Intedase de intememblo de datos Mata eXchai Interface DX11 .- Especificación de 
ATM que define la Interfase entre ruteedores basados en paquetes y un DSU ATM, 

Mterfaaa de mane» de ca  internes (ILMO .- Especificación ATM que define los 
procedimientos pera una red ATM utilizando el protocolo SNMP. 

kliallia~lillialaglaill2.811a1111~ • hiedas* de osudo de red ISDN 
que consiste de .2 canales S de 64 Kbps y un canal .1) de 111Kbps (28+D). 

interim& da Usuario dejad (User-to-Network Interface UNO Interface entre un 
dispositivo de usuario y una red ATM. 

.• D'urdidor« del modelo de referencia 051 
que estandariza protocolos 081. 

Mol .-1. Dos o más redes htemonectadas por medio de flotadores para formar una 
red mayor, Los usuarios de red en una Internet puede compartir información y 
dispositivos de red. Los internets son específicos del protocolo que esté siendo Miedo; 
pa ejemplo, un Internet AppleTalk usa protocolos AppleTalk y un Internet TCP/IP use 
protocolos IP. 

Red internacional que incluye loe Proyecto, de investigación de la Red de 
Agencia (ARPANET), le Red Militar (MILnet) y le Red* Fundación de Ciencias NAcional 

intgaggark .- Dos o más redes que pueden pasar datoe en fuentes compartidas como 
si se tratara de una simple red. 

.- Inestabilidad en una señal eléctrica en un tiempo debido a interferenclu en rs 
sedal. 

kgajogikeLliggrigg .- Red de comunicaciones dentro de un área física limitada 
(cerca de 10 kilómetros) que Permite transmisión de dato* a alta velocidad (arribe de 1 
Mbps). Los componente, básicos de una LAN son las tarjetee. que oso instalan en cada 
computadora para conectarle a una red, ubicado, set como software y harckvare de 
servidor para el control de la red. 

LAN vktuai .- Conjunto de puertos físicos y lógicos, agrupados y tratados en puenteo y 
natio como puertos en una LAN senciNa. 

(N8Fnet). 



Linea arrendada Línea telefónica sin arreglos con centrales de conmutación, es decir, 
son reservadas para uso de un cliente arrendador. También recibe el nombre de línea 
privada. 

Línea dedicada .- Canal y equipo de canal surtido a un cliente para su uso exclusivo. 

1„bet_logal e- Circuito telefónico (usualmente de dos hilos o 4 hilos) que conecta el 
equipo de subscriptores al equipo de terminación en la oficina central de la compañia 
telefónica, 

MAN (Matroggiitan Area Nehvottrl .- Red de comunicación de datos que comprende un 
Oree geográfica de una ciudad. 

Mangjd~ .- Servicios de administración realizados en el manejo de una red, tales 
como topologia de red y configuración de software, desempeño del monitoreo de red, 
operaciones de mantenimiento de la red y problemas de diagnóstico.. 

Modelo de Referencia OS( .• Modelo de arquitectura desarrollado por le Orgenización de 
Estándares Internacional ISO para el diseño de une red de un sistema *ledo. Todas 
las funciones de comunicación se dividen en siete capes estandarizadas: 

1 Capa física : Controla los alambras y señales que llevan los datos e través de 
la red". 

2 Capa de enlace de dalos : Controla el acceso el cable de red y provee 
sectisnciación de paquetes, control de flujo, detección de errores y recuperación 
de errores. 

3 Cepa de red : Direcciones de paquetee de datos para rutearlos a su destino. 

4 Cepa de transporte: Mensajes estructurados para transmisión sobre una red 
dividiendo mensajes en paquetes para envio, reensamble de me!~  como 
paquetes que son recibidos y provee recuperación por droga de transmisión. 

5 Cape de sesión Establece y termina conexiona entre aplicaciones. 

5 Cape de presentación : Manejo de formato de deloi,.ConvirtienclO datos deide 
ünfOrmatle otro'de acuerdo a loWequerimentos de unkaplcaoldr, 

7 Cape de aplicación : Sive como la ventana por medio de la cual las 
aplicaciones soma los servicios de le red, incluyendo transferencia de archivos, 
correo electrónico y funciones de terminal virtual. 



Mira .- Contracción de modulador/demodulador. Un módem convierte datos en forma 
digital serial desde une terminal de transmisión en una forma apropiada para retransmitir 
en un canal telefónico analógico. Un segundo módem vuelve a transformar la señal en 
datos binarios que sean aceptados por la terminal receptora. 

adulado Proceso por el cual algunas características de una onda son variadas de 
acuerdo con otra onda, Traduce una senil digital en una señal analógica y realiza 
temblón lo contraria 

.- Mensaje enviado simultáneamente a un grupo especifico de nodos en una 
red. 

111~ .- 1. RMiriéndose e un enlace de comunicación (IEEE RS-422) que permite 
mas de doa terminales ser directamente a una linee común. 2. Refiriéndose a une unido 
mee que une terminal o una linee simple. Solamente una terminal puede transmitir en 
un tiempo, casi varios o todos loe puntos pueden recibir le misma información. Cada 
terminal tiene una dirección única y tiene la habilidad de reconocer un mensaje enviado 
a eta dirección, 

Mylpiido Proceso de combinar señales de múltiples canales en un solo canal. Las 
señales pueden ser también moduladas en frecuencias de portadora separadas 
(analógicas), o cada señal se puede transmitir en diferentes tiempos en trames de igual 
duración. 

Mu~ión oor división da frecuencias (FDMj .- Técnica de multiplexación en la cual 
las mételes analógicas se modulan a diferentes rangos de frecuencia de tal forme que 
estos pueden ser llevados simultáneamente sin interferencia de algún otra 

rigdg .-1, Dispositivo de comunicación unido e une red, tal como una estación 
inteligente, servidor de archivos, o coomputadore host. 2. Bloque de construcción básico 
de una red 8NA. Un node f3NA es un conjunto de dispositivos, de hardware y el software 
asociado el final de cada enlace de datos. 

Qglito .- Unidad de infommción que consta de 8 bita. 

gfilei 1. Profundidad en bytes dentro de un paquete, comenzando con el byte 'O'. Por 
ejemplo, el byte 7 especifica el offset del byte 8 en un paquete. 2. Número de unidades 
de medida desde un punto de comienzo arbitrarlo en un registro, área o bloque de 
control a algún otro punto. 

Oficina Central (Central Office COI Central de conmutación que tiene el equipo 
necesario y operaciones adaptadas para lineas de interconexión y terminación telefónica. 
La terminologia algunas veces se refiere a un edificio en el cual se localiza tal equipo, 



Oven System Interconnection (OS() .- Modelo de referencia que cuenta con siete capas 
de protocolos de datos definidos por la 180. 

Factual, ,- Bloque de datos manejado por una red en un formato bien definido que 
incluye un encabezado y un campo de datos, 

Par-a-oar .- 1, Relación entre dos procesos en los cuales uno de ellos puede iniciar 
comunicación con el otro utilizando procedimientos comunes pera enviar y recibir 
mensajes. 2. Relación entre computadoras independientes en una red distribuida, en la 
cual las capacidades de almacenamiento, de procesamiento y comunicaciones de datos 
son compartidas en sistemas diferentes. 

pu 	Rama privada de intercambio que opera usando señales digitales. 

Podador .- Onda continua o frecuencia de radio que se transmite schre el cable :y es 
modulada con una señal, 

Portador de intercambio (IEC) Compañía telefónica a larga distancia tales como AT&T, 
MCI o US Sprint. 

procesamiento distribuido  .- Computadoras conectadas por una red de comunicaciones. 
El procesamiento de datos ocurre en cada una de las computadoras, es diferente al 
sistema de procestittlento centralizado en el cual las terminales son conectadas a un 
host que realiza todo el procesamiento de datos. 

prot000lg 1, Procedimiento definido estrictamente y formato de mensajes que n'imite 
e dos o mis sistema* comunicarse sobre un medio dir transmisión. 2. Conjunto de 
regles formalizado que lea computadoras utilizan para comunicarse. El porqué de la 
complejidad de ,  comunicaciones entre sistemas y la necesidad de requerimientos,  de 
comunicaciones dferentes, loe protocolos han sido divididos en capes modulares, en las 
cuales cada cape realiza une función específica para la cepa superior. 

ergigodgiffignggr .- Protocolo definido y publicado por la industria pare el amplio uso 
de °ionizaciones de estandarización, o de *siéndome de facto establecidos por 
vendedores Meres. 

Notado IntamettiP) Estindar utilizado en el contexto de una serie de protocolos 
TCPAP pera enviar unidades de datos básicas, el .  datagrama IP, a través de una 
interred. El protocolo Internet as el protocolo de cepa de red de la serie de protocolos 
TCP/IP. 

protocolo stár/egg Protocolo qué more* transmisiones asincronas utilizando uno o 
mis bits para marcar el comienzo .1 el linde cada caracter de dalo. 



proyecto IEEE a ,- Conjunto de especificaciones del Instituto de Ingenieros Eléctricos 
y Electrénicoe (IEEE) para redes de área local (LANs) y redes de área metropolitana 
(MANs). 

Las especificaciones 802.1 de aplicaciones pera manejo general y 
operaciones interred tales como puente°. 

El conjunto de estándares 802.2 de le subo,* de control de enlace lógico 
de la capa de enlace de datos. 

La norma 802.3 provee estándares CSAWCD (Ethernet), las cuales se 
aplican a la capa flsica y la subcapa de control de acceso al medio (MAC). 

Le norma 002.3u provee estándares 100 Mbps CSAWC en las eubcapas 
fiaba y MAC. 

La nona 802.4 proporciona los estándares pare bus token catalog. 

La norma 802.5 provee estándares token ring, 

La norma 802.8 de estándares MAN. 

La norma 80212 Introduce el protocolo die prioridad de demanda (DPP) 
usado en nades 100VG-AnyLAN. 

Los estándares 802 IEEE llegan e ser estándares ANSI y usualmente son 
aceptados como estándares internacionales. 

Euggig Combinecidn de hardware y software que conecta dos LANs y pumas la 
comunicación entre cada uno da los nodos. Un puente interred conecta redes en le cepa 
de entape de datos (cepa 2) del modelo de referencia OSI, en, forma independiente de 
los protocolos de capas superiores que corren sobre cada red. 

Sede de puntos tales como computadoras, terminales u otros pedfáricos 
interoonectaclos por medio de un canal de comunicación. Por *mido, una red de 
conmutación N una red de lineas telsiónicaui para llamadas telefónicas diales. 

Halálaildeimiditin~a~~ Red da comunicación da 
datos que cubre un área geográfica de una ciudad. FDDI puede proporcionar una red 
MAN privada mientras que IEEE 802.6 puede proveer una MAN poblé». 



Red de datos global • Nuevo campo de la Industria de sistemas de información los 
cuales buscan la creación de una Infraestructura de red de computadoras análoga en 
escala, que impacto y beneficie a la infraestructura de la red telefónica existente. 

Red Digital Integrada RDI (Integrated Digital Network IDNL.- Red de telecomunicaciones 
que use transmisión digital y conmutación, 

Red Digital de Servicios Integrados RDSI Ontegrated Services Digital Network ISDN1 
Es una red RDI que proporciona servicios de comunicación de datos y voz integrada. 

Red telefónica pública .- Red telefónica compartida por algunos usuarios en la cual un 
usuario puede comunicarse con otro usando un teléfono. 

Retarda :̀- Cantidad de tiempo que gasta una llamada esperando para ser procesada. 

Ruteador .- Dispositivo que conecta múltiples redes y direcciona paquetes entre ellas. Un 
Meada opera en la capa 3 del Modelo de Referencia OSI. 

11~ .- innovaciones que combinan la velocidad de transmisión y falencia baja 
de ATM con ei control da tráfico de tuteo. 

Ruleadorlpuente .- Dispositivo que puede operar como un puente puro, un ruteador puro 
o ambos a la vez. 

fiegmantag~ ,- El proceso de dividir el ancho de banda LAN en múltiples LANs 
independientes para mejorar el desempeño de la red. 

Señal de control Señal de la interf ate que anuncia un comienzo, un alto o modifica una 
función. 

Sandcloalgadom .- Servicios ISDN que soportan el transporte de le información del 
usuario, tales como voz y datos, en los cuales la información no es modificada por la red. 

Símil .• Tiempo de conexión durante el cual los datos son transmitidos entre dos 
usuarios, dos dispositivos, o un usuario y un dispositivo de cómputo en una red. 

alujes .• Transmisión de datos en una sola dirección. 

ftippolgagjén Proceso que hace que un nodo receptor cumpla con el nodo 
tninsmisior; esto se logre utilizando una constante de intervalos de tiempo entre bits 
sucesivos, una secuencia predefinida de bits arriba y bits de información, y un reloj. 
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Sistema Clienjg-Servidor .- Arquitectura de software en la cual el procesamiento de la 
hartase de usuario reside en una estación de trabajo de la red (el cliente), y la mayoría 
de la manipulación de los datos reside en una máquina separada (el servidor). 

Sistema distribuido Conjunto de máquinas por ejemplo, computadoras personales, 
minicomputadoras y mainframes interconectadas por una red de comunicaciones, Los 
recursos de diferentes máquinas son compartidos a través de la red. 

Sistema intermedig .- Un ruteador, un puente, un gateway o hub que interconecte 
segmentos de red. 

Sistema terminal Adaptador de red o terminal que sirve junto con la estación terminal 
u otro dispositivo que se conecta a una red. 

Sha Mecanismo de transmisión en cada bus de una red DQDB. 

SNA fArguitectura de Sistemas de Red).- Diseño de WAN's en las cuales las 
comunicaciones de datos se separan en tres áreas discretas: capa de aplicación, Capa 
de mancho de función, y cape del subsistema de transmisión. SNA es un estándar '  de 
facto que incluye protocolos peer-to-peer llamado Advanced Program to Program 
Communications (APPC), y son soportados port algunos vendedores de computadora& 

,- En una red de conmutación de paquetes, el dispositivo que direcciona los 
paquetes, regularmente localizado en tino de tos nodos en un bacicbone de la red. 
También es conocido como un PBX de datos. 

Tecnologia de transmisión a alta velocidad (1.544 Mbps) que transfiere voz y datos 
lineas arrendadas a larga distancia. 

Adaptador terminal. 

hallaba' :.Velocidad a le cual se transmiten los bits comúnmente se expresan en 
bits por segundo (BPS). 

readidajo.- Medida de la tasa de señalización de un enlace de datos. 

?IN Multiplexión por división de tiempo (TDM). 

TIMA Acleag 1111111{Die 120f división de tiempo (Time-Division Multiple Access TDMA) 
Modo de operación a atta velocidad que interconecte LAN.. Este fuá primero utilizado 
como una técnica de multiplexión en comunicaciones compahldas. 

Telecomunicaciones.- Transmisión de datos, voz y video utilizando radios, teléfonos u 
otro canal de comunicación. 



Topologia de red .- Modelo de conexión entre puntos en una red.. 

ninimáján ,- Proceso de envio de datos utilizando una linea de comunicación. 

Terminal - Dispositivo (usualmente una combinación de display y teclado) que puede 
procesar tanto datos de entrada como datos de salida. 

Terminal asíncrona .- Este tipo de terminal utiliza comunicación de datos asíncrona, 
donde el intervalo entre caracteres puede variar. 

Tiro ahod .- Totalidad de información transmitida correctamente procesada o 
comunicada durante un perriodo de tiempo específico, expresado en bits por segundo 
o paquetes por segundo. 

Dimana( .- Respuesta a una demanda que requiere de servicios (opuestos a tiempo 
compartido, en los cuales todos los requerimientos para servicios reciben respuestas en 
una secuencia de tiempo predeterminada. 

Igkan .- Patrón de bite que viaja continuamente en una dirección predeterminada a lo 
largo de una linea de transmisión de une red de anillo o red de bus. Este puede indicar 
que la línea es actualmente información transmitida o que esta libre para otra transmisión 
en la próxima estación que quiere transmitir en la red. 

Token bus .- Token utilizado por una red LAN con topologia de bus, y es utilizado para 
señalizar el acceso a la red a una estación particular. 

Bialuming Técnica de acceso el medio de comunicación, en la cual se hace 
circular un token de un nodo a otro: Cuando un nodo quiere' transmitir, este grabe el 
token y une un paquete de información a este. Sólo un mensaje se puede transmitir en 
un canal a un tiempo, y solamente el nodo con el control del token puede transmitir. 

Igtoulgg .- Estándar de banda base (diseñado por el estándar IEEE 802.5 y el Modelo 
de Referencia 081) que comprime un acceso token pasaba y una topologia de anillo. 

Toldada .- Capa !laica de los nodoe en una red. 

,T000losla de but .- Topologia de red en la cual todas las estaciones y servidores son 
conectadas al mismo cable. El cable frecuentemente se denominebackbone. 

ludggailejedig Configuración de red en la cual todas las estaciones son 
conectadas individualmente y todos los mensajes pasan a través de un nodo común. 

Topabais 	gunto-a-ountg .- Configuración de red que conecta sólo dos facilidades de 
comunicación (una un cada terminal). 



Transmission Control Protocol/Intemet Protocol (TCP/1P) .• Conjunto de protocolos de 
comunicación ampliamente utilizados, estos se desarrollaron para conformar el estándar 
del Departamento de Defensa ARPANET, 

Transmisión Worm% .- Un servicio de transmisión isócrone permite el envío y la 
recapcke de datos en incrementos de tiempo iguales. La mayoría de estos servicios 
frecuentemente se utiliza pare transmisiones sensibles al tiempo por ejemplo, transmisión 
de voz y tráfico de video. 

Tranemiarón almena .- Tipo de transmisión en la cual los dispositivos de recepción y 
envio operen con la misma frecuencia y mantienen (para sIgn(icantes correcciones de 
error) una relacIón de fue deseada. 

Este nombre se aplica algunas veces aloe niveles más bajos de la 
arquitectura de la red, colectivamente responsables del movimiento de datos en toda la 

jinda(' da acceso multiestación ( Multiatation Access Unit (MAUI) Hub en una sed IBM 
Token Ring. Cada unidad soporte e estaciones de trebejo y servidores y puede ser 
conectada a otro hub pare crear redes mayores. 

Unidad central de proceso (CPU Central Processing Unir) .- Tarjeta con circuitos o chip 
que controla toda le actividad dentro del sistema de unas computadora, manejando 
información, actuando sobre ella y despues enviándole hecia donde se requiere. 

Unidad tty servicios da oral (Channel Service Unit CSUL.- Dispositivo que termina una 
línea de acceso desde le red. 

Unidad de unión al madigyadjurn Attachment Unit (MAU)) Convertidor que conecta 
el controlador al medio de la red local. 

Uaggdajudgil En una red, corresponde a la persona o programa que es la última 
fuente o destino de los datos. 

WAN (Wide Ami bistrot)  .- Red de urea amplia, Es una red, que cubre un iras mayor 
que une ciudad ,o un área metropolitana. 

X2§ Interface que gobierna le recomendación CCITT entre equipos terminales de 
datos (OTEO y equipo terminal de circuitos de datos (DCEs) para operación de 
terminales en el modo de paquetes sobre una red pública de datos. 
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