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RESUMEN. 

2 

LUNA CRUZ EDUARDO EMILIO, Evaluación de la Enfermedad de NeWcastle e 

Influenza Aviar en pollo de engorda en una explotación comercial, utilizando vacuna 

comercial emulsionada bivalente. Asesores: Reyes Sánchez Emilio, MVZ; Ortíz Muñíz 

Ariel, MVZ. MPVM, Ph D. 

Se evaluó la eficacia inmunológica de antígenos inactivados y emulsionados 

preparadas con virus de la enfermedad de Newcastle (ENC) e influenza aviar (lA), 

usando una vacuna monovalente (ENC) y dos vacunas bivalentes (ENC •F 1A), y se 

elaboraron las curvas de anticuerpos vacunales contra lA de las vacunas bivalentes, Se 

utilizarán 40 pollos de engorda (Ross X Ross) de un dfa de edad; se formaron cuatro 

grupos, que fueron alojados dentro de dos casetas comerciales en corrales (dos grupos 

por caseta). Las aves se inmunizaron a los 8 días de edad, dos grupos con las vacunas 

blvalentes y los restantes con la vacuna monovalente; además se aplicó una vacuna contra 

ENC virus vivo por vía ocular. Muestras sanguíneas fueron tomadas a los 1, 7, 14, 21, 

28, 35, 42, 49 y 56 días de edad para efectuar la prueba de inhibición de la 

hemoaglutinación (III), Los resultados fueron analizados por análisis de varianza, 

La vacuna 13 indujo títulos de anticuerpos más altos contra IA, a edad más 

temprana, Gráficamente se observaron títulos de anticuerpos más altos contra ENC en las 

aves vacunadas con antígeno monovalente; con el análisis de varianza se encontró que 

esta diferencias no eran significativas. Se realizarán dos curvas de anticuerpos vacunales 

contra IA, observandose un comportamiento muy diferente en ambas vacunas, 
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INTRODUCCION. 
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En la actualidad, la industria avícola ha tenido un gran desarrollo para la 

producción de carne y huevo para consumo. Esto se debe a los avances en genética y 

nutrición, así cuino la creación de nuevos sistemas de manejo en la producción 125,29]. 

A raíz de la intensificación de los sistemas de producción, se han modificado la 

presentación, epizootiologfa, medidas de detección y control de enfermedades de las 

aves. Actualmente es más frecuente encontrar cuadros clínicos con etiolog(as mixtas que 

confunden a los médicos veterinarios, como sucedió en los primeros brotes de influenza 

aviar (IA) que se dieron en México, lo que permitió que la enfermedad se difundiera 

126). 

El virus de la influenza ha provocado grandes pérdidas económicas en las especies 

domésticas, por el uso de medicamentos, alimento extra, cuidados adicionales, medidas 

de cuarentena, vacuna, disminución de la calidad de la canal, limpieza y sanidad, y 

pérdida comercial local e internacional 114). 

Se han reportado cinco grandes brotes de IA a nivel mundial: 

I. USA: 1929. 

2. Australia: 1975-1985. 

3. Inglaterra: 1979. 

4. USA: 1983-1984. 

5. Irlanda: 1983-1984 114,361. 



En Diagnósticos Clínicos Veterinarios S.A. de C.V., se realizó el primer 

aislamiento de virus de influenza aviar por Gay y col., a partir de muestras de pulmón y 

tráquea de pollo de engorda procedentes de granjas de los estados de Querétaro, Hidalgo 

y México. Estas muestras fueron remitidas para el aislamiento de virus de 

laringotraqueítis aviar (LT) y/o bronquitis infecciosa (BI). El virus de BI fue positivo en 

la prueba de hemoaglutinación en placa (tres muestras de fluido aminoalantoideo). Por lo 

tanto, se realizó una prueba de inhibición de la hemoaglutinación con antisuero específico 

al virus de la enfermedad de Newcastle (ENC), el cual no fue capaz de inhibir la 

actividad hemoaglutinante del agente aislado. No se pudo realizar el aislamiento de virus 

de 131 1171. 

Con las muestras sospechosas se prepararon unciones negativas para su 

observación al microscopio electrónico. Se determinó la presencia de partículas virales 

esféricas 'y pleomdrficas con proyecciones o espículas, y un centro electrodenso, 

características estructurales de la familia Ortholnyxoviridae, Los resultados indicaron que 

se trataba de un virus de influenza tipo A o 131171. 
) 
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En los años de 1981 y 1982 Tlacomulco, trabajó sueros sanguíneos de gallinas de 

postura comercial, pollo de engorda, reproductoras y progenitoras de las principales 

zonas avícolas de México que resultaron negativas 113,30,311. 

Durante el otoño e invierno de 1993, en algunas zonas del país se presentaron 

problemas respiratorios en pollos mayores de 5 semanas, con mortalidades de 15-20% 

por agentes bacterianos secundarios. En aves de postura también se presentaron 

problemas respiratorios, acompañados de baja de postura (5-1591)13,13,311, 
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Se obtuvo el permiso de la Dirección General de Salud Animal (DGSA) para 

importar sueros específicos de ENC, IA de grupo, y de los serotipos II' y 	de IA 

provenientes del United States Departament of Agriculture (USDA), Las muestras fueron 

negativas al antígeno de ENC y FI/ de IA, pero positivos a los antígenos de IA de grupo y 

H 3  I171. 

El 23 de mayo de 1994 se notificó oficialmente a la DGSA el aislamiento de tres 

cepas de virus de influenza aviar procedentes de granjas avícolas de los estados de 

Querétaro, Hidalgo y México las cuales fueron tipificadas posteriormente como H3  N2  de 

baja patogenicidad [2,13,31], 

El 24 de mayo de 1994, se entregaron los aislamientos a la Comisión México 

Estados Unidos para la Prevención de la Fiebre Aftosa y otras Enfermedades Exóticas de 

los Animales (C.P.A.), para confirmar el diagnóstico y tipificar el virus 12,13,17,311. 

El 25 de mayo de 1994, se confirmó en C.P.A. que se trataba del virus de 1A tipo 

A y a través del Centro de Referencia de Ames, lowa, E.U,A., influenza aviar suptipo 

H3  NI de bqja patogenicidad 12,13,311. 

El 30 de mayo de 1994, la Secretaría de Agricultuta y Recursos Hidráulicos 

entrega a la Unión Nacional de Avicultores el plan de trabajo para el operativo de control 

y erradicación de la influenza aviar en México, que contiene: investigación 

epidemiológica, diagnóstico, determinación de la magnitud del problema, prevención y 

control, vigilancia epidemiológica, requisitos de importación de aves y productos e 

instrumentos de apoyo 113,301, 



El 13 de enero fue confirmado el diagnóstico de IA, virus 115 N2  de alta 

patogenicidad en tres granjas de postura en 'rehuacán, Puebla. En esta fecha también se 

reportó, en un delco de reproductoras en Querétaro, un cuadro sugestivo de IA de alta 

patogenicidad que posteriormente fue confirmado 121. 

En Tepatitlán, Jalisco se confirmó el diagnóstico 

patogenicidad en ponedoras ¡2). 

La influenza aviar es una infección, ocasionada por cualquier virus de influenza 

tipo A. Es una enfermedad altamente contagiosa que N'alfa desde una infección leve o 

asintómatica hasta una enfermedad aguda y fatal 16,9,12,14,32j. 

Etiología. El virus de la influenza aviar pertenece a la familia 

Orthoinyxoviridae, que son virus envueltos RNA de cadena sencilla, pleomorfos 'de 

tamaño pequeño (110-120nm de diámetro). con proyecciones de glucoproteína de la 

envoltura que tienen actividad hemoaglutiname y de neuraminidasa 112,14,31,32.341. 

7 

De junio a diciembre de 1994 se realizó el monimreo serológico y de aislamiento 

viral de granjas en todo el país, aislándose virus de baja patogenicidad en los estados de 

Aguascalientes, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, México, Morelos, Puebla, Querétaro, 

Veracruz y el Distrito Federal ¡21. 

A finales de diciembre de 1994 fue detectada la presencia de un virus de  IA de 

mediana patogenicidad en una granja de Tehuacán, Puebla habiéndose despoblado la 

sección donde se identificó el virus ¡2). 
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Existen tres tipos de virus de influenza en la naturaleza: A, II y C, los cuales son 

clasificados de acuerdo a la naturaleza antigénica (le la nucleoproteína y de los antígenos 

de la matriz. I.us virus tipo II y C se encuentran sólo en el ser humano, y los tipo A 

afectan al ser humano. aves, cerdos, caballos y ocasionalmente otros mamíferos 

(terrestres y marinos) 112,14,321. 

Los virus tipo A, estan agrupados en subtipos en base a los antígenos de • 

superficie, la hemoaglutinina y la neuraminidasa, de los cuales existen 13 y 9 diferentes 

respectivamente. La hemoaglutinina es la responsable de la fijación del viritSn a la célula 

huésped. l.a neuraminidasa destruye el ;leido neurainfnico presente en los receptores de la 

célula huésped, permitiendo la liberación de nuevos vincules 112,14,32,34,361. 

Cada uno de los virus aislados en el mundo, recibe un nombre que debe incluir: 

tipo (A,B,C), huésped de origen (no aplicable en humanos), lugar de origen, número de 

cepa y año de aislamiento. Ejemplo: A/Chicken/Querétaro/14588/94 (lPN2) 

112,14,32,371. 

Existe una amplia variedad de virus de influenza, por el número de posibles 

combinaciones que pueden formarse al combinarse las hemoaglutininas y neuraminidasas. 

Por otro lado, los ortomixovirus tiene variaciones en su antigenicidad debido, a 

mutaciones que ocasionan pequeños cambios en la hemoaglutinina o neuraminidas4 o por 

redistribución del genoma vital (compuesto por 8 segmentos) que se da cuando'dos virus 

de influenza usan la misma célula para multiplicarse 114,34,361, 

El virus de la influenza aviar posee una clasificación basada en la patogenicidad: 



Virus de Influenza Aviar de Alta Patogenicidad (MAI)), Es aquel virus que en 

condiciones de laboratorio, al ser inoculado en 8 pollos SPE es capaz de causar la muerte 

en 6 o más de las aves. 

Virus de influenza Aviar (VIA). Virus que al ser inoculado mata a menos del 75% de 

las aves 112,14,321. 

El virus de la influenza aviar es sensible a los detergentes, su infectividad es 

destruida con formalina, cuaternarios de amonio, heta-propiolactona, ácidos diluidos, etc, 

En condiciones de campo, el virus es eliminado en las secreciones nasales y en las heces, 

por le que se encuentra protegido y se dificulta su destrucción 114,34,361, 

Lp izoot °logia. Tanto las aves domésticas como las silvestres son susceptibles 

al virus de la influenza. Existe la hipótesis de que las aves de vida libre son las 

responsables de brotes de la enfermedad en las explotaciones comerciales; esta, se 

sustenta en que el virus ha sido aislado de aves de vida libre (principalmente patos), las 

cuales diseminan el virus por sus rutas migratorias. Pero en los brotes de Pensilvania 

(E.U.A.) y de Victoria (Australia), los aislamientos de.virus de influenza hechos a partir 

de aves de vida libre nunca fueron altamente patógenos, aunque presentaban los mismos 

antígenos 112.14,24.32,341, 

Transmisión.El virus es excretado por vía respiratoria, conjuntiva y heces, por 

lo tanto, los tipos de transmisión son el contacto directo de aves infectadas a aves 

susceptibles, y por contacto indirecto (vehículos repartidores de alimento, recolectores de 

la mortalidad, y los que transmutan las aves al rastro) 114,24,341, 
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Período de incubación. Varía, dependiendo del subtipo de virus, la cantidad 

de virus presente y vía de exposición. Puede ser desde unas cuantas horas hasta siete días 

114,32,361. 

La morbilidad es del 100%. La mortalidad es variable, ya que depende de la 

cepa involucrada, edad de las aves susceptibles, así como de procesos patológicos ya 

existentes en la parvada (micoplasmosis, coccidiosis, estress, etc.). En cepas de alta 

patogenicidad la mortalidad puede alcanzar basta un 100% 16,14,361. 

Signos clínicos. En algunas ocasiones puede darse la muerte sdbita de los 

pollos. Las aves comienzan por disminuir su consumo de alimento, hay 

blefaroconjuntivitis, lagrimación excesiva, estornudo, disminución de la actividad e 

incremento de la mortalidad que puede duplicarse día a día hasta alcanzar un pico. Existe 

estornudo que aumenta paulatinamente y estertores traqueales muy evidentes, las aves 

tienen las plumas erizadas, edema de cabeza y cara, y diarrea [5,6,12,14,32,34,36Y 

Lesiones aacroscópicas. Cuando en el brote 

patogenicidad, generalmente no hay lesiones evidentes; puede haber edema en la cabeza, 

cianosis en cresta y barbillas, Las lesiones ocasionadas por virus de baja patogenicidad 

son más evidentes, y pueden confundirse con las provocadas por el Newcastle Velogónico 

Viscerotrdpico. En estas infecciones se observa moco amarilb-viscoso a lo largo de la 

tráquea, la mucosa traque,a1 esta congestionada y a veces hemorrágica con exudado 

caseoso. Los sacos aéreos estan opacos, generalmente cuando esta involucrada la 

enfermedad crónica respiratoria complicada. Los órganos internos como hígado, riñón, 

grasa coronaria y bazo presentan petequias; comunmente se observa equimosis y 

sufusiones en la unión del proventrículo con la molleja, La cianosis de la cresta y 
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barbillas es una de las lesiones más evidentes. En algunas aves se observan hemorragias 

en los tarsos 15,6,12,14,32,34,361. 

Las lesiones histológicas son inespeeftiens, como edema, hiperemia y hemorragias 

de los órganos afectados 15,14,361. 

Diagnóstico. Se usan dos métodos para la detección de virus de influenza en las 

aves: 

I. Aislamiento viral. Se realiza a partir de hisopos de exudado traqueal y/o cloaca! de 

aves vivas, y de órganos corno pulmón, tráquea, riñón y bazo. Una vez aislado el virus, 

este puede ser tipificado y realizarse pruebas de patogenicidad, estas Últimas se 

realizarán en el Laboratorio de Alta Seguridad de la C.P.A. 

2. Serología, Los sueros (de aves convalecientes) colectados son sometidos a la prueba de 

Hl y precipitación en agar gel (PAG), utilizando exclusivamente los reactivos autorizados 

por la SACAR. De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana de Emergencia para la 

Campaña Nacional contra la Influenza Aviar publicada en el Diario Oficial de la 

Federación del Miércoles 3 de Agosto de 1994: La prueba de Hl se realizará con 4 UHA 

Log2  siendo (+) todos los sueros que produzcan inhibición de la hemoaglutinación en la 

dilución 1:10 y continuando las diluciones 1:20, 1:40 y 1:80. 

Interpretación: <1:10 Negativo. 

> 1:10 Positivo. 

La prueba de PAG se inteipretará como positiva cuando aparezca una línea de 

precipitado entre el pocillo que contiene el antígeno y el suero problema (11,13,27,33f, 
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El diagnostico diferencial debe hacerse con enfermedad de Newcastle, bronquitis 

infecciosa, enfermedad crónica respiratoria complicada y pastcrelosis 112,14,32,361. 

Tratamiento. Este va encaminado al control de infecciones bacterianas 

secundarias y enfermedad crónica respiratoria complicada 151. 

Prevención. Esta se centra en evitar la entrada del virus de influenza a las 

explotaciones avícolas, y si este entra, evitar su difusión, Por otro lado se deben tratar de 

eliminar los agentes complicantes como toxinas en los alimentos, repmductores infectadas 

con micoplasma e implantar o ser más estricto en la hioseguridad 15,12,14,32,361. 

Actualmente está permitida la vacunación (vacuna con virus inactivado y 

emulsionada) de las aves contra influenza aviar en aquellas zonas donde está presente el 

virus. Dicha vacuna no previene la inkcción, pero reduce significativamente la 

mortalidad. Se ha discutido mucho acerca de esta medida, ya que puede favorecerse la 

mutación del virus de baja a alta patogenicidad 15,12,14,32,34 

La cepa vacuna! autorizada en México es la A/CK/México/CPA-232/94 (II"), la 

cual cs proporcionada por la PRONAHNE. La cepa utilizada como semilla madre`es de 

baja patogenicidad 1161. 

En E.U.A. se usan vacunas contra IA con licencias limitadas, en particular en 

pavos. Las desventajas del uso de la vacuna son; 

a) Durante los monitoreos serológicos, no es posible diferenciar entre los 

anticuerpos vacunales y los producidos por virus de campo. 
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h) Las aves vacunadas que son afectadas por IA excretan el virus, por lo tanto este 

no será eliminado de la población, lo que significa vivir con el virus 141. 

Durante el brote de IA en Pennsilvania, cuando el virus mutó a altamente 

patógeno, se usaron vacunas con virus inactivado y emulsionado. Reproductoras pesadas, 

gallinas de postura, reproductoras ligeras y pollitas de reemplazo fueron vacunadas en las 

zonas cuarentenadas. Esta aves estuvieron expuestas al VIAAP de campo, presentaron 

signos de la enfermedad, pero la mortalidad no alcanzó niveles alarmantes y la 

producción no decayó 1221 

Control y/o erradicación. El 3 de agosto de 1994 la Secretaría de Agricultura 

y Recursos Hidráulicos, por conducto de la Dirección General Jurídica y con fundamento 

en los artículos 35 fracciones VI y XXXVIII de la Ley Orgánica de la Administración 

Pública Federal, 4o. fracciones 1, 111, V y XI, 12, 16, 18, 21, 22, 31, 32, 33, 34, 35, 44 

y 47 de la Ley Federal de Sanidad Animal; lo, 30 fracción II, 40 fracciones 111 y IX, 41 

y 48 de la Ley Federal sobre Metrologfa y Normalización; 10 fracción V del Reglamento 

Interior de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidráulicos y en base a los repones 

sobre la presencia del virus de influenza aviar en el país, se expide la Norma Oficial 

Mexicana de Emergencia NOM-EM-005-Z00-1994, para la Campaila Nacional contra la 

Influenza Aviar, 1994 111,121. 

El 23 de enero de 1995, mediante un acuerdo publicado en el Diario Oficial de la 

Federación se activó el Dispositivo Nacional de Emergencia en Sanidad Animal 

(DINESA), diagnóstico, prevención, control y erradicación de la Influenza Aviar, 

tomando como base, el aislamiento de virus de Influenza Aviar de Alta Patogenicidad en 

el Estado de Puebla. 132,331. 



Actualmente para combatir la IA, se están poniendo en práctica las siguientes 

acciones: 

a) Estrictas medidas de bioseguridad en las granjas, como: contar con equipo 

propio en cada granja y no intercambiarlo, mantener siempre tapados los silos del 

alimento y los tinacos del agua, arcos de desinfección para vehículos, bailo con regadera 

para el acceso a granja, tapete sanitario de acceso a batíos y casetas, ropa para interior de 

granja y toalla, trabajar todo dentro todo fuera, manejar apropiadamente la pOtlitilin yto 

gallinaza y la mortalidad. 

b) La gallinaza y ixillinaz,a deben ser fermentadas por un lapso de tiempo de 48 

horas como mínimo, la cual deberá salir de la granja encastillada o en camiones cubiertos 

con lona. 
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El 16 de febrero de 1995, la Secretaría de Agricultura, Ganadería y Desarrollo 

Rural, implementa el Operativo de Emergencia para el Control y Erradicacidn de la 

influenza Aviar. 

Para efecto del operativo se distinguen las siguientes zonas: 

- Libre: sin evidencia de la enfermedad. 

- Zona 1, indemne. 

- Zona 2, con aislamientos de virus de 1A de baja patogenicidad y/o serología positiva a 

IA. 

- Zona 3, con aislamientos de virus de IA de mediana o alta patogenicidad 1311. 



c) Diagnóstico: las muestras colectadas deberán enviarse a los laboratorios 

aprobados por la Dirección General de Salud Animal (DGSA) o a cualquier otro que 

designe la misma. 

t) Para la movilización de aves comerciales, se seguirán los lineamientos 

establecidos por La Norma Oficial Mexicana de Emergencia de la Campaña Nacional 

contra la 1A. 

g) Control: cuarentena de granjas afectadas, despoblación (sacrificio de aves 

granjas afectadas), desinfección y centinelización. 

Capacitación y difusión: curso "Simulacro I.A", técnicas de diagnóstico de 

I.A., platicas y conferencias a productores, material impreso y artículos promocionales 

132,331. 
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e) Vacunación controlada: únicamente se autorizará la elaboración de vacuna 

inactivada de 1A, con la semilla producida por la Productora Nacional de Biológicos 

Veterinarios. La Dirección General de Salud Animal otorgará la autorización de la 

vacuna a aquellos laboratorios que cumplan con los iequisitos establecidos. La 

vacunación se autorizará a granjas, empresas o municipios en los que se justifique su 

aplicación. 

d) Vigilancia epidemiológica: las acciones de vigilancia están enfocadas a 

determinar la presencia del virus de IA, por medio del nionitoreo serológico y virológico 

constante, presencia de aves centinelas en las explotaciones comerciales. Recolección de 

muestras en rastros, aves de (raspado y aves silvestres por personal del DINESA, 
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Impacto económico. 

a) VIABP. Es variable, ya que generalmente se encuentra asociado a otros agentes. En 

pollo de engorda afectaba principalmente en las últimas semanas del ciclo, incrementando 

la mortalidad hasta 15%, incremento en 70 a 200% los gastos por medicación, 

mortalidad de 2 a 5% en aves lindadas y embarcadas,-  disminución del índice de 

producción de 10 hasta 50 puntos 161. 

h) VIAAP. Mortalidad hasta del 13% en la primera semana del ciclo y 50% en el 

transcurso de 14 días postinfección con un pico de mortalidad en un día de 3,5% y caída 

en los índices de producción de entre 90 a 100 puntos 161. 
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OBJETIVOS: 

- Elaborar una curva del título de anticuerpos vacunales contra influenza aviar (lA), para 

saber su comportamiento durante el ciclo productivo (56 días), en aves sin anticuerpos 

maternos, 

• Comparar el título de anticuerpos contra la enfermedad de Newcastle (ENC) de aves 

vacunadas con antígeno emulsionado bivalente (ENC + 1A) y pollos vacunados con 

vacuna monovalente (ENC), para ver si existe diferencia en el título de anticuerpos 

contra ENC. 

Comparar el título de anticuerpos contra influenza aviar de aves vacunadas con dos 

antígenos emulsionados bivalentes elaborados por laboratorios diferentes, 

18 



MATERIAL 

Y 

MÉTODOS. 
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MATERIAL Y METODOS. 

El presente trabajo fue realizado en la granja de pollo de engorda comercial 

"Lomas" de la Empresa Comercializadora El Escudo S.A. de C.V. La granja está 

ubicada en Saul Leven No. 22, Lomas de San Cristobal, Coacalco, Estado de México, a 

una altitud de 2,285 m.s.n.m., durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre de 

1995. 

Vacuna. 

Se usó una vacuna comercial bivalente contra JA` 	ENC (virus muerto) 

emulsionada en aceite de Laboratorio Anchor S.A. de C.V. (vacuna A) y otra de 

Laboratorio AVIMEX, S,A. de C.V, (vacuna B), y una vacuna contra ENC (virus 

muerto), también emulsionada en aceite, elaborada por Rhone Mérieux S.A, de C.V. 

(Vacuna C). Además se usó una vacuna contra la ENC de virus vivo, cepa La Sota de 

Laboratorios Vineland. 

Diseño Experimental. 

Se utilizaron 40 pollitos de engorda de la estirpe Ross X Ross originarios de 

Monterrey, N.L., de un día de edad. Se hicieron 4 grupos (2 en cada caseta) de 10 aves 

cada uno, denominados como Grupo 1 (caseta 11), Grupo 2 (caseta 

Controles. El Grupo 1 se inmunizó con la vacuna A de acuerdo al siguiente calendario: 
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VACUNA TIPO VIA DOSIS EDAD 

ENC + IA Emulsión Subcutánea O. 5m1 8 días 

ENC Virus vivo Ocular 1 gota 8 días 

El Grupo 2 fue inmunizado siguiendo el mismo calendario de vacunación pero 

utilizando la vacuna B. 

Los Grupos controles, ubicados uno en cada caseta, se vacunaron de la siguiente 

forma: 

	

VACUNA 	TIPO 	VIA 	DOSIS 	EDAD 

	

ENC 	Emulsión 	Subcutánea 	o . sial 	8 días 

	

ENC 	Virus vivo 	ocular 	1 gota 	8 días 

Los animales fueron alojados en corrales de tela de gallinero dentro de casetas 

convencionales (casetas de ambiente natural con comederos de lamina colgantes, 

bebederos tipo Plasson y criadoras de gas) y alimentados con dieta comercial. 

Muestras sanguíneas fueron tomadas los días I, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49 y 56 de edad 

para la evaluación serológica por medio de la prueba de inhibición' de la 

bemoaglutinación (III). 

Estudios Serológicos. 

Los títulos de III tonna la Fidermedad de Newcastle e Influenza Aviar) de 

sueros fueron InthirjatIqls por Dhigntístios rifeicos Veterinarios S.A. de C.V. 



Los resultados del título de anticuerpos contra ENC fueron evaluados por medio 

de análisis de varianza, usando el diseAo de bloques completos aleatorizados, con la 

finalidad de ver si existen diferencias significativas entre las aves vacunadas con antígeno 

bivalente emulsionado y aves vacunadas con antígeno monovalente emulsionado. 

El modelo utilizado fue el siguiente: 
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Análisis de Resultados. 

Las variables evaluadas fueron: 

Título de anticuerpos contra IA en aves vacunadas con diferente antígeno bivalente 

emulsionado (vacuna A y vacuna II). 

'l'indo de anticuerpos contra ENC en aves vacunadas con antígeno bivalente 

emulsionado (ENC 

* Título de anticuerpos contra ENC en aves vacunadas con antígeno monovalente 

emulsionado (ENC), 



Las medias fueron comparadas por la prueba de Tukey. 

Se realizitron dos curvas (una curva por vacuna usada) de los títulos de 

anticuerpos vacunales contra IA, de aves sin anticuerpos maternos contra 1A, para lo 

(mili, se utilizarán las Medias Geométricas 1M(i) del título de autieuerPos: 
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En este modelo: 

• }'Ijk es un valor típico de la población en total, 

es tina constante desconocida. 

Ci representa un electo de bloque que refleja el hecho de que la unidad 

experimental cayo en el i-eximo bloque (caseta). 

- 1-7.1  representa un efecto de tratamiento (edad), que refleja el hecho de que la 

unidad experimental recibió el pésimo tratamiento, 

fiik es una componente residual que representa todas laS fuentes de variación que 

no sean los tratamientos y los bloques. 
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RESULTADOS. 

Los resultados serológicos obtenidos por la prueba de inhibición de la 

hemoaglunnación contra influenza aviar de las vacunas bivalentes así como de las aves 

con vacuna monovalente se muestran en la tabla I. 

Tabla 1. Resultados serológicos de IN contra IA lo . 
EDAD. CASETA 	II CASETA 	12 

2 días <1;10 	10/10 

lo Negativos 

7 días <1:10 	10/1U 

10 Negativos 

<1110 	10/10 

lo Negativos 

VACUNA A. VACUNA C. VACUNA D. VACUNA C. 

14 días <1:10 	10/10 

10 Negativos 

<1:10 	10/10 

10 Negativos 

<1:10 	10/10 

10 Negativos 

<1:10 	10/10 

10 Na0dtivoS 

21 dias 

	

<1:10 	2/10 

	

,1110 	5/10 

	

1:20 	1/10 

	

1:40 	2/10 

2 Negativos 
8 	Positivo,: 

<1:10 	10/10 

10 Negativos 

, :10 	2/10 
:20 	1/10 
:40 	1/10 
:80 	3/10 
:160 	2/10 
1640 	1/10 

0 POrdLiVQ!", 

<100 	10/10 

10 Negativos 

28 dias , 

1) 

:10 	1/10 
:20 	3/10 
:40 	1/10 
:80 	1/10 
:160 	1/10 
1320 	4/10 

Positivos 

<1:10 	10/10 

10 Negativas 

1:160 	2/10 
1:640 	8/in 

10 Positivos .  

<1:10 	10/10 

10 Négativon 

35 dios. 

10 

:20 	1/10 
:40 	2/10 
;80 	2/10 
:160 	'no 
:320 	2/10 
:640 	7/10 

Posil 	von 

:1110 	10/10 

10 Negativos 

1:80 	1/10 
11160 	3/10 
1:320 	2/10 
11640 	4/10 

10 PositIVon 

,,<1:10 	10/10 

10 NégatIVo,n 
' 	 ' 	' 

42 días 1:80 	2/10 
1:160 	1/10 
1:320 	2/10 
1:640 	5/10 

10 	Pos itivos 

	

<1:10 	6/10 

	

51:10 	2/10 

	

1:20 	1/10 

	

1:40 	1/10 
6 Negativos 
4 	p.s.t.ivol 

1:640 	10/10 

,n PO.SaiVOS 

<1110 	10/19 

10: Negativos 

49 días 1:160 	2/0: 
1:320 	1/11 
1:640 	//10 

10 pw,itivos 

<1:10 	10/10 

19 NegatiVos 

1:640 	10/10 

10 	Po.,  i ti vns 

<1,10 	10/19 

10 Negativo 

U'i—. lam 	Tvio 
1:160 	2110 
1:641) 	S/10 

10 	1 	tivu5 
1.-___ 

'1,10 	10/.10 

10 NegaI , vos 

1:640 	loilo. 

10 	Kr,:itivo5 

<1:111 	10/11) 

10. 14t;gotios:.  
. 	• 	' 	. 	' 	:, 



Antígeno Influenza Aviar lote No. DC001-94 aprobado por la SARH el día 05-0194. 
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De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana de Emergencia para la Campaña 

Nacional contra la Influenza Aviar publicada en el Diario Oficial de la Federación del 

Miércoles 3 de Agosto de 1994: La prueba de Hl se realizará con 4 UHA Loga  siendo 

(±) todos los sueros que produzcan inhibición de la hemoaglutinación en la dilución I;10 

y continuando las diluciones 1:20, 1:40 y 1:80. 

Interpretación: <1:10 Negativo. 

>1:10 Positivo. 



27 

Los resultados de III contra Enfermedad de Newcastle Lig, se presentan en la 

tabla 2, 

Tabla 2. Resultados de la serología obtenida contra ENC luego de la 
aplicación de las vacunas bivalentes 	(A y B) y la vacuna monovalente 
(C). 

EDAD. CASETA 	11 CASETA 12 

2 días 5,6,7,7,7,7,7,8.8,6. 

7 días 3.4,4,4,5,5,6,7,6,0. 3,3,5,5,5,5,6.6,6,7. 

VACUNA A VACUNA C VACUNA 8 VACUNA C 

2,2,2,2,2, 0,1,2,2,2, 1,1,2.2,3, 1,2,2,2,3, 
14 días 

2,3,3,4,0. 2,2,2,2,3. 3,3,3,4.4. 3,3.3.3,4. 

3,4,4,4,5. 3,3,3,3,3, 3,3.4,4,4, 2,2,2,3,3, 
21 	días 

5,5,5.7,8 3.3,4,5,5, 4,4,5,5,6. 3.3,1,5,5. 

2,3,4,4.4, 0,3,3,3,3, 2,2,3,3,3, 2,3,3,3,4, 
20 días 

4,4,5,6.6. 3.3,4,4,8. 3,5.5,5,6. 4,4.6;6,7. 

2,2,3,4.4, 2,3,3,3,4, 1,3,3,4,4, 1,2,3,3,3, 
35 días 

5,5,5,6.6. 4.4.5,6.6. 4,4,6,6,7. 4,4,4.5,7, 

5.5.5,5,6, 5.5,6,6,6. 3,4,5,5,6, 4,5,5.6,6. 
42 días 

6,6,6,1,6, 7.7,7,7,8. 7,7,7,7,7. 6,6,6,6,7. 

4,4.6.6,6, 5.5.5,5.6, 4.4,5,5,6, 5,5,4,6.6. 
49 días 

1,7,6,8,8. 6,6,6,7,8. 6,6.7,8,8. 6,6,7,7,8, 

4,4,5.6.1, 5,5.6,6,7, 3,3.4.4.4, 5,5,5,6,6. 
56 días 

6,6.7.7.61. 7.7.7,73. _ 	6,6,6,7.8. 6,6,6,7,7. 

Por disposiciones de la Direccidn General de Salud Animal, SARH, la prueba de 

inhibición de la hemoaglutinación contra la enferinedad de Newcastle, se realizará con 10 

unidades hertmaglutinantes (UHA). Esta nuxlificación en la técnica original da resultados 

un punto más bajos en sueros con bajo título y de 1,5 puntos en sueros de título alto en 

relación a la técnica con 4 lIHA que es la que se venía utilizando, 
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El 80% de las aves inmunizadas con la vacuna A mostraron respuesta hacia el 

antígeno de lA a partir de los 13 días postvacunación (PV) con un título máximo de 1:40. 

A los 20 días postvacunación el 100% de las aves fueron seropositivas con un 

título máximo de 1:320 

De los 27 a 34 días PV las aves presentaron un título superior a 1:20, y 

alcanzando el nivel máximo hasta la dilución 1:640. 

De los 41 a 48 PV el 70% de las aves alcanzaron el título máximo de 1:640. 

(Tabla 3) 

Tabla 3. Distribución de los títulos de anticuerpos de aves inmUnizadas 
con la vacu 

Titulo de IN. Dilución 1:6. 

ores post-

vacunación 
<1t10 )1:10 1:20 1140 140 1.1150 1:520 1:640 

6 100% 

13 20% 50% 10% 20% 

20 10% 30% 10% 1041. 10% 40% 

27 10% 2041 20% 

. 
10% 20% .2911 

34 

.- 

20% 10% 24: 501 

41 20% 10% 

t 

70/ 

40 20% 1041 70% 



205  1011 

110X 205 

•••••••• 

1005,  

1005 

6 1005 

13 205 

1011  

titulo de anticuerpos que es de 1:640. Tabla 4 

Tabla 4. Distribución de los títulos de anticuerpos de aves :inmunizadas 
con la vacuna D. 

Oías post.-

vecuneclon 
<1110 )1110 1:20 1:40 1180 1:160 11320 11640 

105 305 

405 205 

Título de IN, Dilucido 1:5. 

14 

41 
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El 100%,  de las aves a las que se les aplicó la vacuna 13 seroconvirtieron a partir 

de los 13 días PV, con títulos que iban de 1:10 hasta 1:640. 

A los 20 y 27 días PV las aves presentaron títulos de 1:80 (10%) a 1:640(80% y 

40% respectivamente). 

A partir de los 34 días PV el 100% de las aves vacunadas presentaron el máximo 



EDAD VACUNA A VACUNA 13 

2 <lían I cl 

7 días 

4 

U O 

14 rifan 0 

PI 0 reo 8.91_  60.25 

28 diem 1 I 4. 81 484, 95 

35 rifar. 12U. 82 295. 12 

42 d fon 204. I7 630. 95 

49 días 446. 68 630. 95 

56 (Vas 256.03 :,630.95 
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Se obtuvieron las medias geométricas de los resultados serolúgicos de lA 

obtenidos semanalmente con la finalidad de elaborar las cunas de anticuerpos vacunales 

contra 1A. 

Tabla 5. Inhibición de la hemoaglutinación (medias geométricas) 
contra influenza aviar Log2  de aves vacunadas con antígeno bivalente. 



Gráfica I. Titulo de aniticuerpos vacunales contra IA inducidos por la 
vacuna A y B. 
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La vacuna 13 indujo mayor producción de anticuerpos contra IA, observándose 

diferencias significativas desde los 14 días PV. La vacuna 13 alcanzó el pico de 

anticuerpos a la sexta semana y se mantuvo asé hasta la salida del pollo. La vacuna A 

alcanzó el pico de anticuerpos a la séptima semana, pero decayó notablemente a la octava 

semana. Gráfica I. 
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Curvas de Anticuerpos Vacunales Contra Influenza Aviar. 

Gráfica 2. Titulo de anticuerpos vacunales contra 1A. Aves inmunizadas 
con vacuna A. 
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Tabla 6. Resultados serológicos contra ENC usando vacunas bivalentes (A y 
B) y vacuna monovalente (C). 

D f as de 

Edad. 
Vacuna A Vacuna 13 

ENC X AsENC ENC IA.ENC 

2 7.0 7.0 

7 5.4 5.4 5.1 5.1 

14 1.1 
. 

3.0 
, 

2.6 2.6 

PI 
... 

4.1 5,0 3.2 4.2 

25 3.4 4.2 4.2 3.7 

35 4.0 4.2 3.6 4.2 

42 f..4 5.9 5. 7 5.0 

49 5.9 6.4 6.2 5.9 

56 
--=--. 

6.1 5.9 1.9 1.1 

De los 6 a 28 dtas PV la vacuna A se mantuvo un logaritmo por encinta de la 

vacuna C en el !Asilo de anticuerpos contra la ENC, a los 34 días PV h vacune C estuvo 

medio logaritmo sobre la vacune A. Al final del ciclo la vacuna C se mantuvo 

ligeramente por encima de la vacuna A. Gráfica 4 

La vacuna B y la vacuna C, manifestaron un comportamiento semejante baila he 

48 días PV, la última semana se observó un aumento en el titulo de anticuerpo§ con la 

vacuna C. Gráfica 5 

La vacunas A estuvo ligeramente por encima de la vacuna 8, lo cual es visible ,a 

partir de los 6 días PV hasta las 48 días P.V. Gráfica 6 
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Se compartí el comportamiento de la vacuna C entre casetas, observándose un 

mejor título de anticuerpos en la caseta 12, aunque las diferencias no son significativas 

gráficamente, ya que no superan un logaritmo. Gráfica 7 

Las vacunas usadas en este trabajo tienen un comportamiento muy semejante, 

obteniéndose títulos de anticuerpos protectivos a partir de los 28 días PV. con títulos. 

superiores a 5; lo cual asegura que las aves están protegidas contra ENC, al usarse 

vacunas bivalentes y monovalentes, 
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Gráfica 4. Título de anticuerpos contra ENC. Vacuna A y C. 
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Gráfica 5, Titulo de anticuerpos contra ENC. Vacuna B y 
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Gráfica 7. Titulo de anticuerpos contra ENC. Aves con vacuna monovalente. 
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Gráfica 6. Titulo de anticuerpos contra ENC. Aves con vacuna bivalente, 
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El análisis de resultados se realizó por medio del análisis de varianza, con la 

finalidad de saber si las diferencias observadas en los títulos de anticuerpos contra IA y 

ENC eran significativas 

Influenza Aviar. 

Media N Caseta 

Vacuna 	B 329.56 90 12 

Vacuna A 188.57 90 . 	11 

caso 1. El valor crítico de F con 163 g.l. y a .05 es de 2.79. Como la razón 

de varianza calculada, 40.81, es mayor que 2.79, es visible que las medias de los títulos 

de anticuerpos contra 1A producidos por la vacuna A y 13 son significativámente 

diferentes. 

Enfermedad de Nesvcastle, 

comparación de Vacunas Bivalentés con Vácunalónovalento. 

Media N 

Vacuna Bivalentes (A y II) 4.869 160 

Vacuna Monovalente. 	4.647 160 

caso 2 . El valor crítico de F con 298 g.l. y et - 0.05 es de 2,783. Como la 

razón de varianza calculada, 2.10, es menor que 2383, se concluye que las medias de 
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los títulos de anticuerpos contra ENC producidos por la vacuna A y II comparadas con la 

vacuna monovalente no son significativamente diferentes. 

Comparación de Vacunas Bivalentes. 

Media N Caseta 

Vacuna A 4.832 160 11 

Vacuna B 4.687 160 12 

Caso 3 . El valor crítico de F con 298 g.l. y a = 0.05 es de. 2.783. Como la 

razón de varianza calculada, 0.76, es menor que 2.783, las medias de los títulos de 

anticuerpos contra ENC producidos por la vacuna A y 13 no son significativamente 

diferentes. 
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DISCUSION. 

Se encontraron títulos de anticuerpos contra 1A de 1:10 a 1:320 con la vacuna A y 

de 1:160 a 1:640 con la vacuna 13 a los 20 días PV. García y col., evaluaron las vacunas 

contra lA existentes en el mercado, encontrando títulos de anticuerpos de O a 1280 a los 

21 días PV, las cuales confirieron 100% de protección al desafio de VIAAP. 

Las diferencias en el título de anticuerpos producidos por las vacunas evaluadas en 

este trabajo tiene dos posibles causas: 

a) El título antigénico de las vacunas puede variar de un laboratorio a otro. La 

vacuna elaborada en México debe contener como mínimo 108 2  dosis infectar*, en 

embrión de pollo 50%/dosis 1161. 

h) Producto usado para inactivar el virus. Al usarse formaldehído para inactivar el 

virus, se obtiene títulos menores en las aves vacunadas, que al emplearse beta-

propiolactona, La beta•propiolactona al hidrolizarse después de la inactivación no causa 

daño a la tracción antigénica del virus, Por el contrario el formaldehído continua dañando 

la capa antigénica del virus, por lo tanto la inmunización es menor 135,391. 

Soto y col, en condiciones de laboratorio y con aves SPF encontraron que OtuloS 

vacunales contra lA de 1:40 protegieron al 100% de las aves ante el desafío con VIAAP.--.' 

En aves comerciales aun no se ha determinado cual es el título de anticuerpos que 

a las aves. 
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Gráficamente se observaron diferencias en el título de anticuerpos contra ENC; al 

realizar el análisis de varianza se cncontro que no existían diferencias significativas entre 

la vacuna bivalente y la monovalente. Estos resultados coiciden con los obtenidos por Xie 

y col, que al usar vacunas bivalentes contra IA ENC no encontraron diferencias 

significativas en el título de anticuerpos contra la ENC. Soto y col., al aplicar una vacuna 

bivalente contra IA 	ENC, observaron que existían diferencias constantes de 1 

logaritmo, obteniendo el mayor nivel de anticuerpos con el uso de la fracción de ENC 

por separado, en este trabajo no se realizó el análisis de varianza. 
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CONCLUSIONES. 

* Existen diferencias significativas en los títulos de anticuerpos vacunales contra IA 

inducidos por la vacuna A y la vacuna 13 

* La vacuna 13 indujo el título más alto de anticuerpos vacunales contra 1A y a edad más 

temprana, en comparación con la vacuna A. 

* No se observaron diferencias significativas en el título de anticuerpos vacunalcs contra 

ENC entre las vacunas bivalentes y la vacuna monovalente, lo cual nos da la seguridad de 

que nuestras aves poseerán títulos de anticuerpos protectivos ante el desafio de un virus 

de campo de IAAP y ENC. 

* Actualmente es difícil establecer una curva patrón del titulo de anticuerpos vacunales 

contra 1A, ya que México es el primer país en el que se está llevando a cabo la 

vacunación en forma sistemática, 

* En los trabajos realizados en relación a vacunación contra 

determinado cual es el título de anticuerpos que pueda considerarse como protectivo en 

las explotaciones comerciales. Por otro lado los títulos inducidos por las, diferentes 

vacunas comerciales son muy variables. 
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Es necesario evaluar todas las vacunas que existen en el mercado con la finalidad 

de estandarizar el método de elaboración y concentración de antígeno, para obtener 

títulos de anticuerpos vacunales semejantes con las diferentes vacunas comerciales, 

En estos momentos se están llevando a cabo los seguimientos serokSgicos y 

evaluando el nivel de protección de las vacunas, 

RECOMENDACIONES. 

Los resultados observados en los títulos vacunales contra 1A nos deben alertar para 

la elección del laboratorio en el cual se van adquirir las vacunas a utilizarse en una 

explotación. 
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