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sohado para hallamos en  ofio diferente v
mientras cruzamos sus fionteras ya se inlcla oo
nuevo, asf sucesivamenie hasta las costas de las
finleblas,

El camino se abre ante mi, Yo, Max Muto, no
envidio ol que haya alcanzado su meta,

Me gusta vigjar.
TMICHAEL ENDE

"La prisidn de la libertad”
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COMENTARIOS PERSONALES

El presente provecto de tesis fue concebido a lo largo de un proceso de
disefo que se llevo a cabo durante los semesties comprendidos entre faller
integial y taller evaluativo, en el Ultimo ano de estudios dentro de la Facultad
de Arquitectura en la U.N.AM.

En el entorno universitario tal proceso de diseno encuentra la venigja de
redlizarse dentro del amplio margen que existe entre el ejercicio académico
y la auténtica demanda de la obra arguitectonica.

Este hecho concede la libertad de genetar propuestas de disefio gue al no
estar supeditadas a un presupuesto econdmico lmitado o a la aceptacion
total de un promotor, tienen la obligaclon de ser la mejor respuesta posible a
{a obra demandada.

Sin embargo, lograr "la mejor respuesta’ a un programa particular es una
utopia, ya que pueden existir tantas soluclones como personas desarrollen el
proyecto, y éstas pueden ser tan buenas o tan malas, dependiendo del
juicio de valor mediante el cual se andlice.

Esto se debe a que las necesidades en cualguler proyecto contempordneo
son tantas y con exigencias tan especificas, que dar la mejor respuesta se
convierte en un juego de logiar una equidad tal que satisfaga el mayor
poicentdje de las demandas, sin grandes sactificios de las restantes; dando
asi un amplio margen para propuestas altomente aceptables.

Asi se podiia pensar gue Ia respuesta arquitectonica, siendo tan personal, es
algo subjetivo; sin embargo es tan sélo un problema de andiisis y de toma
de declsiones, donde primero se fiene que jerarquizar necesidades vy
después elegir opciones de solucion.

Ahora, dar jerarquias v elegir scluciones solo es factible mediante el estudio
del proyecto como un ente fisico vy social que se desarrolla en un espacio vy
tiemnpo determinados, tralando de acercarse en lo posible a lo que seria su
interaccion con el hombre destinado a vivilo

De esta forma al definir y elegir sobre bases de estudio proximas a la
realidad, se genera un proceso de razonamiento tal que logra dar un aito
grado de objefividad a la respuesta arquitecténica final; llevando a
descartar opciones o desanollarlas hasta sus Ultimas consecuencias de
disefio.
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INTRODUCCION

Debido a lo antetior quiero definir ia presente tesis como mi respuesta al relo
de tener la libertad para proponer el mejor proyecto de disefio a un
programa arquitecténico paiticular, para ello durante el desarrollo del
frabajo, explicaré los jazonamientos que me llevaron a creer que las
soluciones a las cuales he flegado son las oplimas.

Para lograrto, necesito aciarar el punto del que se desprenden los
razonamientos de ios cuaies hablo, siendo éste el factor que genera mi
metodologia de disefio v el cual utiizaré relferativamente. A lo que me
refiero es lo que aprendi a llamar “aiquiteciura de conceplos”, que de
alguna maneta engloba o que hasta el momento plenso es mi carrera,

En tal definicion la palabra "conceptos tiene un significado bdsico, ya que se
refiere a las ideas primaiias que originan respuestas a las demandas de
disefio. Son esas mismas ideas ias gue nacen al hacer propias las de
algunos destacados arquitectos o al adoplar inquietudes descublertas
durante el estudio de obras trascendentes,

De esta manera mis conceplos se generan en el transcurso de la carrera y
encuentran su aplicacion en et estudio de un programa arquitecténico
especifico, ya que es ahi donde toman forma las ideas que de alguna
manera se vienen gestando a través de las vivencias.

Por lo tanto, el "concepto’ del cual hablo es el punto de unién entre la

persona (lo que es y 1o que quiere} v su obra {lo que representa v lo que
logra).

Para resumir, lo que llamo "aiquitectura de conceptos' es dar a cada
espacio proyectado la 1azén de su forma, disposicion, dimension o cualquier

oha caiacteristica que requiera con el fin de cumplir la funclén deseada, ya
sea fisica o meramente estética.

Y aunque dare esta tazén no garantice et fesullado, s se crea una
metodologia que permite un mejor conocimiento de to que se quiere y o
que se obllene, de manera que sea factible rescatar los concepios iniciales

de las formas logiadas para continuar explotandolos y generar un desarrolio
personal de la arquitectura.

i



Lo anterior se da cuando el concepto, siendo la idea esencial de cualquier
situacion arguitectonica, encuentra su aplicacion en un lugar v tiempo
determinados, tomando de éstos los elementos para su ejecucion y siendo a
ellos a los (nicos que debe resutados, logiando el pape! cronotdpico que ie
cornesponde, y una arquitectura cronotopica se encuenfta en continuo
desatrollo.

Tomando el caso particular de esta lesis, los factores temporales vy
espaciales tienen un significado que permite entender el proyecto de una
foima particular, ya que se trata de crear un espacio que dé soluciéon a un
programa arquitectdénico naclente formado por elementos conocidos v
necesidades nuevas de manera que se exige una reinterpretacion de formas
para dar una clara percepcion morfoldgica e identidad piopia al edificio en
cuestion.

Asi como los monasterios, las haciendas y 10s pdiacios fueron en su
momento espaclios vivos gue simbolizaban el pensamiento, fa economia y el
poder, que regian a la socledades de su época; hoy, debido al rumbo que
el hombre ha tomado, se puede declr gque ios laboratorios, fas industrlas, vy
los grandes companias son los lugares contempotdneos en los que se
depositan los papeles sociales antes mencionados,

Es debido a estas consideraciones que al proyectar un institulo de
investigaciones y estudios de posgrado en biotecnologia se debe proponer
un edificlo que dando solucidn o un plogioma  arquitecténico
contempordneo, se exprese como un simbolo de los intereses v del
quehacer actual det hombre.

Al escribir esta infroduccion sélo pretendo apuntar la Intencién que desde un
princlplo me hizo pensar en esta tesis como el lugar donde desarnollar las
ideas (conceptos) que me llevaran a dar un por qué y un cémo a cada
tespuesta de diseno tanto técnica como emociondl; lo cual no hublese sido
posible sin el proceso de autoconvencimliénto dado o través de la asesoria
de mis sinodaies y las opiniones de personas que me hicieron el favor de
juntar su frente a la mia.

Esta es la forma como yo lo veo



]

o

£

e

s

-

I'
i.

la maguinada de la socledad, profundamente
desacompasada, osila enfre una mejora, de importancia
histérica, y una catastrofe. El Instinto primordial de todo
ser humano es el de aseguratse un alberge, Las diversas
clases de habdjadores en la socledad actual ya no
fienen viviendas adaptadas a sus necesidades, como no
las tienen el artesano y el Intelectual. Es una cuestién
de constuccién la que se encuenttra en la raiz de la
inquietud soclal de hoy: arquitectura o revolucldn.

LE CORBUSIER
"Hacla una arquitectura”
1923



1.1 MARCO GEQECONOMICO

Morelos es uno de los estados miembros de la zona geoeconomica cemio e or mxco

orienial, la cual se encuentra delimitada por eventos de cardcier econémico
y geogidiico, siendo los mdas significalivos v deleirminantes aquellos gue
sillan al estado, con una elevada densidad de poblacion campesina dentio
de una dindgmica relacion con la Ciudad de México,

Asi es como Morelos se dislingue por un mercado potencial de casi 25
millones de habitantes, siendo 19 millones del Distiito Federal y dreas
mexiguenses conurbadas vy los restantes de poblados importantes en las
entidades vecinas.'

Desde este punto de vista las perspectivas de la agronomia, asi como de la
piscicuttura en el estado, son amplias y prometedoras, apuntando hacia el
desarolio econdmico v social de la zona.

Pero para lograr este desarrollo son necesarios los apoyos que en un corfo 'y
mediano plazo, amplien y consoliden la industiia del campo morelense,
elevando [os niveles nutriciondles y econdmicos de la poblacion.

1.2 ANTECEDENTES U.A.E.M. Y GOBIERNO DEL ESTADO

Es dentio del enforno antes desciito que en septiembre de 1991 el Dr.
Alsjandro Montalvo Pétez, tector de la Universidad Autonoma del Estado de
Morelos, da a conocer, durante su tercer Informe de rectoria, que ia
institucion bajo su cargo ha sido designada sede del programa regional en
blotecnologia, asi como del doctorado nacional en e misma drea,

Y que con el fin de lograr un completo desarrollo dentro de esta rama
clentifica, se designan como progiamas prioritarios de investigacion a **

1.- Quimica aplicada 5.- Recursos naturales
2.- Impacto amblentat 6.- Blotecnologia de plantas
3.- Produccion acufcola 7 - Psicogenetica

4.- Invesiigacion educativa

""DIMENSIONES ECOLOGICAS DEL ESIADO DE MORELOS” Salvador Aguilar Beniles;
UNAM,. Meéxico 1990 p.p. 6-15

2%30 INFORME DE RECTOR{A* Dr. Alejandio Montalvo Pérez; UAE.M.; Sep. de 1991; pag.
21,35
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1 CONDICIONANTES SOCIALES

Para to cudl existen, dentro del campus de la Universidad de Morelos,
instalaciones dedicadas al estudio de la ingenleria genetica y biotecnologia
en animales mavyores, que por el momento pertenecen a la UN.AM., pero
que para 1999 pasara a la administracion de la UA.E.M., segun convenio de
cooperacion clenlifica suscrito enfre ambas universidades.

Por lo que para lograr las metas trazadas relativas a la producclién acuicola y
a la psicogenetica,es necesario una infraesiuctura, enfocada hacia una
Investigacion en vegetdles y especies acuaticas menores.

Con &l fin de apoyar a estas lineas institucionales de investigacion que han
sido elegidas, entie otras cosas, debido a que forman parte de un proyeclo
agrénomo el cudl lleva el nombre de “Granja Integral”. Elaborado entre la
U.A.E.M. y el gobiemo del Estado.

Este proyecto tfiene su origen en el Plan Estatal de Desarrollo, documento que
pone de manifiesto el deseo de apoyar a la produccion pesquerq, en el
marco de los piogramas de politica social y alimentaria, impulsando el
desaiiollo del cultivo plscicola particularmente. Con el fin de incorporar esta
actividad « los sectores Iurales de la sociedad y que sus productos se
integren a la dieta alimenticia de los morelenses®

Especificamente el progiama “Granja Integral® pretende implementar en
distintos municlplos de la zona un slstema agionomo que Incluya la siembra
medlante métodos hidroponicos v el cultivo piscicola, donde el agua
ufilizada se recicle, pasando de los estanques piscicolas a las lineas de liego
y teintegrandose a los estanques luego de una adecuada reoxigenacion.

Con este sistema se aprovechan, en el liego, los nutrlentes generados por los
peces, en donde gracias a las arenas y gravas del cultivo hidroponico el
agua se somete al filrado necesaro para regresar @ los estanques
acuicolas, cenando asi un ciclo y creando un equilibrlo simbidtico con un
alto glado de autosuficiencla.

Lo anterior slenta las bases para que en septiembie de 1992 durante el
cuarto informe de rectoila, el doctor Montalvo de a conocer gue el consejo
universitario aprobd una inversion inicial de 3,900.2 millones de viejos pesos,
para la creacion de un Centio de Investigaciones en Biotecnologia v el
doctorado multiregional de la misma drea.

$"NFORME DE EJECUCION DEL PLAM ESTATAL DE DESARROLLO 1988-1994"; Gobierno del
Estado de Morelos; 1990; pag. 75



En ese mismo informe agrega que se contaban ya con 38 solicitudes de
ingreso para investigaclones a efectuarse en dicho instituto; y Tarnbién
senala que el comité administrador del Programa Federal de Construccion
de Escuelas {C.A.P.F.C.E) junto con obras de la UAE.M. coordinaran en el
desarrollo del proyecto y la ejecucion de la obra, *

Por utimo, sdlo se puede agregar que aungue un pioyecio de este tipo no
ests dirigido al grueso de la poblacién, los factores expuestos en el presente
capitulo indican el compromiso social de la arquitectura, ya que, de ios
conocimientos generados dentio del Inmuebie se espeira oblener una
denama econdmica y cultuial asi como un aumento en fos niveles
alimenticlos en la zona.

4140 INFORME DE RECTORIA" Dr. Alejandro Montaove Pérez; U.A.E.M.; Sep. de 1992; pag.
36-39
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"El confort climatico es la relacion de
temperatunira, humedad relativa y
ventilacion que se requiere para mantener
un ambiente en condiciones adec adas de
comodidad para un individuo en estado de
reposo.”

Carlos Corral y Béker
“Lineamientos de disefio urbano”
Trillas 1989



2.1 LOCALIZACION

Et ferreno se encuentra locdlizado a 18° 58’ lalitud norte y 99° 14' longitud

oeste; al norte de la ciudad de Cuernavaca, capital del Eslado de Morelos,

o una altitud de 1,800 mis. sobre el nivel del mar lo que representa 1- Aiea administiativa

hescientos metros mds que el promedio de la ciudad (1,538).' Escuela de Aquiteciuia ,
Escuela de Detecho y Clencias Sociales

Especificamente el predio se encuentra a las faldas de una cadena  Escuelo de Contaduia y Administiocion
Centio de computo y tadio

rmontafiosa  (Slena  Volcdanica Transversal), dentro del carnpus de la 2. Dreccldn

pniversidod Auténoma del Estado de Morelos; dl ceptro de un conjuntg de  Fac. de Cienclas Quimicas e Industiales
instalaciones clenfificas, tenlendo como colindancias ol norte la Unidad 3-ANCI

Biomédica; o sur los laboratorios de proceses unitaos vy el fdller 4 TAMULBA

TAUX,
mulhdlsipllnaﬂo basico, al este el Centro mulhdlsmplinorio de investigacion asf 9 6 Fac. do Psicalogia y de Medicing
como el centro médico y df oeste el laboraforio de procesos industriales. 7- Laboratollos |

8- Escuela de Entermeria y 1écnicos lab.

. 9-Escuelo de Blologia

10- Fac. de Agiopecuaiia

11- Laboiatorlos il

12- Talieres de mantenimiento

13- Area administrativa
- 14- Mullidisciplinatio de Investigacton
" 15- Lab, de procesos unitarios

16- Cafeteria

17- Locadles comerclales

18- Unidad de servicios

19- Biblioteca

20- Gimnasio auditorio

21- Unidad de Cienclas Sociales

22- Alea deportiva

23- Vestidotes y canchas

24- Unldad de Ciencias Sociales

25- Unldad de Ciencias Soclales

INSTALACIONES DE LA UNAM.
W g,;\ﬂ "A- Unidad Perlfélica de Qdontologia
o Q\,u\" B- Investigacidn sobre fljaclién del nitidgeno
C- Ingenletia Genética y Biotecnologia
b- Instituto de Fisica y Matemalicas

Reserva leaitarial

a""\o

frac. lnsurgenles

! "DIMENCIONES ECOLOGICAS DEL ESTADO DE MORELOS" Salvador Aguilar Benitez;
UNAM. 1990
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2 CONDICIONANTES FISICAS

2.2 DIAGNOSTICO URBANO

La Universidad se inicia a partir de un edificio no terminado de los anos
cincuentas, que en un momento sivid como establos v que después fue
donado junto con un ampilio predio circundante, para formar ta UA.E.M.

Desde enfonces inicia un andrquico desarrollo del campus, respondiendo a
demandas inmediatas sin un  plan Jector vy sembrando edificios
indiferentemente, algunos conshuidos por el CAP.F.C.E. con caracter de
escuela técnicay ofros, disenos cldsicos de la ultima decada de la UN.AM.;
ambos contiastando con el gran edificio de los anos cincuentas,

Aun en este momento se desarollan proyectos de la misma UA.EM. por
parte de su nueva canera de arquitectura y de su coordinacién de obias,
que en vez de marcar reglas de desarrollo, solo acentlan el eclecticismo
del lugar.

Por ofro lado se puede decir que la vegetaclon es el elemento unificador en
el conjunto tomando la funcion esconder y permitiende descubtit
paulatinamente los espacios edlficados al ir caminando.

® Al enconfrarse el terreno dentro de la reserva teritarial de la UA.E.M. El uso
del suelo se closifica como equipamiento urbano relative a la educacion
superiot y La autonomia de ia Universidad permmite designar el sitio
expresamente para el Instituto con el fin de enriguecer el conjunto de la zona
cientifica.

@ [| predio cuenta con: agua potable; energia eléclica y alumbrado
publico sin embargo en cuanto al alcantarllado et sisterna hasta hoy usado
es el de mandar las aguas negras a pozos de absorcion en ocaslones sin
siquiera pasarlas por fosas séplicas, esto ha generado una protesta
generdlizada de los habitantes de Cuemnavaca ya que se contaminan los
pozos de los cuales se abastecen,

Para solucionar el problema la Universidad construird 6 plantas  de
tratamtento y una red de aicanialliado intena que unird estas plantas con
los edificlos. Las primeras dos plantas de ésta red se empezardn a construir
en el franscurso de este ano.?

?Investigacion de campo en C.A.P.F.C.E. Morelos Av. Universidad #406. Arq.
Margarito Rangel, gerente de planeacion,
11



& Se puede acceder a el por 10 primeta entrada de o autopisto México -
Cuernavocaq, gue desemboca en el boulevar Heroico Colegio Militar, hosta
la glorieto Zopata, donde o la derecha se sube por Avenido Universidad
hasto 10 enfrodo de la UA.EM., yo dentro del compus o la {zguierdo se
encuentro el clrcuito uno, vio de occeso vehiculor ol terreno vy delimliante
norte de éste.

En conclucion se puede decit que se cuenta con facllidad paro occedercon
cualquler flpo de moteridl y equipo que se requiero en,

2.3 MEDIO NATURAL

® El fipo de suelo es bosditico, consta de uno copo superficial
aproximadamente de 30 cms. de espesor la cuol esto formoda por moteriol
tepetatoso y fragmentos de roca no mallores de 7.5 cms..Bajo esta capa
superficlol se encuentra un manto rocoso conespondiente a la zona | o de
lomerfos, considerada dentro de Jas de poca sismicidod vy balo
compresibiiidod, en [0 que derrecen los sismos en un 40 o 60 % de las
infensidades reglsirodos en las cunas resiarites, El terreno tiene una resistencio
de 40 T/m?, que por legk:mento se consldero de 20 1/m2, para cdlculo de
elementos estructurales.

2
0 El terreno con supeificle opioximado de 10,200 m .presento un trozo
regular y cuenta con una gron pendiente que va de un nivel 0.00 m. ol
noroste, hasta un nivel de -11.00 m, al suroeste

& Como ya se menclond la vegetacion es un elemento muy importonte en
cuanto a conrexto slondo un intormediailo en la relocion edificlo-hombre,
podemos encontrar gran contidad de drboles de palma, pirul, eucalipto,
capulin, laurol, trueno, ofc. con alturas que van de cinco a doce metios.

Asl como arbustos de hojas espinosos, olgunas especies de ogove sp.
(maguey ), matomralos xerdfilos. Practicamente se puede dor todo tipo de
floro on este fipo de ciima io que lo hoce aun mas proplclo para el uso al
. se destino.*

S VER CARTAS GEOLOGICAS; GEOMORFOLOGICAS Y EDAFOLOGICAS EN DOCUMENTO

% ADJUNTO AL LIBRO "DIMENCIONES ECOLOGICAS DEL ESTADO DE MORELOS"
4VER CARTA DE USO DE SUELO Y VEGETACION EN DOCUMENTO ANEXO DEL LIBRO
"DIMENCIONES ECOLOGICAS DEL ESTADO DE MORELOS" 5. Aguilar Benftez; U.N.AM. 1990
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COORDENADAS TERRESIRES DEL SOL
PAIGOS CQUINOLCINS e RUMAVETd y 01ano

o

a:” """
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COORDENADAS TERRESTRES DEL SOL
en el solsticlo de verana

'‘COORDENADAS TERRESTRES DE) SOI
para el solsticio de invierno

2 CONDICIONANTES FISICAS

o CUMATOLOGIA: Los factores que forman el clima en una zona
determinada son de dos tipos: Cosmicos, en los que se encuentra la
insolacion, y terrestres, en los que entian la temperatura, la presion v los
vientos como elementos termodinamicos v I humedad, nubosidad v
precipitacion como elementos acuosos.

® INSOLACION:
meridional del Sistema Volcdanico Transversal,
radiacion solar,

La zona fropical de México, particularmente la verliente
es fica en recepcion de

En primavera la insolacion es escasa pero ta ausencia de nubes propicia
aumentos notables de temperatura, En verano es alta pero la nubosidad y
las precipitaciones la atentian. En otono se fiene una mayor insolacion, pues
se presenia menos nubosidad y precipitaciones. En inviero puede ser mayor
pero la presencia de frentes frios y cleria nubosidad la disminuyen.

ANALISIS DEL ASOLEAMIENTO®

EQUINOCCIOS DE SOLSTICIO DE SOLSTICIO DE

PRIMAVERA (Marzo 21) VERANO (Junio 22) INVIERNO (Diciembre 22)
DE OTONO (Sep. 23)
HORA HORA HORA
LOCAL AZIMUT | ALTITUD LOCAL AZIMUT | ALTITUD LOCAL AZIMUT | ALTITUD
616 65.13 0.01
6:50 | 89.99 0.01 7:16 69.40 | 13.1] 7:25 | 114.86 ] 0.01
7:50 | 94,98 | 14.19 8:16 72.64 | 26.54 8:25 | 120,61 | 12.59
8:50 | 100.65| 28.25 916 74.64 | 40.18 9:25 | 128,11 24,33
9:50 | 108,05 42.0) 10:16 | 76.00 | 53.93 10:256 1 138,57 | 34.69
10:50 | 119.47 } 55,03 1116 | 7439 | 67.68 11:26 1 162,941 42,73
11:50 | 140,70 | 66.02 12:16 | 59.19 | 80,93 12:25 1 171,44 ) 47,12
12:51 {180.a1 1 71.00 13:16 [ 307,20 | 82.46 13:25 | 191,66 | 46.73
13:51 | 219,69 | 65.89 14:16 | 286,25 | 69.44 14:25 | 209.58 | 41.68
14:51 | 240,72 | 54,86 18:16 | 283.98 | 55.7) 15:25 | 223.29 { 33.19
15:51 | 252.05 | 41.82 1616 | 284,83 | 41,95 16:25 | 233.23 | 22.57
16.51 | 2569.42 { 28.06 17:17 | 286,99 | 28.29 17:25 | 240.47 | 10.66
17.81 | 265,07 | 13.99 18:17 | 290.11 | 14.83 18:25 | 245.87 | -2.02
18.51 | 270.06 | -19.00 19:17 129424 | 1.68

>YAMALISIS Y CONTROL DE ASOLEAMIENTO" Pablo Franclsco Pefia Cantera; |P.M.; 1989
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e £ lugar pertfenece a las
laderas bajas del  Sistema
Volcdnico  Transversal.  zona
termica considerada semicdlida
{entre 18 y 20°C media anual)

En primavera durante los meses
de abiil v mayo, la radiacion
solar se recibe verlicamente
haciendo el efeclo invernadero y
presentando el mayor de los dos
reglstros maéximos da
temperatura que se dan a
iargo del ano con el paso de. v
por el cenit, esto, al ser antes de
la temporada de lluvias produce
Jn caior con bajo contenido de
humedad, lo que facllita la
transpiraclon cutdnea

Llos  femperaluias minlmas  se

registran en enero.’

CONDICIONES

ATMOSFERICAS
DE DISENC
{Segun norma AMICA]
Rango diario 11179
Latitud norte 180 55
Longitud oeste 99 14
Altitud 1538 mts,
Presion en miltbares 849
Presion en mm. de mercurio 655/637
Temperalura maxima exterior 32.6°C
Tempertatuia Bulbo seco Jie
de cdlculo | Bulbo himedo 209
Grados dia anuales 250
Tempeiatuia minima exterior +6.9°C
Temperatuia de cdiculo +110C

@ Puede conslderarse como zona de baja presion, debldo a |a alfitud, y a la
insotacion que reclbe el trépico mexicano

¢ En la region norte las zonas de baja presion atraen los vientos dlisios
moviéndose de este a oeste frescos y hiimedos provenientes de las laderas
australes de las slenas del Chichinautain y Nevada que durante el verano, al
atravesar la Siena Madre Oriental, provocan precipitaciones orogidficas.

En Invierna, cuando pierder. 'mpetu los vientos alisios, 1os nortes surgen con

bajas temperaturas.

® El dlfo porcentaje de humedud en el sitio provoca poca fluctuacion de
temperaturas, considerdndose una zona Isotérmica con variaciones medias

menores de 5°C,

A

®VER CARTAS DE CLIMAS EN DOCUMENTO ANEXO AL LIBRO "DEMENSIONES ECOLOGICAS
DEL ESTADO DE MORELOS" 5. Aguilar Benitez U.N.A.M. 1990
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2 CONDICIONANTES FiSICAS

® Los dias con mayor nubosidad, se dan en verano, durante los meses con
flvia, mientras que de noviembre a abril se cuentan 1os meses mMas
despejados.

® Es una region en donde se diferencia muy bien la época de lluvias v la de

secas, teniendo una precipitacion anual de 1,000 mm., 250 mm. mayor en
comparacion con la del Distrito Federal.

Las lluvias se dan entie mayo y sepliembte, en verano la cantidad de lluvia
excede la capacidad de filtracion del suelo presentdndose asi escunimiento
supefficial en todas los cuencas. Por ser lluvias noctunas existe menos
evaporacién y mds escurrimiento. Precipitacion pluvial maxima de 200 mm.
mensudales,

2.4 CONCLUSIONES
FACTORES A TOMAR EN CUENTA DENTRO DEL CONTEXTO FiSICO:

— . Mayor ventilacién para compensar el clima cdlido no extremoso.
N HBOLACIOR P . ,
- 2. Ventilaciones cruzadas en la mayor cantidad de locales.

3. Manejo de los vientos dominantes utilizando movimientos de dire entre
el edificio.

4. Propiciar somibra v evitar reflexion solar.

. Mantener los &rboles de sombra con ramas altas para no interferit con
los vientos.

6. Uso de la florg existente para lograr unidad visual,
. Soluciones que se integren al paisdie v a la lopografia.
. Disposicion y formas de los elementos arquifectdnicos que eviten la
ganancia de calor y la incldencia perpendicular del sol.
9. Utillzar materidles v acabados con menor conductividad téimica v de
colores claros,

_‘VIFNT()S ALISION ]

o

oo~

JERARQUIZACION DE ORIENTACIONES

1 NORESTE MEHOR (NCIGLHEIA S0LAR 10.Propiciar ol mdaximo la luz natural, evitando el reflejo v la incidencia
2 NORTE D LOS VENIGE DO ES solar directa

3 NQRQESTE PARA CONTROL CLIMATICO PASIVE ) : L,

4 SURESTE 11 Evitar andadores pavimentados para reducir la reflexion solar en
g ggR distancias minimas que recorer,

7 SUEEOESTE 12.Manejo de techos que desdlojen rdpidamente la alla precipitacién
8 OESTE SAYOR HCIDENCIA SOLAR pluvial.

13.Candlizacién de las aguas que no se pusdan filirar por piso, en los
meses de lluvia,

15
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"Todo lo que una persona puede imaginar, olras podridn
hacerlo realidad.”

Julio Verne
Me siento junfo al fuegoy plenso
como el mundo serd,
cuando llegue el inviemno sin una primavera
que yo pueda mirar.
Fragmento

J.R.R, Tolklen
El senor de los anllios



3.1 HISTORIA

Los primeros antecedentes de la biotecnologia se sittian en el siglo XiX con
los trabajos de Louis Pasteur sobre la ferrnentacion y con el descubrimiento
de las leyes de la herencia por pare de Gregoiio Mendel. Pero la historia
inicia en los afos treintas durante {os grandes avances clentificos logrados en
el campo de la sintesis de proteinas, los cuales dan el banderazo de salida a
una carrera tecnolégica que aun se encuentra en su primera etapa.

Pasos importantes, que dan impulso a la biotecnoiogia se redlizan en los
anos cuarentas con ef descubrimiento del dcido desoxiribonucleico { A.DN.)
desatando una serte de conocirmientos generados a un fifmo tal que en
menos de 35 afos se cuenta con un acewvo cienlifico que permiie entender
la funcion de la mdguina bicldégica a un nivel molecular con lo que se
pueden dirigir los pasos de la actividad biolégica hacia sus propios fines.

Es en este punto que la biotecnologia surge como un drea de interaccion
entre las clencias bioldgicas, las ciencias exactas y la ingenieria; teniendo
como fin obtener, por medio de la estuciura, codificacldn y procesamiento
de la informacion genética, nuevos producios y sistemas hasta hace algunos
anos desconocidos y en ocasiones inimaginabies.

A fines de los afos sesentas esta nueva area de investigacion obtiene
resuitados importantes en 10s sectores de alimento y salud, aunque éstos sélo
se dan mediante procedimientos tradicionales de investigacién como es la
blsgueda de facultades desconocidas del sujeto al modificar su
metabolismo a base del sistema " prueba - etror

Es en 1973 cuando o genética muesha su verdadero potencial y origina la
flamada revolucion biotecnoldgica iniciada en ta Universidad de California
en Los Angeles con ia produccion de una hormona humana, insertando
guimicamente un gene dentro de una bacteria. Y poco fiempo después se
logra la prmera clonacion molecular, en una flor, dandole la facultad de
segregar una sustancia repelente a cierfo tipo de insecto,.

Actualmente la biotecnologia no se refiere tan sélo a 53 microorganismos
oacterias levaduras, algas y hongos) sinc que consicera fambién a las
células vegetaies y animales, en donde cuentan con un ilimilado campo de
estudio.
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3 BIOTECNOLOGIA

ks de esta manera que lo blotecnologio moderna se puede definir como -
"Bt conjunto de técnicas bioldgicas que permiten utilizar a los seres vivos para
la produccion de bienes v sewicios de interés hurnano.”1

3.2 LA BIOTECNOLOGIA EN MEXICO

Es con el doctor Soheron, ex rector de la U.N.A-M. que en México empieza a
cobrar importancia esta nueva drea cientifica, ya que al poner en marcha el
programa pata la descentralizacion de lo investigacion con el fin de apoyar
a los universidades estatales, se crea en Morelos e piimer Centio de
Investigaciones sobre Ingenieria Genética y Blotecnologia.”

En 1989 con una demanda extra de espacio, debido a la sobre poblacién
cientifica, el Centro es convertido en Instituto, aumentando sus instalaciones
con un nuevo edificio el cual cuenta con las mejoras de diserio que diez
onos de experiencia octiva y avances tecnologicos le exigieron.

El andlisls del primer Centio de Investigaciones, asi como de las mejoras de
diseno logradas en el Instituto, se realizaran dentro del capitulo referente a
los ejemplos andlogos.

3.3 PRESENTE Y FUTURO DE LA BIOTECNOLOGIA

Para entender el verdadero potenciol que tiene este compo de la clenclo,
es necesario conocer los dreas en las que actualmente se desarralla:

1 - INGENIERIA GENETICA: Se tefiere o la programacion de seres vivos,
medanie lo manipulacion genélica, aumentando sus  cudlidades
natwales de odaplacion o un medio ombiente especifico. Esto tiene
aplicaciones directas en el campo agricolo, pecuario e industrial, con el
mejoramiento de razas, la selecclon de sexos vy lo generacion de
microorgonisimos  progiamados  que  intervienen  en  los  procesos
Industriales.

V*CENTRO DE INVESTIGACION EN BIOTECNOLOGIA"; Direccién general de investigacion y
;Josgrodo; UA.EM.; 1992

"LA OBRA Y LOS MATERIALES ADECUADOS"; Arq. Marla Teresa Gonzdlez Lojero; Revista
Obras, Junio de 1993, pag. 53 - 61
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2 - ANTICUERPOS MONOCLONALES: Inicia durante 1975, como la inmediata  ESTIMACION EN EL MERCADO
aplicacion de la ingenleria genélica en la fusion celular, para e MUNDIAL®
reconocimiento selectivo de sustancias o antigenos particulares, con el fin En millones de ddlares
de diagnosicar o Inmunizar seres vivos confra infecciones Yy
enfermedades

3 - CULTIVO DE TEJIDOS: Esto es la reproduccion de seres vivos en forma
acelerada y a gran escala, fuera de su medio natural, a partir de sus AGRICOLA
organos o partes de elios. La idea generdl es trasladar 1a agriculiura
nivel de tdbrica, lo que le da prioridad politica de desarrollo, por ser un ALIMENTARIO
camino para responder las necesiaades de dimentacion y equilibio ———
ecoldgico que exige la actual situaclon. FARMACEUTICO

4.- INGENIERIA ENZIMATICA: El campo de acclén de esta drea se enfoca a 108
llamados biorreactores, donde ponen a trabajar las reacciones quimicas
de las enzimas en los sistemas de produccidn como es el caso de la  ANO 2000

PRODUC CION ACTUAL

obtencién de aztcar a partir del almidén de maiz. = -
, , . AGRICOLA 140,000
5 - PROCESOS DE FERMENTACION: Es la técnica antigua y fradicional de bl |
biotecnologia y por lo tanto es la primera sallda industiial de los nuevos ALIMENTARIO 60,000
productos. Se refiere principdmente a un medio amblente definido, . e
donde se transforman tas materlas primas en los productos deseados FARMACEUTICO | 35,000
Los sectores para los cuales la biotecnologia ha generado alrededor de
700 nuevos productos son los de salud, agropecuarlo, alimentario,
energélico, quimico, ecologico e indushial, slendo la eslimacion para el
Monto aproximado de

ano 2000 que desarroliaran ampliamente estos mismos campos v se
otiginardn nuevos, dando la oportunidad a los paises en desarrofio de ser
productores o simplemenie consumidores de dlgo que se peifila como
Indispensable en el gquehacer de la sociedad futura,

inversibSn que va de a
producclon primarla hasta el
consumo final,

¥ Fuente: "Reporte sobre el futuro de la Blotecnoldgla’ Mundo Clentifico #71, Vol 7, 1987
{Tomado de la nota # 1)
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La problemdtica es forjada en cada momento histérico por la
cultura y el programa, cuando esta evaluclona en el tiempo y
proporclona orientaciones nuevas, el arquitecto las proyecta
en las formas que crea como solucldn a su programa.

José Villagran Garcic

"Estiuctura Tediica del Progiama Arquitectonico”
Memaotias del Colegio Naclonal.

1970; Tomo Vii; #1



4.1 CONDICIONANTES

la creacion del Instituto de Investigaciones y Estudios de Posgrado en
Biotecnologia, responde a la setie de factares analizados en el 1° capitulo,
teferente a las condiciones sociales.

La demanda de este Instituto se puede resumit en la necesidad de una
estiuctura, tanto fisica como Instrumental, dedicada principaimente a la
docencia e invesiigacion de alio nivel, sobre los diversos campos que
conforman las disciplinas  designadas con el nombrte genérico de
biotecnologia

Ademas, esic stiuciwra debera ofrecer la orientacién y el servicio
tecnologico necesailo a fin de vincularse a la resolucion de la prablemdtica
econdmica y social en la agronomia nacional; esto es, que se liene que
hacer responsable de la tecnologio que genere llevando la investigacion a
la practica y olentdndola hacla la competitividad comeicial en la industria
agricola.

De lo anterior se definen tres tipos de "funciones principales’, 10s cuadles dan
forma a la estuctura del Instituto: la Investigacién, la docencia vy la
vinculacion tecnologica;.

Estas funclones dan razdn de ser al proyecto y generan a su vez una cuarta,
la cual engloba las acfividades deslinadas al apoyo, sevicio vy
administracién, teniendo la findlidad de opfimizar el desarollo v los
resulfados de las tres primeras, por lo cual se designara este grupo «on el
nombre de "funciones adltivas”

Es obvio que las funciones generales antes definidas necesltan de espacios
fisicos adecuados para poder llevarse a cabo, ya que una obra
arquitecténica se conforma de esos espacios, resulta indispensable entender
v definir el pioyecto mediante las funciones especificas que err el se
realicen.

De esta maneia se pretende obtener las bases necesarlas para desanoliar un
programa crquitectdnico que safisfaga todas las demandas de espacios
requeridos por dichas funciones.
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VINCULACION
"ECNOLOGICA

INDUSTRIA

FUNCIONES
ADITIVAS

-Administracion
‘Apoyo a docencia

-Apoyo a investigacion

Servicio

ARQUITECTONICO
A DESARROLLAR )

o

ALIMENTACION
\

E——

ANTEPROYECTO

4 DEFINICION DEL PROYECTO

4.2 FUNCIONES PRINCIPALES

A} INVESTIGACION: Esta actividad especificamente es la  generacion,
definicion y desanollo de programas, asi como de proyectos de
investigacion con el fin de cumplic las priofidades que la politica de
investigacion dispuesta en la U.A.E.M, exige; para lo cual el Instituto se divide
en cuatro departamentos de investigacion; cada uno de ellos compuesto
pol un numero determinado de laboratorios con distinfas funciones, los
cuales por el momento solo se nombraran, dejando su andlisis como
espacio fisico para el programa arquitecténico.

1.- Departamento de biotecnologia en microorganismos

En esle deparfamento se llevard a cabo el andlisis y la expsrimentacion
sobte el comportamiento v la manipulacion de microorganismos, asi como
los productos derivados de éstos, ya sea en condiciones naturales o
controladas.

Esto es con la finalidad de propiciar o inhibir su proliferacion, para ello sélo
se precisa de un laboraterio de biclogia v fisiclogia bacteriana.

2.- Departamenio de fisiologia molecular

Es el departamento donde se realizan aquellos trabajos en fomo a los
mecanismos  fisiologicos, bioguimicos y moleculares sobre  organismos
superiores. Dichos trabajos serdn limitados a una seleccion de especies
segun intereses cientificos, posibilidades de maneio v aplicacién practica,
asi como su relevancia econémica e interés social,

Este departamento esta constituido por el laboratolio de biotecnologia en
plantas y el de entomologia expetimental.

3.- Departamento de bicingenieria en alimentos

Este departamento estd enfocado a los investigaciones relativas al problema
de productividad vy rendimiento de los alimentos vy al desarnollo de nuevas
alternativas alimentarias.

la findidad de este deparfamento sera generar estategias y coordinar
frabajos tendientes a contfribuir en la solucion del problema dlimentatio a
nivel nacional v paia ello contard con el laboratoric de bicingenieria de
alimentos y con el de bicingenieria acuicola,
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4.- Departamento de bicingenietia ambiental

Aqui se llevard la administiacion de los proyectos de investigacion y de Ias
aclividades académicas relativas @l andlisis de los procesos de
regularizacion del medio ambiente en su relacion con la produccion
industial desde la perspectiva de la biotecnologia. El propésito es generar
estrategias para el manejo y conservacion de ios recursos bléficos,

Este departamento lo componen el laboratorio de bicingenieria indushial v el
de procesos ambientales.

B) DOCENCIA: Esta funcion se refiere o manejo e instiumentacion del
posgrado naclonal en blotecnologia asi como a la difusion y extensidn del
conocimiento en el dreq, esto segundo mediante el intercambic aradémico
a nivel naclonal e inteinacional a través de estancias reciprocas en
laboratorios y Greas de trabajo asi como por mecanismos enfocados @ la
derrama de conocimientos hacia niveles inferiores de formacién educativa,
propiciando cuitura clentifica

Los espaclos destinados al apoyo de estos mecanismos seran el auditorio y
la biblioteca

Ya que en este nivel de posgrado la formacion de un investigador solo
puede rediizarse dentro del trabgjo formal, se contard con auias de
seminarios vinculodas a los iaboratorios, donde se desaroliard un plan de
estudios comprendido en 8 semestres, con 3 niveles y una poblacion
estudiantil estimada de 50 alumnos' .

C) VINCULACION TECNOLOGICA La derivacion tecnoldgica de Ia
investigaclon hacia la industria y comunidad agricola y pecuaria ya sea de
nueva tecnologia o de una adaptacion de la existente

El manejo de las patentes v responsivas para lograr beneficios que de ella
deriven y cumplir los requerimientios de actuacién en los escenarios
intetnaclonales

' "DOCTORADO NACIONAL EN BIOTECNOLOGIA" Direceion general de investigacion y
posgrado" UA.E.M. 1992,
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4 DEFINICION DEL PROYECTO

4.3 FUNCIONES ADITIVAS

Estructura orgdnica que posibiita el oplimo desarrollo de las funciones
principales, En particular se 1efiete al la zona administrativa (gobiemo y servicios
escolares) y a las areas de apoyo comoe la biblioleca y el auditorio.

Por ditimo se tendidn que considerar los espacios de servicios requetidos por las
anteriores funciones; los cudies se definen en los capitulos 5° y &° freglamentos y
andlogos, respectivamente) para despugs recopilarse como resumen de dreas,

en €l programa arquilectdnico.

L

Consejo [,
intemo Laboratorio de |
JEN— IDepartamentode | | 1. J,m_:)_sjﬂ-‘!!__J'
Unidad de recursos | -1 vioingenierla |-
ot lesy 1 | |__ambiental e g
formalivos } Laboratono de !
(thtusidn cientifica) | procesos |
------- e 1..ambientales i
‘Coordinacion] | | Poyect académia | {Laboratono de |
| gcademica 1] deposgrado || 1bioingenieria i
“Comilé doctoral} | Consejo | |Unidad de gestni R Departaimento de Acylcola |
{ unversiario i iocadémicol | yvinculaion L™ Unidad de ]— bioingeneria | |
- hiofecnologica i Compulo en alimentos Laboraiorio de
. T T bioingenieria
{DGIPH{CEIB|DIRECTOR}~ f—- - ————= oo 2n alimontos
Unidad de controt
Iubsecretana || financemy Taboratora de
| ejecutiva -”"’“! .. Hmmigirativ I entomologla
R i— — — | Departameniode | | | sxpenmental |
N 5 }r fisiologla R
L dminrstrativo | molecular Laboratorio de
Pt — - biotecnologia
Unidad de seleccion | _enplantas
e yfrﬂn}llglv de R
—ausicdn | Departamentada | | Uabomioioda
biotecnobigla en 4] biologla y fisiologta
microarn. | b }

* Las lineas punteadas indican niveles de relacidn
* Las lineas continuas indican niveles de dependencia
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NOTA.- En el presente capitulo sélo se mencionan ias
normas que ataflen directamente al disefio
arquitecténico; las referentes a instalaciones vy
estructuras se toman en cuenta dentro de sus
respectivos criterios.
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5.1 NORMAS DE DISENO

De acuerdo con el Reglamento de Constiucciones del Distriito Federal, el
presente proyecio se clasificaria, en sus diferentes dreas, dentio de [os
géneros siguientes' :

GENERO MAGHNITUD € INTENSIDAD DE OCUPACION
I1.3.2 LABORATORIOS Mds de 250m2 hasta 4 niveles

11.4.4  INSTTUTOS CIENTIFICOS Mds de 250 concurnentes, hasta 4 niveles
1.4.6 BIBLIOTECAS ) Hasta 500m2 y hasta 4 niveles

.51 ALIMENTOS Y BEBIDAS [CAFETERIAS)  Hasta 120m?2 -

1,6.2 AUDITORIOS Hasta 250 concurentes

VL2  AGROPECUARIO Hasta 50 frabajadores

Para el cdiculo de cgjones en estacionamiento se considera que el Instituto,
al encontarse dento de la  Universidad, cuenla con zonas de
estaclonamiento publicas y de estudiantes, por lo tanto sdlo se tomaoron en
cuenta las demandas que generen las oficinas, los laboratorios vy los
espaclos de ensefianza de los Institutos clentificos, ya son estos los que
fendrdn a la poblacién cautiva del instifuto.

De esta forma para calcular el nirmero minimo de cdjones, se fomo la
disposiclon de 1 cajon por cada 40 m? construidos?

Se tomaron en cuenta los articuios Vil y IX para el lamanio vy distibucion de
los cajones de estacionariento, slendo éstos de 3 tipos; 50% grandes de
5.00 mx 2.40 m; 50% chicos de 4.20 m x 2.20 m y un cajén de 5.00 m x
3.80 m, pot cada 25, para uso de personas impedidas.

Para los requerimientos de habitabilidad vy funcionalidad que se refiete el capitulo
Il titvlo quinto; articulo 819, y debido a exigencias de programa, todas Ias
dimensiones libres minimas estimadas se rebasaron.

T'REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL" Titulo Priimero;
Copftulo Unico; Arficulo §° )

2'R.C.D.F."; REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO; Titulo Quinto
Capitulo | Articulo 80°
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5 REGLAMENTO

En cuanto a los requerimientos de higiene y servicios se tomo la siguiente
tabla como guia:®

TIPOLOGIA DOTACION MINIMA EXCUSADOS  LAVABOS
1 OFICINAS 20 Lts. / m*/ Dia 2 2
.32 LABORATORIOS 300 Lts. / Persona/ Dia 5 3
.44 INSTITUTOS CIENTIFICOS 25 Lts. / Alumno/ Dia 4 2
.46 BIBLIOTECAS 25 Lts. / Alumno / Dia 2 2
.51 CAFETERIAS 12 Lts. / Comida 2 2
{.6.2 AUDITORIOS 6 Lts. / Asiento / Dia 4 4

Para cumplir con los tequetimientos de ventilacion senalados en ef arficulo
90 del R.C.D.F. se considero un &ea de ventitacién no menor al 5% del drea
total del tocal, y en cliculaciones verticales como escaleras tendrdn una
ventilacion permanente no menor del 10% de su drea en planta

Ento que respecia a la iluminacién diurna para los locales de oficinas, aulas,
biblioteca y cafeterios, el drea de ventanas se proyecio superor a los
siguientes porcentajes segun el articulo 91 del R.C.D.F.;

NORIE: 15.0%
SUR 20.0%
ESTE Y QESTE 17.5%

En lo que se refiere a las normas de comupicacion y prevencién de
emergencias cltadas en el capitulo cuaro secclon primera del mismo
reglomento vy debido a que este edificio se considera como de riesgo
mc:yor‘1 se tomaran en cuenta, para su diseno, los siguientes articulos:

Art. 95.- La distancia maxima desde cualquier punto de la edificacion hacla
una puera, clicdlacion vertical u  horizontal que conduzea
directamente a un &req exterior no es mds de 45 metros ya que la
edificacion contard con el sistema de extincion de fuegos que
establece el articulo 122 del mismo reglomento.

% Para mallor Infermacion en cuanto a las observaclones consultar “R.C.D.E." Titulo Quinto;
Capitulo {l; Articulo 829,

* Clasificacién segun el articulo 177 del capitulo cuarto, seccién primeta del
‘Reglomenio de Constiucciones paia el Distito Federal
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A, 97.- Las puertas de salida desernbocaran hacia Greas de dispersion y
tendrdn como dimension minima ta de 0.10 m? por alumno.

REDES DE HIDRANTES CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:
1. La cisterna contard con una reselva exclusiva paia fa red contia
incendios de 5 Its./mt,?/ construido.

2. Un minimo de dos bombas automdticas para surtir la red, una eléctica y
ofra de gasoiina.

3. Una toma siamesa por fachada de menos de 90 m. vy una red hidrautica
para surtir Unlcamente las mangueras contra incendio

4, En cada nivel y cercanos a las escaleras, gabinetes contra incendio con
salidas de manguera a cada 60 m.
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El programa arquitectonico definido para este institulo se puede considerar
relalivamente novedoso por el hecho de unir la investigacion de frontera en
un campo nuevo y sin antecedentes de Infraestuctura en nuestio pais
{biotecnologia de especies acudticas menores y de plantas) con elementos
como la educacion de posgrado y la vinculacion tecnolégica.

Por lo tanto no tener un simil perfecto nos lleva a buscar ejemplos andlogos
en diferentes lugares y examinarios como elementos individuales para

adaptarios al programa.
6.1 INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA

Petteneclente a la U.N.A.M. pero ubicado en la LAEM, se inaugura en
1982 siendo el piimer centto de estudios en México sobte esta materia,
enfocdndose solo a la investigacion animal logré un desariocilo tal, gue a sdlo
10 afios de su conshiucceion se tuvo que llevar a cabo una ampliacion que lo
convirtié en el mas moderno del pais.

El parfido arguitectdnico del edificio anfiguo se forma por dos dias de
laboratoiios tipo en dos niveles, unidas con una pianta plloto de triple altura,
aliededoi de ia cudl se desanollan las circulacliones y se adosan los servicios
comunes, En planta baja se cuenta con serviclos especializados como son el
bloterio v el quirdtano asi como los serviclos generales (bafos, vestidores
talleres e intendencia).
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1 Laboratotios

2- Planta pilolo
3- Bioterio

4- Clomatogralia

5- Cubiculos

6- Seminarios
7- Destllacion
8- Autoclaves
9- Ceniiffuga
10- Cto. tio
11 Clo. lemp.
12- Cjo. obscuio
13- Extraccion
14- Quirdtano

15- AImaceén
16- Ban, y vest.
17- Sanitarios
18- Talleres

19- Infendencia

CANTIDAD

1
2
1
1
2

20
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115
3(
27%
200
26
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2
2
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ANALISIS DE AREAS (M7

Terreno

Desplante
Estacionamientos
Andadores
Ipvemoderos en azolea
Areas verdes
Clreulaclones

LABORATORIOS: 1,819m*
Laboratorios

Equipos

Refrigeradotes

Llavado

Cubiculos para oficina

SERVICIOS
ESPECIALIZADOS: 307m*
Ctos. para ulhacongeladores
Cuartos de cultlvo
Cuartos filos

Cuaros de crecimiento
Agltadores

Incubadoras

Campos liofillzadoras
Lab. de presion positiva
Cuartos de microscopia
Cuartos obscuros

SERVICIOS GENERALES; 254m?
Recepclon e Informatica
Clos. desechos radloactivos
Cuartos de aseo

Cuartos para patio de tiernas
Sanltarlos

Salén de seminarlos
Montacargas

Ducio de basura

5,370
952
2,002
118
173
1,84}
318

1.301
69
100
137
212

48
45
36
58
22
38
22
1
12

86
25
12

29

25
16

6 EJEMPLOS ANALOGOS

El edificio nuevo del Inslifuto se construyo en 1993 como parte de los
trabajos de ampliacion con un costo de 14 millones de nuevos pesos
aproximadamente 2 mil nuevos pesos por meho cuadrado sin confar
equipo.

Es un provecto basado en und planta fipo que se compone de 3 laboratorios
para 18 personas cada uno, con aiea de lavado, refrigeracion, guaida y 2
cubiculos de rabgjo. Ademas cuenta con un drea de equipo comun vy ung
de usos espaciales.

Para esta construccidn se utilizéd una estructura de concreto armado muros
de tabique rojo recocido hueco y acabados con loseta cerdmica en pisos y
pinturas epéxicas y de esmalte sobre aplanados finos en inteliores para
obtener superficies no porosas y faciies de limpiar; otros elementos utilizados
son los canceles de tablaroca y los de ciistal con aluminio natural, para
divisiones Interiores, con el fin de dar la versatilidad de espacios necesaila
debido a los continuos cambios de requerimientos en equipo paia
investigacion.

Un cambio importante que se da en este nuevo edificio es en cuanto a la
concepciéon espacial, mientras que antes se construian locales que después
se amueblaban en sito, el laboratorio de hoy, debe responder a la ung
modulacion de moebiliario prefabiicade pensado paia set el médulo de
trabgjo bdsico, compussto por escritoric para computadora vy una mesa de
trabajo con drea de guaidado, iluminacion independiente, salidos de luz, de
aguo, de gas, de dire vy dimentaciones por plafond; ademds stendo
modular permile una gran versatiidad en su acomodo.
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Existen elementos comunes en ambos edificios del Instituto, como s
instalaciones especiales llevadas en reconidos aparentes por platond o muro
v con una sismologia de color intermacional (fojo para eléctico, azul para
agua, amariilo para gas y blanco para aite)

En cuanto a las instalaciones elécticas, existe una central de emergencia o
sistema "'no break”, ademds de dos subestaciones que alimenta ¢ un tablero
por cada local para tener control independiente y conocer fos capacidades
de cargq, evitando darios & los equipos.

No se usa sistema de aite acondicionado por su mantenimiento y por 10s
problemas que genera la creacion de microorganismos en su interior, asi
que se decidid mantener condiciones naturales de ventilacion e iluminacion
pero conholando la circulacion directa del aire con mosquiteros faldones y
ventanas conedizas remetidas para evitar el arrastre de particulas como alas
de moscas insectos o polen.

Un trato especial merecen los desechos que generan este tipo de
Instalacliones, que se dividen en fies tipos.

¢ Agua usada en los laboratorios, la cual puede contener sustancias
quimicas vy biologicas, esta es almacenada en tangues gque despuas son
candlizados a plantas de tratamiento de tercer nivel.

o Desechos biologicos son incinerados

s Desechos radioactivos se guardan en una bdveda especiafimente dislada
para después ser frasiadados.

o Desechos normales se almacenan en contenedores meldlicos que son
recogldos por una compafia independiente cada 15 dias
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) - Regadera de presion y drea de
lavado denlro de los laboratorios
en el edificio viejo del instituto,

2- Intetior  de  los  primeros
laboratorios, ohservese [[s]
instaiacion por plalond, y el tipo
de mobiliario.

3 laboratorios nuevos dentio de
la ampliacior. del instituto, con
mobliiario especializado que
integra el espacio  de trabalo
con las inslalaciones necesalias.



1.- Elaboracion do estanques para
transicldn a base de concreto
armado; denfro del  mismo
astanque se ubica la pichancha
de bombeo vy fillraclén

2.- Vista del campo pisicola. A la
lzquietda se obseva el estanque
Invernadoro, al fondo las oficinas
y en primear plano las estanques
de crecimienio

6 EJEMPLOS ANALOGOS

6.2 CAMPO DE INVESTIGACION PISCICOLA ZACATEPEC MORELOS.

En el coazon de Morelos, dentro de una de las zonas mas cdlidas del
estado dedicada a produccién piscicola, se localiza un campo de
experimentacion y practicas piscicolas, laboratorio satélite de la U.N.AM.
donde se llevan a cabo investigaciones tradicionales de modificacion de
metabolismos buscando mejoras en espacies a base del sistema prueba v
efrot.

El campo lo forman un local de oficinas v laboratorio, una bodega, un
cuaito de maquinas, una casa para el investigador residente, lo cual
representa menos del 10% del drea total del terreno, el que estd tapizado de
estanques con distintas medidas v caractelisticas, construidos con concreto
hidraulico armado.

1 Estanque de desove 4.- Estanque de crecimiento
2.- Estanque de transicion 5.- Estanque invernadero.
3 - Estanque de siernbra

Al ser un terreno completamente plano se necesitan medios mecdnicos para
la oxigenacion v el movimiento de agua entre los estanques', las
candlizaciones de!l agua se dan en cepas abiertas,

""ACUICULTURA"; Glibert Barnabé; Ediit. Omega; Barcelona 1991.p.p.23-39
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6.3 CAMPO AGRONOMO EXPERIMENTAL U.A.E.M.

La busqueda de la hidroponia se refiefe principamente a lograf—la'

produccion de plantas en un espacio minimo con resutfados maximos en
calidad y tiempo sin necesidad de grandes extensiones de terreno y riego.

Para lograr esto se necesitan espacios tipo invernadero, donde se puede
tener un control precise de todas las varianies que infetvienen denfro del
proceso de crecimiento en una plania

Los avances en esta materia han llevado a logros como los de producir
plantas con sus raices en el aire, valiéndose tan solo de un medio himedo vy
con nutrientes, ofros procedimientos hidropdnicos logran llevar el ciclo de
vida vegetal a un proceso industrial, sembrando por un lado y cosechando
por otro, obteniendo una amplia rentabilidad o acelerar el ciclo con
tiempos prolongados de incidencia luminosa y una opfimizacion de espacio,
utilizando bandas transportadoras a distinfos niveles.

Sin embargo, el proceso hidropénico que nos inferesa es el que se lleva a
cabo en grava y con sistema de riego por goteo, ya que esie es el que da la
posiblidad de aplicarse junto al cullivo acuicola, logrando un mutuo
beneficio, ademds de ser un sistema que no requiere costosa infraestruciura,
por lo cud! es factible de implemeniarse en comunidades agrarias,

El campo agrénomo experimenial se compone en su
mayoria con Invernaderos de tunel en fibra de vidrio
cuvada sobre estucluro melalica, cada uno cuenta
con unidades para ia extraccion de alre e instalacion
electtica. El sistema de cultivo es de subinigacion en
grava,

Lleposto de
nutnentes

1 - Vawula de
da.  Bancada

Retame... Cetema 1,
Sisterna en terazas de cultivo en
grava cori  subirgacion,  formado
por una sefie de bancadas en
dasniveles.

Cultivos hidropénicos

Ep—

ey

fanave de
sedimuntacion
.con rillas de

Aireacion _ ol y
on -~

3
Compiesor ¢ =

LI G

Esquema para la depuracion  Jdet
agua mediante  los  sisternas

hidropénicos y tanques de cultivo
plsicola.
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" ..En la arquitectura hay dos maneras necesarlas de ser flel,
Debes ser flel de acuerdo con el programa v fiel de acuerdo
con los métodos de construccidon. Ser flel de acuerdo con el
progiamna es cumplll exacla y simplemenie las condiclones
impuestas por  necesidad; ser fiel de acterdo con los
mélodos de construccion es emplear los matericles de
acuerdo con sus cudlidades y propledades... las cuestiones
puramente arfisficas de simetia y forma aparente son tan solo
condiciones secundarias en piesencia de nueshos princlplos
dominantes.”

Eugene Viollet-le-Duc
Entretlens sur l'architeture, 1863-1872

Tomado de "Historia criica de la arquitectura”
Kenneth Frampton; G.G. Baicelona 1993



Si consideramos que las findlidades causales de la arquitectura consisten en
fransformar el espacio para obtener formas aplas en las que el hombre
integral habite , se puede decir que fa suma de estas finalidades constituyen
la esencla del auténtico pragrama arquitecionico.

Pero estas finalidades no son proplamente el progioma, siho unag
determinante extia , que es tomada por el arquitecto y se proyecta sobre el
programa; siendo este un principio de creacién, y por lo tanto, de una
subjetividad incuestionable, pero fambién de una objetividad relativa, ya que
esta determinado por ef problema u objeto de la creacion.’

Como una sintesls de los espaclos requeridos, el esquema de este programa
divide el proyecto en ties zonas diferentes segun su jerarquia,

ZONA CARACTERISHICA: Comprende aquelios espacios que dan razon de ser
al proyecto, sin los cuales no podiian realizarse las
actividades para las que se plantea el edificio.

ZONA COMPLEMENTARIA: Se refiere a los espacios que dan apoyo
optimizan las actividades de la primera zona

ZONA DE SERVICIOS: Aqui se engloban los locales de los servicios anexos a
las zonas anteriores.

R )

PARTIDO DE ZONIFICACION Y VINCULACIONES o e

! Concepilos tomados de: "Estruciura Tediica del Programa Arquitecionico”
José Villagian Garcia; Memorias del Colegio Nacional; Tomo Vii; No. 7; 1970
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ATCRIOS ZUNA CARACTERISTICA

LABOR

ZONA CARACTERISICA

ZONA COMPLEMENTARIA

ZONA DE SERVICIOS

CINCULACION VEHICULAR

CIRCULACION EXTERNA

CIRCULACION INTERNA



DEPTO. DE BIOTECNOLOGIA EN
MICROORGANISMOS. 144 m’

DEPTO. DE FISIOLOGIA
MOLECULAR. 228 m?*

DEPTO. DE BIOINGENIERIA
EN ALIMENTOS. 228 m?

DEPTO. DE BIOINGENIERIA
AMBIENTAL. 356 m*

LABORATORIOS DE APOYO.
342 m?

7 PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA CARACTERISTICA
Eﬁgﬁﬁm CAE@%:%D Y Ar'faA INSTALACIONES ~ CARACTERISTICAS
1.-biclogia y o
fisiclogia 144 m’ Laboratorio tipo
bacteriana
2.-lab, de 24 unidades Electica la uqldad de frabajo es
biotecnologia | ge tabajoen | 144 ™ el modulo de equipo
en plantas. cada mobiliario que cuenta
a.lab. de laboratorio Sanitaila con salidas elécticas,
entomologia 144 m* de gas, deairey red
experimental de computo.
4.-lab, de Hiddullca | Relacion directa con
blolngenieria | Regaderade | 14, 2 drea de apoyo a
de alimentos, | Presion Area laboratorios y
de lavado, cubiculos de,
5,-lab. de Campana de Conta investigacion e
bloingenleriaq | feactivos 144m*| incendio | Indirectacon
aculcola Refrigeradores seminarios
6.-Lab. de Red de
procesos 144m*|  cémputo
amblentales
7.-lab, de equipo Llinea de gas
bloingenlerfa | Industrial y de | 212m’ Triple altuia
Industrial monitoreo
8.-lab. de 28°C 56 m’ | linea de aire | 800 lux. y 40% de
cuitivo constantes humedad
9.1ab. de fluminacién | 56 m?
ciomatografia contiolada
10.-lab. de 6 unidades de | 115 m® Laboratorios de usos
elechioforests especificos
11.-lab. de tabajoc/u | 116 m*
lecfiilzado
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AREA DE APOYO A LOS LABORATORIOS

437 m*

A0 A ’
ESEPQA&IRO,DO ¢ gQ%}EéD v Ar[:sz INSTALACIONES CARACTERISTICAS
Fuqﬁﬁcﬁnﬁpﬁ 2 Anaqueles | 36 M2 { Clima artificial | Recubrimiento térmico
Cuaito de 37° 2 y 36ma | ademas de: en muios y puerlas
Cuaro pesado 2| ~ Mesas 6m? Sanitaria
Cuarto bana de 2 , Puerta de baurll y
obscuro habajo y tarja 23m Hidraulica luz ultia violeta
Autoclaves 2| B maguinas | 36m’ |  Eléctica Control téimico
Cenfifugas 2| 11 maquinas | 36 m’ Confra pasivo
Destilaclon 2| Congeladores | 6m? Incendios Control visual
Almacén 1| Anaqueles | 19m2 Acceso conirolado

* os espaclos se duplican, al existir uno por cada nivel {planta baja v planta

de acceso).

*Todos los locales anterfores tienen acceso directo a los laboratorlos.

DOCENCIA 614 m®

Cublculos 12 Un 1 m’ Privacia y relacién
de invest. investigador | c/u dliecta con
Aulas de 4 |20personas [54m° laboratorlos
seminarlos 4 {10 personas |28 m’ Eléctrica

Taller de 2

cémputo 1 15P.C.. 54m Control visual
Taller de N 2

dioujo 1 § petsonas | 54 m Sistema de no brake
Taller de | 5 person 46 m? Eléchica e cuarto obscuio y
fotografia pesonas Hidre-santtarla de revelado

* Los cubicuios de investigacion se encuentran en la planta baja y el nivei de
acceso junto a sus respectivos laboratorios
* Las aulas de seminarlos y talleres se localizan en el segundo nivel
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7 PROGRAMA ARQUITECTONICO

BIOTERIO ACUICOLA 1,095 m’
ESPACIO CAPACIDADY  AREA e
REQUERIDO EQUIPO m’ INSTALACIOMES CARACTERISTICAS
......... .- R

: Estanques de 8 25m3 de 25 m2 Hidiaulica diterencias de niveles

] desove agua c/u allmentacion por

pl

— Estanquesde .| 48 m'de | 50 m’ sania gravedad, buena
3 crecimiento agua clu nitara 1 oxigenacion

Estanquesde | 87m’de | 60m’ pasibilidad de drenar
slembia agua o/u | juminacion | °° Estanques
Estangue y| 216m3 de 264 exterlor Cublerta haslicida y
invernadero agua m2 pequenos estanques
Cubiculo de . Archivero y 21 Fléctica Vinculo directo con los
invest. escritorio c estanques

* La Instalacion hidrdulica consta de dos tuberias de alimeniacion, ia primera
directa de la cislerna del area acuicolay la segunda de {0s invernaderos

hidroponicos.

BIOTERIO AGRICOLA 989 m?

Invemaderos 8 3seflesde & 121 m2 Hidro-sanilatia | Cublerta transitclda
hidropénicos bancadas c/u . con extraccién de alre.
clu Eléctrica
Cublculo de . Escritorlo y 21 m2 . Vinculo directo con los
: investigacion anaqueles c/': Electica | nvemnaderos
=

* Las bancadas son unidades productivas a base de terrazas de siembra en
gravas y arenas con depasito de nutrientes bombay tuberia de retomo (Ver
andlogos del capitulo 7)

* Entre la zona agricola y la acuicola existe una tuberia de retorno conectada
a un slstema de filhado y después a la cisterna de bombeo a estangques.

41



Z ON

A COMPLEMENTARIA
GOBIERNO 242 m°

ESPACIO

CAPACIDADY

AREA

REQUERIDO EQUIPO me INSTALACIONES CAFACTERISTICAS
Direcclon 1 45m2 Con tollet
Secretaria 1{ Una persona 25 m2 Ublcado en Ia zona
ejecutiva enc/u m plblica
Gesfion y Escritorlo, | 05 m2 Lugar de frabajo
vinculacién 1 slilas y m donde se busca lograr
Coardinaclén archiveros Eléctica | comodidad espaclal
académica | 26m2 y de sensaciones
Salade juntas 1| 8 personas | 45m’
Recepciony 6 personasy
sectetarias secrefatio 6t m2
» | Hidro-sanltaria

2 Tollets 10m Eléchleg
SERVICIOS ESCOLARES 170 m?
Tramites y L

1 11 m?2 ugar de trabajo
adquisiciones donde se busca lograr
Administracléon 1) Una persona | 11 m2 una comodidad
Recuisos en c/u espaclaly de
nformaclonales ! 11 m2 Eléctilca sensaclones
Pull de 5 A

1| 5 secretarias | 54 mo Ubicado en la zona
sectetarlas publica y vinculado
Atenclén al Pana de y area 2 directamente con el
publico 1 e espera 54 m vestibulo exterlor
Aichivo 1| Estanteria | 11 m?
2 Tollets w.cylavabo | 18 m Hidio sanitaia

Electilca
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7 PROGRAMA ARQUITECTONICO

AUDITORIO 424 m’
[EQSEZ\UCEIRODO CAEg%:EgD Y AREJA INSTALACIONES CARACTERISTICAS
Especiadores Butacas para 223 m° Auditotio entocado a
149 conferencias y
espectadores piesentaciones
etiao Heotica | otlcamin centfca
Alte lavado Vlnculoc}él\ directa
con vestibulo extertor
Alre lavado 14m* |  Eléctica
BIBLIOTECA 589 m’ o
Acervo voI%J?‘an:es 180 m*
Lectura smulinsos |14 ™ crnpid epcil
Videoeca amuléncos |17 ™2 Cechra nioimel
casone: | ane Hocllca | kv hmnsoio
Conirol Cotc’:)lfacg.o an 78 m’ 23!&?3&0 en cada
Catdlogo chl&i‘l(;(gno
o | 0! bk
réz(r:\isg: Estanteria | 50 m?
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Z 0 N A DI S ERVICLTQOS
CAFEIERIA 190 m’
ESPACIO CAPACIDADY  AREA -
REQUERIDO EQUIPO me INSTALACIONES CARACTERISTICAS
.__._‘___m —————— . 7 Eléctiica T
u(iczc.lnq ______ ___ o m Hidro-sanitaria

5 o o 2

“E!odego - 52 personas jf—rrj—» Eisctiica
Comensales 09 m? Acceso fisicoy visuai

libre atodo el publico

SERVICIOS PARA LABORATORIOS Y DOCENCIA 632 m”

Control Maquinatia Ublcado lo mas
ambilentdl paia ctos. frios| 284 m?2 Eléctiica proximo a los locales
mbienta de 37° que sevira
Contiol Maquinarla Ublcado al acceso
Monlioreo y No mq nlrt]or[e-' v 55m2 del edificio de
brake ° ¥ laboratorios
Sanltarios 2w.c /1 18 m?
Hombres 3 | Ming. /2 lav, m
Mujeres 3 {awe./2iav.] 18m’ Uso exclusivo de
Barcs y Electiica investigadores y
vesiidores H, 54 m? practicantes,
M. 54m- | Hidro-sanitaria

Taija dobley 9
Clo. de aseo 3 anagueles 1hm Une en cada nivel
Bodega 2| Anaqueles 17m? de laboratorlos
Desechos
reactivos y un local B3m2 Eléctica Controly alslamiento
radioactivos
Montacargas 2,000Kg. | 17m? Hidraulico

Hormeo Eléctica N

Incinetador Incinerador 21m y de gas Buena ventilacion
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7 PROGRAMA ARQUITECTONICO

SERVICIOS GENERALES

ESPACIO CAPACIDADY  AREA I
REQUERIDO EQUIPO mf INSTALACIONES  CARACTERISTICAS
Cuatto de Bornbas, )
magquinas filradory | 62m
oxigenadot

Bod icol 17 m Fléctica Ublcados junto a sus

odeqa agricold Anaqueles M| Hidro-sanitaria tespectivas zonas
Bodega acuicola 30m’
Cuarto de
maaquinas 60 m2
:‘:{;if;ﬂdon Mog;:;;gga Y| 25m2 Eléctica Ubicacion céntrica
Intendencia y
talleres 60 m2
Sanitarios Swe. /) 36 m2 Eléchica Junto al auditorio y
publicos ming. / 4 lav. M< | Hidro-sanitarla zong publica
Contenedores de 2 14 m?
basura contenedores m

91 Eléchica .
Estacionamiento automaviles 3,200 sanitaria Fécll acceso vial
Patios de servicio dii::goc:gyc 910 m*
RESUMEN D E AREAS

TERRENO ' 19,104 SERVICIOS GENERALES
ZONA CARACTERISTICA Cafeteria 190
Laboratotios 1,418 Servicios lab. y docencia 632
Apoyo a laboratorios 437 Setviclos agricola y aculcola 109
Docencia 614 Servicios generaies 195
Zona acuicola {al exterdor) 1,095 CIRCULACIONES INTERIORES 1,578
Zona agricota (al exterlor) 989 CIRCULACIONES EXTERIORES 3,157
ZONA COMPLEMENTARIA AREA TOTAL CONSTRUIDA 8,115
Gobiemo 242 AREA DE DESPLANTE 4,142
Setvicios escolares 170 ESTACIONAMIENTO 4,110
Auditorlo 424 AREA EXTERIOR CONSTRUIDA 4,252
Biblioteca 589 AREA LIBRE 6,600
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" Nuestros ancestros no escogian un sitio para fundar
una cludad sino que lo descubiian © para If mas lejos,
no tenian preclsamente una vision - teoria en su mente
que luego llevaban mas o menos a la redlidad, sino
que hacian en cada sitio dnico lo que el palsaje, el
lugat, y el tiempo les dictaban.

German Orfega Chavez

Teoiia de Ias cludades mesoamericanas
Cuadeinos de arquitectura Mesoamericana #7
Facuitad de arquitectura UN.AM, 1992,

“Es Imposible combinar dos cosas sin una leicera. Se
exige un ligamento que una vy nada une mejoi que
aquello que hace desi y de las cosas que liga un soloy
Unico todo. Tal es la naluraleza de la proporcion, *

Timeo de Platén
Giecia § i a.C.



9.1 PROPORCION

Et objeto final de diserio es el resultado de relaciones efectuadas, enfre el mismo
objeto y los factores sobre los cudles tiene incidencla, sin embaigo, para lograr
la relacion de estos dos elementos es imprescindible medillos con un terceio
gue los unifique

En la arquitectura, esta medida es el ser humano en sus hes estados de relacion
con la obra arquitectonica: lo fiskco; lo bioldgico v lo psicologico. Asl, la justa
pioporcion de esta anfropometiia logra resultados satisfactorios.

Es lomentable la validez que a la fecha tienen las palabras de José Villagran
Gaicla, cuando en 1963 apuntaba: "Bl arguitecto se habltia a ser libre en sus
concepciones, pero con mucha frecuencia al olvidar las limitaciones, que la
naturalezo del hombre y de las cosas impone a la creacion aqultectonica, cae
despladadamente en un liberfingle mental v en ung pérdida de equilibrio
valorativo",!

En el mundo actual se estdn daondo experlencias aiquitectdnicas como el
flamado minimalismo que, ¢on senclilez de formas y conceptos, reacciona ante
los excesos decorativos, simbdlicos y de lenguale en los que cae el eclecticismo
posmodernista; asi como al Intelectuallsmo, v formalismo de la denominada
deconsfruccion,

Lo antertor refleja una preocupacion a nivel mundial en cuanto a la expresividad
arquitectonica, Intentando regresar a la pimera razon de  composiclon
arquitectdnica, la cual es el hombre viéndolo como parle de un contexto, tanio
natural como cultural. Citando ol arg. Villagran * la cultura es un todo que
eveoluciona eslabonadamente, construyendo sobre 10 que las edades y las
generaciones que preceden han consolidado..."

Asl, siendo herederos de una gran cultura mundial no nos podemos quedar
ignorantes a la comprension de las esenclas sobie las que florecleron las
arquitecturas que hoy tan solo vemos como catdlogos donde elegir formas

En &l caso de la arquitectuia; creo en un legado hisidrico como raza humana y
en una similifug de proporcion, tal vez inconsciente o empitica, entie diversas
creaciones aristicas y naturales en disfintas épocas y lugares.

osd Villagran Garcia * Seis teras sobre la proporcion en arquitectura ™ ; Cuadernos de
arquitectura # 7 ; LN.B.A. México 1963.
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9 MEMORIA DE DISENO

Esto se puede ejiemplificar con los andlisis compositivos que se llevan acabo en
la arquitectura prehispdnica, como el que Alejandro Magnino hace de la
piramide de! Sol en Teofihuacdn ?, donde pone de manifiesto proporciones
similares a las que Paciolli nombra como divinas conocidas también por seccion
aurea y gue se pueden encontiar en cas fodas las grandes obras de la
antigliedad clasica,

2 ALEJANDRO MANGING TAZZER "Concepto espacial en la arquitectura y el urtbanismo
mesoameticano” Cuadernos de aiquitectura mesoamericana #7; Eneto de 1992;
Facultad de Arquitectura; UN.AM.

49



A=B*1.618
9.2 COMPOSICION DEL. CONJUNTO - B

En mi busqueda particular de una composicion arquitectonica he comenzado a
jugar con propoiciones y relaciones geometricas; enconttando, en piimera A
instancia, la sensacion de tener todos los elementos un lugar preciso y después
descubriendo las ventdjas que la geomefria tiene al momento de definir
estructuras o médulos  Hnstructivos.

En este caso particular se dividié el proyecto en fres formas basicas de percibir la i
proporeion.: !
1 - Ractonal; Resultante de razones ancladas a necesidades en el plano

de la utlidad, como las exigencias fisicas del programa,
materiales y técnicas constuctivas.

2.- Psicologica: Dependiente del contexto que relaciona las primeras con las
circunstancias de su medio ambiente y como las percibe el
hombre en conjunto.

3.- Estética: Tal vez la mas ambigua debldo a su cardcter Insustancial y
perceptivo, es también la mds solicha y por ende
confroversial. Debido a esto solo me referiré a ella de una [
manera personal,

Después de tener definidos los dicances en proporcion racional y aun en busca
de la psicolégica, suige el partido arquitectdnico como una geometrizacion
practicada a la idea de tener dos cuerpos que evidencien la naturaleza de su
uso, [zona privada vy zona publica) dl ser formalmente diferentes pero, teniendo
cuidado de maniener una relacién de unidad entre ellos.

De esta manera se propone la tesis de un conjunto de elemenios con valores

formales diferentes, pero generados por las mismas dieclices geométiicas

logran la unidad compositiva. Para ello, sin legar a creer que el frazo suple o

garaniiza la aimonia, se tomd como regla geometica la seccion durea (1 ¥
0.618...). Y’

Desde un punto de vista bidimensional, el conjunto es proyectado a partir de un i
rectangulo dureo de 54 x 88 m, Y su gemelo, rolado 45° con el eje sobre la
primera parte proporcional superior del lado izquierdo de la figura. 0N D U[]

Estos rectangulos vy fos razos dureos bdsicos generados de ellos, dan forma,
ublcacion v proporcion alos diversos elementos que conforman el conjunto,

1—«
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9 MEMORIA DE DISENO

Basicamente cada uno de ellos definen en el conjunto dreas de edificios que se
diferencian enfre si por el tipo de usuario al que estan destinados

De esta manera se cuenta con un drea para uso exclusivo de los investigadores
y esludiantes del posgrado, delimitada por un recldngulo girado -45° con
respecto dl eje nore sur; éste comprende los faboratorios con sus espacios de
apoyo; los cubiculos de investigacion; los talleres v las aulas de seminario,

E segundo trazo auwreo, comespondiente al eje norte sur, delmila las zonas de
uso publico como son: la cafeteria; el auditorio; el gobiemno y la biblioteca; estos
dos ulfimos situados a lo large de lo gue seria el eje de una espiral aurea.

Al girar los rectdngulos de la forma antes desciita se generan dos espacios
bdsicos para la composicion del conjunto, el primero es una Grea de traslape
enfre los dos rectangulos que marca la loégica ubicacion del acceso al instituto,
slendo éste el punto de unidn enfre las areas publicas y las de investigacion,

El segundo espacio gueda temanente entre la divergencia de los tectdngulos
formando una especie de plaza unificadora que da perspectiva v privacidad al
conjunto. Esta serd destinada a los estanques de investigacion acuicola,
quedando enmarcados por los edificios v logrando la presencia del elemento
agua, visible desde cudiguler punto del conjunto.

Otios elementos que complementan la composicion del conjunto son el
estacionamiento v los invemaderos hidroponicos que al ser sdlo &reas de apoyo
quedan fuera de los trazos basicos, pere se vinculan al conjunto por ejes que
surgen del mismo.

Para el diseno tidimensional, se formé una volumetiia que diera un caracter
proplo a cada espacio, 1o que lleva al problema de compeoner, formalmente,
elementos tan disimbolos como un laboratorio con un auditorlo.

Asi, con el fin de lograr la unidad volumétrica del conjunio, se siguen respetando
los ejes vy las proporciones definidas en planta para obtener un médulo
constiuctivo, Ademds se plantea la necesidad de repetir elementos, como
ventanas y hagaluces, con el fin de mantener un mismo lengudje en soluciones
d requerimientos comunes en Greas distintas.

Otro elemento de coheslén dentro del proyecto es el de contar con ciiterios
uniformes de constiuccion, acabados e instalaciones, usados como parte de un
diseno interior, para lograr que independientemente de donde se encuenire el
usuario, siempre se fenga la sensacion de estar en un solo edificio.
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Ya que el conjunto se forma por elementos independientes que se mantienen en
contacto y adguieren su verdadera dimension en relacion con la escala del
paisaje, el entorno con su vegetacion serd el cormun denominador visual, siendo
que de fodas las ciiculaciones y de la mayoria de los espacios interiores se
tendid un campo visual libie, con el fin de crear, como diera el arquitecto
Carlos Mijares "un edificio abierto en comunion con su exterior”

Analizando formalmente los espacios mas importantes del proyecto destacan los
laboratoiios donde se logra una independencia tanto estiuctural como formal, al
tener un ritmo de fres elementos ({ laboratorios | que nacen de un bloque
anclado al suelo ( edificio de apoyo ) y se proyectan al espacio savando la
pendiente del terreno, paia despues apoyarse en los capiteles de fres giandes
columnas que ademds son unidos por una circulacidn que los atiaviesa
petpendiculaimente, formando un juego de edificios-puenies, con lo que
ademds de salvar la peor parte de la pendiente en el terreno, se logia dar
ventilacion crzada a los espacios interiores v por su oientacion siven de
parteluces paia el edificio de seminarios y enfre ellos mismos.

Ofro juego volumético importante es el que se da con el edificio publico, en
donde se acentuan volimenes perpendiculaies al senfido del edificio, que
parten sy jecorido vy a base de terrazeo disminuyen su alfurg, junto con le
ferreno, evitando pafios confinuos, lisos y con glfuras fuera de escala.

Denfro del edificio, los mismo elemenios que lo parten, marcan {os vestibulos de
acceso ¥ las comunicaciones verticales cie las distinias Greas contenidas en el;
ademas de dar lluminacion cenital a ia biblioteca y el gobiemno.

Longiudinalmente el edificio se desarrolla en curva y esta techado por un
segmento de toro, esto para lograr un confrol climdtico pasivo, ya que al tener el
radio mayor hacia el sur, la incidencia solar nunca serd completamente
perrendicular a la superficie del volurnen.

Por ullimo, el auditorlo fiene la funcién volumetica de ser el elemento de unidn
enfre el edificio de seminarios v el publico, por lo cual fiene dlgo de los dos
ortentado como remate del primer edificlo, su envolvente es una rebanada del
segundo, pero a una escala mayor, lo que le da un caracter diferente acusando
5u runcion denfro de ediiicio.,
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Bl andlisls estructural es una clencla exacta que,
basandose en hipodtesis dellbeiadamente falsas,
pretende determinar, de modo Unico para cada
sistema de cargas, los esfuerzos a que esta
somefida una eshuciura cualqulera...

Es una técnlca, cuya finalldad esticta es la de
obtener una clerta segutidad, dentto de ias
limitaciones humanas, de que las construcciones
que erljamos se mantengan estables, bgjo Ia
acclén de las solicitaciones usuales, sin embargo
estas soliclfaclones son Incledas v se basan en
estadisticas y cdlculo de probablidades,

Félix Candela

*Hacia una nueva filosofia de Ias estructhuras’
Cuadermos de Aiquitectura #2 LN.B.A,
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No es el fin de este capitulo recolectar especificaciones de obra, debido a que
el resultado seria mas grande que le testo del documento, ademas de ineal, ya
que la mayoria de los soluciones necesitarion de un desanolio ejecutivo
completo; sin embargo traiaieé de apuntar los elementos constiuctivos y de
instalaciones que inciden especiaimente en el proyecto arquitectonico

9.1 CRITERIO ESTRUCTURAL

Para el diseno estiuctural los edificios se dividieton en sub-estructura,
estructura v cubierias, con el fin, tediico, de dar a cada elemento su
proporcion racional, psicologicay estética. (ver pag. 50 del capltulo 8.);

Los datos de cardcter iaclonal que definen el disefio de las estructuras se
resumen en:

TERRENO: Tipo Il de bdja compresibilidad, enfre 6 y 12 T/m2 con una
pendiente maxima de 22% y una minima del 12%, formado
por arcllia y tepetate con boleo grande.

Junto con este fipo de teiteno, se fiene que considerar el
tactor sismo, presente en esta zong, clasificada como de
alto rlesgo’ .

NECESIDADES ESPACIALES DE LA ESTRUCTURA: Requerimiento de una estiuctura
que permita libertad en el manejo de mobiliatio v equipo,
ast como €l libre recorido de ias instalaciones.

EDIFICIOS: Andlizado el programa carquitectdnico y cotejdndolo con el
tereno, se definen edificlos de tres pisos a distintos niveles
de desplante.

FACTORES CLMATICOS : Para la concepcion de las ieciv'mbres se
considerara el alio poicentale de lluvia: © . o solar
en la zong, lo gue exige una esfructuia de techo gue
permita el rdpldo desalojo de aguas pluvicles v un
adecuado alslamiento téimico.

TECNICAS CONSTRUCTIVAS: Al estar fa Universidad en la cabecera de Estado y
tener un fGcll acceso, no existe ningun problema con
respecto a suministro de mateilal v tecnologla, asl como a
la obtencion de mano de obra calificada.

""NORMAS Y ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS PROYECTOS CONSTRUCCION E INSTALACIONES' C.AF.C.E.
Reglonallzaclon sismica fig.18 libro 2 1982
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DESPLANTES A DIFERENTES NIVELES

MAYOR MOMENIO DE INERCIA

il N
> .,

EDIFICIO PUENIE EN LABORATORIOS

8 CRITERIOS CONSTRUCTIVOS Y DE INSTALACIONES

@ SUB-ESTRUCTURA: Con un andlisis de los elementos anteriores se toma la
decision de dtilizar una cimentacién alslada de concieto  armado,
desplantada a diferentes niveles, de acuerdo con estudios de topografia v
mecdanica de suelos; ademas se contara con losa de entrepise desde planta
baja, con et fin de disminuir gastos en excavacién vy relieno (altos en este tipo
de teireno) ganande at mismo tempo un espacio de sotane, come bodega
para las zonas acuicela y agricola.

Por otro lado el dite porcentaje en la pendiente del terreno induce a edificios
terrdceados en pequenas dreas a diferentes niveles v juntas constructivas
canstantes, fo cuadl es factible también, gracias a la cimentacién aislada,
tfrabajando conjuntamente con trabes de liga.

® ESTRUCTURA: Para la esfructura se toma la directriz académica, de que, en
un suelo rigido se edificarg con estructura flexble a fin de evitar la
resonancla, en caso de sismo.

Por lo anterior, se elige una estructura de aceto a base de marcos
semirigidos con vigas de alma ablerta, que peimitan el paso de las
Instataciones, aunados a columnas de perfil estructural dispuestas con un
entre-eje de 6 x 12 metos teniendo vigas secundarias en el sentido corto a
cada 3 metros. Con tal entre-eje se forman edificios de 12 metros de ancho
por larges multiplos de 6 m.. obtenlendo un espacic interior libre,

Siendo el edificio mas large de 42 mis., la proporcién 1:2, en cuanto al &rea
de desplante se dispara mucho, v la estructura tiene un momento de inercia
mucho mayor en et sentido longitudinal que en el hansversal, por lo cual las
columnas serdn rectangulares con el eje mayer en el sentido transversal del
edificio. Ademads se contara con timpanos de rigidez en las cabeceras del
edificio, todo esto con €l fin de igualar los momentos de inercia en amboes
gjes de la construccion v evitar torsiones peligrosas en la estructura en caso
de sisma.

Las vigas y columnas soportan un sistema de entreplso "Losaceic" formado
de una ldmina acanalada en el lecho bajo gue puede tomar esfuerzos de
tracclén en un senfide vy a la vez siive como cimbra para soportar una capa
de concreto reforzado la cual se encarga de tomar la compresién.

En el caso de “ios laboratarios fipo la estructura soluciona la pendiente con
el concepto de edifico puente, en donde el mismo muro del edificio
funciona como viga estructurdl, apoydndose en un extremo sobre una
cimentacion directa al terrenc vy en el oo empeotrado d capitel de una
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columna de concreto armado, de manera que se convierte en una
estructura independiente.,

El buen manejo def los sistemas estiuctuiales elegidos tienen la ventaja de
una 1dpida elaboracion, v de que un material como el acero se puede
considerar 100% recliclable.

E! Unico inconveniente es debldo a que este tipo de edificio se considera de
rlesgo mayor, pudiendo estar sometido a la accidn del fuego por vaias
hotas, por 10 que se necesita prever un buen disefio de recubrimiento
retardante al fuego, ademdas de las instalaciones pertinentes.

En general ios muros tendran la unica funclén estructural de cargar su propio
peso, ademds de las funciones fisicas de dividir los espacios y servit como
aisiantes térmicos y acusticos, siendo en algunos casos necesarios los muos
dobles con camara de aire Inferna o con recubrimientos especiales.

La excepcion a esto, se da en los laboratorios tipo donde los muros laterales
se hardn con panel W para reducir al méximo el peso muerto.

® CUBIERTAS: El disefio de las cublerta intenta aprovechar las capacidades
reales de los materiales para reducir costos y mejorar funciones, permitiendo
el 1dpido desalojo de las aguas pluviales y evilando fillraciones e
impermeabliizaciones confinuas, ademds, que al no fensr que set
hotlzontales y planas, pueden reducirse los esfuerzos de tracclon, hasta
eliminorios completamente, haciendo tiabajar el material Unlcamente a
compresion y asl lograr una economia del material,

Dentro del proyecto se pueden distinguir tres tipos de cubiertas, la primera en
la zona de apoyo a los laboratorlos donde un arce. de clicunferencla,
inclinado, es la seccidn gue al deslizara sobre una sola direccion horizontal,
forma el techo.

El mismo arco de clicunferencia que se usa en ese edificlo, es el que sevirg
pora creor la superficle de revolucion gue da forma @ la techumbre del
edificlo publico, formando un segmento de toro y por ende una superficle
anticlastica de doble curvatura que actuara solo a la compresion.
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UN MURO CURVO RESISTE MEJOR
LOS ESFUERZOS PERPENDICULAREY
AL TENER UN MAYOR MOMENTO D¢
INERCIA.

~. CUBIERTIA CURVA EN
EDIFICIO DE APOYO
[ A LABORATORIOS J

~ Comprasion
I tangenie o la superficie

SEGMENIO DE TORQ, SUPERFICIE
ANICIASTICA DE DOBLE
CURVATURA TRABAJANDO

A COMPRESION EN EDIFICIO

DE SERMCIOS PUBLICOS
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SUPERFICIE REGLADA
FORMANDO UN
DIENTE DE SIERRA EN
LOS LABORATORIOS.

9 CRITERIOS CONSTRUCTIVOS Y DE INSTALACIONES

Los seminarios son cublertos por una losa plana, debido a que en ase lugar
se ubicard la antena parabolica que unird via satéfile al Instituto con el resto
de la comunidad cientifica, También se cuentan con cubjertas planas en los
lugares destinados a tangues de gas e instalaciones especiales, para facilitar
su registro.

Los laboratorios tipo, los faileres v [os vestibulos del edificio publico se
iluminaran cenitalmente a tiavés de un techo tipo diente de sierna, formado
por supetficies regiadas, con una directriz plana, y ofra curva perpendicular
al techo.

9.2 CRITERIO DE INSTALACIONES

®CONSIDERACIONES GENERALES: Una de las caracteristicas principales en este
fipo de edificaciones es que la mayoria de las instalaciones tienen que ser
registrables tanto fisica como visualmente. Esto lleva a la solucion de canastillas
metdlicas modulares, unidas enfre s, y suspendidas al plafond por medio de
tensores. Esias canastilas conducen los ductos para alimeniar e mobiliario de los
laboratorios y 1os servicios del edificlo. Baje un cédigo Intemacional de cada
ducto fendré un recubrimiento de un color deferminado segln su contenido®,
siendo:

AQUA..criciieee Verde claro Equipos contia incendio........ Rojo
Alre comprimido... Cian Equipo de pimeros awilios.... Verde
GaSES v irerirrenin, Amarilio claro Sistemas elécticos.........vcvvne. Azu! Maiino

En el caso de los laboratorios, el mobillario es el que define tanto el espacio
interior como la disposicion de las instalaciones, slendo este un modulo, que
tiene integrado lamparas, salidas eléctiicas, ied de cdmputo, de gas, de aguay
de alre; por io cud solo se neceslta conectar las Instalaciones en la parte dlta
del mismo a cada 3 mis.

Otro elemento a tomarse en cuenta paia la definicion de las Instalaciones en
edificlos de este tipo son las precauciones en cuanto a manejo de desechos
sanitarios v sisternas de seguridad contra incendio.

@INSTALACION HIDRAULICA La alimentaclén hididulica llega af Instifuto desde un
tanque elevado que surte a toda la UA.E.M., situado enio alto del campus.

Esta aimentacion llega directamente a dos cisternas, una ubicada junto al
edificio de laboratorios y seminarios con capacidad de surtir ol instituto por 3 dias

2"HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL"; Laso Cerna; Edit; Porua 1989; Capitulo XVl pag. 384
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mas una reserva para el sistema contra incendios y offa ubicada bajo el cuarto
de maquinas para cultivo acuicola en g planta baja del edificio de servicios
publicos, el cual tendid Y de capacidad que la suma de los m® en los
estanques Ias necesidades de agua para riego en areqs exteriores se solventaran
con el sistema existente a bose de salidas a o largo de las avenidas principales y
mangueras Con aspersores.

De la clsteina ublcada bajo el cuarto de maquinas se bombeard el agua a un
tangue elevado sobre el edificio de iaboratorios y seminarios, del cual se sacard
un ramal que surtirg por gravedad al mismo edificlo.

La cistema para el campo acuicola contard con un sisterma hidroneumdatico que
bombeard & agua a fiavés de los slstemas de filhado y oxigenacion o
directamente a los estanques e Invemaderos.

Denfio del edificio existiran dos ramales principales uno exclusivamente para el
sistema confra Incendios y ofro de para uso normal en los laboratorlos v serviclos,
donde ias allmentaciones a cada mueble contardn con liave de paso paia su
facll maontenimiento evitando afectar otros muebles.

@ INSTALACION SANITARIA La instalacion sanitaria esta dividida en fres: una de
aguas negras que se candiizara hacla una fosa séptica v una de oxidaciéon para
después unltse al colector de las nuevas plantas de tratamiento que constiulia la
Universidad. Las jabonosas que Irdn directamente al colector v las de teactivos
aquimicos que se almacenard en tanques especiales para su frasiado a plantas
de tratamiento de tercer nivel.

En los dos primeros casos se usardr: ‘uberias de P.V.C. suspendidas al plafond y
de albanal a nivel de terreno, paic. yue por gravedad se conduzean [os residuos
a su destino. El tercer caso implica un manejo mas cuidadoso, canalizando 1os
desechos por tuberias especiales de PV.C. resistentes a los dcidos hasta los
tanques de almacenamiento junto al edificlo de laboratorios.

® INSTALACION ELECTRICA: Se contara con una subestacion eléctrica vy sistema
de no breake como proteccion de los equipos, gue son la mayor Inversion del
instituto, los cucales necesitan corentes reguladas de 1156 v de 220 volts.

Cada uno de los locales espacidles cuenta con un tablero, a fin de que en caso
de camblo de equipamiento, sea contiolable la redistibucidn de cargos v
chcultos, La iluminacion fendia circuitos separados y el sistema de luz de
emergencia constard de Iémparas individuales con pilas recargabies
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9 CRITERIOS CONSTRUCTIVOS Y DE INSTALACIONES

Para los fipos de luminarias y las densidades, se tomd lo indicado en el
reglamento en cuanto a luxes necesarios, segun la actividad del local, teniendo
para;

Cuarlos de crecimientoy cultivo . . . ... ... .. .. 8,000 luxes
Laboratorios, Talleres y Biblioteca ... ... ... .. . . . 500 luxes
Gobieino, Apoyo a laboratorios y Talleres de reparacion . ..., 300 luxes
Auditoric y Cafeteria .. .. ..o v v v e 150 juxes
Serviclos generdlesy Pasiltos . ... ... . L 70 luxes

La unidad del nivel de fluminacion es el lux v se logra de la incidencia ortogonal
de un lumen sobre un m? y disminuye proporcionaimente a la distancia del foco
luminico.”

La ubicacién y cantidad de lamparas, asi como de salidas v tableros, se pueden
apreciar el los planos eléchicos.

@ INSTALACIONES ESPECIALES: Un edificio de estas caracteristicas cuenta con
instalaciones especidles, las cuales son ubicadas en planos, pero que paia su
elecucion se hace indispensable el desarollo v asescria de expertos en el ramo,
eslas son;

El aire lavado para el auditorio; Las campanas de extraccion de reactivos en los
laboralorios; Los sistemas de acondicionamiento climdtico (en el cuarto de
ctliivo y en los cuartos de temperatura controlada); La oxigenacion v el filtrado
en las fineas de dimentacion hidrdulica o los estanques e inveinaderos; Las
lineas de gas y de dre compiimido en los laboratorios; Los sistemas contra
incendio y el montacargas hidraulico.

® ACABADOS: los materidles propuestos en los acabados  son
prepondefantemente aparentes y con sellado impermeable como: el concreto,
¢l tablque y el acero, en este ulfimo se excepiian las columnas que estdn
recublertas por prefabricados retardantes al fuego. En espaclos interiores de
jaboratorios, se utillzan pinturas epdxicas sobre aplanados en muros v sobre
concreto aparente en plsos, esto por la necesidad de fimpieza y con el fin de
eliminar todas la superficies porosas en las que se pudieran alojarse o
desanollarse rnicioorganismos.

Los detdlies de los acabados pueden observarse en €l plano correspondiente.

3Ver refetencia 1 en este caplitulo
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Quizd anallzando lo expuesto, pueda estimar que
existe clerta exageracion en algunos conceplos,
peto paid  ponemncs en comino  tenemos
forzosamente que fikwrar todo lo  aprendido
anteftormente y, de cudlquier modo como dijo
Onegay Gasset:

‘Pensar es , quiérase o no, exagetar. Quien prefiera
no exageiar fiene que callarse; mds adn: fiene que
ver la maneia de paralizar su intelecio”

- dfawan



REFLEXIONES FINALES

Er- una tesis con tantas expectativas que saltan en mi mente, como el que ha
legado a ser éste, podia agregar mucha mas informacion, pero pretenderia
dlcances que evidentemente un frabaje de esta natuidieza ne fiene, por lo que
tan sdlo quiero hacer una reflexion general de dlgunas preocupaciones que se
mantuvieron constantes en mi durante la elaboracion de este proyecto.

La primera surge con el proyecto mismo, cuando veo la ciudad de Cuemnavaca
cemo un simil a escala del D.F. en los afcs 50, donde sailendo de una etapa
postevoluclonaria se envueive en una sabrevaloracion sustentada en la ilusidn
del pefrdleo y empieza una carera de modernidad sin ningun confrol que
tetmina en la conflictiva megaldpolis que noy, mas que vivir, sufrimos.

Asi con un crecimiento desorbitade en Cuernavaca empiezan a cohabitar
mundas disimbolos que se llenan de un pobie v, en ocasionss, agresive ienguale
urbano-arquitectonico, que a la larga dejara ireconocible la hermosa cludad
gue en un momento llegd a llamarse, "De la eterna primavera”

Por eso temo gue en un momentc mi bUsqueda formal y composiiva en un
peqguenc espacio de Cuemnavaca, adn cumpliende con todas las demandas
del programa; no haya tenido la modestia de ser parte de un entomno, Y aungue
el resultado esté dado con el fin de crear un espacio gue refieje el gque hacer
del hombre contempordneo, queda en mi la inguietud de aun poder optirnizar
el resulfado en el sentido contextual.

Ofra preocupacion es el factor humano de la biotecndlogia v lo que representa,
en ese campo la construccion de instiluciones dedicadas a su estudio. Por mi
parte plenso que daile el poder a unos cuantos hombres para manipular las
configuraciones genéticas de seres vivos, Inciuidos los hombres, es temible,
porgue aungue fodo fipo de ciencia es en primera instancia amoral y puede
aporar grandes beneficlos, la verdad es que en el Utimo siglo el desarrclic
tecnolégico se ha dado a pasos agigantados, dejando alrds al ser humano, que
fodavia no alcanza una madurez mordl v social comoe para poder manejar lo
gue su Intelecto le ha permitido descubiir, En ofras palabras es comoe darle una
granada de mane ¢ un nifio de cinco anes,

Por ofro lado no es lo solucion quedamos solo como espectadores de una
contemporaneidad fan imprevisible como inevitable y aungue una clvilizacion
tecnoléglea no slempre ha traldo progreso, si puede damos el status mundial,
para poder pactar un futuro mas humano para nuestia sociedad.
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SISTEMA LOSACERO:

CAPA DE COMPRECION DE CONCRE
REFORSADO F'e 200 Kg/em2

MALLA ELECTROSQOLDADA 0-8,10-1
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LAMINA ACANALADA TIPO
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S

L
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CORDON DE SOLDADU
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CALCULG L VIGAS HIMARIAS
19 20
- 12.00 mits -
N B
pE
50
it
E’ ':3 £.00 mis
19
O G Amadura Primana B |
O
=&
BE
Ga 600 mis
Ea
g
P | B

@ 3.00 mts. -
hnalisis de carga por M2 er losa

enttepiso de losacero, apoyado en armaduras
tle acero en tableros de 3.00 x 6.00 mis. a ejes.

AIOTEA. [T

eniadriiado y morterc 120 kg/m2
zontie 300 kg/m:
concreto teforzado fe=200kgyem’ 200 kg/m2
kamina acanalada #18 14 kg/rn:
carga viva en azoteas 100 kg/rn2
fotal 734 kg’
EVIREPISO: [+ i 7
lseta ceramica 100 kg/'m:'
concreto reforzado fo=200vgem 200 kg/m”
lsmina acanalada # 18 14 kg/m2
:crgo viva 100 kg/m:
;}Jbrecorgo de mebiiano 200 kg/mz
bia T Ted kg

ARMADURA SECUNDARIA [fipo Prat)

carga directa de mulos
civisorios de tabidue 250 kg/m2 x 2 40 mis
~ 600.00 kg/im
2.00mis. x .00 mis

18.00 m2

18.00 m2 x 764 ka/m?2
- 13,764,000 kg

drea toutana

reso del area frioutana

carga uniformementa
r:partida 13.754.00kg. / &6 mi.
= 2.292.00 kg/mi
+  600.00 kg/mi

2,892.00 kgymi.

y

SECUNDARIAS Dt CON
N 600 1vs. °©
291291 251 291 291
1451 WE
A f 098
13 8
S A B 0.0 ms.
C
B71 0514
4.351
1.45 1
"5 ;
.ot )
-—»./“
1305 tirm
FORMULAS USADAS

ESFUERZO » [ - V/Senf

AREA » A P/ - admisible {1400 Kgiem?2 )
ESFUERZO >'= M local/ H (longitud )
CAPACIDAD DE CARGA » C.C. - areaxFa

CUERDA INFERIOR 1 mt, {Traccion
BARRA DE MAYOR DEMANDA » C6=21.751
AREA MAXIMA = 15.54 cmi2

. 282 x 38

TRANSVERSALES 1.14 mt. {Traccion!
BARRA DE MAYOR DEMANDA » 1-2=1691 ¢
AREA MAXIMA =12.07 cm?

= 2Ls 2" x 1/4"

CUERDA SUPERIOR 1 mt. (Compresion)
BARRA DE MAYOR DEMANDA > A5=21751
9Ls 2 1/2°x 5/16" - AREA = 18.96 cm?
RADIO DE GIRO = 1.93

RELACION DE ESBELIEZ = Ifr = 51 81
ESFUERZO ADMISIBLE > Fa - 1,278 Kg.jcm?
CAPACIDAD DE CARGA > C.C. - 24,23t

VERTICALES 0.60 mt. {Compresion)

BARRA DE MAYOR DEMANDA > D1 8,701
1L 2"x5/16" - AREA = 7.42 crri?

RADIO DE GIRQ = 0.99

RELACION DE ESBELIEZ > f  60.60
ESFUERZO ADMISIBLE > Fa - 1,218 KgJ/cm?2
CAPACIDAD DE CARGA > C.C. - 9.001

ALMA  ABIERTA  TIPO  PRATI
ARMADURA PRIMARIA (1po praMt)
CARGA UNIFORME DE MUROS = 600.00 Kg./mi,
x12mi /16 (modulos ce estuctura) 0 451
CARGA DE ENIREPISO 13.764.00 Kg.
FESD PROPIO VIGAS SECUNDARIAS 259.30 Kg.
PESO DE MURQS { por moduio ) 900,00 Kg.
TOTAL +eeemn P e 7 1 X
19 EJE OF
~ 12.00mes,  SMER
1491 1491
045t 09t 09t
] 3 P
L . 2 4
24.661¢ 2491 1
23311
at gen
0.001
3631 tm
naum
83.881m
95747m
CUERDA INFERIOR 1.5 mt. [Tranctén)
BARRA DE MAYOR DEMANDA H=95,141

AREA MAXIMA =67.95 cm?2
= 2ls6"x 1/2"

TRANSVERSALES 1.803 mt. {Traccion)
BARRA DE MAYOR DEMANDA > 12=44.511
AREA MAXIMA =31.79 cm2

s6"x 7/16"

CUERDA SUPERIOR 1,5 mi. {Compresion)
BARRA DE MAYOR DEMANDA > A-7=95.14t
2 6" % 1/2" - AREA = 7420 cm2

RADIO DE GIRO = 4.72

RELACION DE ESBELTEZ > ifr — 31.8
ESFUERZO ADMISIBLE > Fa = 1,392 Kg./cm?
CAPACIDAD DE CARGA > C.C. ~ 103.3t

VERTICALES 1.00 mt. (Compresion)

BARRA DE MAYOR DEMANDA > D-1=24.66 1
1L 6" x 4" x 616" - AREA = 19.44 cm?
RADIO DE GIRO = 4.93

RELACION DE ESBELTEZ > Ir — 20.26
ESFUERZO ADMISIBLE > Far = 1,444 Kg/om2
CAPACIDAD DE CARGA > C.C. 2800t
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