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INTRODUCCION



LA MEMORIA PRINCIPAL

Es un compunto generatmente grande de celdas direcciomables (ly forne mas
sencitla de lograr aceeder a ellas es organizartas en forma de vector) donde una
computadorcidmacena wdi Ly informacion (dios, programas) que wtilizard mienras esié
encendida. Cualguier instruccion que of procesador electiie deberd necesariamente residir
en fa memoria central, ya que es ahi dorde fa UCP (unidad central de procesamiento que
conticne las unidades aritmética, Iogica y de control ) buscan la siguiente instruccion.

‘ MEMORIA J
S

UNIDAD ' TNIDAD
DE: UNIDAD CENTRAL bi
ENTRAD AL —eeeee DE L ) SALIDA
PROCESAMIENTO

Ef pardmetro mds importante en una memoria es su velocidad de acceso , que mide
el tiempo transcurrido desde que el procesador central pide la informacion contenida en
una celda cualquiera hasta que ésta puede ser leida (o escrita ). Los tiempos de acceso de
tas memorias de semiconductores se imiden en unidades de miflonésimas de segundo.

Cada clemento de-informacion que se almacena en la memoria de la computadora
estd codificado por una combinacion Unica de ceros y unos. Estos ceros y unos se Hlaman
bits ( del,inglés binary digits = digitos binarios). Cada bit estit representado por un
dispositivo electronico que , en cierto sentido , estd netivado- (uno) o desactivado (cero).

La mayoria de las pequefias computadoras tienen memorias organizadas en
maltiplos de ocho bits, llamados bytes. Normalmente, un byte puede representar un solo
caracter (¢s decir, una letra, un digito o un simbolo de puntuacion) ; una instruteion puede
ocupar uno, dos o tres bytes, y una sola cantidad numérica puede ocupar de dos a ocho
bytes , dependicndo de la posiciény el tipo del niimero. ‘

El tamaiio de la memoria de una computadora se expresa-, gencralmente, como -
multiplo de 2' = 1.024 bytes . A este valorse le llama IK . Las pequefias computadoras
ticnen memorias cuyos tamafios van tipicamente desde 64 K a 1.024K (1M) bytes.

Elnambre gendrico de estas memorias (estdticas o dindmicas) es RAM (Random
Acees Memory, memoria de aceeso nleatorio).

Unit desventaja de éstas con respecto a las memorias de ferrita es que los cxrcuucs
integrados pierden la informacion que tenian almacenada cuando se interrumpe la
nhmu\mcmn cléctrica. Esto obliga al disefio de memorias no volitiles, en las que se graba



informacion que ya no se pierde. Istos nuevos lipos de cisedilos reciben ef nombre
genérico de ROM (Read Only Memory, memoria sélo de lectura ), v se fobrican en varias
conliguracioncs,

Debido a que ka memoria central de una computadora es caslosa y escasa, se vuelve
necesario tener dreas adicianales de almacenamiento para guardar grandes cantidades de
informacion de manera mas ccondmica. Ademds, la memoria eentral pierde fos datos
almacenados al interrunipirse el suministro de cormiente eléetrica, por lo que resulta puco
practico utilizarla para almacenamiento permanente de datos,

Estas y otras razones dan lugar a Ia creacion de unidades periféricas de memoria
que reciben, en conjunto, el nombre de memoria auxiliar o secundaria (cinls y discos
magnéticos).

La informacion residente en cualquiera de estos medios magnéticos recibe el
nombre genérico de nrchivo. Un archivo estd formado por un nimero, variable de
registros , gencralmente de tamado fijo, que pueden contener datos (numéricos o
alfabéticos ) a programas fuente escritos en algin lenguaje de programacion.

INTRODUCCION A PASCAL

Pascal es un lenguaje de programacion de alto nivel v de prapésito general que se
ha derivado del Algol-60. Sus instrucciones se componen de expresiones de apariencia
algebraica y de ciertas palabras inglesas, como begin , enil, read, write, if, then, repeat,
while, do. En este aspecto, Pascal se parece a muchos ofros lenguajes de alto nivel. Pero
Pascal también contiene ciertos rasgos singulares que han sido especificamente disefados
para estimular el uso de ln programacidn estructurada .

El nombre Pascal fue elegido en honor de Blaise Pascal (1623-1662), brillante
cientifico y matemitico francés entre ctiyos logros se encuentra Ja invencion de la primera
méquina de calcular mecdnica en ¢l mundo.

HISTORIA DEL LENGUAJE PASCAL

Pascal fuc originalmente desarrollado a principios de los afios 70 por Nyklaus Wirth
, en la Universidad Técnica de Zurich, Suiza. El propdsito original de Witth fug desarrollar
un lenguaje de alto nivel, disciplinado, para ensefiar programacioén estructurada.. La
definicion original del lenguaje debido a Wirth se conoce, a veces, como Pascal estindar o
Pascal estindur segiin definicion de Jensen y Wirth,

CARACTERISTICAS DEL LENGUAJE PASCAL



Una de las caracteristicas fundamentides del fenguaje Pascal s fa capacidad para
mangjar un conjunto de instrucciones como si fuese una sofa de tal manera que al codificar
en este lenguaje podemos, can bise en los requerimicntos del algoritma, wtilizar eodigos
individuales o conjuntos de codigos.

A un cddipo individual se e denomina instruecidn simple y @ un conjunto de
¢odigos agrupados como uni sola instruccion se les denomting instrueeidn compuesta o
estructura , esto es lo que identifica n Pascal como un lengunje esteucturado.

No debe confundirse Ia capacidad de manejo de estructura con la capacidad de
manejo de modulos o subprogramas. Todos los lenguajes poscen la capacidad de manejar
maodulos (subprogramas), pero no todos manejan instrucciones compuestas ( estructuras).

DESCRIPCION DE UNA ESTRUCTURA

Inicia con ef cadigo begin continuando con todas las instrucciones simples y
finalizando con el codigo end;

begin

meesene)

end;
Pueden existir estructuras dentro de estructuras

begin

A}
begin

NN

begin

end;

end.



Se dice que un programa codificado en Pascal por sf mismo es una estructura que
contiene en su interior un conjunto de estruturas, por el hecho de que inicia con el cédigo
henin y finaliza con ¢l codigo end.

DESCRIPCION DE LA PROGRAMACION MODULAR

Lu técnica de programieion modular, consiste basicamente en fragnentar ¢l
problema o tarea que se tenga que resolver en un subconjunto de tareas (madulos) que
resultan mds simples de resolver, las cuales al conjuntarse nos permiten fegar i una
solucion total por medio de safuciones parciales.

Una vez obtenidas las soluciones parciales, dstas se van integrando cn forma
secuencial v simultanea para conformar la resolucion de la tarea global.

La aplicacion de la Programacion Modular esta prevista en todos los Lenguajes de
Programacién, lo cuales a traveés del concepto de subprograma (subrutina) introducen esta
forma de fragmentacion de una tarca, en este caso una tarea global es seccionada en
sublareas, cada subtarea es representada medinnte un subprograma, en este ¢aso, un
programa denominada programa principal inteyra todos los modulos, activandolos en la
secuencia correspondiente.

> Médulos | = [Programa principal -~ Modulos ;

{
A

Tarea -

¥

Programacion Modular ; Descomposicion de una tarea en subtareas (Modulos), cada
subtarea es mds simple de analizar que la tarea global. Esto es andlogo a la. descomposicion
de procesos en subprocesos en [ngeniceria Quimica,

La programacion Modular frecuentemente s confunde con la clasificacion de
lenguajes estructurados, atn cuando se trata de. dos conceptos completamente diferentes,
Se puede aplicar la técnica de programacion modular y codificar el algoritmo utilizando un
lenguaje estructurado.

Un lenguaje estructurado dadas sus caracteristicas evita la transferencia de control 0
ramificacién excusiva dentro de un programa, ya que pretende agrupar esas transferencias
en un conjunto de instrucciones (instruccién compuesta) que son realizadas en un mismo
punto del programa sin necesidad de tansleritse a otro segmento. Por eso se dice que ¢s

aberrante utilizar goto en pascal o C.
A esta capacidad de manejar estructuras (instruceiones compuestas) se- confinde con la

capacidad de manejar modulos,

Programacion Modular ; La tarea se divide en Subtareas,

Lenguaje Estructurado ; Una tarea o una sublarea ¢s codificada utilizando
instrucciones compuestas.



CAPITULO
|



Programacion:

Cuando los objetivos- de realizacion de una tarea eston pertectamente definidos
serd posible proponer un camino delt edmo o qué trabajo realizar para ltevacla a cabo. Esta
propuesta de realizacion implica haeer un andlisis exhaustivo de qué acciones concretas
conformarian ¢ trubajo, pensando que dste sen efectuado con la mayor eficacia posible.

Ll plancar estas acciones implica identificar el qué hacer y en qué orden ejecuturlo,
a esta plancacion se le denomina programacion.

PROGRAMAR ES PLANEAR

Una vez especificadas las actividades y el orden en que deben realizarse, ésfas
pueden ser presentadas mediante una lista numerada para indicar la secuencia en que se
realizardn o bien mediante un diagrama en el cual cada actividad se presenta con un
simbolo y fa secuencia de ejecucion se expresa mediante flechas de direccion.

A esta lista secuencial ( o diagrama) que constituye Ja descripcion paso a paso del
como llevar a cabo la tarea se le denomina algoritme; de tal manera que ¢l algoritino es ¢l
producto de la programucién,

Es recomendable, para {levar a cabo de manera sistemitica la programacion de una
tarca, desarrollar la programacion por etapas. Recomendamos las siguientes;

ETAPAS DE PROGRAMAGION
1.- Descripcién de la tarea:

Definiremos tarea como ¢l propdsito de obtener un producto o resolver un ,
problema , lo que implica realizar algin trabajo de el cual depende Ia calidad del producto
o respuesta obtenida

La necesidad de obtener la sofucion de un problema-o disponer de cierto producto
nos conduce a pensar en el trabajo que tendriamos que desarrollar y como lievarlo a cabo
para alcanzar los objetivos que fueron ¢l origen de la implantacién de fa tarea. -

OBJETIVOS ~ TAREA TRABAJO A REALIZAR
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Una vez comprendidos correctamente los ebjetivos representativos de la tarea
podremos pensr on qué hacer para fograros. Silas objetivos son mal interpetados o no
surt clitros, kas acciongs que se planeen para sulogro serin incorreetas o sevin demasiacdas,
fo gue signilica realizar etrabajo sin produccion a premio alguno.

Como se dija al inicio s¢ trata de entender cuitl es ¢l verdadero problenia asociado
con la tarea, s decir cudl es el abjetivo de realizar un trabajo,

2.- Formulacion del modelo matematico representativo de la tarea:

Con ¢! conocimiento previo de en qué consiste Ia tarca a realizar, se trata de
representarla mediante una ccuacion o conjunto de ecuaciones (6 expresiones logicas) fas
cuales, cuando sea posible, se presentardn de manera explicita con respecto & la (s) variable
{s)a calcular.

3.- Especificacion del requerimlento de datos para resolver el modelo
matematico:

Analizando el modelo matemdtico serd posible identificar qué dutos se requieren
para realizar fos cileulos involucrados en dicho modelo v abtener una respuésta al
problema.

4.- Desarrollo del algoritmo:
Se trata de expresar mediante un diagrama de flujo o una lista de actividades
(pseudocddigos) qué actividades realizar para desarrollar el trabgjo correspondiente a la
taren. El nivel de desglose de actividades dependerd de la profundidad del andlisis
realizado ¢ de el posubh. agrupamiento que se efectie de subconjuntos de aclmdades que
representen subtareas reconoeidas, dentro de ld tarea global.

Al analizar una tarea el trabajo que represente podré ser planendo ¢ descrito ya se:
analizando toda la tarea en su conjunto o bien segmentdndola en médulos, partes o
porciones , a las cuales se les denomina subtareas y nos permite enfocar nuéstros esfuerzos
de andlisis a cada porcion en forma aislada con lo cual se facitita ia prog,mmacxbn' a este
tipo de programacién se le denomina. programacién moduhr.

Como se menciond anteriormente un slgoritmo es la deseripeion de queé actividades
y eh qué secuencia realizarlus para llevar a cabo una tarca, esto es, como resolver un -
problema. Es el método o procedimicnto o utilizar para pasar del problemn a la solucion.

Al realizar ¢l andlisis de wn nimer diverso de algoritmos con la finalidad de
identificar actividades equivalentes entre ellos, se flegaria a concluir que wendriamos
cineo dilerentes tipos de actividades como mdximo , las cuales corresponden a las
actividades que puede realizar el procesador.



Una vez interpretada una tarea y descrito ef algoritmo , dicho algeritnio podrd ser
expresado mediante un dingrami o una lista de pseudocddigos.

Una tista de pseudocddigos utitiza verbos en modo imperativo para denotar
acciones que se espera realice el procesador Un diagrama de Nujo mediante simbolos
especiales denota cada accidn,

Como método de representacion del algaritmo aplicaremos ¢l dingrama de flujo,

Conjuntando las actividades que pucde realizar un procesador, un algoritmo es
estructurado fundamentalmente con las actividades denominadas actividades basiens , de
Ins cunles se hablard mas adelante,

5.- Codiflcaclon:

Se trata de b representacin del algoriimo (representacidn de cada actividad de la
lista o diagrama) mediante codigos de un lenguaje de computadora (Fortran , Paseal ,
Basie, C,ete.).

Una vez que-se ha aplicado la metodologia de la programacién, la cual concluye
con la codificacidn, deberd evaluarse y reproducirse la tarea representada por el algoritmo.

La prueba se llevu a cabo activando la computadora para que realice ka tarca
suministrando a su memoria los codigos de fas actividades correspondientes.

La tarea representada en cédigos de un fenguaje se denomina progrnma fuente, el
cual es suministrado a ia computadora mediante un editor o procesador de palabras que
ya puede venir integrado dentro del procesador de lenguaje , el cunl puede ser de tipo
compilador o de tipo interpretador.

En un sistemn de tipo compilador el programa fuente és traducido en su totalidad
por ¢l procesador de lenguaje . Ninguna actividad serd activada eni taiito la traduccidn
no sea total,

Cada cddigo de el programn fuente expresado en el lenguaje de codificacion que-
se este utilizando serd traducido o otro codigo que es reconocido directamente porla
computadora (codigos en lenguaje binario denominados lenguaje de mdquina).

A esta nueva version oblenida del programa fuente se denomina programa objeto,
¢l cual serd finalmente activado para que fa computadora realice la serie de dictividades
efectuando de esta-manera la tarea. ‘

En todo esfe proceso existe probabilidad de introducir crrores, por ejemplo los
codigos pucden estar mal escritos o mal estructurados en lo refercitte a su forma de uso; en
este caso el procesador de lenguaje no lo aceptard y reconoceri el error en ol que se estd
incurriendo y no podrd crear el programa objeto en tanto no se corrija ¢l error o errores, A
estos errores se les denomina errores de sintaxls.



Un procesador de lenguaje contiene una tabla de cadigos y Ias reglas de como
utilizaclas (reglas de sintaxis) A _gste conjunta de codivos y sus reglas de sintaxis es a lo
que se le denoming tenguaje de progrimacidn

Cada codigo del programa fuente s filtrado en esta tablay si no detecta crrores In
va traduciendo a lenguaje binario . Si en alguno de los codigos hay eeror nos lo informa a
través de un mensaje de error o cddigo de error,

El programa objet seri producido hasta que ningin codigo fuente wenga error.,

Nty
FROGRAMA _.["t_“‘-‘l’ﬁ.\“‘"f by BREORR PROGRAMA = ACTIVACION Y REALL-
FLENTE DELENGUA SINTAXIS OBIETO ZACION DE LA TAREA
Si

No se debe perder de vista que si no se encuentran errores de sintaxis la tarea se
Hevard a cabo, pero que el resultado puede no ser el esperado debido a otro tipo de ¢rror
llamado Iégico, ei cual es resultado de un mal andlisis dei problema. Deaqui que s¢ hace.
necesario insistir en que no es posible resolver adecuadaniente un problema si io se (¢ ha
comprendido conmpletamente.

PROCESADORES DE LENGUAJE

Un procesador de lenguaje es a su vez un programa cuyo proposito es leer los
codigos escritos en el ienguaje correspondiente y traducirlos a lenguaje binario obteniendo
de esta manera codigos que son direclamcnlc interpretados por la computadora

El lenguaje en ¢l que son escritos los codigos onynales se denomina lenguaje de
alto nivel y tal esel caso de Fortran, Pascal, C, cte.

El lenguaje binario se denomina lenguaje de bajo nivel 6 lenguaje de miquina.
Un procesador de lenguaje sirve para transcribie cddigos de alto mwl a cddigos de
miguina existicndo un procesador para eada tipo de ienguaje.

CODIGOS DE ALTO NIVEL pkoclr;sé,mou CODIGOS bE \lAQUlM

e e s T

LENGUAJE
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CLASIFICACION DE LOS PROCESADORES DELENGUAJE PORSU
FORMA DE  OPERACION

1.- Sistem: enmpilador:

1 sistema compilador traduce todos los codigos del programa fuente ereando una
imagen en binario quc se denomina programa ohjeto , la tarea se realiza cun este
programa traducido. No se creard ¢l programa objeto si algin cddigo del programa
fuente no cumple con su regla de sintaxis,

2.~ Sistemn interpretador:

El sistema intepretador trabaja de Ta siguiente maner; conforme cada codigo es
traducido es ejecuta su accion de manera tal que aun cuando no conozen si todos los
ctdigos que integran el programa estin correctos la tarea - se va realizando parcial y
simultineamente.

ARCHIYO EJECUTABLE

A partir del programa objeto se puede obtener, mediante el ensamblado de
médulos, un archivo ejecutable, el cual serd independiente del procesador de lenguaje v
serd activado directamente desde el ambiente de sistema operativo logrando de esta manera
producir programas que pueden ser comercialmente distribuidos para si uso.

Las distintas facetas para elaborar un programa que finalmente ileve a cabo una
tarea se muestra en el siguiente diagrama (descripcion asumiendo que el sistema es
compilador):

TAREA | 7hALGORITMO | % PROGRAMA | PROGRAMA L ARCIING
FUENTE ORIETO WECUTABLE

Del analisis exhaustivo de Ia larea se Iluyt a proponer_un algoritmo, cl cual serdfa
descripeidn del cdmo efectuar dicha tarea .

El algoritmo serft la base para crear el jrogramn fuente , ¢l cual corresponde a.la
misma descripeion de la tarea, pero con los cddigos del lenguaje de programacion
seleccionndo .

El programa fuente es compllado ( cs leido por el procesador de lenguaje ) para
produteir ¢l programa objeto siempre y cuando no detecte errores de sintaxis.



Cuando la tarea se realiza a travds del programa objeto a este evento se le
tenomina proceso v a lomaquing o ser humany quie lo lleva a cabo se fe denomina
procesador,

RELACION PROCESADOR - ALGORITMO

Durante el desarrollo del proceso los datos son transformados medtante operacivnes
eritméticas o de mancjo de texto, EI procesador esta constituido por circuitos clectronicos
¢ ehados para realizar este tipo de operaciones ademds de evaluar expresiones logicas . Se
¢ ¢ que el procesador estd canstituido por una unidad logica. una aritmética, y una unidad
« conlrol de flujo de informacidn para que interactiien tanto con memoria RAM . come
«  otros dispositivos externos . De tal manera que el procesador se puede asumir como
una caja negra a la cual se le suministran datos, los transforma y emite resultados.

SUMINISTRO DE DATOS PROCESADOR SALIDA DE DATOS

ACTIVIDADES QUE SE ASUMEN DEL PROCESADOR

1,- Cileulo de formulas o expresiones aleehrajeas :
Provee la manera de realizar calculos aritméticos .
2,- Evalvacidn de expresiones l6eicas o de relacion de orden

Permite seleccionar qué actividad realizar cuando se cumple alguna condicion del
proceso. ’

3.- Control de flujo de proceso &,

Controla que cada actividad se lleve a cabo en ¢l orden preestablecido:
EHlace posible ¢l modificar la secuencia de edlculo para elegir o repetir actividades

Como actividades de interaccion con el procesador requerimos que exista una
manera de suministrarle datos para que les aplique las actividades antes mencionadas y de
igual forma , requerimos una manera de que ¢l procesador nos muestre los resultados dela
transformacidn. o
Lo anterior nos conduce a exigir de cualquicr procesador la capacidad para realizar las
siguientes cinco actividades:



CINCO ACTIVIDADES QUE SE REQUIERE REALICE UN PROCESADOR

Lo Aceptar la entrada de datos :

Consiste en suministrar los valores asignados a lus variabls. A ¢sta actividad se Je
denomina entrada o lectura de datos.

2.- Mostrar valores contenidas en su memorin ¢

Consiste en ver el resultado o valor contenido en variables de procese , cliyos
valores son asignados como resultado de os cileulos internos. A esta actividad se le
denomina salida o eseritura de resultndos

3.- Evaluar expresiones aloebraiens ¢

Consiste en evaluar formulas o estructuras algebraicas diversas. A esta actividad se
fe denomina asignacion o reemplazo,

4.~ Evaluar expresiones Wigicas o de relacidn de orden ¢

Consiste en aplicar condiciones a procesos de clcuto para seleccionar cuil es la
siguiente operacion a realizar. A esta actividad se le denomina sf condicional,

5.~ Modificar Ia secuencia de cilcnlo :

Todo proceso s realiza en una secuencia natural |, Jo cual significa que si
escribimos una lista de actividades , primero se llevard a cabo Ja que estd en la parte
superior de la lista y asi sucesivamente de manera descendente , de tal manera que fa
actividad que se suministra primero queda en la parte mds alta de la memoria, lo que és
equivalente a escribir las actividades en una lista descendente .

Consiste en modilicar la secuencia natural de proceso y lograr que ciertas
actividades no se realicen o que un conjunto de actividades se repita un nimero de veces
preespecificado. A esta actividad se le denomina transferencia de control a procesador

C e e ek s e et o e e s ey O,
SECUENCIA \__[TUANSFERENCIADE | ACTIVIDAD FUERA| __I'SECUENCIA |
NATURAL | CONTROL | | DESECUENCIA |1 NATURAL
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ACTIVIDADES BASICAS DE UN PROCESADOR

1.~ Actividad de entrada, suministro de datos o feetura de datos.

Es o actividad mediante fa cual suministrarenos datos al proceso. Su simbolo para
dingrama de flujo es:

ACTIVIDAD
OE
ENTRADA

2.- Actividad de salida, eseritura o desplicgue de valores.

Esta actividad nos permite visualizar el contenide de las memorias asignadas a
variables. Su simbolo para diagrama de flujo es:

ACTIVIDAD DE
SALIDA

3.- Actividad de asignacion o reemplazo.

Mediante esta actividad asignamos valores a {as variables, ya sea como resultado de
un cdlculo algebmico o como un valor directo especificado. Su simbolo para dingrama de
flujo es:

ACTIVIDAD DE ASIGNACION
O REEMPLA2O

4,- Actividad sf condicional.

Con esta actividad podemos elegir qué siguientes acciones realizar acordes con la-
secuencia de cleulo requerida. Esta actividad maneja las expresiones de relacion de orden
y las expresiones logicas, Su sinbulo para diagrama de flujo es:



5. Actividad transferencia de control.

Tado proceso se Heva a cabo en una seerencia denuminada natural, fa cual se da
> arriba hacia abajo considerando gue las actividades estan ordenadas on una lista de tal
1 que primero se realizari la de fa parte superior de Fa lista y continuard con las

. 2ntes acia abajo en ¢l orden correspondiente . Iin un diagrama de flujo se visualiza

T misma manera; de aqui suree la recomendacion para que un disgrama de Nujo se
construya en Torma vertical siempre que sea posible, para que podamos asociar el orden de
¢jecucion can su nivel de posicion en ¢l diagrama, aunque esto no Hega a ser un requisito
indispensable va que dentro det diagrama los simbolos se unen con flechas y fas flechas
cspecifican el orden de prioridad. Su simbolo en diagrama de flujo es -

En el siguiente capitulo (Il } mediante ejemplos descriptivos aplicaremos las
diferentes etapas de la programacion concluyendo hasta el desarrollo de algoritmos, cuyo
producto serd ¢l dingrama de flujo

o™




CAPITULO
11



PROGRAMACION. APLICACION PARA LA REALIZACION DE
TAREAS DIVERSAS.

Generlidides ¢
Cuando s desea realizie un trabajo el cual implica ef producic algo que aponte
+in beneficio, o primero sent identificar cudl es ¢l producto deseado ¢s decir cudl es el
ttivo u objetivos a alcanzar una vez  que se hava Hevado-a cabo dicho trabajo.
Basandonos en esto haremos las siguicates definiciones |

Tarea : Descripeidn del trabajo a realizar para el logro de uno o mas objetivos,

Algoritmo : Representacion de 12 tarea mediante un conjunto de actividades (acciones)
concretas que efectuadas en cieria secuencia permitiedn que la tarea sea
concluida.

Programa Fuente : Lista de actividades a realizar expresada mediante cédigos de un
lenguaje de programacion,

Lenguaje de Programacion : Conjunto de codigos y reglas que para su uso, hacen

posible activar una computadora para que realice
acciongs concrelas:

Proceso : Ejecucion de un dlyoritmo. Si un proceso se estd Hevando a cabo implica que I
tarea en esc instante se estd realizando. El equipo o ser humano que leve a-cabo
un proceso se denomina Procesador.

Progrimacion ¢ Planeacion de lus actividades y Ta secuencia en que cada una deberd
realizarse para qye lograr llevara cabo una tarea, -

La funcion de un analista de procesos consiste en analizar tareas para programar las
acciongs a realizar, En este capitulo se aplicardn las primeras cuatro clapas do la
programacions,

L~Tarea.- Analisis de la tarea,

2,-Modelo matemdtico.- Representacidn de 1a tarca medinnte ecudciones matematicas,

3.- Requerimiento de datos.- Qué datos requiere el modelo para su solugion.
x



4= Desarrollo de algoritmos.- Aplicaremos el méodo de representacion mediante
diagramas de uyjo.

Los problemas presentindos fos elasiticaremos de acuerdo con los fres tipos de
procesos posibles.

1) Secuenciales: Durante su desarrolin no se modifica la secuencia natural de
¢jecucion, es decir, todas las actividades estin ordenadas de acuerdo con su posicion dentro
de 1o lista, Ta actividad inicial serd Ja de ta parte superior de la tista | ésta se ¢jecutard
primero, ¥ contintiard con I actividad inferior siguiente hasta Hegar a fa altima en una
seeuencin operacional de arriba haciv abijo; secuencia que se denomina seeuencia natural
de proceso. Un proceso secuencial se efectin de acuerdo con la seeuencia naturad sin
modificacion alguna. .

Esquema de un proceso secuencind

Actividadl;
Actividad2;
Actividad3;,
Actividadd4;
Actividads;

Actividad_{tltima;

El proceso se inicia con Actividad], sigue este orden hasta Uegar a Actividad_ultima,

Ejemplo : Caleular fa suma de tres nGmeros
Lista d¢ actividades

1.~ Suministro o entrada de los valores A,By C
2. Caleular D = A+B-C .
3.- Escribir résultado, valor de D.

El proceso inicia con a actividad uno, la cual avanzard-en el momento e que se
suministren los trés valores,

Continuard con la actividad 2 realizando la suma y asignando esta suma-n la
varinble D.
Finalmente escribird of valor de D.



Esto es secuencia niturad de proceso, pero existen muchos procesos gquu , como
dste, no modifican su seeuencia de cilealy

b) De cleecion: Presenti opeiones de actividades a realizar.

Por lo general s¢ disponen de varios conjuntus de actividades de los cuales deberd
seleccionarse y Hlevarse a cabo uno solo. Para la seleecion s aplican eriterios o condiciones
fas cuales Baeen posible clegir un conjunto de acciones ¢ ignorar a restantes.

Si un proceso incluye varios conjuntos de actividades seleccionables, implica que
posiblemente uno sélo  de ellos esté acorde con fa secuencia natural de proceso 'y los
restantes invalucrarin modificacion de secuencia, o posiblemente todos estén fuer de
seeuencia.

Esauema de un_proceso de eleceion ;

Aclividadl;
Actividad?;

Condicion de Proceso * Si se cumple realiza Conjuntol
Si no sc cumple realiza Conjunto?

Actividad _altima;

Una condicion pucde. enlazar a olra condicion y de esta- manera ineluir varios
conjuntos de actividades. Esto hace posible el definir Ramificacion de Proceses como una
actividad complementaria. '

Ejemplu : Se disponen de dos ecu )cfom\ que representan ¢l mmporl.xmumo de Y con

respecto a X,
Xw=§ Y~ IX+10

X5 Y ="15

La condicidn X > § permiticd clegir entre tas cxpresiones a utilizar para evaluar .~

¢) De repeticion: Procesos que involucran rupuiuién de un conjunto de actividades
secuenciales. Lista np\.ncnﬁn implica modificar I4 secuencia de cafculo para quc ¢l control

e proceso retorne a ki primera actividad del conjunto.



Esquema de un proceso de repeticion

Actividad!;
Actividad?;
Proceso de repeticion
Conjuntol;

Actividad_Glima;

Conjunto!  Podrd estar integrado por um 0 mas actividades,

Anilisis de Tareas ¢

A continuacion, se desacrollarin problemas sencitlos y diversos, aplicando la
metodologia dé programacion y el proceso secuencial paso por paso:

PROBLEMA No.1 “Realizar la suma de dos nimeros”™

Aplicamos la metodologfa de la programacion:

1. Anilisis de la tarea:

El objetivo claro y primordial que tenemos que aleanzar es lograr la suma de dos,
nimeros cualesquiera que éstos sean. )

2« Modelo matemdtico;

De el dlgebra elemental sabemos que : a + b =¢, dicho modelo serd aplicable
siempre y cuando no se nos indique que estamos realizando sumas entre néimeros que no
pertengeen al conjunto de los nimeros reales.

3.- Requerimiento de datos:

Para satisfacer adecuadamente el modelo matémtico propuesto en el punto
anterior, se hnce necesario conocer por lo menos 2 ndmeros al mismo tiempo, los cuales:
bign pueden serayb. ‘



4 - Desarrollo de algoritmo:

La manera mis simple de expresar un algoritmo es el diagrama de Hujo, pero para
Hlegar a el primera que nada se realizand ¢ planteamicnto de como y en qué orden se van
a gjecutar los pasos necesarias a seguir paca Hevarla a caba, fos cuales serdn:

1 - Iis necesario suministrar los valores de a y b respectivamente,

2 - Una vez suministrados los valores de ay b, le asignumos la sumadeay bala

variable ¢ y en ese momento serd posible satisFacer ¢l modelo matematico, y por

ende conacer el valor de la variable e,

3.-Como ¢! valor de ¢ se ha generado, ¢l paso siguiente es conocer cuidl es ese
valor, esto signitica desplegarlo.

5.-Diagrama de flujo.

Inicio

BY

PROBLEMA No.2 “Realizar la multiplicacion de tres ndmeros”
Aplicamos la metodologia de ta programacion:
1.~ Andlisis de la tarea:

El objetivo claro y primordial que tenemos que alcanzar cs lograr la multiplicacion
de tres nimeros cualesquiera que éstos sean,



2 - Modeto matemitico:

De el algebra elemental sabemos que-a x bx ¢ ~ d, dicho modelo serdaplicable
siempre y cuando no se nos indigue que estamos realizando multiplicaciones entre ndmeros
que no pertenceen al conjunto de los ndmeros reales.

3.- Requerimicnto de datos:

Para satisfacer adecuadamente el modelo matemitico propuesto en el punto
anterior, se hace necesario vonocer por fo menos 3 nlimeros al mismo tiempo, los cuales
bien puedensera, byec.

4.- Desarrollo de algoritmo:

La manera mds simple de expresar un algoritmo es el diagrama de- flujo, pero para
llegar a él, primero que nada se realizard el planteamiento de como y en qué orden se van
a gjecutar los pasos necesarios a seuir para Hevarla a cabo, los cuales seran:

}.- Suministrar los valores de a, b v ¢ respectivamente.

2. Una vez suministrados los valoresdea , b y ¢ le dsignamos a la variable d la

multiplicacion de m,b y ¢, por lo cual serd posible satisfacer el medelo matematico,

vy por ende conocer el valor de I variable d.

3.- Como el valor de d se ha generado, el paso siguiente es conocer cudl es ese
valor, esto significa desplegarlo.

—— -



5.- Diagrama de Nujo
{ Inicio )

abc

PROBLEMA No.3 “Realizar el cdleulo del volumen de un rectangulo”
Aplicamos la metodologia de la programacion:
1.- Andlisis de Ia tarea:

El objetivo claro y primordial que tenemos que alcanzar es caleular el volumen de.
un rectiangulo,

2.- Madelo matemadtico:

De In geometria clemental sabemos que: V=1 xa x ¢,
Donde:

V: volumen,

I: tongitud,

a: ancho,

¢! eSPeSor.

~

3.- Requerimiento de datos:

Para satisfacer adecuadanente el modelo matemético propuesto en ¢l punto
anterior, se hace necesario conocer por lo menos 3 variables al mismo tiempo, los cuales
bicn puedénser La y e

4.- Desarrollo de algoritmo:



La manera mds simple de expresar un algoritmo ¢s el diagrama de flujo, pero para
llegar a &1, primero que nada se realizird ef plantcamicnta de como y en qué orden se van
a cjecutar Jos pasos necesarios a seguir para Hevarla a caba, los cuales serdn:

1 « Suministrar {os valores de |y a y ¢ respectivamente.

2 - Una vez suministrados los valores de 1, a y ¢ se realizar la asignacion # a

variable V de fa multiplicacion de L, ¥ ¢, siendo asi posible satisfacer ef

modclo matematico, y par-ende conocer el valor de Ja variable V.

3.-Como el valor de ¥ se ha gencrado, el paso siguiente es conocer culf ¢s ese
qalar, esto significa desplegarlo.

5.- Diagrama de fujo

PROBLEMA No.4 “Realizar el calculo de un drea simple”
Aplicamos la tnetodologia de Ia programacion:

1.- Andlisis de la tarea:

£l objetivo claro y primordial que tenemos que alcanzar es cafcular un drea , la cual
puede ser de un tridngulo. '



2.- Modelo matenxitico:

Bk

De L geometria elemental sabemos que 1 -

Donde:
AL drea de un tridngulo |

3: base ,
h: altura,

3.- Requerimiento de datos:

Para satisfacer adecundamente el modzlo matemdtico propuesto en ¢l punto
anterior, se hace necesario conocer por lo menos 2 variables al mismo tiempo, los cuales.
bien puedenser B y h. :

4.- Desarrotlo de algoritmo:
La manera mas simple de expresar un algoritmo es el diagrama de flujo, pero para
Hegar a él, -primero que nada se realizara el planteamiento de como v en qué orden se van
a ejecutar los pasos.necesarios a seguir para levarla a cabo, los cuales serin;
.- Suministrar los valores de B-y h respectivamente.
- Una vez suministrados los valores de B ; -y h serd posible satisfacerel
modelo matemdtico al asignar a fa vanable At la multiplicacion de las variables B

Y b dividida entre dos, y por ende conocer el valor de Ia variable At -

3.- Como el valor de At se ha generado, el paso siguiente es conocer cuél esese
valor, esto significa desplegarlo.



3.+ Diagrama de ujo.

Inicio )

B, h

IAt=(Bxh)Ii]

PROBLEMA No.5 “Realizar ¢! cdleulo de un drea simple”
Aplicamos la metodologia de la programacion:
1.- Andlisis de la tarea:

El objetivo claro y primordial que tenémos que alcanzar es calcular un drea , la cual
puede ser de un circulo.

2.- Modelo matematico:
oxi?

De la geometria elemental sabemos que @ de= 4

Donde:
Ac: drea de un circulo,
7 =31416,
D: didmetro,

3.- Requerimiento de datos:



Para satistacer adecusdamente ¢l modeto matemitico propuesto en el punto
anterior, se hace necesario conocer al menos ¢l valor de 1 variable, Lo cual es D

4.- Desarrollo de algontmo:

La manera mas simple de expresar un algoritma es ¢l diagrama de flujo, pero para
llegar a €1, primero que nada s realizard ¢l planteamiento de comoy en qué orden se van
a gjecutar los pasos necesarios a seguir para llevarla a cabo, los cuales seran:

1.- Suministrar el valorde D.

2 - Una vez suministrado el valor de 1D, serd posible satisfacer ef modelo

matematico al realizar las asignaciones correspondientes, y por ende cs posible

conocer el valor de la varable Ac.

3.-Comoel valor de Acse ha generado, el paso siguiente es conocer cudl es ese
valor, esto significa desplegarlo.

5.- Dingrama de flujo.

o

PROBLEMA No.6 “Realizar el calculo de diversas propiedades termodindmicas™

Aplicamos Ia metodologia de Iy programacién:



1.~ Analisis de la tarca:

El objetivo claro y primordial que tenemos que alcanzar es caleular diversas
prapiedades termodinamicas , las cuales pueden ser volumen | presion , temperatura y
mimero de moles.

2.- Modelo matemitico:

De la termodinamica clemental sabemos que * PV n RT, a partir de la cual
sabemos l-‘l'~L'BI V—ﬂ LD l"'l—,y'
memosaue P=Tpme VET T Ty

Donde:
P: Presion del sisteia,
V: Volumen del sistema,
T: Temperatura del sistema,
n: Nimero de inoles totales del sistema,
R: Constante universal de los gases ideales, la cual es igual a 0. 082 atm-1/mol k

3.- Requerimiento de ditos;

Para satisfacer adecuadamente ¢l modelo matemdtico propuestoen el punto
anterior, se hace necesario conocer al menos el valor de 3 variables para cada imodelo
matemdtico que se desee resolver, las cuales deben ser3 de las siguientes4:n, T, V, P

4.- Desarrollo de algoritmo;

La manera mis simple de expresar un algoritmo es ¢l diagrama de {lujo, pero para
Hegara ¢}, primero que nada se realizard el planteamiento de como y en qué orden se van
a ejecutar los pasos necesarios a seguir para llevar p cabo las diversas tareas:

1.- Suministrar los valoresde n, T, P y V' respectivamente segitn el modelo
que  se desee resolver,

2.- Una vez suministrado el valordé 1as variables respectivas, asf como las
asignaciones pertinentes serd posible satisfacer el modelo matemdtico, 'y por
ende conocer 2l valor de la variable incégnita.

3.-Comoel valor de ln variable incognita se ha generado, el paso siguiente ¢s
conocer cudl es ese valor, esto significa desplegarlo.



5.« Diagramas de Qujo.
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PROBLEMA No.7 “Realizar operaciones elementales con cnnlidadcs

fraccionarias (quebrados).”

Aplicamos la metodologia de la programacion:

1.- Andlisis de la tarea: *

. Se trata de realizar diversas operaciones con cantidades fraccionarias, conogidas
como quebrados, para lo cual serd necesario aplicar Ias reglas correspondientes a el tipo de
operacion aritmética que se-llevard a cabo,

2.- Modelo matemdtica:

E! modelo matemdtico tiene diversas representaciones de acucrdo al tipo de.
operacion que se desee llevar a cabo. Dichos modelos de acuerdo con la aritmética son:



| - SUMA:
a ¢ ad+eh

4.5
h o hl

2 RESTA 4t ad-dh

hd b

3 -MULTIPLICACION .r. L

A ALIUN bl S-Sl

° hd Wl

4.-DIVISION: a, & m

- - hd be

3.~ Requerimiento de datos:

Para poder satisfacer ¢l modelo matsimdtico respectivo a cada operacion, serd
necesario suministrar el valor de las fracciones sobre las cuales se desee operar. Las
variables bien pueden ser n,bye y d.

4.- Desarrollo de algoritmo;
La manera mds simple de expresar un algoritmo es el diagrama de flujo, pero para
liegara él, primero que nada se realizard el planteamiento de comoy en qué orden se van

a ejecutar los pasos necesarios a seyuir para llevar a cabo las diversas tareas:

1.- Suministrar los valoresden by c y d respectivamente sepiinel modelo
que  sedesee resolver,

2.-'Una vez suministrado el valor d¢ las variables respectivas, y realizadas las
asignaciones correspondientes, serd posible satisfacer ¢l modelo matemitico, y
por ende conocer el valor de Ia variable incdgnitn o resultado de la operacién.

3.- Comeo el valor de_la variable incégnita  se ha generado, el paso siguicnte es
conocer cudl es ese valor, esto signitica desplegarlo.

20



5. Diagrama (s) de Hujo
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PROBLEMA No.8 “Resolver un sistema de dos ecuaciones

algebraicas lincales, por sustitucion ™

Aplicamps la mefodologia de la programacién:
1.- Andlisis de la tarea:

Se trata de resolver dos ecuaciones algebraicas lineales, y de cse modo obtener los
valores de aquellas incognilas presentes en dichas ecuaciones, '

Fl
g

2.- Modelo matemitico;

El modelo matemdtico ticae diversas representaciones de acuerdo con el sistema
que se quiera resolver, pero de ¢l Algebra lineal obtenemos un modelo general:

X+y=0
2x-y=d



3.- Requerimienta de datos:

Para satistacer adecuadamente ¢l modele matematico propuesto en el punto
anterior, se hace necesario manipular fas ecuaciones respectivas para sceeder al mdtodo de
resolucion convcido como sustitucion.

4.- Desarrollo de algoritmo;

L.a manera mds simple de expresar un algoritmo es el diagrama de flujo, pero para
Hegara él, primero que nada se realizard el planteamiento de como ¥ en qué orden se van
a gjecutar los pasos necesarios a seguir para Hevar a cabo las diversas tareas:

1.- Despejar parcialmente alguna de las variable, por ejemplox.

2 - Unavez generada la pseudoecuacidn respectiva, serd posible satisfacer la

siguiente ecuacion matemdtica, y-porende conocer el valor de la variable

Incbanita

3.-Como el valorde la variable inedgnita se ha generado, el paso siguiente es
conocer cudl es ése valor, esto significa desplegarto.



S - Diagrama de fyo
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Andlisis de Tareas :

A continuacion, se desarrollaran. problemas sencillos -y diversos, aplicando ta
metodologia de programacién ¥ el proceso de eleccidn paso por paso:

PROBLEMA No.| “Resolucion de ta ecuacion de segundo grado ™

Aplicamos a metodologia de la programacion:

1.~ Andlisis de la tarea;

El objetivo claro y primordial que fenemos que aleanzar es resolver una ecuacion de
segundo grado, para lo cual terdremos que encontrar las dos raices que sutisfagan el
sistema.



- Mudely matematico:

Det dlgebra clemental sabemos que

bt —dar
X 3 e
2a

Donde:
a,b,¢ son las constantes de a ecuacion cuadritica.

3.- Requerimiento de datos:

Para satisfacer adecundamante el modelo matemitico propuesto en el punto
anterior, se hate necesario conocer al menos el valor de las 3 constantes para el modelo
matemdtico que se desee resolver.

4.- Desarrollo de algoritmo:

L manera mas simple de expresar un algoritma es el diagrama de tlujo, pero para
Hegar a él, primero que nada se realizard el plantcamiento de como y en qué orden se van
a gjecutar los pasos necesarios  seguir para Hevar a cabo las diversas tareas:.

{.- Suministrar los valoresdea, b y e para resolver el modelo

-~ Se realizard una prueba con estos valores para duknmnar s existen ralces
umgmanns (Es (b‘-hc) <07 ’
Si se cumple que (b *- 4 ac ) s menor que cero, se desplegari un mensa)e de
que existe al menos una raiz imaginaria y cambiard ta ejecucion de la secuencia
natural de proceso, yasea para salir del programa o bien para regresar al inicio e
intentarlo con otro sistema (ecuacion ).
3.~ Sino existen raices negativas , serd posible satisfacer el modelo matemdtico, y
porende conocer el valor de Ia variable. incdgnita x ode las rafces | lo cual sé
Hlevard a cabo mediante 1a secuencia natural de proceso.

4.- Como ¢l valor de la variable incognita o rafces se han generado, el paso
siguiente es conocer cud! es ése valor, esto significa desplegarlo.



S - Diggrama de Bujo
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“Evaluacion del factor de friccion, Seléccion entre flujo

PROBLEMA No.2
laminar y flujo turbulento

Aplicamos la metodologia de la programacion

1.~ Andlisis de la tarea:
Ef objetivo elaro y primordi! que tenemos que afcanzar es evaluar el factor de

friccion., para fo cual tendremos que empezar por scleccianar entre los dos tipos de flujo

que se pueden presentar . laminar y turbulento:

2.- Modelo matemitico:
IZn este problema en particular, no existe solo un modelo con sus respeclivas

ccuacionys, sino que existen al menos dos modelos y sus respectivas ecuaciones, para lo
cual se hace necesario especificar cuales son [as u:uuuunv.s que cortespondeii al flujo

laminar y cuales al flujo turbulento.



La forma mis simple que tendremos de averiguar de qué tipo de flujo se esti
hablando ¢s niediante ef nimero dimensional de Reynolds, ef cual dive que:

Dxvxd

N =
Ny .

Donde:

D: Didmetro interno
v: Velocidad det fluido
& : Densidad

0 Viscosidad

Existen valores preestablecidos para determinar el régimen de flujo al que se estd
haciendo referencia; los cuales son :

Laminar 9%10" < Ngu>0 [ ==

Turbulento Ny >1x 10
3.- Requerimiento de datos;

Para satisfacer los modelos mateméticos que se plantean, es necesario realizar
antes que nada fa inspeccidn respectiva al régimen de flujo en que se esté trabajando.
Dicha m:.pecclén se puede realizar por medio de el nimero de Reynodls; para o cisal se
requerira conocer ¥, 1,8, 1), Una vez suministrados estos valores, se procede a satisfacer
¢l modelo malematico (Ny,), con el cual se decidlrd cudl es el modele matemdtico que se

tendrd que aplicar (factor de friccion) y por ende se resolverd un modelo matematico
distinto (régimen lammar o turbulento).

4.- Desarrollo de algoritmo:

La mancra mds simple de expresar un algoritmo es el diagrama de flujo, pero para
Hegar a ¢l, primero que nada se realizard el planteamiento de como y en'qué orden e
van-a ejecutar los pasos necesarios a seguir para-llevar a cabo lus diversas tareas:

1.- Suministear los valores de b, 10,0, yr ¥ resolver para el Nimero de Reynolds
(Nkc)-

2,- Se realizara una prueba con eslc valor para determinar el régimen de flijo en ¢}
que se esta trabajando. ;Es 9x10" < Ny, >0"

Si se cumplc que Ny, es menor que 9\:]0 se desplegard un mensaje que diga
e} régimen de flujo es laminar, la ¢jecucion del programa se llevard a cabo en modo’
secuencial (secuencia natural de proceso). Si se cumple que Ny, es mayor o igual a



1%10" L cjeencion del programa cambiari de secuencia, para evahir ¢ factor de
friceion para Nujo wrbulento, desplegando tambicn un mensaje de que diga ¢l
régimen de Nujo de es turbulento.

J.- St no existe reeimen turbulentn | sert pasible satislacer ef madelo matemitico,
v porende conocer ¢l valor de fa variable inedgnic Iy no sin antes conocer ¢l
vadur - del Ny, lo cual se Hevard a cabo mediante fa secuencia natural de proceso,

4.- Como el valor de la variable incognita I se han genendo, ol paso siguiente s
conocer cuidl es ése valor, esto signitica desplegarlo.

5.- Diagrama de Nujo.

Inicto \> @
Y oo

x=(@D/3.7)+(12/Rq)

6.VuD, /

eD,W ¥ R
A=(-2xin(x))/2.3
Re={dxW)/{PixuxD) . w
r y={eD/3.7)+{2.51xA/Re)
0 v
o—p ]
‘ B=(-2xn(y)yi2.3
Si b 4
—_—

¢ 2=(eDI3T)H251XBIRe) -

t {=64/No.Re
L

:

ng__
!

M
),
I

§%(B-A)?

t i
L A

L t=(zmemtniasion)




Programacion y su aplicacion en fa resolucion de problemas diversos

Toda tarea o trabajo a realizar, por compleja que sea, puede ser representada
mediante un algoritma tal que miximo podrin ser identificadas § actividades diferentes;
es10 permite simplificar ¢l desarrollo de algoritmos ya que el analista de procesos se ocupa
de identificar dentro del conjunto de fas § actividades bases, cuidles estin presentes en su
tared.

El desarrollo de Ja Programacion ha permitido que se describan completamente las
5 actividades a las cuales tes denominaremos actividades basicas, conlas cuales se podri
proponer ¢l procedimiento para efectuar una tarea.

Tarea;

Desarrollo de algoritmo

Identificacion de qué actividades bisicas y en qué se secuencia se deberdn reolizar.
Presentacion de este algorftmo mediante una Lista de Pseudocddigos o Diagrama de
Flujo,

Esta iltima serd la que aplicaremos en este trabajo por lo que es converniente recordar la
simbologia asociada a cada actividud. (Capitulo })

En la resolucion de problemas es frecuente el uso combinado det Si Condicional y
la Transferencia de Coutrol, ya sea para representar procesos de fepeticion o procesos de
eleccion maltiple, en este caso todos los Lenguajes de Programacion penmiten ef uso de
actividades que corresponden a esta combinacion para diversos propdsitos.

A esta combinacion le denominaremos Actividades Derivadas y se reconocen dos ;
1.- Circuitos de Cdleulo.

2.- Ramificucion de Procesos,

Dentro de los Circuitos de Cileulo la mayoria de los Lenguajes de Programacion
manejan tres tipos de Circuitos :

1.1 Circulto de Conteo.
1.2 Circuito de Convergencia con condicion al inicio.

o e

1.3 Circuito de Convergencia con condicion al final,



La simbologia respectivie de fos tres tipos de cireuitos es:

1.1~ Circuito de Conteo,

- >/ .(;ondrciéz>

1.2.- Circuite de Convergencin con Condicitn al Inicio.

T

~———  Decision

|
i

|



1.3.- Circuito de Convergencia con Condicion al Final,

La Ramificacion de Procesos consiste en la aplicacion miltiple del Si Condiclonal
para crear una estructura de seleccion multiple,
Existen muchas decisiones para las cunles se hallan muchas alternativas (mds de dos)

Toda tarea podrd ser representada con las § netividades bisieas o si asi se
desea, incluir actividades derivadas, recordando que en realidad son combinaciones de
dos actividades bdsicas.

Tarea: Algoritmo representado por un diagrama de flujo.

3.1.- Aplicacién de la Programacién : Resolucién de Problemas

1.-Tarea #1: Calcular el Peso Molecular de la mezcla compuesta por 30% en mol de
C02, 40 % en Mol de Q2 y 30% en mol de H2,

11.- Modelo Matematico

L3

P M mezelu ™= Z (.\"X ])I)l‘)

tel

I1L.- Requerimiento de Datos : Se requiere conocer ef peso molecular de fos diferentes
compuestos, asi como su fraccion mol.



V.- Desarrollo de Algoritmo ; se representard mediante un diagrama de Hujo

@;ﬁf)

PM m = (xi x pmi)

Fin

Comentarios sobre ¢l algoritmo:

Debido 2 que no sabemos fa cantidad de componentes que forman la mezcla, ¢s
necesario realizar un circuilo de cdleuto en funcion de n (nimero de componemes que
forman la mezcla), para asi poder evaluar el peso molecular de Ja mezcla.

s

V.- Codificacion : Se traducira ¢l algoritmo a c6digos de) Lenguaje de Programacion a
utilizar, esto se hard en el siguiente capitulo(IV).



L-Tarea # 2+ Caleular Ja presidn absoluta y la presion de vacio de un sistema dado.
I1.-Modelo matemitico:

Pas Pm - Pb
Pv- Pb-Pa
Donde:

Pa: Presion absoluta, Py : Presion de vacio.
Pb: Presion manometrica,

l11.- Requerimicnto de datos: Es necesario suministrar el valor de la presion manométrica y
de la presion absoluta.

IV.- Desarrollo del algoritmo: Se representard mediante el dingrama de Aujo

\ Iricio

Pal=Pm+Pb

Pvac=Pb-Pal
!

y

Pab, Pvac
T~

Comentarios sobre el algoritmo:

El algoritmo se desarrolla de manera secuencial, ya que no es necesario llevar a
cabo calculos alternos. '

V.- Codificacion : Se teaducird el algoritmo a codigos del Lenguaje de Programacion a
utilizar, esto se hard en el siguiente capitulo(IV),



I« Tarea # 3 : Caleular ¢f trabajo de compresion reafizado por unit turbina, asi como la
presion final, En dicho procese no existe friceion,

If.- Modelo matemitico:
C= e

w= |

C: Constante de compresidm,

P, y Py ' Presion inicial v final respectivamente,
Viy Vi Volimenes inicial y final respectivamente,
w : Trabajo de compresion.

111.- Requerimiento de datos: Se requiere conocer el Volumen inicial y final, as! como'la
Presion inicial. ’



IV.- Desarrollo del algoritmo: se representard mediante un dingrama de flujo:

C Inicio
RN, S
P‘,Vv ‘Vz /
SR

JUGUERSIN, S—

l Pa= P(VyV))"?

Y
IW= (P VoV, Vo 0 311

[NV, SU—
P, w
i

~—

Comentarios sobre ¢l algoritino:

E} algoritmo se desarrolia de manera secuencial, ya que no es necesario llevara
cabo cilculos aternos,

V.- Codificacion ; Se traducicd el algoritmo a cddigos del Lenguaje de Programaciona
utilizar, esto se hard en el siguiente capitulo(IV).



|- Tarea # 4 Calewlar of trabajo de expansion que reaizaun gas deatro de un globo.

I1.- Modeto matemdtico:

| _mxd (,ﬁi’_
T T
Y L TTARICANN!
W= II'«II" W 'y”"“‘l““l(‘_;] -1
h 8 [\
Donde;

V: Volumen del globo, ‘

dy y dy: Son el didmetro inicial y final del globo respectivamente,

P: Presion del sistema

w: Trabajo de expansion

11.- Requerimiento de datos: Se requiere conocer d|, d; v [a presion del sistema.
1V.- Desarrollo del algoritmo: se representard mediante un diagrama de flujo:

{ inico )

¥
w =Pxpix{d13/8 x {(d2/d1)* -1)

f

w

{ Fin

~

Comentarios sobre el algoritmo:
El algoritmo se desarrolla de manera secuencial, ya que no es necesario llevar o
cabo cdlculos alternos.

V.- Codificacidn : Se trnducird ¢l algoritmo a cédigos del Lenguaje de Programacion a
utilizar, esto se hard en el siguivnte capitulo(lV).



[-Tarea #5 Estimar la polencia necesaria para impulsar un compresor centrifugo. El

proceso no tiene friccion

I1.- Modelo matematico:

( ___pvlvl
[ .
~148 ([ P, ]m |
W= T T -

0440, {L /'.

W= Il’dl" W=mxw

i
Donde:

C: Constante de compresibilidad,

P, y P; - Presion inicial y final respectivamente,
d Densidad del fluido (aire),

w : Trabajo realizado por el sistema,

W : Potencia requerida por el sistema.

k : Relacion de compresibilidad

111.- Requerimiento de datos:

Se requicre conocer la masa de aire a manejar, asi como su densidad, las presiones

de entrada y salida.



IV« Desarrallo del algoritmo: se representard mediante un diagrama de ujo:

o«

Ty

Wa{(&+1)xP (P )P SP,Jer! 1)

w= mxW

Comentarios sobre el algoritmo:

El algoritmo se desarrolla de manera sucunncna] yaquenoes hecesario levar a
cabo cdleulos alternos.

V.- Codifleacion : Se traducird el al ’gommo a codigos de! Lenguaje de Programacion a
utilizar, esto se hard en el siguiente cupnulo(lV)



L-Tarca #6 : Caleular Ia velocidad de salida de aire que fluye por una tobera,
11.- Modelo matematico:
(= py

X

Ne
s , 14 ,[ Iy
A =—2Jw/l =~2‘711L([(.7{) - IJ

Donde;

V) Velocidad inicial,

V,: Velocidad final,

v: Volumen,

P): Presion inicial,

P, : Presion final

11.- Requerimiento de datos:

Se requerie suministrar [a presion fnicial,final y I velocidad inicial.

1V.- Desarrollo del algoritmo : Se representard mediante un diagrama de flujo

( fnicio )
h 4

|V2=sqr(-7xP1xV'l)x((PZIP1) .y

. 4

r- V2

Fin

Comentarios sobre €l algoritmo:

El algoritmo se desarrolla de manera secuencial, ya que no es necesario llevar a
cabo cdleulos alternos.

V.- Codificacion : Se traducird e} algoritmo a cddigos del Lenguaje de Programacion a
utilizar, csto se hard en el siguiente capitulo(1Y).



[.- Tarea #7: Estimar fa potencia requerida para impulsar una bomba que conduee aceite
de un nivel 2 otro,

It Modelu matemdtico

Pay  Pby-Pvy, G-dnQ
Y L P o
Pa, - Pay + Pm, W -——-()———'— - 2—'—-« gA:
0 T
by = 8 =Ll
s M
)
V:=£‘ Wa=Gxw

Donde:

Pa; y Pay : Presiones absolutas inicial y final respectivamente,
Pva, : Presion de vacio al inicio,

Pm; : Presion manométrica,

V,y V, : Son las velocidades inicial y final respectivamente,
Q: Es ¢l gasto volumétrico que maneja el sistema, ‘

S; ¥ S;: Seccidn transversal a la succion y a la descarga respectivamente,
Az Diferencia de alturas entre la succion y la descarga,

g: Constante de gravitacibn universal,

G: Gasto misico,

J : Densidad del fluido,

w: Trabajo que que se requiere realizar,

W: Potencia que necesita el sistema.

11I.- Requerimiento de datos:

Se requiere conocer el flujo a manejar, la densidad del fluido, la presion de vacio, la
presién manométdca, la presion barométrica, el didmetro de succidn y el didmetro de
descarga, la diferencia de alturas entre fa succion y la descarga.



IV.- Desarrotlo del algoritmo: se representard mediante un dingrama de Hujo:
i 3
nicio
\

.

—a—.EEPva-:.Pm
Pvac,Pb.ds,dd,
Dz

N
NI ERNI, S
[_Pa, =Pb,-Py

X -
L_ Pa, = Pa, +Pm
.
[s,=0785x0as? |
;

U, ASv—
[ 5,=0785xdd |
—Y
v,=a/s,_ |
X
V,=Q/s,

W =((P,-P, Vide) - (V22V13)/2-{gxDz) t

w=Wxm I

—
W.w
,

O

Comentarios sobre el algoritmo:
Ef algoritmo se desarrolla de manera secuencial, ya que no es nccesario Hevara
cabo calculos alternos.

V.« Codificacion . Se traducird el algoritmo a cédigos det Lenguaje de Programacion a
utitizar, esto se hard en el siguiente capitulo(1V).



[-Taren #1 8 ; Detenminar fa razon de cambio con respecto al tiempo de a energia inlerna

de un scumulador de carga eléetrica.

H.- Madelo matemitico:

!

(-t = i WV
ot

Donde :

Q: Calor disipado,
WV; Trabajo realizado
V: Voltaje,
I: Intensidad de corriente,
dU : Diferencial de energia interna,
dt: Diferencial de tiempo.
1L.- Requerimiento de datos:
Se requiere conocer el voltaje, la intensidad de corriente y el calor disipado.

1V.- Desarrollo del algoritmo: Se representard mediante un diagrama dé flujo.
{ inicio )
; Al Qa ;

|‘ w=-Vxi
| Dul/dt » Qa - w I

|

I Dwa _?
k‘,‘/‘\ %
Fin

Conentarios sobre el nlgoritmo:
El algoritmo se desarrolla d¢ manera secuencial, ya que no es necesario llevar a

cabo calculos alternos.

V.- Codificacion : Se traducird el nlgoritmo a cédigos del Lenguaje de Programacidn a
utilizar, esto se hard en el siguiente capitulo(1V).

48



I - Tarea #9: Caleular la potencia que desarrolla un compresor que opera
adiabiticamente.

I1.- Modelo matenidtico

W h| - hg
W-mxw

Donde:

hy v by Entalpia del fluido a la succidn y a fa descarga respectivamente.
w: Trabajo realizado por el sistema,

W: Potencia realizada por el sistema,

111.- Requerimiento de datos:

Se requicre conocer la entalpia de suceidn y de descarga respectivamente, asi como
la masa de fluido a mancjar.

[V.- Desarrollo de algoritmo: Se representard mediante un diagrama de flujo

Inicio ]

—_—

m,hyh,

Comentarios sobre el algoritmo;
El algoritmo se desarrotla de manera secuencial, ya que no es necesario llevar a

cabo cilculos aternos.

V.- Codificacion : Se traducird el algoritmo a codigos del Lenguaje de Programacidn a
utilizar, esto se hard en el siguiente capitulo(1V), en el cual se describe el Lenguaje Pascal.



|- "Tarea # 10; Determinar la velocidad de descarga del aire que circula por una tobera
convergente mediante un proceso adiabdtico.

I1.-Modelo matematico;

C-pv!
V: = Z(lll'h:)

Donde:

hy : Entalpia a Ia entrada de la tobera,
hy : Entalpia a la salida de la wbera,
C : Constante de compresion,

P : Presion,

V: Volumen

111.-Requerimiento de datos:
Se requiere suministrar los valores de'h; y'hy , que son la entalpia a la entraday a la

salida de la tobera respectivamente.

~ Desarrollo del algoritmo: Se representard mediante un diagrama de flujo.

{ Inicio |

ht, h2

V2 =2x(h1-h2)

t

U, JS——
V2

~—TTTT

Fin

Comentarios sobre el algoritmo:
Et algoriimo se¢ desarrolla de manera secuencial, ya que no es nécesario llevar a

cabo cdlculos alternos.

V.- Codificacion : Se traducird el algoritmo a codigos del Lenguaje de Progrumacion a
utilizar, esto se hard en el siguicnte capitulo(lV),



L-Tavea # 11 Determinar para una turbina con una vilvula de estrangulamiento:
) Cudl ¢ La temperatura def vapor a fa descarga de la vitvula,
b) Bl titalo del vapor a la descarga de la vitlvula si es que éste os himedo.

I1.- Modelo matematico:

0 I
1= m " m
. 2

L - l::‘:lj
AL’L:'——;—— , Aep= 'L{T(-)f)-(—)“

Ah=g=w=-Aec-dep
by =Sh=hy , hy=hy Vb

Donde:

q : Calor por unidad de masa,

Q: Calor perdido,

w: Trabajo,

W: Potencia,

m : Masa de vapor,

Viy Vs @ Velocidades de succion y de descarga respectivamente,
Aec; Diferencial de energla cindtica,

Aep: Diferencial de energia potencial,

Viun : Vapor himedo,

Ah: Balance de entalplas ( energia ),

hy,ha,hy - Entalpla en la entrada, salida y vélvula respectivamente.
Zy, Zy: Diferencia de afturas entre la descarga y la succién.

M
g,

111.- Requerimiento de datos:

Se requiere suministrar al modelo la masa de vapor que maneja la turbina, el flijo
de calor perdido,velocidades de succidn y de descarga,diferencia de-alturas-entre la succion
y la descarga, la pofencia que désarrolla la turbina, y, aunque si bien no es necesario, '
suministrar la temperatura de saturacion, se hace necesario conocer ¢l balance de energfa:
para esa temperatura, ( suministro de las entalpias correspondientes).



V.« Desarrotlo del algoritmo: Se representard mediante un dingrama de lujo.

. - -~
inicio
( J

R
mP.T,.Q,.Q0: /
W, Qp.W.V,.V,/

—_— Y. 5

\\ Tsahfhg h,

— NN SO
_hlg=hg-nt

| Dec = (v2,- V1,12

y
Dep = (g x D2) /1000 I

.
iDh = q-w:Dec-Dep-

PN, FE—
hy =hy = Dh - h

Y

Vap.Hum = h, - (hf/hfg,)

Tsat, Vap.Hum

i

Fin }

Comentarios sobre ¢l algoritmo:

™

El algoritmo se¢ desarrolla de manera secuencial, ya que no es necesario llevar a

cabo caleulos alternos.

V.- Codificacion : Se traducird el algoritmo'a codigos del Lenguaje de Programacion a
utilizar, csto se hard en el siguicte capitulo(1V). '



{.-Tarea # 12 : Calcular para una turbina de gas estacionaria, que trabaja isobdricamente el
flujo de calor que debe suministrarse a la turbina, el gasto de gas necesario para surinistrar
el calor requerido, asi como ¢ fujo mésico de combustible requerido,

I1.- Modelo matemitico;

RY; 7,
| N ——/T. 3 \: = '—7’—-
i 2
A4V nmy,
m= =L ) - Ah:(.'p('l',-—l;)
v A, -
[ oo 1 0 Gay
Q=4 +IltL\/1+ 3 +gA:J tas= o0 My ==
", M.
cE,, === Relacion = ——
¥ I m
Donde:

Ayy Ay : Seccion transversal de succion y de descarga respectivamente,
v)y v2 2 Son los volumenes a la succién y a la descarga respectivamente,
V) ¥ Va: Son las velocidades de succidn.y descarga respectivamente,

m: Es el flujo mdsico de aire,

Ah ; Es la diferencia de entalpias entre la descarga y la succion,
Q:Esel flujode calor que debe suministrarse a la turbina,

Gas : Caudal de gas natural,

M. Flujo mésico de gas natural

CE: Consumo especifico de gas,

Relacion : Rélacion que existe entre el combustible y el aire

11L.- Requerimiento de datos:

Se requiere conocer la potencia, la presion y temperatura de la descargay I
suceidn, ’ S _
1a velocidad con In que esta entrando el aire, la diferencia de alturas que existeentre la
descarga 'y la succidn, la seccidn transversal dé succién y de descarga y la capacidad
calorifica del aire. o



1V.- Desarrollo del algoritino  Se representard mediante un diagrama de fujo.

Inicio )

b )

e
\

\ wep.T Ve [ D)
501 Se, T, ”
dDz,.DzI cp.o
] '
L_Y.Li_(B[’.(L{&)_J g/a = (mqw /mm)
o h A,
m=(Set xVe)/V, !
—m I
—— Y - Q.Gm,,CEgla ,
v = (R T, /P :

= 1
V,=(mxv,)iSe, ( B Fi_n———\)

—
Dh=Cp(T.T,) !

l Q =w +m (Dh +{( V2LV12y2) + g Dz .

Ggas = Q73900

m,, . G gas/Ve

]

I CEam, Iw '

Comentarios sobre el algoritmo:

El algoritmo se desarrolla de manera sccuencial, ya que no es pecesario llevar a
cabo caleulos alternos.

V.- Codificacion : Se traducird el algoritmo a cddigos del Lenguaje de Progmmacuén a
utilizar, esto s¢ hard en ¢l siguiente capitulo(1V).



- Tarea # 13: Detenminar la temperatura de descarga del afre que sale de un compresor
que opera adiabiticamente, asi como la potencia necesaria part impulsar ¢l compresor,

[~ Modelo matemitico

’| i
1, =1+ —w=Cpll, 1)
i
Rr (;
1% —-—/,— m= ';‘ - = X
Donde -

Ty y Ty: Temperaturas de succion v descarga respectivamente,
Py y Py: Presion de succion y descarga respectivamente

v . Volumen del aire,

w : Trabajo realizado,

W : Potencia requerida,

m: Masa de aire

111.- Requerimiento de datos:

Se requiere conocer el gasto de aire que maneja el compresor, asi como las
temperaturas y presiones iniciales y finales, asi como el valor de k ( para un proceso
adiabatico).



IV.- Desarrolto del afgoritmo - Se representarit mediante un diagrama de flujo.

(k_\\

fmcio

PR SR

S /
PaT4Ps k

\.uruz.

|
SR, 4 -
, To TPyl Pl k1K)

[N, S

w=Cp(T>Ty)

—
V1=(RXT1)/P1

0y

Fin

Comentarios sobre el algoritmo:

El algoritmo se desarrolla de manera secuencial, ya que no es necesario Hevara
cabo cdlculos atemos.

V.- Codificacion : Se traduciri el algoritmo a cédigds del Lenguajes de Programacion a
utilizar, esto se hard en el siguiénte capitulo(IV). '



L- Tarvea # 14 : Evaluar of cocficiente de fugacidad para ef gas metano.

It.- Modelo matemitico |

L fe-
lnF-—- J'—‘/;—c/p

’
Donde:

f: fugacidad,

P Presion del sistema,

C: factor de compresibilidad,

p:intervalo de presion a la cual se evalvard la fugacidad.

Py : presion de referencia (1 atm ).

I1.- Requerimiento de datos :

Se requiere conocer la presion del sistema, v el factor de compresibilidad para el
rango respectivo de presion, ast como el incremento de presion



V.- Desarrollo del algoritmo - Se representari mediante un diagrama e Nujo.

(" o
L Inicio .

~

NEV4

o ./‘1?}

I
y

1 1= exp(Ci-1L(pi-p 1P |

Yoo
Fin \
( S
Comentarios sobre el algoritmo :

Debido a que el cdlculo de Ia fugacidad se Hevard a cabo dentro de
un rango de presiones, ha sido necesario resolver la tarea mediante un circuito de conleo,

V.- Codificacion : Se traducird el algoritino a cddigos del Lenguajes de Programacion’a
utilizar, esto se hard en el siguients capitulo(IV).



[ - Tarea #15  Determinar el voldmen especifico del vapor de agua a una presion y
temperatura dadas, haciendo uso de ha ccuacion de van der Waals.

.- Modelo matematico :

Dongde *

v: Es el volumen especifico,

ve : Es el volumen especilico que setiene que estimar,
R: Constante universal de los gases,

ayb: Constantes del gas,

T, :Temperatura critica,

P,: Presion critica

11l.- Requerimiento de datos:

Se requiere conocer un voltimen especifico.como estimado inicial, la prnsnon y
temperatura criticas, as{ como los valores de las constantes a, b y R



IV.- Desarrollo tel algoritmo - Se representard mediante un dingrama de flujo.

>

SR, N
P, T,ab /

Y -

No | Ved(bRT,IP Ved+(alP )Ve-(ablf,) = a ]

T

Comentarios sobre el algoritmo ;

Para resolver esta tarea, ha sido necesario recirrir a un circuito de calculo, que tiene
Ia particularidad de tener condicior al final, esto ¢s, el citcuito de cdleulo no se rompe-
hasta que o no sea aproximadamente cero, ‘
De esa manera se cumplird que el Ve, serd igual al volumen molar real,

V.- Codificacion : Se traducird el algoritmo a cddigos del Lenguajes de Programacion a.
utilizar, ¢sto se hard en el siguiente capituto(1V), enel cual se describe el Lenguaje Pascal.



L Tarea # 16 Caleular la temperatura de flma adiabitica tedrica del CO al quentarse
presion constante con 100% de exceso de dire cuando los reactivos entran a 200 °F.

.- Modelo matemitico:

COyy - %4 Opyy ———t COup

Entalpia, ya sea de productos o de reactivos,
Sg Calor de reaccion,
Cp : Capacidad caloritica,

Gradiente de temperatura.

Entran Balance de materia: Salen
Componente moles Componente moles
COy 1.00 COy 1.00
010y 0.50 Oxg 0.50

2 exe) 0.50 Naw 3.76
O: ()] IOO
N; 3.76
Aire 4.76
Donde:

111.- Requerimiento de datos:

Se requiere conocer la base de cifeulo o masa con la que se trabaja, esto es, el
balance de materia,las capacidades calorificas de los productos y de los reactivos, asi como

su pradiente de temperatura, También es necesario conocer ¢l

de reaceidn.



V.- Desarrollo del algoritmn - Se representari mediante un diagrama de Qujo.

(/ . Inicic . )

-

PR A J

\ Base DHreact DHreac TretmCO ,
N__MN,MO, CpR,CpCOLCEN, ~ /
r

7

[N, e it st
DHpro = DHreac.DHreact ——— - ¢  OHpro \l
_...I R
-y ——
[romem—— Test

X
DT=Tesl-Tref I
__..l_

! DHgg, =MCO, *CpCQ,'DT |

—_———
[ TDH,,.m0, Cpo 0T
]

Ne Y
DH,, = mN,*CpN,"0T |
T
X
OHE=DH 57+ BH g, OH
| W
FIN

.

Comentarios sobre ¢l algoritmo .

Para poder realizar el cdleulo de la temperatura de flama adiabdtica, ha sido
necesario recurrir a un circuilo de convergencia, para el cual existe una condicion al final,
si no se cumple que DH sea igual a DHpro, entonces el circuito de calculo no se rompe.
En este caso, se escopid darle dos salidas, con la finalidad de que el usuario conozea el
valor de DHpro, y pueda decidir qué valor de Test va a utilizar.

V.- Codificacion : Se traducird el algoritmo a cddigos del Lenguajes de Programacion a
utilizar, esto se hard en ¢f siguiente capitulo(IV).



CAPITULO
I\Y



EIEMPLO #1
program pemopro,
uses crt,
.var n,ithyte;
pauxpmm,pmt: array [1..10] of real,
ochar,
bepin
clrser;
gotoxy(10,10); write('Este programa te permite caleular ef peso molecular '),
gotoxy(20,12);write('promedio de unn mezela gascosa');
gotony(18,15);write('Cu ntos componentes ticne la mezela ) read(n);
fori=1tondo
begin
gotoxy(15,17);Write('Suministra el peso molecular del componente[,i,] : );read(pm(i));
gotoxy(15,19), Write('Suministra Ia fracci¢n en mol del companente[',i,] : *);read(x[i]),
clrser,
pmm{i}:=pm[i]*x[i};
pmm[i]:=pmm[i]-pmmli-1);
end,
clrser;
gotoxy(15,15),writeIn('El peso molecular promedio de la mezcla es ', pmm{i).4:3,
O:=Readkey; '
end.



EJEMPLO #2

program dosnuno;

uses crt,

var Pb,Pim,Pa,Pyvireal;

O:char;

begin

clrser,

gotoxy(10,15)write (‘Suministra el valor de la presion barométrica '),
read{Pb);

gotoxy(10,20),write (Suministra el valor de la presién manométrica "),
read(Pm);

Pa:=Pm~-Ph,

Pv:=Pb-Pa;

clrscr;

gotoxy(15,13),writeln ('La presion absoluta de sistema es * ' Pa:4:3);
gotoxy(15,20);writeln (La presion de vacio del sistema ¢s - ', Pv:4:3),
O:=Readkey,

end.



FJEMPLO# 3

program tresuno,
uses crt;
var m PT, VL V2 P2 P 1w Lreal;

O:char,

begin

clrscr;

gotoxy( 10,10);write (‘Suministra el valor el valor de fa masa '),
read(m);

gotoxy(10,15);write (Suministra ¢l valor de la presion inicial ');
read(Pl);

gotoxy(10,20)write (‘Suministra ef valar del volumen inicial ")
read(V1);

gotoxy(10,25);write (‘Suministra ef valor del volumen final ),
read(V2);

gotoxy(10,30);write {'Suministra el valor de la temperatura '),
read(T),

P2=P1+(1.30*In(VL'V2)),

w=(-PI*V1/0.3-(0.3*n(V1/V2));

clrscr;

gotoxy(15,15),writeln (La presion final del sistema es. ',P2);
gotoxy(15,20);writeln (El trabajo que realiza el sistema es ;'\, w:4:3);
O:=Readkey;

end.



EJEMPLO # 4
program trescualtro,
uses erl;
vardl,d2 Pawreal;
ochar;
begin
cleser,
gotoxy(10,5);write(Este programa te permite calcular el trabajo de '),
gotoxy{ 10,6);write(expansion que reakiza un gas dentro de un globo ),
gotoxy(20,7)write('debido al calentamiento'),
gotoxy( 10, 10);write('Cudnto mide el did metro inicial 7 *);
read(dl),
gotoxy(10,15);, write{’Cua nto mide el dia metro final ?');
read(d?),
gotoxy(10,20)write('Cud | es la presion de) sistema ),
read(P);
wi=(P*PI*d] *d 1 *d1/B) (((d2*d2*d2*d2)i(d1*d | *di*d1))-1);
clrscr;
gotoxy(15,20),write(El trabajo que realiza el sistema es —',w:3:3);
o:=readkey;
end.



EJEMPLO#S

. program tresels,

uses crt;

var

m, P12 dek,w,Wpareal,

O:char,

begin

cleser,

gotoxy(10,5);write(Este programa te permite estimar la potencia');
gotoxy( 10,6);write('necesaria para impulsar un compresor centrifugo');
gotoxy(10,10),write('Suministra la masa de aire "}read(m);
gotoxy(10,12);write('Suministra a densidad a la temperatura de trabajo’),read(de);
gotoxy(10,13);writel Suministra la presion inicial’);read(P1);
gotoxy(10,14); write('Suministra la presion final');read(P2);
gotoxy(10,15);write('Suministra el factor de compresibilidad k *);read(k);
cleser;

a=k+1;

w=-(a*Pl/(k*de))ytexp((K/a) in(P2PI-1))

Wp=mtw,

gotoxy(10,10);write(E! trabajo desarrollado por la turbina es =, w::3);
gotoxy(10,12);write(La potencia necesaria para impulsar al compresores =, Wp:4:3);
O:=Readkey; "

end.



EJEMPLO#G
program tresicte;
uses crt;
var P2,PLv, VYV Vereal,
o.char;
begin
clrser,
poloxy( 10,5}, write(Este programa te permite calcular la velocidad final que').
gotoxy(10,6);write('alcanza ¢l aire que fluye a travds de una tobera’),
gotoxy( 10,8);write('Suministra la presion de entrada’)rend(P1);
gotoxy( 10,10);write{'Swministra la presion de salida’);read{P2),
gotoxy( 10, 11); write("Suministra el vollunen especifico del aire');read(v),
VV:=((0.7*P1*v)vexp((0.286*In(P2P1)-1)))
Ve:=exp(0.5*In(VV)),
clrser;
gotoxy(10,10); write('La velocidad final del aire en la tobera es ,Ve:3:3),
o =Readkey;
clrser,
end.



FAOEMPLO# 7

program tresocho,

uses o,

var

Pal a2, Phl Pvac,Pm,0.51,52,d5,dd, V1,V2 G de ge,Dz,w, WpReal,
o:char;

begin

clrser,

gotoxy(10,5).write('Este programa te permite cstimar Ja potencia necesaria'y;
gotoxy(9,6);write('para impulsar una bomba que bombea un aceite combustibic'),
gotoxy( 10,8);write('Suministra ¢l flujo volumétrico que maneja Ja bomba ');
read(Q); '
gotoxy(10,9);write('Suministra la densidad del Ruido *);read(de);

gotoxy(10, 10y, write("Suministra la presion de vacio en la succion ');read(Pvac);
gotoxy(10,11);write('Suministra la presion barométrica en la succion ');read(Pb1),;
gotoxy(10,12);write('Suministra la presidn manométrica en la dc.sc.arg,a '),uad(Pm) :
gotoxy(10,13);write('Suministra el didmetro de succion *);read(ds),
gotoxy(10,14);write('Suministra el didametro de descarga ');read(dd);:
gotoxy(10,15);write('Suministra la diferencia de alturas entre la succnén’),read(Dz)
gotoxy(10,25);write('v la descarga ‘).

clrser,

£¢:=9.081;

Pal:=Pbl-Pvac;

Pa2:=Pal+Pm;

S1:=(0.785*ds*ds); S2:=(0.785*dd*dd);.

V1:=Q/S1;V2:=Q/S2;

G:=de*Q;

w=(((Pa2-Pal)de)-((V2*#V2)-(VI*VI1))2- (gc*Dz)),

wp=G*w,;

sotoxy(10,15);write(" El trabajo que realiza la bomba.es = {wp:4:3);
gotoxy(10,16);write(* La potencia que se requicre es =" wp:di3);

o=Readkey;

end. 4



FJEMPLO#S

program tresonce,

uses

crt;

var

ALQa,w,V,DD:Real;

o:char,

begin

clrser;

gotoxy(10, 10),write('Este programa te permite caleular el cambio ')
gotoxy(10, 11}, write('de Ta energia interna en un acumulador de carga');
gotoxy(15,12)write(Celéctrico con respecto al tiempo');

gotoxy( 10,15 )y.write('Suministea Ta intensidad de corriente ');read(1).
gotoxy(10,16),write('Suministra el voltaje ' );read(V),
gotoxy(10,17);write('Suministra el calor disipado ');read(Qa);
cleser; '

w=-VH,

DD:=-Qa-w;

gotoxy(10,15);write( '1.a razon de cambio de energia interna DU/MDL: ',DD4:3);
0= Readkey; ’
end.



BIEMPLO BY

program trescatoree,

uses crt;

var

hih2,w,Wp,m:Real,

o:char;

begin

clescr, )
gotoxy(10,5),wrile('Este programa te permite calcular la potencia °),
gotoxy(10,6),write(‘requerida por una turbina que opera adiabdticamente ');
goloxy(10,10); write{"Suministea la masa de nire ');readim);

gotoxy(10,12); write('Surninistra el valor de la entalpla en la succion ‘);read(hl),
gotoxy(10,1-0); write('Suministra el valor de ka entalpla en la descarga ") read(h2);
clrser,

w:=hl-h2,

Wpi=m*w;

goloxy(10,10);write(" El trabajo desarrollado por la turbina es =",w:4:3);
poloxy(10,12);write(’ La potencia requerida por el sistema es =" Wp:4:3),
o:=Readkey;

end.

N

-y
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EJENMPLO #10
program tredicnueve,
uses
crt;
var
h1h2, V2, VsiReal,
o:char;
begin
cleser,
goloxy(10,5%write('Este programa te permite caleular la velocidad del aire '),
gotoxy(10,6).write(’a la descarea de una tobera convergente, donde se lleva ')
gotoxy(20,7);write("a cabo una expansion adiabitica’);

gotoxy(10,10),write('Swninistra la entalpia del aire a la entrada de a tobeta )read(h1);
potoxy(10,12),write('Suministra la entalpia del aire a lu salida de Ta tobera *);eead(h2);
V2:=2¢h1-h2), '

Vs:=exp(0.5%In(V2)),

clrser;

gotoxy{10,10);write('La velocidad a la descarga de la tobera.es =" Vsi4:3),
o:=Readkey:

clrscr,



PIEMPLO # 11

program cuatcual;

uses

cit,

const

p=9.81;

var

m,Q.02,w,Qp,Wp, VI V2, Tsu hfhg bt high3,Dee,Dep, Vap, Dl Real;

o:Char,

begin

clrscr,

potoxy(10,5); write(‘Este programa te permite calcular la temperatura del vapor ');
gotoxy(10,6);write('que sale de una vilvula de estrangulamiento y ef titulo del vapor ),
cleser,

gotoxy(10,10);write(’ Suministra la masa de vapor ');read(m);

gotoxy(10,11);write(’ Suministra a presion a la entrada de la vilvula *);
goloxy(10,12);write('Suministra la temperatura a la entrada de la vélvula®);
gotoxy(10,13);write('Suministra la entalpiaa las condiciones de entrada*);read(h1);
gotoxy( 10,14 );write('Sumistra la velocidad de entrada a la vilvula ‘)read( V1),
gotoxy(10, 15 );write(‘Suministra la velocidad de salida a la vdivula ');read(V2),
gotoxy(10,16);write('Suministra fa temperatura de saturacion *);read(Tsa),

gotoxy(10, 1 7);write('Suministra 1a ental pia de liguido saturado n la satida );read(hf);
gotoxy(10,18);write('Suministra la entalpla de vapor saturado seco a la salida ');read(hg);
gotoxy( 10, 19);write('Suministra el calor perdido ');rend{Qp);
goloxy(10,20);write(‘Suministra la potencia que desarrolla a turbina *);read(Wp);
gotoxy(10,21);write('Suministra la diferencia de alturas entre la salida y la entrada

")read(Dz),

clrser;

hfg=hg-hFf;

:=Qp/m; w=Wp/m;
Deci=({V2*V2)-(VI*V])):
Dep:=(g*Dz)/1000;
Dhi=g-w-Dec-Dep;
h3:=Dh-hi;
Vapi=(h3-(hfihfg)),
if"h3<hg then

gotoxy(10, 10);write( 'L.a temperatura de salida es igual a la temperatura de saturacig¢n');
gotoxy(10,11);write(’ Et titulo del vapor es;Vap:4:3);

o.=Readkey;

end.



EJEMPLO#12
program cinceing,
uses crt;
const R=0.287¢3;8=9.8;
var
Wp.PL T, Vel Ve Sel Se2,P2,T2,D21 D22 Cp.v 1 ,v2,m,Dh,Q,Gans,mgas,CE,ga :Real;
o:Char,
begin
clrscr;
gotoxy(10,10);write(’Este programa te permite caleular ¢l flujo de calor');
gotoxy( 10,11 );write('que es necesario suministrar a una turbing de gas ')
gotoxy(10,12);write(‘estacionario que trabaja isobaricamente, asi como ¢l gosto’);
gotoxy(10,13);write('de gas necesario y ¢} combustible requerido’);
gotoxy(10,14);write('Suministra Ia potencia que desarrolla ln turbina ');read(Wp):
£0toxy(10,15);write('Suministra la presidn de entrada ');read(P1);
gotoxy( 10,16);write('Suministra la temperatura de entrada *);read(T1);
gotoxy(10,17);write('Suministen fa velocidad de enmrada ');read(Vel);,
gotoxy( 10,18);write(‘Suministra }a seccion transversal de entrada ‘);read(Sel);
gotoxy(10,19);write('Suministra la diferencia de altura a la entrada ");read(Dz1);
gotoxy(10,20);write('Suministra la presién de salida ‘);read(P2);
gotoxy(10,21); write('Suministra fa temperatura de salida ');read(T2);
gotoxy(10,22);write(’'Suministra la se¢cion transversal de salida *);read(S¢2);
gotoxy(10,23);write('Suministra la diferencia de alturaa la salida ");réad(D22);
gotoxy(10,24);write("Suministra la capacidad calorifica ');read(Cp);
clrscr;
vE=(R TP,
m:=(Sel*Vel)vl;
v2:=(R*T2)/P2,
Ve2i=(m*v2)/Sel;
Dh:=Cp*(T2-T1);
Q:=(Wp+m*Dh-+((Ve2*Ve2*m)- Vel * Vet *m))2 ~(g*Dz2-Dzl*)),
Gpas:=Q/3900;
mgas:=Ggas/Vel;
CE:=mgas/Wp,
ga:=mgas/m;
gotoxy(10,10);write(CE! flujo de calor que es necesario suministrar es =',Q:4:3);
gotoxy(10,12);write(El gasto de 2as necesario para suministrar el calor es = ,mgas:4:3);
gotoxy(10,13);write(’E} consumo especlfico de gas es =",CE:4:3),
gotoxy(10, 14);write('La refaci¢n combustible aires es =" ga:4:3);
O:=Readkey,
end.



EIENMPLO B 13
program vineseis,
uses crt;
const R=0.287¢3,
var T1T2,P1LP2 v m,G.Cp, Wp,w:real,
ochar;
begin
clrser,
gotoxy( 10,10} write('Este programa te permite caleular la temperatura de salida’),
gotoxy(10,11);write('del aire que pasa a través de una compresion adiabdtica');
gotoxy(10,12),wrile('as; como la potencia necesaria para impulsar el compresor’);
2otoxy(10,15); write('Suministra la masa de aire a comprimir *);read(in);
gotoxy(10,16), write('Suministra a presion inicial ');readiP1);
gotoxy(10,17);write('Suministra la temperatura inicial );read(T1);
gotoxy(10,18);write('Suministra la presion final '};read(P2);
gotoxy(10,19); write('Suministra la capacidad calorifica del aire ");read(Cp);
T2:=T1-exp(0.2857*In(P2/P1)); '
w=Cp*(T2-TI);
v=R*T|/Pl;
G:=(m/60*v);
Wpi=w*m;
clrscr; ,
gotoxy(10,10);write(La temperatura a la salida del compresor es = T2:5:3);
gotoxy(10,11);write{'La potencia requerida para impulsar el compresor es =" Wp:5:3);
o=Readkey;

end.



EJEMPLO# 14

program integral,

usus crt,

const pl=1;

var ni:Byte;

Ps,a:Real;

c,pfFs: array [1..50) of real;

o:Char,

begin

clrser;

gotoxy(10,10);write(’ Este programa te permite caleular el coeliciente’);
gotoxy(7, 1 1);write('de fugacidad para el gas metano a diferentes presiones');
gotoxy(10,13);write('Suministra la presion del sistema *);read(Ps);
gotoxy(10,14);write('Con cudntos valores de presion vas a trabajar ? ');read(n);

fori:=1ton do

begin

gotoxy(10,16);write("Suministra el valor de Ia presion[’,i,'] : "Y;read(pfi});
gotoxy(10,1 7);write('Suministra el valor del coeficiente de compresibilidad[,i,] :
").read(c[i]), ’
clrser,

fif:=expl(c[il-1)*InCplil-pL)):

Fs[i}:=fli]-f]i-1];

end;

a =Ps*Fsfi],

gotoxy(10,18);write(’ La fugacidad del del gas metano es =',0:4:3);
o.=Readkey,

end.



FJEMPLO# 15

program van,
uses crt,

var Pe,Te,n,b,e, Ve, R:Reat;
o.char;

begin

write('Suministra ¢l valor de la constante a ' Jiread(a):
write('Suministra ¢! valor de Ja constante b ' );read(b);
write("Suministra ¢l valor de la constante R ')iread(R);
write('Suministra la presion critica ');read(Pe);
write('Suministra la temperatura critica ');read(Tc),

repeat

write("Suministra el volumen molar estimado ');read(Ve);
c:=(Ve*Ve* Ve)((b+(R*Tc/Pe)* Ve* Ve)Ha/Pe)* Ve-(a*b/Pc)):
until ¢<=0.001;

write(El volumen molar estimado es igual al volumen molar real ', Ve:4:3);
o:=Readkey;

end,

5



EJEMPLO# 16

program adiabay
uses crt, .
var DHpro DHreac DHreact, Test,Dt, Tref,DHeo2,mCo2 ¢ pCO2,
DHO2,m0O2,cp02,DHN2,mN2,cpN2 DHt, Tfa:Real,
o:char;
begin
clrser;
write('Suministra el DH de reaceion * )read(DHreac),
write("Suministra e} DH de reactivos ' );read{PHreact),
write("Suministra fa temperatura de referencia ')read(Tref);
write("Suministra la masa del CO2 ');read(mCO2);
write("Suministra la capacidad calorifica del CO2 ");read(cpC02);
write("Suministra la masa del Q2 ");read(mQ2);
write("Suministra la capacidad calorifica del 02 *);read(cp02);
write("Suministra la masa del N2 ");read(mN2);
write("Suministea la capacidad calortfica del N2 ');read(cpN2);
repeat
write('Suministea la temperatura de flama adiabdtica estimada *);read(Test);
DT=Test-Tref, )
DHCO2:=mCO2*cpCO2*DT;
DHO2:=m02*cp02*DT;
DHN2:=mN2*cpN2*DT;
DHT:=DHCO2-DHO2-DHN2;
until DHT=DHpro;
write(La temperatura de flama adiabitica real es = * Test:4:3);

o:=Readkey;
end.



Conclusiones :

Pespuds de reatizar un andlisis integral de la Programacion y su
aplicacion en fa resolucion de problemas, Hegamos a la conclusion de que la
programacidn la aplicamos en la vida diaria de manera no sistenitica y con
frecuencia desordenada. Esta tesis promueve el aplicar la programacion en
cicrta secuencia siguizndo las etapas del Método Cientifico.

Programar una tarea implica un conocimiento previo y ainplio sobre
¢l fendmeno o problema a resolver, lo cuat hace que la programacidn sea un
pilar o sostén imponante dentro de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje.

Asi, dentro del campo de Ia Ingenierfa Quimica al enseiiar alguna de
las operaciones unitarias, por ¢jemplo Transferencia de Calor, implica un
dominio completo del fendmeno, lo que permite establecer una serie de pasos
para caicular o redimensionar equipos relacionados. - Esto - significa
programar, de tal manera que mediante un algoritmo que -exprese ¢l
comportamiento fenomenoldgico, se logre dimensionar o simular ¢l medio.en
que se desarrollard la transferencia.

En lo referente al aprendizaje, el lograr que un alumno desarrolle su
algoritmo de cdlculo para un equipo lleva [mplicito ¢l forzarlo a que adquiera
un conocimiento previo de las Operaciones Unitarias en conjuiicion con la
Termodindmica y Fendmenos de Transporte relacionado. El lograr
describir un camino para cierto caleulo exige un conocimicnlo integral del
coma influyen el medio y sus alrededores en la evaluacion de la propiedad
que desee efectuarse.

Recomendaciones: .
Para un Ingeniero Quimico

. i
Programar <> Conocintiento de la Naturaleza ,’m

s
Programar <> Conocimiento de las Cienclas Bisicas \fi,’/ﬁ m
(Fisica , Quimica , Matemdlica)

vl
Y

=
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