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JUSTIFICACION

Con el fin de normar los aspectas técnicos que rigen le asignecion de
cédigos numéricos que permitan la identificacién rdpida, sencilla y Gnica de los
usuarios de la red telefénica, asi como de los servicios prestados por ella, se
hace patente la necesidad de la planificacién de este rubro. Esto se logra
mediante el Plan Fundamental de Numeracion, documento en al cual se
plasman |os abjetivas anteriarmente citados.

El presente trabajo es una sintesis de los puntos establecidos el Plan
Fundamental de Numeracidn y que nos llevan a tener una visién mas amplia

de los cdnones de esta actividad.

v

AN



PROLOGO

El mundo se encusntra ahora sumergido en un procaso inédito: la
globalizacién. Las distancias a lo largo del planeta parecen reducirse.
Parsciera que los pueblos del mundo se conformaran en una aldea global. La
informacién generada en algin punto del planeta impacta de manera casi
inmediata en otros lugares del globo. En la consecucidn de estas metas, las
comunicaciones jugardn un pape! fundamental. Las telecomunicaciones seréri
la piedra angular en el procsso de fransferencia de ingentes cantidades de
informacidn a altas velocidades entre localidades distantes.

La telefonla es (y probablemente siga siendc) la red da
telocomunicacién mas ampllamente extend!da a lo largo del planeta, pues es
econdmica, sencilla y global. En ella se basa una multitud de servicios
esenciales para la vida diaria. La industria telefénica ademas ha capitalizado
los avances tecnolégicos como casi ninguna otra de tal manera Que se plantea
ahora la digitalizacidn de toda la aperacién de la red telefénice; esto con el fin
de aumentar la velocidad y confiabilidad de la transmisién de inforinacién.

El ultimo paso en esta direccién se conoce como RDSI: Red Digital de
Servicios Integrados. Esta sera un megared que albergaré en su séno a varigs
redes: la telefbnica publica, !as derivadas de la informética, etc. Permitira ld
transmisién de informacién a altas velocidades y lo més impartante de todo:

seré global, Esta obviamente es una meta ambiciosa, por lo que la RDSI se ird
AY



introduciendo de manera gradual y evolucionarda a partir de la actual red
telefdnica publica.

Para el carrecto desarrollo de la red telefénica se han establecido
normas técnicas que deberdn acatarse para |a operacion, mantenimiento y
gestién de la misma red. Estas normas se han condensado en los Planes
Fundamentales. Los més importantes de ellos son los de: Conmutacitn,
Senalizacion, Numeracion, Transmisién, Enrutamiento y Tasacién.

En el presente trabajo nos referiremos a la planificacion que se ha
desarrollado en el aspecto de la asignacién de codigos numéricos a cada
usuario y servicio de la red telefénica, esto es, hablaremos acerca del Plan
Fundamental de Numeracién, Consideramos que este Plan Fundamental es de
capital importancia pues ante la magnitud de la red telefénica (y
posteriormente ta RDS!) es indispensable contar con una referencia sencilla y

Unica para cada usuario y cada servicio proporcionado por la red.
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1.  INTRODUCCION

Ei objetivo de un plan fundamental de numeracion as |a estructuracion,
asignacion y administracion de los cddigos de identificacion que una Red
Teiefdnica requiera para fines de enrutamiento y tasacidn, asi como los
procesos de marcacién que permitan accesar a los usuarios, servicios y
facilidades que {a Red Telefénica, contempiando un periodo suficientemente
grande para minimizar las modificaciones en ia planta y garantizar su

crecimiento sin mayores problemas.

2. PREMISAS

Para este plan, se considera tanto el servicio automatico como
semiautomético. La vigencia estimada de este plan es hasta el afio de 1998,
Las numeraciones para RTPC (Red Telefénica Publica Conmutada) y la RDS!
(Red Telefénica de Servicios Integrados). La introduccién de ésta Gitima serd

gradual y progresiva,
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3. TERMINOLOGIA

Cddigo da Acceso. Combinacién de digitos y/o signos que permiten
seleccionar diferentes redes (de transito o destino), otros formatos de
numeracién, o solicitar diversos servicios de la RTPC. Se ciasifican en prefijos

y cadigos de escaps.

Clave Internacional. Combinacidn de digitos que identifican al pals de

destino. También se le llama indicativo de pals.

Clave LADA (Larga Distancia). Combinacion de digitos que identifican

a cada una de las zonas de numeracién consideradas sn la RTPC.

Cédigo de Escape. Pemite el interfuncionamiento entre diferentes
planes de numeracion. Se puede transmitir a través de las fronteras

internacionales, flevando siempre numeracién adicional.

Cédigo de Punto Nacional (CPN). Cédigo binario que identifica a un-

punto de senallzacion en particular de la RTPC con SCC7 (Senalizacién por

canal comdn nimero siete).

Equipo Terminal. Dispositivo de entrada / salida disefiado para recibir /

transmitir informacion del usuario (voz o datos).
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Usuario. Persona que emplea la RTPC a través de un equipo terminal

para comunicarse con otra persona o equipo terminali.

Facilidad. Cualquier servicio adicional que la RTPC ofrece una vez que

se ha accesado el servicio bdsico de telefonia.

Marcacién, Generacién de los digitos o signos que envia un equipo

terminal, con el fin de accesar a otro equipo terminal a través de la RTPC.

Prefijo. Permite seleccionar diferentes tipos de formato de ntmeros,
redes de trdnsito o servicios pertenecientes a un plan de numeracién. No se
sefalizan a través de las fronteras interacionales y pueden llevar numeracion

adicional.

Numero de terminal, Combinacién de digitos que identifican a cada

equipo terminal, que se puede accesar a través de la RTPC.

Numero Internacional. Numero que ha de marcar o solicitar un usuario

para accesar a un equipo terminai de otro pals.

Nimero nacional. Nimero que ha de marcar un usuario de la RTPC,
para accesar un equipo terminal de una red urbana diferente de donde se
origina la llamada. El nimero nacional estd formado por la clave LADA y el

numero local,



Nimero local. NUmero que ha de marcarse para accesar a otro equipo
tarminal conectado a la misma red urbana. También se le conoce como
nimero de directorio y estd compuesto por la serie de central y el nimero

interno de central.

Serie de central. Combinacién de digitos que identifica a un conjunto

de 10 000 numeros pertenecientes a un cierto noda de conmutacion local.

Numero intemo de central. Combinacion de cuatro digitos que
identifican a cada equipo terminal dentro de un conjunto de equipos

identificados por una serie de central.

Red Telefénica Publica Conmutada (RTPC). Red en la que se da el
servicio publico de telefonfa, mediante el establecimiento de trayectos
conmutados por circuitos. Alternativamente, esta red puede prestar servicios

de telefonla por circuitos dedicados.

Red Digital Integrada (RDI). Red de transporte compuesta por un
conjunta de nodos y enlaces que utilizan la conmutacién y la transmisidn digital
integrada, con el fin de proporcionar conexiones digitales entre dos 0 mds

puntos,

Red Digital de Servicios Integrados. Red Digital Integrada en la que se

utilizan los mismos nodos y enlaces digitales, con el fin de proporcionar
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conexiones digitales entre interfases usuario - red, para servicios de voz y

datos,

Red de Telefonfa Celular (RTC). Conjunto de equipos de conmutacién
y transmisién que dan servicio de telefonla celular y que definen una o mas

areas de servicio atendidas por un mismo concesionario.

Oficina terminal de telefonfa celular (OTTC). Node de conmutacion que
proporciona servicio de telefonfa a los usuarios celulares que se encuentran
dentro de su zona de servicio. La OTTC constituye la interfase entre la Red de
Telefonia Celular y la RTPC. Realiza todas las funciones de sefalizacién
necesarias para establecer llamadas originadas por o destinadas a una

terminal celular.

Terminal celular. Equipe radiotelefénico que permite al usuario generar
y recibir llamadas a través de una red de telefonla celular. Puede ser portati,

transportable, fija o estar a bordo de un vehicule.

Seflalizacidn por canal comin nimero siete (SCC7). Técnica en la
cual, por un canal dedicado, se transporta, mediante mensajes etiquetados,

informacién de sefializacién relacionada con la explotacién y mantenimiento de

lared.
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Servicio automdtico. Es aquél en el cual el inicio de la tasacién y el
astablecimiento de la comunicacién entre usuarios se realiza sin la asistencia

de una operadora.

Servicio semiautomético. Es aquél en el cual él inicio de la tasacién y/o
el establecimiento de la comunicacién entre usuarios se realiza con la

asistencia de una operadora.

Servicio suplementano. Cualquier servicio que proporciona la RTPC

adicional al basico de telefonfa.

4. LINEAMIENTOS GENERALES

Justificacion.

La asignacion y control de Ia numeracion es uno de los renglones més
importantes para el buen funcionamiento de la red telefénica. Una asignacién
eficiente permite menores tiempos de procesamiento y ‘enrutamiento de
llamadas. L.a marcacién debe cumplir con los siguientes aspectos:

- Marcaclén uniforme y simple.

- El nimera promedio de digitos y signos a marcar deberé ser el

minimo requerido.

- Vigencia en un horizonte de tiempo bastante amplio.

- Flexibilidad para soportar ampliaciones futuras.

6
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- Permitir un enrutamiento econdmico.

- Indicar |a cobertura y el tipo de tasacidn.

Recomendaciones.

El Comité Consultivo Intemacional Telegréfico y Telefénico (CCITT)
emite una serie de "“Recomendaciones” que son utilizadas para regularizar y
estandarizar los aspectos mds importantes dentro de las dreas de telegrafia y
telefonla en un &mbito mundial. Las recomendaciones concsmientes a los
planes de numeracidn se encuentran comprendidas en la serie E y son las
siguientes:

- E.164 Plan de numeracién nacional.

- £.165 Limitacién del nimero de cifras que han de marcar los

usuarios.

A continuacién comentaremos los puntos mas relevantes de ellas.

Cada administracién telefénica debe preparar el plan de numeracién
nacional de su propia red, de tal forma que el usuario sea siempre llamado con
el mismo ndGmero (inclusive para las llamadas intemacionales entrantes). Las
administraciones deberdn avisar con anticipacion al CCITT o ala UIT delos
cambios en su plan de numeracién, a fin de que estos cambios sean
publicados en el Boletin Opsracional de la UIT.

El nimero intemaclonal est4 compuesto de dos campos principales: la
clave intemacional y el numero nacional. La clave intemacional permite

seleccionar al pals de destino, varia de destino y se encuentra determinada

|
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por un plan de numeracién mundial (a México se le asignd la clave 52). £l
ndmero nacional se utiliza para seleccionar al usuario de destino y no incluye
ningun prefijo de acceso nacional.

En 1964 el CCITT recomendd que el nimero de digitos a marcar par el
usuario (excluyendo el prefijo de acceso nacional) para servicio automético
internacional ho fuera mayor a 12, y al tener México una clave de dos dlgitos,
el nimero nacional tendrd como longitud maxima 10 digitos. A partir de 1997,
el numero internacional podra tener una longitud méaxima de 15 dfgitos, por lo
cual para México el nlimero nacional tendra una longitud maxima de 13 digitos.
Recordemos que estas longitudes no incluyen prefijos, digitos de idioma o
delimitadores de direccion, ya que éstas no son considerados parte del
ndmero internacional,

Finaimente, el plan de numeracidn de ia RDS| evolucionara a partir del

plan de numeracidn existente en la RTPC.

5. OBJETIVO

Dar un nimero unico nacional & cada abonado en el pais. El nimero
total de digitos debe ser tan pequefo como sea posible y la-marcacién debe
ser lo mas simple que se pueda,

El pais se divide en &reas, cada una comprende a un clerto nimero de

abonados con un alto grado de interés de comunicarse entre si. A cada érea .
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se le asigna un codigo de 4rea especifico, teniendo los abonados de una
misma area numeros de directorio Unicos.

Si un abonado desea realizar una llamada dentro de su propia Area,
tan sdlo deberé marcar el nimero de directorio del abonado llamado.

Para una llamada nacional fuera de su drea, debera marcar el céddigo
de 4rea del abonado llamado mas el nimero de directorio.

Para llamadas intemacionales se deberd marcar cédigos de accaso,

pracediendo el cddigo de érea y el nimero de directorio del abonado llamado.

6. JERARQUIA DE CONMUTACION

Con el fin de manejar el servicio telefénico el pais se divide en
ragiones, subdivididas a su vez en &reas y éstas a su vez en zonas, Por lo
anterior, las centrales telefénicas se catalogan dentro de algunas de las

siguientes categorias:

- Central intemacional.

- Centro regional.
Méxima categoria nacional. Coordina a todos los centros de
érea comprendidos por su regién.

- Centro de drea.
Sigue en categoria al centro regional, coordinando a los
centros de zona comprendidos dentro de su érea.

9
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- Centro de zona.
Coordina a las centrales locales comprendidas dentro de su
zona.

- Centrales locales.
Centrales de ahonados, donde se originan o terminan las

conferencias automaticas.

7. NUMERO INTERNACIONAL

Estructura.

E! CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegréfico y Telefonico)
recomienda que el nimero intemacional no exceda de 12 digitos antes del
tiempo T (31 de diciembre de 1996, 23:58 UTC [Tiempo coordinado universal]),
A partir de esta tiempo Ia longitud maxima serd de 15 digitos. En el presente
plan se considera un nimero intemacional cerrado a 10 digitos. Después del
tiempo T, en México se tendré una longitud méxima de 13 dlgitds. El nimero

internacional esta formado por la clave internadional y 8l nimero nacional;

Clave internacional Numero nacional
(2 digitos) (8 digitos)
XY ABCdefgh

10
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Clave internacional.
El CCITT ha recomendado una distribucion por zonas a nivel mundial,
encantrandose México en la zona 5 de numeracidn. A México espacificamente

56 le ha asignado la clave internacional de 52.

Marcacién
Tipo de liamada Diqitos a marcar
Internacional Prefijo de accaso LADA * + numero internacional

* El prefijo de acceso LADA depende del tipo de usuaria y del tipa de

Hamada.

E! nimero RDS! intemacional tendrd la misma estructura que su

correspondienta an la RTPC,

8. NUMERO NACIONAL

Estructura.

El nimero nacional estd cerrado a 8 digitos y estd compuesto por la

clave LADA y el nimera lacal. Se puadaen tener tres configuraciones:

Clave LADA Numero Local

A bedefgh

1
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AB cdefgh

ABC defgh

Clave LADA.

La clave LADA nos permite identificar a cada una de las zonas de
numeracién consideradas en la RTPG, Estas zonas de numeracién nacionales
5@ muestran en la figura A. La clave puede estar formada por uno, dos o tres
digitos dependiendo del ndmero de centralas locales. El primer digito de la
ctave LADA define las regiones de numeracidn. Estas regionss se asignan de

la siguienta manera:

Ragidn de Numeracion Centro Secundario
1 Chihuahua, Tampico.
2 Puebla.
3 Guadalajara.
4 Celaya.
5 México DF.
6 Tijuana, Hemosillo.
7 Cusmavaca.
8 Manterrey,
9 Coatzacoaicos. Mérida.
0 Reserva,

12
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La cobertura geografica de las claves LADA se establece
considerando:

- La coincidencia con los limites geogréficos de las jerarquias del plan
fundamental de conmutacion.

- Cuando el anterior punto sea impractico, los limites los constituirén
accidentes orogréficos (rios, lagos, elevaciones, carreteras, etc.).

- Los requerimientos de tasacion.

- Configuracién de |a red instalada.

Una determinada clave LADA sélo se asignard a un centro primario
(CP) en particular, esto es que una clave LADA no podra ser compartida por
varios CP's. Sin embargo, si la demanda lo requiere un CP podra tener mas de
una clave LADA.

Las redes urbanas multicentrales deberan tener una clave LADA
exclusiva para su identificacion. En los casos de redes unicentrales
subordinadas a un sélo CP, las poblaciones correspondientes podrén
compartir una misma clave LADA

Las claves LADA asignadas para identificacion de servicios
espacificos se denominan claves LADA especiales (CLE's). Su formato es el

siguiente: A O C, donde A representa la zonificacién y/o tipo de servicio, 0

indica ‘la discriminacién de las CLE y C es la identificacion del servicio
{proveedor, acceso, etc.).
Del nimero de digitos que componga a la clave LADA, dependera el

nimero de centrales que integren ia reglén, de la siguiente manera:

14



Num. de digitos de fa C. LADA Num. de cenirales

3 1-8
2 9-80
1 81 - 800

Nimero Local,

Este nimero nos permite identificar a ios equipos terminales que
pertenscen a una misma red urbana, pudiendo estar formado por cinco, seis o
siete digitos {numeracién abierta). Estd compuesto por ia serie y el nimero de

central, como se aprecia a continuacidn:

Serie Numero intemo de central
d efgh
cd efgh
bed efgh

Aigunos comentarios: el uso del digito O como primer digito de la serie
de central se encuentra restringido ya que se utiliza en los cddigos de acceso,
el digito 9 también asta restringido. Ei ndmero intemo de central slempre estd
compuesto de cuatro digitos. En una red multicentral, todos los ahonados
quedardn identificados por un ndmero local con la misma longitud. El nt‘;mero

RDS! nacional tendra la misma estructura que el perteneciente a la RTPC.

15



Se consideran entonces tres casos en la estructura del numero
nacional, los cuales estdn en funcién del nimero de oficinas terminales que se

requieran identificar en cada red.

Clave LADA Serie Numero Intemo de Central
ABC d efgh
AB cd efgh
A becd efgh
Marcacién.

Tipo de llamada Digitos a marcar

Interurbana Prefijo de acceso LADA + Numero nacional

Local Numero local.
Para el servicio suburbano, e! digito 8 se deberd utilizar como primer
digito de la serie de las centrales que cubren el servicio suburbano en aquellas

redes urbanas con numeracion local a seis o siete digitos.

Numeracién rural.

De acuerdo a las politicas de proporcionar el servicio telefénico

automatico a las poblaciones rurales, se ha optado por las siguientes
soluciones.
a) Poblacién que se automatiza introduciendo una central local (CL) en

eiia, Se les asignara por lo tanto, una serie de 10 000 numeros.

16
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b) Poblacién que se automatiza como abonado remoto de una CL ya
existente. Esta poblacion poseerd un nimero local igual a los asignados a la
CL a que se conects.

¢} Poblaciones conectadas a una CL especial para el servicic rurai
zonal o0 a unidades remotas de linea digital conectadas a una CALD digital. Se
asignara una serie por cada zona (serie 1XXXX) por lo que se tendrdn 164
claves disponibles en sl pais con capacidad de 1.6 millones de abonados en

poblaciones rurales.

9. ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE
NUMERACION

Tedricaments, se espera que cada abonado realice mas o menos el
mismo numero de llamadas a los demas abonados, de manera tal que el trafico
esté dispuesto de manera homogénea a lo largo de todo él pais. Sin embargo,
se sabe por experiencia que tal tréfico es inexistente. Normalments un
abonado efectia la mayoria- de sus llamadas a los abonados que se
encuentran cerca, os decir, ol interés de comunicacidn disminuye
notablemente al aumentar la distancia. Tomando esto en cuenta; el p‘rincipio
que predomina para llevar @ cabo el plan de numeracion nacional es ol

siguiente:
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Prefijo Caodigo de érea Ndmera del directorio nacional
0 YYY XXXXXXX

Esta estructura est4 basada en la divisién del pais en &reas de tal
manara que los usuarios ubicadas dentro de una misma érea (y que poseen un
gran interés de comunicarse entre sf) sélo tienen que marcar el nimero de

directorio.

Prefifo.

Su prapésito es el de indicar que la llamada as para un usuario que
pertenece a un &rea diferente a la del usuario que marca, por lo que la
conexidn debe ser hacha por ia red troncal, La mayoria da los palses que han
introducida red troncal utilizan el digito 0 como prefijo (rec. del CCITT), debido

a que el 0 no pusede ser utilizado como primer digito de ningtn usuario.

Cédigo de drea.

Su funcién es la ds identificar el &rea dsl abonado flamado. El nimero
requerido de sus cifras depende directamente de cuéntas dreas existen en el
pais. En un cddiga de 4rea de 1 cifra (1 - 8) se tienen 8 combinaciones, con 2
cifras (10 - 89) se tienen 80 combinaciones, mientras que con 3 ’cif‘ras (100 -
899) se pueden obtener hasta 800 combinaciones. Por lo tanto I}a préética
comun es ja de lener codigos de drea de 1, 2 y 3 clfras combinadas. Con asto
se cumple el principio de marcar el minimo nimero de digitos para establecer

una llamada promedio,
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El factor decisivo para determinar si a un drea se le asigna un cddigo
de édrea de 1, 2 o 3 cifras es el volumen de tréfico que esa 4rea en particular
recibe de las demds dreas. Mientras mayor sea el tr&fico de una area
determinada, mayor serd la ventaja de darle un cbdigo de drea menor,
especialmente si el 4rea posee muchos usuarios, por lo que los nimeros de

directorio serdn de 6 o 7 cifras.

Nimero de directono.

En un drea los usuarios se encuentran distribuidos entre cierto nimero
de centrales locales. También aqul es adoptado el principio de interés comin
de conexidn, El numero de centrales locales, su capacidad y sus posiciones
dentro de un érea son determinados por el nimero y concentracién de

usuarios.

10. CODIGOS DE ACCESO

Estructura,
Los servicio especiales en la RTPC se accesan utilizando codigos de

acceso de acuerdo al siguiente formato;

oxXx donde X=0,1,2,...,9
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Para lograr una mejor utilizacién de éstos cddigos, se recomiendsa que
el equipo terminal pueda realizar seralizacion DTMF (doble tono de
multifrecuencia), en lugar de la sefializacién 1D (impulsién decédica), ya que
de esta manera se podrd accesar a |a totalidad de los procedimientos de
marcaclon.

Los grupos de servicios se identifican por el segundo digito, esto es:

Grupo Asignacién

00X Operadoras LADA

01X Servicios

02X Resarva

03X Servicios automatizados
04X Pruebas

05X Escape a otras redes
06X Servicios municipales
07X Acceso a ofra red LADA
08X o w e
09X LADA

Los servicios se pueden - clasificar en: servicios con informaci6n
adicional y sin ella. Los denominados sin informacién adicional tan- sélo
requieren para su identificacibn 'y enrutamlento = del codigo 0XX,

independientemente del tipo de terminal. Los conocidos como con informacién

20
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numero de B perteneciente a otro plan de numeracién.

adicional requieren de N digitos adicionales al cddigo de acceso para su

identificacion y enrutamiento, como a continuacién se espacifica.

Cddigo de Accesa Informacién Adicional

00X Identificacidn del Proveedor del servicio  Direccién
Marcacion.

Modo  Terminal Informacion  Procedimiento de mareacidn

D DTMFE  Adiclonal

1 s Sl NO 0XX

2 s s s 0XX + Némero de B
3A Sl s sl OXX+ 111213 + Y1Y2Y3 Y4 “
3 NO SISl OXX+ 111213+ {mensaje} +Y1 .. Yn ,
4 NO SI SI 0XX + {indicacién de conexién} + A1 ... Ak ;
5 8 S S 0XX + {Identificacién del equipo} ‘

Donde Im: identificacidn del proveedor de! servicio, Yn: diraccion, Ak:

De los modos 3A'y 3B, para el mediano plazo sl 3B debera ser el tnico

a nivel nacional, por presentar éste las mejores condiciones para la
optimizacion de la numeracién en la RTPC.

Para permitlr el acceso a servicios via LADA, que requleran de una
tasacién espedal, se utilizard una CLE y un numero virtual de servicio, en :

combinacién con el prefijo de acceso 091, esto es:

21



091 + CLE + Nudmero virtual

El nimero virtual tendrd una longitud de 5 digitos. En el punto de

tasacion se debera analizar y convertir el numero virtual al nimero nacional

real asociado.

El uso de teclados alfanuméricos permitird identificar y accesar

algunos servicios anunciados mediante un nombre abreviado. Esto se hace

con el fin de facilitar su imagen publicitaria. Como ejemplo tenemos al servicio

800.

Cédigos de Acceso.

002
008
010
011
013
014
015
030
035
040
041
044
051

Operadora nacional
“  internacional
*  deinformacion de servicios
Numero universal de emergencia
Operadora de informes de ntimeros nacicnales
oo ‘ ‘ o locales
Quejas
Hora exacta
Audiotexto
Prueba de campana
Prueba de identificacién de lineas
Acceso a equipo ATME
RPCP X25

22

23

2l

33



052 " SDLC

053 “  BSC

055 Videotexto

060 Bomberos

064 Cruz Roja

065 Cruz Verde

066 Radio Patrulla

067 Operadora de informacién gubernamental
068 Palicia Judicial

080 Red Celular

091 LADA nacional automatica, T - T *, cobro en origen
092 ¢ * asistida, P - P *, eobro en origen
093 Red Express

094  LADA nacional automatica, T - T, por cobrar.

085 * intermacional * , T-T, cobra en origen
096 “ ¢ asistida, P - P, cobro en origén
097 " " automética, T~ T, por cobrar

098 *  mundial “© L T-T

099 4 “ asistida, P - P, por cobrar

*T - T significa teléfono a teléfono, mientras que P - P significa

persona a persona,



A continuacion se muestra la aplicacion de los modos de marcacion a

cada uno de los cddigos de acceso definidos;

00 1 1

01 1 1 1 %

02

03 3A/3B

04 1 5

05 4 4 4 3A/3B

06 1 1 1 1 1

07

08

09 2 2 2 2 2 2 2 2 2
11. CODIGOS PARA SERVICIOS

SUPLEMENTARIOS
Estructura.

Los servicios suplementarios en la RTPC se manejan mediante las

funciones de: activar, verificar, usar y cancelar. Estas funciones se indican en

lared mediante mensajes, de acuerdo a un formato establecido.

24
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Los mensajes para servicios suplementarios son un arreglo de;

- Los caracteres asterisco (*) y ndmero (#).

- Elbotén R.

Estos son gensrados manualments por el usuaric o autométicamente

por el equipo terminal del usuario. Los significados de los caracteres y el botén

R varian conforme a su posicién en sl mensaje:

Arreglo Posicién

N Prefijo
intercalado

h Prefijo

# Prefijo
Sufijo

% Prefijo

R Prefijo

Significado

Activacion de servicio

Separacion de bloques en el mensaje
Uso de servicio

Cancelacion de servicio

Conclusién de mensaje de acceso
Verificacién del mensaje de acceso del
serv. activado

Uso de facilidad

Se tienen cuatro formatos basicos de los mensajes utilizados para el

acceso de servicios suplementarios;

Mensajes de solicitud sin informacién adicional

Fomato Funcién

F1 Activar

Prefiio  identif. del Servicio - Sufijo
* XX #
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F1 Cancelar # XX #
Verificar “# XX #
F2 Usar - YY

Mensajes de salicitud con informacién adicional

Formato Funcién Prefijo Identif. Separacién Infoom. Sufiio

de serv. de blogues adicional

F3 Activar * XX * No. desuscdeB #
Cancelar # XX * YY #
Verificar “# XX * Horasy minutos  #

Mensajes de solicitud para facilidades.

Formato Funcién Informacién adicional
F4 Usar R Numero del usuario C
Cancelar R N

Donde XX identificacion de servicio, YY: clave personal, - N:
identificacién de la facilidad, Para informar al usuario que ha sido recibido su
mensaje de solicitud, la red validara (reconoceré) dicho codigo de acceso y le
informaréd a través de un mensaje grabado, si el resultado de dicho

reconocimiento es positivo o negativo,
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Marcacibn.
Los procedimientos especificos de marcacién de cada uno de los
servicios se encuentran en la Especificacién Funcional de los equipos de la

planta que los proporcionan. Algunos ejemplos se muestran a continuacion:

Servicio Funcién Formato Marcacion Respuesta
Marcacién Activar F3 *51*YY *Node B# St

Abreviada Verificar F3 *#51*YY*No. deB# St

Usar F2 "yy NO
Cancelar F3 #51*YY# Sl
Despertad. Activer F3 *55*HH MM # St
Verificar F3 *# 55 * HH MM # Sl
Usar — Automético -8l
Cancslar F1 #55# Sl
Consulta Activar F4 R-tm No.C tono 11
Rtm2  BIC
Cancelar F4 R tm 1 NO

Donde YY: clave personal, 51; cédigo del servicio de marcacién
abreviada, HH: hora de 00 a 23, MM: minutos de 00 a §8, tm: tono de marcar,

tone 11: tono de llamada u ocupado.
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Cédigos de servicios suplementanos.

A continuacién se muestran los codigos XX definidos para los formatos

F1, F2 y F3. Ha sido el ETSI (European Telecommunications Standard Institute

{antes CEPT]) quien ha realizado las asignaciones de codigo.

Cddigo

21

23

26

3

32

37

51

52
53

Servicio suplementario
Abonado ausente.

Transferencia automética de llamada.
Desvlo automatico a otro nimero.
Abonado ausente.
Desvio automético a operadora
No molestar
Desvlo automético a méquina de mensajes.
Captura de llamada individual

! * " degrupo
Rellamada a abonado ocupado o
Liamada de espera K :
Marcacion abreviada ,
Registro de un ntimero
Repeticion del dltimo nimero
Liamada a destino fijo
Linea inmediata retardada
Controlado por el abonado
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55 Recordatorio automético. (Despertador
| ocasional)
61 Desvlo en caso de no contestacion a

cperadora u otro nimero.

67 Transferencia en caso de ocupado, hacia un
numero dado.

70 Conferencia
Activacion predeterminiada
Registro de participantes

71 Conferencia
Liberacion de abonado

A 00 - 18, 35, 36, 42, 66, 72, 80, 86, 89 - 99 No asignado

20,22,24,25,27-30,33,34,38-41,44-50,54  Reserva
56 -60, 65 -65,68-69, 73 - 79, 81 -85, 87, 88 *

Los codigos N definidos para el formato F4 son:

Cédge  Fadlided

2 Liamada en espera
2 Consulta
| 1 Cancelacion

L]
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12. APLICACIONES DE NUMERACION EN
LA RED

Red de seffalizacion por canal comin.

La red de sefalizacion por canal comin nimero 7 (SCC7) permite el
intercambio expedito y confiable de informacién de sefalizacién relacionada
con la operacion, explotacion y mantenimiento de la RTPC. La red SCC7 se
compone de un arreglo de nodos de conmutacién y proceso, interconectados
por enlaces de transmisién. Los detalles se encuentran en el plan fundamental
de sefializacién.

Un punto de sefializacion (PS) es un nodo de conmutacién y proceso
en la red SCC7 que puede estar asociado a un nodo de conmutacién de la
RTPC o a un equipo dadicado a la red SCC7. El PS terminal (PSX) genera
(origen) o recibe (destino) un mensaje de sefalizacion. En el PS de
transferancia (PST), el mensaje que se recibe se transfiere a ofro PS,

pudiendo éste ser un PSX o bien otro PST. Sa consideran PS's los siguientes

equipos: oficinas terminales, selectores de grupo, equipos de usuario, centros |

digitales de operadoras, equipo dedicado de sefializacion, equipo ATME,
TANDEM's (centrales tandems), PACO's (pasos de concentracién), PADIS's

(pasos de dispersidn) y CALD's (centrales autométicas de {arga distancia).

El codigo de PS's (CP) as un cddigo binario Gnlco (decimal ‘wdiﬂ‘cado‘

en binario puro en 14 bits, lo cual proporciona 16 384 cddigos) que Identifica

de manera univoca a un PS en particular de la red, utilizdndose éstos como '
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cadigos de punto destina (CPD) o de origen (CPO). La estructura y longitud de
los CP dependeréd de los tipos de aplicacién (nacional o internacional),
pudiendo un PS tener varios cddigos que lo identifiquen. Los CP nacionalas
son independientes de los internacionales, utilizdndose &quéllos en
aplicaciones urbanas e Interurbanas. Los CP naclonales (CPN) pueden ser de
dos tipos: Aa B,

El tipo A serd asignado a oficinas terminales y equipos ATME. El tipo B
serd asignado a los centros de trénsito nacionales (CTN), equipos de usuario
(EU), centrales digitales de operadora (CDO) y equipos dedicados de

sefalizacién (EDS). Los formatos corespondientes son los siguientes:

CPN A Binario Decimal
0ABCD del 0000000000000 00000
al 10011100001111 09999

CPN 8 Binario Decimal
1abcd del 10011100010000 10000

al AAREARRRRREENE| 16383

L.os CTN tipo B se asignan de acuerdo a {as siguientes reglas:
- Se asignarén 8. PACO's, PADIS's, CALD's, CDO's y TANDEM's,
- Se asignarén en grupos de mil niimeros (de acuerdo a la saturacion

de las regiones de numeracién),

k)|
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- £l digito a se asigna de Ia siguiente manera; 0 para EU, 4 para EDS,
5 para CTN.
- El digito b identifica {a regién de numeracitn en ia que se encuentra
6l equipo.
- Los digitos ¢ y d son asignados secuencialmants,
Todo PS poses un cddigo Unico que lo identifica de manera univoca,
El cddigo intemacional de PS (CPI) consta de 14 bits, estructurado de la

siguienta manera:

Cédigo de Zona { Red Identificacion de PS
identific. de region ldentific. de zona / red

NML KJIHGFED CBA

Los codigos de zona / red de sefializacién asignados a México son

Cddigo de Zona / Red

Identific. de regién Identific. de zona /red
011 [3] 00100100 (68]

00100101 (69
00100110 [70]

Estos 3 codigos de identificacién de zona/red permiten hasta 24 CPY's.

De requerirse un mayor nimero de éstos, se solicitaré al CCITT una nueva
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identificacién de zonalred. La identificacién de PS es asignada de manera

secuencial.

Red Express.

Este servicio se proporciona en fres modalidades: Directa (CSD),
Empresarial (CSE) y Ejecutivo (CSEJ). Un usuario suscrito a este servicio
astara identificado por dos nimeros: un ndmero virtual (el que marca) y un
numerc real {utilizado para enrutar ia liamada dentro de ia red). Ambos
numeras no poseen corraspondencia entre sl

Existen dos grupos de numeracién virtual, independientes entre sl uno
para el servicio CSD y otro para el servicio CSE. El servicio CSEJ cuenta con
ambas grupas de nimeros virtuales,

Los ndmeros virtuales estan formados por cinco digitos (X1 X2 X3 X4
X5). X1 debe ser diferente de 0 {accesa otros servicids), diferente de 8 (sarv.
de cobro revertido) y diferente de 1 y 2 (utilizados por un usuario CSEJ):

Un usuario CSD marca X1 X2 X3 X4 X5 pera hablar con otro usuario
CSD. Un usuario CSE hace lo mismo para hablar con otro usuario CSE, Un
usuario CSEJ marca N X1 X2 X3 X4 X5 donde N es 1 si marca a un usuario
CSD o 8s 2 si el usuario llamado es CSE. Un usuario de ia RTPC marca 93 +

clave LADA + N X1 X2 X3 X4 X5 para accesar & un usuario de la red express.

El ndmero real de un usuario de red express estd formado por ocho

digitos:

Clave LADA  Serie Identif. S Identif. Usuario
4 digitos idighe 3 digitos
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El identificador de servicio (IS) se asigna de acuerdo a:

Modalidad 18

cSD 2/3
CSE 415
CSEJ 617

La clave LADA es |la misma de la red urbana en la que encuentra la
CALD que proporciona el servicio. La serie ia asigna el responsable dei plan
de numeracitn, de acuerdo con el tipo de CALD y Ia clave LADA de fa red.

El servicio de red express intemacional se encuentra aun en estudio.

Telefonla Celular.

En las redes de telefonla celular (RTC) se requiere de! uso de dos
tipos de numeracién para las terminales celulares:

- nimero de directorio.

- ntimero de identificacién del sistema.

El nimero de directorio (8 dlgitos) estd integrado a la numeracién
nacional de ia RTPC (esto es: estd formado por una ciave LADA ¥ un nimero
local). Las claves LADA vy las series de la OTTC serdn asignadas por el
responsable del plan de numeracion. k

Un usuario de la RTPC que desee llamar a un usuario de la RTC

ulilizara el siguiente procedimiento:

Rl ]
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Tipo de llamada Digitos a marcar

Local {0)80 + ndimero nacional

Interurhana Q)81 + ‘ '

Un usuario de la RTC que desee realizar llamadas a través de la

RTPC utilizara el sigulenta procedimiento;

Digitos a marcar Premisas de acceso

(0)90 + numero nacional * Servicio bésico

(0)92 + - . * opcional

(0)95 + " intemacional *  bésico

{0y98 + " ' ' opcional

(0)98 + *  mundial * bésico

(0)99 + g . ' opcional

(0)98 + 02 " .

(0)99 + 09 ' . ‘

* Recomendado por la RTPC para llamadas locales e interurbanas ;

E! prefijo de acceso serd a tres digitos al Implementarse el formate
XX, R

E! servicio bésico es aquel que no requiere de aigin procedimisnto
administrativo especial por parte de la RTPC,
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El servicio opcional requiere de algun procedimiento administrativo
especial por parte de la RTPC. A peticién del concesionario se podré autorizar
el acceso a dicho servicio.

El niimero de identificacién del sistema se utiliza para la identificacién
entre 1a terminal celular y la OTTC, a fin de proporcionar la funcién de ruteo
(roaming) para visitantes y evitar el uso fraudulento de las terminales
celulares. Esta formado un numero identificador del movil (34 bits) y la
identificacién del sistema base (15 bits). La estructura y asignacion del niimero

de identificacion del sistema es determinada por la SCT.

Sarvicio 800 (S-800).

Basicamente, es un servicio LADA por cobrar. Ademas de su nimero
nacional, el usuarios suscritos poseeran un cidigo de acceso al S-800, El
formato de estos codigos consiste de una CLE (800) y un identificador de

suscriptor (1S800).
Su estructura es
CLE 1S800
800 MI213...1n

El formato del cédigo de acceso al S-800 para servicio nacional es
congruente con el nimero nacional, es decir, posee una longitud mt‘ximl de 8

digitos, por lo que su estructura es !a siguiente:



e )
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:

CLE 15800
800 12131415

Luego entonces, para accesar al S-800 nacional s marcard el prefijo
de accaso a LADA nacional (teléfonc a teléfona) y a continuacién el SN80Q.

Para accesar al S-800 internacional se deberd marcar el prefijo de
acceso a LADA internacional (teléfono a teléfona), el codige intemacional, 800,

y el IS800 internacional.

13. NUMERACION INTERNACIONAL

Prefijo intemacional, ;

Es la mmSinacibn de digitos que debe marcar un usuario para llamar a
otro pals, con la finalidad de obtener acceso al equipo intemacional sallente ;
automatico. Por ejemplo: 00 an Suiza 0 91 en Bélgica.

En México para una llamada automética de larga distancia debemos
marcar el digito 9 (para accesar a la red LADA) y después otro digito conocido

como cifra T que nos indica el tipo de tréfico, a saber:

-1 para LADA automatica nacional de teléfono a teléfono.
-2 " : ' . persona a persona.
-5 . ) internaciona! (USA 'y Canadé) T-T
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-8 " b ° mundial teléfono a teléfono
-9 g ‘ ‘ : persona a persona
Cddigo da pals.

Es una combinacion de dlgitos que identifica a un pals. Por ejemplo: 7

para ia ex-URSS, 54 para Argenting, 591 para Bolivia.

Ejempio. Esta es una llamada intemacional desde Suecia a italia. El

usuario que llama deberé marcar los siguientes digitos:

009  es el prefijo intemacional de Suecia. De esta manera la
liamada se conmuta hacia la central de irénsito de llamadas
internacionales a Estocolmo.

39 a8 ol codigo de pais de italia. Asl ia [lamada puede conmutarse
a la central intemacional de talia.

6 es el codigo de drea de Roma.

85 s la serie de la central que atisnde & el usuario liamado.

4321 es el nimero intemo de central del usuario llamado.

De esta manera, el numero a marcar para comunicar a un usuario de
Suecia con otro en Roma, ltalla serd el siguiente: 009396654321
Observemos que no se requirieron més de 12 digitos (tal como lo recomienda

el CCITT).

B



Prefilo de acceso  Cédigo  Cédigo Seriede  Numero intemo

internacional depals dedrea  central  de central

009 39 6 65 4321

Cuando se realiza una ilamada intemacional tan sélo se requiere
marcar el cédigo de area, no el prefijo de larga distancia interurbana. Esto se
debe a que la central que recbe la llamada sélo maneja llamadas

internacionales, y sabe por lo tanto, que el primer digito o digitos deberédn

Ak

constituir el cddigo de érea. @;ﬁ “{W& %.‘ﬁ @EWZ" A
o B Lh BBUTECS

14. EVOLUCION DEL PLAN DE
NUMERACION

Justificacién.

Debido a las expectativas de un acelerado crecimiento de la red
telefénica, la implantacién de nuevos servicios, ¢crecimiento de las redes de
telefonla celular, etc. se vislumbra una saturacién en las regiones de
numeracion. Aunado lo anterior a la necesidad de poseer flexibilldad para
soporter ampliaciones en la red, manteniendo una marcacion uniforme, se
propone un nuevo formato de numeracion, que pennitlré‘identiﬁcar hasta 8 100
mitlones de nimeros. Este formato estd basado en |a digitalizacion fotal de |as
centrales LADA y en los prefijos de acceso a servicios compuestos por tres
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digitos (0XX). Con este formato se pretende minimizar las molestias a los
usuarios (por los cambios a la planta) y uniformizar la longitud de los nimeros
locales. Este formato se aplicard simulténeamente a nivel nacional cuando se

abran el 80 % de las series reservadas.

Nuevo formato.

El nimero intemacional sera de 12 digitos:

Clave intermacional Numero nacional
(2 digites) (10 digitos)
52 ABCdefghij

o

El nimero nacional estara cerrado a diez digitos. Estard compuesto de

Clave LADA y nimero local, ambos tendrén una longitud fija.

Clave LADA Ntimero local

ABC defghij

La clave LADA permite identificar a cada una de |kés zonas de
numeraciorn consideradas en la RTPC. Estard compuesta por tres digitos. Se
considera que ni las zonas ni las regiones seran alteradas.

Una determinada ciave LADA sdlo podré ser asignada a un centro

primario (CP) en particular (esto es, una C. LADA no podré ser compartida por -



varios CP's) teniendo las redes urbenas en que se encuentre un CP al menos
una clave LADA dedicada a ellas,

Por otro lado, si la demanda lo requiere, un CP podra tener varias
claves LADA. Por ejemplo, las redes urbanas multicentrales (en funcidn de su
cobertura geogréfica y esquema tarifario) podrén poseer varias claves LADA's
exclusivas para su identificacion, En los casos de las redes subordinadas a un
mismo CP, éstas compartirdn ia ciave LADA. Se tendrén ademads claves LADA
espaciales (CLE) para la identificacién de servicios especificos,

El numero local estard formado por siete digitos y estard compuesto
por !a serie de central (3 digitos) y el niimero interno de central (4 digitos), El
uso del 0 como primer digitc de la serie de central se encuentra restringido, ya
que se utiliza como primer digito de los cddigos de acceso, E! procedimiento

de marcaciodn sera el siguiente.

Tipo de llamada Digitos & marcar
interurbana Prefijo de acceso LADA + NUmero nacional
{.ocal Ndmero focal

Implementacién del nuevo formato.

Bajo el formato actual se presentan tres casos.

a) Redes con series de 3 digitos y clavqs LADA de 1 digito.
by ¢ 4 g ¢ & « & wg u

c) u " L] I1 " L] " L] K3 L]
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La migracién al nuevo formato se llevara a cabo de la siguiente

manera (respetando el orden de los casos arriba presentados):

a) Para formar {a nueva clave LADA se lo afladirdn los dlgitos 70. Las
serigs de central no cambian. Ejemplo: para Guadalajara, su G. LADA cambia
de 3 a 310, obteniéndose la siguiente combinacion C. LADA - serie: 310 - X00X.

b} A la clave LADA se le afiadira el dlgito 0, mientras que a la serie se
le agregard - en |a primera posicion - e digito 9, Ejemplo: para Saltiilo, su C.
LADA cambla de 84 a 840, anexdndosele un 9 a las series, por lo que el
conjunto queda asi; 840 - 9XX,

c) La clave LADA no cambia. A las series se las agregard - en las
primeras posiciones - los digitos 99, Ejemplo. Guanajuato conserva su C.
LADA (473), mientras a las series se les agregard 99, obteniéndose el
siguiente conjunto C. LADA - serie: 473-99X.

Actual formato Nuevo formato
C. LADA - serie C. LADA - serie
A-bcd A10-bcd
AB-cd ABO0-9cd
ABC-d ABC-99d
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15. PLAN MUNDIAL DE NUMERACION

La clave intemacional (segun la rec. E. 164) es utilizada para el
enrutamiento de llamadas hacia otro pals, tanto en el servicio automatice como
en el semiautomatico. Esta clave se compone de uno, dos o tres digitos - de
acuerdo a los desarrollos telefénicos y demograéficos pravisibles - pudiendo ser
aplicada a un pais o a un conjunto de ellos. La clave constituye los primeros
digitos de! niimero intemacional. E! primer digito de la clave intemacional (1 a
9) define zonas de numeracion mundial. Estas zonas de numeracion mundial

8@ muestran en la figura B.

16. PLAN ANUAL DE NUMERACION

En éste so datalla la numeracién asignada a cada una ds las centrales
de la RTPC, integrandase en é! la siguiente informacion:

- automatizaciones.

- cambios en 108 equipos de las centrales.

- nuevos edificios.

- ampiiaciones en ias centrales existentes.

Toda la informacion contenida en aeste documento se. encuentra

almacenada en una base de datos que contiene, para cada central automética:
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Fig.B

Distribucién geografica dei primer digito a nive!

 mundial

[Zonas de numeracién mundial]



- nimero de control.

- poblacion donde se encuentra (y nombre del edificio que ocupa, en
redes urbanas),

- tipo de central (aislada o integrada a una red urbana).

- tipo de equipo.

- aumento de |ineas por programa.

- total de lineas con numeracion.

- clave LADA.

- nimero loca! inicial y final.

- identificador de centrales nuevas o de cambio en el equipo.

- subdireccién operativa a la cual pertenece por su situacion

geogréfica.
- la CALD de conexion,

El nimero de control consta de cinco dlgitos estando compuesto por la

clave LADA, la serie y el primer millar del numero intemo de central y

corresponde a un méaximo de 10 000 nimeros. Una central con mas de 10 000

nimeros asignados identifica con nimeros romanos los dlfé'rentes' grupos de

serie asignados.

Ejempio:

Poblacién - central Equipo  C.LADA Serie ler. Millar # control

Tampico, Tamps. -Colén! PC-1000 12 12 0000 12120
Tampico, Tamps. -Colén Il AXE 12 14 0000 12140
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-

Tampico, Tamps. - Colén il AXE 12 19 0000 12190
Amozoc, Pue. AXE-Co 227 1 0000 22710
Tecalli, Pue. AXE-Co 227 1 4000 22714

17. DIGITOS Y CARACTERES EN APARATOS
TELEFONICOS

Existen dos modos de sefalizacion que son utilizados en la marcacion:
el de 1a impulsidn decddica (ID) y el de doble tono de multifrecuencia (DTMF).
Los aparatos que utilizan 1D s6lo cuentan con los digitos (0, 1, 2, ..., 8, 9). Los
aparatos que utilizan DTMF, cuentan ademds con los caracteres #, * y el
boton R. Ademés, para faciliter el acceso al S-800 se considera el uso de

letras en los aparatos telefénicos.



CONCLUSIONES

Podemos afirmar que a través del seminario y de la elaboracion de
osta tesis, hemos podido comprender los principios bésicos que rigen la
telefonia digital y la RDSI. Sin embargo nos hemos visto mds envueltos en lo
concemiente a Planes Fundamentales, en particular el de Numeracién.

Hamos podido conocer el porqué de las asignaciones numéricas de los
diferentes usuarios asi como las claves de acceso de los diversos servicios
que proporciona la red telefénica, Ademas hemos conocido las tendencias de
avolucion de la red telefénica hacia el futuro.

Considero que las expectativas que despertd el curso de seminario

fueron alcanzadas en su totalidad.
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