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RESUMEN 

SAULES HERNANDEZ PEDRO ENRIQUE, Utilización de la sulfamonometoxina en 

la reducción de ooquistes de Eimeria spp. en conejos, (bajo la dirección de los 

Evangelina Romero Callejas y Pedro Ochoa Galván). 

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la eficacia de la sulfamonometoxina en la 

reducción de los ooquistes de Eimeria 	spp. en conejos de las razas 

Californla,Chinchilla y Nueva Zelanda en Texcoco , Estado de México; se estudiaron 

61 conejos a los cuales se les hicieron exámenes coproparasitoscópicos en el 

Laboratorio de Diagnóstico Clínico de la FMVZ. , resultando positivos el 100%, siendo 

más frecuente Eimena perforans seguida por E. magna y E. media; y con un 

porcentaje menor al 10% se presentaron E. irresidua, Eintestinalls, E.stiedae y E. 

piriformis tanto antes como después del tratamiento. Persistieron hasta el tercer día 

de tratamiento un total de 15 conejos infectados. La eficacia de la sulfamonometoxina 

al 5° día de tratamiento fué del 100%, habiendo diferencias altamente significativas 

en la reducción de ooquistes con un nivel de significancia de p< 0.01 a partir del día 1 

y 2 después del tratamiento en todas las razas, 

Se concluye que la eficacia de la sulfamonometoxina actúa de forma similar en cada 

una de las razas estudiadas, que es Importante una buena higiene y un muestreo 

periódico de los animales como medidas preventivas para obtener resultados óptimos 

y eficaces al usar este quimioterapéutico. 
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UTILIZACIÓN DE LA SULFAMONOMETOXINA EN LA REDUCCIÓN DE 

00QUISTES DE Elmerla spp. EN CONEJOS 

INTRODUCCION 

La coccidiosis es una enfermedad parasitaria contagiosa producida por una infección 

con diferentes especies del género Eimeria que afecta a diferentes especies 

animales, entre ellas a los conejos. Se le conoce también a esta enfermedad como 

diarrea coccidiana (24). Puede haber una tasa de infecciones subclinicas o de diarrea 

y disenteria. En algunos casos hay anemia, la forma clínica de la enfermedad se 

caracteriza por descensos de las tasas de crecimiento y producción y por presentar 

cuadros con gran mortalidad dependiendo de la especie que se trate (6,12). 

Las técnicas modernas de producción industrial han contribuido a disminuir 

enormemente su incidencia. Su presentación es más elevada y grave en los animales 

jóvenes sometidos a explotaciones industriales o semiindustrales y sin un respaldo 

higiénico adecuado, ocasionando graves trastornos económicos (27,31). 

CLASIFICACION 

La coccidiosis se puede clasificar en coccidiosis intestinal producida por 	E. 

perforans, E.magna, E piriformis, E. intestinalis, E. flavescens, 	medía que 

parasitan diversas porciones del intestino, como E. stiedae que parasita el hígado, 

localizándose en los canallculos biliares, obstruyéndolos, provocando 

inmunosupresión y darlos metabólicos que en casos graves altera la función hepática 

con trastornos en la secreción de la bilis, con pérdida del apetito en los animales y 

sufriendo trastornos digestivos generalmente sin diarrea pero con estreñimiento y 

enflaquecimiento notable. Más tarde puede aparecer Ictericia con fiebre cuando hay 

infecciones secundarias (8,13,15,16). 
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EPIZOOTIOLOGIA 

Es de distribución mundial y adquiere mayor importancia cuando se alberga a los 

animales en espacios pequeños, la infección no pasa fácilmente de una especie 

animal a otra (6). 

La predisposición a la coccidiosis es atribuible al estrés ( ruido, transporte, manejo, 

etc.) multiplicándose activamente las coccidias, provocando posteriormente la 

infección bacteriana secundaria (8). 

La fuente de infección son las heces de los animales clínicamente enfermos ó 

portadores sanos y se adquiere por la ingestión de agua o alimentos contaminados, 

o bien cuando los animales se lamen su pelo contaminado con excremento infectado. 

Los ooquistes eliminados requieren condiciones ambientales adecuadas para 

esporular (6). 

La coccidiosis puede verse favorecida por problemas digestivos que afecten 

constantemente al pie de cría, elevándose por los siguientes factores: 

- Aumento y falta de control de los problemas digestivos. 

• Frecuentes y excesivos tratamientos anticolibacilares que contribuyan a un 

desequilibrio de la flora digestiva propiciando aumento de las coccidias prevalentes 

en el tracto digestivo (13). 

CICLO BIOLOGICO 

El ciclo biológico de les coccidias se inicia con la ingestión de los ooquistes 

esporulados que se encuentran en el medio externo, loe cuales son digeridos. Estos 

ooquistes contienen cuatro esporoblastos que liberan 8 esporozoltos inicléndose la 

esqulzogonla, los esporozoltos penetran en las células intestinales o conductos 

biliares e inician su desarrollo, pasando por un estado de trofozoito o de crecimiento, 

se 	divide el núcleo llegando al estado de esquizonte y posteriormente se 
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originan nuevos individuos denominados merozoltos, éstos romperán la célula, 

liberándose a la luz intestinal, pudiendo 	penetrar a otras células y seguir 

multiplicándose para originar más merozoltos ( esta fase constituye la forma de 

multiplicación múltiple de la coccidlosis ). 

Posteriormente viene la fase sexuada en la que estos merozoltos penetran de nuevo 

en otra célula y se diferencian en macrogametos y mIcrogametos cuya unión 

producirá un cigoto y más tarde al oocisto que será expulsado en las heces. En el 

exterior,s1 las condiciones de humedad, oxigeno y temperatura son adecuadas,el 

cigoto continúa su desarrollo pudiendo esporular,Iniciándose la tercera etapa o 

esporogoniala ingestión de los ooquistes esporulados por un conejo Iniciará de 

nuevo otro ciclo (12,24,33). 

No se desarrolla una inmunidad estable debido a la variedad de especies de cepas 

existentes (12), ni hay inmunidad cruzada entre especies de coccidias (6). 

DIAGNOSTICO 

El diagnóstico de la enfermedad se realiza por análisis coprológicos para detectar 

coquistes por gramo de heces o por observación de las lesiones patognomónicas 

(8,12,24,28). 

Se han desarrollado diversas investigaciones con respecto a la frecuencia de Eimetias 

en conejos: 

Rakhimov, hizo estudios en 500 conejos de 4 granjas cunicolas localizadas en 

Uzbeldeten, Rusia, Informó la presencia de E ala E nitkons, 	atildas, 

Mitin" y L12ÉVIZOIL(25). 

Solfa, oon 60 conejos en México obtuvo la siguiente proporción: fi, perfores 

(58.48%), E  media  (27.24%), E piriforrnis (5.31%), E coecicolq (3.47%), g 

intestina% (3.16%), un (2.88%), E jnresidua (0.92%) y E flavescens (0.61%) 

(32). 
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En Maleo Estado de México, Berdeja con 60 animales, Identificó las siguientes 

especies de Eimeria: E. perforan (37.6%), E. media (9.6%), E peoleoorie (8.8%), E. 

mía (8.5%), 	E. exigua (6.1%), 	piriformis (7.5%), 	E. navescens 

(6.0%), EIntestinalis (5.5%), E. irresidua (5.0%), E stledaq (2.9%) (4). 

Torres, en su trabajo realizado en Tucumán Tejocote, en el Estado de México, en 50 

conejos de diferentes razas Identificó las siguientes especies del género Ejmeria:  E. 
magna, E. pqrforane, E. media, E. stledae, Ejrresiclua y E. exigua (35). 

TRATAMIENTO 

Los productos que se usan para el tratamiento de le coccidiosis son las sulfamidas, 

que fueron los primeros agentes quimioterapéutioos eficaces que se emplearon 

sistémicemente para la prevención y cura de las infecciones bacterianas (5,34). Las 

sulfas son compuestos generalmente cristalinos y cuya solubilidad en el agua 

depende de su pH. Las sulfas base son muy insolubles corno grupo, pero cuando se 

unen al radical sodio son muy solubles (10). La solubilidad de las sube aumenta 

conforme erl pH aumenta (10,34). 

Las sulfonamidas se han empleado combinadas con otros compuestos 

quimloterapéuticos para aumentar su efectividad, aplicadas en el agua de bebida 

(18,34). Las dosificaciones tienen una duración de 48 a 72 horas, repitiéndose el 

tratamiento 7 6 10 dlas después durante 24 o 48 horas todo esto &componed° de 

una limpieza esmerada y profunda desinfección (9). Algunas sulfonamidas y sus 

dosis que se han usado pera combatir la coccidiosis en conejos son: 

Sulfadimerazine: 1911 de agua, Sulfequinoxallna: 3 g 11 de agua, SulfedimetoxIna: 6- 

8 	de agua. Loe tratamientos deben durar de 3-5 dios (12,26). 
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La sulfamonometoxina, as de muy rápida absorción, lo que permite 

encontrarla en niveles sanguíneos terapéuticamente adecuados, seis horas después 

de su aplicación, siendo de gran potencia, sin presentar toxicidad (7,10,20) Es una 

de las de mayor aceptación debido a su alta solubilidad ya que no es nefrotóxica. La 

sulfamonometoxina posee un alto grado de solubilidad en el agua de bebida y de 

absorción en el tracto gastrointestinal, o bien en los tejidos cuando se administra 

parentensimente, logra concentraciones sanguíneas prolongadas (11). 

Se han efectuado diversas investigaciones sobre el uso de la sulfamonametoxIna 

contra la coccidlosie en conejos: 

igrasheva y Novinskaya en Rusia, recomiendan aplicar la dosificación de 100 mg / kg 

de peso corporal durante diez días consecutivos con Intervalos de 5-7 días entre las 

edades de 21 dial y 3 meses pera obtener una efectiva profilaxis (14,21). 

En Rusia, Ponomarenko (23), utilizó la sulfamonometoxina (1g / kg de alimento dado 

por 10 dlas), reduciendo la mortalidad a 1.6% en 2000 conelos. 

Abrernova (1), empleó, la sulfamonometoxina a una dosis de 0.15 g i kg de peso en 

1035 conejos de 20-25 días de edad, se incrementó la ganancia de peso de 6.4-22 g 

hasta 37 g además de elevarse el porcentaje de sobrevivencla de 77.85% a 96.2-

100% reduciendo además el número de ooquistes, 

En Rusia se empleó experimentalmente la sulfamonometoxina contra filliesjae en 

250 conejos a una dosis de 150 mg I kg por 6 das, obteniéndose un porcentaje de 

*mis de 94.5% (2). 

Una medida Importante para el mejor aprovechamiento de la sulfamonometoxina, 

'consiste en prevenir la coccidioels, y esta prevención debe considerar une buena 

higiene aseando suelo y alojamiento, además de la detección de portadores sanos y 

por lo tanto su aislamiento (1,9,22). 
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JUSTIFICACION :La coccIdlosIs en los conejos representa un problema económico, 

por lo que es necesario conocer la utilización de productos que tengan una eficacia 

alta contra las coccidias. 

IiIPOTIMINI: La sulfamonometoxina' es eficaz en un 95 al 100% contra la cocoldioels 

en conejos al quinto dio de tratamiento a una dosis de 100 mg/Kg de peso. 

OBJETIVO: Evaluar la eficacia de la sulfamonomettudna en la reducción de 

ooquistes de Eimerli spp. en conejos de las razas California, Chinchilla y Nueva 

Zelanda, en Texcoco, Estado de México. 

*Lalenteilee Sellen: Draw (Caldéale en pm» y era).  Labseteriee Sao*, SA de C.V. Ceded* Veterriede. 
'Mem 
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MATERIAL Y METODOS 

Se trabajo con 61 conejos de las razas California(25), Chinchilla(9) y Nueva 

Zelanda(27) en jaulas individuales, con una edad que fluctúa entre 1 y 2 años de 

edad, localizados en Texcoco, Estado de México, con un sistema intensivo de 

producción. 

El trabajo inició en diciembre de 1994 y terminó en marzo de 1995. 

Se tomaron 	muestras 	fecales de loe 61 conejos al día 14 y 7 

pretratamiento para verificar que estuvieran Infectados en forma natural, 

demostrándose que el 100% de los animales resultaron positivos al análisis 

coproparasitoscopico; éstos animales fueron el grupo control y tratados (19); el día 

cero, durante 5 dios se les administró la suifamonometoxina a dosis de 100 mg / kg 

por vía oral en el agua de bebida y al mismo tiempo se tomaron 61 muestras de 

excremento de conejos alojados en las 61 jaulas. La colecta se realizó con bolsas de 

polletileno identificándolas con el número del animal los cinco días de tratamiento y 

después une vez por semana durante cuatro semanas. 

Las muestres se transportaron en refrigeración al Departamento de Diagnóstico 

Chico de le Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) de la Universidad 

Nacional Autónoma de México., en donde se procedió e examinarlas por las técnicas 

de flotación y McMaster•rnediclón de «quistes y, obteniendo un total de 60 coquito; 

medidos en ice ollas 14 y 7 antes del tratamiento (3,17,27). 

Para evaluar le eficacia de la sulfamonometoidna, ee llevó a cabo una regla de tres y 

le prueba de Wilcoxon ( 19,30 ). 



T- N(N+1) 
z = Lpi • 	4 

01 

4 ININ+11(2N+11 
24 

Donde: 

Tu Suma de rangos positivos o negativos más pequefla 

N= Número de pares Igualados 

al= Desviación estandard de T 

»Tm Promedio de T 

Para los análisis anteriores se utilizó el SAS (29) con el procedimiento PROC NPAR1 

WAY PROCEDURE WILCOXON. 

9 
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RESULTADOS 

Se tomaron muestras fecales de 61 conejos a los días 14 y 7 pretratamiento y se 

transportaron en refrigeración al Departamento de Diagnóstico Clínico de la F.M.V.Z 

a donde se les practicó la prueba de flotación para detectar casos positivos a Eimeria 

spp., al mismo tiempo, en los casos positivos, se determinó la especie de Eimeria 

encontrada. El 100% de los animales resultaron positivos en los días 14 y 7 antes 

del tratamiento. En estos días se presentó E. perforans con mayor frecuencia: 

36.66% y 43.33% respectivamente, seguida por E.magna con una frecuencia de 

23.33% para el día 14 y 20% para el día 7; y por Emedia presentándose con un 

16,67 al día 14 y 10 % al día 7. También se presentaron Eintestinatis, Eirresiclua, 

Estío:das, Eplriforml y Effavescens con una frecuencia del 10% o menos en cada 

una de ellas en ambos días (cuadro 1). 

Eperforans siguió con la misma tendencia al presentarse con la mayor frecuencia 

durante los tres primeros días de tratamiento,destacándose de las demás especies 

de coccidlas,apareciendo como negativos los conejos en los días cuatro y cinco de 

tratamiento (cuadro 2 ). 

En loa tres primeros días de tratamiento se observó que habla 9, 5, y 1 conejos 

respectivamente , de un total de 81, positivos a Elmeria. 

Le eficacia de la sulfamonornetoxina se evaluó mediante una regla de tres para 

obtener porcentajes de reducción de ooquistes por dia, mismos que se observaron a 

partir del segundo die de tratamiento (cuadro 3) y figuras 1,2 y 3. 

'También se evaluó la eficacia de la sulfemonometoxina por medio de 

la prueba de Wilcoxon , esta eficacia se midió comparando el dla 7 antes del 

tratamiento con los días 1 y 2 después del tratamiento para cada una de las 
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tres razas, resultando en estos 2 dlas una diferencia altamente significativa en la 

reducción de ooquistes (Cuadro 4), por lo que se acepta la hipótesis de que la 

sulfamonometoxina es eficaz en uri 95-100 % al quinto día de tratamiento contra la 

coccidiosis en conejos a una dosis de 100 mg / kg de peso. 
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DISCUSION 

El presente trabajo se realizó en una explotación de conejos de Texcoco, Estado de 

México donde se muestrearon 61 conejos de las razas Nueva Zelanda,California y 

Chinchilla de 1 y 2 anos de edad a los 14 y 7 días antes del tratamiento 

encontrándose una positividad del 100% en ambos días. 

Referente a la edad, la literatura menciona que la infección es más grave y la 

presentación de ésta es más evidente en conejos jóvenes de 2 o 3 meses de edad 

(27,31), sin embargo,todos los conejos muestreados para la realización de este 

trabajo resultaron positivos. 

Se presentó con mayor frecuencia E. perforan en los días 14 (36.66%) y 7 (43.33%) 

antes del tratamiento, coincidiendo este nivel elevado de frecuencia con los trabajos 

de Solfa (58.48%) y f3erdeja (37.6% ) que trabajaron con 60 conejos en Chateo, 

Estado de México; no sal con el trabajo de Rakhlmov en Rusia quien no Informa la 

presencia de esta coccidia. 

Al tercer die de tratamiento se destacó un total de 15 conejos infectados con Eltneria 

spp. 

La eficacia de la sulfamonometoxina, no se vio afectada por el tipo de raza, ya que 

actuó de Igual manera en cada una de ellas, reduciendo el número de ooquistes de 

ENnsrta epp. ( 1, 23 ). 

Los porcentajes de efectividad obtenidos en este estudio son semejantes al obtenido 

por Abramova y Karate en su Investigación realizada en Rusia ( 2 ). 

La eficacia de la sulfamonometoxina alcanzó el 100% al cuarto día para la raza Nueva 

Zelanda, al tercer die pera la raza California y al segundo cita para la raza 

Chinchilla; ésta respuesta al tratamiento se reafirmó por el diario aseo del conejar, 

confirmándose lo sugerido por De Mayola , al recomendar una buena 
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higiene y una buena desinfección de suelos y alojamientos periodicamente (9,22). 

Se puede recomendar le dósis terapéutica de 100 mg / Kg de la sulfamonometoxina 

de 3 a 5 días de tratamiento en base a los resultados obtenidos, comparándose con 

los tratamientos sugeridos por Gurri y Renault al usar otro tipo de sulfas (12, 26), 

siendo adecuada la justificación de este trabajo al encontrar otro producto con una 

buena eficacia contra las coccidias. 
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CUADRO 1 
FRECUENCIA DE ESPECIES DE gimerl* IDENTIFICADAS EN 61 CONEJOS DE TEXCOCO, 
ESTADO DE MEXICO AL 
SULFAMONOMETOXINA. 

DIA 	14 	Y 	7 	ANTES 	DEL TRATAMIENTO CON 

Die 14 DI. 7 
E. petfonms 11 38.08% E. keflorens 13 43.33% 
E. mere 7 23.33% E. +pe 6 20% 
E. media 6 10.07% E. medie 3 10% 
E. inteitinalis 2 8.07% E. Inleetlnelle 1 133% 
E. ~ido 3 10% E. knoidue 2 6.07% 
E. &Mode* 1 3.33% E. dedo 2 0.07% 
E. pinformis 1 3.33% E. pdormia 2 8.07% 

E. fleviecent 1 3.33% 

TOTAL 30 TOTAL 30 
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CUADRO 2 
NUMERO DE 000UISTES DE LAS ESPECIES DE Elmerla app. IDENTIFICADAS EN LOS 
TRES PRIMEROS DIAS DE TRATAMIENTO CON SULFAMONOMETOXINA EN CONEJOS 
DE TEXCOCO,ESTADO DE MEXICO. 

DIAS 
	

COCCIDIAS 	 TOTAL 

Epedorans E.magna Emedle E.Intestinalis E.pirifomia E.atiedae 

DIA 1 20 2 1 10 10 5 	2 74 

DIA 2 7 6 2 4 19 

DIA 3 1 1 1 3 

DIA 4 

DIA 5 

TOTAL 34 28 12 15 5 2 



NUEVA ZELANDA CALIFORNIA CHINCHILLA 

80.16% 84.9554 83.28% 

90.15% 98,37% 100.00% 

96.30% 100.00% 100.00% 

100.00% 100.00% 100.00% 

100.00% 100.00% 100.00% 

2 

19 611 'OS i l {`
DEIS 

á 	0.1005 

CUADRO 3 
PORCENTAJE DE REDUCCIÓN DE 000UISTES DE Luda PARA CADA UNA DE LAS 3 RAZAS DE 
CONEJOS DURANTE LOS 5 DIAS DE TRATAMIENTO CON SULFAMONOMETOXINA. 

DIA 
	 RAZAS 
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CUADRO 
CONPARACION DE LA REDUCCION DE 000UISTES DE Ejem" EN LOS BIAS 1 Y 2 POST•TRATAMIENTO CONTRA EL DIA 
7 ANTES DEI. TRATAN/ENTO CON SULFANONOSATOXINA PARA CADA UNA DE LAS TRES RAZAS DE CONEJOS DE 
T1111COCO, ESTADO DE MEMO UTILIZANDO LA ARMA DE VA.COXON. 

  

RAZA: 	 NUEVA ZELANDA 

   

  

COIAPARACION 	RESULTADOS 	 OBSERVACIONES 

  

  

DIA T ATX 	 HUBO DIFERENCIAS 
VS 	 1.44" 	ALTAMENTE SIGNIFICA. 

DIA I PTX 	 TNAS EN LA REDUCCION 
DE 0001ASTES. 

  

  

DIA / ATX 	 FRISO DIFERENCIAS 
VS 	 Z■ 119" 	ALTAMENTE sonanok, 

DIA 2 PTX 	 TNAS EN LA REDUCCION 
DE 000UISTEI. 

  

  

RAZA: 	 CALEORMA 

   

  

COIAPARACION AMAMOS 	 OCUIRVACIONII 

  

  

DIA 7 ATX 	 11U110 DIERENCIAS 
VS 	 Z■ 1.21" 	N.TAILIENTE SIONEICA 

CM 1 PTX 	 TNAS EN LA REDUCCION 
DE 000IAITES. 

  

  

DIA 7 ATX 	 NUDO DIFERENCIAS 
VI 	 1.37" 	ALTNNNT!IIONMICA  

DIA 2 PTX 	 MAS EN LA REDUCCION 
DE DOMASTE:1. 

  

  

RAZA: 	 CNINCALLA 

   

  

COMPAIIACION 	 PISERVACIONIC 

  

  

CAA ATX 
VI 

DIA I PTX 
X• 315" 

HUSO DIPECINCIAC 

TN• AI Eil LA CLOUCCION 
01 000115111. 

  

  

DIA 7 ATX 	 HM MIONDIAC 
VI 	 X■ 3.77" 	PATAIENT1 CIONFICA,  

DM I PU 	 TPIASIIN LA CIDUCCION 
Ce 000111111. 

  

       

ATX■MIT0 DID. TRATAMIENTO PIIIINEREI DEL TPATAAIINTO 
"lb LN 
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FIGURA 1. EFICACIA DE LA SULFAMONOMETOXINA CONTRA LA 
COCCIDIOSIS EN CONEJOS DE LA RAZA NUEVA ZELANDA EN TEXCOCO 
ESTADO DE MEXICO 
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FIGURA 2.EFICACIA DE LA SULFAMONOMETOXINA CONTRA LA 
COCCIDIOSIS EN CONEJOS DE LA RAZA CALIFORNIA EN TEXCOCO 
ESTADO DE MEXICO 
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FIGURA 3. EFICACIA DE LA SULFAMONOMETOXINA CONTRA LA 
COCCIDIOSIS EN CONEJOS DE LA RAZA CHINCHILLA EN TEXCOCO 
ESTADO DE MEXICO 
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