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RESUMEN
SAULES HERNANDEZ PEDRO ENRIQUE. Utilizacién de la sutfamonometoxina en
la reduccién de ooquistes de Eimeria spp. en conejos, (bajo la direccién de los
M.V.Z. Evangelina Romero Callejas y Pedro Ochoa Galvan).
El objetivo del presente trabajo fué evaluar la eficacia de la sulfamonometoxina en la
reduccion de los ocoquistes de Eimeria  epp. en conejos de las razas
California,Chinchilla y Nueva Zelanda en Texcoco , Estado de México; se estudlaron
61 conejos a los cuales se les hicieron exdmenes coproparasitoscépicos en el
Laboratorio de Diagnéstico Clinico de la FMVZ. , resultando positivos el 100%, siendo
mads frecuente Eimeria perforans seguida por E. magna y E. media; y con un
porcentaje menar al 10% se presentaron E. /rresidua, E.intestinalis, E.stedae y E.
pirformis tanto antes como después del tratamiento. Persistieron hasta el tercer dia
de tratamilento un total de 15 conejos Infectados. La eficacia de la sutftamonometoxina
. al 5° dla de tratamiento fué del 100%, habiendo diferencias altamente significativas
* enlareduccin de ocoquistes con un nivel de significancia de p< 0.01 a partir del dla 1
y 2 después del tratamiento en todas las razas. ‘
Se concluye que la eficacla de la sulfamonometoxina acttia de forma simllar en cada
una de ias razas estudladas, que es importante una buena higiene y un muestreo
periddico de los animales como medidas preventivas para obtener resultados dptimos

y eficaces al usar este quimioterapéutico.



UTILIZACION DE LA SULFAMONOMETOXINA EN LA REDUCCION DE
OOQUISTES DE Eimeria spp. EN CONEJOS
INTRODUCCION

La coccidiosis &s una enfermedad parasitaria contagiosa producida por una infeccion

con diferentes especies del género Eimeria, que afecta a diferentes especies

animales, entre ellas a los conejos. Se le conoce también a esta enfermedad como
diarrea coccidiana (24). Puede haber una tasa de infecciones subclinicas o de diarrea
y disenterla. En algunos casos hay anemia, la forma clinica de la enfermedad se
caracteriza por descensos de las tasas de crecimiento y produccion y par presentar
cuadros con gran mortalidad dependiendo de la especie que se trate (6,12).

L‘as técnicas modernas de produccidn industrial han contribuido a disminuir
enormemente su incidencia. Su presentacién es mas elevada y grave en los animales
jovenes sometidos a explotaciones industriales o semiindustrales y sin un respaldo
higiénico adecuado, ocasionando graves trastarnos econdmicos (27,31). '
CLASIFICACION

La coccidiosis se puede clasificar en coccidiosis intestinal producida por  E.
pedorans, E.magna, E. pirformis, E. intestinalis, E. flavescens, £ media, que
parasitan diversas porciones del intestino, como E. stiedae que parasita el higado,

localizdndose en los canallculos biliares, obstruyéndolos, provocando
inmunosupresion y dafios metabdlicos que en casas graves altera la funcidn hepatica
con trastornos en |a secrecion de la bilis, con pérdida del apetito en los animales y
sufriendo trastornos digestivos generalmente sin diarrea pero con estrefiimiento y
. enflaquecimiento notable. Mds tarde puede aparecer ictericia con fiebre cuando hay

Infecciones secundarias (8,13,15,186).



EPIZCOTIOLOGIA

Es de distnbucion mundial y adquiere mayor importancia cuando se alberga a los
animales en espacios pequepos, la infeccién no pasa facilmente de una especie
animal a otra (6).

La predisposicidn a la coccidiosis es atribuible al estrés ( ruido, transporte, manejo,
efc.) multiplicAndose activamente las coccidias, provocando posteriormente la
infeccidn bacteriana secundaria (8).

La fuente de infeccidn son las heces de los animales clinicamente enfermos ¢
portadores sanos y se adquiere por la ingestién de agua o alimentos contaminados,
o bien cuando los animales se lamen su pelo contaminado con excremento infectado.
Los ooquistes eliminados requieren condiciones ambientales adecuadas para
esporular (6).

La coccidiosis puede verse favorecida por problemas digestivos que afecten
constantemente al pie de crla, elevandose por los siguientes factores;

- Aumento y falta de control de los problemas digestivos.

- Frecuentes y excesivos tratamientos anticolibacilares que contribuyan a un
desequilibrio de la flora digestiva propiciando aumento de las coccidias prevalentes
en el tracto digestivo (13).

CICLO BIOLOGICO

El ciclo biolégico de las coccidias se inicia con la ingestién de los ocoquistes
esporulados que se encuentran en el medio externo, los cuales son digeridos. Estos
ooquistes contienen cuatro esporoblastos que liberan 8 esporozoltos inicidndose la
esquizogonia, los esporozoitos penetran en las cé\ulas intestinales o conductos
billares e Iniclan su desarrollo, pasando 'por un estado de trofozoito o de crecimiento,

se dvide e nlcleo llegando al estado de esquizonte y posteriormente se



originan nuevos individuos denominados merozoltos, éstos romperan la célula,
liberdndose a la luz intestinal, pudiendo  penetrar a otras células y seguir
multiplicdndose para originar mas merozoltos ( esta fase constituye la forma de
multiplicacién maltiple de la coccidiosis ).

Posteriormente viene la fase sexuada en |a que estos merozoltos penetian de nuevo
en otra célula y se diferenclan en macrogametos y microgametos cuya unién
producird un cigoto y mas tarde al oocisto que serd expulsado en las heces. En el
exterior,st las condiciones de humedad, oxigeno y temperatura son adecuadas,el
cigoto continla su desarrollo pudiendo esporular,inicidndose la tercera etapa o
npO(ogana.La ingestién de los coquistes esporulados por un conejo Iniciard de
nuevo otro ciclo (12,24,33).

No se desarrolla una inmunidad estable debido a la variedad de especles de cepas
existentes (12), ni hay inmunidad cruzada entre especles de coccldias (6).
DIAGNOSTICO

El diagnéstico de la enfermedad se realiza por andlisis coproldgicos para detectar
ooquistes por gramo de heces 0 por obeervacién de las ieslones patognomdnicas
(8,12,24,28).

Se han desarrollado diversas investigaciones con respecto a la frecuencia de Eimerias
on conejos:

Rakhimov, hizo estudios en 500 conejos de 4 granjas cunicolas localizadas en
Uzbekistan, Rusla, informd la presencia de E. media, £. magna E. stiedae. E.
intestinalie v E. pirformis (26) | |

Solls, con 60 conejos en México obtuvo la sigulente proporcion: E, perforans
(56.46%), E. _medid (27.24%), E. piiformls (5.31%), E. coecicola - (3.47%), E

intestinalis (3.16%), £. magna (2.86%), E. imesidua (0.62%) y E. flavescens (0.61%)
(32).



En Chalco Estado da México, Berdeja con 60 animales, identificd lag siguientes .
especies de Eimeria; E. perforans (37.6%), E. media (8.6%), E. necleporis (8.8%), E.
magna (85%), E.exgua (81%)  E. pirfomis (7.5%),  E. flavescens
(6.0%), E.intestinalis (5.5%), E. Iresidua (5.0%), E. stiedae (2.9%) (4).

Torres, en su trabajo reafizado en Tucuman Tejocote, en el Estado de México, en 50
conejos de diferentes razas Identifict las sigulentes eepecies del género Eimeria: E.
magna, E. perforans, E. media, E. stiedae, E. imesidua y E. exigug (35).
TRATAMIENTO

Los productos que e usan para el tratamiento de la coccldiosis son las sulfamidas,
que fueron los primerce agentes quimioterapéuticos eficaces que se emplearon
sistémicamente para Ia prevencion y cura de las Infecciones bacterianas (5,34). Las

suifas son compuestos generaimente cristalinos y cuya soiubilidad en e agua
depende de su pH. Las sulfas base son muy insolubles como grupo, pero cuando se
unen o redice! sodio son muy solubles (10). La solubliidad de las sulfss aumenta
conforme & pH aumenta (10,34).

Las sufonamidas | e@ han empleado combinadas con  otros compuestos
quimioteraputicos para aumentar su efectividad, aplicadas en el agua de bebida
(18,34). Lse duiﬂclciom tienen una duracidn de 48 a 72 horas, repitiéndose el
tratamiento 7 6 10 dias despuds durante 24 o 48 horas todo esto acompanedo de
una limpleza esmerada y profunda desinfeccién (9). Algunae sulfonamidas y sus
dosis que se han usado para combalir ia coccidiosis = en conqoucon
Sufadimerazina: 1g/ | de ogua Sulfsquinoxalina: 3 g /| de agus, Sulfadimetcxina: 6-
8.g/1deagua. Los tratamientos deben durar de 3-5 dias (12,26).



La sufamonometoxina, @8 de muy rapida absorcién, lo que permite
encontraria en niveles sanguineos terapéuticamente adecuados, seis horas después
de su aplicacién, sienda de gran potencla, sin presentar toxicidad (7,10,20).Es una
de fas de mayor aceptacion debido a su alta solubliidad ya que no es nefrotéxica. La
sulfamonometoxina posee un afto grado de solubilidad en el agua de bebida y de
absarcidn en el tracto gastrointestinal, o bien en los tejidos cuando se administra
parenteraimente, logra concentraciones sanguineas prolongadas (11).

Se han efectuado diversas Investigaciones sobre el uso de la sulfamonomelaxina
contra la coccidiosis en conejos:

igrasheva y Novinskaya en Rusia, recomiendan apficar la dosificacion de 100 mg / kg
de peeo corporal durante diez dfas consecutivos con Intervalos de 5-7 dfas entre las
edsdes de 21 dlas y 3 meses para oblener una efectiva profilaxis (14,21).

£n Rusis, Ponomarenko (23), utilizd la sulfamonometoxina (1g / kg de alimento dado
por 10 dias), reduciendo la mortalidad & 1.6% en 2000 canejos.

Abramova (1), empled, la sulfamonometoxina a una dosis de 0.15 g / kg de peso en
1035 conejos de 20-25 dfas de edad, se increment6 la ganancia de peso de 6.4-22 g
hasta 37 g ademés de elevarse ei porcentaje de sobrevivencia de 77.85% a 96.2-
100% reduciendo ademds el nimero de ooquistes.

En Rusia se empled experimentaiments la sulfamonometoxina contra EM en
250 conejos a una dosls de 150 mg / kg por 6 dlas, ebteniéndose un porcentaje de
eficacia de §4.5% (2). - ‘

Una medida importante para el mejor aprovechamienta de la sufamonometoxina,
‘consiste en prevenir la coccidioels, y esta prevenobéh debe considerar una buena
higiene sseando sueio y siojamiento, adem4s de la deteccidn de portadores sanos y
por fo tanto su aisiamiento (1,0,22).



JUSTIFICACION :La coccldlosis en los conejos representa un problema econdémico,
por fo que es necesario conocer [a utilizacién de productoe que tengan una eficacia

alta contra las coccidias.

HIPOTEOIS: La sulfamonometoxina® es eficaz en un 85 al 100% contra la cocoidiosls
en conejos ai quinto dia de tratamiento a una dosis de 100 mg/Kg de peso.

OBJETIVO: Evaluar ia eficacia de la sulfsmonometoxing en la reduccidn de

ooquistes de Eimeria spp. en conejos de las razas Californla, Chinchilla y Nueva
Zelanda, en Texcoco, Estado de México.

*Laborntorios Sanier.: Daimeton (Cocciions o perros y gatos). Labaraiorios Sanfer, SA. da C.V. Division Veterineria.
Nivies, OF, : :



MATERIAL Y METODOS
Se trabajé con 61 conejos de las razas California(25), Chinchilla(9) y Nueva
Zelanda(27) en jaulas individuales, con una edad que fluctia entre 1 y 2 afios de
edad, localizados en Texcoco, Estado de México, con un sisterma inlensivo de
produccion.
El trabajo Inicid en diciembre de 1994y termind en marzo de 1995.
Se tomaron mueslras fecales de foe 61 conejos al dia 14y 7
pretratamienta para verificat que estuvieran Infectados en farma natural,
demostrindose que el 100% de los animales resultaron positivos al andlisis
coproparasitoscdpico; éetos animalee fueron ef grupo control y tratados (19); e dia
cero, durante 5 dias se les administrd 1a suifamonometoxina a dosis de 100 mg / kg
por via oral en el agua de bebida y al mismo tiempo se tomaron 61 muestras de
excremento de conejos aiojados en las 61 jaulas. La colecta se reailzd con bolsas de
polietileno identificdndolas con el nidmero del animal loe cinco dlae de tratamiento y
despuds una vez por eemana durante cuatro semanas,
Les muesiras se transportaron en refrigeracion al Departamento de Diagndstico
Clinico de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) de la Universidad
Nacional Auténoma de México., en donde se procedid s examinarias por fas técnicas
de flotackin y McMaster-medicion de coquistes y, obteniendo un total de 60 ooquistes
medidos en los dias 14y 7 antee def tratamiento (3,17,27).
Para evaluar la eficacia de ia sulfambrbme!o)dna, se flevé a cabo una regla de tres y
la prueba de Wilcoxon (16,30},



: T- N{N+1)
2= Tpr e 4
or
VINNDRNA)
24

Donde:

T= Suma de rangos posilivos o negatives mas pequefa

N= Numero de pares igualados

o= Desviacién estandard de T

w3 Promediode T

Para los andlisis anteriores se utilizé el SAS (29) con el pracedimiento PROC NPAR1
WAY PROCEDURE WILCOXON.
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RESULTADOS
Se tomaron muestras fecales de 81 canejos a los dias 14 y 7 pretratamienta y se
transportaron en refrigeracidn al Departamento de Diagngstico Clinico de la F.M.V.Z
adonde se les practicd la prueba de flotacién para detectar casas positivas a Eimeria
spp., al mismo tiempo, en los casos positivas, se determiné fa especle de Eimeria
encantrada. €l 100% de los animales resultaron positivas en los dias 14 y 7 antes
del tratamiento. En estos dfas se presentd £. perforans can mayor frecuencla:
36.66% y 43.33% respectivamente, seguida por £.magna con una frecuencia de
23.33% para el dia 14 y 20% para el dfa 7, y por E.media presentdndose can un
16.67 al dfa 14 y 10 % al dla 7. También se presentaran E.intestinafis, E.iresidua,
E sliedae, E.piriformis y E.flavescens can una frecuencia del 10% o menos en cada
una de ellas en ambos dfas (cuadro 1).
E.perforans siguié caon la misma tendencia al presentarse can la mayar frecuencia
durante los tres primeros dias de tratamiento,destacéndose de las demés especies
de coccidias, apareciendo como negativos los conejos en los dias cuatro y cinco de
tratamiento (cuadro 2 ).
En los tres primeros dias de tratamiento se observd que habla 9, 5, y 1 conejos
respectivamente , de un total de 81, posilivos a Eimeria.
La eﬁclcia de la sulfamonometoxina se evalué mediante una regla de 'tres para
obtener porcentsjes de reduccién de ooquistes por dia, mismos que se observaron a
partir de! segundo dia de tratamlento (cuadro 3) y figuras 1,2y 3.
‘Tembién &e evalué la eficacla de la sulfamonometoxing por medio  de
la prueba de Wilcoxon , esta eficacia se midié comparando el dia 7 antes del
tratamlento con loedias 1y2 después del tratamiento para cada una delas



1"

tres razas, resultando en estos 2 dlas una diferencia altamente significativa en la
reduccion de ooquistes (Cuadro 4), por lo que se acepta la hipétesis de que la
sulfamonometoxina es eficaz en un 95-100 % al quinto dia de tratamiento contra la

coccidiosis en conejos a una dosis de 100 mg / kg de peso,
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DISCUSION
E! presente trabajo se realiz6 en una explotacién de conejos de Texcoco, Estado de
México donde se muestrearon 61 conejos de las razas Nueva Zelanda,California y
Chinchilla de 1 y 2 afios de edad a los 14 y 7 dfas antes del tratamiento
encontrandose una positividad del 100% en ambos dias.
Referente a ia edad, la literatura menciona que la infeccidn es mas grave y la
presentacion de ésta es mas evidente en conejos jGvenes de 2 o 3 meses de edad
(27,31), sin embargotodos los conejos muestreados para la realizacion de este
trabajo resultaron positivos.
Se presentd con mayor frecuencia E. perforans en ios dias 14 (36.66%) y 7 (43.33%)
antes del tratamiento, coincldiendo este nivel elevada de frecuencia con los trabajos
de Solls (56.46% ) y Berdeja (37.6% ) que trabajaron con 80 conejos en Chalco,
Estado de México; no asf con el trabajo de Rakhimov en Rusia qulen no Informa la
presencia de esta coccidia.
Al tercer dia de tratamiento se destacd un total de 15 conejos infectados can Eimeria
pp.
L eficacia de Ia sufamonometoxina, no se vio afectada por el tipo de raza, ya que
actud de igusl manera en cada una de ellas, reduciendo el nimero de ooquistes de
Eimenia spp. (1, 23).
Los porcentajes de efectividad obtenidoe en este estudio son eemejantes al obtenido
por Abramova y Karare en su Investigacion realizada en Rusla ( 2 ).
La oficacia de ia sulfamonometoxina aicanzé el 100% al cuarto dla para la raza Nueva
Zelanda, al ltercer dia pars la raza California y al segundo dfa para ia raza
Chinchills; ésta respuesta al tratamiento se reafirmé por el diario aseo del conejar,
confirméndose lo sugerido por De Mayola, al recomendar unabuena
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higiene y una buena desinfeccion de suelos y alojamientos periodicamente (9,22).
Se puede recomendar la désis terapéutica de 100 mg / Kg de la sulfamonometoxina
de 3 a 5 dias de tratamiento en base a los resultados obtenidos, compardndose con
los tratamientos sugeridos por Gurri y Renault al usar otro tipo de sulfas (12,26),
slendo adecuada la justificacidn de este trabajo al encontrar otro producto con una

buena eficacia contra las caccidias.
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CUADRO 1
FRECUENCIA DE ESPECIES DE Eimeria IDENTIFICADAS EN 81 CONEJOS DE TEXCOCO,
ESTADO DE MEXICO AL DIA 14 Y 7 ANTES DEL TRATAMIENTO CON
SULFAMONOMETOXINA.

Dis 14 Dia7

Epeforans 11 30.06% E ’,jmtm 13 4333%
E megne 7 23.33% E. megna L] 20%

Emeda 6  1067% Emedea 3 10%

E.inteetinalis 2 6.07% E.inietinelis 1 333%
Elresidia 3 10% E.imesidua 2  0OT%
Eabsdee 1 333% Estiedes 2  667%
E.pifoomis 1 333% E.piformia 2 667%

E. flavescons 1| 3.33%
TOTAL ) TOTAL 0
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CUADRO 2
NUMERQ DE COQUISTES DE LAS ESPECIES DE Eimeria spp. IDENTIFICADAS EN LOS
TRES PRIMEROS DIAS DE TRATAMIENTO CON SULFAMONOMETOXINA EN CONEJOS
DE& TEXCOCO,ESTADO DE MEXICO.

DIAS COCCIDIAS TOTAL

Eperforans E.magna E.media E.inlestinalis E plrifomia E.sliedas

DA1 26 21 10 10 5 2 7
DA2 7 ] 2 4 . . 19
DA3Z 1 1 . 1 . . 3
DA 4 - . - . i . .
DAS - . . . ;

TOTAL 4 28 12 18 $ 2 96




CUADRO 3

gk TESS
ol B L

g OERE
A BRI

PORCENTAJE DE REDUCCION DE OOQUISTES OE Eimetia PARA CADA UNA DE LAS 3 RAZAS DE
CONEJOS DURANTE LOS 8 DIAS DE TRATAMIENTO CON SULFAMONOMETOXINA.

DIA RAZAS
NUEVA ZELANDA CALIFORNIA CHINCHILLA
1 80.16% 84.95% 83.28%
2 90.18% 98.37% . 100.00%
3 96.30% 100.00% 100.00%
4 100.00% 100.00% 100.00%
100.00% 100.00%

8 100.00%
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CUADRO 4
COMPARACION DEE LA REDUCCION DEE QOQUISTES DE Eimarts EN LOS DIAS 1Y 2 POST-TRATAMIENTO CONTRA EL DA
7 ANTES DEL TRATAMIENTO CON SULFAMONOMETOXINA PARA CADA UNA DE LAS TRES RAZAS DE CONEJOS DE
TEXCOCO, ESTADO DE MEXICO UTILIZANDO LA PRUEBA DE WILCOXON.

RAZA: NUEVA ZELANDA
COMPARACION RESWLTADOS ORBSERVACIONES
DIA 7 ATX HUBO DFERENCIAS
vs I= b44" ALTAMENTE SIGNIFICA-
DWIPTX TIVAS EN LA REDUCCION
DE COQUISTES.
DA T ATX HUBO DIFERENCIAS
vs 2= §389 ALTAMENTE SIGNIFICA-
DU 2PTX TIVAS EN LAREDUCCION
DE COQUISTES,
RAZA: CALFORNA
COMPARAGION  REBLTADOS OBSERVACIONES
DA7ATK HUBO DF ERENCIAS
v 7o a2 ALTAVENTE SIGNFICA
RIPTX TIVAS EN LA REDUCCION
DE SOQUIBTES.
DATATX HUBO DFERENCAS
vs e 3 ALTAMENTE SIONFICA
OW2PTX TWAS EN LA REDUCCION
oe OOOUSY_IB.
RAZA: CHINCHLLA
COMPARACION  RESLLTADOS OBOERVACIONES
OMTATX HUBO DPERENCIAS
L = I ALTAMENTE SIONINCA-
DR 1PTK TAS EN LA REDUCCION
08 COOUeTES. )
DMTATA HUBO DFERDICAS
v 2 ALTAMENTE SKONFICA
DA TIVAS €N LA REDUCCION
OF COOUSTES,

ATASANTES DEL TRATAMEENTO  PTXSDEBPUES DEL TRATAMIENTO
"Pest
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FIGURA 1. EFICACIA DE LA SULFAMONOMETOXINA CONTRA LA
COCCIDIOSIS EN CONEJOS DE LA RAZA NUEVA ZELANDA EN TEXCOCO
ESTADO DE MEXICO

NN
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FIGURA 2, EFICACIA DE LA SULFAMONOMETOXINA CONTRA LA

COCCIDIOSIS EN CONEJOS DE LA RAZA CALIFORNIA EN TEXCOCO
ESTADO DE MEXICO
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FIGURA 3. EFICACIA DE LA SULFAMONOMETOXINA CONTRA LA
COCCIDIOSIS EN CONEJOS DE LA RAZA CHINCHILLA EN TEXCOCO

ESTADO DE MEXICO

' DE EFICACIA
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