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l.- RESUMEN

En el presente trabajo se muestran los resultados del estudio de {a variacion de
una comunidad algal bajo la aproximacidn de flora dindmica (Gonzdlez-Gonzalez,
1987, 1992a Y 1992b) con énfasis en la flora tipica (fioristica-ecoldgica) en una
plataforma rocosa mixta {rocosa-arenosa) en Playa las Cuatas, Guerrero, durante dos
ailos consecutivos. Se realizaron 1 muestreo estacional durante dos ciclos anuales,
de mayo de 19392 a enero de 1994. El inventario ficoldgico comprendid la
identificacion de 36 taxa genéricos, correspondiendo a 52 taxa especificos,
distribuidos de la siguiente manera: 4 especies de la division Cyanophyta (7.69%},
9 especies de la division Chlorophyta (17.30%), 12 especies de la division Phaeaphya
(23.08%) y 27 especies de la division Rhodophyta (51.92%).

El muestreo {cobertural comprendié 30 taxa genéricos, con 32 taxa especificos
los cuales se distribuyeron de la siguiente forma: 6 especies de [a divisién Chiorophyta
(18.75%), 6 especies de la division Phacophyta (18.75%), 17 especies de la division
Rhodophyta (53.12 %). Tanto para el inventario floristico como para el muestreo se
presentaron porcentajes altos de especies compartidas por aio, 36 especies (69.2 %)
y 22 (68.75 %) respectivamente, lo cual indica que se mantiene la mayor parte de las
especies, y solo se distinguieron cambios considerables en tos valores de importancia
de alguna especies.

Se realizaron diferentes andlisis numéricos para entender como es la dindmica
de la comunidad; dentro de estos se obtuvieron valores de coberturas y frecuencias
con la finalidad de conocer taimportancia especifica de Jas especies mas importantes.
Los valores de importancia originaron 3 grandes grupos de especies que globatimente
tuvieron los valores de importancia significativos; el primer grupo constituido por 10
especles generalmente permanentes y con tos valares de importancia estacional y
globalmente mds altos que constituyeron el 72.4% de los valores de importancia dc

la comunidad (Jania pacifica, Amphiroa mexicana, Padina sp. Lithophyllum sp.,



Sargassum liebmannii, Hypnea sp. Caulerpa sertularioides, Ralfsia sp., Halimeda
discoidea y Chnoospora minima el siguiente grupo constituido por 15 especies con
amplias fluctuaciones estacionales de valores de importancia que equivalen al 26.5%
(Peyssonnelia sp., Rhodymenia sp., Enteromorpha sp., Ceramium sp., Tayloriella
dictyurus, Ulva californica, Gelidielfa hancockii, Hincksia breviarticulata,
Gymnogongrus johnstonii, Centroceras clavulatum, Laurencia lajolla, 3 especies de
Cianofita y Pofysiphonia sp.}, y por Ultimo 7 especies que constituyen coh valores de
impartancia no significativos sélo el 1.083% (Chaetormorpha antennina, Grateloupia
filicina, Dictyota pfaffii, Dermonema virens, Ahnfeltia gigartinoides, Codium giraffa y
Chondria sp. En funcién de su importancia y permanencia global se diferenciaron 4
grupos: a} especies con dominancia constante, que pertenecen al primer grupo b)
especies con dominancia recurrente pertenecientes al primero y segundo grupos cl
especies con dominancia ocasional pertenecientes al segundo grupo y d) especies
acompafiantes raras pertenecientes al tercer grupo.

Los cambios de estaciones equivalentes no son importantes ya que estos
ocurfen en especies con dominancia recurrente estacional y en especies ocasionales
raras, que tienen mayor recambio y que alteran estacionalmente la riqueza especifica
y la composicidn, mds que ios valores de importancia. Manteniéndose asi, la
estructura de la comunidad por ias especies con dominancia persistente.

Dichas variaciones estacionales no alteran los valores de importancia globales
para cada una de las especies con dominancia constante pero si para las especies con
dominancia recurrente y dominancia estacional.

El paudn de distribucién de las especies fue heteragéneo, influenciado principalmente
por la configuracién topogréfica, ia inestabilidad del sustrato firme y la intensidad del
oleaje, factores que en conjunto propiciaron el asentamiento y desarrollo diferencial
de las especies. Se observaron cambios en la distribucién de ias especies, que fueron
propiciados por factores abidticos como el movimiento de arena. La distribucion
especlfica presentd gran variedad de formas haciendo compleja la definicion de
patrones generales, entre los que se pudieron distinguir 3 tipos: a) especies con rango

amplio, b} especies de rango intermedio v ¢} especies de rango estrecho.
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Otro andlisis fue el cualitativo de presencia - ausencia especifica por estaciones
y entre especies utiizando el coeficiente de similitud de Jaccard (S); este analisis
confirma lo anterior ya que se mantienen patrones similares entre especies con S =
mayores al 50%, esto debido generalmente a la presencia de las especies estacionales
constantes y recurrentes. Ef andlisis cuantitativo se realizé por medio del coeficiente
de disimititud (Bray-Curtis) para valores de importancia, confirma tas resuftados de
estrategias de permanencia obtenidas a nivel global.

La estructura de la flora, su distribucién espacio-temporal, como ausencia,
presencia y permanencia, asi como las proporciones o cualidades con fas que se
presenta son respuesta a un gradiente de condiciones ambientales en donde quedan
inclufdos todos aquellos factores mesol6gicos que tienen efecto sobre la estructura
comunitaria, como por ejemplo, el impacto que ejerce 1a arena en la proporcion
estacional de darea cubierta y descubierta, que debe actuar necesariamete con
diferencias muy precisas alterando los procesos de colonizacion y que da como
resultado el establecimiento diferencial de las especies, 6 !a misma abrasién que se
ejerce proporcionalmente sobre las poblaciones atgales; o 1a intensidad dei oleaje que
aumenta considerablemente en las estaciones de verano ejerciendo un papel
importante en el clareo de grandes extensiones, debido a que arranca gran cantidad
de especies algales establecidas en el sustrato rocoso. Son estos factores parte
importante del conjunto de variaciones que condicionan posibititan y/o delimitan la
presencia, proporciény relaciones e interacciones intra e interespecificas al interior de
la comunidad en el area de estudio.



{l.- INTRODUCCION

Las macroalgas o algas marinas se encuentran entre los miembros mas antiguos
del reino vegetal, Sus origenes se remontan al principio de [a evolucion de los
vegetales a partir de varios grupos ancestrales independientes, sin relacion filogenética
alguna, cuyos procesos gvolutivos fueron paralelos y se dieron como respuestas a
condiciones semejantes del medio. Son organismos pluricelulares constituidos por
células indiferenciadas, de estructura generalmente talosa, fijas al litoral o a fondos
rocosos, que presentan una gran variedad morfolégica y cuyos tamaiios van desde
unos cuantos centimetros hasta més de 60 metros de longitud {Robledo-Ramirez,
1990).

Una de las caracteristicas méas notorias por las que puede agruparse o dividirse
a las algas, es por sus niveles de organizacién que van desde lo mds simple
(protofitas), hasta lo mas complejo (talofitas). Otra manera de agrupar a las algas es
tomando en cuenta las relaciones de parentesco y afinidades entre sus patrones
estructurales bésicos y es ésta la que las reune en jerarquias taxondmicas, siendo la

mas alta la divisidn.

Las macroalgas se clasifican en tres grupos, con base principalmente en su
pigmentacién. Asi, tenemos a las algas verdes (Chlorophyta), algas pardas
(Phaeophyta) y algas rojas (Rhodophyta). Los dos dltimos grupos son casi
exclusivamente marinos, sl bien, hay rodofitas de agua dulce, mientras que el primer
grupo se encuentra diversificado en muchos ambientes (Robledo-Ramirez, 1990).

Como el 72% de la tierra estd cubiérta por los ocednos, no es sorprendente que
las algas marinas desempefien una importante funcién en las cadenas alimenticias. La
humanidad ha empezado a considerar recientemente, a los ocednos como una posible
fuente de energfa y materia orgénica, y las algas marinas son basicas para realizar
estudios de éste tipo. Aln asi, el conocimiento que se tiene de [as algas marlnas,

tanto de formas macroscépicas como de microscopicas es limitado, y sélo hasta hace



poco se han empezado a utilizar los vastos recursos presentes en las comunidades
marinas. Durante mucho tiempo los ambientes marinos han sido considerados como
de importancia secundaria y se han utilizado como lugares de descarga para los
desechos terrestres (Dawes, 1986).

La importancia de las algas marinas para el ambiente oceénico se manifiesta no
sélo en su productividad, sino también como formas de prevencién de remocién de
sustrato, filtracién de agua y e! hecho de que poveen un habitat para los animales
(Dawes, 1986).

Su distribucién es muy amplia ya que las podemos encontrar en ambientes de
agua dulce, salobres y en el suslo. Sise trata de algas marinas se emplea la posicion
que presentan con respecto al nivel de marea, que pueden ser supra, inter o
inframareales (Gonzélez-Gonzédlez, 1987).

El estudio de los recursos bidticos renovables a diferentes niveles de
complejidad, desde los listados floristicos y faunisticos hasta los modelos que explican
su distribucién y diversidad, es prioritario y debe ser caonsiderado informacion
estratégica para cualquier pafs. La clasificacién de las especies es necesaria pués el
conocimiento de la diversidad biolégica es fundamental para ciencias como la ecologla,
y es crucial para entender la naturaleza (Dirzo, 1990).

Asimismo, 18 sistematizacién de la informacién acumulada a to largo de varios
afos, es indispensable para el disefio de futuros proyectos de investigacion, planes de
explotacion racional, estrategias de preservacion de los recursos y sistemas naturales
y regulaciones politico-econdmicas nacionales e internacionales (Sdnchez, 1992).

México ocupa el cuarto lugar en riqueza bioldgica especifica (Bojorques, 1991;
Pifero, 1991). Sin embargo, el conocimiento de su flora y fauna es aun deficiente
(Dirzo, 1991; Medelifln, 1991). La recopilacidn de informacidn sobre los recursos
naturales es inaplazable dado que el pafs se encuentra en una fase de desarrollo y
apertura hacia el exterior. Lo anterior hace imprescindible |1a toma de decisiones sobre
la conservacidn y utilizacién de los dilerentes ambientes y sus recursos pués los

efectos sobre la diversidad serdn a corto plazo (Pifero, 1991).
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La deficiencia de informacion se magnifica en ¢l caso de los organismos
acudticos de ambientes continentales, estuarinos y marinos, y afecta desde el
conocimiento de la biodiversidad como parte del acervo cultural de un pais (Wilson,
1989), hasta la capacidad de conservar, administrar y negociar 10s recursos acudticos
{Sénchez, 1992).

México, comola mayor parte de los paises latinoamericanos enfrentala urgente
necesidad de evaluar los recursos naturales de su territario nacional (Salcedo-Martinez
et al., 1988)}.

La evaluacion de los recursos naturales marinos en los litorales mexicanos, se
ha enfocado basicamente hacia las especies econdmicamente importantes y las
investigaciones se han dirigido principalmente al estudio de las comunidades que se
encuentran en lagunas costeras. Esto significa que el estudio de las comunidades que
habitan las costas rocosas de México tengan una menor impartancia en el contexto
de la ecologla litoral, es razonahle pensar que las condiciones flsicas que prevalecen
en estas 4reas planteen problemas metodoldgicos que s6lo hasta aios recientes y con
el empleo de técnicas sofisticadas se ha logrado superar (Salcedo-Martinez et al.,
1988).

Los estudios de las poblaciones que habitan este sustrato son escasos, la
mavyorla se han realizado en Ia peninsula de Baja California y Golfo de California,
reduciendo su nimero al disminuir la latitud, hasta llegar a una notable escasez de
conocimientos de |a biota existente en el sur del pals. (Salcedo-Martinez et al., 1988).
Actuaimente el empleo de las algas ha alcanzado ya popularidad e importancia
estratégica no s6lo por que su utilizacién en la dieta alimenticia humana data de
épacas muy remotas, sino por la extensa multiplicidad de aplicaciones que tienen fos
productos que de elias se extraen en el sector industrial y agroalimentario. (Robledo-
Ramirez, 1990).



Il.1.- Caracterizacion general de las comunidades

Desde el siglo pasado, el ambiente litoral y su clasificacion fue propuesta por
Forbes (1844, 1846} y posteriormente por Stephenson & Stephenson (1949, 1972)
y Lewis {1964). Otros trabajos descriptivos importantes de la estructura de Ja
comunidad del litoral-rocoso son los trabajos de Chapman (1974, 1979} y Carefoot
{1977).

Hay varias formas de aproximacion al estudio de las comunidades algales de 1a
region litoral {Chapman, 1979; Rusell & Fielding, 1981), desde los métodos floristicos
tradicionales cualitativos, hasta los tratamientos con metodos numéricos sofisticados
{Rusell, 1972; Williamson, 1978; Westman, 1980.}, pasando por los trabajos de
analisis de la estructura de las comunidades, basados en la composicidn especifica §
caracterizacidn de sus especies dominantes. Este ha sido uno de los métodos mas
usados y que ha dado buenos resultados {Dayton 1975). La seleccidn de los métodos
depende de la concepcion e intensién del investigador y de los objetivos del estudio.
Frecuentemente en trabajos florfsticos en los que se hacen comparaciones entre areas
en un tiempo particular 0 comparaciones de tiempos en un drea especifica se da
énfasis a los métodos numéricos. Sin embargo, para ciertos propositos, como en el
casode los litorales rocosos que presentan una estructura compleja y dindmica, dichos
métodos pueden dar una visién imprecisa, ya que son demasiado particulares en la
obtencién de los datos y al mismo tiempo demasiado generales en el procesamiento

da los mismos.

Los litorales rocosos son ambientes generalmente de é4reas restringidas y
marcado efecto de borde, complejos y heterogéneos por definicion (Price et al., 1980)
tanto por las diferencias de posicién y orientacion de las rocas que les confiere el
caracter de sistemas de espacio limitado, como porque presentan una amplla rdpida
variacion de los factores mesologicos que lo influyen y determinan {nivel critico de

marea, exposicion a la fuerza del oleaje y a 1a desecacion, temperatura, salinidad,
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étc.). Esta complejidad y heterogeneidad ambiental deriva en una combinacion de
factores que cjercen una fuerte presidn de seleccion sobre las especies
independientemente de su origen, por lo que las comunidades que s¢ establecen en
este medio estdn constituidas por especies tolerantes a los cambios bruscos e
intensos de uno o de varios factores combinados, y presentan una notable dindmica
en su estructura, composicién, abundancia y distribucién (Southward, 1975;
Underwood, 1981). Sin embargo, las caracteristicas de ajuste de las poblaciones o
sindrome de adaptacién de éstas comunidades, posibilitan definir y relacionar las
formas de expresion bioldgica con algunos factores o combinaciéon de ellos,
estableciendo fisonomias, formaciones o grupos funcionales (Littler & Littler, 1981,
1884).

Las comunidades expresan una coincidencia de factores que actdan
eventualmente; una comunidad 8s una conjuncién de individuos y/o poblaciones do
varias especies que coexisten g interaccionan bajo ciertas condiciones y circunstancias
en una dimensién espacio-tiempo determinada y delimitada arbitrariamente (Gonzélez-
Gonzélez, 1992).

La unidad estructural, permite hacer relaciones, analoglas y comparaciones de
unidades equivalentes, con base en sus afinidades y diferencias para definir el

establecimiento y clasificacién de ciertos patrones y tipos (Gonzélez Ganzélez, 1992).

El objetivo de! estudio de las comunidades es conocer las caracterfsticas y
estructura de dicha conjuncién; analizar la diversidad y complejidad de las
interaccidnes a varios niveles para el establecimiento de patrones y determinacién de
las causas que constituyen este (Rusell & Fielding, 1981 en: Gonzélez-Gonzdlez,
1992).

Todo trabajo de tipificacién de ambientes y comunidades dehe estar basado en
la composicidn especifica que considere el cambio como valor reactivo y la capacidad

de respuesta diferencial de las especies.



El establecimiento y desarrollo de una especie en cierto momento y en cierto
lugar puede explicarse por la presencia de condiciones ambientales adecuadas para
ello. Las especies son indicadores y sensores muy precisos de las cualidades y
propiedades del ambiente. La coexistencia eventual de varias especies posibilita la
caracterizacion de las condiciones de dicho evento por el traslape de los 6ptimos
ecofislolégicos atribuibles a dichas especies. Cada individuo, cada poblacién, y cada
especie con sus caracteristicas diferenciales pueden conciderarse como un indicador,
las conjunciones de especies, (asociaciones y comunidades) se potencian e
incrementan el significado de su presencia y coexistencia bajo determinadas
condiciones, Sin embargo no todas |as especies tienen el mismo valor para caracterizar
6 tipificar ambientes: tiene un diferente peso y significado la presencia recurrente de
una especie a una presencia aislada, muy rara 0 més bien "accidental” (Gonzdlez-
Gonzdlez, 1992).

El conocimiento de la composicion floristica (Flora tipica) de cada conjunto de
condicionas ambientales, permite no sélo la descripcién y el entendimientd de las
interaccionas particulares y globales de la dindmica de la comunidad como un evento
de diversidad, sino que tamblén se incrementa la posibilidad de hacer predicciones
mds precisas, por la cantidad de informacién que trae detrés el listado de especies que
tipifica un clerto conjunto de condiciones y caracteristicas del ambiente (Gonzéiez-
Gonzalez, 1992). En este sentido, al caracterizar las comunidades por sus condiciones
flsicas detro de las cuales son ubicadas, se puede advertir la presencia de especies
que son caracter(sticas de ciertas condiciones y que se desarrollan dentro de ciertos
gradientes ambientales.

Aunque no es posible definir y delimitar con certeza los 6ptimos ecofisiolégicos
de las especies Imanifiesto y potencial), la expresion del tono ecofisiolégico de las
mismas bajo ciertas condiciones y el traslape de capacidades adaptativas a través de
sus rangos de tolerancia a ciertos valores o gradientes de factores ambientales,
proporciona un conocimiento virtual importante tanto de los procesos como de la
complejidad y funcionamiento de las comunidades en el ambiente, {Gonzélez-Gonzélez,
1992},



I1.2.- Caracterizacién de ambientes algales

Tedricamente existen diferencias entre ambientes generales y ambientes
complejos ya que mientras para los primeros domina una fisiografia mas o menos
definida y delimitable que se puede sectorizar con cierta facilidad utilizando unos
pocos criterios ambientales, en los segundos se presenta una mayor heterogeneidad
y discontinuidad de los gradientes mesoldgicos, y por ende de la llora manifiesta,
(Gonzélez-Gonzélez, 1992).

Para la caracterizacidn de patrones generales de ambientes se han utilizado
varios factores de diferentes niveles de importancia. Los mds importantes son las
mareas, la topografiay el oleaje. Estos factores han permitido sectorizar los ambientes
generales y particulares e integrar las comunidades continuas en grupos funcionales
de especies y subdividirfos a su vez en grupos funcionales menores (Gonzalez-
Gonzélez, 1993).

Los "niveles criticos de marea” han sido utilizados (Doty 1946, 1957) han sido
utilizados desde fines del siglo pasado (Vaillant, 1891) como criterio para dividir las
dreas de la regidn litoral. Es un factor de primer orden de importancia por su impacto
e influencia determinante en la distribucidn de las especies (Lewis, 1964; Stephenson
& Stephenson 1972). Considerando las zonas a) supramareal, h)mesomareal ¢
intermareal y c) inframareal ¢ submareal.

El trastape en fa distribucidn de especies y comunidades se debe a los
gradientes y los valores intermedios de factores que afectan a cada una de las franjas,
como el grado de proteccién ¢ exposicion al oleaje. La insolacién y vientos de la zona
supralitoral; la accién de las olas en la zona mesomareal; y a las corrientes
superficiales y turbulencias provocadas por vientos locales enla inframareal. La accidn
del oleaje es determinante, tanto en algunas especies y asociaciones son conslderadas
como indicadoras de ciertos tipos y grados de accidén del oleaje (Ballentine 1961,
Dalby et al., 1978). Se han observado diferencias gruesas y sutiles en los efectos de
los distintos tipos de accidn y fuerza del oleaje (Jones y Demetropoulus 1968,
Kingsbury 1962, Candelaria-Silva, 1985).
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La pendiente es un elemento importante, combinado con el nivel critico de
marea vy el grado de proteccidn y exposicion al oleaje, para explicar la distribucién de
las especies, ya que la pendiente aumenta ¢ disminuye las dimensiones (largo, ancho,
alto) de la franja de exposicidn y modifica el efecto de la masa de agua (rompiente,
golpeo, arrastre) o de la insolacién, los vientos, la brisa, y por o tanto el espacio y las
condiciones para la disatribucidén de las especies. Los ambientes extremas con
respecto a la pendiente son por un lado, las paredes casi verticales de riscos y

acantilados y por otro, las platalormas rocosas casi horlzontales.

Los factores particulares y condiciones especiales: La ponderacion de algun
factor o condicién especial tiene en ocasiones una gran importancia para la
descripcidn, explicacidn y elaboracion de patrones de distribucion en los ambientes.
Por ejemplo, condiciones tales como tipo de sustrato, accidentes topograficos
particulares y localizados (bordes, costillas, grietas u oquedades) o comunicacién del
agua. Algunos de estos factores se combinan y se potencian en su accidn; por
eJemplo, alta temperatura, aire seco, desecacion por evaporacién e incremento de la
salinidad, durante la exposicién por la bajamar o lluvias en el caso contrario, baja

temperatura y baja salinidad (Gonzéalez-Gonzdlez, 1993).

La topogralla, la composicién y estructura del sustrato rocoso afecta a sus
comunldades. En regiones intermareales tropicales, las algas estan fijas
predominantemente bajo los sustratos de caliza parcialmente disueltos vy
fragmentados. Se ha observado que el tipo de sustrato afecta la difraccién de los
rayos solares y tiene relacidn directa con la capacidad para retener agua. En general,
cuando mas variada es la topograffa de |a superficie, hay una mayor diversidad de
algas Intermareales (Seapy & Littler, 1978). Los factores climaticos crfticos, como la
temperatura, laluz y la desecacidn estdn interrelacionados y afectan directamente la
distribucidn de las algas en la zona intermareal (Dawes, 1986).
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Las mareas, en conjunto con sus ritmaos, limites y tamanos, frecuencia de
inmersién y emersién se combinan para producir el "ambiente mareal”, propuesto por
Lewis (1964). Cuando sube la marea, la temperatura es uniforme y los factores tales
como la pérdida de agua, intercambio gaseoso, disponibitidad de gases y agotamiento
de nutrientes parecen ser problemas minimos para un alga. Sin embargo, cuando baja
la marea, los factores tales como la temperatura del aire y del sustrato, intensidad de
luz y desecacidn juegan un importante papel en la seleccion de especies tolerantes.
Existe un gradiente en el cual dichos factores llegan a ser cada vez mds criticos en las

zonas mareales superiores debido al mayor tiempo de exposicidn {Dawson, 1986).

El oieaje, causado principalmente por el viento, tiene influencia directa sobre la
amplitud & altura de las olas. Si la linea de costa estd en posicién angular al patrén
predomiante de Ias olas, su exposicion serd menor que si estuviera en direccion
paralela a ellas. Cuanto mas plana y mas extensa sea la linea costera (con pendiente
moderada) y més irregular sea el perfil de ella, mas moderados seran los efectos de
las olas y viceversa (Dawson, 1986).

Las topogratias mas pronunciadas generan una mayor accion de las olas. Los
perfiles de playa, asi como la morfologla y composicidn de las algas marinas
dominantes, pueden utilizarse para estimar el grado de accidn de las olas. En dreas
sujetas a gran accion de las olas, hay una tendencia de las algas marinas dominantes
para ser gruesas y estructuralimente complejas. En areas de alta energfa, hay una
eievacién general de las olas puede utilizarse para determinar el impacto de la accién
de! oleaje sobre las comunidades litofiticas intermareales {Dawes, 1986).

Sin importar el sitio, el efecto de las olas sobre las comunidades algales y la
geologfa de 1a costa es considerable. La importancia del equilibrio de la linea de costa
es cvidente en 4reas de gran deriva del litoral, donde puede ocurrir ia depositacidn
estacional de arena. Daly y Mathieson (1977}, demostraron que la abundancia y

distribucidn de los organismos intermareales y submareales disminuye notablemente
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en 4reas donde la depositacion de arena es un factor regular. La superficie
natablemente erosionada de las rocas a lo largo de New Hampshire es dominada por
algas marinas anuales oportunistas (Enteromorpha spp.) o perennes psamolfiticas
(Ahnfeltia spp. y Sphacelaria spp.). Una menor riqueza de especies se atribuyd a las
condiciones ambientales inestables. Varias caracteristicas adaptativas de las algas
psamofiticas que permiten su supervivenciaen areas erosionadas por la arena pudieron
también identificarse. Estas incluian ciclos de vida rapidos y fases costrosas que
podfan tolerar su entierro por la arena.

El efecto mas sobresaliente de las olas sobre las algas marinas puede
ohservarse en la distribucién de las comunidades de algas litofiticas tanto en relacion
con la diversidad de especies como en la zonacidn. Lewis {1964} ha considerado [a
importancia de 1a accion de las olas en la zonacién de lineas costeras rocosas.
Southward y Ornton {1954) y Kingsbury {1862) han comparado las poblaciones de
algas de sitios expuestos y protegidos, al igual que Seapy y Littler (1978). Estos
trabajos han reportado un aumento en al diversidad de especies en areas de accion de
las olas de "moderada a alta". Sin embargo, Southward y Ornton {1954} encentraron
también una menor diversidad en dreas de accidn "extrema” de las olas debido a la
erosiéon y rompimiento de las algas. {Charters et a/, 1973; en: Dawes, 1986)
reportaron que varias esporas da algas benténicas no germinan a menos que haya una

suficiente accion de las olas.

Seapy y Littler {1978) llevaron a cabo un estudio comparativo de una zona de
mar expuesto a las olas y una playa protegida por las rocas grandes en la costa de
California, encontrandose un cambio hacia arriba (expansién) de zonas verticales
comparables y un aumento en la diversidad de las especies de algas en el are:
expuesta a las olas. Un efecto de una linea de costa de alta energla es el rdpidt
desplazamiento de los organismos competitivos, lo cual deja espacios para otras
especies y con frecuencia produce una mayor riqueza de especies ya que la zona de

rocfo o salpicadura de una comunidad intermareal estd bajo el efecto directo del oleaje.
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Iil.- MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Es importante plantear varias consideraciones tedrico-metadoldgicas que nos
proporcionen fundamentos para describir a las comunidades algales. Partiendo del
hecho de que la composicién florfstica de la regidn localidad y ambientes algales varfan
notablemente en el tiempo (no sélo estacionalmente sino en unidades mayores y
menores 3 los ciclos anuales! y espacio. Por ejemplo, en una misma regidn la
manifestacion de 13 flora no es homogénea ni continua; las especies de algas se
manifiestan de manera diferente segan la continuidad y discontinuidad de los valores
y las combinaciones de los factores mesoldgicos y sus propias talerancias (Gonzélez-
Gonzélez, 1992a),

.1.- Criterlos de integracién y tipos de estudios

La conceptualizacién de los enfoques para abordar el estudio de las algas se
basan principalmente en la idea de reconstruccion permanente de la diversidad, ya que
la flora es la coexistencia espacio temporal de diferentes especies de algas con un
conjunto mas o menos eventual de registros, que pretenden explicar mediante
estrategias tedrico-metodoldgicas que permiten construir con base al objeto de estudio
v a los criterios de integracién que se empleen para tales propositos, modelos
descriptivos, explicativos y predictivos de los Qiferentes eventos puntuales del
continuum de procesos floristicos, construidos desde una percepcion epistemolégica
y una aproximacion tedrico-metadolégica, fundamentada en 3 criterios de arientacion
de los estudios como es el ambito ténico o taxandmico, tipico o ecoldgicoy tdpico o

biogeogréfico de la ficoflora {Gonzélez-Gonzélez, 1992).
En cada criterio de aproximacién hay una variacién en las aproximaciones y

restricciones metodolbgicas, estas se dan: por delimitacion en dos drdenes {extensdn

e intensién).
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En extension (cantidad y/o frecuencia) los eventos son unidades puntuales, de
las cuales se obtienen informacion por medio de regitros que pueden variar en nimero

de repeticiones en el tiempo.

En Intensidn (calidad y/ointensidad) es el por qué y para qué del nimero de los
registros por unidad puntual que pueden estar contenidos en una regidn, una localidad

o un ambiente.

Estos dos drdenes nos permiten hacer una construccién de patrones que
pueden darse potencialmente y que de alguna manera pueden ser predictibles. Tal
como lo plantea Round (1981} no sélo la prediccidn sino la explicacidn de las causas
de un patrén de distribucion determinado es lo realmente importante en la busqueda

de las posibilidades de prediccién.

E! tiempo y el espacio y la relacién espacio-tiempo como lo sefiala Gonzalez-
Gonzdlez (1992}, son un continuo que puede ser dividido arbitrariamente con escalas
de diferente orden de magnitud. Como resultado de esto, cada uno de estos estudios

pueden ser de tipo prospectivo, intensivo, exahustivo 6 extensivo.

Fiora dindmica

La flora a los ojos del observador, se presenta como un incidente discreto
ubicado espacio-temporalmente, del cual se pueden hacer descripciones y analisis
objetivos de los hechos y fendmenos abservados, que ofreceninterpretaciones de sus

relaciones causales.

Aln en una misma regidn la manifestacion de la flora no es homogénea ni
continua. Las especies de algas se manifiestan de diferente manera, segun la
continuidad o discontinuidad de los factores mesoldgicos y sus proplas tolerancias.

Toda heterogeneldad o discontinuidad floristica de una region es explicada por medio
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de los factores de heterogeneidad ambiental de dicha regidn, que muestran ol cambia
de combinaciones de gradientes mesoldgicos de un lugar a otro al mismo tiempo o de
un tiempo a otro dentro de la misma region, que son el reflejo de la capacidad
diferancial de las especies para responder a dichos cambios {Ganzélez-Gonzélez,
1992).

Flora dindmica se concibe como un praceso de recanstruccidn permanente, que
nos permite vincular eventos puntuales de diversidad, ya que fa composicién floristica
de los amblentes algales varia notablemente en tiempo. En 13 flora se van dando una
serie de acontecimientos que cambian la relacidn entre sus diversos elementos
{individuos, poblaciones y especies).

La secuencia de eventos que conforman el proceso, se da a varios niveles, ya
que la flora no es hamdgenea ni continua. Esta se interpreta bajo ciertos criterios de
aproximacién. Uno de ellos es la flora tipica, que trata de explicar y responder a
cuestiones de tiempo y espacio en su desarrollo, que se explican en parte par los
gradientes de los factores mesoldgicos que inciden sobre la flora y que tienen impacto
directo sobre su presencia y proporcidn. Estas a su vez caracterizan o tipifican a los

diferentes tipos de ambientes. (Gonzalez-Gonzalez, 1991; 1992},

Flora tdpica

Es la lista floristica total de una regidn geogréfica amplia, formando parte de la
lista todas las especies que alguna vez se hayan reportado para ella, y todas las
especles que se hayan reportado subsecuente e independientemente def lugar vy el
momento de colecta.

La flora t6pica, es por lo tanto, atemporal y aespacial, y estd basada en la
recopilaclén histdrica bibliogréfica, como en los estudios florfsticas prospectivos, los
cuales permiten tener una imagen del panarama floristico de la regidn lo més completo
posible, basado en el méximo nimero de colectas del mayor nimero de lugares el
mayor nimero de veces, lo cual a su vez permite hacer una primera evaluacion para

realizar trabajos posteriores de tipo intensiva o extensivas de la region.
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Flora ténica

Es el estudio de la biologla, autoecologla y de los problemas taxonémicos de
cada una de las especias integrantes de una flora mediante los cuales se explica la
presencia-ausencia, permanencia, constancia y proporcidn en cada uno de los
ambientes, en ella se describen los patrones estructurales basicos y sus rangos de
variacién en base a los factores mesoldgicos y se evalda la coherencia de la
slstemética de cada uno (Gonzélez-Gonzadlez, 1991; 1992).

Flora tiplca

La flora tipica es espacial y temporal, pretende conocer y explicar Ia presencia
eventual de la diversidad en un ambiente fisico y su manifestacién temporal particular,
de tal forma que es necesario conocer las caracterfsticas ambientales bajo las cuales
se da esa diversidad, para determinar patrones definidos de esa diversidad, que

cambia en el tlempo y en el espacio ya sea en presencia 6 proporcion,

La presencia, proporcién y permanencia de la flora se debe en parte a las
caracterfsticas intrinsecas prapias de los individuos-entidades y de las condiciones
imperantes en los factores extrinsecos ambientales-eventuales y de la propia
capacldad de respuestade los organismas a estos factores ambientales (eventos), que
en conjunto funcionan como unidades. Estos elementos son procesos de diversidad
que se transforman en tiempo-espacio, de tal forma que con esto se genera un
reconocimiento de las relaclones de dindmica ¢ transformacidn permanentemente de
las unidades objeto de conocimiento que a su vez son alteradas por la accién del
sujeto cognoscente (Gonzalez-Gonzélez, 1991; 1992).
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M.2.- Justificacién

Los estudios ecolégicos de ambientes algales particulares y la dindmica bajo la
cual se desarrollan sus comunidades junto con las variaciones estacionales de los
tactores ambientales dentro de los cuales se originan y manifiestan los cambios en la
riqueza, composicion y distribucién, v 1a infinidad de interacciones que se dan como
mecanismos estructuradores que promueven los diferentes patrones de distribucion
presencia, proporcidn-permanencia 6 ausencia de determinadas especies algales y de
otros grupos de organismos en las zonas intermareales de! PTM, son en México
actualmente temas por explotar.

El presente estudio tiene una orientacién ecoldgica, es un andlisis descriptivo
de la estructura cominitaria de un ambiente particular, tiene como intensién mostrar
las caracteristicas bajo las cuales se da la variacién de la estructura espacio -temporal
de comunidades de macroalgas de una plataforma rocosa intermareal con cubrimientos
de arena ciclicos anuales {fines de otofio a fines de invierno). este movimiento de
arena trae como resultado cambios que afectan espacial y temporalmente el
establecimiento, distribucién, recambio de especies, que pueden ser reflejados en la
variacién de los valores de importancia por especie, durante los dos ciclos anuales.

El simple hecho de hacer un seguimiento estacional y renovar el inventario
florlstico y apreciar los cambios en los gradientes de los factores mesoldgicos ofrece
informacién que nos permite apreclar la magnitud global de los cambios

Los cambios nos permiten detinir los patrones sobre los cuales se da la
sustitucién de especies ya que la variacién de sus valores actua diferencialmente
alterando el predominio temporal de ciertas especies, modificando asi la estructura
comunitaria.
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V.- OBJETIVOS

IV.1.- Generales:
1) Contribuir al conocimiento e inventario de los recursos ficolégicos det
Pacifico Tropical Mexicano
2) Ampliar y complementar el inventario de la ficoflora del Estado de
Guerrero,
3) Elaborar un listado estacional de la composicidn florfstica para un

amblente algal mixto {rocoso-arenoso).

IV.2.- Particulares:

1) Determinar la variacién estacional de algunos de los factores
mesoldgicos que intervienen 6 interfieren de manera diferencial en
la manifestacion y el movimiento de la flora, durante el periédo de
estudio.

2) Andlizar los cambios (de estructura) floristico-ecoldgicos como:

a) Riqueza total y por divisién

b} Composicién de especies

¢} Distribucidn

d} Valor de Importancia por especie {V.i.} para establecer la
similitud entre estaciones y ciclos estacionales

3) Determinar grupos de asociacidon entre estaciones por presencia-

ausencia de especies y por Valor de lmportancia de manera global.

4) Determinar grupos de asociacidon de especies por presencia-ausenciaa

y por valor de importancia.

5) Caracterizar a las comunidad en base a las especies dominantes
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V.- ANTECEDENTES

V.1.- Antecedentes histéricos de estudios realizados en México

El primer reporte que se tiene con respecto a la ficoflora de Pacifico tropical
Mexicano data de 1845 cuando J. C. Agardh publica los resultados obtenidos de una
pequena colecta que hiciera F. M. Liebmann en 13 Bahfa de San Agustin, QOaxaca
{Gonzdlez-Gonzdlez J. et al., 1996),

El primer estudio ficoflorlstico que se tiene en alguna Isla de ésta porcion
tropical lo [tevaron a cabo Setchell & Gardner en 1330, donde reportan el inventario

realizado en las Istas Revillagigedo.

En 1945, W. R. Taylor publica los resultados obtenidos durante dos cruceros
de investigacién que hiciera en 1934 y 1939, desde California hasta et Archipiélago
de las Islas Galdpagos, donde se reportan las algas colectadas en varias localidades
de la porcién tropical de la costa occidental mexicana, incluyendo las tslas Marias,

Isabel y Revillagigedo.

Cabe destacar el estudio realizado por E. Y. Dawson, que ha sido hasta el
momento el autor que mayor nimero de contribuciones tiene con respecto a la
ficoflora del Pacifico tropical Mexicano (Dawson, E. Y. 1944, 1945, 19463, 1946b,
1947, 19493, 1949h, 1949¢, 1950a-f, 1951, 1952, 1953a, 1953b, 19544, 1954b,
1954c¢, 1954d, 1957, 1958, 1959a, 1953b, 1960a, 1960b, 1961a, 1961b, 1861c,
1961d, 1962a, 1962b, 1962¢, 1963a 1963b, 1964, 1966a, 1366b).

En épocas més recientes se han elaborado diversos estudios con distintos
enfoques. En diversas instituclones (UNAM, UAM, étc.} se tienen trabajos de tipo
floristico (Correa, M. Z., 1986; Flores Pedroche, F., 1978; Hurtado, M. F., 1985;
Ndjera, R. A., 1967; Pérez, G. M., 1967) floristico-ecoldgicos: (Candelaria Silva, C.
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F.. 1985; Collado-Vides, L. 1989; Dreckmann, E. K., 1987; Flores Maldonado, C.,
1986; Fragoso Tejas, D., 1991; Gonzdlez-Gonzélez, J., 1987, 1992a, 1992h, 1993;
Gonzélez-Gonzdlez, et al., 1996; Ledn Alvarez, D., 1993; Ledn-Tejera, H. 1986; Ledn-
Tejera et al.,, 1993; Lépez-Gdmez, N. A., 1993; Martinell-Benito, L, 1983, 1986;
Serviere-Zaragoza, E., 1986, 1993; Trevifio Murphy, L., 1986 y taxandmicos (Flores
Pedroche, 1981; Rodriguez-Vargas, C. D., 1989; Rodriguez-Vargas, C. D. at al,,
1993; Seties Granados, A., 1985).

V.2.- Particularidades de estudio en comunidades aigales benténicas de amblentes
intermareales rocosos

El intermareal rocoso ha sido uno de los ambientes marinos que ha llamado la
atencidn de multiples investigadores, debido a que estd conformado por habitats de
dimensiones relativamente estrechas, con gradientes microgeogralicas complsjos,
delimitados por las fluctuaciones de las mareas y de forma muy especial, por tas
caracteristicas bioldgicas de los organismos que constituyen las comunidades ahi
presentes, haclendo de ésta franja litoral una especie de labaratorio in st donde se
han podido realizar estudios descriptivos de la composicién y estructura de las
comunidades, as{ como numerosas manipulaciones experimentales tendientes a
explicar 1a dindmica de dstas (De la Mora et al. 1993).

El estudio de las comunidades algales intermarcales en el litoral rocose, tiene
sus antecedentes primarios a mediados del siglo pasado, consolidando su presencia,
solo hasta después de los anos 30, cuando se inicia de manera sistemética, el analisis
de estas comunidades (Dawson, 1945; 1952; 1953a-b; 1954a-b; 1958; 1960a;
1960b; 1961a; 1961b; 1962a-c y 1963b}, (Setchell, 1920b) y (Taylor, 1972}, Asf
io muestran los trabajos, ya cldsicos, de Stephenson & Stephenson (1949) y Lewis
(1964), entre otros. Desde entances, muchas han sido las propuestas e innumerables
los trabajos que pretenden reconocer ias causas que determinan la distribucién de las
especies, detectar los factores que definen los ifmites de su distribucion, distinguir

las patrones con {os que se expresa dicha distribucion y explicar las relaciones entre
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los organismos que cocxisten en esa pequena pero "fértil" franja de litoral rocoso,
q

delimitada por la amplitud de las mareas (De la Mora et a/, 1993).

En breve recuento, cabe mencionar que la tendencia general que ha seguido la
gcologladel intermareal, ha sido la de centrar su atencién en el andlisis pormenorizado
de cada uno de los factores (abidticos y bidticos) que caracterizan al litoral rocoso,
para determinar el valor y la calidad de su impacto en {a distribucién de las especies.
Es posible afirmar, que cada uno de esos factores ha constitufdo una "epoca" en los
estudios litorales, y también una moda. Para confirmar lo anterior, basta una répida
lefda a Underwood & Denley (1984} y Underwood (1986), estudios que constituyen
valiosas revisionas criticas de los Ultimos 30 afios de estudios en el intermareal (De
la Mora et al., 1993}.

La gran intensidad del trabajo en el litoral rocoso, que hasta ahora ha quedado
circunscrito bésicamente a las zonas templadas, ha generado cuantiosos datos y muy
valiosos debates que han tenido influencia en Ia permanente revisién de los conceptos
fundamentales de (8 ecologia. Como ejemplo, resaltamos el debate sobre la
importancia que se le atribuyé a la competencia o a la predacién al interior de las
comunidades, lo que ha tenido que ser revisado a laluz de los resultado del desarrollo
intensivo de la ecologla experimental en el intermareai rocoso (De la Mora et al.,
1993}

El trabajo realizado con comunidades intermareales en las regiones tropicales
ha sido escaso. En el continente americano dicho trabajo esta limitado, casi
exclusivamente, a estudios desarrollados por investigadores de EUA y Canadé en
diferentes latitudes del continente, por ejemplo, los estudios llevados a cabo en la
zona del Canal de Panama (Lubchenca, 1980). De esta manera, resulta evidente el
gran desconocimiento que se tienc de las comunidades intermareales tropicales, en

general, y de las del litoral rocoso en particular.
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El estado actual del conocimiento de las comunidades algales, propiamente del
intermareal a nivel tropical es aun inciplente. Esto es el resultado de escaso nimero
de trabajos, referidos a estudios descriptivos de casos locales; los pocos que hay son
aislados y dispersos geograficamente y no permiten todavia, hacer una estimacién
preliminar acerca de como estdn estructuradas las comunidades y mucho menos
establecer patrones sobre los mecanismos estructuradores y de sus dindmicas

particulares,

EnMéxlco existen contados estudios referidos a las comunidadesintermareales,
su estructura y/o su dindmica. El mayor volimen de 1as publicacionas son de tipo

inventarial o estrictamente taxonémicos.

El proyecto Macroalgas del Pacifico Tropical Mexicano, que se desarrolla en el
Laboratorlo de Ficoldgia de la Facultad de Ciencias, ha realizado diversos estudios con
enfésis florfstico-ecoldgico, que proponen una alternativa para el estudio de las

comunidades intermareales del litoral rocoso.

Estos trabajos se han visto culminados en cierta manera por el estudio flor{stico
ecolégico de ambientes y comunidades algales del litoral rocoso del Paclfico Tropical
Mexicano, Gonzalez-Gonzélez J. (1992) el cual aglutina e integra el conocimiento y
el grado de avance y perspectivas de la ficoflora de la regién en términos generales,
que plantea estrateglas conceptuales tedrico-metodoldgicas de integracién de la flora
flcoléglca nacional, |8 delimitacién de los factores ambientales que influyen a
diferentes escalas para la delimitacién, caracterizacidn y tipificacién de ambientes
algales y comunlidades algales, las propiedades y caracter(sticas de los factores que
modiflcan o alteran su estudio. Todo ésto promueve una serie continua de patrones
de distribuclén de especies que se traslapan unos con otros en tiempo y espaclio, fo
que nos permite de alguna forma delimitar, al ponderar alguno de estos atributos
amblentales, abiéticos (micro 6 macroambientales) 6 biGticos desde rangos

adaptativos (desempefio fisiolégico) e interacciones (intra 6 interespecificas).
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VI.- AREA DE ESTUDIO
Vi.1.- Estado de Guerrero
V1.1.1.- Ubicacién geogréafica

El Estado de Guerrero esta situado en 1a costa del Geéano Pacifico. Dentro de
ia regién dei Pacifico Tropical Mexicano, que se extiende desde Mazatidn, Sinaloa y
el distrito de Los Cabos, en el extremo inferior de la Peninsula de Baja California, hasta
las costas de Chiapas. Guerrero se ubica en la porcidén central, entre los Edos. de
Michoacan ai NO y Oaxaca ai SE. El territorio estatal se extiende entre los 16° 19"y
fos 18° 52’ de latitud Norte y entre los 98° 02' y los 102° 12' de longitud Oeste.
Estado se encuentra situado ai Sur, en la regidn meridional de la Republica, sus
coordenadas extremas son 16° 18' y 18° 48’ de latitud y 98° 03" y 102° 12’ de
{ongitud. Tiene una superflcie de 63,794 Km. Su litoral tiene una longitud de 500 Km.
(fig. 1),
VI.1.2.- Corrientes

Ei litoral de éste estado tiene la influencia de tres de las mds importantes
corrientes marinas. La corriente de California que viene del norte, la corriente del Pery
que viene del sur, y como convergencla de estas dos, la contracorriente ecuatorial
(Catélogo onomdstico y bibliografia indexada de las algas benténicas marinas de
México (Gonzalez-Gonzalez, et al, 1996). Los extremos de las salientes de tierra firme
al mar se denominan puntas que pueden delimitar lateralmente las bahias y las
ensenadas o las bocas y ios canales marinos. La Gnica punta a la que hace referencia
este trabajo y que estd proxima al sitio de estudio, es Punta Ixtapa, perteneciente al
Mplo. de José Azueta, y la bahia mas cercana al sitio de estudio es precisamente la
Bahla de Zihuatanejo (fig. 2).
VI1.1.3.- Litoral

La linea costera tomada en linea recta, mide 420 Km. Siguiendo las inflexiones
abarca una distancia de 500 Km. El garfio rocoso de Acapulco la divide
tradicionalmente en dos partes: La Costa Grande, con 265 Km. de longitud en linea
recta o 325 Km. desarrollada, y la Costa Chica, con 165 Km. 6 175 Km. de longitud.
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Morfol6gicamente se distinguen dos tipos de Iheas costeras. Las playas

sensiblemente planas y arenosas y los acantilados rocosos y pendientes. El litoral
presente es del tipo costas de coalicion, que se ancuentran sobre el frente de
subducclén de los continentes, donde se enfrentan dos placas tecténicas. Estan
caracterizadas por presentar montafias jovenes, ser zonas activas de vulcanismo y
sismos, con plataforma continental estrecha, asociada a failas o trincheras oceénicas
(Shepard 1973) €l fitoral rocoso del Estado de Guerrero se encuentra limitado a las
areas de Ixtapa-Zihuatanejo, Morro de Petatian (Potosf), Morro de Papanoa, Acapuico,
Punta Acamama y Punta Maldonado. La iinea de Costa Grande se inicia en el corto
tramo rocoso de Petacalco (Mpio. de La Uni6n) y siguen playas ininterrumpidas por ios
cantiles de la Punta Tronciones en el mismo municipio. El garfio de Zihuatanejo es
escarpado y despuds principia una larga playa, s6lo seccionada por el Morro de
Huajamilule o de Potosl en el Mpio, de Petatlan (Enciclopedia de México, 1877].
La iinea de Costa Chica principia en los acantilados de Puerto Marqués, en el Mpio.
de Acapulico, desarrolidndose una extensa playa hasta los cantiles de Acamama, para
terminar en los cantiles de la Punta Maldonado. Las rompientes mas peligrosas se
encuentran en Pie de la Cuesta y €l Revolcadero y la Punta rocosa de Acamama. A
pesar de la muy fuerte erosidn que ejerce ef oleaje, la linea de costa se eleva a razén
de aproximadamente 1 cm. cada 100 m. debido al isostatismo (Enc. de México,
1977).

VI.2.- Playa "LAS CUATAS" Zihuatanejo, Guerrero
V1.2.1.- Localizactén

Ei 4rea de estudlo se denomina playa "Las Cuatas”, y se localiza a 6.5 millas
nadticas al norte de la bah{a de Zihuatanejo, Guerrero (Pérez, 1967). Esta se encuentra
cercana a la punta rocosa de "Punta Ixtapa". Las Cuatas se ubican al noroeste de
Zihuatanejo y a cinco minutos del centro turfstico de Ixtapa. Forma parte dei complejo
de playas y bahias de la zona, se encuentra localizada geogréficamente entre los 17°
39' 50" y 17" 39' 59" de latitud N y a los 101° 35" 17" y 101° 35’ 37"'de

longitud W formando parte de una punta rocosa . {Fig. 2}.
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Piaya "Las Cuatas" se localiza tomando como punto de partida la ciudad de
Zihuatanejo, se toma |a carretera federal N° 200 que nos lleva a la primera desviacidn
sohre el Km. B del tramo Zihuatanejo-L&zaro Cardenas; se sigue una segunda
desviaciénhacla "Playa Linda" y se continda hasta una tercera y uitima desviacidn que
va a terminar hasta "Playa Quieta". Playa "Las Cuatas” se localiza del lado derecho

y un poco antes de llegar, ésta se ubica por el flanco izquierdo. (fig. 3).
VI.2.2.- Descripcién amblantal Playa "Las Cuatas”
VI1.2.2.1.- Caracteristicas fisicas

Playa Las Cuatas recibe dicho nombre ya que ia extensién de su fitoral se
encuentra dividida en dos partes, las cuales semejan dos medias lunas divididas por
un promontorio rocoso, que fragmenta en dos porciones de aproximadamente ia
misma extensidn ia piaya arenosa de este sitio y conjuntamente abarcan una extension
litoral de 550m, cuya orientacién con respecto a la iinea de costa es de Este a Oeste;
hacla la porcién Este se encuentra un morro (acantilado rocoso) de aproximadamente
35m. de altura que daeilmita la localidad.

Vi.2.2.2.- Tipos de amblentes algales particulares

En esta localidad se presentan varios tipos de ambientes fisiogréficos generales,
qua constituyen gran variedad de microambientes que son aprovechados por las algas
como: a) Riscos Cuatas il

b) Riscos entrecuatas

c) Pozas 6 cubetas de marea

d} Canalén

@) Canal de corriente

f} Piataforma rocosa irregitar o heterogenea

g} Plataforma mixta rocosa-arenosa (4rea de estudio, fig. 4 y 5).
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V1.2.2.2.1.- Descripcién general de plataformas rocosas

Las platatormas rocosas son bloquas de superficie horizontal con escaso relicve,
de roca o piedra y arena compactada, poco profundos, parcial o intermitentemente
sumergidos (Gonzéiez-Gonzdlez J. 1992a, 1993).

VI.2.2.3.- Sustrato y movimlento de agua

Ei sustrato se encuentra constituido principalmente por rocas fgneas de tipo
extrusivas basélticas, rocas metamérficas y pequefias porciones de conglomerados
{roca sedimentaria detritica formada de fragmentos mas o menos redondeados).
Prasencia notable de turbidez, e! sustrato determina e! patrén del oleaje, que se
presenta a intervaios irreguiares; arena en suspensién frente a la lfnea de costa que

varia estacionalmente.

VI1.2.2.4.- Ficoflora

Se encuentra constantemente humectada, no existe un patrén de distribucion
definido (hay méas de uno) ya que podemos reconocer franjas, manchones y mosalcos
(fig. 5-6).

V1.2.2.5.- Fauna asociada

Durante las colectas observamos que !a fauna mas conspicuaestaba constituida
por organismos de fa Phylla Sipunculida; Phylla Anellida: {Poliquetos, errantes y
sedentariostubicoias); PhyllaMollusca; Opistobranchia, Monoplacophora, Amphineura,
Gasteropoda, Lamelibranchia (Babosas marinas, Lapas, Quitones, Caracoles, Litorinas,
Neritas y pequenos ostreidos); Phylla Echinodermata: (Erizos); Phylla Arthropoda:,
(Decapodos, Isépados, Anfipodas); Philla Protochordata: (Ascidias); Philla Chordata

Pisces Teleostei: (peces gobidos); entre otros.
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VIl.- ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia metadaldgica se dividid en tres grandes segmentas, trabajo de
campa, labaratario y gabinete. Paniéndose en practica diferentes pracedimientas y
técnicas que explican a cada una de estas.

VII.1.- Pracedimientas de campao
VIl.1.1.- Aproximacién al 4rea de estudio

Se realizd una prospeccién general, haciendao abservaciones desde la parte mas
alta de la lacalidad con el abjeta de lagrar un recanacimienta preliminar, que incorpord

3 aspectas: a) topagrafia, b} fisiagrafia y c) flaristica para defir el ambiente a estudiar,
Vil.1.1.1- Sectarizacién y delimitaclén del ambiente zona mixta

Por media de una praspeccidn inicial en la localidad se lagro el recanacimiento
de una platafarma racasa con inundaciones de arena en las partes bajas denominado
"zana mixta”, que tiene una extensién de apx. 30m de longitud, caracterizada par 7
grandes praminencias racosas que se encuentran aisladas parcial o totalmente entre
s/, combinandase en las partes bajas con depdsitos de arena, que cubren

eventualmente praparciones que son variables en valimen y extensidn,
Vil.1.2.- Caracterizacién del ambiente zona mixta

Can abjeta de tener un registra de la variacion diaria del nivel de marea se llevé
a cabo una medicidn cada hara durante los dias de trabajo.

La toma de mareas se llevd acaba en Muelle de la Soc. Caoperativa, Tte.

Mariana Azueta, S.C.L. el cual se encuentra ubicado en Piaya Quieta, Zih.
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Para la recuperacion de I3 informacion mds general fué disefiado un formato
para localidad (fig. 7).

Para la recopilacidn de los datos referentes a la caracterizacién ambiental de la
zona de estudio, se utilizé un formato para informacidn de! ambiente general, que
recopila informacién ambiental y flaristica (fig. 8).

Se pracedié al andlisls comunitario "in situ” y la recopilacidn de la informacion
fue capturada en un formato diseiiado para condiciones microambientales junto con
la cobertura de cada una de las especies presentes por cuadra {fig. 9).

Una vez seleccionada el drea de trabajo, se tomaron muestras de sustrato, con
el fin de hacer un anélisis granulométrico para apreciar os cambios en la compaosicion

y el tamafio del grano de arena en estaciones con diferente dindmicas de sustrato.
VII.1.3.- Acercamianto a la comunidad algal
VIl,1.3.1.- Ublcaclén y orlentacién del transecto

El transecto se desplegd con una direccidn 10° NNE-190° §S0. y abarcé una
extension de 30 metros, El transecto atravesd el drea de forma sesgada con un

éngulo de 30 a 40° con referencia a la ifnea de costa.

Con el fin de tener referencia permanente del transecto, se localizd un
pramontorlo racoso aislado, ubicado hacia la orilla de la playa en la porcion NO y a
13m. de distancia del punto de origan del transecto que tiene una direccién 128° SE
con respecto al punto de referencia.

E! transecto se origind a 13m. de distancia de la referencia con una direccién

132° SO. La parte proxima! (extremo NE) se localizé a 128° SE, y la parte distal
(extremo SO} a 162° SE, con respecto a la referencia permanente.
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VIii.1.3.2.- Trazo del transecto

El transecto se tendid, tratando de abarcar una serie de gradientes de los
factores ambientales mds importantes como el oleaje, la propia pendiente del sustrato,
y otras menos evidentes como el flujo y reflujo de arena en suspensién y la
depositacién, que se presentd en aigunas estaclones (flg. 3, 4 y 5).

Estacionalmente se realizé un levantamiento del perfil topogréfico del transecto,
basado en el método del perfil {Emery 1961). Este se marco con clavos para concreto
de 1 %' vy alcallatas de varilla de acero de 3/8" de didmetro como referencia
permanente para reubicar y desplegar el transecto en las subsecuentes estaciones,
Estas marcas permanentes nos sirvieron para reubicary desplegar con mayor facilidad
el transecto (estas se establecieron desde el punto cero u origen, sobre un
promontorio {metro 15) y {(metro 29) sobre las cuales se se amarré y tendié un lazo
de nylon de 30 metros de longitud marcado con cinta adhesiva que fue enumerado
metro a metro (fig. 5).

Vil.1.4.- Discriminacién de la ubicacién y nimero de colectas y muestras

Se observaron Ias caracteristicas fisondmicas de la ficoflora para definir dénde
y cdmo desplegar los métodos y técnicas utilizadas en el andlisis comunitario y la

estrategia para definir las colectas particulares de manera pertinente.

Vil.1.4.1.- Colectas para el inventario floristico

Para sacar el nimero de especies por estacidn del inventario floristico (listado
de muestras), se hizo una colecta destructiva a lo largo del transecto y por fuera de
éste, colectandose un nimero de muestras representativas del ambiente para ser
andlizadas en laboratorio, que ascendid a 78 (con un promedio de 11 colectas por

astacién) que se trabajaronanalizaron por separado.
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Vil.1.4.2.- Muestreo 6 mapeo de coberturas

La ubicacién de los cuadros y su hdimero se encontré en funcidn de las
caracteristicas fisiograficas del ambiente, considerando a su véz, 1a disponibilidad de
sustrato rocoso. Esto se hizo buscando obtener la maxima representatividad tanto de
la riqueza, composicién y distribucion de las especies algales. La disposicidn y el
nimero de cuadros desplegados en cada estacién, varidé segln la proporcién de

sustrato rocoso presente y las caracteristicas propias del oleaje y otros factores.

Vil.1.5.- Perlodicldad en las colectas y los muestreos

En la mayoria de los trabajos de andlisis comunitario en el intermareal rocoso,
se proponen visitas de trabajo a las localidades de estudio una véz al mes, bimestrales
y en Ultimo de los casos, una véz por estacién, hasta completar un ciclo anual por lo
menos. En este caso, debido a las condiciones de trabajo y de los recursos disponibles
se realizaron 8 visitas estacionales a la localidad, cubriendo en total dos ciclos

anuales.

VIi.1.5.1.- Nimero de muestras colectas y cuadros muestreados por estaclon

Las fechas de las 8 visitas fueron: 1*) primavera del 21 al 24 de mayo de 1992,
con 20 muestras colectadas y 20 cuadros muestreados. 2%} verano del 14 al 17 de
julio de 1992, con 9 muestras colectadas y sin cuadros muestreados por causa de
condlciones meteorolégicas adversas. 3°) otofio del 21 al 23 de noviembre de 1992,
con 7 muestras colectadas y 8 cuadros. 4*) invierno del 17 al 19 de enero de 1993,
con 6 muestras colectadas y 6 cuadros muestreados.

Para el segundo afio: 5°) primavera del 5 al 8 de mayo de 1993, con 11
muestras colectas y 26 cuadros muestreados. 6°) verano, del 26 al 29 de agosto de
1993, con 11 muestras colectas y 9 cuadros muestreados. 7°) otofio, del 28 de
noviembre al 1° de diclembre de 1993, con 9 muestras colectas y 19 cuadros
muestreados. 8?) Invierno, del 31 de enero al 2 de febrero de 1994, sin colectas Yy

50lo se muestrearon 3 cuadros.
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VIi.1.6.- Técnicas da colecta y preservacion del material ficologico colectado

La colecta ficol6gica en el intermareal rocoso, generalmente serealiza por medio
de desprendimiento manual, apoyado con ei uso de espétulas cuando las algas no
presentan gran adhesién al sustrato, en el caso de que asf fuera, es necesario recurrir
a un cincel y un martillo con el objeto de desprender las plantas junto con una porcién
de sustrato.

Vil.1.6.1.- Para al inventarlo ficofiorfstico

Todas las colectas obtenidas (generales y puntuales) fueron colocadas en bolsas
de pléstico debidamente etiquetadas e identificadas para su traslado, fijsndose en
formaldehldo glicerinado al 4% con agua marina para su posterior determinacion
taxondmica, (ver apéndice).

Se realizaron colectas puntuales destructivas, representativas por cuadro, astas
se hicieron por fuera del transecto, tratando de obtener una representacién del totai
de las especles, para facilitar el ulterior seguimiento estacional de los cambios en
frecuenclas y coberturas resultantes del mapeo de cobertura tratando de no alterar en
la medida de lo posible ias condiclones presentes.

VI.1.6.2.- Para el muastreo

La cobertura por especie se realiz6 al mapear el 4rea de cada una de éstas en
cuadros de 20 x 20 cm. { 400 cm? ), variando estacionalmente el nimero de éstos.
Para valorar la cobertura de cada una las especies se hizo necesario subdividir con
ligas de pléstico, en cien partes los cuadros, formando cuadrados de 2 x 2 cm. ( 4
cm?) , ya que la ficoflora se presentaba formando mosaicos intrincados con gran
numero de especies por cuadro, uniformemente distribuidas, de tal forma, que pudiera

representarse 1a totalidad de especies en sus diferentes combinaciones. (fig. 6 y 9).
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Vit.1.7.- Registro grafico de apoyo

En el caso de este estudio; se hizo un registro de imégenes, con el uso, de
técnicas fotograficas y de filmacidn, y, como instrumentos basicos para la realizacion
de muestreos no destructivos (Littler & Littler, 1987). Con el objeto de tener el
registro del cambio estacional de la comunidad se llevarén a cabo filmaciones de
video, Se utilizé una camara SONY (Handycam) modelo CCD-V700, con las que se
hicleron tomas en perspectiva desde e! punto més alto de la localidad para captar
imagenes panordmicas del ambiente de trabajo.

También se utilizaron camaras fotograficas reflex de 35 mm. con peliculas de
diapositivas y de impresién, utllizando los mismos criterios que en el caso de la
filmacidn. Posteriormente se grabaron tomas de acercamiento, siempre desde el

mismo punto y otras segun las caracteristicas ambientales de cada estacién.

Vil.2.- Procedimlentos de {aboratorio

Vii.2.1.- Detarminacidn taxondmica de los ejemplares de colacta

Las muestras fueron preservadas en formaldehido glicerinado al 4% con agua
marina, envasadas, etiquetadas eincorporadas a la coleccidn de la seccién de ficologla
del Herbario de la Facultad de Ciencias, UNAM (FMCE), de la 5449 a la 5526 con
los siguientes datos:

a) nimero de muestra correspondiente dentro de la coleccién ficoldgica
b} fecha de colecta
c} localidad

Se hizo una separacién del materlal a nivel de género y después a nivel de
especie, Para el andlisis de la morfologla externa de las plantas completas y

determinacién del estado fenoldgico de las mismas se utilizo un microscdpio

33



estereoscopico. En el caso de algunos ejemplares, se utilizé un microscopio 6ptica
Scizz para andlisis anatdmico y de estructuras reproductivas. Haciéndose cortes a
mano alzada para tener preparaciones semipermanentes, con las técnicas y
procedimientos abituales, {ver apéndice).

Algunas especies como las coralinas costrosas no pudierén determinarse a nivel
de especie debido a que el material requiere de técnicas histoidgicas especializadas.

Se realizaron cortes histoldgicos de forma manual para ia determinacion d¢
algunos de los ejemplares.

Serealizaronpreparaciones semipermanentes conalgunos ejemplares, utilizando
para elio algunos colorantes; se montaron an gelatina glicerinada al 70% y en algunas
ocasfones se utilizé mie! Karo al 45%. Las especies contienen talos completos y cortes
a diferentes niveles del talo,

Se prepararon ldminas de herbario de algunos de los ejempiares, para
incorporarse a la seccién dei herbario. La informacién obtenida durante el trabajo de
laboratorio, fué concentrada en el formato correspondiente {fig. 10).

Para la determinacién especifica y confrontacién de los caracteres de ios
ejemplares se utilizaron las claves taxondmicas y descripciones floristicas de los

slguientes textos:

a) Abbott y Hollenberg, 1976.

b) Dawson, 1944; 1953a; 1954b; 19613, c; 19623 y 1963a, b.
c) Earle, 1969.

d) Hillis, 1988,

e) Hollenberg, 1969.

f} Norris, 1975.

g} Taylor, 1945, 1972,

Se reaiizd el listado florfstico sistematico, utilizando para ello basicamente la

propuesta por Silva P. C. & Moe, R. L. presente en Loban & Harrison {1994},
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VI1.2.2.- Andlisis granulométrico

Para el andlisis granulométrico se colectd arena presente en el sustrato de la
zona mixta, Con la finalidad de observar las posibles diferencias en la composicién de
las muestras de arena para dos estaciones con diferente dindmica en el movimiento
del banco de arena; se analizd la composicidn y el tamaiio en el tipo de grano para las
estaciones de primavera y verano de 1992, Se sacaron por medio de la técnica de
tamizado los porcentajes de tamano, forma y composicidn del grano de arena (ver
apéndice).

VI1.3.- Procedimientos de gabinete

El trabajo de gabinete consisti6 basicamente en la recuperacidn, procesamiento
y sistematizacion de los datos y de Ia informacidn obtenida tanto en campo como en
laboratorio; ésta fué capturada en un sistema de base de datos utilizando el programa
DBase Il Plus. Esta base de datos contiene informacion de pardmetros ambientales
como: temperaturas, pH, niveles de marea, fotoperiddo, sustrato, etc.; de los
pardmetros blologicos como: riqueza especifica, composicién, abundancia (por
cobertura) y distribucion de las especies.

Ademds, para la elaboracion de textos se usaron diferentes procesadores (PCW,
Word Perfect 5.1, Word Star, Word 6.0}, para la elaboracién de figuras y tablas se
utilizé Harvar Grafics 2.3 y 3.0.

VII.3.1.- Procesamiento Inicial de los datos de campo

El primer paso fue obtener el listado de ias especies presentes en la colecta
destructiva, en el que adelante ilamaremos listado floristico y en el muestreo no
destructivo, que en adelante flamaremos muestreo de cobertura, En estos se incorpora

la rlqueza y composicion especifica, utilizando un procesador de textos y de tablas.



Para los dos casos el anélisis nos permitié manipular por estacién, tanto la
informacién de muestras y colectas de campo (muestreo de cobertura) como de los
inventarios ficofloristicos.

Se realizaron por estacidn los inventarios de presencia - ausencia de especies
para (listados de especies, tanto de muestras como del inventario ficofloristica). De
los cuales, se hicieron matrices de contingencias tanto para el inventario ficofloristico,
como para muestreo. Se obtuvieron |a riqueza y composicién estacional de especies
para caracterizar la variacién estacional de la flora manifiesta, asl como entre las
estaciones para ver cambios en el movimiento concreto de especies, apreciando las
conjunciones especificas, para obtener grados de asociacién entre especies y entre
Inventarlos para delimitar la magnitud de los cambio temporales surgidos en la
estructura de la comunidad.

VII.3.1.1.- Muestreos (cobertura)

De los muestreos realizados en campo se obtuvo frecuencia y cobertura por
cuadrante, que posteriormente fueron procesados para obtenerlos en su forma
relativa. Posteriormente, se obtuvieron valores de importancia absoluta (V.l.a), valor
de importancia relativa {V.l.r) y por dltimo los valores de importancia porcentual
V.L(%).

En el valor de importancia se tomaron en cuenta los datos recabados en campo
tanto de frecuencia como de cobertura por cuadrante, los cuales fueron procesados
para obtener valores de importancia relativos y absolutos {V.l.r y V.l.a), asi como los
valores de importancia porcentual V.1.(%), los cuales nos permiticron estandarizar los
datos para hacer comparacionaes interestacionales para cada especie o por division,

A continuacldn se describe el procesamiento y transformacion de los datos de
campo:

Riqueza: es el nimero de especies.

Composlcién: indica cuales son las especies que constituyen tal riqueza.
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Frecuencia absoluta del total de cuadros por estacidn, se conto el nimero de veces
que aparece cada especie en cada cuadro. Esto se realizO de manera estacional, anual

y total.

Frecuencia absoluta = _# de veces en qug aparece la sp. x en los cuadros
# total de cuadros

Frecuencia relativa se tomd en cuenta la frecuencia absoluta de cada una de las
especies entre la sumatoria total de frecuencias absolutas de todas las especies

multiplicadas por 100.

Frecuencia relativa = Frecuencia absoluta de la sp. x X 100
Sumatoria de frecuencias absolutas

Cobertura absoluta cobertura total de cada una de las especies en todos los cuadros

entre el total de cobertura de todas las especies.

Cobertura absoluta = Cabertura total de la sp, x
Cobertura total de todas las especies

Cobertura relativa para especie se hizo la sumatoria de coberturas absolutas de cada

una de las espacies entre la sumatoria de coberturas absolutas multiplicadas por 100,

Cobertura relativa = Cobertura absoluta de la sp. x X 100
Sumatoria absuluta de todas las coberturas

Valor de Importancla absoluto (V.1.A) se obtuvo mediante la sumatoria de la frecuencia

relativa mas la sumatoria de cobertura relativa por especie.

V.ILA = Sumatoria de frecuencia relativa + Sumatoria de cobertura relativa
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Valor de importancia relativa (V.I.R} se obtuvo dividiendo entre dos el valor de

importancia absoluto de cada especie,

V.ILR = V.l.LA/2

Valor de importancia porcantual (V. %) se hizo mediante el valor de importancia
absoluto de cada una de las especies entre la sumatoria total de los valores de

importancia absolutos multiplicados por 100.

V% = VI1.Asp. x X 100
Sumatoria total V.I.LA

Este andlisis nos permitié conocer como es la estructuracion de la comunidad
en el tiempo, de la misma manera podemos obtener informacidn puntual al compara
una especie con otra, dentro del mismo inventario.

Asl podemos obtener informacion bidimensional de las caracteristicas de cada
una de las especles por estacion y global (a lo largo del tiempo). Al estandarizar los
datos se hizo compatible la informacidn referente a cada especie en las estaciones de
muestreo, para poder realizar las diferentes comparaciones (estacional, intraanual e

interanuail,

VI1.3.1.2,- Distribucidn de especies

Se hizo un perfil topogréfico para estaciones equivalentes en el cual se mugstra
la distribucién comparativa de cada especie, (e.g. primaveras, veranos, otoios e
inviernos). El hacer la comparacion entre estaciones equivalentes, nos permitié
establecer las diferencias existentes en la presencia, permanencia y distribucion
estacional de la flora aislando las posibles diferencias ambientales presentes entre las
estaciones contiguas {(e.g. primavera-verano) ya que los datos ambientales asi lo

demuestran, (e.g. intensidad del oleaje, presencia y porcentaje de arena, étc.).
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VII.3.2.- Procasamiento final de los datos

El grado de asociacion de las especies en cada una de las estaciones nos
permita tener grupos de asociacion por especies por inventario y entre inventarios, que
nos posibilita delimitar la magnitud de los cambios surgidos en la estructura de la
comunidad que se dan en el tiempo como resultado de la manifestacion diferencial de

ia flora,

Con los datos de las especies que se colectaron e identificaron en la localidad
se elaborarontablasy graficas. Finalmente los datos fueron presentados en diagrdmas

Trellis y en dendrogramas.

Se obtuvo este andlisis global para complementar la comparacidn estacional,
intraanual e interanual de los inmventarios estacionales obtenidos e ilustrados en los

diagramas Trellis del listado floristico como del muestreo de coberturas.

Estos resultados ilustrados en diagramas Trellis (Kapraund & Zechman, 1982},
se obtuvieron por medio del Indice de Similitud, agrupandalos para abtener afinidades
estacionales de la flora.

Para el procasamiento final de los datos obtenidos de cada inventario y de cada

especle, fué necesario utilizar un programa de analisis namerico (Ntsys PC 1.6, 1990},

Los resultados presentes en dendrogramas de afinidad tanto en inventarios como de
asoclabllidad globalentre especles se obtuvieron por medlo de andlisis numéricos. Para
el listado floristico se utilizd el coeficiente de Jaccard, y, en el muestreo de cobertura
se utilizé el Indice de disimilitud de Bray-Curtis.

Se manejaron dos tipos de informacion, a nivel de especie y a nivel de
inventario, (tanto en listado floristico como para muestreo de cobertura), que

posteriormente se confrontaron,
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1%.- A nivel de inventario: nas permitié conocer la agrupacién por grado de similitud

entre estaciones (tanto de listado floristico como de cobertura de especies).

2°.- A nivel de especie: este andlisis nos permitié obtener correlaciones entre grupos

de afinidad obteniendo asaciaciones de especies globalmente (durante los dos aiios).
Vil.3.2.1.- Indice de similitud

El andlisis de similitud {Serensen, 1948} involucré como unidad a todas las
estaciones y cada una de las estaciones durante los dos anos, y los resultados se
muestran en diagramas Trellis (Russell, 1972a; Hruby, 1975).

Su formula es:

S=2C/A+B

donde A = ndmero de especies en la muestra A
B
c

nimero de especies en la muestra B

numero de especies comunes a ambas muestras

Vil.3.2.2.- Coeficiente de Jaccard, similitud entre estaciones y asociacién entre

aspecies para fistado floristico

El grado de afinidad se determiné por medio del coeficiente de similitud de Jaccard
(Wulff and Webb, 1969; Pielou, 1977; Murray and Littler, 1984). Agrupdndose con
elmétodo SAHN (Sequential aglomerative hierarchicaland nested cluster method}. que

va de una maxima similitud de 1 a una minima de 0, (Crisci, 1983).
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Los resultadas se presentan en una matriz y en un dendrograma de agrupacion
aglomerativa UPGMA (Upweighted par graup methad arithmetic) de tipo global que
involucra a todas las estaciones y a todas las especies presentes, (Alvarez et al,

1988).

Al agrupar aestaciones o especies en matrices de contingencias éste andlisis de
afinidad nos permite clasificar muestras par asociacion caracterizadas por
determinadas atributas, en este caso cualitativos (presencia - ausencia} (Margalef,

1977).
Su farmula es:

100 - {(n-1)C
(A+B+C+D+ ..-C)

dande: A, B, C, D, = especies presentes por inventario o estacion
C = especies comunes a los inventarios
{n-1) = paraexpresar afinidad entre un namero de

colectivas mayares que 2

VIL.3.2.3.- Cosficiente de Bray-Curtis, disimilitud entre estaciones y entre especies

para muestreo de cobertura

Con los mapeos en campo (frecuencia y cabertura por especie} que finalmente
fueran transfarmados a valares de importancia parcentual de especie por estacion
{V.1.{%)), se utilizé el indice de Bray-Curtis, que evalua la disimilitud en matrices que
poseen caractéres cuantitativos, con los mismos metadas de agrupacion, (SHAN y
UPGMA).
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Los resultadas se presentan en la misma forma que los de! listada floristico que
involucra a todas las estaciones y a tadas las especies presentes. Este andlisis nos
permite agrupar estaciones o especies segdn las afinidades de la llora (clasitica
muestras por asociacion) caracterizadas por determinados atributos, que en este caso

fueron cuantitativos, {(Margalef, 1977).

Se obtuvieron estacionalmente las especies que se consideraron mas
importantes (las primeras 10) basados en los valores de importancia obtenidos por
estacidn para apreciar la variacién de abundancia en el comportamiento de la
estructura de la comunidad; posteriormente se obtuvieran las 10 especies que fueron

globalmente las més importantes.

VIiI.3.2.4.- Indlce de predominlo estacional

Se obtuvieron resulitados de la dominancia relativa de especies en cobertura por
estaclén ya que las poblaciones objeto de comparacién tienen aproximadamente las
mismas relaciones de tréficas y metabolismo {Odum, 1982}, ya que un nimero
relativamente pequefio de especies controfan a la comunidad, y de ellas se dice que
son dominantes. Para este caso al aplicar el indice de Predominio se utilizaron valores

de importancia porcentual V.1.{%) {Simpson, 1949).

Su formula es:

C=ZX(ni/NJ

donde nl V.1.(%) de cada especies

N

il

total de |os valores de importancia
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Viil.- RESULTADQS

VIIL.1.- Caracterizacién ambiental, zona mixta {rocosa-arenosa)

VI 1.1.- Descripcion cualitativa

La zona de estudio es un ambiente mixto intermareal muy heterogéneo (fig. 4).
Hay siete prominencias rocosas que sohresalen y que se encuentran aisladas, por
hancos de arena y expuestas la mayor parte del tiempo a la insolacidn y a la
desecacién, éstos se encuentran ubicados a lo largo del transecto que corre en una
direccién NE-SO, con una extension de 30 metros.

En las partes mas bajas del transecto, sobre ei metro 15 y hasta ¢l metro 21
se encuentra una fractura de la ptataforma generalmente ubicada en el nivel infralitoral
a una profundidad de 1 - 2 m. en cuyo fondo se pueden apreciar una serie de rocas
medianas {cantos rodados de 45-65 cm. de didmetro} generalmente cubiertas a la
mitad por arena. Al igual que en la fractura, las partes bajas de la plataforma, como
son algunos pequefos canaies de corrientes y pozas de marea {dependiendo de la
estacion), oquedades y grietas también se encuentran cubiertas de arena.

La primera parte del transecto (zana 1} que va del punto de arigen { metro
cero}, el mas cercano a la linea de costa, abarca una extensién de 15 metros, en ésta
zona la mayor parte del sustrato tiens una pendiente generalmente plana, con un
sustrato poco heterogéneo, hay una pequeia poza de marea y algunos canales de
corrientas que fa atraviezan de manera perpendicular, En ta zona 2, que abarca una
extension de aproximadamente 10 metros y que va del metro 20 al 30 se encuentran
distribuidos 4 promontorios rocosas, con gran cantidad de formas de microrrelieve,
éstos tienen muchas grietas y oquedades que varian en tamano y direccion, lo que
aumenta el nimero de microambientes para el establecimiento de especies algales y
de fauna asoclada.

La fauna asociada estd constituida por microinvertebrados intersticlales que

viven entre o bajo las algas principalmente anélidos, moluscos y crustaceos.
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De acuerdo a lo que se observado, 1as rocas que constituyen el transecto
original son 1a porcidn extrema E de una plataforma rocosa més amplia y las rocas del
transecto son las mds altas y sobresalientes, formdndaose una especie de canal entre
la linea del transecto y otras rocas altas, pegadas a la linea de costa y ubicadas por
fuera del transecto; 1a cantidad de arena que cubrie las partes bajas de las rocas y

desaparece temporalmente,

VIii.1.1.1.- Relleve y sustrato

Viil.1.1.1.1.- Movimiento estacional de arena

A lo largo del afio se observd un ciclo en el movimiento de arena que cubre
cierta proporcion de la plataforma: en primavera no es significativa esta proporcién;
en verano la influencia del oleaje provoca que se descubra toda Ja plataforma; en
otofio la arena se empieza a acumular en la primera parte de ésta pudiendo ser
significativa la proporcion; para invierno, ésta proporcién aumenta de tal manera que
sélo una quinta parte de la superficie ubicada hacia la parte terminal del transecto se
encuentra descublerta. Se ha observado que para invierno el banco de arena presente
en el transecto tiene, en algunas partes, hasta 1.5m de espesor y cubre mas de las
3/4 partes. (Tabla 1, figs. 11 y 12).

Viil,1.1.1.2.- Perfiles topogréficos
Con los perfiles topograticos se aprecid una variacidn estacional en la

disponibilidad de sustrato rocoso para el acentamiento de las especies algales.

La variacion estacional demostrd que en las estaciones de invierno la
disponibilidad de sutrato rocoso disminuyo notablemente, ya que en 1992 mas de el
60% del 4rea se encontré cubierta de arena y para 1993 tuvo un incremento
alcanzando el 80%. Lo contrario sucede en las estaciones de verano con un

descubrimiento total durante los dos afios (figs. 11y 12).
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Enlas primaveras el comportamiento no fué muy uniforme ya que para el primer
afia, mas del 35% se encontrd cubierto; para el segundo ano esta proporcidn no se
mantuvo vy el drea se descubrid al 100%.

Durante los otofos se aprecio un comportamiento similar al de primaveras, para
1992, més del 35% se encontrd cubierto; pero en 1993, la proporcién mostrd un
100% de 4rea rocosa descubierta (fig. 11 y 12),

VIil.1.1.2.- Oleaje

La zona mixta es una plataforma expuesta, que recibe el oleaje de manera
sesgada, con un angulo de incidencia de entre 25° y 40°. El oleaje varia de estacion
a estacidn en cuanto a la frecuencia e intensidad, en primavera se observa un oleaje
de medio a fuerte con alta frecuencia, pero con intensidad de moderada a alta; en
verano se torna mas agresivo ya que es con gran frecuencia e intensidad; en otofio
disminuye y presenta intensidad y una frecencia moderadas; en invierno la energla
del oleaje es méas débil, Ia intensidad y frecuencia se vuelve de moderada baja (Tabla
2,4,5y86).

VL. 1.1.3.- Intensidad luminosa y fotoperiédo
La intensidad luminosa y el fotoperidédo cambian estacionalmente; se observo
mayor luminosidad en estaciones de primavera y verano; en otoiios e inviernos, el

fotoperiddo se acorta y la intensidad luminosa disminuye, (Tabla 6 y 6).
VIIL.1,2.- Condiciones amblentales y microamblentales

Los resuitados de los factores fisicos ambientales se basaron en ia informacion
de los factores que actuan a nivel general (ambiente} y de los cuadros muestreados
por estacion (microambientales), Estos se pueden apreciar en tablas que describen los
promedios del comportamiento de cada uno de los factores por estacion como:

El movimiento de arena en el ambiente durante los dos ailos de estudio se muestra en

la Tabla 1. Topografla y sustrato en la Tabla 3.
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El oleaje y nivel de marea, asi como nivel de mareas predominante por estacion se
muestran en la Tabla 2 y 4.

Fotoperigdo, nivel de marea, tren de oleaje, nubosidad, viento, temperaturas, pH y
salinidad se muestran en la Tabla §.

Las condiciones microambientales, se presentan en tablas que muestran promedios
estacionales de los pardmetros en los cuadros muestreados por estacidn, éstos
factores son: iluminacion, insolacién, intensidad, forma o efecto del oleaje y diversidad

de formas del microrrelieve se muestran enla Tabla 6y 7.

El anélisis granulométricorealizado para las dos muestras de arena, comparando
primavera 1992 vs. verano 1992, presento diferencias con respecto a la proporcion
en la cantidad de areana por abertura del tamiz, como resultado de la variacién en la
intensidad, forma y frecuencia del oleaje que promueve la depositacion, el
asentamiento y la compactacién diferencial de arena en la zona intermareal {figs. 13
y 14).

Viil.1.2.1.- Cambios generales

Las condiciones de los factores del ambiente demuestran un cambio sustancial
en fotoperiédo ya que la maxima se observé en primaveras con una minima en
inviernos con 13 hrs. méximo y 11 hrs. minfmo {Tabla 5).
Se observd que |a direccidn del viento no cambié durante las estaciones de muestreo
presentdndose con direccidn S-SW, Asf mismo, la nubosidad tuvo un maximo de 90%
en las estaciones de verano y un minimo de O % en estaciones de invierno. La
temperatura directa maxima corresponde a veranos y otoios, 1as minimas primaveras
e inviernos. La temperaturas méxima a la sombra corresponde a veranos, la minima
a primaveras y otoios. La temperatura del agua fue maxima en otoios e inviernos y
la minima en primaveras. Ef pH se encontré fluctuando estacionalmente entre 7.5 y

8 al igual que la salinidad con 30 y 33 ppm. (Tabla 5).
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VIlIL.1.2.2.- Camblos microambientales

Ei nivel de marea predominante por cuadro fue el mesolitoral mesolitoral alto
que en promedio ocupd el primer lugar con 44 cuadros muestreados 46.5%; en
segundo lugar se encantré el mesalitoral medio can 25 cuadros 32.5%; el mesolitoral
hajo con 18 cuadros y 17.15% y por ultimo el supralitoral con 3 cuadros 3.78%
(Tabla 4).

La fluctuacidn en el nive! de marea por estacién para los cuadros se encuentra
con un promedio maximo de 60 cm. pata los verano, con una fluctuacién piomedio
minima de entre 27 y 36 cm, para las primaveras e inviernas (Tabla 5),

Para los factares microambientales como la iluminacién, insolacidn, intensidad
y forma de! oleje encontramos que en la mayorfa de los cuadros se presentan con
iluminacién directa y con una insolacidn total, Ei oleaje tuva una intensidad entre
media y nula y con formas de oleaje dominantes como: arrastre, barrido y golpea
{Tabla 6).

Para el microrrelieve a nivel global, se aprecia que dominan en forma
dacreciente los tipos; rugoso, agrietado, corrugado con oquedades, rugoso ondulado
y agrietada protuberante (Tabla 7). Asimismo, en cuanto al tren del oieaje en
intensidad, forma y frecuencia va de primavera a invierna: de media-fuerte, fuerte,
maedia-debil a debil en Inviernos con una frecuencia maxima de 9 olas por minuto en
veranos y una minima de 4 por minuto en inviernos, con un tamafio maxima de 6 olas
grandes y 3 chicas en veranos y una minima de 3 grandes y una chica en inviernos.
De ia misma manera se abtuvieron promedios para nubosidad con una méxima de
90% en veranos y una minima para estaclones de otonos e inviernos con menos del
5% (Tabla 5).

Vill.2.- Descripcidn cuantitativa de algunos factores fisicos

VIil.2.1.- Proporcidén estaclonal de arena
La proporcidn de area descubierta o sustrato rocoso, asf coma la proporcion de

arena presente a lo largo del transecto (ambiente) se vio reflejada en la cantidad de

47



cuadras muestreados por estacidn, por lo que para tener un acercamienta mas preciso
del camportamiento del sustrato se tomd en consideracion el porcentaje de raca, arena

y raca-arena (mixta) sobre el transecta para cada estacién {Tabla 1}.

Primavera 1992

En esta estacién se muestrearan un tatal de 20 cuadros, en los cuales se
aprecid un nimero maximo de 13/22 (59.09%) especies par cuadra y un minimo de
2/22 (9.09%), con un promedio de 6.4 especies por cuadra, De las 30 metros del
transecto, para sustrato colonizado {roca) hubo 16.95 m, {(§6.50%), de arena hubc
11.34 m. (37.80%) y roca-arena 1.71 m. {5.70%} {tabla 1 y fig. 11).

Primavera 1993

En ésta estacidn se muestrearan un total de 26 cuadros, de los cuales se
aprecié un ndmero méaxima de 11/27 (40.74%;} especies por cuadro y un minima de
2/27 {7.41%), con un promedio de 5.81 especies por cuadro. De los 30 m, del
transecto, el total de la superficie fué de sustrato colonizado (roca) 30 m, {100 %]
{Tabia 1 vy fig. 12).

Verano 1993

En dsta estacién se muestrearan un total de 9 cuadros, de los cuales se aprecid
un ndmero maximo de 7/14 (50.00%) especias por cuadro y un numero minimo de
1714 (7.14%]), con un promedio de 4,22 especies por cuadro, De las 30 metros del
transecto, la totalidad de la superficie fué ocupada por sustrato colonizado (roca) 30
m. {100%) (Tabla 1 y fig. 12).
Otoilo 1992

En esta estaclén se muestrearon un total de 8 cuadros, de los cuales se aprecid
un nimero maximo de 8/14 {57.14%) especies por cuadro y un nimero minimo de
3/14 (21.43%), con un promedio de 5.5 especies por cuadro. De los 30 m. de
transecto, para sustrato colanizado (roca) hubo 17.65 m. 158.83%]), de arena hubo
11.15 m. (37.16%) y roca-arena 1.20 m, {4.00%) (Tabla 1y fig. 11).
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Otoiio 1993

En désta estacién se muestrearon un total de 19 cuadros, de los cuales se
aprecld un ndmero maximo de 10/21 (47.62%) especies por cuadro y un nimero
minimo de 2/21 {9.52%]), con un promedio de 5.74 especies por cuadro. De los 30
m. de transecto, la totalidad de la superficie fué colonizada (roca) 30 m. (100%).
(Tabla 1 vy fig. 12).

Invierno 1992

En dsta estacion se muestrearon un total de 6 cuadros, de los cuales se aprecid
un namero méaximo de 10/14 (71.43%) especies por cuadro y un nimaro minimo de
1/14 (7.14%), con un promedio de 6.5 especies por cuadro. De los 30 m. de
transecto, para sustrato colonizado (roca) hubo 10.77 m. (35.90%]), de arena hubo
18.99 m, {63.30%) vy roca-arena {mixto) 0.24 m. (0.80%]) (Tabla 1 y fig. 11).

invierno 1993

En ésta estacién se muastrearon un total de 3 cuadros, de los cuales se aprecié
un nimero maximo de 12/13 (92.31%) especies por cuadro y un namero minimo de
6/13 (38.46%), con un promedio de 8.66 especies por cuadro. De los 30 m, de
transecto, para sustrato colonizado (roca) hubo 6.07 m. (20.23%) y de arena hubo
23.93 m. {79.76%). (Tabla 1 y fig. 12}

VIIL.2.2.- Anélisis granulométrico

Intaerpretacién de los resultados

La composicidn de las rocas de! intermareal en Playa Las Cuatas, Gro. esta
principalmente constituida de roca volcanica extrusiva bdsica a intermadia. Cerca del
drea se encuentran también afloramientos de roca metamdifica.

La composicién de la muestra de primavera y verano demostrd que las arenas
constituyen casi el 100% de las muestras ya que casi por completo se encuentran

exclufdos los lodos y ias gravas [fig. 13).
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Todos tos materiales de las muestras son angulosos o subangulosos y eso se
debe a las cercanla de la fuente que en este caso es la pared rocosa del acantilado y
por eso los materiales finos no son comunes en las muestras.

Para la muestra de la primera estacion (primavera 1992} obtuvimos arena
media, moderadamente bien clasificada, con granos casi simétricos (fig. 14},
Durante verano 1992 se obtuvieron arenas finas, bien clasificadas, con granos casi
simétricos, leptocdrticos (fig. 15).

Al hacer e anédlisis quimico y mineraldgico se encontrd que la composicidn de

las arenas y gravas arenosas de la zona contienen:

Siticatos (SiQ,} color blanco
Fe Mg {componentes ferromagnesianos) color olivino
Oxidos de Fe color rojizo

Feldespatos: silicatos minerales compuestos de tetraedros de Silicio-
OxIgenoy Aluminio-OxIgeno conocidos como Silicio-aluminatos, que dan
el color café, estos pueden ser célcicos como la Anortita Ca{Al,Si,Q,),
potdsicos como la Ortoclasa K(AISi,Qp), ¢ sodicos como 1a Albita
Na(AISi, 04 (Leet & Judson, 1986).

Hematita (Fe,0,} colorrojoaanaranjado
Magnetita (Fe,0,} color negro
Limonita {(oxidos de hierro hidratados)} color amarillo

Carbonato de Calcio (CaCO,) son los fragmentos de conchas, coral, etc.

Ver comparacidn de las muestras 1 y 2, que corresponden a primavera y verano
1992 (fig. 14, 15).

Como se observa que 1as gravas de gran tamaio estdn ausentes, esto se debe
a que la energla del oleaje se difunde en Ia bahla y se difracta, perdiendo fuerza al
liegar a ésta zona; en época de secas se encuentra mayor cantidad de granos finos
porquela energia disminuye a tal grado que permite la depositacion de materiales tinos
(fig. 13, 14).
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VIIL3.- Listado floristico sistemético
La Sistermatica utilizada fué 1a propuesta por Silva, P. C. & R. L. Moe (1994).

DIVISION CHLOROPHYTA

ORDEN Ulvaies
FAMILIA Uivaceae
Ulva californica Wite
FAMILIA Monostromataceae
Enteromorpha sp.

Enteromorpha flexuosa (Wull.) J. Ag.

ORDEN Bryopsidales
FAMILIA Bryopsidaceae
Bryopsis galapagensis Taylot
FAMILIA Codiaceae
Codium giraffa Sitva
FAMILIA Udoteaceae

Halimeda discoidea Dec.

ORDEN Cladophorales
FAMILIA Cladophoraceae
Chaetomorpha antennina (Bory) Kiitz.
Chaetomorpha linum (Mal.) Katz.
FAMILIA Caulerpaceae
Caulerpa sertularioldes (s. G. Gmel.) Howe
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DIVISION PHAEOPHYTA

ORDEN Ectocarpales
FAMILIA Ectocarpaceae
Hincksla breviarticulata (3. Ag.) Silva

Ectocarpus slliculosus (Ditw ) Lyngb.

ORDEN Ralfsiales

FAMILIA Ralfsiaceae
Ralfsia confusa Hollemb.
Ralfsia hancockil baws.

FAMILIA Dictyotaceae
Dictyopteris sp.
Dictyota pfaffii Schneter
Dictyota sp.
Padina crispata Thivy
Padina durvillael sory

Padina mexicana Daws.

ORDEN Scytoslphonales
FAMILIA Chnoosporaceae

Chnoospora minima (Hering.) Papent.

ORDEN Fucales
FAMILIA Sargassaceae
Sargassum liebmannil 3. Ag.



DIVISION RHODOPHYTA

ORDEN Namaliales
FAMILIA Dermonemataceae

Dermonema virens Paedroche & Avila

ORDEN Galidiales
FAMILIA Gelidiellaceae
Gelidiella hancockii Daws.

ORDEN Cryptonemiales
FAMILIA Cryptonemiaceae
Grateloupia filicina (Lamour.i C. Ag.
FAMILIA Peyssonneliaceae

Peyssonnelia sp.

ORDEN Carallinales
FAMILIA Corallinaceae
Amphiroa mexicana Taylor
Jania pacifica Aresch. ex J. Ag.

Lithophyllum sp.

ORDEN Gigartinales
FAMILIA Hypneaceae
Hypnea pannosa J. hg.
Hypnea spinella (C. Ag) Kitz.
FAMILIA Phyllophoraceae
Ahnfeltiopsis conccina 1. Ag.) Silva & De Cew.

Gymnagongrus johnstonii (S. & G.I Daws.
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ORDEN Rhodymaenialos

FAMILIA Rhodymeniaceae

Rhodymenla sp.
ORDEN Ceramiales

FAMILIA Ceramiaceae
Centroceras clavulatum (C. Ag.) Mont.
Ceramium gracillimum Kitz.) Zanard.

var. bissoideum {Harv.) Maz.

Coramium taylorll Daws.
Ceramium hamatispinum Daws.
Pleonosporium sp.

FAMILIA Rhodomelaceae
Chondrla sp.
Falkenbergla hillebrandil iBorvet) Falkenb.
Herposiphonia littoralls Holtemb,
Heorposiphonla plumula {J. AG) (J. Ag.} Hollemb,
Herposiphonia secunda (C. Ag.) Ambr. f. tenella (C. Ag) Wynne
Laurencia lajolla Oaws.
Polysiphonia sp.
Pterosiphonia bipinnata (P. & Rupr.) Falk.
Pterosiphonia dendroidea (Mont.) Falk.

Tayloriella dictyurus (J. Ag.) Kylin

DIVISION CIANOPHYTA
FAMILIA Rivulariaceae
Calothrix sp.
ORDEN Nostocales
FAMILIA Oscillatoriaceae
Lyngbya sp.

Oscillataria sp.

54



Viil.4.- Panorama ficolégico

Primavera 1992

Se encuentra un panorama variado, con especies dominantes como Jania
pacitica, Padina sp., Hypnea sp., Gelidiella hancockii, Gymnogongrus johnstoni,
Hincksia breviarticulata, Centraceras clavulatum, Amphiraa mexicanay Lithophyllum

sp.

Verano 1992

Se ancontraron franjas y manchones con localizacién caracteristica de las
especies a lo largo del transecto, ya que se presentd una reduccidn en el nimero de

especies debido a las condiciones ambientales imperantes en la zona.

Otoilo 1992

Las niveles mds altos del nivel de mareas de los dos ultimos promontorios
rocosos presentaban algas calcareas muertas, como en el caso de Jania pacifica y
Amphiroa mexicana |as cuales han recibido mayor abrasidn ya que en el ambiante hay
mayor cantidad de arena en suspension la cual es acarreada del mar hacia la playa.
Se observa un mayor tiempo de sumersion del sustrato aumentando asl la insolacién
y la desecacién de éstas algas que propicia su muerte, de la misma manera aparecen

otras como Rhodymenia sp.

Invierno 1992

Las especies dominantes fueron: Sargassum liebmannii, Amphiroa mexicana,

Caulerpa sertularioides, Jania pacifica e Hypnea sp.
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Primavera 1993

Se encontro una gran diversidad de especies epffitas que se localizaron a todo
lotargo del transecto como ceramiales, Tayloriella dictyurusy Centroceras clavulatum,
asl como de otras como Ulva califarnica, Amphiroa mexicana, Jania pacifica e Hypnea
sp. Y de especies costrosas como Lithophyllum sp. y Ralfsia sp. y de otras foliosas
como Padina sp., Sargassum liebmannii, que en conjunto formaron extensos
mosaicos multiespecificos. Algunas otras como las cianofitas (Calothrix sp.) y
Gelidiella hancockii se encontraron en fa primera porcidn del transecto (del m. 0 al m,

6) formando pequefios manchones no mayares a 1 de longitud,

Verano 1993

Se observa a simpie vista gran cantidad de Amphiroa mexicana y Jania pacifica
coma especies dominantes y otras acompafiantes como: Lithphillum sp., Ralfsia sp.,
y Padina sp. Asf coma Caulerpa sertularioides, Chnoospora minima, Hypnea sp.,

Cianofitas y Cerarnium sp.

Otoito 1993
Se encuentra un panorama variado, con especies dominantes como Jania
pacifica, Padina sp., Hypnea sp., Gelidiella hancockii, Gymnagongrus johnstonii,

Hincksla breviarticutata, Centraceras clavulatum, Amphiroa mexicanay Lithophylum

sp.

invierno 1993

En esta estaci6n las especles dominantes fueron Halimeda discoidea, Jania
pacifica, Lithophyllum sp., Amphyroa mexicana y Caulerpa sertularioides.
Se encuentran Halimeda discoidea, que tiene parte del tato cubierto de arena. Hacia
el metro 28.5 se observa que la roca se encuentra sin arena y ya hay mayor nimero
de especies como Caulerpa sertularioides, Padina sp., Sargassumliebmannii, Amphiroa
mexicana, Jania pacifica, Laurencia lajolla, Lithophyllum sp., Tayloriella dictyurus,

Hypnea sp. y Peyssannelia sp. y algunas especies eplfitas como Cerarnium sp.
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VIIL.5.-Patrones de distribucién do especies

VIIl.5.1.- Distribucién espacial y temporal

El patrén de distribucidn da las especies es heterogéneo y estd influenciado
principalmente por la configuracidn topografica, |a disponibilidad de sustrato firme y
la intensidad del oleaje, propiciando el asentamiento y desarrollo diferencial de las
especies. La amplitud en la distribucién se va retringiendo estacionalmente por la
invasidn de arena hacia la porcidn distal del ambiente, desde primavara hasta invierno,
Durante ambas primaveras y otofio de 1993 la plataforma se encontrd descubierta,
con dos grandes zonas de distribucidn, al cubrirse {inviernos y otofio de 1992) se
restringid a la porcidn distal del ambiente como se observa en las figuras 16-19.

Este patron de distribucidn global consistid por parches uniespecificos
predominantes en la zona proximal y mosaicos multiespecificos predominantes en la
zona distal.

La distribucidn espacifica prasentd gran variedad de formas haciendo compleja
1a definicidn de patrones generales, entre los que se pueden distinguir 3 tipos:
a) Especles de rango ampllo: Presentes a lo largo de todo el ambiente, de manera
puntual o continua y cuya distribucién se modifica por la invasidn de arena: Jania
pacifica y Padina sp. {Tabla 8).
b) Especies de rango intermedio: Limitadas, basicamente, a alguna de las dos zonas:
Caulerpa sertularioides, Amphiroa mexicana e Hypnea sp. (Tabla 8),
¢} Especles de rango estracho: Con distribucién puntual en cualquier zona del
ambiasnte, principalmente: Sargassumliebmannii, Peyssonneliasp., Dermonema virens,

Gelidlella hancockiiy Codium giraffa (Tabla 8}.

Los patrones descritos anteriormente son tendencias generales que presentan
una fluctuacién estacional particular para cada especie, produciendo que éstos sean
variables.

A lo largo del transecto y en cada estacion se observd un cambio en la

proporcidn y porcentaje de sustrato firme disponible para el establecimiento de
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especies algales, por el movimiento de arena a fo largo del ciclo anual que constituyen
un ciclo de perturbaciones que promueven la formacién de pequenos parches y
mosaicos multiespecificos ¢ la formacion de cinturones restringidos de una o pocas

especies que alteran la dindmica de recolonizacion para las siguientes estaciones,

Estaciones de primavera
Durante la primavera 1992, en la zona mixta se reconocieron dos grandes zonas

con patrones de distribucion diferentes:

Zona 1 {del punto cero al metro 15) se distribuyeron 11 especies (Enteromorpha sp.,
Ulva californica, Chnoasporaminima, Hincksia breviarticulata, Padina sp., Centroceras
clavulatum, Lithophyllum sp., Gelidiella hancockii, Gymnogongrus Johnstonii, Jania
pacifica y Tayloriella dictyurus); formando parchas, en ocasiones muy extensos, como
en ¢l caso de Padina sp. y Ulva californica. Del metro 15 al metro 20 habia un banco
de arena (fig. 16).

Zona 2 (del metro 21 al metro 30). Se encontré un mayor nimero de especies (20)
distribuldas en mosaicas multiespecificos con diferentes combinaciones.

En 1992 sdlo hubieran 2 especies exclusivas (6.04%) de la zana 1: Gelidiella
hancockil y Ulva Californica; 11 especies exclusivas (35.4%) de la zona 2: Halimeda
discoidea, Sargassum liebmannli, Amphiroa mexicana, Ceramium sp., Dermonema
virens, Peyssonnelia sp., y 9 sspecies comunes (29.00%]) (fig. 16).

Durante la primavera 1993, se mantuvd la separacién entre las dos zonas
mencionadas (fig. 16).

En la zona 1 se incrementd a 17 el numero de especies con dos especies de
Ralfsia, 3 especies de Ceramium, 2 especies de Hypnea, més Rhodymenia sp.,
Calothrix sp., Laurencia lajolla y ia desaparicidn de Hincksia breviarticulata y
Centroceras clavulatum (fig. 16).

En la zona 2 aun cuando el nimero de especies no vari, la composicién de
especies se vio alterada por la desaparicién de Enteromorpha sp., Halimetla discoidea,

Hincksia breviarticulata, una especie de Ceramium y Dermonema virens y la aparicion
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de Codium giratla, Grateloupia lilicina, Ulva californica, Rhodymenia sp. y Calothrix
sp. {fig. 16).

En 1993 hubo 4 especies exclusivas {10.80%) de la zona 1 y 8 especies
exclusivas (21.60%) de la zona 2 y 12 comunes {32.40%). En 1993, en la zona
comprendida entre el metro 15 y 20 desapareci6 la arena, dejando descubierta la roca,
pero el 70% de la superficie quedd en la zona infralitoral (> 1m de profundidad) por
lo que sdlo se rogistraron 3 aspecies: Caulerpa sertularioides, Jania pacifica y
Lithophyllum sp. ltig. 16).

Estaciones de verano

Para estas estacionas no se logrd realizar la comparacidn entre los dos afios ya
que en varano 1992, por las condiciones ambientales imperantes en la localidad no
se raalizé el levantamiento del perfil topogréfico ni el muestreo por cuadro para
determinar cobertura por especies; s6lo se realizd una colecta general de muestras.

En el varano 1993, tampoco se pudo realizar el perfll topogréfico pero sf se
realizé muestreo de cobertura por cuadro. En esta estacion se presentaron un total de
14 especies ubicadas para la zona 1, no sobrepasando mds alld de los 13.5 m de
distancia desde el punto de origen. Las espaclas forman una serie de pequefios
mosaicos multiespecificos, ubicados de forma aislada, los cuales se intercalaron con
las especies mas frecuentes: Halimeda discoidea y Chnoospora minima las cuales
forman junto con Sargassum liebmannii pequeiios manchones o franjas no muy
conspicuas. (ver fig. 17).

Especies evidentes: Chnoospora minima y Hincksia breviarticulata son
abundantes en el origen del transecto. Se observa un tapete de Gelidiella hancockii,
y an otras zonas se encuentran manchones evidentes de Ulva californica y especies
de Padina, por otra parte hay especies que no se observaron al hacer la comparacion
con la estacién de primavera. La roca de enmedio Imetro 16) del transecto original se
abserva con predominio de Chnoospora minimay Hincksia breviarticulata en las partes
aitas mientras que Padina sp. predomind en las partes bajas y Ulva calilornica en

lugares muy protegidos o escondidos, donde el oleaje no fle muy intenso {lig.17).
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Las condiciones fisicas del ambiente, al ser tan severas propician una reduccion
en la riqueza de especies presentes ya que a simple vista se observan grandes parches
descubiertos y en algunas otras partes séla se observan en zonas protegidas del oleaje
algas como Hincksia breviarticulata, Ectocarpus siliculosus, Padinas sp., Ralfsia sp.,
Lithophyllum sp. y Sargassum liebmannii y no se encuentran tan ficilmente algas
coma Jania pacifica, Amphiroa mexicana e Hypnea sp. Y filamentosas como
Tayloriella dictyurus y otras menos conspicuas [as cuales son arrancadas por la

intensidad del oleaje {fig. 17).

Estaclones de otofio

En 1992 se encontré la zona 1 cubierta de arena. La distribucién de especies
comenzd en la zona 2 (metro 21.95-metro 30) con la presencia de especies mas
frecuentes, como: Jania pacifica, Amphirea mexicana, Padina sp. que farmaran
pequeiias franjas, intercaladas can: Halimeda discoidea, LithophyHum sp., Hypnea
spinella, que en canjunto formaran pequefias parches intercaldindose con otras
especies acompaiiantes como: Caulerpa sertularioides, Chnoospora minima, Ralfsia
coh!usa, Sargassum liebmannii, Centroceras clavulatum, Peyssonnelia sp. y
Rhodymenia sp. para formar pequefios mosaicos multiespecificos alo largo de la zona
2 (fig. 18},

Para 1993, como la totalidad de la superficie del transecto se encontré
descubierta de arena, y se abservaron claramente dos tipos de distribucion definida
por especles que se presentaron a todo lo 1argo del transecto como: Padina sp., Ralfsia
conlfusa, Amphiroa mexicana, Jania pacifica, Lithophyllum sp. y especies de cianofitas
estas especies formaron extensos parches tanto en la zona 1 como en la zona 2,
alterndndose con otras especies de distribucidn més restringida coma: Caulerpa
sertularioldes, Chaetomorpha antennina, Ulva californica, Chnoaspara minima,
Sargassum liebmannii, Centroceras clavulatum, Ceramium sp., Gymnogongrus
Johnstonll, Hypnea spinella, Peyssonnelia sp., Rhodymenia sp. y Tayloriella dictyurus,
que se presentaron en diferentes combinaciones a8 manera de pequenos parches que

junto con el primer grupo de especies farmaron masaicos multiespecificos con otras
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especias que se fueron intercalando a lo largo del transecto. En el segundo grupo de
especies algunas de éstas pueden presentarse tanto en la primera como en la segunda

zona del transecto formando parte de las especies acompafantes. (fig, 18).

Estaciones de invierno
Para 1992 solo se encontraron especies en la zona 2 de! transecto, a excepcion

de Enteromorpha sp. que apareci6 dentro de la zona 1. En la zona 2 se encontraron
pequefios mosaicos multiespecificos constituidos por 7 especies: Halimeda discoidea,
Padina sp., Ralfsia hancockii, Ceramium sp., Peyssonnelia sp., Polysiphonia sp. y
Tayloriella dictyurus, las cuales alternaron con otras 7 especies: Caulerpa
sertularloides, Sargassum liebmannii, Amphiroa mexicana, Ceramium sp, Hypnea sp.,
Jania pacifica y Rhadymenia sp. {fig. 19).

En 1993 se mantuvae muy parecidala proporciénde sustrato, Para ésta estacion
sa observé un patrdén de distribucidn de especies muy similar, a excepcion de los
parches del segundo grupo de especies presentes en 1992, que no aparecieron en
esta estacitn, ya que el total de especies en 1993 sdlo formaron pequefios mosaicos
multlespecificos poco conspicuos, constituides por (11 especies): Caulerpa
sertularloides, Halimeda discoidea, Padina sp., Sargassum ligbmannii, Amphiroa
mexicana, Ceramlum sp., Hypnea sp., Jania pacifica, Peyssonnelia sp., Rhodymenia
sp. y especies de cianofitas (fig. 19}.

En 1992 solo hubieron 4 especies exclusivas (28.57%) de la zona 2:
Enteromorpha sp., Ralfsia hancockfi, Polysiphonia sp., y Taylorlella dictyurus de las
14 especies presentes en la estacién {fig. 19).

Para 1993 se redujo a 3 el nimero de especies oxclusivas {23.07 %) para ésta
estacion, Lithophyllum sp., Laurencia lajolla y especies de cianofitas, de las 13
especles presentes en la estacldn. En estas dos estaciones s6lo se compartieron 9
especies (62.94%) de las 17 especies totales (14 para 1992 y 13 para 1993) que
son: Caulerpa sertularioides, Halimeda discoidea, Patlina sp., Sargassum liebrnannii,
Amphiroa mexicana, Ceramium sp., Hypnea sp., Jania pacifica, Peyssonnelia sp., ¥

Rhodymenia sp. (ver fig. 19).
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VIIl.6.- Riqueza y composicidn especifica

ViIl.6.1.- Inventario ficofloristico (listado)

VII.G.1.1.- Rigquezas médximas y minimas por divisién.

La estacion con el madximo nimero de especies de Rhodophyta fue primavera
1993 con 20 y la minima invierno 1993 con 8 especies. La divisidn Phaeophyta
obtuvo su maximo ndmero con 9 especies en primavera 1993 y su mlnimo en invierno
1993 con 2, seguido de otoiio e invierno 1992 con 3 especies respectivamente. La
division Chlorophyta con un maximo de 6 especies en primavera 1993 y con un
minimo de 2 especies en otofio e invierno 1993. La divisién Cyanophyta se presentd
con un nimero maximo de 3 especies en la estacion de otoiio 1993 y un minimo de

1 especie en invierno 1992 primavera, verano e invierno 1993 . (Tablas 9 y 10).

VIII.6.1.2.- Riqueza global

Para los 2 aiios se tiene un total de 52 especies en listado de muestras, de las
cuales 27 (51.92%) fueron especies de Rhodophyta, 12 (23.08%) Phacophyta, 9
(17.31%) Chlorophyta y 4 [7.69%) Cyanophyta. De estos totales se comparten
durante los 2 aftos 36 (69.23%) especies. Se obtuvo un Indice de Similitud alto de
0.818 (Tabla 11),

VIIi.6.1.3.- Rigueza anual

1992

En 1992 se obtuvo un tota! de 43 especies que son el 82,69% del la riqueza
total para los 2 afos (52 especies), de las cuales 24 (55.81%) fueron especies de
Rhodophyta, 10 (19.23%) Phacophyta, 8 (15.38%) Chlorophyta v 1 (1.92%)
Cyanophyta. Para 1992 hay un total de 7/43 (16.28%) especies exclusivas que son:
Bryopsis galapagensis, Enteromorpha flexuosa, Dictyota pfaflii, Dictyota sp., Chondria

sp., Falkenbergia hillebrandiiy Pleonosporium sp. (Tabla 14},
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1993

En 1993 se obtuvo un total de 45 especies que a su vez son el 86.64% del
total para los 2 afos (52 espacies) de las cuales 24 (46.15%) fueron especies de
Rhodophyta, 10 (19.23%) Phasophyta, 7 {13.45%) Chlorophyta y 4 (7.69%)
Cyanophyta. Para 1993 hay un total de 9/45 (20.00%) especies exclusivas que son:
Codium giraffa, Dictyopteris spp., Ralfsia confusa, Ahnfeltiopsis conccina,
Grateloupia filicina, Pterosiphonia sp. bipinnata, Calothrix sp., Oscillatoria sp. y

especies de cianofitas.
Viil.6.1.4.- Riqueza estacional en inventario floristico

Se obtuvieron riguezas maximas de especies en estaciones de primavera 1992
como de primavera 1993 con un total de 28 y 36 especies respectivamente de las
cuales se obtuvieron un total de 15 (53.57%) y 20 (55.55%) especies de
Rhodophyta; 8 (28,57%) v 9 (25%) especies de Phaeophyta; 5 (17.86%) y &
{16.17%) de Chlorophyta; con una especie {(2.78%) de Cyanophyta en 1993 (Tabla
9y fg. 20).

En las estaciones de verano adn cuando la riqueza fue igual Ia composicion de
especies varid ya que para la division Chlorophyta en 1992 se presentaron 5 especies
(20.83%) y en 1993 se presentaron 3 especies {12.50%); para Phaeophyta se
presentaron respectivamente 7(29.17%]) y 8 (33.33%); y sdlo la division Rhodophyta
se mantuvo con el mismo numero de especies 12 (50%] y la division Cyanophyta se
presentd con una especie (4.17%) en 1993 (Tabla 9 y fig. 20).

Para las estaciones de primavera aun cuando la diferencia en la riqueza de
especies fue igual a 1a de otofios con 8 {22.23%) especies (se presentaronel 77.77%
de estas para 1992). En las estaciones de verano s6lo se observé la desaparicion de
1 especie {presentdndose el 95.83% de las especies en 1993). Para las estaciones
de otofio se obtuvo una diferencia comparada de 8 especies en cuanto a riqueza
total, ya que en 1992 se obtuvieron 18 especies (sdlo el 63.23% de las especies

presantes para 1993} y para 1993 la riqueza ascendio a 26 especies {fig. 21},
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Para estaciones de inviernos 1992 - 1993 se obtuvieron valores minimos de
riqueza de especies con un total de 23 y 13 especies (estas 13 especies fueron
tomadas de muestreo para comparar ef inventario) respectivamente, de las cuales 16
{69.59%) v 8 (61.54%) fueron Rhodophyta; 3 (13.04%) y 2 {15.38%) especies de
Phaeaphyta; 3 {13.04%) y 2 {(15.38%) especies de Chiorophytay 1 ({4.35%) y 1
{7.69%) especies de Cyanophyta (Tabla 9 v 10, fig. 20}.

VIiil.6.1.5.- Riqueza y compasicién entre estaciones equivalentes

La composicion de especies varfa de estacién a estacion. Se encontraron
especies que se mantienen o permanecen a lo largo de las estaciones lo que
posibiemente indica que taleren una amplia gama de fluctuaciones en las condiciones
ambientales. Otras especies exclusivas para cada una de las estaciones que nos
pueden indicar respuestas a pequefas fiuctuaciones de los factores ambientales
(Tabla 10 y 11, figs. 21, 22y 27).

Primaveras

L.a comparacion entre estaciones de primavera nos da un total de 38 especies
como riqueza global, durante las 2 estaciones se obtuvo un total de 26 (68.42%)
especies compartidas, 2 (5.26%) exclusivas para 1992, que fueron: Dictyota pfaffii
y Ceramium gracillimum var. bissioideum ; y 10 (26.31%) exclusivas para 1993, que
tuerdn: Codium giralfa, Dictyopteris sp., Ralfsia confusa, Ahnfeltiopsis conccina,
Gelidfelfa hancockii, Grateloupia filicina, Hypnea pannosa, Laurencia lafolla,
Rhodymenia sp. y Calothrix sp. 3& abstuva un indice de Similitud alto de 0.816,
(Tabla 10 y 12; figs. 21, 22y 27).

Veranos

Durante estas 2 estaciones se abtuvo una riqueza total de 34 especies de las
cuales 14 (41.18%) especies se compartieron durante ambas estaciones, 10
{29.41%) exclusivas para 1992, que fueron: Enteromorpha sp., Halimeda discoidea,

Dictyota johnstonii, Herposiphonia littoralis, Pterosiphonia dendroideay Rhodymenia
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sp.; vy 10 {29.41%) exclusivas para 1993, que fueron: Padina durvillaei, Ralfsia
confusa, Ralfsia hancockii, Ceramium gracillimum var. bissoideum, C. hematispinum,
C. tayllorii, Hypnea pannosa, Lithophyllum sp., Polysiphonia sp. y cianofitas. Se
abtuvo un Indice de Similitud medio de 0.584 (Tabla 10 y 12; figs. 21, 22y 27),

Otoilos

Durante estas 2 estaciones se obtuvo una riqueza total de 33 especies de las
cuales 11 {33.33%] especies se compartieron durante ambas estaciones, 6 (18.18%])
exclusivas para 1992, que fueron: Bryopsis galapagensis, Dictyota pfalfii, Gelidiella
hancockii, Herposiphicnia littoralis, Herposiphonia plumula y Rhodymenia sp.; y 16
(50.00%) exclusivas para 1993, que fueron: Chaetomorpha antennina, Chnoospora
minima, Hincksia breviarticulata, Padina crispata, Padina durvillaei, Ralfsia hancockii,
Ceramium hematispinum, Falkenbergia hiflebrandii, Herposiphonia secunda 1. tenella,
Lithophyllum sp., Polysiphonia sp., Pterasiphonia bipinnata, P. dendroidea, Lyngbya
sp. Oscillatoria sp. y cianofitas, Se obtuvo un Indice de Similitud medio de 0.500,
(Tabla 10 y 12; figs. 21, 22y 27),

inviarnos

La comparacidn entre estas 2 estaciones nos da una riqueza total de 26
especies, de las cuales, 10 (38.46%) se comparten en ambas estaciones, 13 (50.00)
exclusivas para 1992, que fueron: Enteromorpha flexuosa, Dictyota pfatfii, Rallsia
hancockii, Centroceras clavulatum, Chondria sp., Gymnogongrus johnstonii,
Herpasiphania plunwula, H. secunda f. tenella, Hypnea pannosa, Pleonasporium sp.,
Polysiphonia sp., Tayloriella dictyurus y Lyngbya sp.; y 3 (11.54%) exclusivas para
1993, que fueron: Padina mexicana, LithophyHum sp. y cianofitas. Se obtuvo un
Iindice de Simliitud medio de 0.656 (Tabla 10 y 12; figs. 21, 22y 27).
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VIIl.6.1.6.- Andlisis numérico de similitud

Alrealizar el anélisis de simititud para determinar la afinidades estacionales entre
inventarios y asociabilidad de especies sg hizo una matriz de contingencias utilizando
el coeficiente de Jaccard con los valores de presencia-ausencia de especies por
ostacion durante las estaciones de muestreo (siete) ya que falté fa ditima ({invierno
1993). Al hacerla se obtuvieron dos dendrogramas {fig. 34, 34bis, 35, 35bis y 36).

VIIl.6.1.6.1.- Afinidades estacionaies

El resultado de ésto es una matriz de contingencias que consiste en una tabla
de presencia-ausencia de especies, que forma grupos de asociacién entre estaciones
con valores de similitud de 50% como minimo.

Hay un grupo en el cual se encuentran las dos estaciones de primavera (92-93)
con una similitud de 0.68, agrupado a su vez con las estaciones de otofio 1993 y
verano 1993. Por otro lado, verano 1992, otofio 1992 e invierno 1992 no se
encuentran asociados con el primer grupo, ya que la similitud es menor de 50% (46%)
entre otofo e invierno 1992, las cuales se agrupan con verano 1992 con sélo 38%
de similitud. (fig. 34 cluster 1a, 34bhis).

Vill.6.1.6.2.- Asoclabilidad o formacidn de grupos de especies
Como resultado tenemos una matriz de contingencias en una tabla de presencia-
ausencia de especies que forman grupos de asociacidn de especies con 50% de

similitud come minimo. Grupo de asoc. global de especies para inventario ficofloristico
(fig. 35 cluster 1b, 35bis y 36).
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VIIl.6.2.- Muestreo de coberturas

VIIL.6.2.1.- Riquezas méaximas y minimas por divisién

La astacién con el mdximo numero de especies de Rhodophyta fue primavera
1993 con 11 y la que obtuvo el minimo fue verano 1993 con 7; para la division
Phaeophyta el ntimero méximo de especies se encontré en la estacion de primavera
1992 con 6 especies y donde hubo el menor nimero fue en verano e invierno 1993
con 3 y 2 especies respectivamente. Para la divisién Chlorophyta la riqueza maxima
se encontro en primavera 1993 con 6 especies y la minima en otofio e invierno 1992,
invlerno 1993 con 2 especies. Parala divisidn Cyanophyta se mantuvo en una especie
en las estaciones del segundo afio, las restantes estaciones se encontraron ausentes
de especies de esta divisién (Tabla 9 y 13).

VIll.6.2.2.- Riqueza global

En cobertura para los 2 aiios se obtuvo una riqueza total de 32 especies, de las
cuales 17 (53.12%) fueron Rhodophyta, 6 (18.75%) Phaeophyta, 6 (18.75%)
Chlorophyta y 3 {9.37%) Cyanophyta.

De estos totales se compaiten para los dos aitos 22 (68.75%) especies. Se obtuvo
un Indice de Similitud alto de 0.815 (Tabla 11 y tig. 23},

Vil.6.2.3.- Riqueza anual

1992

En 1992 se obtuvo un total de 24 especies que fueron el 75.00% de !a riqueza
total durante los 2 afios (32 especies) de las cuales 13 {40.62%) fueron especies de
Rhodophyta, 6 (18.75%) Phaeophyta y 5 (15.62%) Chlorophyta. Para 1992 hay un
total de 2/34 (B.33%) de especies exclusivas que son: Dermonema virens vy
Polysiphonia sp. (Tabta 11).
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1993

En 1993 se obtuvo un total de 30 especies qué fueron el 93.75% de la riqueza
total durante los 2 afios (32 especies) de las cuales 15 (46.87%) fueron especies de
Rhodophyta, 6 (18.75%} Phaeophyta, 6 (18.75%} Chlorophyta v 3 (9.37%)
Cyanophyta (Tabla 11},

Para 1993 hay un total de 8/30 (26.26%) de especies exclusivas que son:
Codium giraffa, Ahnfeltiopsis conccina, Chondria sp., Grateloupia Hlicina, Laurencia
lajolla, Calothrix sp., "costra verde de cianofitas" (Lyngbya sp., Oscillatoria sp.} y

cianofita (Tabla 11).
Vill.6.2.4.- Riqueza estacional

Se obtuvieron riquezas méaximas de especies en estaciones de primavera 1992
y 1993 con un total de 22 y 27 especles respectivamente, de las cuales se obtuvieron
un total de 11 (50%) y 15 (55.55%) especies de Rhodophyta; 6 (27.27%) y &
{18.51%) especies de Phaeophyta; vy 5 (22.72%) y 6 (22,22%) especies de
Chloraphytay 1 (3.70%) especie de Cyanophyta para 1993 (Tabla 9 y 13; fig. 23).

En las estaciones de verano sélo se pudo tomar muestras en 1993 con un total
de 14 especies de las cuales 7 (50%) fueron Rhodophyta; y para Phaeophyta como
para Chlorophyta se presentaron 3 (21.43%) especies y Cyanophyta con 1 (7.14%)
especie (Tabla 9 y 13; fig. 23).

En las estaclones de otoiio se presentaron 14 y 21 especies respectivamente
de las cuales 8 (57.14%) y 11 (52.38%) fueron Rhodophyta; 4 {28.57%) y 6
{23.81%) Phaeophyta; 2 (14.28%]) y 4 (19.04%) Chlorophytay una Cyanaphyta con
(4.76%) para 1993,

Enlas estaciones de inviernose presentaron 14y 13 especies respactivamente,
de las cuales 8 (57.14%) y 8 {61.54%) fueron Rhodophyta; 3 (21.42%) y 2
{15.38%) fueron Phaeophyta; 3 (21.42%); 2 (15.38%) Chlorophyta y una aspecie de
cianolitas con (7.69%) (Tabla 9 y 13; fig. 23).
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Las riquezas minimas de especies se prasentaron en [as estaciones de otofio e
invierno 1992 con un total de 14 especies para cada estacion y en verano e invierno
1993 se presentaron 14 y 13 especies respectivamente (Tabla 9 y 13; fig. 23).

Para las estaciones de primavera se observd una diferencia de § {18.51%)
especies (presentandose el 81.48% para 1992). Para las estaciones de otofio se
observé la mayor diferencia en cuanto a la riqueza de especies ya que de 14 en 1992
paséd a 21 en 1993 (se presentaron el 66.66% de las especies para 1992) con una
diferencia de 7 especies (33.33%). En 1as estaciones de invierno tanto de 1992 como
de 1993 Ia riqueza se mantuvo muy similar ya que sélo vario en 1 {7.14%]) especie

{presentandose para 1993 el 92.86% de las especies para esta estacion) (fig. 26).

VII1.6.2.5.- Riqueza y composicion entre estaclones equivalentes

Primaveras

La riqueza total en }a comparacion entre estas 2 estaciones nos di6 un total de
29 especies, da las cuales, 20 (68.96%) especies se comparten en ambas estaciones,
con 2 {6.90%) exclusivas de 1992, que fueron: Hincksia breviarticulatay Dermonema
virens; y 7 {24.14%]) exclusivas de 1993, que fueron: Codium giralfa, Ahnleltiopsis
conccina, Chondria sp., Grateloupia filicina, Laurencia lajolla, Rhodymenia sp. y
Calothrix sp. Se abtuvo un indice de Similitud alto de 0.816 (Tabla 12 y 13; tig. 24,
25y 271.
Veranos

La riqueza total de especies en la comparacidn para éstas estaciones nos dio
un total de 22, de las cuales, 10 {45.45%] especies se compartieron en ambas
estaciones con 8 (36.36%) exclusivas de 1992, que fueron: Chaetornarpha
antennina, Halimeda discaidea, Dictyota pfaffii, Centroceras clavulatum, Dermonema
virens, Gelidiella hancockli, Gymnogongrusjohnstoniiy Rhodymeniasp.;y 4 (18.18 %]}
de 1993, que fueron: Ceramium sp., Hypnea sp.. Lithaphyllum sp., y costra verde {de
cianofitas}. Se obtuvo un Indice de Similitud medio-alto de 0.624, (Tabla 12 y 13;
figs. 24, 25 y 27).
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Otoiios

Con la comparacién de ambas estaciones se obtuvierono 21 especies como
riqueza total, de las cuales 14 {66.66%) especies se compartieron en las 2 estaciones
con s6lo 7 (33.33%) especies exclusivas de 1993, que fueron: Chaetomorpha
antennina, Ulva californica, Hincksia breviarticulata, Ceramium sp., Gymnogongrus
johnstonii, Laurencia lajolla y cianofitas. Se obtuvo un Indice de Similitud alto de
0.800, (Tabla 12y 13; fig. 24, 25 y 27).

inviernos

La riqueza total de especies de ia comparacién entre estas 2 estaciones did
como resultado un total de 17 especies, de las cuales, 10 (68.82%) especies son
compartidas, con 4 (23.53%) exclusivas de 1992, que fueron: Enteromorpha sp.,
Ralfsia hancockii, Polysiphonia sp. y Tayloriella dictyurus; y 3 {17.65%) exclusivas
de 1993, que fueron: Laurencia lajolla, Lithophyllum sp. y cianofitas. Se obtuvo un
indice de Similitud medio-alto de 0.740 (Tabla 12 y 13; figs. 24, 26 y 27}.

Las diferencias obtenidas en el ndmero comparativo de especies en inventario
ficofloristico vs. muestreo de cobertura demuestran que existen especies que ain
cuando se praesentan en el ambiente son inconspicuas por lo cual no se consideraron

dentro de las especles presentes on el muestreo {fig. 26).

Vi11.6.2.6.- Andlisis numérico de disimliitud de! V.1.%

€l andlisis de similitud para determinar la afinidad entre inventarios y entre
espacies se hizd con una matriz de contingencias de {V.1.%) po especie, utilizando
el coeficiente de Bray-Curtis. Con éstos valores por especie durante las estaciones de

muestreo (siete) se obtuvieron dos dendrogramas (fig. 37, 37bis, 38, 38bis y 39).

Vi1.6.2,8.1.- Afinidades estacionales
El resultado de ésto es una matiiz de contingencias que consistio en una tabla

con los {V.1.%) por especie para cada inventario lestacion), que a su vez forman
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grupos de asociacién con valores de similitud de 50% como mimino.

Como resultado de ésto se obtuvieron dos agrupaciones: 1%} un grupo en el cual
se encuentran las dos estaciones de primavera (92-93) compartiendo una disimilitud
de 32%, asociadas a su vez con otofio 1993 con una disimilitud de 42%. Enla 2°)
agrupacién se encontraron asociadas otofio e invierno 1992 con una disimilitud de
36%, asociadas a su vez con invierno 1993 con una disimilitud de 40%. Latty
2* agrupacidn se asociaron con una disimilitud de 95 % por lo que no tuvieron relacién;
y a su vez, verano 1993 se asoci6 a éstas dos agrupaciones con una disimilitud de
60%, por lo que queda exclulda esta estacién de todas las agrupaciones {fig. 37
cluster 2a y 37his).

VIIl.6.2.6.2.- Asociabiiidad o formacién de grupos de especies

Como resuitado tenemos una matriz de contingencias en una tabla con (V.1.%)
de especic por estacién para ios dos afnos (global), que forman grupos de asociacion
de espacies con 50% de disimiiitud como minimo (Grupos de asoc. global de especies
para cobertura, figs. 38 cluster 2b, 38bis y 39).

VIiL7.- Cobertura por divisidn
En este segmento se muestran los porcentajes de cobertura promedio por
divisidn (tig. 28 y 29).

VIil.7.1.- Cobertura global por divisién

Para ia divisiobn Rhodophyta el porcentaje de cobertura promedio fue de
45.00%, para Ia divisién Phaeaphyta fue de 24.52%, para la division Chlorophyta fue
de 13.11%, para la divisién Cyanophyta de 2.12% y para el &rea descublerta de
13.66% (fig. 28).

Vill.7.2.- Cobertura anual por divisién
El parcentaje de &rea cubierta por divisién, durante cada estacién fué diferente,

asl como para cada ano {fig. 28I,
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1992
Para 1992 el porcentaje promedio de cobertura por division fué para

Rhodophyta 44.23%, Phaeaphyta 23,77%, Chiorophyta 13.13% y un 18.23% de
(sustrato) drea descubierta (fig. 28).

1993

Para 1993, la divisidn Rhodophyta tuvé parcentaje de cobertura promedio de
45,77%, Phaeophyta 25,28%, Chiarophyta 13.10%, Cyanophyta 4.24 % y por wltimo
el porcentaje promedio de drea descubierta fué de 9.09% (fig. 28).

VIII.7.3.- Cobertura entre estaciones equivalentas
Primaveras

Durante la primavera 1992 el porcentaje de cobertura promedio pordivision fue:
para ia divisién Bhodophyta 39.16%, Phacophyta 30.4%, Chlorophyta 8.06% vy el
drea descublerta de 20.37%. Para 1993 el porcentaje de cobertura promedio por
divisién fué: para Rhodophyta 43.81%, Phaeophyta 19.65%, Chlorophyta' 12.53%,
Cyanophyta 4.02% y ei 4rea descubierta con 12.85% dentro de los cuadros
muestreados (figs. 11, 12y 29).

Verano

Para ésta estacion el porcentaje de cobertura promedio por division fue: durante
1993 para Phaeophyta 51.50 %, Rhodophyta 26.59 %, Chiorophyta 1.43 % y el 4rea
descubierta con 15.8 % dentro de los cuadros muestreados (fig. 29).

Otoflos

Para otofio 1992 el porcentaje de cobertura promedio por divisidn fue: para
Rhodophyta 62.75%, Phaeophyta 17.45%, Chiorophyta 7.12% vy el drea descubierta
con 12,66%. Para 1893, Rhodophyta 49,75%, Phaeophyta 23.90%, Chlorophyta
11.57% y el drea descubierta con 8.47% dentro de los cuadros muestreados (fig. 11,
12, y 29).

72



Inviernos

Para el invierno 1992, el porcentaje de cobertura promedio por divisién fué:
Rhodophyta 33.37%, Chlorophyta 23.88%, Phaeophyta 22.21%, y el &rea
descubierta con 20.00%. Para 1993, Rhodophyta 57.02%, Chlorophyta 27.24%,
Phaeophyta 6.12%, Cyanophyta 0.20% y el drea descubiesta con 9.30% dentro de
los cuadros muestreados (fig. 11, 12y 29),

Al realizar la comparacion estacional para cada una de las divisiones, durante
las siote estaciones de colecta se obtuvo una tendencia en cuanta al porcentaje de
especies por divisidn, partiendo de ta Cyanophyta, que tienen el porcentaje mas bajo,
seguidas por Chlorophyta que tiene un porcentale-promedio bajo, siguiendo por la
division  Phaeophyta con un porcentaje medio-alto, y por Udltimo fa divisién
Rhodophyta que a lo largo de los dos afios se mantiene por arriba de las otras tres
divisiones ya que sdlo en verano 1992 se encuentra por arriba de ésta a la division
Phaeophyta. Para otofio 1992 fue cuando Rhodophyta logré el mayor predominio
sobre (as otras divisiones al obtener 68,51% de la cobertura total para ésta estacion
{fig. 30),

En cuanto al drea descubierta, para 1993 se observé una reduccién en el
porcentaje de cobertura en 4rea descublerta al 50% de 1992, ya que la proporcién de
drea descubierta de arena para el segundo afo disminuyd notablemente en primavera,
y otofio, aumentando asf la cantidad de cobertura por las especies presentes en cad:
cuadro de muestreo, y sélo se mantuvo a misma proporcion para el invierno {Tabia
9, fig. 11y 12).
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VII|.8.- Valor de importancia por division {V.1.%)

vil.g.1.- Promedio Global del V.1.% por divisidn
1992-1993
Rhodophyta : 57.240%
Phaeophyta @ 25.317%
Chlorophyta : 14.468%
Cyanophyta * 2.760%

Vill.B.2.- Promadio anual del V.1.% por divisién
1992 1993

Rhodophyta : 59.339% 55.144 %

Phaeophyta : 24,636% 25.998 %

Chlorophyta: 16.024% 13.338 %

Cyanophyta: O % 5.521 %

VII1.8.3.- fluctuaciones estacl6nal del V.1.% por dlvislén

Divisién: P-1992, 0-1892, 11992, P-1993, V-1893, 0-1993, 11993
Rhodophyta: 52.294% 68.432% 657.257% 58.200% 40.706% 56.682% 64.979%

Phasophyta: 33.351% 20.409% 20.147% 20.763% 45.995% 27.654%  9.620%

Chlorophyta: 14.323% 11.157% 22.592% 15.999%  6.379% B8.753% 23.222%
Cyanophyta: 0 0 0 5.030%  7.960%  6.917% 2.177%

VII1.9.- Valor de Importancla porcentual por aspacle

VI1.9.1.- Indice de Predominio estacional
El indice de predominio se sacd en base al la composicién de especies por

estacidn, utilizando para ello el valores de importancia porcentual por especie. {(ver fig.
17).
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En primavera 1992  se obtuvo un indice de predominio de 0.067

En atoiio 1992  se obtuvo un indice de predominio de 0.136
Eninvierne 1992  se obtuvo un indice de predominio de 0.105
En primavera 1993  se obtuvo un indice de predominio de 0.0Mm
Enverano 1933  se obtuvo un indice de predominio de 0.140
En otofio 1993  se obtuvo un indice de predominio de 0.102
Eninvierno 1933  se obtuvo un indice de predominio de 0.140

Ei procesamiento de los datos obtenidos en campo dei muestreo de especies

por cobertura se puede apreciar en (Tablas 14 - 18),

VIIL.9.2.- Especles globalmente mds importantes

Son un grupo de especies que por su persistencia durante las 7 estaciones de
colacta, o por sus valores de cobertura (Tabla 14 vy 15) y frecuencia relativas ( Tabla
16) durante cada una de las estaciones presentaron los valores de importancia mas
altos (Tabla 18), que finalmente fueron sumados y estandarizados (Tabla 18). Que
proporcionalmente se encuentran por arriba de otros; de ésta manera, podemos decir
que las 10 especles méas Importantes a lo largo de los dos afios, en ndmero
decreciente de Valor de Importancia Porcentual, estas son: 1.- Jania pacifica, 2.-
Amphiroa mexicana, 3.- Padina sp., 4.- Lithophyllum sp., 5.- Sargassum liebmannii,
6.- Hypnea sp., 7.- Caulerpa sertularioides, 8.- Chnoospora minima, 9.- Ralfsia sp.,
10.- Hallmeda discoldea (Tablas 18, 19 y 20; fig. 321.

Este grupo de 10 especies constituyen el 72.38% de! valor de importancia
porcentual de 1a comunidad a lo largo de los dos afos, seguido de un grupo de 16
especies que conformaron el 26.5% y por ultimo un grupo de 7 especies que tuvieron
en conjunto solamente e! 1.083% (Tabla 21 y 22).

Los valores de importancia de las restantes especies se encuentran en la tabla
(Tabla 20).



VIlL.9.3.- Fluctuacion estacional del Valor de importancia porcentual (V.1.%) para las

10 aspecies globalmente mis importantes

Al observar la composicién de especies con valores de importancia mas altos
globalmente y al hacer la comparacién de las mas importantes en cada estacidn, se
puede apreciar que la composicién de especies mas importantes se ve alterada por
factores abidticos prasentes en el momento de colecta que afectan los rangos de
distribucidn espacial (verticales y horizontales) de las especies, que a su véz se ven
reflejados en los cambios de cobertura y frecuencia relativas estacionales de cada una

de las especies (fig. 32).

De la lista de las 10 especies mas importantes globalmente, al hacer la
comparaclén con la lista estacional se observd que hay ciertas diferencias en Ia
composicion de especies, ya que en cada estacion aparecieron varias que no entran
dentro de las 10 primeras consideradas globaimente (Tabla 19, 20 vy fig. 33}

Este grupo de especies con valores de importancia més altos estacionaimente (V.1.%)

son:

Primavera 1992

Especies mas importantes: 1.- Jania pacifica, 2.- Padina sp., 3.- Ralfsia sp., 4.
Gelidielfa hancockii, 5.- Enteromorpha sp., 6.- Centroceras clavulatum, 7.-
Gymnogongrus johnstonii, 8.- Hincksia breviarticulata, 9.- Hypnea sp. y 10.-
Lithophyllum sp. Hay 5 especles que no aparecen dentro de las 10 primeras a lo largo
de los dos anos: Enteromorpha sp., Hincksla breviarticulata, Centroceras clavulatum,
Gelidiella hancockil, y Gymnaogongrus fohnstonli (Tabla 20 vy fig. 33).

Verano 1992

No hubo muestreo de coberturas.
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Qtoilo 1992

Especies mas importantes: 1.- Jania pacifica, 2.- Amphiroa mexicana, 3.-
Sargassum liebmanunii, 4.- Peyssonnelia sp., 8.- Halimeda discoidea, 6.- Hypnea sp.,
7.- Lithophyllum sp., 8.- Caulerpa sertularioides, 9.- Padina sp. y 10.- Tayloriella
dictyurus. Hay 2 especies que no aparecen dentro de las 10 primeras a lo largo de los

dos aftos: Payssonnella sp. y Tayloriella dictyurus (Tabla 20, fig. 33).

Invierno 1992

Especies mas importantes; 1.- Sargassum liebmannii, 2.- Amphiroa mexicana,
3.- Caulerpa sertuiarioides, 4.- Jania pacifica, 5.- Hypnea sp., 6.- Rhodymenia sp., 7 .-
Polysiphonia sp., 8.- Enteromorpha sp., 9.- Peyssonnelia sp., y 10.- Halimeda
discoidea. Hay 4 especies que no aparecen dentro de las 10 primeras a lo largo de los
dos afios: Enteromorpha sp., Peyssonnelia sp., Polysiphonia sp. y Rhodymenia sp.
(Tabla 20 vy fig. 33).

Primavera 1993

Especies mdas importantes: 1.- Jania pacifica, 2.- Padina sp., 3.- Ula
californica, 4.- Hypnea sp., 5.- Lithophyllum sp., 6.- Ralfsia sp., 7.- Calothrix sp., 8.-
Tayloriella dictiurus, 9.- Gelidiella hancockii, 10.- Gymnogongrus johnstonii.
Hay 5 especies que no aparecen dentro de las 10 primeras a lo largo de fos dos ailos:
Ulva californica, Gelidlella hancackil, Gymnogongrus Johnstonii, Tayloriella dictyurus
y Calothrix sp. (Tabla 20 y fig. 33).

Verano 1993

Especies mas importantes: 1.- Padina sp., 2.- Chnoospara minima, 3.
Lithophyllum sp., 4.- Amphiroa mexicana, 5.- costra verde (cianofitas), 6.- Jania
pacifica, 7.- Hincksia breviarticulata, 8.- Enteromorpha sp., 9.- Cauvlerpa sertularioides
y 10.- Hypnea sp.Hay 4 especies que no entran dentro de las 10 primeras a o largo
de los dos afos: Enteromorpha sp., Chnoospora minima, Hincksia breviarticulata y
cianofitas (Tabla 20 y fig. 33I.
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Otofio 1993

Especies mas importantes: 1.- Jania pacifica, 2.- Lithophyllum sp., 3.- Ralfsia
sp., 4.- Amphiroa mexicana, 5.- Padina sp., 8.- especies de cianofitas, 7.- Caulerpa
sertularioides, 8.- Chnoospora minima, 9.- Hypnea sp. y 10.- Ceramium sp. Hay 3
especies que no entran dentro de las 10 primeras a lo largo de los dos aiios:

Chnoospora minima, Ceramium sp. y Calothrix sp. (Tabla 20 y fig. 33).

Invierno 1993

Especies mas importantes: 1.- Halimeda discoidea, 2.- Lithaphyllum sp., 3.-
Jania pacifica, 4.- Amphiroa mexicana, 5.- Caulerpa sertularioides, 6.- Laurencia
lajolla, 7.- Sargassum liebmannii, 8.- Hypnea sp., 9.- Rhodymenia sp. y 10.-
Peyssonnelia sp. Hay 3 especies que no entran dentro de las 10 primeras a lo largo
de los dos afios: Laurencla lajolla, Peyssonnella sp. y Rhodymenia sp. (Tabla 20 vy fig.
33).
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IX.- DISCUSION Y CONCLUSIONES e

Factores fisfcos
Los resultados de los factores fisicos ambientales son muy variados y

contienen informacién de los diversos mesofactores que influyen dentro del ambiente
sobre la estructura comunitaria, éstos se encontraran con fluctuaciones importantes

en relacién a cada una de las estaciones de muestreo y durante los dos aios.

Problemas metodolégicos
Las variacién estacional de las condiciones ambientales, como son el oleaje (en

intensidad y frecuencia) y en los gradientes de otros factores, dan como resultado el
movimiento de grandes masas de arena, que alteran la disposicién de sustrato,
praduciendo una fragmentacién del drea disponible para la colonizacién algal. Ademas
se ve favorecidala formacién de una gran variedad de microambientes que paosibilitan
un establecimiento diferencial de especies a lo largo del ambiente. Lo anterior se
evidencia a lo largo def transecto y en el arreglo espacial de las espacies en cada
cuadro, en cuanto a la disposicién y cantidad en la que se encuentran estas, ilegando
a encontrarse hasta 12 especies uniformemente distribuidas por cuadro, que se
encontraron invariablemente enmaraiiadas unas con otras, dificultando el mapeo de
cobertura en campo. El muestreo de 4reas heterogéneas debe ser mas intensivo para
poder caracterizar el sitio. Los problemas principales fueron: la forma y fuerza del
oleaje, que dificultd una colecta total "equivalente” enta porcidnterminal del transecto

an todas las estaciones, ¢ Incluse impidié e! muestreo en verano de 1992,
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La depositacién clclica de arena produjo también problemas de indole
metadolégico, que pudieron haber alterada la precisidn con la que se localizd el
transecto.

Otro problema para la determinacién de las especies en campo vy el
estabiecimiento de cada porcentaje de cobertura son ia taila pequena y el aito grado
do mezcla de las especies, ya Gue por cada 2cm? se encantraron en la mayorla de los
cuadros hasta 5 espacies; también la periodicidad estacional del trabajo de campo
limité la interpretacién de los resultados abtenidos vy el canacimiento de la estructura
y dindmica propia de la comunidad, ya que muchas de las especies presentes pueden
tener ciclos de vida cortas, menores a los estacionales.

La comparacién entre especies presentes en inventario ficofloristico como en
muestreo de coberturas, nos refiejé un cambio sustancial en el nivel de aproximacion
adecuado para conacer el nimero de especies totales de la comunidad vy las especles
de mayor importancia, va que de las 52 especies presentes en inventario sélo se
rescatd el 61.5% de las especies (32) en cabertura, La confrontacién se hizo para
confrontar la riqueza da especies en general, contralas especies con mayores valores
de importancia, que mantiene la estructura de la comunidad, pasando asf de un criterio
meramente cualitativo a otro cualitativo.

El nimero de especies presentes en el inventarie y que no aparecen en
cobertura nos demuestra que por su tamaio o por la dificultad de identificar a las
especles "in s/tu” algunas pasan desapercibidas, coma algunas especies epifitas

(ceramiales, palisyphonales y cianofitasl.
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Riqueza y composicion

L.a riqueza y composicion de especies tanto en el inventario como en ¢obertura
varfan debido a que las condiciones ambientales son fluctuantes. Se observd un
cambio en la riqueza especifica y la composicidn de especies que se encontrd
correlacionado directamente con el drea disponible para el asentamiento y la
colonizacldn, que puede promover competencia interespecifica 6 la particion del nicho,

son factores externos que definen |3 distribucion especial de las poblaciones algales.

Camblo del Valor de importancia por divisién a lo largo del tiempo

El valor de importancia por divisidn se mantiene con fluctuaciones estacionales
con un dominio casi total de la divisién Rhodophyta, que globalmente alcanz6 un
V.l.% més alto y que proporcionalmente siempre se mantuvo con los promedios
mayores, seguida de Phaeophyta, Chiorophytay sélo en algunas estaciones del 2° afio

por Cyanophyta.

Formaclén de grupos de especies por valor de importancia global 1992-1993

Se encontré un grupo de especies que contituyd globalmente el 72.38%
equivalente a las 3/4 partes de la comunidad en V.1.%, estas fueron en orden
decreciente: Jania pacifica, Amphiroa mexicana, Padina sp., Lithophyllum sp.,
Sargassum liebmannii, Hypnea sp., Caulerpa sertularioides, Chnoospora minima,
Ralfsia sp. y Halimeda discoidea. Este grupo estd formado por especies con una
persistencia estacional bastante alta aun cuando las fluctuaciones de V.1.% fueron
amplias en algunas de elias.

Especies estructuradoras de Ia comunidad

Las fluctuaciones estacionales def valor de importancia por especies demuestran
que de las 10 especies globalmente mas importante sdlo 3 especies: Jania pacifica,
Amphiroa mexicana e Hypnea sp., se encuentran durante los dos afos, pudiendo ser

consideradas como especies estructuradoras de Ja comunidad, se puede pensar que
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dada la persistencia, éstas pasan a conformar la base de la estructura comunitaria

determinando de alguna forma el asentamiento de otras especies de menor valor de
importancia que incluyen las especies esplfitas como: Centroceras clavulatum,
Ceramium sp., Herposiphonia sp., Polysiphonia sp., Pterasiphonia sp. y Tayloriella

dictyurus.

Hubo otro grupo de especies (22), consideradas como especies codominantes
6 acompaiantes que constituyen el restante 27.6% de! valor de importancia global.
Siete especles: (Codium giraffa, Chaetomorpha antennina, Grateloupia filicina,
Dyctyota pfaffii, Ahnfeltiopsis conccina, Dermonema virens, y Chondria sp.) son
relevantes en el sentido de que aumentan la riqueza y composicién de ia comunidad
en algunas estaciones, pero ni su frecuencia estacional ni et V.1.% son considerables.

Otro hacho notable con respecto a estas especies es que aparecen 3 de estas
en primavera 1992 (Chaetomorpha antennina, Dictyota pfaffif y Dermonema virens,
Para primavera 1993 de estas especie sdlo no se encuentra Dermonema virens y para

otofio 1993 se observé Ia presencia de Chaetomorpha antennina.

Valores de importancia a lo largo del alo para especies mas importantes.

Las 10 especies con valores de importancia mayores globalmente, también
tienen un cotrimiento diferencial a lo largo de los ciclos estacionales. Algunas
mantienen su valor de importancia pero otres presentan fluctuaciones y por lo tanto
son desplazadas por otras especies oportunistas estacién a estacion, ¢ intercambian
valores de importancia con algunas especies codominantes. Algunas especies
dominantes se van alternando en importancia al paso del tiempo, como sucede en el
caso de Padina sp., que después de ocupar un segundo lugar en primavera 1992, se
ve desplazada por otras especies y baja hasta el noveno sitio para la siguiente estacion
de muestreo {otofic 1992) y desaparece para invierno 1992 de los 10 primeros sitios,
ubicandose hasta el doceavae iugar, y para primavera 1993 vuelve a ocupar el segundo
sitio y para verano de ese afio sube al primer sitio volviendo a bajar en otoilo hasta ol

quinto sitio, para volverse a situar en 1a estacién de invierno en el treceavao sitio.
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Para éste andlisis se pudo apreciar que hay especies que se presentan durante
todas las estaciones dentro de los 10 primeros sitios, hay algunas otras que sélo
aparecen dentro de los 10 primeros sitios en algunas estaciones. (Tabla 21y 22).
Las especies {que aparecen en mayor nimero de estaciones) dominantes (con las
mayaores valores de importancia) ¢ persistentes como en el caso de Jania pacifica,
Amphiroa mexicana, Hypnea sp. y Lithophyllum sp., se presentan dentro de los 10
primeros sitios durante 6 6 7 estaciones. Para Jania pacifica, la oscilacion estacional
@s menor, ya que en cuatro de las siete estaciones se mantuvo en primer lugar y en
las otras tres estaciones no pasa més haya del sexto lugar; en invierno 1992 se situé
en el cuarto lugar, en verano 1993 ocupd el sexto lugar y sdlo hasta invierno 1993
paso a acupar el tercer sitio.

Las especies se pueden dividir en cuatro grupos:

1) Especies con dominancia constante como: Jania pacifica, Amphiroa mexicana,
Hypnea sp., Lithophyllum sp., Caulerpa sertularioides y Padina sp. que permanecen
dentro de los 10 primeros sltios a lo largo de los dos afios y/o que su variacidn es

minima manteniendose dentra de las especies mas importantes.

2) Especies con dominancia recurrente son: espacies estacionales que se presntaron
de 3 a 4 estaciones con altos valores de importancia: Enteromorpha sp., Halimeda
discoidea, Chnoospora minima, Ralfsia sp., Sargassum liebmannii y Peyssonnelia sp.
pueden ser efimeras pero su caracter(stica es que tienen un ritmo constante en su
aparicldn, Pueden haber especies estacionales si sélo se presentan en una estacion
biestacionales si se presentan en dos. Sflas espacies tienen permanencias més largas
como un aiio, se llaman anuales, lo que quiere decir que su ciclo de vida tarda un afo
y las plantas adultas dejan decendencia, entonces se volverdn a presentar al afo
siguiente, esto podria confundirse con las especles perennes que son las que duran
tres ainos, (las especies opirtunistas son las que aparecen cuando las condiciones son
propicias y no necesariamente tienen un "ritmo”, las especies efimeras son las de

ciclos muy cartas y pueden ser oportunistas o estacionales). Las especies oportunistas
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en ol caso de la zona mixta son capaces de asentarse cuando otras especies presentes
en el ambiente son restregadas y 1as rocas son descubiertas por abrasidn; segun Littler
et al., (1983} éstas se reproducen y desaparecen antes de la préxima perturbacidn.
En este mismo lapso de tiempo las zonas sin arena sirven como refugio para las

agrupaciones de algas.

3) Especies con dominancia ocasional: Estas especies se presentan en la mayoria de
las estaclones pero sélo en una o dos son dominantes: Rhodymenia sp., Ceramium
sp., Tayloriella dictyurus, Ulva californica, Gelidiella hancockii, Hincksia
breviearticulata, Gymnogongrusjohnstonii, Centreocerasclavulatum, Laurencialajolla,
Polysiphonia sp., Calothrix sp. y dos especies de cianofitas.

Estas especies con dominancia estacional se presentaron dentro de las 10 més
importantes, con amplias fluctuaciones estacionales o ausencia total en algunas
estaciones y durante otras ocuparon los primeros sitios, son especies marcadamente
estacionales, que sélo se presentan de una a 3 estaciones con altos valores de
importancia como en el caso de Halimeda discoidea, Ralfsia sp. y Choospora minima,
la cual aparace sdélo en verano 1993 con altos valores de importancia en una o 2
estaciones.

Hubo especies que por su valor deimportanciaintermedio no fueron dominantes
ni acompafantes, con una gran variacién en su comportamiento estacional que
globalmente no aparecieron dentro de las 10 mds importantes pero que en alguna
estacion fueron dominantes y que ademas se presentaron en todas las estaciones
como: Peyssonnella sp.

Otras especies aparecieron en 3 y 4 estaciones con valores de importancia altos
pero globalmente no se encontraron dentro de las 10 mds importantes fueron:
Ceramium sp., Rhodymenia sp., Centroceras clavulatum, Tayloriella dictyurus, Ulva
californica y Enteromorpha sp.

Otras especies que estacionalmente se presentaron dentro de 10s 10 primeros
sitios sdlo durante una o dos estaciones, pero constituyeron parte de las 10 primeras

globalmente como: Hincksia breviarticulata que sdlo aparece en primavera 1992
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ocupando el octavo sitio, y que después aparece hasta verano 1993 ocupando el
septimo sitio, Gelidiella hancockii y Gymnogongrus johnstonii en las estaciones de
primavera,

4) Espacies acompafiantes raras, que por su su baja persistencia estacional, que por
su muy bajo valor de importancia no son consideradas como especies de importancia
al estructurar la comunidad como por ejemplo: Codium girafla, Chaetomorpha
antennina, Dictyata pfalfii, Ahnfeltiopsis conccina, Chondria sp., Dermonema virens
y Grateloupia filicina, cuando se encontraron presentes {1-2 estaciones) pero con los
V.1.% més bajos. Estas especies generalmente son de ciclos de vida mas largos a los
estacionales pudiendo llegar a ser anuales o perennes, pero por su baja persistencia

y valor de importancia son consideradas como casuales o raras.

Indice de pradominio

El indice de predominio indica qué tan bien repartidos se encuentran los
organismos desde el punto de vista de la caracterizacién de la comunidad entera. De
todos los organismos que podrfan encontrarse en una comunidad, son por lo regular
sblo una pocas especies 0 unos pocos grupos de éstas los que ejercen la mayor
influencia, en relacién con el control de esta; en base a sus nimeros, sus tamaio o
sus actividades.

La importancia relativa de la comunidad no viene indicada por las relaciones
taxonomicas, sino como un valor funcional. Este indice trata de apreciarlaimportancia
rea! de los organismos dentro de la comunidad. E! grado en que el dominio estd
concentrado en una, varias 0 muchas especies puede expresarse mediante un Indice
de predominio, que suma la importancia de cada especie en relacién con la comunidad
conjunta.

En este caso, cuando se reduce el nimero de especies dentro de la comunidad
como an al caso de las estaciones de otoiio e invierno 1992 asi como de verano otono
e invierno 1993, se observé un incremento en el indice de predominio. En estas

estaciones se observa una disminucion en la riqueza de especies y un incremento en
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abundancia expresada en términos de valor de importancia en alguna de ellas, como
en el caso de Chnoospora minima que en verano 1993 tuvo un V.5 % muy alto.

El Indice de predominio nos muestra el incremento de una sola especie sobre las
especles restantes que componen en ese momento a fa comunidad, por lo tanto, al
incrementarse la dominancia de una o varias especies consecuentemente trac un
decremento de las restantes.

Para las estaciones de primaveras, tanto de 1992 como de 1993 se obtuvieron
los fndices de predominio més bajos ya que se incrementd en primer lugar la riqueza
de especies y se encontraron un mayor nimero de especies que compitieron por el
espacio, lo cual hizo que aumentara la equitatividad y disminuya la dominancia de
algunas de éstas sobre ias restantes espcies gue se encontraron como dominantes en

estaciones donde la riqueza especifica fue menor.

Con los Indices de predominio por estacidn se observan dos claras tendencias:
1) En las estaciones da primaveras donde el drea con arena disminuyd al igual que el
predominio, aumentando asi la riqueza. 2} Para las estaciones de otoiio 1992 ¢
invierno 1993 donde se redujo al maximo el espacio disponible por el cubrimiento con
arena, con la consiguiente reduccién de riqueza de especies aumentd el predominio.

Para las estaci6n de verano 1993 sucedid algo similar a Jas estacién de invierno
1993 pero no por el cubrimiento de arena sino por factores amblentales como los
ciclones, tarmentas tropicales y/o marejadas que propiciaron el arranque de algunas
especies y por lo tanto su disminucién v la proliferacion de otras més resistentes al
arranque.

Para invierno 1992 y otoiio 1993 se observd un menor predominio, similar al
de las estaciones de primaveras. Para otofio 1993 se incremontd la riqueza
{comparativa con otofio 1992) de especies y se encontré descublierta ol area de
estudio. Para invierno, aun cuando las condiciones ambientales y la riqueza de
especies no fueron similares a fa de otofio se obtuvo un (ndice similar, debido muy
prabablemente a la continuidad entre estas dos estaciones y a la composicion de

especies par cuadro y al numero de estos.
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Dindmica del sustrato

Se encontraron cambigs sustanciales en la dindmica, distribucion vy
disponibilidad de sustrato firme (roca) para cada estacién. La arena y los sedimentos
son los mayores agentes de disturbio, asociados con el movimiento del agua. Estos
afectan la estructura de la comunidad ya que remueven a las especies dominantes.
Algunas veces las condiciones en el movimiento del agua son mejores para el
asentamiento de esporas aigales, que en general son mas favorables para el
asentamiento en sedimentos (Loban y Harrison, 1994). En este caso hubo una
alteracidn permanente en el porcentaje de sustrato rocoso, ya que se trata de una
playa mixta con exposicién directa al oleaje; en estudios otros estudios se menciona
que en playas rocosas-arenosas el movimiento de arena es tipicamente estacional y
las caracter/sticas de las especies algales incluyen las siguientes caracter(sticas:
Son duras fuertes y resistentes, usualmente cilindricas, el talo con engrosamientos de
la pared celular, con gran habilidad de regeneracién o can un ciclo de reproductivo
asexual equivalente funcionalmente a la regeneracion {Nortont et al., 1882); con
reproduccidn aproximada o que ocurre cuando las plantas son descubiertas; y las
adaptaciones fisioldgicas para resistir la oscuridad, perdida o privacién de nutrientes,
condiciones anaerabias y HS,. Ciertamente, Ias rocas aisladas en una playa arenosa
y en una playa de arena a lo fargo de costas rocosas tiene relativamente pocas
especies de algas. Estas especies tienden a ser robustas, perennes y resistentes al
estres como: Sphacelaria radicans y Ahnfeltia plicata o efimeras oportunistas como
son Chaetomorpha linum, Enteromorpha sp. Ectocarpus spp. y diatomeas coloniales
{Daly & Mathieson, 1977; Littler et a/. 1983},

La naturaleza de estas adaptaclones son actualmente desconocidas; en el caso
de la zona mixta el efecto del movimiento del nivel de mareay {a intensidad del oleaje
que tiene que ver con la dindmica del sustrato arenoso, Este efecto es mas notable
en los veranos, lo cual promueve una regresidén (primavera temprana a otoio
tempranao) y una transgresidn (otofio tardio a invierno tardio) del banco de arena hacia
la linea costera, por el tipo de movimiento del agua, se observd que durante la

regresion, Ia fuerza del oleaje es menor hacia la playa que la resaca y en progresion
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ia mayor fuerza es porque el oleaje arrastra la arena y la deposita hacia la playa,
alterdndose con éste fendmeno la presencia, permanencia y distribucion de las
especies de una estacidn a otra sea una comparacidn intra o interanual, generandose
dindmicas totalmente diferentes en los patrones de asentamiento y permanencia de
cada una de las especics a to largo de Ias estaciones.

Este cambio que se da a lo largo del afio, se repitié parcialmente al siguiente
afio mostrando una tendencia simitar en el recubrimiento y descubrimiento sobre todo
en las estaciones de invierno donde es claro que se observa la mayor parte del
amblente cubierto por arena, mientras que en primavera al descubrirse a piataforma
y dejar espacios abiertos coloniza gran cantidad de especies oportunistas tanto
cianofitas como eplfitas produciendo una mayor diversidad de especies. Asimismo, en
verano se observa que bajo condiciones de estres ambiental é de perturbaciones
atmosféricas (marejadas, étc.) se reduce el nimero de especies y aumenta la
dominancia de las especies mds tolerantes, favoreciendo el "bloom" de ciertas
especies como es el caso de Hincksia breviarticulata y Chnoospora minima. Otras
especies desaparecieron por completo y otras mds mantuvieron con estructuras de
peranacién como: hapteros, pies de fijacidn, y o estolones rastreros como podria ser
¢l caso de Caulerpa sertularioides, Padina sp. y Sargassum lebmannif entre otras, por
optando por realizar la comparacidn de la distribucidn por especies para estaciones
equivalentes.

El cambio en la disponibilidad de sustrato determina la presencia, distribucidn
y permanencia de |as especies a lo largo del ciclo anual e interanual, favoreciendo al
parecer, ¢! establecimiento de ciertas especies con estrategias estacionales
oportunistas eg. Ulva californica, Hincksia breviarticulata y Chnoospora minima.

Todo fo seiialado anteriormente hace suponer que la presencia y permanencia
de especles se encuentra estrechamente relacionada al factor de perturbacién
(movimiento de masas de arena) que favorece el asentamiento diferencial de especies,
en correspondencia con la estrategia reproductivay el propio ciclo de vida de cada una
de éstas, a lo largo del ciclo anual (durante la colonizacién, establecimiento y

mantenimienta). Esto permite ponderar las caracteristicas propias de las especies para
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determinado momento, en el cual se presentan ciertos gradientes dentro de las
variables ambientales (factores mesologicos) y ciertas especies cuya tolerancia es
mayor a ese tipo de factores. Es decir se hace una correlacidnentre rangos {capacidad
de las especies) y gradientes (diferencial de manifestacion de los factores ambientales)
para poder definir y delimitar la presencia, distribucién y permanencia, de las especies

dentro de la comunidad (Gonzalez-Gonzdlez, 1992).

Distribucién

El patrén de distribucién de las especics es heterogéneo y estd influenciado
principalmente por la configuracidn topogréfica, 1a disponibilidad de sustrato firme y
la intensidad del oleaje, que en conjunto propicia el asentamiento y desarrollo
diferencial de las especies. Comao se observé en las figuras 16 - 19, la amplitud en las
distribuciones se va restringiendo estacionalmente haciala porcidndistal del ambiente,
desde primaveras hasta inviernos.

El patrén de distribucién global consistidé en parches uniespecificos
predominantes en la zona proximal y mosaicos multiespecificos predominantes en la
zona distal, La distribucién especlfica presentd gran variedad de comportamientos
haciendo compleja la definicién de patrones generaies, entre los que se pudieron
distinguir tres: 1°) especies de rango amplio presentes a lo largo de todo el ambiente,
- de manera puntual 6 comtinua, coma: Jania pacifica y Padina sp., 2°) especies de
rango intermedio, limitadas basicamente a alguna de las dos zonas como: Caulerpa
sertularioides, Amphiroa mexicana e Hypnea sp. y el 3°) especies de rango estrecho:
con distribucién puntual en cualquier zana del ambiente, que fueron principalmente:
Sargassum liebmannii, Peyssonnelia sp. Dermonema virens, Gelidiella hancockii y
Codium giraffa.

Las especies tolerantes a condiciones adversas limitaron sus rangos de
distribucién o desaparecieron, continuando algunas otras por medio de estrategias de
colonizacién rdpida y expansion del drea de establecimiento, amortiguando las
condiciones de {competencia, estres o perturbacién) promoviendo la estructura flsica

propicias para el establecimiento de otras nuevas especies dentro de la comunidad,
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y crear el ambiente de condiciones fisicas y de proteccién mds favorables para su

desarrollo y el de otras especies.

Los ciclos de mosaico dentro de comunidades del bentos marino reunen algunas
evidencias indirectas y circunstanciales.- Los ciclos son previstos donde las especies
sucesionales tardias se presentan en parches de un mismo aio, clasificadas bajo
reclutamientos y los brotes periddicos de ramoneadores herviboros, derpredadores o
enfermedades contagiosas son a menudo asociados con ciclos de sucesiones. En este
caso, los desastres fisicos recurrentes como la abrasion y el enterramiento por arena;
como lo plantea (Harper 1977) pueden ser imprescindibles para desarrollar ciclos
continuos de especies que se renuevan con diferencias de ciclo, estacionales 6
anuales ya que generalmente, la discusion siempre se ha generado y restringido a
especies perennes que a mehudo modifican o generalmente siempre generan
estructura de habitat ocupando una despraporcionadamente larga parte de recursos
{Brown & Maurer, 1986; en Loban & Harrison, 1994},

Los cambios t_emporales son causados por una combinacion de procesos
estocasticos y determinfsticos, autogénicos y alogénicos {Tansley 1920; Pickett &
McDonnell, 1989). Estocasticos como las marejadas o ciclones que alteran la dindmica
del sustrato promoviendo la depositacidén y una dindmica de parches que cubren las
partes mds altas del sutrato, maviendose espacial y temporalmente y deterministicos
como las dimenciones temporales bajo fas cuales se cumple el ciclo de vida de las
especies que conforman la comunidad, autogénicos cuando los cambios son
originados por la dindmica propia de las poblaciones y alogénicos cuando interfieren
en la manitestacion factores ajenos al desarrollo de la comunidad.

En esta comunidad se expresan una serie de mesofactores que interfieren
estaclonalmente de manera diferencial y que cambian a lo largo del aio; donde puede
observarse una serie progresiva de sucesion o gradacidn de especies temprana o
tardia, por que los parches sufren cambios que pueden ser ciclicos, desplazados fuera

de su fase por las caracteristicas intrinsecas de la manitestacion de las especies con
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un mosaico de tiempo clasificado antes de asentarse. En estos patrones de mosaico
las poblaciones encuentran refugios y pueden extender o, correr el riesgo de
permanecer con estrategias de permanencia finas o gruesas como en Halimeda
discofdea y Caulerpa sertularioides que pueden soportar permanecer enterradas
durante clerto tiempo. Birch (1971), Den Boer (1968), Wiens et al., (1986). Esto
puede reducir ¢ espaciar en conjunto fa estabilidad del conjuntos de conecciones
perdidas sobre algunos habitat parche. Los parches sufren cambios ciclicos o erraticos
y consecueniemente esto no es nécesario para el establecimiento mantenido por
Interacciones bidticas de retroalimentacion (Feedback).

E! concepto de dindmica constituye un problema de dimensionalidad de los
cambios 6 movimientos de los factores que controlan a la comunidad. La estabilidad
no es relevante mas tiempo. Nuevos topicos son la escala temporal y espacial de
comunidades ciclicas, y los procesos de perturbacion que dirigen fos clclos o afectan
sus manifestaciones. Estas perspectivas requieren investigaciones muy amplias {(en
una pequeia escala espacial y temporai) que convencionalmente debe ser adoptada.
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X.- CONSIDERACIONES FINALES Y PERSPECTIVAS

Esta investigacion puede servir como punto de referencia y confrontacion para
futuros trabajos que pretendan caracterizar a las comunidades algales en el ambiente
particular piataformas mixtas (rocoso-arenosas} de manera cualitativo-cuantitativa y
llevar a cabo un seguimiento intensivo {espaclal y temporalmente} de la dindmica
estacional y las varlaciones de los mesofactores que influyen directamente en su

estructuracion.

Los patrones de riqueza compaosicion y distribucién, asi como los resuitados
obtenidos en la valuraclén de importancia especifica giobai nos muestran una primera
aproximacion al conocimiento de la dindmica de la comunidad algal.

Esta dindmica nos demuestra que hay cambios sustanciales en {a presencia y
permanencia de especies que aparecen estacionalmente, asl como en especies raras.
Por otro lado, las especies con permanencia constante dan la estructura propia a la
comunidad, En este orden, podemos definir el Impacto que causa el que las especies
raras y las que presentan permanecia ocasional alteran y moduian los patrones en la
astructura global de la comunidad, ios cuales se dan an relacidn a los mesofactores

que prevalecen estacionalments,

Las perspectivas de trabajo son amplias, actualmente nos se conocen la
dindmica intraespecifica de las especies gliobalmente méas Importantes, por ejemplo,
la manifestacién diferenclal ecomorfoldgicay sus repercusiones taxondmicas como en
ol caso de Padina spp., Sargassum liebmannii e Hypnea spp., especies que pueden
servir como punto de partida de estudios ofientados a definir los rangos adaptativos

y de plasticidad fenoldgica,
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Reconocer grupos de especies (asociaciones) correlacionados con algunals)
condicién microambiental precisas seria otra linea de trabajo interesante y util para el

conocimiento de la dindmica comunitaria.

Estudiar los grupos taxondmicos de invertebrados que podrian tenerimpacto por
herbivoria sobre la estructuracion propia de la comunidad algal, constituiria una fuente
importante de informacion sobre las relaciones intracomunitarias. Definir el impacto
que ejerce la prasenciay proporcién de sustrato arenoso sobre las especies resistentes
a la abrasion y al enterramiento, a partir del estudio de los rangos ecofisioldgicosde
las especies, contribuiria también, al conocimiento de las relaciones intracomunitarias.
Asimismo con trabajos sobre algunos aspectos de los procesos de colonizacién y

permanencia de estructuras algales bajo condiciones de estres,
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FORMATO PARA LOCALIDAD
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UBICACION GEOGRAFICA: __ ° ' pLat.N o v

" ' " Long.W ° ' " Lang.wW.

ACCESO:

Lat.N.

FISIOGRAFIA:

EXTENSION LITORAL:

ORTENTACION:

AMPLITUD DE LA COSTA:

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS (TIEMPO):

DIRECCION DEL VIENTO:

FOTOPERIODO: hrs. iluminacién
hrs. obscuridad

E=E=

PATRON GENERAL DEL OLEAJE:

AMPLITUD DE LA MAREA: max ain

TIPOS DE AMBIENTES ALGALES:

REFERENCIAS FOTOGRAFICAS:

OBSERVACIONES ADICIONALES:

Fig. 7
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FORMATO POR AMBIFNTE GENERAL
(ESTACION DF. COLECTA)

FECHA: HORA INICIO: MORA TERMINO:
AROTO: JIOJA No:

1. TIPO DE AMBIENTE GENERAL:

2. UBICACION DENTRO DE LA LOCALIDAD:

3. DIMENSIONES DEL AMBIENTE:

4. RELIEVE:

6. ORIENTACION:

7. ILUMINACION DURANTE EL DIA: TOTAL PARCIAL (am/pm)
8. UBICACION RESPECTO A LA HMAREA: 5L HA MH HB
9. OLEAJE

INTENSIDAD: FUERTE MEDIA DEBIL

FORMA DEL OLEAJE:

10. ARENA PN SUSPENSION: 11, S%/eo: 12, pH:

13. TEMPERATURA (cada hora):

—======A

14. PANORAMA PICOLOGICO EVIDEWTE
PATRON DE DISTRIBUCION:
FRANJAS MANCHONES HOZAICOS
OTRO TIPO

AIRE DIRECTO
AIRE A LA SOMBRA
AGUA

COLORACION CARACTERISTICA:

15. ESPECIES CONSPICUAS

16. REFERENCIAS FOTOGRAFICAS:

17. REFLRENCIA DE MUESTRAS:

18. OBSERVACIONES ADICIONALES:

Fig. 8
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FORMATO PARA MICROAMBIENTRS
(HUESTREO POR CUADRANTES)

A T
FECHA: __ HORA INICIO: HORA TERMINO:
ANOTO: TRANSECTO n*: _____ CUADRANTE nv:
1. AMBIENTE GENERAL:
2. UBICACION RESPECTO AL TRANSECTO: EJE Y X(+) X(-)
3. PENDIENTE: POSITIVA ____ NEGATIVA PLANA
OTRA
4. MICRORELIEVE: LISO RUGOS0 ONDULADO CORRUGADO
AGRIETADO PROTUBERANTE CON OQUEDADRS
OTRO
5. ILUMINACION: DIRECTA INDIRECTA
6. INSOLACION: TOTAL MEDIA NULA
7. UBICACION RESPECTO AL NIVEL DE MAREA:
SL MA MM HB
8. OLEAJE
INTENSIDAD: FUERTE MEDIA DEBIL
FORMA:

9. ESPECIES CONSPICUAS:

Fig. 9
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FORMATO PARA MUESTREO DE COBERTURAS POR CUADRO

Fig. 9 cont,



gl

oL "By

FORMATO PARA DETERMINACION DE EJEMPLARES DE COLECTA

~
MUESTRA

N" MUEXTRA
AMBENTE

DIVISION

GENERO Y ESPECIE

TaLLA

ESTADOC
REPRODUCTIVC

NIVEL DE
ORGANIZACICON

QBSERVACIONES




PERFILES TOPOGRAFICOS
ZONA MIXTA ( ROCOSO - ARENOSA )
CICLO ANUAL 1992

[ OO U N T A T S AR N
PRIMAVERA 1992

PUSESNIGION

|
i

ALTURA (metros)
- N

VERANO 1992

OTONO 1992

INVIERNO 1992

1.6
1
05
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
SUSTRATO ROCOSO I DISTANCIA (metros)

N sUSTRATO ROCA - ARENA } Fig.11  LJAREA CUBIERTA DE ARENA

NOTA: VARIACION OEL RELIEVE TOPOGRAFICO OURANTE LAS ESTACIONES DE MUESTREO 1992. EN PRIMAVERA SE
PRESENTO MAS DEL 55% OF AREA OESCUBIEATA, EN VERANO EL 100%, EN OTONO SE PRESENTO IGUAL PROPORCION
QUE EN PRIMAVERA Y EN INVIERNO OISMINUYE AL 38% CON GRAN PARTE OE LA PLATAFORMA CUBIERTA POR ARENA.
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PERFILES TOPOGRAFICOS
ZONA MIXTA ( ROCOSO - ARENOSA )
O AN A 1998 e

PRIMAVERA 1893

w

ALTURA (metros)
nN

[=]

VERANO 1993

4
3
2
1

]
OTONO 1993

4 ————
3
2
1

0

INVIERNO 1993
3 S

25
]
15
i . i
05 X
0 .

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
DISTANCIA (metros)
I IR A

SUSTRATQ ROCOSO Fig. 12 [ JAREA CUBIERTA DE ARENA {

- - [UpT - —_——

NOTA: VARIAGION DEL RELIEVE TOPOGRAFICO DURANTE LAS ESTACIONES DE MUESTREO 169). EN LAS ESTACIONES
DE PRIMAVERA Y VERANO 1993 SE APRECIO TOTALMENTE DESCUBIERTA LA PLATAFORMA ROCOSA, EN LA ESTACION DE
OTONO SE APRECIO UN INCREMENTQ EN LA CANTIDAD DE ARENA DEPOSITADA. EN INVIERNO CUBRIO EL 90% DE SUP
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(¥43

100

80

COMPOSICION DE LAS MUESTRAS DE ARENA

PRIMAVERA 1992

FREC. ACUMULADA 8 63

TIPOS

amavas B arenas [ Jiooos

VERANO 1992

FREC. ACUMULADA 99.5%

TIPOS

B2 oravas R arenas

Fig. 13

Ciooos



HUESTRA

45

ANALISIS POR TAMICES

ANALISTA y
CALCuLaS i

MUESTRA COLECTAOA, Primavesa

Paso varoePaso minstrs

Paso vaso a,o (18
Peso russtea _uny LY gr.

1190
§re

GBSERVACIONES SOBRE PAEVRATAMIENTO,

weauion Pl P-LDL&LKA)L_Qn._
FECHA OE ANALISIS _ {1 - .

SOLICITUD OE YTl
ARALISIS POR, i

SUBRUESTAA PARA AKALISIS,
Fosp varoePeso tudbmuestrs {04 .16 g¢.
Peto vaso B0 9r.
Peso submusstrs _10Y {L gr.

{Pesa presnalltico)

Abertura T
No.TumIz__de mally Peso %Peso XPeso
), . 5ed. phi fracc, fracc, seum, Observaciones
[{J] {gr.)
- 6,000{ .L.00
s (Hohl +3,75
- 13141 =3,50
- _9.514] «1,25
- 8 000] -3.00 [0} O [w)
. 6.100] =275
YA §,660] ~2,50
] 4,790] +2,25
S 4.000] 2,00 Q o [@)
3.350] =V,75
2.68)0] -1.50
8 . 1601 1,26
19 4000} =1,00 Q (o) [T
12 (J00f =075
L L410] =0,50
[ L1801 -0,2¢
8 000 o) (@) [@)
0 4850 2
.10 .50
0,600 .18
0,500 001 0,52 ast] 0.51
40 0.4 125 .
1, 0.1 ,§0
50 30 N
0 225 200 | ANy 1 14,831 1510
9 0, 125
80 0,180 ;50
L1881 2,19
0 129 L ooal 390 4.2
0,106 N
0 0 150
N 0.07% 13
] 0,06} 200 554 %43 99 4F
=== 1€0,063[) 4,00 .04 .ml 39,37
Suma peso frace, OO, £ gr. Peso prespalftico, gr,
(paso possnelitico) Psso posanel Ttico, gr.

Tlempo de tanmizado, Q nin,

Observaciones generales,

Dlferencla en peto,
% Ifarencla en peto,

e OF
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NUESTAA 3

ANALESTS POR TAMICES

AMALISTA a
CALCULOS H 3

WUESTAA COLECTAOA. Vemno 1ML

Peso vatoePaso muastra
Peso vaso
Peso muestra

it

g,
9r.
ge,

OBSEAVACIONES SOBAE PRETRATAMIENTO,

LOCAL1DAD ’PE?; Las Quadas Grm.

FECHA DE ANALISIS 21X =92
SOLICITUD D€

ANALISIES POR,

SUBKUESTRA PAMA ANALISIS.
Petp varorPeso submiastrs Yp . 2 gr,
Peso vaso gr.
Pero subruestra §r.

(Peso presnalltico}

-

Abertura
Ho,Tamlz de¢ ralla Peso %Peso %Pero
N.s.sed m phi frace, frace. acun, Obsarvaclones
{9) {gr.)
- 16,000 4,00
- 11,84 3,75
- TSI SN
- 9,514] =3,
- 8,000] -3, (&) [®) O
- 6,700] =2,75
1A 5,660} =2,50
[l 4 7501 2,29
5 %, 000[ ~2,00 @) O Q
[ _31.350] =1.15
,8Y0] 1.50
60| =12
9 ,000] -1,00 [o} lo) (@}
2 .J00| ~0,7
4 Jig] -0.8
180]_-0,2
2000] 0,00 0, O Q.08 0.3
0 0,850 O,
0.210] 0.
0,600] 0O,
0,600[ 1. 432 10,3 10,42
A 0,L25 .25 "
& 0.1%% 50
S 0,3001 T1.75 -
0,280] 2,00} 20,4 AN 3Y.43
Q 9,212 128
] 0,180 .50
g, NI
gé 200 10,1 2416 1 98,39
1 0,090 .
200 ,0]%, .
130 L0631 &, .4 f.as LR
ese  160,0631) 4,0 a.l Q.23 99,33
Suma peso fracc, H! 2 gr. Peso praensiftico. gr.
(paso posanalltico) Paso posamalftico, qr.
Tierpo de tamizado, o' min Diferancio en poso, _________ 9gr.

Obsarvaciones genarelen,

X iferencia en peso
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE ESPECIES
COMPARACION ENTRE PRIMAVERAS

(spp.) 1992 O 1993
Vv Lol S W
J 3
’
4 - -
] N . A* la
o A - — i el
' - =1l
: ) Li—'i [)
10 K
" = [ -
12 . r'
13 i
14
" |S——|
e
! )
T
"
20
i) |
1 1
73 a—
2 !.
26
20 L
"
" %,_
3 dal I

] [} LA S A |
2 4 6 0 10 12 4 18 16 20 22 24 26 28 20
(metros)

LISTA DE ESPECIES PRESENTES EN AMBAS ESTACIONES:

1.- Caulerpa sertularioldes, 2.- Chaetomorpha antennina, 3.- Codium giraffa, 4.-
Enteromorpha sp., 5.- Hallmeda discoidea, 6.- Ulva californica, 7.- Chnoospora
minima, 9.- Hincksia breviarticulata, 10.- Padina sp., 11.- Ralfsla sp., 12.- Sargassum
liebmannii, 13.- Ahnfeltiopsis conccina, 14.- Amphiroa mexicana, 15.- Centroceras
clavulatum, 16.- Ceramuim sp., 17.- Chondrla sp., 18.- Dermonema virens, 19.-
Gelidiella hancockil, 20.- Grateloupia fillcina, 21.- Gymnogongrus fohnstonil, 22.-
Hypnea sp., 23.- Jania paclifica, 24.- Laurencia lajolla, 25.- Lithophyllum sp., 26.-
Peyssonnella sp., 28.- Rhodymenia sp., 29.- Taylorielia dictyurus, 30.- Calothrix sp.

Fig. 16
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE ESPECIES
VERANQ 1003

(spp.)
1] S
[Rw] e } B
81 |o 1 | ~ -
T4
0 [
1040 [¢] —m
1440 == —=
18 o]
12
Ay [«
% o | ==
%o
20 o
Nip o
T T 1] T ¥ - T 1T T
2 4 6 0 10 12 14 186 18 20 22 24 26 26 20
(metros)
1932 [Q 1993

LiISTA DE ESPECIES PRESENTES EN AMBAS ESTACIONES:

1.- Caulerpa sertularioldes, 4.- Enteromorpha sp., 6.- Ulva californica, 7 .-
Chnoospora minima, 9.- Hincksla brevlarticulata, 10.- Padina sp., 14.- Amphiroa
mexicana, 18.- Ceramium sp., 22.- Hypnea sp., 23.- Jania pacifica, 25.-
Lithophyilum sp., 26.- Peyssonnelia sp., 29.- Tayloriella dictyurus, 31.- costra
vaerde de clanofitas



DISTRIBUCION ESPACIAL DE ESPECIES
COMPARACION ENTRE OTOROS

{spp.)

1

1

]

]

7

L}

10

1

1 O
14

18

19

N

2

23 L
1L

28

28

28

i

M _?

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 28 28 30
{melros)
N 1992 J 1993

LISTA DE ESPECIES PRESENTES EN AMBAS ESTACIONES:

1.- Caulerpa sertularloides, 2.- Chastomorpha antennina, .- Hallmeda discoldea, Ulva
callfornica, 1.- Chnoospora minima, 9.- Hincksia brevlarticulata, 10.- Padina sp., 11.-
Ralfsia sp., 12.- Sargassum lisbmannif, 14.- Amphiroa moxicana, 15.- Centroceras
clavulatum, 16.- Ceramuim sp., 21.- Gymnogongrus johnstonii, 22.- Hypnea sp., 23.-
Janla pacifica, 24.- Laurencialajolia, 25.- Lithophy/lum sp., 26.- Peyssonnelia sp., 28.-
Rhodymaenia sp., 29.- Taylorlella dictyurus, 32.- clanofitas

Fig. 18
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE ESPECIES
COMPARACION ENTRE INVIERNOS

(spp.)

1

[}

]
10
vt
12
1
18
22
a3
a4
a5
ae
ay
28
2¢
32

i

2 4 6 8 10 12 14 10 (8 20 22 24 208 20 30
(melros)

1992 (J 1993

LISTA DE ESPECIES PRESENTES EN AMBAS ESTACIONES:

1.- Caulerpa sertularioides, 4.- Enteromatpha sp., 5.- Halimeda discoidea, 10.- Padina
sp., 11.- Ralfsia sp., 12.- Sargassum liebmannil, 14.- Amphiroa mexicana, 16.-
Ceramulm sp., 22.- Hypnea sp,, 23.- Janla pacifica, 24.- Laurencia lajolla, 25.-
Lithophyllum sp., 26.- Peyssonnelia sp., 27.- Palysiphania sp., 28.- Rhodymenia sp.,
29.- Taylorlella dictyurus, 32.- clanofitas

Fig. 19
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RIQUEZA ESPECIFICA ESTACIONAL
EN INVENTARIO FICOFLORISTICO
DURANTE LOS DOS ANOS (92-93)

ESTACIONES

RIQUEZA ABSOLUTA
PRIMAVERA 92
VERANO 92

OTONO 92
INVIERNQ 92
PRIMAVERA 93
VERANO 93

OTONO 83

INVIERNO 93

0 10 20 30 40 50
NUMERO DE ESPECIES

Fig. 20

60
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RIQUEZA COMPARATIVA DE ESPECIES EN INVENTARIO

NUMERD OE ESPECTES NUMERO DE ESPECIES

“ _ll_—|__-”—| N —

0 4 ——
14
1 10

» 20 — i E—

15 l —_— ‘
. ]

PRIMAVERA 23 < VEKANG 93
. PRIMAVERA 92 o VEMANO 92
a [} c o A n c [
LISTADO DE MUSSTRAS LISTADO DE MUESTRAS
A) NUMERO TOTAL DE ESPECIES C) NUMERQ DE ESPECIES COMPARTIDAS EN AMBAS ESTACICNES
B) NUMERO TOTAL DE ESPECIES POR ESTACION 0O} NUMEROQO DE ESPECIES EXCLUSIVAS DE CADA ESTACION
MUMERO DE ECPECIES NUMERO DE ESTECIES
as ' - ' !
m— 0 —_——

30

15 —_—
25

—_— 20

20 —

)
15 !

| 0 INVIERNO 93
10 s
OTONO 93 INVIEMNO 92

s ©
° OTORN 82 A B < b

LISTADO DE MUESTHAS
a s c <]

OTa 0 ST RIALZO £ 1197

- PFARA %Y POR LO & TOMO O MAORD

LSTRADC DE MUESTRAS Fig. 21 DX 677 1 COBIX A PAPA COEPARAR.



9 (P1) i
28/5 $=0692]85= 0566 S= 0588 | S= 0.488
ESPECIE : i
(51.85%) il | i
¥ 34 | VERANO 92 o
65.38% 4 (V1) A8y
$=0692 uise . = 0, S = (.. 0. w0480 | S= 0.432
Pl 10 rsPyCHES §$=05701]S 468 | S= 0.634 S
Vi= 6 (46,15%). '
sarf| oo
13 Bl o1oR0 92 M
6346% |30 51.69% 4 O , i
8= 0.566 §=0.570 18182 §= Q= i= 0, i & = 0,580
PIx 1S Pr=12 ESPECTES §= 06341 8= 0.5$§ S= 0476 S=0
Ol=§ 0l= 6 (4.61%) i
15/28 14/28 % _
) 3 T 1 28 [ INVIERNO 92
6923% |36 69.23% 5385% 4 (1) ‘
§=0.588 §= 0468 §=0.634 13/52 = r | ¢
P1=13 Vi=13 Ol=$ ESPECIES $='0576 | §= 0468
=8 =12 11=10 44.23%)
1028 4281 - -
117- 4
ST |93 (P2)
. |8=0,576 /82 5= 0, = 0, S - 0.830
16, ESPECIES S=0.666{S 644 | S
|p2=19 (69.23%)
R 2] R
‘In 620 40 | YERANO 93
69.23% 76.92% | (V2)
8= 0.468 $=10.666 24/82 = o =
i1z 2m 16 ESPECIES §$=0.760 | S = 0.486
v2=13 Vi= 4 (46.15%)
‘ 2118 [TLY
13 6] 20 111y ]
(9.23% 885% $9.61%
8= 0.530 $=0.644 §=0.760 -
=10 P2=16 Vi=§ §= 051
02=13 0= 0 02=17
18728 8 28
13 9 8 INVICRNO 93
36 69.23% $385% 129 S3BS% ()
5=0.530 §=0.486 $=0.512 13/52 .
= 18 P2=23 V=15 02=16 ESPECIES .
D= - L 2= 0 2 -4 2= 4 (25.00%)
22 1208 19/24 23028 0281 .

Fig. 22, INDICES DE SIMILITUD ENTRE ESTACIONES PARA INVENTARIO
FICOFLORISTICO EN BASE A LA RIQUEZA Y COMPOSICION DE ESPECIES POR ESTACION,;
COMPARACION INTRA ANUAL, (BLANCO) E INTERANUAL Y ENTRE "ESTACIONES
EQUIVALENTES” (COLORES OBSCUROS).

A: No, TOTAL DE ESPECIES COMPARTIDAS EN AMBAS ESTACIONES; B: No. TOTAL DE ESPECIES PRESENTES
EN AMBAS ESTACIONES, C: PORCENTAJE DEL TOTAL DE LA FLORA POTENCIAL (52 ESPECIES), E Y F: No.
ESPECIES EXCLUSIVAS EN AMBAS ESTACIONES D: INDICE DE SIMILITUD ENTRE  AMBAS ESTACIONES
G:; COMBINACIONES POR ORDEN DE SIMILITUD { DESDE 1/28 HASTA LA 28/28).

\ B
«
1]
b 130




LEL

RIQUEZA ESPECIFICA ESTACIONAL
EN MUESTREO DE COBERTURAS
DURANTE LOS DOS ANOS (92-93)

ESTACIONES

RIQUEZA ABSOLUTA
PRIMAVERA 82
VERANO 92

OTONOC 92
INVIERNQ 92
PRIMAVERA 93
VERANO 83

OTONO 93

INVIERNO 83

32

22

14

14

27

14

21

3 ! 1

10 15 20 25 30 35
NUMERO DE ESPECIES

Fig. 23

40
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20

RIQUEZA COMPARATIVA DE ESPECIES EN MUESTREO

NUMERO DE ESPECIES

PRIMAVERA 83
PRIMAVERA 82
A e o

A) RIQUEZA GLOBAL EN AMBAS ESTACIONES
B) NUMERD TOTAL DE ESPECIES POR ESTACION

NUMEP.O DE EEPECIES

OTONQ 93

QTOKRO 92

A ] -] <]

> MOTA: MO &£ TWI LI TADO Of £SFECHS PRYSTMTES FN
MUNSTRAS PARA WALER LA CORP ARACION

NUMERO DE ESPECIES

| —

30

25 —

204

A 8 c
C} NUMERO DE ESPECIES COMPARTIDAS EN AMBAS ESTACIONES
D) NUMERO OE ESPECIES EXCLUSIVAS EN CADA ESTACION

NUMERO DE ESPECIES

1s

Fig. 24 ° .

COMATURA FARA VERANG 1882 FOR LD OUE ST TOMARON LAS

c

o

VERANO 93

VERAMNO 32 -

THVIERNO 93

INVIERNO 32

PRECONTIS E LR TADC DX



e

5-0850]5-0722]8 0,666 81 ;] S=0.722]§= 0836 S= 0572

17 ¥ —
71.87% K
:T-ﬂ:s“ S=0624]|5=05621S= 0710 -2' 24} 5= 0718 = 0,452
Vi=| T &
1728 ,H
| 2 [to 22 ot =
7183% 68.75% i
Seamz 800 1 S= 0784 | S= 0,682 | S= 0.642
pi=9 Pl=8
0l= 1 o1=4
9128 208

12 U] U 17

75.00% 7500% | sn1a% tr }HI

$=0.666 §=0.562 §=0.784 Ts-0634]S= 0642 S= 0; 686
Pl=i0 iy 0l=1

=2 =6 = } ‘
18 218 628 f
2 16 29|14 27113
C L 6% 84.37% |28 TLEI%
S= §=0.710 8=0682 §=0.634 S= 0.584 S= 0.792
Pis Vi= 2 Ot= 0 =1
2= 1 P2= 13 P2= 14
vt Jan8 1518 2028
“afs 19]9 ofi2 29 Jaie i}
%l 593T% 59.31% 90.62% [f, % |
":‘g S=0.642 $=0.642 5=0.584 i g 0.592

0i= § H= 5 P=1s W e
V2= § Vi= 5 V2= 2 ‘
ns 1808 19028 sos) AL i:l{]}

14 25 Y12 bkY B Win 23

' 18.12% 71.83% 0.62% 71.83%
~i{s=0ms S M08 5 L | 5= 0.686 $=0.79 $= 0,686
AVi= 4 ) Ii= 2 P2= 8 V=2
qo2= 17 j =2 M=y
1128 S8 14128
1 2| 11t LY [ 15 13 21
. 6TS% 87.50% 46.87% 65.65%
$=0452 520,600 $=0.592 $=0.764
vi=ll P2=1$ vi= 4 02=3
solls 6 e ; fefl2= | =3 R= 4
L L] SRR T kK 3 23128 2418 7128

Fig. 26. INDICES DE SIMILITUD ENTRE ESTACIONES PARA MUESTREQ DE COBERTURAS;
CONSIDERANDO LA RIQUEZA Y COMPOSICION POR ESTACION; COMPARACION
INTRAANUAL, (COLOR CLARO) E INTERANUAL Y ENTRE "ESTACIONES EQUIVALENTES"
(COLORES OBSCUROS).

A: No. TOTAL DE ESPECIES COMPARTHIAS EN AMBAS ESTACIONES: E Y Fr No. ESPECIES CNCLUSIVAS EN AMBAS ESTACIONES B: No,
TOTAL DE ESPECIES PRESENTES £N AMBAS ESTACIONES: D: INDICE DE SIMILITUD ENTRE AMBAS ESTACIONES C: PORCENTAJ:
DEL TOTAL DE LA FLORA FOTENCIAL (37 ESFECIES). G: COMBINACIONES YOR ORDEN DE SIMHATCDDESDE V2R HASTA LA R28),

A ]
¢

n

.

K «
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RIQUEZA COMPARATIVA DE ESPECIES

NUMEREQ DE ESPECIES NUMERO DE ESPECIES
34

— - ree

- l -

| ,
= N

PRIMAVERA 92 VERANO 52

VERANO 73

INVENTARIO  MUESTREO DIFERENCIA NV!'_\:!'ARIO MUESTREO DOFERENCIA

PRIMAVERA 92-93 VERANO 92-93

INVENTARIO FICOFLORISTICO vs. MUESTREO DE COBERTURAS

NUMERQ DE ESFECIES NUMERO DE ESTECIES

oToNO 93 INVIERNO 93

oToNon INVIERNO 92

INVENTARIO COBERTURA DO ERENCIA INVENTARIO MUESTREO TRFERENCIA

OTONO 9293 Fig. 26 INVIERNO $2-93



INDICE DE SIMILITUD
PARA LA COMPOSICION DE ESPECIES
ENTRE ESTACIONES EQUIVALENTES

(S)
1
0,82 0,82 0.8
0,8 0.74
0.62
| 0,58 — 0.56
0.6 0.5
e
0,4
0,2
0 T T
PRIMAVERAS VERANOS OTONOS INVIERNOS

INVENTARIO vs. MUESTREO

INVENTARIO (1 mMUESTREO

Fig. 27



PORCENTAJE DE COBERTURA POR DIVISION
COMPARACION ANUAL Y ESTACIONAL

PORCENTAJES GLOBALES Y ANUALES PORCENTAJES ESTACIONALES

9¢1

x (%) COBENTURA (%) COBERTURA
1
T5% 4
S0%
T
I8% [
k.
o% @ N
« 4]
AHOOOPHYTA 47,68 45 .48 41,7 %
PHAEOPHYTA 253 27.e e K-17 “© /
AREA DESCUBIERTA 12S 11,81 15.82 . § -
CHILOROPHYTA 12,54 10,22 12.17 30 RHODOPHATA
CIANOPHYTA o 5,08 2.3s 20 . PHAROPUYTA
COMPARACION P 4 . % ARZA DESCUBORTA
1c 9 2 s . ’ OHoRONYTA
BB caxorrra cronornyra T ama cescusuxra . SIS TIL //,/l /4 CLAOPHYTA
a 2 Ta P ol N P VI m @&
ESTACIONES

Fig. 28
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COMPARACION DE COBERTURAS PROMEDIO POR DIVISION

(%) COBERTURA (%) CORERTURA
4 -
60
"1
40 4
30 4
-4 b
ll | I , -
/nmuvmu /
L . PRIMAVERA 92 ° . VERANO 52
] 2 3 4 s ' 2 3 3 5
DIVISION IMVISION
1 RHODOPHYTA 2 PHAEOPHYTA 3 CHLOROPHYTA 4 CYANOPHEYTA 5 AREA DESCUBIERT/#
{%) COBERTURA (%) COBERTURA
" ” e
50
0
©
1] T |
// OTORO 93 INVIERNO 93
° otoNo % [ INVIERNO 92
1 2 a 4 L1 2 3 4 5

DIVISION Fig. 29 DIVISION
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RIQUEZA TOTAL DE ESPECIES POR DIVISION
EN COBERTURA
DURANTE LOS DOS ANOS (92-93).

(%) EN NUMERO DE ESPECIES POR DIVISION

00% -3 \ _ﬁj

75% - —

50%

25% - —_—

0% -
QYANOPHYTA CHLOROPHYTA PHAEOPHYTA RHODOPHYTA

pioz B 0 22,73 27.27 50
o192 [ ] 0 14,28 28,57 57,14
11992 &4 0 21,43 21,43 57,14
P1993 ™ 3,7 22,22 18,52 52.38
vieos [_1| 7,14 21,43 21,43 57,14
01993 4| 4,76 19,05 23,81 52,38
11993 7,69 15,38 15,38 61,53

TENDENCIA POR DIVISION

Fig. 30
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INDICE DE PREDOMINIO
COMPARACION ESTACIONAL

ESTACIONES

PRIMAVERA 92
OTONO 92
INVIERNO 92
PRIMAVERA 93
VERANO 93
OTONO 93
B28 INVIERNO 93

X
A

I

(1992 - 1993)

y 4

1 I i 1

0 0,020,040,060,08 0,10,120,14 0.16
INDICE DE PREDOMINIO

Fig. 31
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COMPORTAMIENTO ESTACIONAL
DE LAS 10 ESPECIES MAS IMPORTANTES
DURANTE LOS DOS ANOS

VALOR DE IMPORTANCIA PORCENTUAL.

100%
75%
50% .

5.7 .10 11 12 14 22 23 25

Putinm 2p. Pailsio 8. . Sune pacilais LANODN vt 8p

P 1992 E 1,52 3,87 10,94 8,79 2,87 4,72 4,99 11.27 4.85
o1992 [ _Ja.ss 6,32 1,23 4,49 2,01 12,67 21,63 5,56 22,88 4,99
1 1992 * 234 457 © 1,59 1,57 16,98 14,12 10.16 11,12 0

p1993 N\N2,05 0.67 0,92 10,84 6,11 2,58 3.25 8,33 14,45 7,12
viess [ 11,83 o0 20,3821.04 o 0 13,07 1,82 5,36 15,5
0 1993 Y4s.48 2,03 4,92 7,26 11,57 1,83 10,33 4,47 20,87 11,7
1 1993 942 138 0 215 O 7,46 9,89 7,28 11,19 13,59

ESPECIE #
ESTACIONES (1992-1993) Fig. 32
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OSCILACION ESTACIONAL COMPARATIVA DEL V.1.{%)

esrecs  ESTACIONES DE PRIMAVERA esrecEs  ESTACIONES DE VERANO
7 R — 2
is | 7 RS N
17.19 4 te ————
20
y 1s
n 1719
» i
-
3» 0
“ B ruMAVERA 2 »
: :== 3 rmouvea s “ Ml vExaxow

. 2 4 & % 18 12 14 16 1% L] < 1 15 e 28
VALOR DE IMPORTANCIA PORCENTUAL (%) VALOK D, IMFORTANCIA FORCENTUAL (%)

PARA LAS 10 ESPECIES MAS IMPORTANTES
DURANTE LOS DOS ANOS

esreczs  ESTACIONES DE OTONO esrecies  ESTACIONES DE INVIERNO
2 A |
b p
.
n
u
EIX
39 SE——
o d—_—
4
R oroclon < R cvisas:
{3 orokon : E [ ivviervo s
® s ] 18 @ 1 3 o s 1 15 20
VALOR DE IMPORTANCIA PORCENTUAL (%) VALOR DF, INPOKTANCIA FORCENTUAL (%)

Fig. 33



DENDROGRAMA OBTENIDO CON EL COEFICIENTE DE JACCARD
INVENTARIO FICOFLORISTICO (PRESENCIA-AUSENCIA)

AFINIDADES FLORISTICAS ESTACIONALES

— e S
—— P
- P2
B >
l - 02
U1
__( - 0l
‘ 1
T CL;;ERHQ

COEFICIENTE DE JACCARD:

coelf.J, =+ 1.000000, -= 0.00000
Inno

MATRIZ

P1  1.00000

V1 052800 1.00000

01 0.3%400 0.40000 1.00000

11 041700 0.30600 046400 1.00000

P2 070300 0.47500 0.39500 0.41500 1.00000

v2 0.57500 0.41200 031300 0.30600 0.61300 1.00000

02 0.64300 0.31600 0.33300 0.40000 0.48800 061300 1.00000

P v 01 (R P3 v 03
ESTACIONES DE ESTUDIO

P 1. PRIMAVERA 1952 P 2.PRIMAVERA 1993

V1. VERANO 1992 V 2- VERANO 1992

01. OYORO 1992 02-0T0RNO 1993

{ 1. INVIERNO 1992

Fig. 34
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DENDROGRAMA:

AFINIDADES ESTACIONALES PARA INVENTARIO

0.3860 0.420 0480 0,540 0.600 0.660 0.720

l I I | ! !
-l 0,703

Lovel

0.530

0.613

0.433

r

0.368

|
| . 1 0.464
I
0.417

Level
0.360 0420 0480 0.540 0600 0.666 0.720

Fig. 34 bis
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Primavera 1992

Primavera 1993
Verano 1993
Otofio 1992
Verano 1992
Otoflo 1992
Invierno 1993



DENDROGRAMA OBTENIDO CON EL COEFICIENTE DE JACCARD
INVENTARIO FICOFLORISTICO (PRESENCIA-AUSENCIA)

ASOCIACIONES GLOBALES ENTRE ESPECIES

GRUPDS DE ASOCIACION DE ESPECIES, [NDICE 0E JACCARD,
0 am [3%) (3] _w

CLUSTER 1B
COEFICIENTE DE JACCARD
coeff=J,+ = 1,00000, -= 0.00000
35215210
Fig. 36
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DENDROGRAMA:

ASOCIACIONES GLOBALES DE ESPECIES EN INVENTARIO

2.200 0000 0200 0400 0430 QW30 V1.6G00
. LINTYY . ves s ere llVl'
N* ESPECIE Espocios
. 1 1.000 Bryopais pelapagentis
R L. 14 0.063  Hinchsls bravistticuats
i - 2 1.000 Caulerpa sertudarioides
! - 24 1.000 Centroceras davdatum
| . 26 1.000 Cetamiven graciimum
{ K a8 1.000 Hypos spinelta
§ . 48 1.000 TaylotieRa chctyurus
9 1.000  Jande pacifice
1 42 0.867 Payssonnela 9p.
10 0.829 Roifsia conluse
t 28 0.712  Chondria sp.
{ 37 1.000 Chnoospore minima
11 1.000  Hinckes confervoides
17 Q.700  Padina duvillael
| 19 1.000  Padine maxicana
| 27 1000  Ceramivm tayHord
41 0.800 UthophyKum p.
| 21 1.000 Sargassum Esbmannii
| 44 0.526  Polysiphonia vp.
| 3 0.447 Chostomorpha antanning
7 1.000 Enteromoipha sp,
| 30 0.760  Falhanbergia Mlebrandi
| ] 1.000  Hakmeda discoidea
! 33 0.642 Gymnogongrus fohnstond
| n 0.760  Gekiels hancocki
] k1) 0.876  Heposphorss httorake
| 47 0488  Rhodymenis ep.
| 12 0.650  Dictyots platti
22 0.800 Ahnfaltiopas concone
! )] 0.202 Huphosiphsnia plumuia
| 28 0.230 Coramivom hematispinum
| 3 1.000  Codum girafls
| 1" 1.000  Déctywpteris sp.
1 49 1.000  Caletheir spp.
| LH 0.500  Grateloupis fWcine
| 20 0.467  Ralfwa hancocki
| 40 0177 Lewends lajslle
| 4 1.000  Chewtomarpha bnum
| 18 0.600  Pedine cvispata
1. 13 0.138 Dictysts vp,
1 - ] 1.000 Enteromorphs Maxvoes
P - 29 1.000 Detmanema virens
I e & 43 0.500  Plecnasperium 4p.
] - 36 1.000  Herposiphonie secunda {. tenells
| ] ks 60 0.167  Lyngbys op.
i . 45 1.000  Prerosiphonia bipinnaia
14 A 61 0.500  Osclatoria sp.
[N 40 0.448  Prerosiphonia dendioides
L S 62 0.000 aspecies de cianofitss
23 e Amphitos mexicana
"' "'l L.Vl'
0.200 0000 0.200 0400 0400 0800 1.000
Fig. 35 bis
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GRUPOS DE ASOCIACION GLOBAL DE ESPECIES EN INVENTARIO
COEFICIENTE DE JACCARD (§)

Grupo |

Asoc, estrechs
Caulerpa sertularioldes
Amphlroa mexicana
Centroceras clavulatum
Taylorieila dictyurus
Janla pacifice
Peyssannclla sp.

Sis asoc, estrecha
Ulva callforalea

Asoc, estrecha
Chuoospora minima
Hincksia breviarticulata
Padinag crispata

Padinag mexkcana

Asoc, estrecha

Padina durvillae
Ceramlum hematosplnum
Llhophyllum ¥,

Cerumtum tayllorii

Asoc, estrechia
Ralfsla hancockil
Polysiphonka sp.
Hspauea spinella

iypmea pannosa

Grupo 2

Asoc, estrecha
Bateromorpha vp.
{ermonema virens

Asoc, estrocha
Hallmeda discoldea
Gymnogongrus Johnstonll

Sis usoc, estrocha
Gelldiela hancockll
Herposiphonia Hitoralls
Rhodymenla sp,

Grupo 3

Sin asuc. etrecha
Dictyota pfafil

Sargassum liebmanall

Herposiphonia plumula

Grope d

Asoc, estrecha
Codium giraffa
Dictyopteris wp.
Ahafelilopsls conceing

Grateloupla fUlicina
Calothrix 5p.

Grupo §

Asoc, estrecha

Chattomorpha anfennina

{lincksla corfervoldes

Grupo 6

Asoc, estrecha
Bryopsls gelapagensis

Falkenbergia hillebrandll

Grupo 7

Asoc, estrecha

Enteromorpha flesuosa

Chondria wp.
Peanosporium sy,

Grupe 8

Asoc, estracha

Herposiphonla secunda (. tenella

Lyngbyea sp.

Grupo 9

Asoc, estrocha

Pervsiphonla blpinnaia

Oscillatoria sp.

Especies sin usociacién

Cerambum gracilimum

Ralfsla confusa
Laurencla lgfolla

Blenyeta pfaffil
ervsiphonla dendroldea
Cianofilas

Fig. 36
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DENDROGRAMASOBTENIDO CONEL COEFICIENTEDE BRAY-CURTYS
MUESTREO DE COBERTURAS

AFINIDADES FLORISTICAS ESTACIONALES

DOQROKANN OC LM TEACION T Do XN TARI0S, THOICE IEAT-LLETTE Wi cul. ()
[T 7] Ty 23 1 ) X (7.1 131 i .

. ———PRINAVERAS?
{ e ——— PRI HAVE RAY)
010fi093
—— orofing?
I -{NUIERKDI2
INUIERKDYD

aanat el UERAND93

CLUSTER 2A

COEFICIENTE DE BRAY-CURTYS:

SIMINY: coeft = BRAYCURT, directlon = Cols
tie= WARN

type=5, slre=7 by 2, nc=nono

MATRIZ

P 1 0.00000

0.54800 0.00000

0.69100 0.34B00 0.00000

0.32500 0.49300 0.58000 0.00000

0.54700 0.64000 0.63600 0.61300 0.00000

0.37600 0.39400 0.57400 0.45000 0.50600 0.00000

0.62300 0.41500 0.37400 0.67600 0.63300 0.41100 0.00000

“Tc<T~TO
NN -

P1 01 " P2 V2 02 12

ESTACIONES DE ESTUDIO

P 1- PRIMAVERA 1992 P2 -PRIMAVERA 1993
V1 - VERANO 1992 V 2 - VERANO 1992
01- OYORO 1932 02-0t10R0 1993
I 1. INVIERNO 1992

Fig. 37
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DENDROGRAMA:

AFINIDAD ESTACIONAL PARA EL MUESTREO DE COBERTURAS

0.660 0.600 0.540 0.480 0.420 0.360 0.300

......... | [ | cmememnen [ | .........| .........l

el
|
jmmacvenenand Loeerl
|
\emesemmuranmrensaes Lomereemanoraneacs 1
|
| pemeanen i
| |
| U O t
| |
] Leee Lreees i
|
........ L 0

l ......... l l l .‘ ......... | ......... |

Level

0.325

0.413

0.632

0.348

0.395

0.606

Level

0.660 0.600 0.540 0.480 0.420 0.360 0.300

Fig. 37 bis
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ESTACIONES
Primavera 1992

Primavera 1993
Otoilo 1993
Otofio 1992
Invlerno 1992
Invierno 1993

Verano 1993



DENDROGRAMA OBTENIDO CON EL COEFICIENTE DE BRAY-CURTYS
ASOCIACION DE ESPECIES EN COBERTURA

ASOCIACIONES GLOBALES ENTRE ESPECIES

COORCLACION DE %PP CH COB ATUGA P0G CSTACION, IHDICE BoAyCuetls.

o LY. T ap. s -

e I

[ PR

| %

- et 3

?"J

- ——————19

g

| ' e ———]

| i

| :Ec_—’izgé

.

] i

3

]

i ks

l -—'t_ N . _{:E{;

Mot ——

] 30
CLUSTER 28

* SIMINT:coof{ » BRAYCURTY, direction = Rows
"typow 5, size =32 by 2, nc=none

Fig. 38
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DENDROGRAMA:

ASOCIACIONES GLOBALES ENTRE ESPECIES EN MUESTREQ DE COBERTURAS

0.960 0.800 0.640 0.480 0.320 0.160 -0.000

{ | | | Lovel

1 0.173

22 0.276

- 12 0.364

B 5 0.339

26 0.251

28 0.487

14 0.239

23 0.618

7 0.355

10 0.287

5 0.501

1" 0.671

24 0.341

32 0710

4 0.388

15 0.281

19 0.144

21 0.485

6 0.347

29 0.545

9 0.440

16 0.861

27 0.892

. 31 0913
} 2 0.168

| 8 0632
| 18 0.856

| 1 0.032
| 17 0.076

| 13 0.803

| 20 0.413
ol 30 e
H | | Leval

0.960 0.800 0.640 0.480 0.320 0.160 -0.000
Fig. 38 bis

ESPECIES

Caulorpa sartularioldes
Hypnea sp.
Sargassum liobmannii
Halimeda discoidea
Peyssonnolia sp.
Rhodymenia sp.
Amphiroa mexicana
Jania pacilica
Chnoospara minima
Padina sp.
Lithophylium sp.
Ralfsia sp.

Laurencia lajolla
clanofitas
Entaromorphs sp.
Centroceras clavulatum
Gelidiella hancackll
Gymnogongrus johnstonii
Ulva californica
Taylariolla dictyurus
Hincksia braviarticuiata
Coramium sp.
Polysiphonia sp.
costra vorde
Chaetomorpha antennina
Dictyota pfallii
Dermonema virens
Codlum girslfs
Chondris sp.
Abhnfoltiopsis conccing
Grateloupla liticina
Calothrix sp.



GRUPOS DE ASOCIACION GLOBAL DE ESPECIES EN MUESTREO DE COBERTURA

COEFICIENTE DE BRAY-CURTIS

Asoc, estrecha

Asoc, estrecha Asoc, estrecha Sin usoe, estrecha

Grupo U Caulerpa sertularioides Peyssonnelia sp. Jania pacifica Sargaxsum licbmannii
flypnea sp. Rhodymenia sp. Amphirea mezlcana Halimeda discoidea
Asoc. estrecha Sin usoc, eshrecha
Grupa 2 Padina spp. Chnoospora minima

Lithophyllum sp.

Asoc., estrecaha
Laurencia lajolla
Cianofitas

Grupo 3

Asoc, estrechis
Gelidietia hancockii
Gymnogongrus johnstonii

Geupo 4

Sin asoc. estrecha
Enteromorpha sp.

Ulva californica
Ceniraceras clavulatum
Taylorielia dictiurus

Sin asoc, estrecha
Hincksia breviarticulata
Ceramium sp,

Grupo §

Asociacién estrocha
Chactomorpha antennina
Dictyola pfaffii

Grupo 6

Asoc, estrecha
Codium giraffa
Ahnfeltiopsis conccina
Chondria sp.

Grupo 7

Sin ssoc, estrecha
Grateloupla filiclna
Calothrix sp,

Geupo 8

Especies sin asoclacién

Costra verde
Dermoncema virens

Ralfsia sp.
Polysiphania sp.

Fig. 39



DINAMICA DEL SUSTRATO

CUADROS Y MOVIMIENTO DE ARENA

CUADROS
(tutal 91)

AREA CUBIERTA-DESCUBIERTA
(Qang. total tranyecta 30 m.}

1~‘,'“- DE I No.Maximo de| No. Minimo de JPROMEDIO ROCA
ESTACIONES | 30" spp/ spp/ Hspp/ | ROCA [ ARENA [ ¥
ESTACION cuadros cuadros cuadros ARENA
No. % N, 0 TOTALY %6 | TOTAL Y % | TATAL Y%
13/22 222 1695m. | LM L71'm
PRIMAVERA 92 20 13 | 90 2 909 6.4 56 50 3780 570
8714 4 1765m. | 11L.15m 120m,
OTORNO 92 8 8 57.14 i} 2143 5.8 54%.8) 17.16 400
10114 114 10.77 m. 18.99 0.24m.
INVIERNO 92 6 Hi] M43 714 6.5 1590 63 0.80
TOTALES | Toal34/3 13173 (10324} 633= | 2R4 | Promedio | Promcdio | Promedio | Promedio
1992 Promedio § = | 4291 2 8.33 6.1 1502m, | 1383m. | AISm.
1133 103 5040% | 46.15% 1.50%
1 mr o0m. 0 0
PRIMAVERA 43 2 11 40.74 2 4 5.8 100 1] {]
M4 Hig lom 0 0
VERANO 93 9 7 | $0.00 .14 4.2 $10 ] o
10121 24 Mm. 0 0
OTORN0 93 19 10| 416 b3 14.28 5.7 o 0 0
1213 SIa 607m. | 2393 m 0
INVIERNO 93 3 121 2.3 5 38.46 8.7 2023 79.76 ]
TOTALES | Total 574 40/9 10130 10/4 | 2.5730 | Promedlo } Promedio | Promedio | Promedlo
19” Promedio | =10| 33.33 | =2.8.| 833 6.1 2402m. | 598m. om,
14,28 ' BN 80.05% | 19.94% 0% -
Ll

TABLA 1. DINAMICA DEL SUSTRATO; RIQUEZA ESPECIFICA PROMEDIO PRESENTE EN EIL
NUMERQO DE CUADROS MUESTREADOS, ASOCIADOS ESTACIONALMENTE A LA PRESENCIA
Y FROPOINCION DE ARENA (TOTALES Y PROMEDIOS GLOBALES, ANUAL Y ESTACIONAL).



ESTACION VARIACION ESTACIONAL DEL OLEAJE Y NIVEL DE MAREA ((992- 1993)

Ofeaje:  Enda parte SSE o vleaje Hega mas digedto. an tato e an e estrome NNE mennaite Hega ¢l thyo de apua del
oleaje a fonma de srvastie s bamido

Fala zo0s NNE ex mavor la cantidsd de arena o sospanion que o 1 zns SSE

Myeldemarea;  Sepudo observar clatantate wna amplind de miarcas gua o sebrapasd los 30an.0 o o4 etacion s¢ pucdan
delimitar factlinante las ¥ 2onas de fa tranja intenmareal (MAL MM v M)

PRIMAVERA 92

VERANO 03 Oleajes  El oleaje ora mds intaiso v br anplited de Tas olas cra mavor, an maver cantidad de arons o supaimin [a
intensidad del oleaje gmera que Ly abrasion. artatie gray cutidad de patioulss de sdimantos de diferentes tamaos, los cuales
son transprostadus de fe plas s hacis mar adantro. Las olas son fiantes v shtas con s frcuancia de § 4 6 por min,

Hay mateas vivas v 1as partes mas aktas de 13 platalorma se auentran cubicitas por ol nivel madia del agua, oto
progriciada por la gran cantidsd de parturbaciones slmosféricas: marcgadas, huracues v lonmatas tropicales que se conjuntan
12 etacion

Nivel de marea: Bl nivel de 1o zona wtermarcal se awvntro sherado (i dto av reladon al nivd awontrado o
primavera) por los viatos que alteran La amphtud de mareas 1o fuersa ¢ mtensidad del oleaje. Ta mares oa mds ala y o
teansecto vriginal se anavetesha casi pemuanantamaite cubicrto por of agia: debidu a L acain del oleaje, fué imposible reubicar
el lransedta.

Ll de weved del agua desplaza da franga wnermareal o I supralitoral, por lo que L siplitud anmenta 2 13m0 apy,
desde of punto de hajamar a pleamar con Las mareax vivas,

OTORO 92 Oleaje: El oleaje cra mucho menor gue on 13 anterior calida se pudo trabajar practicansate s ningin problana as o) smbunte,

Nivel de marea: Tomanda ar cuata e velje. relieve v sustrato 3 analizando L aanglitud de bas macas pudioos agreciar
v que b pona intemared bajd por sabre los niveles observados tanto an s estacion de primavers como an la de verano
Fn esta tacion se pierde la zona superion de ba franjs intermareal anoontrads en printavesa-verand o (hay i
F oommiminte vatieal de b MA hacia la paite inferior vo unt conpadtacion de esta con las olras dos zo03s). Se obsorva una
& amplitud de plearmac & bajamar manor a fos Yem. 1o ye nos indica de manera indireta que |as condiciones del obeaje carbian
o totalmantc v la accion del dleaje es minitma va que oxte Hegs an forma de banido, porgue Ta pondionte de 1 tinea de cota =
minima. Por tal motive es mis factible que desaparesca la zona stiperior MA de b tranja intewmnareal ya que sube ef nisel del
. sustrato (aumaila 4 sedimentacion de arena sobre el sustralo mooso) v disminuy e 1 amplited de mareas reduciandose con esto

la distancia de pleamar a bajunar, desspareciondo algunas especies v apareciido oras como an el caso de Rhodymenia sp.

INVIERNO 92 Oleaje:  Ed oleaje para estd estacidn fue gancratmante dv bajo a nulo con pacs mlsidad v escasa freonancia v 1a forma
que s¢ presnta gaeralmente foé de barrido

Nivel de marea: L &dta estacion se observa tna roduecion o diminacton de una o mds de las franjas que congrandan ta
| rona intermarcat

PRIMAVERA 93  Oleaje: L sovion del wleaje ors mids varisds ya que obsenvamos varios efodos de este sobre of sustrato como ol efieto de
% aguaoio, cubdazo, vascuda ¥ de rtancion fntamitonte. Lo atmsidad del oleaje se prosanto de manaa moderads v gue ne
. ¢ sobrepasd por miste 4 olas grandes

Nevel de marea: Amplitid de mareas que it sobopasd los S0aie; @ esta staciin se pucday delinitar facibmante las 3
+ ponasde la franja istennareal (SN, MAEY MDY

VERANO 93 - Oleaje:  Fratan intana ol oduaje y con tal magnitud yue dicaba wotrs las rocas con Ll inlasidad gue provecaba sobrg fos
£ Promoronios 2000805 un efixto de diuhasen va gue Ias olas practicamente rompian sobiee etos v al reticarse, ¢ oleaje prvocava

una gran turbuloncia.

Nivel de marea: Fa anpditud de matceas sobrepasa bos 70 ent.. v B platafonna se eiovetro casi penmancatennte cubicits

por €1 agua hasta en las partes mas aht

Oleaje;  EL efento del oleaje es an forma de barrido. Debido a lo apacible del mur (poca intanidad y anplitud de 1as olas) of
olejo tube un cfecto de barrido sobre la platafomus, propiciando propiciando amadtre de arena y abrasian sobee fa suparticie
rocuss de {a plataforma

HIE

otoNo 93 §
{

Niveldelmarea:  Se pudo observar claramante uita smplitud de mareas similar a |3 de primaveras, que o sobrypasa los
S0cm.; en esta estacion s¢ puedan delimitar facilmante fas 3 20ms de 1a franjs intamareal (MAL MM y M),

INVIERNO

(leafe:  1a intensidad ded oleaje e nula ¥ o muy poce frecuoieia, legabs on torma de barrido, y B2 mayer pante del
WL transecto se enovated whivrto de arona

, Nivel de marea: La zona btermareal te aoontio setringida 3 una peguola porcion de aproximadamante 25 an., la
amplitid de marea no sobrapasé ede Timite va gue o viato cranuto, por o gue con la pocs anplitud de sarcas propiciada por
la poca influcneia de fos viamtos mis 1 gran cantidad de araua en sugionsion se observa una compresion de 12 zona intonaieal,
perdignduse L ranja siesolitoral baja v nsedzs as comn 4 zona mlrafitor st dusante ot edacion,

'ABLA 2. CARACTERISTICAS CUALITATIVAS DE LA VARIACION ESTACIONAL DEL
OLEAJEY NIVEL DE MAREA,
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IACION

PRIMAVERA 92

VERANO 92
OTONO 92
INVIERNO 92

PRIMAVERA 93

VERANO 93
OTONO 93
INVIERNO 93

VARIACION ESTACIONAL DEL RELIEVE Y SUSTRATO (1992- 1993)

En esta estacion s¢ obsenva poca cantidad de arena presente en ki zona nuxta. En fa
primera pane del trnsecto (. ¢k m, 13) se pudo observar que séto en Fas partes mas bajas bay
nia pequeda pelicula de arena que cubre parcialiiente el sustrato en sus partes wads bajas. Del m
15alm 21, sc observa un banco de arena que cubre et sustrato rocose con un espesor de hasta 30
o

La plataforma s¢ vuchic mids abrupta debido a que et oleje remucse v saca la arena de
fas pantes mas bajas de a plataforma dejando al descubiento fa totalidad de ka superficie rocosa,
lortandose  nwis arregubie topogralicamente oste ambicme.  presentando  variaciones  de
profundidad. La playa arenosa redujo sus dimensiones. EI retieve se encontrd mas pronunciado y
abrupto. con menor cantidad de arena presenic en la zona donde se ubicé ¢l lransecto.

Las caracteristicas lopogrificas cambiaron debido a la gran camidad de arena que sc
depositd sobre La platalorma cubricndo apx. tas 213 panes def ambicute v solo sabresahieron los 2
illimos promontorios de roca de la plataformi

Se observo un aumento considerable en tt proporcion de arena a lo large ded transecto.
de la misma mancra que s¢ redjo i simple vista el mimero de especies presentes, como resubado
de fa disminucion d¢ microambientcs presenies oa fa zona mixta. como por la tolerancia de kas
especics a b accion crosiva de ltarcna

£n ¢sta estacion no hubo arena a lo largo del transeclo. por lo gue s¢ chcontraron gram
* cuntidad de microambicntes. como algunos pequefos canales de corrientes, algunas pequedas
pozas de mareas v lr mayoria de [as prietas v oquedades se encontraron descubicntas v
colonizadas por especics algales.

En esta estacion como cn verano del sito anterior ka plataformyt se vuelve nuds abnpta
debido a que ¢l ofeaje remueve v saca la arena de fas partes mas bajas de la plataforma dejando al
descubierto 14 1otatidad de ba superficic rocosa. se hace mds irregular topogrificamente y con
mavores vartaciones en profundidad. El relieve se encontrd mas proaunciitdo y abruplo. con
menor cantidad de arena presente en la zona donde se ubicé el transecto.

La “zona misla” se ¢ncuentra towalmenle descubierta. Se nola que existe un prmcr
micizo rocoso, colindando con la plava arenasa, que abarca una extension desde et metro 0 al
metro 13: cn el cual no sc aprectan grandes cambios lopogrificos, exceplo por 3 pequeiios
canales de corrientes que estdn paralelos a la playa. En este muacizo se nowr una pequeda
plataforma que abarea aproximadamente det metro 4 al [ (al metro 4 cs ¢ nivel al que flega

- la marca. en marca baja.)
Esta ptataforma sc ccuenlra "ravada” por pequefias grictus o fisuras del macizo rocoso.
- los promontorios que sobresalen de este macizo se encuentran ubicados cn ¢ melro 0, 3-4 v 11-
I4; del metro 15 al 19 hay una ruptura topografica (una especic de hondonada). donde se
cncuenlran pequentos promonlorios rocosos por debajo del nivel medio del macizo donde se
ncuentran aislados unos de otros, donde cn csta fecha sc obscrva que cslan lotatmente
umergidos v sujelos a 12 accion del oleaje; también sc encueniran descubicrtos de arcna; en olras
cslaciones estan praclicamente cubicrios en su totatidad Hegando a sobresalir algunos de cllos.
Posterionmente s¢ observa olro macizo rocoso, de topografia mds irregular que 13 del

" primero. abarcando ded metro 19 hasta el finah del transcclo.

El primer monicuto descubieno de arena aparcce a los 12.70 metros, ¢sic misnio
monticulo vicne asena cncima. hasta ¢l metro 27 se observd adelgazamicno del espesor de la
capa de arena y comiens0 a verse a algunas especies de algas. Hacia el metro 28.5 se obsen i que
L1 1oci se encuente sin arciit v con mayor nimero de especies

TABLA 3. CARACTEINISTICAS CUALITATIVAS DE LA VARIACION ESTACIONAL DEL
RELIEVE Y SUSTRATO POR ESTACION,
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NIVEL DE MAREA

CAONAMINEA)

NIVEL SUPRALITORAL | MESOLITORAL | MESOLITORAL f MESDLITORAL
ALTA MEDIA BAJA

ESTACIONES RS oY) X oy} \ IR N
PRIMAVERA 92 376 13 61.90 ] 19 04 3 1428
VERANO 92 0 0] 0 0 0 0 ] 0
OTORO 92 0 0 5 62.50 3 375 0 0
INVIERNG 92 16 16 5 83,33 0 0 0 0
PRIMAVERA 93 0 0 10 | 40,00 g 32 7 28
VERANO 93 0 0 3 3333 0 0 6 66.66
0TONO 93 ! 555 | 8 | 4444 | 7 |3888( 2 [t
INVIERNO 93 0 0 0 0 3 160 0 0

GLOBAL POR .
NIVEL DEMAREA] 3 3.78 W1 468 25 s 1811745

TABLA 4. NIVEL DE MAREA PREDOMINANTE (CELDAS OBSCURAS). NUMERO Y
PORCENTAJE ESTACIONAL DE CUADROS POR NIVEL DE MAREA,




CONDICIONES

AMBIENTALES

NUBO VIENTO TEMPERATURAS ":)“‘;‘
y S FOTO- NIVEL DE MAREA TREN DE OLEAJE NUBO- ) (T°C) pH -
FACTORE! PERIODO SIDAD
hE BN} OBS FLUCTUACION PATRON DIRE. AMBIENTE A LA SOMBRA DEL AGUA
CION
ESTACIONES IS | HRS. | MAN. | MIN. | PROM. | INT. | FORMA | FREC. | (°o) ORIENT | MAN | MIN, | MAN. | MIN | MAN. | NN P 5
PRIMAVERA 3G
1992 _ 11 | 9866 | 67.7 3 M-F . lex 23 S-SW k3] 30 29 28 J265 ] 2358 30
VERANO -
1992 13 11 96.5 36 80 S-sW 32 305 ] 295 285 27 | 73
OTONO
1992 12 12 65 17.5 >5 S-SW 31 30 29 28 i 27 8 3
INVIERNO G »
1992 11 65 24 a1 D CH 14xr <5 S-SW 32 | 29 30 28 28 27 7 "33,
PRIMAVERA 1 3G BEN B T R
1993 13 1 §E 27 M-¥ e dexe S-sw | 2ms | 28 28 | 238|268 )238]) 7> 31
s
VERANO <G -
1993 i3 ] k. 16 60 B C gxe S-SW 3 36 2% 23 1 30
OTONO 2G
1993 12 2 49 5 44 M-D acn Isxe 1= S-SW 2 | 30 2y 27 2% 1 2 ] 7- 31
INVIERNO 1993 1G
] 13 35 185 | 363 D e paxe It S-5w 2 2e 30 ™ )288 ] 27 b 33
1

TABLA 5. CONDICIONES AMBIENTALES GENERALES POR ESTACION.

] Coadiciones extremas masimas
—_—

comdicinnes CXITCmns Mt




CONDICIONES

MICROAMBIENTALES

FACTORES ILUMINA- INSOLACION OLEAJE
CION INTENSIDAD FORMA O EFECTO
DIRECTA{ INDI- TOTAL - { MEDIA | NULA | FUERTE [ MEDIA | NULA | ARRAS- | BARRI- [ CASCA- CUBE- | CHU- GOL- LATIGA- | ZALPICA-
LSTACIONES RECTA } '~ - ~ { ®e | Do DA | Tao | Basco | pro 70 DURA
(%) (%) (") (%) ("s) (%) (%) (=) (") (") (e} (%) (%) (%a} (®n) { %0y
PRIMAVERA
1992 80 20 40 50 10 35 20 45 25 %0 0 0 0 16.16 | 833 4]
VERANO — 1
1992 * * % * * * * * * * *
OTORO
1992 75 25 75 [{] 25 0 0 100 0 8333 [ 0 0 o G 16 66
INVIERNO -
1992 100 0 8333 { 16.16 1] /] 0 100 0 100 o ] 0 7] 0 ]
PRIMAVERA
1993 80 20 28 68 4 24 72 3 64 24 3 0 0 3 0 13
VERANO I T - 1 R
1993 100 0 888 {1Lit} 0 4444 | 5855 0 0 0 0 283581 o | 7142 o o
OTONO
1993 88.2 11.8 | 5555 | 3444 0 25 375 1 375 | 5454 | 909 0 909 | Yoy | 1818 0 0
INVIERNO 1993 i
66.66 | 3333 | 33.33 | 66.66 0 0 100 0 50 50 o i} §} o ) 0

TABLA 6. CONDICIONES MICROAMBIENTALES ESTACIONALES. PORCENTAJE DEL PROMEDIO ESTACIONAL
OBTENIDO PARA CADA FACTOR Y SUS VARIANTES.

S condiciones dominantes por estacion

* estaciéon no muetreada.



(&3]

MIiCRORRELIEVE

MICRORRELIEVE

TIPO ! 2 3 4 S 6 7 8 9 1o 1 12 I3 i3 15 16 1?7 18 19
%o Yo Yo Yo Yo Yo Yn o Vo Yo “ L Yo Yo o e 2 "y ‘u
PRIMAVERA
92 { 136 0 I36 136 O a1 0 [} i} 9.1 0 [t ' % 0 0 o )
VERANO
92 (4] 0 [l Q [J O O 1) [} ] [y [ i 0 0 " (* t)
oTORO
92 333 o n 50 [}] O o ¢} 1] 1] 0 t Y] [ 0 ] [} 0 1
INVIERNO
92 0 Y] 4] 1] QO Q) 1 I o 0 (¢} g it iy o
PRIMAVERA ;ﬂ
93 8 o 13 > 1o EO 0 8] 10 0 ' - 0 u 5 [ m
VERANO 2 Og‘ﬁ ) )
93 ] 0 a Q G o 222 11 G O ] O 0 4 0 ) o l
oTOoNO
93 4 16 v 8 16 3] 4 R o ] 8 4] IO E 4 " 3 <4
INVIERNO
93 O O ¢} 0 {0 1 o 0 4 0 [} 0 i 0O I o
(%) GLOBAL POR 899 786 786 674 449 387 387 225 225 225 £32 112 Li2 K12 L)2 Li2 LI2

TABLA 7. DIVERSIDAD DE MICRORRELIEVES POR ESTACION (PORCENTAJES).
{1POS DE MICRORRELIEVE:

T -RUGOSO
2 -AUGRIETADO

SPROTTRERANTE CON OQUEDADES

+ ~ONDULAIO

~ SCORRUGADO CON OOQUEDADES

1

6 ~AGRIETADC PROTURERANTE
ADO CON OQUEDADES

7 -AGRIET
B -LIS¢

9 -ONDULADO PROTUBERANTY

10 ~ACANALADO

Microrrelieves mayormente observados

11 -RUGOSO GADUT.ADO

|

13 -PROTTBER

180 ACANALADX
NTE CON OOUEDADRES

$14-ROCOSOARENOSU CON GQUEDADES
15 -AGRIFTADG PROTLUBERARTY

16 BUGOSG, PROITRER AN Y
17-ACANALAIDO, RUGOSO CTON Ot 10 ADES

18 SO, ONDUT A0
IV -ESCALERAN




o

RANGOS DE DISTRIBUCION

ESTACIONAL DE LAS ESPECIES

FRECTENCIA
ESTACTONALL

PRIMAVERA 1992

PRIMAVERA 1993

VERANO 1993

OTONO 1992

OTONO 1993

INVIERNO 3992

INVIERNO 1993

VS, poraamaje ros 56.5 poroxkap roca 100 PorQYLaN: rox 100 paraTtap roGi sgx POATTANT Nt Tnr POrAIKIR R IS | porardac e 02
AMPLITUD DE | poramajcanma 378 poraTtac anna 1) porTag anmAa ¢ pavamacanna 7.2 POFXIRAC ANNA u poraskapinns 633 | pouarapeaians 9K
DISTRIBUCION | porantajeminto 5.7 poraTiax: mNoe o purtartaje mEsto o poraTRae Mo 4 POrLTRAR TUNO ] OO R U UK | ponarkan muNo i
Enteromorpha sp. 9 | Utva califorrica 10 0 | Amphiroa mexicana 2 | Padra ap. '
ESPECIES CON | Ch 5P ini Ch rpors mrini Jania pacifica 5 [} a !
DISTRIBUCION | Hincksia breviarticnlata | Pudina sp. Ralfvia sp.
AMPLIA Pudine 3p. Ralfsin sp. Amphiroa mexicana
nal ) Centroceras clevalarum Gratelosupia filicina Nota: solo 3 pudo Nots: I zoas 1 del Janic sp. ‘
g5 my Grateloupia filicing Hypneasp. tomar coberturn de la | transecto se encontrd Liskophyllum sp. Nota:lazoas 1 ¥ 1a Nota: taronaly la
Jania pacifico Jamia pacifica primers porcion dcd cubicria de arena primera poccion de la | mayor parte de la rona
{ Espocics tipoe ) Lathaphyllum sp. Rhodymenia transecto (0 -15m.) - 1013 T T cRCONUTG 2 se encontro cubierta t
Tayloriella dictyurus Tayloriells dicnyurus por las condicioncs de cubicrta de arcnia. de arcna.
_ ) Calothrix 1p. oleaje zan severo.
Caulerpa serwlarivides B | Coslerpa sertularivides 8 | Podina ap. 3 | Padina ap. 2 | Caulerpa sertularioides Jania pucifica 2 | Sargarsum hebmannu
ESPECIES CON § Chactomarpha antenmina | Enteromorpha sp. Amphiroa mexicana Hypneasp. 6 Lithaphytium 3p. {mpliraa mrawana
DISTRIBUCION | flalimeda discaidea Amphiros mexicana Lithophylurm sp. Chnoospora minima Hrpnea sp.
INTERMEDIA Ulva californica Centroceras clavalatum Sargassum liebmannu Jania pacifico
eanal J) Dicyata pfaffu Gelidiella hancockii Ceramiurm sp. Rhodymenia sp.
I Sm; Ralfsia sp. Lowrencis lajolla Hypmea sp.
N Amphiroa Lichoplyilrn sp. Cianofitasp. 2
{Epoas tipa” Hypnea sp. Peyysonnelia sp.
<
Sar lick is|o o 9 | Camdarpasertdorioides 11 | Caulerpa sertularicides 10 | C h 10 | Caderpa selariondes 11 | Cavderpa seradariondes 9
FSPECIES CON | Centroceras cloculotum | Coduem giraffa Entcromorphs sp. Jalimeda discaide. JHalimeda discoids Halimeda discoidea Enteromarphn sp
DISTRIBUCION | Dermaonema virens Heatimeda Ubva californica Ulva califorrica Ulva californica Padina sp. Halimeda discordea
RESTRINGIDA | Gelidiella hancockii Dictyota pfaffii Chnoospara llincksia brevia ) Hinckawa b culota | Sarg Lizh Padinn sp.
OPUNTUAL Peyssonnelia sp. Sarg Lieb Hinckoia lreviartosd: Centroceros clavulotion | Centroceras clavabitum Imphiroa mexuona Rolfs sp.
foona b ol Ahnfeltiopsa canccina Ceramium sp. Gymnagongru Gymnagongrs juhnatony | Ceramism sp. Ceramium ap.
f Im Ceraminm sp. Hypnea sp. Jobnstonu Laurencia lajnlte ficpnea sp. Prnionnelir sp.
Chondria sp. Jania pacifica Lourenca lapilla Peyssonnelin sp Laurencia Jajolla Polysiphonia sp
{ Expocies i5pw) Gymnogragrs Peyssunncha sp Peyssonpelia sp. Rhodymenia sp. Pogxsonneha sp. Tayloriella dictyunn
johknston Taylorietla dicryurss Rhodymenia sp. Taviorieila dictyurus Rkodymenia sp.
Clanofita sp.1 Taylorielln dictyirus Cianofitasp. 2

TABLAS



RIQUEZA RIQUEZA
INVENTARIO MUESTREO
(%) 'nl):‘.\m')(l-: (%) 'l'(l)l".\‘l,ll)l'
SCTACTO QIO . SPP POR s Po No. Spp POR SEP PoR
ESTACION DIVISION | No-SPY pstacoy | oastacios J Esradio | ESTACION
N
CHLOROMIY TA < 17 % ¢ nn
§ PHAEOPRY TA R LAY 0 177
PRIMAVERA 92 | piontiophy 1 s 5387 28 " sty 22
CYANOPINTA il v u "
CUOROPINTA s 2083 "
PHAROPIY TA T W17 " )
VERANO 92 RHODOFIY [A 12 Seon 24 U ) 0
CYANOPINTA u ] L] U
CHLOROPHNTA 2 83 : 128
e PHAEOPHYEA ) 16.66 1 Y
0TONO 92 RHODOPHYTA " 1122 18 § $714 14
CYANOPHYTA 0 0 0 )
CHLOROPINTA 1 1304 : p
§ PILAEGPHYTA 1 1304 i R EY
INVIERNO 92 | ritonopinta 16 69 56 23 8 $2.14 14
CYANOPHYTA 1 438 B 0
TOTAL POR ANG TOTAL 43 | TOTALN/ R TOTAL | WHALN /3
listado 4382 SPP | CHLOROPHNTA ¥ 1860 15.38 ¢ 2 }5.62
(82.69°) PILEOPHYTA k0 2326 ) 6 20.83
19.2 1875
cobertura 24 32SPP { RHODOPIYTA bt 8581 1605 1 25,00 a6
(75.00%0) CYANOPHYEA | 2.3 0 o 416 -
1.92 24 S0P 0 [}
CILOROPHYTA o 1617 o nn
) PHAEGPIINFA 9 25,00 5 1851
PRIMAVERA 93 § RiHODOPRYTA ] 5858 36 1 $5.88 27
CYANUPHYTA 298 i V10
CILOROPHYTA \ 12.50 | 241
. PRAEOPHYTA 8 1y ! 24
VERANO 93 RUODOPINTA ¥ 0.00 24 - 5000 14
CYANOPHYFA 1 47 | T
CHLOROPINTA 1 169 1 1904
Ny PRAFOPHY TA 7 1691 s 1381
OTONO 9 REODOMNTA 1 5388 26 " SN 2
CYANGPINTA 1 4 476
CLHLOROPIYTA 0 0 p 1508
PHABOPIY TA 0 0 3 1538
INVIERNO 93 | RitonopinTa 0 0 0 R 6134 13
CYANOPHYTA 0 0 t 169
TOTAL POR ANO TOTAL4S | TOTAN/R TOTAL | TURALN/R
litado 45 STSPY | CHLOROPHYTA 7 1818 13.46 6 0 1875
(86.34%) PHAROPHYTA 0 nn 19.23 6 2000 18.76
cbertura 30 - 33SPP | RITODOPIYTA H EAR3] “‘H ts 2000 46'!!:7
(9373 % CYANOPHY'EA 4 889 o ) $0.00 :
7.69 oS | 1nuo 9.37

TABLA 9. RIQUEZA TOTAL DE ESPECIES POR DIVISION/ ESTACION (TOTALES
Y PORCENTAJES).
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- - FEEY .

ESPECIE / ESTACION

01.- Bryopsis galapagensis

1992

-~

v o

¢

02.- Caulerpu sertularioides *
03.- Chactomorpha antennina *

¢ ¢

04.- Chaetomorpha linum *

05.- Codlum giraffa

06.- Enteromorpha flexuosa
07.- Enteromorpha sp. *

08.- Halimeda discotdea *

09.- Ulva callfornica *

10.- Chnoospora minima *

11.- Dictyopteris sp.
12.- Dictyota pfaffii

13.- Dictyota sp.
14.- Hincksla breviarticulata *

15.- Hincksia confervoides *

16.- Padina crispata *

17.- Padina durvillae *

1993

18.- Padina mexicana *

19.- Ralfsia confusa

20.- Ralfsta hancockil *
21.- Sargassum lebmannti *

!

i

- 0!0'0 - e 0!
-

22.- Ahnfeltiopsis conceina

23.- Amphiroa mexicana *

24.- Centroceras clavulatum *

i
00.0000}0! -

26.- Ceramium gracillimum *

26.- Ceramium hematispinum *

27.- Ceramium tayllorit *

28.- Chondria sp.

I & | o

29.- Falkenbergia hillebrandif

30.- Dermonema virens *

31.- Gelidiella hancockii *

32.- Grateloupia filicina

33.- Gymnogongrus johnstonil *

34.- Herposiphonia littoralts *

“35.- Herposiphonia plumula *

36.- Herposiphonia secunda f. tenella *

L d
* ® [ o) @

¢

TABLA 10, RIQUEZA Y COMPOSICION ESPECIFICA ESTACIONAL EN INVENTARIO

FICOFLORISTICO
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ESTACIONES EQUIVALENTES

TABLA 10, (cont..) RIQUEZA Y COMPOSICION ESPECIFICA ESTACIONAL
EN INVENTARIO FICOFLORISTICO.

¢+ PRESENCIA
- AUSENCIA

*  ESPECIES COMPARTIDAS EN LOS DOS ANOS ( 36)

* NOTA: NOSE PUDO REALIZAR E1, INVENTARK) EN INVIERNO 1933; POR LO CUAL SE ANEXARON
LAS ESPECIES PRESENTES EN MUESTREO DE COITERTURAS DE LA MISMA ESTACION,

162

ESPECIE / ESTACION 1992 1993
Pml-’ v {0 I PV |0 |~
—37.- Hypnea pannosa * o ] . ’ . .
38.- Hypnea spinella * . 6 e ’ ’ .
39, Jania pacifica * ¢ A T . .
40.- Laurencia lajolla * . ¢
41.- Lithophyllumsp. * ) ¢ . ¢ '
42.- Peyssonneliasp. * + + D . . .
43.- Pleonosporiumasp. .
44.- Polysiphoniasp. * X} ’ . ¢ ¢ -
45.- Pterosiphonia bipinnata T ¢
46.- Pterosiphonia dendroidea * - ¢ - ¢ - l
47.- Rhodymenia sp, * TS AU IPY S B ¢
48.- Tayloriella dictyurus * S A 3 . . ¢ —_]
49.. Calothrix sp. - ¢
50.- Lyngbya sp. * . . -
51.- Oscillatoria sp. N o
52.- Clanofitas B e e [ e
RIQUEZA ESTACIONAL 28 ] 23 |16 |23 36 |24 |26 |13
ESPECIE COMPARTIDAS EN i B



INVENTARIO FICOFLORISTICO RIQUEZA Y COMPOSICION
§2 ESPECIES (RIQUEZA ABSOLUTA 100 %)

Na. TOTAL DE ESPECIES ESPECTES T P ESPECIES EXCLUSIV
EAPECIES COMPARTIDAS EXCLUSIVAS LISTA DL ESPECIES EXCLUSIVAS
ANO No. (%) *No. (%) No. (%)

Bryopsis  galupagensis,  Enteromorpha
flexuosa, Dictyota pfaffii, Dictyota sp.,

1992 ] 4352 | 8269 D 36/52 Loo23) 745 | 1628 Chondria s!),lwlkculwrgm hiltebrandii,
Pleonosporinm  sp

Codinm giraffa, Dictyapteris sp., Rulfsia

“onfuy Ahnfeltiopsis concelid

4515 . 9.23 2000 Jeonfusa, Ahufel C et

1993 86,34 36 169234 9 0.00 Grateloupia  filicina,  Prerosiphonia

bipinata, Celothrix sp, Oscillatoria sp.,
especies de clanolitas

INDICE DE SIMILITUD S =0.818

MUESTREO DE COBERTURAS RIQUEZA Y COMPOSICION
32 ESPECIES ( RIQUEZA ABSOLUTA 100 %)

ANO| Ne | (%) ] ‘N ] %) Ne (%) | LISTA DE ESPECIES EXCLUSIVAS:
Dermonema vireny
1992 2402 1 7500 | 22732 16875} 2n4 | 833 | Polpsiphonia sp.

Cadinm giraffu, Alnfeltiopsis conceina,
; Chondria  sp.  Grateloupia  filicina,
1993] 3032 | 93.75 | 222 J68.75) 840 | 26.26 |Laurenciu lajolla, Calothrix sp., “costra
verde” de cianofitas  (Lynghya sp.,
Oscillatoria sp.) y cianofitas

INDICE DE SIMILITUD S = 0.815

NOTA: LAS CELDILLAS QUE PRESENTA  *ASTERISCO* INDICAN QUE LAS ESPECIES
COMPARTIDAS DURANTE LOS DOS ANOS, PUEDEN APRECIARSE EN LAS TABLAS 10 Y 13

TABLA 11. RIQUEZA Y COMPOSICION ANUAL COMPARATIVA DE ESPECIES COMPARTIDAS
Y EXCLUSIVAS E INDICES DE SIMILITUD GLOBALES EN INVENTARIO
FICOMLORISTICOY MUESTREO DE COBERTURAS.

[ ] Riqueza absoluta | __l Riqueza porcentual
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INVENTARIO FICOFLORISTICO: COMPARACION DE ESPECIES
COMPARTIDAS Y EXCLUSIVAS EN ESTACIONES EQUIVALENTES

TOTALDE | ESPECIES ESPECIES | LISTA DE ESPECIES EXCLUSIVAS:
ESTACION} ESPECIES | COMPARIDAS | EXCLUSIVAS
No. A No. T ENTRE ESTACIONES EQUIVALENTES
PRIMAVERA 38152 PO 53 Dictyota pfaffi. Ceramtrns gracilimum
1992 68.4
Codwm giraffa. Dicoyopteny sp. Ralfiia confisn, Ahnfeltwpsis
1993 318152 P2=a10n8 | 263 | concoina, Gelidiella hancackii. Grateloupia filicina, Hypnea
l pantosa, Lawreacia spp. Rhodymenia sp., Caluthrix sp.
Fnterumorpha sp., Halimeda divenidea, Dictyota pfaffii. Dictyota
VERANO ' . sp. Dermonema virems. Gelidiella hancockii, Gymnogungray
199 Hm V03 294 hatonii, Herpoviphouia litaralis,  Dreroviphonia dindroudea.
41.2 Rhodymenia sp.
Dadina durvitlavi, Ralfsia confusn, Ruifsia exponsa, Ceeantiem
1993 M52 V21034 | 294 |grecllimum. Cermmiwn hemalospurum. Ceraminm  tayllorii,
Hypnea pannasa, Lishophyliom sp., Palyriphonia sp., clanofitas,
Bryopsis galapagensis. Dictyots pfaffii. Gelidiella kaacockii,
ool 33,92 o 6 8.2 Herposiphonia fittoralis. Herposiphmtia plonula, Rhadymenia
1992 p
Ch ph ntenning,  Chnomy minima,  Hinckyin
33.33 breviarticulnar. Pading crispata, Pading durvillaei,  Ralfuo
1993 " hancocki, Ceramium hematispinam.,  Falkenbergia
s 01-1603 | 48.5 hillebeandii. Herpusiphonia secunda f tenclle,  Lithophylium
., Polyriphonia  sp. Preroviphonia bipinata. Mermviphonin
s destidroidea, Lynpbya sp., Oscillataria sp. ¥ clustofliss
Enterosniorpha flexuorw, Dicyota pfaffi. Ralfsia hancackis,
INVIERNO Ceatracerar  clavalatum,  Chandria - sp,  Gymnagoagrs
1991 26,52 i1-13 26 &) Jahnstonii, Uerpasiphonin plumula, 1. tenella, Uypnen panniza,
Plienasporium sp., Polysiphania sp., Tayloriella dictyurus,
38.5 Lyngbyasp
1993 5 R=3n6| 115

Padina mesican, , Lihophyllum spp., clanoltas.

MUESTREO DE COBERTURAS: COMPARACION DE ESPECIES
COMPARTIDAS Y EXCLUSIVAS EN ESTACIONES EQUIVALENTES

LISTA DE ESPECIES EXCLUSIVAS;

PRIMAVERA] 99,5, 220 69 | thincksia beeviarticulatn, Dremancma virem
1992 6.9
. Cadium  piraffa.  Mhafeltiopris  canceina, Chandeia s,
199 %32 P2<TRIL 240 | Gratetoupia filicina, Laurencia lajolla, Rhadymeria sp., Calothrix
i 1p.
VERANQ Cheetomarpha antenning, alimeda discoidea, Dictyota plafJi,
991 22m 45.45 Vi-82 | 364 |Cewreceem  clavalatum,  Dermoneme  virens,  Gelidiella
e Hancackii, Gymnugongrus jonkstonii y Rhedymenia sp. -
mz ; vi=dma| 182 Ceramium sp., Hypaea sp., Lithuphyllum sp. y costra verde
2Um ot -0 0
e 66.7 ; o ph i Unva  colifornica,  Ilinchiia
am: 03<T71| 33,33 |brevianticulata, Ceramism wp., Gymmogangein  johnstonii
T i ;‘umm’a In:alla,, clanofitas
INVIE  nteromorpha sp., Rolfsia expanta,
1991 1732 hodnT s Palysiphonia ap., Tayloriella dictywruy
58,8
l”" 2 2 -3n1] 1768 Lourensia lujolla.. Lithophyllum ap.,

clanofltay

TABLA 12, RIQUEZA Y COMPOSICION DE ESPECIES COMPARTIDAS Y EXCLUSIVAS

DE ESTACIONES EQUIVALENTES EN INVENTARIO FICOFLORISTICO

Y MUESTREO DE COBERTURAS.

164



— - 2

1992 1993
T v oolale v o

e TR e i — s e

01.- Caulerpa scrtulario(des‘ * [ [}

i e ™ e XeLE TESRET DD sTmree v e

T
ESPECIE / ESTACION

02,- Chaetomorpha antennina* ] .
03.- Codium giraffa
04.- Enteromorpha sp.*
05,- Hallmeda discoildea* ¢+
06.- Ulva cal{fornica*

07.- Chnoospora minima*

08.- Dictyota pfafyil*

09.- Hincksta breviarticulata®

10.- Padina sp.*

11.- Ralfsiasp.*

12.- Sargassum llebmanni{®

13.- Ah eltio sis conccina

14.- Amphiroa mexicana* _
15.- Centroccras clavulatum*
16.- Ceramiumsp.*

17.- Chondria sp.

18.- Dermonema virens

19.- Gelidiella hancockil*

20.- Grateloupia filicina

21.- Gymnogongrus johnstonil*
22.- Hypnea sp.*

23.- Janla pacifica*

24,- Laurencia lgjolla

26.- Peyssonnelia sp.*
27.- Polysiphonia sp.
28.- Rhodymenia sp.*

29.- Taylorlella dictyurus®
30.- Calothrixs

ESPECIES COMPARTIDAS EN
ESTACIONES EQUIVALENTES

TABLA 13. RIQUEZA Y COMPOSICION ESPECIFICA ESTACIONAL
EN MUESTREO DE COBERTURAS.
¢+ PRESENCIA
- AUSENCIA
*  ESPECIES COMPARTIDAS EN LOS DOS AROS (22)
*  NOTA: NOSEMUESTREO COBERTURA EN VERANO 1992, POR LO QUESE ANEXARON
LAS ESPECIES DEL INVENTARIO FICOFLORISTICO DE LA MISMA ESTACION,
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ESPEGIE | ESTACION 19 9 2 1 9 9 3

uiLPJv]owmcL&

Promodio

B ol e _

TABLA 14. COBERTURA ESTACIONAL PROMEDIO POR ESPECIE.
* NOTA: NO SE TIENEN COBERTURAS PROMEDIO PARA VERANQ 1892,

166



19 9 2 1 9 93
ESPECIE / ESTACION
P 0 | P \ 0 |
] 5 SR
(%) (%) (%) (")
O1.- Caulerpa sertularloldes 303 ©® 062 (& 483 |5 9se
02.- Chaetomorpha antennina [ i [XT) 0 00y | 0
03.- Codlum glratfa 0 0 [}
04.- Enteromorpha sp 0.56 H{10) . 0.62 0 [}
05.- Hallmeda discoldoa 0,640 0 ©) 227 [ (1) 19.50
08.- Ulva callfornica 0.320 0.410 0.10 [}
0r. Chnoospora minima 0.340 (1) 31.82.]" {10) »2.28 0
08.- Dictyota plaffi 0.330 0 0 0
09.- Hincksla broviarticulata (6) . 848’ N 3™ 14 0
10.- Padina sp. 1) iare ! ) 1830 [ @) 08| @) 298 om0
11.- Raifsla sp. [CB IR ! {8 0 ol X 0
12.- Sargassum liebmannil N 49: Hyarar 38 [} 1.05 6) sr2.
13.- Ahnfeltiopsis conccina [} | [/] 0 0.120 - 0 - 0 0
14.- Amphiroa mextcana 689, {(2):10.08 2.8 ) W@ 821 | () ez
16, Centroceras clavuiattm 0 0780 0 0.26 0
16.- Coramlum sp. 0.290 0.230 0.370 1 2,167
17.- Chondria sp. 0 [1] 0 Q001 0 0 1}
18.- Dermonema virens 0.070 0 0 0 0
19 Gelid/olla hancockll 2)12.9%: 0 0 o T UL X (2 0
20.. Gratefoupla flilcina 0 0 0 3.810 0
21.- Gymnogongrus johnsienli 4 0 0 0.01
22.- Hypioa spp. mn: N
23.- Jania pacifica S8 @)
24 Laurencla lajolla 0.33
{ 28 Lithophylium sp. a1z
28.- Peyssonnelia sp.
21.. Polysiphonia sp 1} 0 ]
8. Rhodymenls sp. 0 (30).082 |3 0 0.44 A7) i4: 8,08,
28.- Taylorivila dictyurus 0.970 © 4844 0080 0.620 0.81 0
‘ 30.. Calothrix ep. 0 Q 0 Q 0 Q
31. Costra verde 0 0 0 ] ® " 0 0
32.- Clanofitas 0 0 [ 0 0 (6),-289  0.220

TABLA 15. COBERTURA RELATIVA ESTACIONAL POR ESPECIE.

* NOTA: NO SE TIENEN COBERTURAS RELATIVAS PARA VERANO 1992,

1-10 Especies estacionalinente con mayores coberturas.
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ESPECIE [ ESTACION 1 9 9 2 19 9 3 .
P | © | p v o i
“‘ T T ) %) (%) %) ) (%)
01.- Caulerpa sertularioides 3.300 682 10.30 2,950 3.030 3.60 8.330
02.- Chastomorpha antennina l;._ 0 0.590 0 0.90 0
03.- Codium giraffa - ' To oseo 0 0 ]
04.- Entoromorphia sq. T2 | 2600 3030 0 0
08.- Halimeda discoldea ] 0.90 8.330
06.- Ulva californica 10.040 3030 0.80 0
07. Chnoospora minina 1180 3,100 s40 | o
08.. Dictyola platfl o | o | o
09.. Hincksla breviarticulata 2480 ] 6.060 1.80 0
10.. Padlna sp. 9.09 8.69 0040 19.200 301 4.160
11.- Ralfsta sp. 578 2.470 420 0 909 | o
‘ 12.. Sargassum Webmanni! ~o.m 6.62 10.23 1.180 0 1.80 8.330
13.- Afnfottiopsiz concclna 0 ' 0 0,690 0 10,84 o
14.. Amphiroa mexicana 4.96 1738 1288 1.640 16.016 180 8.230
16.. Cenlrocoras clavulatum 5.78 2,170 3 2.360 0 5.40 0
16, Coramium sp 4960 0 2.600 1.180 1.030 XT) 4.160
17.. Chondila sp. 0 '} 0 0.690 4 0 0
18.- Dormonema virens 0.083 o 0 0 0 0 0
19.- Golidlalla hancockli 3.300 o | o 2.950 o | o | o
20.. Graleloupia fillcina ] 0 0 0.580 0 0 0
21.. Gymhogongeus jolinstonll 861 0 0 8.500 [} 0.80 0
21. Hypnoa spp. .61 .69 1288 5.900 1030 450 1269
23.- Janla pacifica 10.30 11410 6.060 .12 a0
24, Laurencia lajolia | 0 2,360 0 0.80 1261
26.. Lihophyllum sp. 7.44 6.62 o 6670 18.200 1351 a3
26.. Payssonnela sp. 0.830 6.62 7730 2.860 3030 0.80 8330
21.- Polysiphonla ep. 0 0 10 Q 0 ¢ 0
"24.-Rhodymenla sp. o 435 16.30 2.950 Iy 0.90 8330
29.- Tayloriella dlctyunss 4130 435 2450 4720 3060 .90 0
30.. Calotheix sp, 0 (1 ] £.320 0 [ (1
31, Costra verde 0 0 0 ) 6.060 0 9
32,-Clanofitas 8 0 0 0 0 811 4.16

TABLA 16, FRECUENCIA RELATIVA ESTACIONAL POR ESPECIE,
* NOTA: NOSE THNE MUESTREQ DE COHERYURAS EN VERANO 1992, POR 1O QUE

NOOBRTUVIERON FREGUENCIAS RELATIVAS,
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A s rann mLLS, T L gty

ESPECIE / ESTACION 1 99 2 1 9 9 3

P 0 | P v o |
) v.1.9) (vV.1a) v.1a} (V.1.0) (v.l.a) (v.1.3) {V.a)

01.. Caulorpa sertularioldes 6.340 8.660 20.01 4.040 1650 8.6) 19.00
02.. Chaolomorpha antennina 2770 0 0 0.740 0 0.93 0
03.- Codjum gliaffa 0 0 0 0.630 0 o | 0 77
04.. Enteromorpha sp. 11.920 0 9,260 6.170 3650 0 0
06 - Hallmeda discoldea 3040 12.640 1420 1320 0 g a8
06.. Ulva calltomica 4.670 0 18,450 3.440 1.00 [}
07, Chioospora mininia 7750 240 | o | 180 40620 746 v
08.. Dictyota ptafrti 2810 ] 0 0.610 0 0 Q
08.- Hincksia breviarticulata 10.930 0 0 0 9.120 la 0
10.. Padina sp. 21.870 8980 2680 21.270 42010 11.30 4350 |
11.- Ralfsia ep. 17.670 4,030 2.560 11.890 0 18.02 0
12.- Sargassum Hebmannit 8750 2538 2187 £.080 Q 286 16.06
13.. Ahnfeltiopsis concelna 0 4 0 0.710 Q [ 0
14.- Amphiroa mexicana 9.430 43.280 2293 6.390 26.050 16.08 9,950
18.. Centroceras clavulatum 11.64 2380 0 3.150 0 2,06 0
16.- Coramium sp. 7.840 0 2.780 1410 3400 6.52 6.320
17 - Ciondrta sp 0 0 “o § g0 | o ' 0
18.. Dermonema virens 0.900 0 0 0 0 0 0
18.- Gelidlella hancocki! [ 0 8.710 0 0 0
20.- Grateloupla flicina [ 0 4,100 [ 0 0
21.- Gymnogongrus Johnstonli 0 0 1.970 Q 0.91 0
22 Hypnoa sp 1 $.980 11.130 16.49 16.380 3.860 6.96 14.69
23.. Janla pacifica 2284 46.780 18.06 28.360 10.710 1500 | 28
24.. Laurencia lajolla 0 0 [} 2450 [} 1.23 16.51
28.. Lithophytlum sp. 9.690 9.88 0 13.970 30.860 18.23 .41
28.- Peys vanella sp, 0.860 13.10 8.1710 6.270 320 1.01 11.20
27.- Polysiphonta sp. ] [} 8.940 0 0 0 0
28.. Rhodymenia sp. 0 4.970 12,10 4.260 0 1.04 12.36
28.. Taytorielia dictyurus 6.0%0 6.280 2800 9.450 3.260 1.7 [
30.. Calothrix spp. 0 0 9.870 [ 0 0
31.-Cosira verde 0 0 [} 16 850 0 0
32.. Clanofitas Q /] 0 0 Q 19.77 4.39

TABLA 17. VALOR DE IMPORTANCIA ABSOLUTA ESTACIONAL (V.1.a) POR ESPECH:,
*  NOTA: NOSETIENEN (V.1.#) PARA VEIRANO 1992,
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ESPECIE / ESTACION 19 9 2 19 9 3
P 0 1 P v o ]
R ) (%) | (%) (%) (%) | (%) %)
01.. Caulerpa sertularioldes LRIA] @) 493 | () 12326 2,089 (8) 1818 ) () 648 | (5 9422
02.. Chaetomorpha antennina AR11] 0 [} 077 0 0.60 (]
03, Codium glraffa 0 0 (] 0.321 [ 0 ¢
04.- Enteromorpha sp. G 6812 0 L) 6y 248 | @)t 0 0
08.. Maltmeda discoldoa 1620 5 es10'] (10) 487 0673 0 204 {1 1880
06.. Utva callfomica 28 [} 0 [} -‘-uu ' 170 0.64 0
07. Chnoospora minima 7 123 0 0921 [ @) dome| 8¢ 492 0
08.. Dictyota plaffi 1408 ) 0 i 0 °
08.- Hincksla breviarticulata {8) i SANY (1 (1 20 0
10.- Padina sp. 210938 (9): 4480 1888 G 726 2.167
11, Raifs/a sp, @), 888 | 2014 1576 {6) 2881 @ na| o
12.- Sargassum licbmannil 2076 @) e lg) ey 2878 0 184 (1) 7.46%
13.- Ahnfeltiopsis conccina 0 ojmg /] 0,362 4 0 0
14,- Amphiroa mexicana [Rat 3252 | (4)12.088] (9:10.93 | (4) 9.098
18.- Controcoras clavulatum  |/(@) ~6y72 | 1.606
18.. Coramium sp. b2 23] ) biiﬁll
'y 0301
{b.- Dortnonema virens - 074507 T 0 B 0 0 ' 0 '
19.- Golidlolla hancocki 4 T 0 0 @ 0
20.- Gratefoupia Nicina 0 0 0 2,090 0 ¢ 0
21.- Gymnogongtus johastonil {19 0 0.68 0
12 Hyproa p. i@ e | o aay; | ) Tam
2. Jania pacifica 1) AAMIEIO) T8I (1) 2087 @) 1t
... Laurench lajolla T a 0 | om [@® T
26.- Lithophytium sp. )TN (D 18802 | (2)/ 1470, | (). 1388
2t 0 asro | (0) €4
® 1623 1098 )
RIS 5 0 o 0
31..Costra verde 0 ) 0 0 Lm)ihTes. 8 ]
32.. Clanofites ) 0 ) 0 0 R XL
PP

TABLA 18. VALOR DE IMPORTANCIA PORCENTUAL ESTACIONAL V.1. (%3), POR SPECIE.
* NOTA: NOSE TIENEN DATOS DE ESPECIES EN COBERTURA PARA VERANO 1092,

I (1) - (10) | Especies que estacionalmente fueron las mas importantes.
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ESPECIE | ESTACION 199 2 199 3 TOTAL
ol :g:lumu :gu:-u wo FUMATONIA J PRAOMEDIO l Iu'l:.ll()):lh r,uz:;;&;_
tsrtcie E&PECH ERPELCE ESPECIE .
(V.1.%) (VA%) (V%) VA% | (V%) (V.1.%)
01.- Caulerpa sertularioldes 20,334 ToBa87 | (T) 4687 39,122 | (7) - 8889
02.- Chactomorpha antennina 1.38¢ 0.874 0.24) 2.360 0.337
03.. Codlum girafta [} [} 0.3 0.080 8.3 0.046
04.- Enteromorpha sp. 11,809 [i((o); 4 1.188 16.682 2.366
05.- Hatimeda discoldea 12.408 16.608 | (g) 4127 8918 | (10): 413
06.. Ulva californica 2.03% 11.789 2547 14.126
67.- Chnoospora minima 6.106 1.702 26.188 [ (5) - 4.844. 31.29)
08.- Dictyota plafii 1.408 031 0777 1.718
09, Hincksla breviarticulata 8.467 6.636 1.869 12103
10.- Padina sp 17.01¢ 41,298 58313
11.- Ralfsia sp. 12378 17.684 0083
12.- Sargassum fHiebmannll 12.5M 11.879 4413
13. Ahnfeltiopsis conccina 0 0.382 0.362
14.- Amphiroa mexicana 40478 36881 [ialrean.]  77.026
18.. Controcoras clavuiatum 6.952 2928 0.722 99
0.742 2438 16.38
0 0.301 0.076 0.301
18.- Dermonema virens 0.450 0,150 0 0 0460
19.. Gelidlea hancockil 1822 2.807 4429 1.410 12,262
20.- Grateloupla fiicina 0 [} 2.090 0.622 2,090
21.. Gymnogongrus fohnstonli 6.547 4.646 1.161 10.183
22.. Hypnea spp. 20.118 21.916 LeATe) e
23.- Jania pacifica 45.27¢ 6148 {4 97.18
24, Laurencia iajolla 0 9.728 2432 .73
16, Lkhophyltum sp. (123 0 787 Q)] sLTe
28.- Peyssonnelia sp 120014 11.006 27681 .07
a1.- Polysiphonia sp. [XT?) 2.041 ) 0 6122
28.. Rhodymenis sp. 9837 12 9.491 .31 19.427
28.. Tayloriella dictytius 1.2 2.409 1.688 1.882 14.198
30.- Calothirix sp. [ ] [ 5.030 1.267 5.030
31.. Costra verde 0 0 1.960 1.990 T.960
32.. Clanofitas 0 0 9.004 2N 8.084

TABLA 19. VALOR DE IMPORTANCIA PORCENTUAL ( V.1.%)
ANUALES Y GLOBALES POR ESPECIE,

Fspevies que anunl y globalmente fueron las 10 nias bmportantes.
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PROMEDIO GLOBAL Y VARIACION ESTACIONAL
DEL VALOR DE IMPORTANCIA POR ESPECIE

psPECIE || | e s |
1. Janiu pacifica (1) 112131 (1) 21384 54{ (6). 8384 (1) 29802 | (0) 111N} 13.68
1. Amphiroa mexicand R A D 11.004
3. Padina sp. R R 8.328
- Lithophyllum sp. 119[0) N[BT (@) 13891) 8240
8.~ Sargassum lichmanni 4 1871 1M 6.348
6.- Hypnea sp. anins mw__ 1 sos0
T Cauletpa sertularivitles i R [3) - vdul s.889
8.« Chmoospora minima Y 4,469
9. Ralfsla sp. v 4.298
10.- Halimeda discoidea & 1335) 4.130
promedio global (71.37) estactonal 74.14 {:T72.37
11 Peyssonnelia sp. (10) :Kessf 3.288
12.- Rhodymenia sp, ) 4838) 2771
13.- Enteromorpha sp. ﬂ | o0 2.368
14.- Ceraminm sp. B - 1703l 440 | 3 2.196
18.- Taploriella dictynrus 188 Q04 )| 1539 TR 160 1098 0 2.114
16.- Ulva californica 15348 0 0 N L 0.642 U 2.018
17.- Gelidiella hancockii UL 0 R TG ¢ 0 1.782
18.- Hincksta breviarticulata | @ 5467 4 a 0 M A 2064 0 1.729
19,-Gymnogomgeus jonhstonii| ) 484 0 v F”@ﬂ!ﬂ o 050 0 1.486
20.- Centroceras cluvulatym 8T 1180 e 1.603 9 1313 4 1411
.- Laurencia lajolle 0 " 4 1.248 u 0790 [(€) 7491] 1.390
22.- Clanofitas Y v 0 T @ et [ 17 1.299
13.- Coatra verde " “ 0 0 KUEEE [0 o 1.137
.- Polysiphonla sp, N v 0 0 0 0 0.875
25.- Calothrlx sp. " 0 ‘ Y CTR Ty W 0710
promcdio global (16.5) estaciomal $ | 39,75  13.35 | 27.65 |1 39.89 21.02 | 18.9 | 25.82 | 26.8
16.-Chaetomorpha antenning | 3% " [} 0377 ) 0.897 0 0.337
27.- Grateloupia filicina N 4 o 2090 4 u 0 0.298
28.- Dictyotu I’f“f]ﬁ 1408 [ 9 [(AT}] 0 [} 4 0.245
19, Dermonema virens s " o 0 [0 " " 0.064
30.- Ahnfeltiopsis canccina 0 4 o 0.362 0 o T o 0.082
.- Codium giraffa . u 0 0.321 0 ) o 0.046
32.- Chondriu sp. o e e o301 o 0 - 0.043
dio globai (1.0K3) estacinal B 3.24 o [4) ”3-76 o 0.567 [ 0 7{‘655

TABLA 20, COMPORTAMIENTO ESTACTONAL Y ORDENAMIENTO GLOBAL PARA CADA UNA
DE LAS ESPECTES POR SUYALOR DY IMPORTANCEA PORCENTUAL

[0 ]
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Xili.- APENDICE

XH.1.- LISTA DE MATERIAL Y EQUIPO DE CAMPO

XWL1.1.- APARTATOS E INSTRUMENTOS

Binoculares

Brijulas

Cémara de video
Cémaras fotogréficas
Microscépio de campo
Microscdpio 6ptico
Microscdpio de diseccion
Pape! pH

pH-maetro
Refractdmetro

Rollos fotogrédficos
Salindmetro
Termémetros
Videocaseles

XI1,1.2.- MATERIAL DE MUESTREO Y COLECTA

Alcayatas

Brocha delgada

Bolsas de plastico

Cuadrantes 6, 30 x 30 cm.
Cinceles

Cinta métrica de costurera
Clavos para concreto

Cuerda nylon delgada 30 m,
Cuerdas de seguridad (20m)
Cufias o espétulas

Chalecos salvavidas

Estadales 5

Formatos de campo (generales amblentales y microambiontales)
Guantes de fona o carnasa

Hilo nylon

Libreta de campo (transito o nivell
Manguera delgada

Marros

Pintura de acelte

Recipientes de plastico

Tablillas de soporte para escritura
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Usuario
Sello


Xl1,1.3.- MATERIAL DE OBSERVACION Y LABORATORIO

Agujas de diseccion

Basculs

Bidones 20 L1,

Bolsitas de proteccion para tarjelas
Cajas de petril

Cubreobjetos

Charolas de diseccién

Goteros

Hielera

Jetingas

Lupas

Navajas do rasurat

Pegamento blanco

Pinzas de diseccién

Pipetas pasteur

Pizétas de plastico {260 mit
Portaobjetos

Probéias de plastico {250 mi)
Tarjetas de cartulina {esquela)
Vasos de pp, de plastico {250 mit
Vasos de pp. de plastico {1000 mi)

Xil.1.4.- INFORMACION DOCUMENTAL Y BIBLIOGRAFIA

Calendario grafico de mareas
Cartas nadticas

Claves

Mapas

Tablas de marea

XiN.1.5.- MATERIAL Y ADITAMENTOS COMPLEMENTARIOS

Balanza

Bidones para agua ma:ina
Caja de pescador

Caja pafa preparaciones
Cantimplora

Cartulina

Cintas plasticas Dymo
Cuaderno de apuntes
Cubeta de pldstico con tapa hermética
Etiquetas de pape! albanene
Extension eldctrica

Gomas de borrar
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Guantes de pidstico
Hojes milimétricas
Lapices (medio y blando)
Lapiceros con puntilia HB
t.adrdn de cortlente
Ligas

Lijas de agua

Lona con postes
Marcadores indelebles
Masking tape

Mesa da tiabajo portatil
Papel periddico

Pepe! sanitario

Papel secante

Pilas [AA}

Plumines Indelebles
Prensa boténica

Reglas

Aasistol liquido

Rollos de Servitoalla
Ratulador Dymo
Sacapuntas

Tajetas da herborlzar
Toallas Magitel
Verniers

Xiit.1.6.- SUBSTANCIAS (fijadores, medios de montaje y colorantos)

Alcohol

Azu! de anilina

Azul de metilano

Azul de toluidina

Barniz de ufas transparente
Formot

Gelatina

Glicaring

Mist Karo

Verde de malaquita



XliL.2.- Metodologia de anélisis granulométrico

Para el andlisis granulométrico se colecto arena presente en el sustrato de la
plataforma y posteriormente se hicieron pruebas de tamano y porcentajes en el tipo

grano de arena por medio de tamizado.

1.- So obtienen las muestras da los lugares de impotancia.

2 - Se colocan las muestras en bolsas de plastico etiquetadas.

3.- Al liegar al laboratorio se ponen a secar por separado cada una de las muestras, ya sea en ia parrilla o
on foco.

4.- Cuando las muestras ya se encusntran secas, se procedu a elegir los tamices y la abertura de malla en
relacidn al trabajo que se va a realizar.

§ - Se pesan las muestras integras, y daspués se extionden sobre una cartuling, se separan manualimente
en cuatro partes y al azar se oscoje una cuarta parto, {antes hay que porocurar que 13 musestra sca
homogénea},

6.- Ya que obtuvimos la cuarta parte, la pgsamos anotamos sl peso y luego la pasamos 3 nuestro juego de
tamices, el cual en este caso serd de cada (phi} e ird del -3 al 4 y el pan.

7.- Cuando nuestra muestra ya se encuentra en el juggo de tamicus se le pone una tapa y se coloca en ol
RO-TAP {que es un aparato que sirve para agitar la muestra uniformemente y hace que se tamica mas
rdpido,

8.- El tlempo que s@ 85cogid para nuestra muestra fud de 10'

9.- Altérmino del tiempo se sacd del juego de tamices y €n una balanza semi-granataria con pracisién de
centdsimas se fueron pesando cada una de las fracciones que quedaton en cada uno de los tamices y
después de pesarias y anotar su peso se colocaron separodamante en bolsas.

10.- Este procedimiento se ralizd para todas 1as muestias.

11.- Al terminar todos los datos ebtenldos se procesaron, se sacaron porcentajes, individuales y
acumulados y con esos resultados so trazaron las gréficas -en papel log.

12.. Cuando se tuvieron las gréficas para las dos musestras, se obtuvierdn los valores correspondientes a
Sphi, 16phi, 25phi, 50phi, 75phl, 84phi, y 85phi, los cuales se sustituyeron por las fdrmulas de Folk y
Ward {1975},

13.- Cuando se realizaron las operacienss que correspondian a cada muestra, se buscaren los valores
obtenidos y se interpretaron los resultados.

14.- Adem4s se realizaron un histogrma, el cual se hizo tomando en cuenta que el criterio para decir que
sun gravas en todas -las fracciones que hayan resultado entre el -3phi y el Ophi {inclusive}, 1as arenas van

del 1phi 1a 4phi {inclusive) y los lodos o arcillas del 4phi en adelante.
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15,- Con los datos del histogrdma hechos para cada muestra, se raalizd el tridnguto

do Shepard.

Finalmanta al tener listos todos los andlisis granulométricos correspondientes a cada una de las
muestras so procedié a observar el grano de cada muestrs para poder decir si eran estéricas, redondeadas,
semi-redondeadas, angulosas, subangulosas, etc.

£n nuostro caso los resultados para todas las muestras, a pesar de las diferencias en cuanto a
tamafo do grano fua que todas resultaron da angulosas a subangulosas.

Después se procedié a8 ver las muestras en un microscapio petrografico y se hizo la identificacion
de ios matetialos que componian nuestras muestras.

Para hacer la identiticacidn del tipo de roca que compone el escalpe rocoso y nuestra platalorma
rocosa 568 consultaron varios mapas en los cuales so ha cartogratfado of tipo de roca predominante en la
zona de trabajo, y el resultado fué que se trataba de rocas de origen volcénico {rocas igneas basalticas),
con un afloramiento de rocas motamét ficas,

Dospués do esto un goedgrato v un gedlogo de! departamento de sedimentologia del Instituto de
Ciencias del Mer y Limnologla hicieron la interpretacién de los rosultados obtenidos en el andlisis
granulométrico.
Mz .- Sa reflere 8! tipo da matarisl v su tamano, los valores van desda las gravas hasta las arcillas. Nos
rovela que tan uniformes son los materiales que componen nuestra muestra, 8s asl como una muastra bion
clasificada corresponde a una muestra con matgrial unlforme, y una mol clasificada a una muaestra con
prasoncia de muchos otres matarlales,
Ski .- Nos dico cua! es la forma dal grano que compona nuostra muostra.
Kg. .- Se raflarg a la grafica.

Nota: La muestra 1, corresponden a la primera salida, realizada en mayo 1992

y la 2 corresponde a la segunda sallda realizada en julio 1992,
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