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UaUIDN 
El prnente tr•baJo tuvo como objelh'o redz•r estudios de prop•IJ•Cl6n 

per• Hfs npeclft nettvft de I• r .. erve ecol6glce del Pedregel de Sen 

Angel: lluner• c-•t• (Schl.) Engl., Ey .. nlt•rdtl• polyotecltye 8•rg., 

Lemowo•I• d•ayentlte (Ch•m. & 8chl.) Ernet., Peoolflor• oubpelr•fe Ort., 

Senn• ••pt•mlrton•ll• (Vlv.) lrwln & B•mebr r recome •t•n• H.B.K. Se 

prob6 le propag•cl6n de ntn npeclff por medio de umllln r/o nt•ce•. 

En 8urtere cune•t• se obsorv6 que do lo• trn clltmetros de Ht•cH 

probados (0.5, 1.2 r 2.0 cm) solamente 1•• de 2.0 onrel&•ron no eldsUondo 

dlfor•ncle slgnlffcellve (p>0.05) entro ot t .. ttgo r In tr ... d•• con 

enrelz•dor. L• relecl6n r•lzlv6•t•110 tuo do 0.18 par• IH .. t•cH t .. 11110 r 

0.29 par• In ntecn tr ... dn con enrelnclor. 

P•r• ErHnlterdfl• polyot.chr• u PfOberon ntec•• de 0.4, 0.7 y 1.2 

cm do dltmetro sin obtener rnultedos on ninguno do los cesos, lento en el 

... Ugo como en In tr•t•dn con onr•lzedor. 

L•W10uro•I• dHyentlte fue propegedtl Onlc•monte por semNI ... 

oblonllndoH un •lto porcont•J• de germln•cl6n (meyor al 75 "> lento p•r• 
el tnttgo como con los tratamientos progermlnlttvos empleados (lavedo el 

chorro do eguo dur•nt• 30 mln., alm•c•nemlonto • 35 •e durlinto 24 11. e 

lnmorsl6n en 111u• • 35ºC). E1tt ffpecle no u ntebhtcl6 en suelo. 

En I• propagacl6n por •-111• de l'eH/flor• oubpell•t• los porcantaJ .. 

obtenidos el •pllcar I• nc•rlflcaclOn con tcldo suMOrlco fueron b•Jos lento 
per• le pnntn1cl6n (9 ,., como para I• omorgoncts (12.5•). El tr ... mlonto 

no •foctO stgnlflcatlvomento I• relacl6n r•lzlvtltago. llondo de 0.43 para In 

tosügo r de 0.58 par• ... nc•rlflcedaa con tcldo auMOrlco. Ln oatecea de 

0.3 cm do dlamotro lHtlgo tuvieron un 87 " do enr•lz•mlanto y IR tr•t•dH 
con onrelzedor un 80" sin que exlaUora dlforoncl• úgnlflcattva (p>0.05J. 

L• ntecas de o.e cm de dltmetro no •nrataron. 

En S.nno Hplomtrlon•ll• le ncerHlceclOn de IH Hmlllaa con tcldo 

1ulfOrlco lncremont6 1lgnlflc•tlv•mente et porcont•J• de gormtnect6n y el de 

emergencia. L• rolecl6n r•lzlYtatago fue do 0.117 por• 1 .. Hmll!H 



e1Cartfteadn 'I 0.44 para el testigo sin Plstlr diferencie ... nlllcetlva 
(p>0.05). El porcentaje de enraizamiento tu• de 30 .. para IH HlecH de 

. 0.5 cm cr. cMmatro l' de 40 .. pera IH de 0.9 cm de dlhatro. El enralzador 

no atect6 llgnlflcat1Vamenta lo• porcentaJn de enraizamiento. No •e obtuvo 

diferencie elgnlftcallva en los valorn de ra1Z1v••ta110 para lo• dlltlntos tipo• 

cleeatacn. 
TecOllMt •l•ne fue propagada por medio de HmlllH, loa valorn 

obtenidos fueron slgnlflcatlvemente dlferentH (pc0.05) en loa porcentejn 

de emergencle, 84.37 .. para el tfftlgo l' M.87 .. pare In HllllHH 

ntratlflcadH a 5 •e durante 4 Hmann. La relact6n ralZ1V•1ta110 fue de 

0.81 tanto para el tMtlgo como para et tratamiento. No 1e obtuvo 
enraizamiento en ntacn. 
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l. IRTRODUCCION 

1.1 l111portancl8 ele 111 plet11. 

Ln plenlM M enc•r1•n ele r .. llHr 111Glllpln funclonn dentro de los 

M09lstem11. En prt111er tfl'llllfto Mn los Onloo• or1•ni.mos que pueden tlJ•r 

• Aftlono •-pere form•r teJldom, • nte fen6meno M le conoce co1110 
fotoslntnls y • los or1enlamo• que I• reml!Hn n In conoce como 
eut6tr.,os (H-. 1110); MI emll•1a la cubierta fflec.l de nu11tro plen ... 

no •61o ae enoer .. de rffll•r le fotoslnte.le, la•llltn eu1tente le fertlldecl 
del 1uelo y evita •u erM16n, menttene ,. clllcl•d del .. ue e Influye en .. 

cltlle, pero aollre todo connrve In condlclon• emlllentelel que !lacen 
capaz lo aolllrftlvencle de tod .. 1 .. npectn, Incluyendo le !lumen• 

(OdUIR, 1811). 

El uso que le 11• dedo .. llo•llre • 111 plenttio 11• mido de •ur dlellntoe 
••n•r•. como ell111onto pare au contumo y el do aua eni. .... ; en le 
... llorecl6n do mllterl•lel pere cenllruccl6n y llorremlont.. do trelle¡jo; pere 

le olllonct6n do tlnlM, 111odloe111ont01 y 90111•: pare le •11orecl6n do 
Vftt1111entoa y ce1110 elementOI do lntorc•mlllo ecen61111co. Actuellnente de 

I• plentea .. olltlonmn 111Glllplol productos como drogn, lloflllon• y 

lllocldH, edem ... lo lllollue de IH plentn HI co1110 le do 1ua ftor11, frutes 

o sus fr .. encle1 IH lleco un prooledo objeto de orneinento 
(UNEP/GEM8, 1193). 

1.2 EcMllte111• nnM• deoonolo. 

Un ~-· .. le lntorecc16n entro• •odio elll6tlco y los.., .. 
vtvoo, elllatlondo une lntordopondoncle, .. decir, lea dlllantea npecloo 

prOHntn en el oc..ioto1110 no puodon nllrovtvtr do menor• elsl•d•, 

not:ftlten forzoH111ento del rnto de IOI or1•nl9111os y de In condlclonn del 

111Hlo (Begon, of. •I, 1117). 

En los Inicio. de lo 11u111enlded ol llombre nl•H Hmotldo e l•s 

condlclonn que l111perebon • su .irododor como cu•lquler olr• npecle. 

Cu•ndo el llo111bre e111pu6 • ua•r I• n.turaleze par• ••llsf•c•r 1u1 
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necHIÑd9• co1Mnd o 111odffloor el 111odlo provocondo un clWoqullbrlo 1111 

loa OC091atem•. Eato dftoqullllllrlo fuo 111fn1Mo dondo oportunldod o lo 

noturoleu de rocuperoreo, •In om1Dor90, con el dnorrollo do lo Industrio, lo 

tocnolotll• r lo clenclo, •• como el lncromonto de lo pobloct6n quo flo 

oourrldo on loa Oltlmoo dtNCI•. los oooalat011100 flan aufrldo un deterioro 

pou1811no, r o 011111100 focfloo oc:otorlldo, ocnlonudo d•llH dr••Ucn o 

lncluao lrrO'IOrallllff. Hor dio nuntro modio H onouontro 1rovomonto 

omonozodo por ol cotonto111lonto global, el clOtorloro do lo copo do ozono, lo 

oroal6n, lo ocumul•cl6n do dnpordtcloa t61dcoa r lo contomlnacl6n 
(UNEP/GEM8, 1193). 

En lo octuelfd•d H flan crHdo, o nlvel mundlol mOltlpln ln•utuclonn 

(UNEP", WRI"", IUCN""" on un16n con lo FAO·UNE8CO ) poro rncotor, 

conaorvor r prnorvor loa ocollatom• do coda rogl6n. vtnc11i.nc1o ol 

doaerroHo con lo naturOloa do tol formo quo ntato un oqulllllflo entro 

ombos foctorn. LH •colon• roquortdn p•r• logr•r Hto objetivo aon: 

1) 881vor muntru ropr-ntdvu do lo blodlvoraldad de In ocoalatom•; 

2) Conocer cualH ion r au locolfl•c16n, r 3) Utlll&•r •u blodlvoraldod por• 

flftn oducattvoa, clontltlcoa, ntttlcos, lnduetrr.las, .. rlcolH r acon6mlcos 

.., gonor81 (Gam•z. 1"2). 

P•r• proaorvor I• blodlvarlldad •• flan dolmltlldo ar ... noturelH 

protogldn quo lncluron • r01lonn quo U.non on coman. poro on dlaUnto• 
nlv.,.., lo conHrvocl6n r UIO odocu•do do los rocuraos n•turaln. SegQn I• 

Lor Gonor_, do Equllllllrlo Eco16glco r lo Protoccl6n 81 Amllllento (8EDUE, 

1918) ,_ aron n•ur•las protoakfn eon: ,. .. •rv•• do I• Blosforo, ROHIVH 

Eepoclelol do lo Blosf9r•, Perqu• N•clon.,n. Monumentos Notur.,.., 

P8rquH M•rlnos Noturelos, ArH1 do Proloccl6n do RocuraH Netur91n r 

ArffS do Protoccl6n de Flore r Feun•. 

:u:=.=!.-=.-:...,.._. 
- wori. CM1Nrwe11on u11111n. 
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1.S Propepcttn cl9 plentn, une ellernetlv•. 

Une vez .... lllecld• un 6ree n•tur•I .. hace nec ... rto rHNzer 

Inventarlos y cleurroller .. tudloe etnobottnlcos, entropoligk:oe, 

texont1111coe, llloetste1116Ucoa, cltogenttlcoa y •luclloa de reproducclOn 1 

PfOINllecl6n de IH eapectea lnventerledea. 

Pere el cMO de le llore, Luna 1 Barbe (11H) augteren que pore evn.r 

le ptnlldll 1 oonNrv•r IH pobleoJonea de "poclH vqetelea .. necnarlo 
conalderer doe puntos muy lmportantn: 

1) 8•1v•r • I• •peclea que H encuentren r• amenazada con 
deHporecer por medio de i. lmplementectctn de 111etodologl .. , t•cnlcH y 

conool111lentoa clentlflcoa que permitan aumentar el nOmero de lndlvlduoa 

repr ... ntatlYo• de .... "pecln, rntltuytndoloa en au h•llllet neturel y 

env!tndoloa • I•• lnatencln que N dedican d• une u otr• forme • I• 
preaerveclctn 1 •luello de •peclft ·en vlH de ellilnc16n como eon loa 

llencoa de germoplHm•. loa Jerdln" botfnlcoa, etc. 
2) Protqer • IM •peclea que repr ... nten le rlqueze ftorl•tlc• de 

nuntro pel1 1 que eunque ectuelmente no nt•n eun emeneudH, aHn 

conaerv•dH por medio de le protecclOn d• au• pobleclonn, de au h6111tet y 

ele au ecoalatem• natural. 

Pare lotr•r ntoe doa punto1, •• dnprende I• necHlded de ltever • 

cebo loa altutentee npectoa: 
•) Le 111ultlpllcecl6n 111..iva de loa lndlvktuoe de I• npectn · 

•menuedn. 
11) Le repoblecton en au h6bltat naurel. 

e) Le prenrveclOn de flloplaeme repr-tetlYo de I• •pecte • corto, 

mediano 1 largo plazo. 

d) le conaerveclOn de le• ffpeclff vegetal• e111enu•dH y le 

recupereclOn de aua pobleclOnff en eu h6111tat netur81. 

Salee 1 Tre ... r. (1912); Allen 1 Meyer, (1190) 1 Bretcller et el .• (1193) 

proponen edem6• le propegeclOn de In npoctn netlvH de cad• reglOn 

como une •lternetlv• pare I• prfferv•clOn de la riqueza ftorl1Uc• y el uao de 

,.. •peclft propeg•dH debido • 1u bajo coato de mantenimiento. 
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El pr...m. estudio tuvo COlllO objellvo conocer ... ttcnlcn Mllc• do 

pr.....-cl6n por Hmllll r .... CH do t.llo, en elgunn ftpec:IH netlYH de I• 
Rnorvo Eco .. glco dll Pedr .. ol do 8on Angol. 
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2. 1 Gener811ded•. 
El Pedr .... de Bon Angel " uno zono que fue culllert8 por uno 

contento de levo, lllu8de ol our del v ... de Mtxlco en el ontlguo puelllo de 

Ion Angel, 1101 Delopcl6n v .. Alvero Ollr .... n. 

Loe pedrog .... ropr1H11ten lupr• do 1ron lntor" r• quo dolllclo • 
sus corllClortsllc. 1eo111orfol01fcn per111Hen ol ntoblectmlonto do uno 

founo r floro rico r vorlodo, lo cual otro• le otoncl6n do diversos 
lnvntlgodorn, llottnlcoe, zo61ogos, 9e61otos. 1n1rotos, etc.; ru6n por le 

cuol llon sido 0111pllo111onte ntudlodH (Rzedowold, 1194). 

Mortfn 8out y Jnf Merlono Mnlllo, boNnlcH de le Ro• Expedk:'6n 
do Historio Noturol do lo Nuevo Espollo, Hploraron 1n los ellos 1717 r 1711 

dlvel'H9 lugor• del v•e de Mtxlco, Incluyendo et Pedregll do Ion Angll. 

Alaxonder von Humboldt r Almt Bonplond lnourslonoron en o1 Vello do 
Mtxlco entro loo ellos 1103 y 1104. Cyrus Gu ... noy Prlngte, fomoso 

colootor NortH111orloono, nplor6 el Pedrotol do 8•n Antll de 1112 • 1tot. 
Lo coleccl6n 111•• complete del Pedropt de 8on Antll fue reollzno por 

Jorzy Rzedowllll, quien coloct6 de menor• ... to111ttlco do 1190 • 1151 
(Ponll, 1H4). 

Lo c.nldod do lnfor111oc10n publlcado octuolmonte sollro lo rOMrVo " 
conllderoblo, dnafortunod1111onto uno porto 11tnlflcouvo do loo detos que 

N ollltlonon l'Oflllonocon lln publlcor en llllr.._ do c0111po, lnfor111ao do 
prtclca oocoloroo, etc. (lñortn, ., el., 1n1). 

El estudio florfllloo mt• roclonto ao el praoontedo por Vellento-lonuel 
y Luno (1110) qlllonn 111onctonon que do In 350 npeclft oltllnoloo s61G H 

roglltroron 221. Los outorn expllcon que lo dnoporlol6n locol do los olo

_. ntt r ... ctonodo con lo urllonlzocttn r el Hqueo do npectn. Luno 
J lorlNI (1HO) preponen como uno otternotlvo poro lo oobrovtvoncto do In 

plantn lo proP91oc:l6n mollvo de In npecln, con lo cuol, su oolllrocotoc:ta 

H reducir!• r• que permltlrl1 su oferto • lo Industrio llortlcolo del pols o un 
precio menor que et que olc1nzorle un lndMduo coloct1do permttlendo le 
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recuptrllCNft de ... pollltlclon• nltur ..... edeln .. de que dlUtlnulrle por' 

.... auvelorderereza. 

2.2 Ruonn por,.. que M llece nec ... rlo conocer,.. t•cnlc• de 

propeeocl6n d• ,. flor• del Pedr .. el de Sen Angel. 

e) Por ou rtqueu. 

En le ..... ,. le 1ren cttveralded d• mlcroll•llllelo (cueva, llondene

deo, promantortoo, grteta, pondlent ... etc.) brinde,.. candlclon• nec.eoe

rlH pere que elll •e nteblucen uno Rore extremodomonl• rico en npecl• · 

(228 HpeclH en un npeclo d• 148.lt He.) encontr•ndaH "pecln mon

teft- cama ,.. del gtnera L•_,,,•l• r Rllllu•; elementao de metanel 

xertftlo ,, • pestlz ..... CDlllD EY••nh•rdtl•. Miiio, Sprelrolle ,, Flot .. tln• ... 

ca111a loo gtnera• OIHlnll• r Tfl•I•. Aol misma .. · 1nter ... nt• encontrar 

... un• -~ de ellnldodes term61Nn como IJuroere cunoale r 

C1a1u• 11cro•• (RzoeloWAl, 1154). 

b) Par .., clvonldecl 90ftttlee. 

ui llverlleled gentllca M rotlere o le clllerencla en el 1111terlol 1en611oo 

-.. dlollnlel _,....re 11 verlllcl6n gentttce dentro de le mlome 

.....-. El contenida gen611oo de un arpalo1110 deler111lne ,. ubrevtvenolll 

... un 11•111191 pllftlculer a beJa condlclann emblefttMH perttcularM. E .... 

111lllerlal genttlco ouff• Y911eclan" que un el re1u1teda d• f1ctarH lntemao 
,, ........ del orgenHo (UNEPIGEMI, 1113). 

El Pedr .. el de 8en Angel • calllldoreda coma une lole vtrtull 
(Alwera, et el., 1HI) re que M encuentre rodeoda por blrrer• dlo1rlbuclo

n .... ltnplclltndoo• el Ubre ftuJo IM•tlca can I• zann eleclofta, ru6n por 
la cuel n lmportont• canHFYer IH pobleclanH que H encuonlren en le 

zone ra que poHOn un •pool" genetlca corecterl.aca. 
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e) Por au utlfded par11 et ltOlllllf•. 
De acuerdo con Ferntnd811 del C•mo (chdo por Pantl, 11114) los 

lndfeen• collllctefeben al pedregal co•o "n Jardln o ,...,,,. de plantas 

Otlloo, · •I por eJe•plo, utllHban al epaoU Cltenopodlu• elMtoaoldea, al 

lzteultpl Art•lffl•'*' lfldo11lclena up. ,. .. lc•n•, al plplllthuec 

Acotll'fl• lt9hclade, ., capulln "'"''"'' .. IOllna e.,. cepull, al chlctlotl 

Arf•""'ff nra1rlcan•. al clhuapetff llonlanoe to/Hnlo••· al tololllzln 

O.tura ••lr•tnOlllflm, el 9lfllorlllo Lopozl• recemoae, lo arnlce Hotlterol•t:• 

lnulOldo•, la hlorn del tngat C•Ul•ndr• 11r•ndlflor•. et palO dulce 

EyHnltOrdllo potyalochy•, lo retomo Sonno aoptamfrlonal/1, lo .ieniprovlvo 

Sod111rt 01ryP.tolulrt " 'ª tron.cloro Tocomo atona. 

d) Pr ... ncl• do npoclff con potencial ornamental. 

Rzadowñl (1175) (cNedo por PonU, 1H4) meneklna que olllat• un gron 

namoro do Hpeclff do la floro Clel VoH• do M•xlco que so distingue por au 

belleza y en conjunto conatttuye un rocureo nttUco de primer orden con 

potonctal ltortlcola. Entro los "PK'" del Podrog .. do San Angel que 

Heman la otoncl6n .. tiene a AT11•mono plotycoro1, Go11•nl• 111/ecea, tllllo 

blfloro, l"oHltforo 1uf)poltoto, Commol/no cooto1t/1, Colochottu• b•r•otua, 

Ru.111• •outf••I, Senoclo lolut:cenue, Senn• 1optemtrlonall1, Tocom• 

etona, D•hll• cocclneo. Lomouro11/o rttlnonthltollo, Sprekol/o fbnno11111rrto, 

Tlflldlo ponnlo, Co11910a blplnnotua, /pomo•• atona, l"enetemon 

••nllonokl••· Sollll• mo.tcono, Eclto11orlo ''"ª"'°'ª· Sonoclo prooc01r, 
"'-mlll•rl• dlacolfN, •-mlllerl• m•11nlmem1no, Boward#e tornlfoll•. Ro10 

"''""•ZUlllM r Zlnnl• porurlono, entro otru. 

o) El podr.,,.i conUono ffpttclff nativos def Vallo do M6xlco con 

catogorla d• vultloralllft. 

Rzadowskl 'I Rzedowskl, (ttt3) oxpllcen que los Hpocln vulnerables 

eon aquellos que, de contlnuer I• tondonclo modificadora actual rHulte poco 

probable su sobrovlVoncla on los prOxlmos 50 anoa. 
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Delllclo •I 11r•n crec11111ento de .. 111•ncll• ulMns 111uclln wp9Clft que 

er•n co111unss en el Y•h 11.n Ido dn•p•rmclendo y n en el Pedreg•I donde 

H In puede obHrv•r ectu .. 111ente. T81 n el cno de 811nere cuneete, 

Cenel/el//e 1/1//oee, Euphoble 11rem/nee, Se/l//e nperle, PeH/flore 

sullpeltete, Senne •eptemtrlon•lle etc. (P•ntl, 1114). 

f) El pmpm mcol6glco que d ... m,.nmn In npecln dentro de I• 
, ... ,n. 

8ober6n, et el. (1891) mencione que existen en I• comunld•d elgun .. 

npecln que dnempelle un p•pel cl•ve en el m•ntenlmlento de I• rlquu• y 

dlvereld•d de I• mlsm•. Entre "t•e ee encuentr•n npmcln como D•hlle 

cocclnee que r•clbe en sue lnflorncencln • m•• de 25 npecln de 

lnsecto1, entre los cu•ln domln•n 6rdenn como cole6pter•, llymen6pter•, 

dlpter• y lepld6pter•. Buddlel• cordele n un• pÍ•nt• perenne que 11rve de 

•llmento • un 11rmn nllmero de lnHctos. 
Otrn npecln vfsH•d•• por lnHctos aon tpomoee up., Annon• up., 

J•trophe np., Solenum tuberoeum, Lycoperelcum eeculentum, Nlcotlene 

tebecum, Wlfendle cerec•e•n•, Bou'lerdle temlfolle, Mlrebtll• Jelep• 

(leutelepecller, 1172). 

Como se puede ver, el pedre11•l n une 11r•n fuente de meterlll per• 

ntudler, r• P•ntl (1184) 11• Heg•do • I• conclus16n de que existe un 

compromiso y un• obllg1cl6n de lntenllflc•r In •ctlvldedn en 1• 

consefl/ICl6n de nte 11110. 

2.3 Prop•gecl6n. 

Un1 de In ntretegles en I• prnerv•cl6n n combln•r el cultivo de 111 

npeclH n.tlvn en loe J11dlne1 botenlco1 con su coneerv•cl6n en eltlos 

nltur•IH (P•ntl, 1914). 

L• prop111•cl6n de pl•nt11 consiste en efectu., su muHlpllcecl6n por 

medios sexu•les o •Hxueln, comprendiendo trn e1pecto1 diferentes: el 

conocimiento de 101 procedlmlentoe t•cnlcos y m•ntpuleclonH mecentces 

del m•nljo de In pl•nt11, el conocimiento de su1 .. aructures y sus forms1 
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de dlHnollo, ......... del conocfnlleftto ele IM dldnlH ..,_... (HartlRann 

JKftter, 1117). 

La propagecl6n de PlantH lllltlllca el control H doe , .... del deMrrollo 

del clclo lllol6llco bHlcamante dlfarent .. , HXU .. ' .... uar. 

A) P""llFl4º ffUll. 

La propag.cl6n H1ut1 H rellllZa comOnment• por ......... qua " le 
forma en que H reproducen In pl1ntn en la naturalua ' uno da loa 

1WModoa que m•• ae UHn en le mulllpllcacl6n de planta• cultivad••· La 
ventaja principal de Hta Upo da reproduccl6n n el Intercambio gan.Uco que 
ocurra anlre loa proganllorn, lo qua permite la adaptacl6n conUnuada de 

I• ftpeclea a poalllln cambloa amlllantalaa. 
8eglln Harllllann 'Knlar, (11117) I• propagacl6n por aemllla Implica el 

1Wana,lo cukladoao de I• condlclonn d• gennlnaclOn ' da lu lnatalaclon•, 
•I como el conocimiento de lo• requartmlentoa de IH eapecles de nmm .. 

lndlvldualH. lu Oxllo dependa del grado en qua H Htlafqan In algulentn 
condlclonn: 

a) La Hmllle Hbe Hr vl•llle ' capaz da germinar. Daba germinar con 

rapldu ' Ylgor para r .... tlr en la a1m•c1ta o en la naturaleza 
poalblff condlolon" adYa1'9n. 

11) h deba aupwar cualqul•r condfcl6n de latencta qua pudiera Inhibir 

la gerllllnact6n aplicando loa tratamiento• da pregar111lnacl6n 

aHcuadoa ra que una garmlnacl6n raplda ' homogtnH de lea 

Mmllu faclllt• au manejo ' reduce p6rdld .. (Val'tferda, 1914, citado 
por Foroughbaldlch, 18111). 

lallaburr' Ron (1871) definen al ttrmlno d• latencla como el 

Hiedo en qua H encuentra una Hmll• vlable aln que germina, 

aunque di.ponga de auftclent• humedad para emballene, una 

*"cl6n almHar a la de In primer• capea de un aualO bien 
ventilado 'una temperatura qua ae encuentra entra 10 •e' 30 •c. 
Bradbeer (1811) menciona que loa mecanismo• cauaant .. de la 
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18tenole en ... 1etnlln 1ullen 11r: 11 pq9encll de culllertn 

l111pennnblel 11 11u1 r/o 1 loa 1-. rllletencla mectnlce 11 

crecl111lento del •mbrlon, perme1bllld1d 1ellcllv1 a In regulador" 

del crecl111lento, pr...,.cle de lnlllbldorff, embrkln" rudlmentlrtos r 

bloqulDI 111ub611co1. 

El conocimiento del ret1rdo d• 11 1er111ln1clon lle mollndo 1 ldnr 

prooecllmlentoe enoeu11dos e 1uper1r le l1tencl1 d"'9n•ndolD1 

como trltlmlentoa pregermlnetlYoa, entre loa cu1ln 11 1ncuentr1 I• 

11C1rlflo1ol6n (permite el 1lll1nd1mlento de In culllertH de le 

HmHl1), le "tratlllc1c1on (permite le postm1du1rc1on del embrlon) r 

I• lllllvleclOn (remueve los lnlllbldore• prHentes en le cublertl), 1ntre 

otro• (C1m1cho, 1187). 

e) Suponiendo que le 1emlll1 111 c1pu de 11rmln1r con prontitud, el 

•xlto de 11 proP1111clOn depende 1demt1,.d1 proporcion1r IH 

condiciones 1decu1du de llumeded, tempereture, oxigeno, luz u 

oecurld1d e 11 semHle r 1 IH fll•ntulH rnulllnt" ll11t1 que H 

.. t1blftc1n. 

McK• (1172) menclon1 que el nt1llleclmlento de un1 nuev1 

pllnt• no ocurre llnll que 11 111191111 111 d"1rroH1do un 119111111 

r9cl1c11 1deculdo r un v•1t110 con un •re• folllF cepu de 

proporclon1r un1 llev1d1 1111 de crecimiento. L• proporclOn 1t1tre 11 

blom111 de v•1t1go r 11 blomn1 d• relz .. conocido como re11c1on 

re1z1v•1t110, 191Gn el modelo propuHto por Tltornley (1172) ffll 

proporclOn .... control1d1 por el 1butecl111lento de IH 1u1t1nc1 .. 

H1111ll1dn, por 101 nutrlentff mln.,.,.. 'I poelblemente por el 

1bftleclmlento de 11u1. Wlllon (1188) menclon1 que .. ,, rlflclOn 

v1rl1 1d1m•1 en funcl6n de I• npecle, de I• ed•d de 11 pl1nt1, del 

llll1nce 1tormon1I, de 11 t1mper1tur1 y de 11 luz. U rel1clOn 

r11z1v•1t1110 " con1ld1red1 como un p1r•metro descriptivo del 

"ledo glob1I de 11 pl1ntl. 
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1 . 

8) p,_eptOn "''Yel 

Dentro de la propqaclOn aHxual lo• 111ttodos 111•• co111un• son la 

propagaclOn por ntacn, Injerto, "•111u, acodo, •tolon•. lllJualos, 

Hparact6n, dMal6n " cultlvo In vltto. 

La reproducclOn -ual " posltlle porque cada ctlula de la planta 

contiene Coda la lnfor111acl6n genttlca nec.-rta para oatt•rar el orpnlulo 

co111p1eto, a asta propiedad•• I• Uama totlpotenclalldad (W.,.h, 1181). 

La propagacl6n " a1e1ual en cuanto a que Involucra dlYl1lon• 

mttOUcH d• las ctluln qua duplican el genotipo de la planta; Hta 

dupllcacton genttlca •• dfflgna clonacton y a la polllacton de planta• 

dfteendlent .. H In lame clonn (Hartmann " IC•ter, 1987). 

LH razonH por IH cualH •• emplH la propagaclOn Hexual son las 

slgulent•: 

1) Mantenlmltnto de clon ... 

2) Mantenimiento d• cultlvarn que no producen HmlllH villbl•. 

S) Evitar perlodff Juvenll" prolongadff. 
4) Control de la forme de crecimiento. 

D• los m•todos de propagaclOn vegatetlYa (•tacas, lnJertff, acodos, 

etc.) el Ht11Cado n al mttodo m•• Importante p8Fa le propagacl6n 

comercial en Invernadero tanto de arbu1tos como de muchos cultlYos 

flor .... •I como de frutaln, ya que de un• cuanta• plantas madrn n 

poslbl• Iniciar mucllH nueva1 plantas an un npeclo llmttado. E1 un m•todo 

aconOmlco, rtpldo, llmple 'I no requiera lo qua In ttcnlca1 npacl•I• da 

Injerto. No existe prolbffma de co111petlblllct1d " 1e obtiene unKorrnldad 
gan•t1ce. 

A IH ntacH H '" puada cl11K1cer da acuerdo a la parta da la planta 

da la qua procedan an: ntacH da tallo, ntacas de hoja " Htacas d• ralz. 

Ln ntacH d• tallo a 1u vez •• pueden cllYldlr en cuatro grupos da acuerdo 

con la natural••• da la madera que se use: ntacas de madera dura, madera 
samldura, madera 1uava y herbtcaH. 
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El enrllZemlento d• ... ..a.CH depende de dtYenos fector• entre los 

que pode111119 c:ltllr le condlclOn flelotOglc• y eded de le plante m•dre, 

prHencle de vtru•, tpoce del ello en que H tome le ftlec•, el ntldo 

nutrlctonel de I• ..a.ce. el tipo de ntreto, I• dl9ponlblllded de egue • 

lelllporeture y luz, ni como le llumeded relellv• •mblenlel (Herlmann y 

ICnter, 1117). 

En le actultllded el empleo d• ntec•do pere le propag•clOn v99ete1 •• 

torna mil• eficiente con I• spltcoclOn d• reguledorH del crecimiento, entro 

los cuelft •• encuentren lu euxlns1, su1tenc1 .. que pueden ostlmuler el 

crecimiento de In rslcn HcunderfH y •dv•ntlcln y por nte ruéln son 

otnplHdH comercl•lmont• pere fttlmul•r le tormeclOn de r•lc" 1n IH 

•leen (Reven y Curlle, 1975). 

Algunn de IH funclonn e•ner.in de I•• euxlnes son: lnlllblclOn del 

crecimiento do le 119111• letoralft, en plantes leflcisn promueven el 

crecimiento del cemblum, promuov•n el dnerrollo del fruto y Junto con 1 .. 

cttoqulnlnn lnfturen en la dlvl910n y dlferencleclOn celular (Reven '/ Curtls, 

1975). Entro In mili emplHdH •• 1ncuentren: el élcldo lndol-bullrlco (AIB), 

el tcldo nsftalen•célUco (ANA) y el élcldo dlclorofenOllectllco (2,4·0) (HHI, 

1914; Rr1en '/ Curti., 1975). En lo rlf•r•nt1 • le epHcecléln exOgone .do AIB, 

por •u poca movtlld•d del punto de epllcacléln y dl9trtbucléln rel•tlv•mento 

lente "·ª dedo rnulledos muy oflclentn •n la .. 11mulacl0n del onr•lzado 
(WHver, 1971; Perklns y Kllng, 1917). 

8• 11• obHNedo que I• apllcecléln exélgena de •lglln reguledor del 

crecimiento puldo modlftcer la rel•cléln relzlvilstego d• la plante 

(Wllson, 1981). Gora1nl, •tel. (1810) det1ctaron qui las •uxlnn Inhiben .i 

crecimiento de la ralz mlentr•• que Cerml '/ IColler (11177) observaron que In 

euxlnH promovieron 11 cr•clmlento d1 le r•lz on PhHeo/ue 11ulga1l1. E• 

lmpartente determinar .i efecto do la •pllceclOn exél91na de reguladores del 

crecimiento en 11 rolocléln r•lzlVll1tego en otrH np1clH (Wll1on, 11198). 

Pere fin• d• prop•g•cléln de une especie es llnportente conolderer 

lento I• prop•geclOn 11xu•I como la H1xu11. En el prnente tr•baJo 11 

OltudlO la propagacléln por Hmllle y por nt•ca• de t•llo npecles de los 
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wntos 91110reo, •rlNlllWo r llerNceo de 18 ,...mt 8CoNtlc8 del Pedr .... 
de 8.n An..,, ,.. npeclft Hl8cclon8d• tueron: lllKHr• cuneet• 
(COP8llllO). EY••nh•rdl/8 poly•l8CllY• (P81o dulce), LefllOIHHI• d••Y•nlll•, 

"8••Hror• •11•,,.1t•t• (Hndl• d• r8t6n), Senne ••Pl•mtrloneN• (relamo del 
pele) r Tecome •lene (Cronodoro). 
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•• ,,.,. t:••••I• (lclll.). &•11• 

Ea un Arillo! daclduo d• 3 • 5 m de .itur•. d• le famiil• BurHr•ce ... 
eata fafllllla H caracterlu por 1u rtqueu en gom• r r..,nn aromtUcn de 

Qfor en 11 marcedo mundl•I pera I• f1brlc•cl6n de cementos J bernlcH. 

Una "pecle mexlc•n• mur 
propa91d• en 11 lndl• " B. penlc/H.,• 

I• cu•I H muntplfc1 por medio de 

semllln. 

Ner1•r•J• 'I Farooql (1919) al 
poner • 1ermln1r Hmlllt1t1 de B. 

penlc/11.,• obtuvieron un 72 .. d• 

prmlnacl6n et •1rq•dtltl tcldo 
butlrlco (150 ppm/12 h); 12 .. de 

1ermln•cl6n en samll•• pravl•mente 

remoJadH en •tua 'I 1 " de 
,.rmlnecl6n en_ .... t•uto. 

Otra Hpecle del mismo 1tn1ro 

H B. •lm•rull• I• cual H empl9•d• 
._ ____________ _. para la farm•cl6n de c1rcH vtvn 

tanto 1n la 11gl6n sur•t• como en I• auronte de Mtxlco re que 1ua 
fttacH enr1111n con fecllld1d (Nlemllaro, 1919). 

En cuanto • B. cune•I• "'' H dletrlbuye dude Guan1Jueto hnt• 
Guarrera. En 11 V•lle de Mtxlco, Rzeclowskl 'I Rzed-kl (11113) la clnlflc1n 
co1110 npecle vulnerlllle debido 1 que H c1racterlstlc• de lugar• mts 

ctlklos con altltudH de 2300 • 2800 msnm. No H tienen ent1cldent• de 

su propagacl6n ni por HmlllH ni por medio de nt•c••· 
En 11 prnente ntudlo H probo el efecto de 1nralzador com1rcl1I R1dl11 

(AIB 10 000 PPM; ANA 300 ppm) •n nt•c•• de tillo d• m1d1r1 durad• trn 
dl61111t101 dlltintos. 
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ll1••l•rtl1M ,_,,.,.et1• l•l'I· 

E• un lrllol ceductfollo de e • t 111 ele ellure perteneciente • I• famlla 

LetUntlnOI .. (F•boldne). En el1141nn P•rt .. del pal• .. utlllze COlllO plente 

forrejera pare et 11•n•do ceprlno, vacuno 'I ovino va que " une plenta que 
cerece ele "plnn. Con eu med•r• ff prepare une lnfull6n que H emplee 

como dlurftlco 'I contr• enfermecledn d• I• vealcule (Nlembro, 1188). 

En cuento • le propegecl6n d• 

nte ftpecl• Aatelnze, et al., (19119) 

trebejaron con ••mHln d• l99u111lnoH• 
entre In que se encontrebe 

E. polyet•chy•. 8• obtuvo un t5'6 de 

11ermlnecl6n el remoJ~r IH Hmllla1 en 

•11u. por 24 h. C•m•cho (1tl7e), 
determln6 que et pericarpio que cubre 

IH Hmlllea del pelo dulce tiene un 

electo Inhibitorio sobre I• 11ermlnacl6n 

de "t••· •I cual •• retaclona 
prlnclpelment• con loa lnhlbldor" 

1olublft que contiene; adem•• et 
Incremento en I• denlld•d de Mntbr• 

ll•n• efecto n•11•t1Yo sobre la 
11ermlnect6n del pelo dulce. 

------------~ Foroughbalrhch (1Ht) obtuvo el mevor 

porcentaje d• 11ermlnecl6n (47.5 '6) el escarlflcer IH Hmlll•• 

111aqrilcement• con lije durante 30 mln. en compareclOn con el 17 "'del 

tnt1to. 
No ee cuente con Htudloa de propegaclOn por medio H fttacn pere 

"te "pecle, por lo que en •I pr•ent• fttudlo •e prob6 el efecto del 
enralzedor Redlx (AIB 10 000 PPM; ANA 300 ppm) 'I del dl•metro de 

.. tace• de tllllo de medera dure, en el enrelz•mlento. 
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E•lll Hpec:le pertenece • I• te111llla 8cropllul1rl8ceu, Hege 1 111Htr 
ll•t• 70 cm de elture, n ra111ose 'I HmllelloH; su• "°'"son de color 
rOHdo o lltef•11t•t• 111or8do. florH• d• •oosto • octubre. 

No H llen reportedo Htuclos de 
propegecl6n de L. d••Y•nlll•, pero 
npec:I" de le 111tem• femlN• son 
culllved• co1110 ptent• de orn8to o 
por su• proplecledea medk:ln .... 
(8tnc11N, tHO), ... un• de•• 
son: Ce~ -irlc•n•, 
V•'*••cu"' Mp., Antkrlllnum -.Ju•, 
VerOnlc• Mp., Penal•- MP· Y 

Dlflt•ll• IHKP(He•. De 1111nere generet 
le lllQOrl8 de fftu ffP8C ... Hft 

propqed• por ••m•• o por dlvtal6n 
de 111 ..... Lee Hlll .... son 
fotobltattc• y t•nnln•n en un lepao 
d• 2 • 3 •emenn • una temper .. ur• 
de 20 • 30 •e (Hert111enn r Kffter 

------------- 1997). Toole (1973) y Teytoreon y 
Hendrlcke (1971) ll•n demostrado et efecto de lue en IH NllllllH 
fotolllHllca, 'I ncontreron que le tmlllblc:IOn por 24 11. • tempereturn d• 

20 • 35 •e " necenrle .. enln que le luz •N un efecto dl9P8r•dor de I• 
t•rmlneclOn. 

En el prnente ntudl6 •• determino el porcenteJ• de germlneclOn d• 

nmlllH d• Lemouroirl• d••Y•nlh• esl como el efecto de tres tretemtentoa 
pregermlnettvoa. 
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r.u~r• ••t,.U.i• Ort. 

Dentro do I• fomlll• Poulflor•ceH, el .. noro PoHliiot• comprendo 

111111 de 400 npoclol do plonto1 trop•dorn vigor-. 8u1 l•'lllOI r 

delt•dOI t•No1 •• •e•rr•n por 11 mllmOI r por modio do zarcH101 

---------------.. nplrol•das •lo• eoportn, 
tropondo ll•t• otturn do 5 m. 

Algunn ftpocln do 

PH1/fl0ra son cultlvodn por 1u 

fruto o por su nor, 1ncantrllnd010 

entro ell11 P. edu/11 r 
P. quadr•n•11lod1 111 cuelft 1an 

propo1•d01 tonto por Hmlll• como 

por nt•c•. 

snrm•n r Fr01or (1111) 

tr•bllJ•ron con PaHlflor• edult., P. 

odu/11 v. nov/cerpa, P. cHru/H r 
.._ ______ ...., _______ .. P. qu•dro~u/orl•; ellos ablerv•ron 

que In Hmlln germinen moJor 11 ftllln rocltn coloctod••· 

Morlq-Bunkor (1810) tr•b•J•ran v1rl01 01pocln do dlferontn pollft 

del gtnero PeHlf/oro r ob11rvoron que •I frocturor I• cublort1 do I• HmlN• 

H lncromentob• el parcent•Jo do germlnocl6n. 

En el prfttnte ntudlo •• ovolu6 el erecta do trn trotomlentOI 
progormlnollvOI en el parcenteje do germlnocl6n de PeHlflore eullpellota. 

Par otro porto 1e ov1lu6 el efecto de I• opllcocl6n d• onrtlzodar R1dl11 

(AIB 10 000 PPM; ANA 300 ppm) en 1ll1cn do 0.3 ro.e cm de dltmetro. 
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8n•• ,.,,.,.,,,. •• ,,,. CV••·> Inri• • ••ra•ltJ 
(C•,,,. ,...,..,. wm•·> 
ArbU1lo de 1 • 2 m d• 111tur1 con tlorn 1m1rlln dtepunlft 1n reclmn 

111H1rn. P1rt1nec1 1 11 f1mlll1 L111umlnH11 (C1ftllplnold1H). 81 conoce 

comi>nmenle como rel1m1 del pel• o cefeclllo (Rzed-tl, 1179). 81 le 

llrlburen propled•dn ntlmu11ntn 'I l1111nln (Nlembro, 1918). 

Algunos 1rbustoa de I• subf1mffl1 C1n1lplnold111 qu1 H cun1v1n son: 

C•••I• n1fu/1, c. •m•rr1ln•f•, c. ,,,.m111. c. J•11•nlce, 111 cueln son 

utlllz1d11 prtnclpelmente como plentu de sombre y ornelo (Nlembro, 1988). 

Al·Helel, •fe/., (1919) lreb1J1ron con 

HmlllH d• c. fl•lu/e, y obl1rv1ron que • 

11mpereture1 di 15, 25, 35, y 40 •e el 

porcenteJe de 11ermln1clOn fue de 18 e 100 

,. y e 45 •e el porcenllJ• fue de 8 "· Flore•, 
•t e/. (1 H7) lr1b1J1ron con c. ,,,.ndl• y 

oblerveron que 111 HmlffH llenen une leste 

dure que requiere ncerlflc•clOn mednlc1 

pere I• germlnmclOn, 11 cuel ., produce 2 O 

3 din d11pu•• d• Hlllbrlr ... HllllHH. 

811eltll, (1HO) reporte que 11 HC1rlftc1r con 

•clcfo aullOrlco duren!• 30 mln. 11mlll11 d• c. f/1tut• germino el 8.5 ,. 

dllpu•• de 24 din (en el t11Ugo H obtuvo 1.2 .. ,. 

Gll1ryel y Mellnhwerl, (1990) 11 obtener 111plentn de peclolo y Ido de 

6rboln 1111duroa de c. netul• y C. •l•m•• for1111ron c1Ho en un medio 85 

auplemenl1do con AIA, AB 'I ANA obteniendo en C. fl1tut1 que loa expl1ntea 

di peclolo tuvieron poc1 dlfer1ncl1clOn. 

Pere S1nn1 aeptemtrlon•ll• no se enconlreron reportn de su prOPI· 

111clOn. En el prn1nte lr1b1Jo se prob1ron 3 lr1t1mlenloa de nc1rlflc1clOn 

en Hmlll11 11' se de1ermln0 el efecto de enr1lz1dor R•dlx (AIB 10 000 PPM; 

ANA 300 ppm) en 11t1c11 de 0.5 11' 0.9 cm de dl6metro. 
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r .... ,,.., •.•. s. 

El un •rllol CldUclfollo d• 7 • 10"' ... 11tu11 d• I• ......... 

llgftonl•c••· Form1 Plllte det llolqu1 troplclil c1ductfollo d• nu...,o p1l1. 
E• conoelde comOn111111te como tronedo11, trom,..., trompet1111, r ... 1111 lf 

11110 de erco. El prlnclP11I uso que H 11 d• n como p11nc1 de ao111br1 lf 

ornlto por le bellu• de au1 ftorn de color e1111rlllo (Nl1111bro, 1tH). 

L• m1der1 •• uctllz• loc1l111enl1 como 
l1ft1, en conatrucclon" rur.,n, P11r• 
•rllculaa torn11d01 1f c1rplnterl1. 

L• lnfual6n que 11 obtiene dll 

cocimiento d• 11 ralz 11 utlllz• en medlcln• 
cner1 como dlu,.tlco, tOnlco, ver1111fugo 1f 

entlalflllllco. Le que •• obtiene det cocl-

11111nto d• '" ftor11 11 u11 como romedfo 
,.,. 11 dl1betn. 

No 11 encontraron reporln de 

propeg1cl6n pere ntll 11pecl1. 

En I• prH1nt1 lnvfftltec16n 11 

PfOHron tr" tnit111111n1oa pregermlnlflvoa en 1omlltn lf nllc .. di 1111dlr• 
clur1 de D.7 J 1.1 c111 de dlt111etro. 
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J. ZONA DS l:IJTUDIO. 

Le reHIVe eco1611H del Pedr .... d9 len Angel H silOe entre los 
,.,...._ 11•20'2:s• y 11•1:s•45• de hllltud norte y los meridianos tt•oa•:za• 'I 
n•14•:s1• 1ongll11d a.te, el sur de le cluded de Mt•lco (flture 1). 

au ellteMl6n or181ftll ebercel»• eproldtnedemente 10 Km'. poro debido 

et des111 ... rec1o oreclmlento d9 le cluded do Mtldco, "'• N 11• reducido 
oolllldofallllttftento, de modo que, 'I• on 1112, Hlo quedeben s Kmª de •rH 

ooupede por. le •ooleo16n Soneclonollllft ptHCOl#e, que 0"91nel111ento 

ocupobe 40.45 Km' (Alveru, of e#. 1111; Rzod-kl, 1154). Actualmonte 

Mio queden prctegldoe 1.24 K1111 dentro do los terrenos de Cluded 
Uftlff.....,.. d9 ecuerdo .. Cleeroto rnllZldo por OI Dr. octnto Rlvero 

lorreno, E•·rectof do le UNAM 'I ••podido on 1H3 en el cu• H lnltlluye 
tsta •reo como zone ecofOgtco lnllfectellle (Alvorn, et o#., tNI). 

El 20 de •to•to do 1110, lo r-rv• fue ompllodo de t.24 Km1 • 

t.41 Km' (8oi.eron, tllt)y N sulMflvldlO on 5 zona• en Hao e ou 

ftoono111lo (flturo 2). 
De ecuerdo .. mttodo de corfHlno 14, H ..Umo que lo eüd del 

Podrepl do len Ante! os de epro.lmedomonto 2500 ollao (Amold 'I UM'/, 

cbdotl por R&"-ld, 1954). 8u orlpn H remonta e los derrom" 

producto do le e11plotf0n do las cr•tor" ed'/ocont• el volc•n XlllO. AA 
onrrleroe le tova H HllcllfloO formendo un suotroto 11111'/ hoterógtneo 

ceroctorl&odo por pro111onto1tos rocoso•, tri ..... hondonodn, cuev•, .Ce. 

(Cono, 1H7). 

L• leYoo dOI Podregot pueden Cfntftcorso con10 boulto• de ollwlno 

con mlcrocrlotoln. El color de le levo H trio oocuro. Su "'"°r vtrl• entre 

t 'I 10 motroo, '11• euporftcto en le m•'lorle de los CHOt n fuertemente 
rugou (Cono, 1917). 

Lo• tuOlos dol Podrogol ion prlnclpalmonto de orlt•n e611co y or11tnlco, 
'I en menor proporclon oon producto de lo dncompoolclOn de I• In•. HI 

como de los ocorreo1 oluvlol" y po1lblemento humanos; ton suelos d• tipo 

orenosos-llmooos, moderodomente 'tcldos; poseen gran cantidad efe meterle 
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org•nfcm, de pot8llo 'I de c81cfo, '( ton pobf" en nllftgeno '( f6sforo 

a111oveclla111M; ..... lllO'(Orla de fo• c- .. """°r .. de pocos 
centl11tetloa (Rzedow91d, tt54). 

De ecuardo a fa ctaelllclCktn d• Kappen 111odlllca4a por Garcfa (1N4), 

et clima de le r-rva ec016glca del Pedr• .. I da San Antet n del Upo 

C(wa')W(lll), corraspondlente a un t-plado subll01110do con IU'llH en 

verano, "•rano frnco, con une oacllacl6n anual taoter111al 111enor de 5 •e, '/ 
una marcha d• temperetura tipo gang" (Ortlz, 1910). 

Le temperatura media anual" de 15.5 •e con YDrlaclon" extremH 

que Yen de loa -e •e hnte toa 34.8 •e '/ con una preclpltacl6n pluYlal de 870 

mm anualn (Vaflent• '/Luna, 1HO). 

RzOdowalrl '/ Rzedo-kl (1979), dncrtben la "•11etacl6n como un 

matorral xer6ftlo conatttuldo pr0dom1111nte111ent• por un ntrato llerb•c•o 

Ilion deHrrollado, un arbuatlYo ligeramente menos Importante 'I pocos 

ete111ento11 artlOr-. 
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4.0JU&TIVO. 

4.t Oll¡lettvo ...., .. 

Detennlnar laS ttcnlcn d• propagacton por 1emllla 110 por estaca paro 
.... ..,.oi.. 11...,_ de lo R ... mt EcoNt!Oo del Pedr .... ele lan Aqet: 
..,,..,. cuneoto (lclll.) Engl., Eyonhonltlfl polptecltyo (Ott.) 1011. 

LNtOW01tlo d .. yenthe Cllolft & lcllleoht, l'oNllforo eul#l)elleto Oft., 

Sonno aoptolllftlonfllle (Vlv.) lrwln a BamellJ 1 TecollNt atona H.8.K.; con el 

ftlt ele contrlllulr .. conocl111lollto ele .., PfO~ll ' de IU IHllljO ..... 
recuparecl6n ele lo .......-.11 ele lo,...._, 

"' o-.111voe Porllcll ...... 

4.2. t Deter111111ar el efecto ele 9lg1111" ., ............ pr...,•lllotlvH en 
et por~ ele ....... HIOll ele: SolNNt Hpfe,,,,,,.,,.,,a, 

. l.Mtotllo1tlo oayOtrllto, ,.oalltfote .-,..111110 1 T._.. .afane. 
4.2.2 Dolonlllnar lo .... ele crectllllellto H In plt.nlulo9 1 la reloc,.n 

rala/Qatoto paro delerllllnar el 61111o ele le IHÑOO utlllaodo pera ........ .....,.., ........... 
4.2.S Detomlnar ol efeelo del anrallHor on telco Racllll 

(All 10 000 PPlll ., ANA 300 PfNll) en ol on,...,.....to de oatec• 
H lelo H clldnto dl6111.eto ., dotorllllnar ou .recto on ol doaarrolo 
poetortor do BurHro cunooto, Eyoonltardll• polyalechyo, 

,..,.,,,.,. au•,,.noto 1 Sonno aopto1rtltlono111. 
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5. BIPOTSaJa 

5.1 En cuento • le prapegecl6n par ....... I• epllc:ecl6n d• un 

tr ... nilenta preger1111net1va edeoueda pere le ruplur• de le letenole 

lncrfflentere el parcenteJ• de .. rmlneclOn en un tiempo menar. 

5.2 Can referenct• • le prapegect6n de •feo• d• tella le epllceol6n de 

eulln• ' et c11a111etra de I• ntece 1nnu1ran en et parcenteJe de 

enrela111lenta ' en le relecl6n re1z1vaate1a. 
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f. lllSTODOLOGIA. 

El •rH con9'defed• H .... trebejo comprendl6 les zonn 111 11' IV d• le 

R9NIY9 EcafOllc• del Pedr .. el de •en Angel, (figure 3) In cuelft fueron 
Mleccloned• porque on ..,_ H 11• oncontr9Clo le m•!l'or dlv•rald•d do 
elpoclos (Alveroz, of el., 1111). 

Pere re Hloccl6n do In "poclft •• conaulteron loa llltedoe ftorlatrcoe 
do Velleftto r Lune (1180), Repoport (1113) r RzecloWald r Rzodowald 
(1H3) loa criterios do Hlocol6n fueron: 

e) Reproaonter loe Htret• erll6roo, et'lluatlvo r llorbaceo do le r-l'Vll. 
llJ) Uso do le oapocto (mocllcfnel, lnduatrter u ornemontel). 

e) Vuln•r•Mtdecl do le •pecte. 

L• ospeoloe Hloccton•d• fueron: 1141,..,. cunoole, Tocome •l•n•. 
•ponlletdfye polyalechye, Sonne 1oplomtrlonolla, L•mouto•le de1yenlhe r 
,. .. ""°"' •• ,,.,, .... 

1.1 PROPAGACION POR MEDIO DE 8EMILLA 

1.1.1 Tr ... mlMtoo Pfftormlnetlvos. 
L• MlllllH de ,.eHlflorll aullpollele r Sonna aoplomtrlonello so 

colectaron durento IN m ... d• et•to • dlclomllJro do 1111, I• HmlH• de 

Letwouto•lo d••Y•nlh• fu•ron colect•!f• en enero do 1112 r IH do 

T-• •l•n• H colocteron on enero do 1113. TodH IH umllln fueron 

ermecon•d• en bolaH do pepe! cotor•n • to111poreture emlllonto (25 ºC) r 
fueron pu ..... • 1ormlner durente loa"'"" do merzo •mero do 1114. 

Do IJulae,. cuno••• r Ey••nhardll• poty.,ochy• no u conalgul6 ....... 
Por• clollnfftter ,.. aemllln oe uso un blenqueedor comorclel (Cloro•) 

que contenlo e ,. do lllpoclorlto de sodio dlluldo en egua en proporclOn 1 :1, 
duronw cinco minuto• (Hortmenn y IC"ter, 1187). · 
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N0111ero 

E1pecle Troto111lento d•••111lll•• 
por loto .... _ ... ,. A L•v- 11 clllrr• d• .... durente 100 

~ .. , ... ,,,. 30111111. 

• letr1llllcecl611 lllu1111to 2• lt. • 100 

HºC. 

e Relllojo e11 .... 1 H •e lt .. 11 100 

1lc111Hr le IH1perllllr• 

lllllllellll(H ºC). 

D Tllllll 100 ........... A lac1rmc1el611 con tcNo 1u11or1co H .... ,..,,.,. lllurent1 20 111111. 

8 lll111ln1cl611 de I• 11111 ,..,,.,., 11 

H ••-1• 111 11uo 111ur111t• 2• "· 
e llClllllCICIOll con ,.,.1 llJ• H 

D T11t190 H ....... A llClllllCICIOn con lcllllo IUlfOrlc• 100 . .,.,_,,, .... ,,. du11nt1 10 111111. 

8 EacermceclOn con ,.,.111 .... 100 

e Remoto en qua c1111nt1 (40 ºC) 100 

dur11111 1111111n. y 11tr1tmc1c1on • 

5 •e dur111ta 2 1111111111. 

D T11t110 100 

Toeo•o•t•rre A Lavado al cltorro d1 a1ua dur1nt1 211 

10111111. 

8 1111111n1c1on d1I ala di 11 11111111a. 211 

e 1a1111111cac1on a 11 •e dur1nt1 3 211 

••••n•• 
D T11t191 25 

Cu1dro I .• T111a11111n101 preg111111n1llvos 1pllc1do1 1 11• Hlllllll•. Loa 11111901 

fueron a•mlll11 d11lnf11t•d••. 
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Netolll9tr (1921), Mertln (1941) Y Corner (1971) (c;ffldos porAtweter, 

1180) llen moalredo que le "lructure de IH umUIH " muy almll•r dentro 

de une 1111M!e femllle, c;on bese en lo entertormenl• expu .. 10 H propusieron 

tretemlentoe pr ... rmlnellvos pere .uperer le letencle que n pudiere 

preeenter defllro de le femllle •le que corrftponden ,_ "PH'" 
(cu.dro 1).L• Hlll .... tnllgo Onlcemente fueron deslnf .. ted•. 

L• pruelles de .. rmlnecl6n pere cid• tretamlento •• reellleron en 

ceJ" Petrl con pepe! flltro llOmedo con cuetro repellclon" (cuedro 1) • 

temperelure emlllenl• (25 ºC). Duren!• •••• pruebe• •• conteblllz6 
dlllrl1mente el nQmero de HmHI•• germlned• tomando como criterio I• 

einergencle de le redlcul• y el fine! de I• pruebe •e celcul6 el porcenteJ• de 

ger111lnecl6n. 

RHllHdH In pruebn con loa lretemlenloa pregermlnllllvo• H 

compereron con el tntlgo. 

1.1.2 Emergenc;lll. 

Con el fin de conocer el dnerrollo de ,.. pltnluln •• Hlftclon6 el 

lretemlento con meyor porcent1Je de germlnec;l6n y •• epllc6 • ••mili• que 

fueron 1e111bred• en mecetft, de doa Ntroa de cepeclded, con une mezcle 

de llerr• nqre-tlerr• de hoJ• en r.,.cl6n 3:1 le cuel fue nlerlllzed• con 

formeldehldo (1olucl6n el 35 •>en proporcl6n 1:1 dejendo repoaer por 

24 11. L• siembre H rHllz6 1 dlH delputa cuendo el auetreto ye no 

prnenl6 olor • formol. LH 1emlllft lrelemlenlo fueron comperedH con un 

tftllgo. 

Ln unldadn experlm•nleln con ... lleron en cinco pltnlulH por 

mecele, c;on trn repetlcionn tenlo pere el lr•l•mlenlo como pere el testigo. 

Se evalu6 el n6mero d• plenlH emergldft y se In delermln6 

Hlllenelmenle le longffud d• tello. Al flnellzer el e11perlmento (180 di•• 

dnput1 de 1• siembre) H cuentlflc6 el nOmero de hoJH, mlmero de relees, 

longitud de vtstego, longitud de ralcH, blomHa en pe10 Hco de tello, 

blom•H en pno seco de r•lz y se evelu6 I• retecl6n retz/Vt1tego 
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A Etcar1nC8CIOt1 Ctlll lclllO eu1111r1co durent• 

tO•ln. 

A 1cart HftlAftU 

a 
ro •• r111 .. 11ento pr-m1n1111vo epllcedo • •• HntlllH utllln<IH en pru._ _.,,_,. 

8.2 PAOPAGACION POR MEDIO DE ESTACAS DE TALLO. 

•• 111eneJeron ..,.c• cle tello con une lonlltud promedio de 20 cm con 

el 111eno1 trH ,.,.. .. pr ... nt•. "* H olallllceron de •cuerdo • 1u 
dlf111elro r fueron tomadH cle plontes adullft. l• Htac• fueron 

colectedos •fin• de lo temporoda lnYemel (17 cle febrero da 1993) r 
trenaportedoe en pepe! perl6dlco ltOmedo el lnYemedero cle Cempua 11 de,. 

FE•Zorogou. 

lM "*" lfttlto como laa ntac• tretad• fueron .umargldH en 
uno aoluclon fungicida da Coptan el 5 "' (PIV)duronte cinco mlnutoa 111t• 

de - plentedft con te flnellded de delinf•ter tea .. tec•. El tratemlento 

conllatlO en lo opllcaclOn da un enrolaaclor comerclal en potyo 

(Raclill• F 10 000) cure compnlcl6n ": Acldo lndOI Butlrlco 10 000 pp111 r 
Acklo n....,.,, adaco 300 PPfll, H apllct ponNndolo en contacto con ,. 

Mu llu111eclecld• cle la ntaca. 

L" unldedes exparl111ent .... con91111eron de Cinco es18caa con trH 

repetlcton•. Cado unidad experimental Htwo contitnlda en mecetaa de 2 

'"'" d• capacidad con qrollta como 1u1treto lnlclll. Debido a que I•• 
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...... que enrm•ron etnpez•ron • pr ... nter •lntomn ... clellclenCf• 
nutslclonel H tr•nspl8ntaron • un• mezcl• do tlerre no1r••1rollto on 
proporcl6n 3:1. 

P•r• crHr un •mblente con un• elev•d• llum.clod rolotlv• •• construyo 
uno eottucturo de pollettleno como cubierta y •• HporJO conunuemonto. Un 
,. .. deapuH do lnlcledo ol experimento H construyo uno c•m• cotlonto can 

tomporeturH do 20 • so •e per• fovorocor ol d ... rrollo do I• r•lz debido o 
que ao obnrvO un d ... rrOllo muy r6ptdo do loa brotoa en olgunu npecln. 

LH mocotaa H distribuyeron ol aor y H c•mbloron do poalclOn 

HIHnellftento con ol fin do llomagonolz•r In candlclanoa omblontotoa p 

que ol lnvernedoro prnonto 1r•n vorloclOn do lncldtnclo aolor y do 

tompereturo. 

El d ... rrono do loa brotn do loa Htocn fue obtlorvodo como un 
lndlcedor del d ... rrallo rodlcol, par ello •• mldlO eemonolmonto •• langltud 

de loa 11rotoa. AJ flnollzor ol experimento (211 dlH dHpu" de lnlclodo) ae 

determlnoran nOmoro de llajn, langltud do brotn, nOmora do r•lcn, 

longltud do rolcoa, porconteJe de onrelz•mlento, blomoao aoco de brotn, 

blo111ou aoco do r•lz y .. ovoluO I• rolaclOn rolz/v6atoga. 

l.S DISEAO EXPERIMENTAL. 

A IH vortallleo bojo ntudlo ao In •nollzO modlonto un dlaollo 
nperlmontal completomonto •I ozor can trH repotlclonn poro ol cna do 

propogoclOn por ntoco y cuotro ;opotlclann poro lo propogoclOn por -··· Poro conocer ol comportamiento entro trotomlentoa ao opllcO un 

on6hla de verlonzo P11r• ol dlaolla campl8tomonto olHtorla y uno pruebo de 

diferencio stanlftcotlv• honnto do Tukey (0.05) (M6rquoz, 1811). 

Poro dotormlnu loa toan do crecimiento del v6atogo •• ofoctuoron 

rogrnlonoa poro conocer lo ocu•clOn o lo que ao ojuatoron loa dotoa 
(M6rquoz, 1981). 
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7UIULTADOI 

J. PROPAGACION POR E8TACA8. 
A) EveluHl6n del esteoedo. 
E•te especie fue propegede Onlcemente por fttec• r• que no •e pudo 

con•egulr Hmlle clellklo • que en le R ... rv• Ecol6glce ele! Pedregel ele Ben 
Angel emten pocos Individuos r ntH no producen frutos ellundentn 
cleepu6• de I• tlorecl6n (Alverez, 1tlt). 

En et cuedro 3 H reporten los promedios oblenldn pera In verlellletl 
determlnsdn el tlnellzer el experimento (nOmero de hoJn, longllud ele 

llrotn, no111ero de relcn, longitud d• relcft, porcentaje d• enraizamiento, 
porcenteJe de callo. pno ~o d• brotn, pno neo de 1111 r relecl6n 
r•lllYt•te110). 

Be puede obHrv•r que par• I•• ntscH de 0.5 cm de dltmetro no •e 
ollluYleron rffultedH pare tretemlento ni pare et tntlgo r• que In Htecn 
produjeron ftorn r murieron (figure 4 A). 

LH ntece• de 1.2 cm ele dltmetro t•mpoco lograron enraizar r •61o 
produJeron callo, 11.e "pare tHtlgo r 12.5,. pare tretemlonto, sin que 
eldltler• diferencie 91tnltlcd'I• .(p>0.05). 

Con rnpecto • le8 ntscH de 2.0 cm do dl6metro nlH prHenteron 
rnuttsdn p•r• tade• le• Y•rl•bln el momento de I• cnoch• (210 din). 
Aunque lo• velorn de In ntecH tntlgo superaron en le merorte de lo• 

cMOS • lo• obtenldH pare In ntecH tr ... dH con enrelzedor no n 
obtuvieron dlferencl• 91tnlllcetlYH (p>0.05). 

De In trn tipo• de fttecH que •e probaron, llnlcemente In de 2.0 cm 
ele dltmetro enraizaron. El porcenteje de enraizamiento obtenido fue de 

20 ,. p•r• In estece• tntlgo r de 33 ,. psre IH tretedH con enretzedor 
(cu•dro 3), no exl1tlendo diferencie• •lgnlftc•llYH (p>0.05) entre trotemlento 
r tntlgo. 
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9) 0..1rrono de los IKotH. 

En le flture 4 H mu1Str1 11 crecimiento d• los brotft en HllcH de 

trM clltmltroe dldnto1: 0.5, 1.2 y 2.0 cm. 

En la or•ftc• A de la flture 4 11 muastra 11 dH11rollo d• lol brote. en 

•tac• de 0.5 cm d1 ctNmetro. Loa brotH en 11tec11 tlltleo 111urtaron 84 

di• 1111pu•1 di qu1 •1111 H pusieron • 1nr11Zar y los brotH d• "*" 
con enralaador murtaron en 11 di• 71. La lonottud 111•111m1 alc1na1d1 por los 
brotas de 1111en tlltigo y tratamiento no 1upero los 1.04 cm. 

En le 1r•t1c1 9 H 111u11tra 11 00111port1111l1nto di loa brotll 1n 11tuu 

de 1.2 cm di crt•metro, en nte or•flca 11 puede observar qu1 l1 lon11tud 
1Mxlm1 llo1na1d1 por 101 brotn en 11tac11 tHtlto fue d1 1.05 cm en et die 

28 y posteriormente, en el di• 112 perecieron. L11 11t1cn con enralzador 

perdureron 111111 11 di• 111 y le lon91tud 111•x11111 etc1nr:ed1 fue d1 O.H cm 

t1111111tn en 11 die 28. 

Les 11tece1 de 0.5 y de 1.2 prnentebln yem11 florelH, "'" 
-puaron a dlllrroU1rn dnde el momento 1n que n pullleron 1 1nralz1r 

(figura 4 A y 1). 
Debido a que los brot• murieron tinto en estac11 d• 0.5 cm de 

cH1111tto, co- en las 11t1cH de t.2. no 11 aplico regrffl6n NnHl en 11 

lft ...... di IU d-rrollo. 

En cuento • tas ntlcn de 2.0 om de dltmetro (trtflc• e de 11 fltura 
4) IOI ltrotn empueron 1 11fter1r11 • partir del di• 33 ., perduraron llHtl 

11 momento d• I• coseche (dl1 210). a. epllc6 une regrHl6n Hne•I • los 

datos de dnarrollo d• brotn, obtenltndoH una tu• de crecimiento de 0.14 

cmdla·• para los brotH da 11111tacH IHtlgo .,· 0.07 cmdla·• pera loa brotn 

de 11tac11 tratldH con enralzador. L• tongttud m•111ma 1lc1nz1d1 por lo• 

brotn fue di 3.M cm para 11 t11tloo y 1.14 cm pare 11 trltlmlento. 
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l. PROPAGACION POR ESTACAS 

A) Evaluecl6n del •tac8Clo. 
Para •ta npecla H trabaJ6 Onlcamanto con ntacn ya que no H 

pudo oonHgulr HmlU1. No H obtuvo onra1&1mlonto ni do formaol6n do callo 
al momento do lo coHclla (di• 210), on ninguno do los trea tipo• do •toco. 

El uso do onralzador no promovl6 ol onralZomlonto. 
8) Dfforrollo do los brotn. 
Lo figura 5 muntra •I comportamiento do los brotn on tr• CSK•rentt1 

tipos da fftocn: 0.4, 0.7 y 1.2 cm. d~ dlamotro. Do manera gonorll H 
puedo oblarvar quo nlngOn broto perdur6 llHta et momento do lo coHclla. 

Lo ,,.neo A do lo figuro 5 muntro el comportamiento do loa brot .. on 
ntoc .. do 0.4 cm do dltmotro, H puedo oprocl1r que lo IOngltud maxlmo 
alcanzada por lo• brotn, "tonto do IH ntocH tntlgo como de In trotados 
con onralzodor fuo do 1.0 cm. Los brot• do loa ntocn tntlgo perduroron 
lluto ol dio 85, mlontrn qua loa brotn do IH estocoa trotodn con 
enralzodor porduroron llosta el dio 11. 

En 1011raftco S quo corrnponde o estaco• do 0.7 cm do dlametro ae 
pudo oblorvor quo ,. longitud !f ol tiempo on que H mantuvieron ••t•• fuo 
moyor que on la• estaco de 0.4 cm dO dlametro. Lo longitud maxlmo 
olconzodo fuo do 2.4 cm paro I•• tratodn con onrolzodor !f do 2. 7 cm pera 
l• tntlgo. Ln ntocn tntlgo perduroron llosto el dio 182 mientras que tu 
tratsdu con onrolz1dor sobrevivieron tinto ol dio 133. 

Por Ottlmo en lo 9rtflco C H muntro el comportamiento de '" estocH 
do 1.2 cm de dltmotro, euros brotes on ntocos trotodo1 con onrolHdor 
logroron olconzor uno longitud do 4.8 cm '/ 2.3 cm en 101 tntlgo, ntos 
Oltlmos perecieron el dio 151 mlentrn que los brotn d• I•• trotados con. 

· onrolzodor perecieron ol di• 176. 
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7.1 L-•NllM .. Mlt• (Cb• 6 lle .. ) l:nut. 

I. PROPAGACION POR SEMILLA 

A) GermlnRl6n. 

Ea .. especie dnlcemente fue propaged• por Hmll• debido • le nceHz 

de lndMcluos par• to111er .. iecH (a61o H encontreron dos Individuos en I• 

zone de treHJo). 

Lo griltlcn A, 8, C l' D de le figure I muHlren el efecto de loa 

trea.mlentoa pregermlneUvoa en el porcenteJe ecumuletl'#o de 11•rm1neclOn 

de Lemouro1r/e d••yenth•, obHrvilndou que los porcent•J• obtenidos 

fueron elln en todos los tr ... mlentoa: 72 " pare l•v•do el chorro de egue 

dur•nte 30 mln.; 71 "HmHln •lrltlflced .. en estufe• 35 •e durente 

24 h.; 73 " pere lnme1'916n en egue • 35 •e hnl• •eger • I• temperetur• 

emlllente l' 74 " en I• tnUgo. 
No exlaUeron dlferenclH llgnlflcellvu (p> 0.05) entre lo• tretemlenlo• 

l' el t•tlgo en refec«ln el porcenteJ• de 1erllllnecl6n. 
Debido el .. mello de le Hlllllle (t mm de longttud l' 0.5 mm de dlilm• 

tro) •• dlflcull6 I• tome de detoa ., Inicio de le germlnecl6n, rezon por le 

cuel no H determino con execlltud el Inicio d• I• mlsme l' H utrepolO • O. 

8) Emergencle. 

Al Mlllbrer IH Hllllll• en suelo no H obtuvieron r•ulledos de 

emergenct• hnt• et di• 30. 
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l.• PROPAGACION POR SEMILLA 

A) Ger111lnmcl6n 

Ln gr6flcas A, 8, C 'I D de la figura 8 prnentan los porcenlaJH 

acumulellvos de germlnacl6n para trn tratamlantos pragermlnatlYH 'I un 

tntlgo. Los porcenteJn obtenidos, hHta el di• 37, fueron b•Jos •n todos 

loa cnos: 8 " para ncarlflcacl6n con •cldo sulfi>rtco durante 20 mln., 4 " 
para ramoJo en agua caliente deJando enfriar • temperatura ambiental por 

24 h. con posterior ellmlnacl6n de 1• tnta, 1 " para ncarlflcacl6n con 

. papel llJ• 'I grava durante 20 mln. '18 " par• el tntlgo sin que existieran 
diferencias significativas (p>0.05) entre tratamlentoa. 

Se obHrv6 que los tratamientos que promovtan una germlnacl6n en 

menor tiempo fuaron la ncarlflcacl6n con 6cldo sulfllrlco (di• 8) 'I el ramojo 

en egua durante 24 h. (di• 1) rnpactlvamente. Ln Hmlll•• tnt110 'l IH 

ncarlflcadas con papal llJ• Iniciaron su germlnacl6n los di•• 29 'I 34 

rnpecllvamente. 
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•> Emereenct•. 
P•r• obHrnr I• emergencl• se Hmbr•ron HmHln tr•t•dH con •cldo 

sulfOrlco dur•nte 20 mln. •d•m•• de i.s HmlHn testigo. 

Loe porcenhlJ• •cumul.UVos de emfigencl• obtenlclH, h•hl ., di• 31 

dftpllff ele I• slembr•, •• pr-nhln en i. ftture t, siendo de 12.5 • pmr• 

In semlNH tr•t•dn con •cldo eulfOrtco y d• 1.5 • por• In tntlgo. En 

emlln pruebn I• emer11encle H lnlcl6 el di• 18. 

No •• observuon dlferencln elgnlftc.UVn (p>0.05) entre et tr .. •mlento 

yettntlgo. 
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C) o ... nollo pntemerpnte 

L• figure 10 pr ... nte la t•H d• crecimiento del v••t•110 en p1•ntulH 

ollltenlcln • partir de HmHln. 

Le tua de crecimiento para IH pl•ntul•• tntlgo fue de 0.31 cmdl•"' 

(r2• 0.71), r para In pl•ntula ollltenkl•• de HmNIH tratad•• con 6cldo 

sulfOrtco fue de 0.38 c111d1a·• (r2• 0.18). 
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D) Evetuffldn de In •ntulH. 

El cuadra 5 muntra algunas de loa atributos cuantificados 180 din 

dnpllf1 d• la llembra, •e puede abeerver que el v•1te9a elcanz6 une 

langHud m•lllm• de 72.1 cm para aquelln p1•ntuln abtanldn de HmlRn 

tratadn can •clda 1ulfOrlco durante 20 mln. y para las •ntulH obtenldn 

de 1emllln tnUgo fue de 75.5 cm. En relaclOn a la langHud de ralcn H 

aprecia que In p1•ntul• obtenldn • parUr d• Hmllln tnUga tuvieron una 

longHud superior • In ralcn generadn por 111 pl•ntulH de Hmlll•• 

tretadn, 78.2 cm para la• tnUgo y 41.2 cm para la del tratamiento, sin 

exlltlr diferencia •lgnlflcatlv• entre ambo• valarn (p<0.05). 

Es de apreciar que en todos loa etrtbuta1 cuantlftc1do1 no axlltl6 

diferencia •lgntncetlva (p>0.05). 

..._. L9111ttuf Nl•ere L9111n ... p- PeM "•lftl6n .. .. ,. a ralee• -·- -·· rawvealq• ...... ~:'.:° Nlc• Ce•) , ... "::'° .. , 
TUIJIO 12.1. 11.•• 11.lt. 71.1 • 1.1. 1.1. 0.43• 

J.-.-.-· '--· ,_ ¡¡:¡-¡ 1•.•· '7.lt. 41.I• 4.1• 7.3• o .... 

C_,re 1.- ~1611 llftal e11 ,.. ... _de P ... ,,,_. 111t,..lfolo. Lltoreln l1u1lee 
-· rne- ,_.le.,. ,.,,. ne ollall6 flf•renclo .iplllcMtn ,, .. O.OI) 
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D. P"OPAGACION PO" ESTACAS 

A) E"81uecl0n del ftt8cado. 
La avalueclOn final de In ntacn de PaHlflfull eulJpell.,• n reallz6 

2,0 din dnpu" de .u siembra. En el cuadro 8 M muntren algunos de IOS 

atributos cuanllflcadoe (ntlmaro de lloJ••. nOmero de ralcn, longttud de 
brotn, tongttud da ratcn, porcenlaJ• de enraizamiento, blomn• de ratz, 
blomna da talo), en ., .. aprecia que no H obtuvo ntngOn rnuttado en 

"*" de o.e cm de dt6metro •. 
Lo• vatorn para I•• ntacn de 0.3 cm de dl6metro eon HmeJanln 

entra tnUgo y lr•t•mlanto. no axtaUendo dlferencln slgnlflc•Uv•• (p>0.05). 
U longitud m•xlm• alcanzada por lo• broln de In ntacn lu• de ,27.11 cm 
para In tntlgo y d• ,02.1 cm para IH traladH con 11 enr•lz•dor. En 
r.,.cléln • In reten generedn por IH ntacn le longttud mtxlm• 
alcanzad• fue 34.1 cm para IH tnllgo y d• 21.7 cm par• IH ntacH 
tratadH con enretzador. 

U1•m•t10 ¡NQfll•ro Lon91tud NOmero Longitud POf'Canteje PHO p ... AelHJM .. rratemient• .. .. .. .. d• OKO •eco d• R•fr/Vfltego 
!:1t•ce haJn llrat• refcH rtlCH enrelHm/enta d• ,.,, llrotu '·-· ··-· 'º' 'º' o.3 THtlga 140.4. UT.80 11.3. 34.•• IJ.0 e e.a• 23.8• 0.21. 

Enrel.redor 34.4. 102.e • 11.7. 28.7. ea.o• 1.2. 21.0• o.aea 
a.e THtl"o o o o o o o a a 

Enre1.ree1or a a a o o o o a 

C-• •·· ... ,_,.n nne1 on ......... """"'°'" ,.,.,.,,.,., 
Ulet8lel lt•lel Mtre ren ...... a IHlceft .... ftO ••tallerM tlllfeteftCln lfl•tncetfvae 
c,•0.111. 
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B) Dftlrrollo de los llfot ... 

Le figure 11 111u .. tr• le 1r•flc• de regrnl6n pere le velocld•d de 
'crecl111lento 119 tos lllrot" en "tecn de 0.3 cm de dltmetro, oblenltndo .. 
una tez• de crecl111lento de 0.28 cmd1e·' per• In .... c .. treted•• con 
enralndor y de 0.33 c111d1e·• pere In .. teces 1 .. 1190. 

Se trebeJO te111bltn con -••cn de 0.8 cm de dltmetro pero ntn no 
genereron brot" y murieron • les tr" Hmenes de pl1ntedH, debido • ello 
no H prnente I• grtflce de veloclded de crecimiento de brotn. 
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7.S Sn,,. ••lf•alrl••MU (VIY.) lrwla 6 lla .... •J'· 

l. PROPAGACION POR SEMILLA 

A) Germlnacl6n 

Se epllceron trn tretamlento• pregermlnatlvo• en nta npecle. En le 

figura 12 H muntra et porcentaje de germlnacl6n obtenido por cada 

tratamiento r .. t .. lfgo. 

Los porcent•J" acumulatlvos de germlnacl6n hasta el die 37 para cada 

tratamiento fueron: 85.5 "" "carlflcacl6n con 6cldo sulfi>rlco, 2.3 "" .. carlfl· 

cacl6n con papel UJa, 9 "" remojo en agua callante r posterior almacena

miento a 5 •e r 2.75 "et tfflfgo. 
L• ger1111nacl6n se lnlcl6 el die 10 en Hmlll•• ncarmcadH con 6cldo 

sulfi>rlco, el di• 13 en I•• semlllH "carlflcadH con papel llJa, para In 

semlR•• remojadH en agua caHente r posterior ntratlflcacl6n • 5 •e H 

lnlcl6 el die 10 y finalmente para In HmlllH tHlfgo fue el dla 13 (figura 12). 
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8) Emergencle. 

Los rnunedos de emergencl• ecumuletlve obtenidos se muHtren en le 

fttur• 13. 
En HmlllH tHtlgo I• •mergencle dio Inicio et di• 18 mlentrn que en 

In Hmlll .. tretedn con 6cldo I• emergencl• H lnlc16 et di• 8. El porcent•J• 
de emergencl• ecumulatlvo llftte et di• 148 en In HmlllH tret•dH con 

6cldo eulfllrlco fue de 33.3 " \lelor slgnlflcetl\lemente meyor (pc0.05) en 

comperecl6n con el obtenido pere et IHtlgo que fue de 7.5 '6. 

8• conllder6 emergencl• 11••1• et die 148 debido • que 111 Hmfflu 

testigo alln • "" fecllH, siguieron emergiendo (figura 13). 

1-T ..... -T ........ f 
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C) DeMnoNo Pcist-emergente. 
Le figura 14 muntra el crecimiento del v••tago en p1•ntulH de 

s. ••pfemttlone/11. Ln Pl•ntuln proceclentff do ••mlllH • In que H In 
epllcO la .. carlflcaclOn con •cldo sulfQrlco tuvieron una teH d• crecimiento 
do 0.01 cmd1a·1 (rl• 0.14) mlontrn que en las p1•ntula• tHtlgo la taH fue 
de o.oe cmd1a·1 (rl• o.88). 
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D) Ev11umcl6n flnll ele p1•ntul•. 

Al momento de 11 evllu1cl6n flnll (di• 180) se cu1ntlflc6 el nllmero de 

lloJ1s, longHud del v•st1go, nllmero de r1lces, longHud de r1lcn, pno seco 

de r1lz, pno seco de v•1t1110 y rel1cl6n relz/v .. tego. 

En el cu1dro 7 se muntr1n 1lgunos de loa 1trlbutos cu1ntlflc1do1 111 

como 11 re11cl6n r11z1v•1t1110 donde se puede oblervsr que 101 valores 

obtenldoa p1r1 el tr1tlmlento super1ron 1 loa obtenldoa en el testigo, sin 

1mbergo, 1610 p1r1 el nomero de lloJ••. 1on11Hud de r11cn y peso Hco de 

r1lz 11 dlferencl1 fue llgnlflc1tlv1 (pc0.05). 

NO mero Longitud NO mero Longitud Pe10 Pe10 A•l•cldn 
dellajH del de r•fc•• d• 1eco de IKade refr1Ye1t1go 

v~!~Pº relcH (cm) ,.,, •• ,!~ºº lftl 

Te1llgo 11.1. 13.77 • 14.11 • 43.1. 1.4. 3.15• 0.44. 

Tr•t•mlento 10.0 b 17.18. 15.11 • 07.1 b 4.11 b 5.01 0.07. 

Cua .. ro 7.· All .. UIH 11 .... 11to di 111v11uacl611 ft111I ( .. I• tlO) 111 pla11tul11 ... ••nH ",,._,,.,,. (VIY.) 11w111 a B1r11e11y. LH•••••• dlellnll• entre r11111011ee 
Hnetlll Mer111cle1 •llt1ltlc1tlvlle (pcO.OI). 
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D. PROPAGACION POR ESTACAS 

A) EvaluaclOn del ntacado. 

Los atributo• tomados durante I• evaluaclOn flnat (die 211) en estacas 

d• Senn• ••ptemtrlon•ll• fueron: ni>maro de hojas, tongltud de brotn, 

ni>mero da ralcn, tongttud da ralcn, porcent•J• de enraizamiento y pno 

HCO de ralz, pno saco da brotn y releclOn ralzlV••tago (cuadro 8). 

No •• observaron dlferanclH slgnlflcaUvn entre los atributos de IH 

HtecH da 0.5 cm da dl•matro y I•• esteces d• D.9 cm. 
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1) Deurrollo. 
P.,e Hte npecle se probllron dn tipos de Hteces: de 0.5 cm y de 0.11 

cm de d,.metro. El trehlmlento, que conslstl6 en I• •pllc•cl6n del enr•IHdor 

(AIB 10 000 ppm. y ANA 300 ppm.) u comper6 con un tntlgo. 

En le gr•flce A de I• flgur• 15 u puede observ•r que le t•H de 

crecimiento per• llrotn de Ht•ces de 0.5 cm de dl•metro fue de 

O.OI cmd1e·1 pere et tntlgo y de 0.12 cmd1e·1 P•re el tretemlento. En I• 

flgur• 8 se observe que IH teMs de crecimiento par• nt•ces de 0.9 cm de 

cl•metro fueron de 0.13 y 0.17 cmd1e·1 pare testigo y tr•temlento 

rnpectlvemente. 

El coeficiente re m•• elw•do fue de 0.87 (ntec•• de o.e cm de 

dltmetro con enrelzedor) lndlcendo que el crecimiento tuva un comport•· 

miento m•• Hneet que per• lo• d•m•• CHO•. 
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7.• 1't1H•••IM• H.B.llC 

J. PROPAGACION POR SEMILLA 

A) Germlnect6n. 
Lo• porcenteJn ecumuletlYos de 11•rm1nect6n obtenidos fueron 

elevedos en todH I•• pruebH: '"' para IH Hmlllas lav8dH al chorro ele 

egue, 75 .. pare In Hmlnn a In qua H In allmlnO el ala, 14 • pera IH 
HmmH fftratlflcadH • 5 •e 'I ea " para IH ••mlll•• tHt190. En todos los 
cnos IH HmlH•• Iniciaron la germlnaclOn al die algulente de aer 
sembradas. En la figura 18 H puede apreciar que en todH las pruebas 1e 
prnenlO un Incremento r•pldo en I• germlneclOn en el die 3, excepto en las 
HmlHH ntratlflcadH • s •e en I•• qua el Incremento fue 11 die 2. 
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8) Emergencte. 

Pere le re•llzecl6n de I•• pruebes de 1mer1encle se prab6 cama 

tr1temlento I• ntretlflc1cl6n e 5 •e ye que en In pruebes pregermlnetht11 

1e detect6 que el Uempa de germln•cl6n can 61te tret1mlento fue menar en 

comper1cl6n con las dem61 tret1mlenta1 (figure 18 e). 

Aunque I• e1treutlc•cl6n na produjo un efecto 1lgnlflc1ilva (p>0.05) en 

In pruebH pre1ermlneUve1 (flgur1 18), •I 11mbr1r In 11mllle1 

ntreUflcedn, en suela 1e obtuvo un parcenteJe 1cumulet1va de emergencle 

ele H.I "· velar que fue 1lgnlflcetlv•mente meyar (p<0.05) que el obtenido 
p1re et te1U10 (84.4 ,., ( Figure t7). El m6xlma de emergencle H elcenz6 el 

die 22 P1r• embo1 c•101. 
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C) o ... rrollo postemergente. 

le figure 18 muHtr• el crecimiento del v•stego en pl•ntulH de 

Tecome eten1. Lis pl•ntulH procedentH de semlH•s e IH que se In epNc6 

ntretlflc•c16n • 5 •e durmnt• 3 semenH tuvieron une t•H de crecimiento 

de 0.1 t cmdle·• (r'• o. 95) mlentrH que en 1e1 pl•ntulu tHtlgo le tue de 

crecimiento fue de O. to cmdle·• (r'• 0.95). 
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D) Ev1luec16n fln11 d• pljntuln. 

En el culdro 11 •• muntren lo• ltrlbutn cu.ntlflc1do1 •I momento de 

11 evelu1c10n d• pttntulH d• T1com1 etene (203 dlH dltlpuK d• •l•mbre). 

81 puede 1pr1cl1r que en todn In 1trlbuto1 cu.nUflc1dn, 1 excepclOn de 

la lonoHud de relcff, lol v1lorH son HmeJ1ntn. No 1xlatlO d"er1ncl1 

11Gn"lc1t1Y1 (p>0.05) entre 111 pl•ntulH del t11tl90 '/ el tr1t1mlento. 

Ndmero Longitud NGmera Longitud P110 aec::o Peao IKO RoloclOn 
de hoj .. d• va1t•10 d• di rlfC:H d• ,.,. d• va1t1go r11z1vr11t190 

(cm) raree• (cm) (g) (g) 

IT•llllO 24.1. 17.I e 12.11• 29.1. 5.r. 1.4• 0.11• 

: Tretemlonto 22.2. 11.8. 11.8. 45.7. 5.8• 1.3. 0.11• 

c..-. l.• Atr......_ CY111llflcHH •1-llle ft le -1uec10111111•1 C•te ZDI) ff 
........... ,. r--· Lller•IH ttuele• •1111• , .......... IHIClll ......... - .. -...11e ... 11t11lllcet1n• c,•o.M,. 
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D. PROPAGACION POR ESTACAS. 

A) Ev•luecl6n d81 nt•c•do. 

Se tr•b•J6 con ntec•• de dn dl•metro• dl9tlnto• (0.5 r 1.2 cm). LH 
ftt•cn de nt• npecle murieron entH de conclulr 81 periodo de ntudlo. 

B) DnerroHo de brotn. 

Le figure 19 muntr• el deHrroHo de lo• brotn vegetetlvn ••to• 

empezuon • crecer une semen• despu•• de poner • enr•lz•r IH ntecH, 

Sin embergo, ninguno perdur6 llHt• el flnel del estudio. 

En le gr•flce A de I• figure 19 se puede •preclu que IH nteces 

tnUgo de 0.5 cm de dltm•tro sobrevlvl•ron un tiempo m•ror que 1•• 

tret•d•• con enrelzedor, el ser eHmlned•• se ob9erv6 que nlngun• de IH 

ntiicH genereron r•lcn ni callo. 

En 1• gr•flce 8 corrnpondlente • IH nt•CH de 1.2 cm de dl•metro se 

puede aprecl•r que In nt•cas qus perduraron por m•ror tiempo fueron I•• 

tr•t•dH con enralzedor, pero el lgu•I que en 81 ceso de IH nt•cH de 0.5 

cm de dl•metro, nlngun• de elles genmr6 relz ni cello. 

Cebe menclonmr que Independientemente de 101 objetivos propunto1 

en· nte trellsJo, H experlment6 con renuevos de 5 • 7 lloJH que •e 

enralzeron en egua dentro de un• cem• cellente donde se observ6 I• 

formscl6n de relcH en un periodo de une semen•. L•ment•blemente Ht• 

pruebe no se reellz6 de m•nera formel, 1lendo recomendeble con•lderar 

nte observecl6n p•r• futuru lnvntlg•clonu. 
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F DISCUSION l 
DB 

LllBSULTADOS j 



1.- DlaCUSION D& USULTADOI 

1.1 lunere cuneet• 

Pere esta •pecle, a61o I•• nt9cH de mayor d"metro (2.0 cm) 
enralz•ron (20 • en ntacn tntlgo r 30 " en ftt9CH con enratz•dor) 
(cuedro 3). SegCln H•rtm•nn r ICnter, (1887) el mejor enraizamiento de IH 
pertH bneln de I• r•m• en plantas de algunn HPfCIH H debe • que 
pc19een lnlcl•ln de r•lz preform1dH. RHultadoa Hmej•ntn fueron 
olllCenldoa por Heclrett, (11111) quien report• que en conlferH I•• ntacH 

. llesaln tom•dn de •rboln maduros mon 1•11 que tienen mejor 
enraizamiento. 

El mayor enr•lz•mlento de nt•cH b•Hln tambltn .. puede expllcer 
en funcl6n de que durente el repoao M •lm•cenan en I•• ctrulH 
p•renqulm•tlce• glOcldo• y llpldoa (VNllera, 1979j. Hertmenn y ICnter, 
(11117) mencionan que 1•• ntec•• que tienen m•rorn prob•blllded .. de 
enraizamiento ion equllln que poHen In rnerve• de cerbohldretoe mt• 
abundantn que •llmentar•n • IH nuevH r•lcn r r•mH en dn•rrollo llHta 
qu• la plant• ae vuelva eutosurlclente. 

En cuento • las ntac• de 1.2 cm dltmttro a61o tormeron c•tto r IH 
ne.cu d• 0.5 cm de dltmetro no genereron cello ni relz, ••••• tlltim•• 
gener•ron ftorn durente I•• trH primer•• Hman•• de ponerse • enrelz•r lo 
qu• explica I• muerte de I•• nt•c••· el Hr emple•do• todos loa 
c•rbollldretoa en I• ttor•cl6n. 

En cuento • le epllcacl6n de enretzedor Radix (AIB 10 000 ppm. 'I ANA 
300 ppm.) nte no lnhlbl6 ni lncrement6 algnlflc•tlv•mente le gener•c16n de 

r•lcn en ninguno de los trn tipos de eatacH. Lo que noa lleva • pens•r 
que no aon I•• auMlnas el factor llmlt•nta d•I enrelzemlento pera esl• 
npecle qulzt• mes bien I• eusencla de •loan cofector. Hess (1964) (citado 
por Wllson 'I Van-Sladen, 1990) expllce que los cofectores son sust1ncl•~ 
que promueven el enralzemlenlo advenliciu "" acci6n sintrgic11 can les 
•uxlnes. 
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1.2 Er••nll•rdll• poty1tectrya 

E•t• npecle no prnent6 enralzemlento an ninguno de la• trn tipo• de 

•leen ni el apllcar anralzador (AIB 10 000 ppm. '/ANA 300 ppm.) 

Aunque aon dlvarsoa los factorn qua Influyan an al anrelzamlanto la 

H111lhlct6n de •te puede 8trlbulrse a algunos fector• como ion: pr-ncla 

de ralcn preformadn, cof1ctor" da enr1lz1mlento, prnencl1 di 

lnhlblclorn, dn1rr0Ho de un 1nlllo de nclertnqulm1, tpoc1 de colact1 de 11 

•tec1o111 npecl1 mlsm1. Un ntudlo rHllHdo por Kl111, al al. (11185) en 

clan" de Pro1opla 11111 demo1tr6 que 1demt1 de 11 cu .. t16n hormon1l los 

f1ctorn 1mblentaln como 11 lntan.ldld y c1Hd1d de 11 luz, 11 temperetura 

del aire y el fotoperlodo son f1ctor" qua H deben conslderer pira meJor1r 

el porcent1Ja da enralca da npeclas de m1dere dure da dHlcll 

anrelz1111lanto. E•os obtuvieron un Incremento en loe porcenteJn da anralca 

de o a 45 • al verler 11 temperllure dat 1lr• da 20 •e 1 35 •e 
rnpectlvamente '/ 11varler11 lntansld1d de 11 luz obtuvieron un 10 •de 

anr1lca (1 150 11em·•1-1) y un 811 • (1 520 pem· .. -1). 

Por otre parta h1y que 1cl1r1r que 11 poneree en 11 c1m1 c1Henta In 

nt1cn generaron gren c1ntldad de bratn de pequello t1m1lla y nta 

condujo 1 que H generere compatencl1 por 11• rnervlS 1llment1cl1S. 

T11nbltn n nacnerlo consldarer que E. polyalachya tiene hoJ11 

compuntn y que 11 produclree gren c1nt1d1d da brot" asto• p111ent1ron 

m1yor 1uperflcla d• tren1plr1cl6n provocando 11 muarte da les ntecn. 
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1.3 Lemouto•I• d••Y•nlh• 

L•mouro•I• dHyenlh• no prnent6 probl•m•• en I• germlnecl6n (74 " 

en tffUto) y loa trat1111lentoa pregermlnettvos apllc1dos • In semillH no 
lncrementeron .i1nmcat1v1ment• (p>D.05) el porcent•J• de germlnecl6n. 

Al .. mbrer IH H111ill1s en suelo no se obtuvo emergencle, esto 

posiblemente se debl6 e que L. dHyenlha poaH semlllH que requieren luz 

per• germlner. Se9(1n Atweter (1180) les femlll11: Cre11uleceH, 

BegonlacHe, SolenecHe, LobellacH• y ScrophulerleceH, (• nt• OHlme 

pertenece L. de1yanth•) pos"n Hmllles que rffponden • condlclonn 

npeclflcu de luz. Toole (1873) y Tevtoreon y Hendrlcks (1877) han 

ctemoatredo el efecto d• I• luz en semHIH fotosenslbln, reportendo que n 

necnerio embeber les aemlUH por 24 h. • temperetures d• 20 • 35ºC, para 

que le luz ectoe efectlve111ente. 
En el prnente ntudlo uem•s de In pruebo de 1•rmlnecl6n y de 

amergencla plentHdH lnlclelmente, H prob6 germlner semllles en cejH 

Petrl par• eu posterior tran.plente e suelo (dato• no pr11entedos), •In 

embergo no H oblerv6 un crecimiento mayor a loa 4 mm durente 101 5 
"'""posteriores. Bewley y Bleck (18115) (cltedos por Cerpenter, el el. 

1983) reporten que le luz puede afecter I•• do• primer•• etepH de le 
germtnact6n en 1emllle1 de lechu9a. y KarHen (1881) (citado por Cerpenter, 

et el. 1883) reporte que cuando le• Hmlllas de Chenopodlum •lblum 

reciben luz en le etapa trn de te germlnecl6n se reduce le elongeci6n de le 

redlcule. A partir de nu11tros rnuHedo1 y de lo reportado por Bewtey y 

Bleck y Ker11en n tmportente que •• determine la 1nnuencle de le luz y de 

otros fector11 no 1610 durante le germlnacl6n 11no t1mbl6n en le lllPI 

lnmedlate posterior • le emergencle. 
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8.4 Peeelflor• 1ubpelfet• 

Se obtuvieron porcenteJn de germlneclOn b1jo1 (lento en IHUgo como 

en treteml1ntoa) y I• germlneclOn no fue llomog6nee. Esto poslbl1m1nt1 11 

deblO 1 que I• ncerlflc1clOn re1llz1d1 en IH s1mHl1• d• P. 1ubp•lf•t• no 

fu1 l1 mts eficiente. 8nymen y Fre11r (1118) obHrveron que le forme de 

ftcerltlcer IH semlll1s de P. edull1, P. n111lcerpe, P. quedrenguler/1 y 

P. ceerulee lnftul• en le 11ermln1clOn, encontrendo que le ncerttlceclOn con 

tcldo sulfOrtco o •11u1 cellenle no mejore I• 11ermln1clOn, ml1ntrH que · 

tr1Cturer 11 tHI• de 11 HmNI• Incremente los porc1nt•J ... Por 1u p1rt1 

Morley-Bunker (1980) encontr1ron que 11 Hcerlflcecl6n con pepel llJ• o 11 

fermenteclOn con cHe11 por 24 11. no Incremento 11 porcenteje de 

11ermlnecl6n. Al perecer no 1010 11 tnt• Influye en 1• germlneclOn y• que un 

"tudlo reellzedo por Coste, et el. (1974) oblerveron que le rorme de 11c•r 

te1 11mlll1s (en le sombr1 o 11 sol, con pulp1 o sin pulpe) HI como el tiempo 

di .,m1cen1mlento lnftulen en le 11ermlnecl6n. Adem .. Morley-Bunter 

onerveron que H lmportente nuctuer I• tempereture 121111211 20ºC/30ºC 

pere obtener mejorn rnuH1dos. 

El compartimiento de IH ••mllles testigo y IH escerlflcedH con tcldo 

sulfOrlco el Hr 11mbredH en suelo fue Hm1J1nte en comperecl6n con IH 

pruebH de germln1cl6n reellzed•• en ce)•• Petrl. LH p1•ntulH de semlllH 

• IH que 11 In 1pllc6 11 Hcerlflc1cl6n con tcldo sulfllrlco pr ... nt1ron un• 

vlloclded de crecimiento llgeremente meyor (0.36 cmd1e·'> en rel1cl6n 11 

t"tlgo (0.31 cmd11· 1¡. Al perecer el tr1t1mlento no efect• 11 d•Hrrollo de 

111 pltntulft, supoliclOn que se compruebe el momento de le coseche 

donde no H oblerv• diferencie slgnlflc1tlv1 (p>0.0!5) entre los pertmetros 

det1rmln1dos (nOmero d1 hojas, nOmero de r•lcH, longitud d• brolH, 

longHud d• ralees, blom111 de relz, blomH• de v•stego y relecl6n 

r•lzlvtstqo). 

81 tr1bejeron estecH de dos dltmetros distintos: 0.3 y o.e cm. 

las est1c1s de 0.3 cm de dltmetro prn1nteron un 11to porcent1Je de 

enrelz1ml1nto (87 " pere testigo y 80 1' con 1nr1lzedor) sin existir 

diferencie slgnlflcetlv1 (p>0.0!5). Este result1do concuerde con lo obtenido 

74 



por Gonz•IH, et el. (191t) quien reportmn elevedos porcenl8Jn de 
enrelumlento en P. edull• ver. ne c•rpe (99.88 •> dnpu•• de 7 di•• 
umbrendo In ntecu dlr•ct•ment en aueto. LH ntecu d• 0.8 cm de 

dltmetro no enrelz•ron ni generero cello. El m•Jor enrelaml•nto d• laa 
punl•• de I• rema• puede ser •••do por la poalbllldad d• que tengan 
mayorn concentraclonn de suat•n H end6genn promotores del enr•lze 
orlglnedea en le yame termlnel y en ojo CHertmenn y Knler, 1917). 
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8.5 Senn• .. ptemtrlonelle. 

Loe porcent•Jn de germlnecl6n obtenidas per• Senn• .. plemtrlonell• 

fueron: 85.5 " p1re le ncerlflcecl6n con •cldo sulfOrlco, 2.3 " pere le 

ncerlflcecl6n can pepe! lije, 9 " pere IH ••mlllH remajede• en egue 

cellente y posterior elmecenemlento • 5 •e y 2.75" p1re el tntlgo. Estos 

resuHedo• muntren que le• semHles prnenten letencle fl•lc• y can le 

epllcecl6n de •clda sultllrlco ••pudo romper ne lelencl• (figure, 12). 

Foraughbekheh (1989) encontró que le escerlflcecl6n can •cldo 

sulfúrica (el lguel que en el prnente estudio con S. Hptemtrlonell•) 

Incremente el porcenteJe de germlneclOn en elgunes leguminosas. Les 

npecln trebeJede• por Foroughbekheh fueron: Acec/e wrl11htll que 

prnent6 un 97 "de germlnecl6n con el tretemlento y 51.5 '16 con el te1tlgo, 

A •. fernea/ene con un 15" pere el lretemlento y 3" pere el tntlgo, 

Proaopla leevlgete que preaent6 un 96.8 " con el tretemlento y 26 " con el 

tntlgo y Pllh•celloblum nexlceule con 94 '16 en el tretemlento y 3 " con el 

testigo. 

Senn• aeptemtrlonell• pertenece • le femllle Legumlno•H. Trevor 

(1979) mencione que este femllle posee semllles en 1•• que H evite 1• 
cieptecl6n de egue medlent• IH ctlules de gruese pered de le teste, le cuel 

e su vez est6 envuelte exteriormente por une cublerte dure y c6ree. Le 

rupture de este c•p• conduce lnmedletemenl• e le entr•d• de egue en le 

aemllle, desputs de le cuel I• germlneclOn se Inicie. 

Al sembrer les aemlll•• S. aeptemtrlonelle en suelo se obtuvo un 

porcenteje de emergencle de 33.3 ,. pare les tretedes con 6cldo •ulfOrlca, 

velor slgnlflcatlvemente meyar (p<0.05) •l •>btenlda con el testigo (7.5 '16) 

(llgure 13) e1tos rnuHedos confirmen que le letencl• es deblde e le 

rnlstencle mednlce de le cublerte. 

El porcenteje de emergencle de les semllles escerlflcedas con •cldo 

1ulfúrlco (33.3 "6) fue noteblemente menor el velar obtenido en les pruebes 

de germlneclOn (85.5 '16). Consideremos que le texture del sustrato usedo 

(tierra negr•-•11rollta 2: 1) lnfluy6 en estos resultedos ye que por su 

poroslded, al momento de hecer los riegos las semllles fueron arrestradas a 
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profundidades m1yorn a 101 0.5 cm. Hartm1nn y Knter (1117) mencionen 

q'ue cuando 11 siembre es d1m11l1do profunde 11 retr111 11 em1r11encl1 de 

las pl•ntul11 

El trat1mlento con •cldo 1ulf1lrlco, d1bllHO 11 cubierta de 111 11mlll11 lo 

que provoco la dltmlnuclOn del tiempo de em1rgencl1 y como con11cuencl1 

se logro un estableclmlento m•• rtpldo d• les pl•ntul11 en compereclOn con 

11 tntlgo (cu1dro 7). Al momento d1 l1 co11cha tinto 11 nomero d• hoJn 

como 11 longitud de 111 relees fueron 1lgnlflcetlnmente meyores (p<0.05) en 

p1•ntul11 provenientes d1 11mlll11 tret1da1 en compareclOn con 111 testigo. 

En este 11pecle 11 trebejo con estece• de 0.5 y 0.9 cm de dl•metro. 

No exl1t10 diferencie 11gnlflc1Uv1 (p>0.05) en el porcenteJ1 di 1nrelz1ml1nto 

entre embos tipos de nteces. En les 11tec11 de 0.5 cm de dl•metro el 

eport1 d• cerbohldretos fue reellzldo por 111 hoJ11 mlentre1 que en 111 de 

0.9 cm de dl•metro los cerbohldr1to1 1e obtuvieron de 111 r11erv11 

contenld11 en la 11tace. · 

Aunque el en•llsls estedlstlco Indice que no exlstlO diferencia 

slgnlflcatlve el epllcer el enrelzador, se pudo observer que •ste promovlO la 

formecl6n de relce1 lergas y de mayor blomeH redlcal, nto se reflejó en 

une mayor rel•clOn relzlv•stego pere ambo• tipos de ntaces. l<le11, et el. 

(1985) trebej11on con el g6nero Pro•oPI• y obtuvieran que 111 euxlnH 

solem1nte Incrementen el nOmero y la longHud de les relees pera no el 

porcentaje de enralZlmfenta proponen que pira el enralzeml1nta no 1610 se 

debe con1lder1r 101 lectores hormonales sino tembl6n les candlclonn 

emblent1les como par ejemplo 11 temperatura, la lntenslded de le luz y el 

fotoperlodo. 
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1.8 Tecome 1ten1. 
Loa porcenlaJn d• germlnacl6n fueron altos y no mostraron diferencia 

slgnlflcatlv• (p,.0.05).Ln pruebas pregermlnatlvn apllcadn a las HmlNu 

de Tecom• •l•n• moatraron qua no prnantan latencia. 

En relacl6n a loa porcentaJn en I•• prueba• d• emergencia el 
tratamiento (ntrallflcacl6n • 5 •e durante 4 Hmanas) (98.87 .. ) y al tnllgo 

(84.37 .. , multaron algnlflcallYament• dlferentn (pc0.05). Atwater (1910) 

Indica que la eatrallflcacl6n a bajo temparaturn baja la demanda de 

oxigeno durante la rnplracl6n hacltndolo mta dilponlble para otros uaoa. 

Por lo cual H crH que_ at tratamiento aplicado parmlll6 que loa embrlonn 

en las Hmllln bajo condlclonn d• auato hlclerH un uso mt• eficiente del 

oxigeno Incrementando la rftplracl6n, la lmblblcl6n, I• formacl6n y 

actlvacl6n de la• hormonas precursoras da la •lntnla de tcldo• nucl•lcoa, 

HI como la dlgntlón de nutrlentn. NlkolHH (1189) (citado por Alwater, 

1980) expone ademta que los cambios en tamparatura o en la dlaponlbllldad 

d•I oxigeno conducen • I• ecaleraclón o dnacaleraclón de I• Iniciación del 

desarrollo del embrión. 

otra consecuencia d• le ntrallflceclón fue que In semillas tratedaa 

emergieron con mayor homogeneidad. E•t• rnuttado concuarda con lo 
reportedo por Phllffps (1985) pare Campa/a radican• (BlgnonlacHe) en ta 

que la ntratlllceclón durante 8 HmenH promueve una germtneclón m•• 

rtplda y uniforme. 

En cuanto • IH pltntulas obtanldas d• tas pruabas da emargancta no 

••illló dlfarencla significativa (p,.0.05) antra el t"tlgo y al tratamiento. Lo 

que nos Indica que el tratamiento pragermlnatlvo no afectó el d"arrollo d• 

la planta. 

No .. obtuvo enraizamiento con In "tacas, Hto se debl6 a que 

fueron colectadn a prlnclploa de la primavera. Hartmann y Knter (1987) 

mencionan que cuando las ntacas d• madera dura de npacln declduas H 

toman y se plantan en el vivero, a principios de la primavera, dnpuea de 

que el periodo de reposo de IH yemas ha sido roto por el enfriamiento 

Invernal, lo• rnulladoa • menudo son una falla completa, ye que la• yemas 
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1t •bren con repldez con el •dvenlmlento de los di .. c•Hdos. L•• nuev .. 

hojn en dn1rrollo emplez1n • trensplrar y • remover hum•d•d de 1•• 
ntlcH 1ntn de que ••tn h•y1n tenido oportunlded de form1r relcn y por 

llo mueren r•pldemente. 
En une prueb1 re1Rzed1 fuere de nuntros objetivos H emple1ron 

brotH de 7 cm de longHud con 4 hoJ .. que 1t pusieron • enrelz•r en un 

recipiente con egue en I• ceme cellente, obtenltndose enrel11mlento 

dnput1 de un• aem1ne (detos no prn1ntedos), nto no• conduce 1 

pl8nteer que nt• ""el• puede 1tr prop1gild1 por nt1c•• 1uavH de tello. 
Estos rnultedo• coinciden con PhHllpa (1985) quien propone I• prop1gecl6n 

tinto de Cempe/a radican• como de An/1011/chu1 ceprea/ota (amb .. de le 

femlll• Blgnonleceee) por medio de eatec .. 1uevn 

ESTA 
UUR 

1t1 nnt 
lllll6JECl 
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t. CONCLU8JONE8 

..,,..,. c11nute Cklal.) e1191. 

De los trn dl•tlntos tipo• de nt•co emplHdH (0.5, 1.2 y 2.0 cm de 

dl6metro), •61o I•• fft•c•• de meyor dl6metro enraizaron. 

En I•• ••t•cH de 2.0 cm de dl6metro el enr•lz•dor (AIB 10 000 ppm. y 

ANA 300 ppm.) no efect6 el porcent•J• d• enralumlento .iendo de 22.7 '6 

para el tntlgo y 13.7" pare el tratamiento. 

•• recomienda pera ntudloe poeterlorn Incrementar el nomero de 

ntacn pera dl9mlnulr I• varianza, •d•m .. de re•llzer I• colecta al Inicio del 

Invierno. 

•r-ll•nltlll polr•t•cllr• .. , •. 
En Ht• Hpecl• nlngon de los trH tipos de ntecH puHt•• • enraizar 

(0.4, 0.7 y 1.2 cm de dl6metro) gener6 reten nto puede •trlbulrn • 

elgunoe fectorn como son: presencie da reten preformadas, cof•ctorn de 

enr•lz•mlento, prnencl• de lnlllbldorn, d ... rroHo de un enlllo de 

HClertnqulme, le tpoce de colecte de le ntece o e le npecle mlsme. 

L• eptlcecl6n de enrmador Radix (AIB 10 000 ppm. y ANA 300 ppm.) 

no pro111ovt6 et enrelzemlento. 

u•o11to•la -••r•nllte (Cite• & acllt) Entst. 
L. deeyenlh• prH•nt6 un porcenteJe d• germln•c:l6n m•yor el 75 '6. 

Los tres tretemlentos pregermln•11Yos epllcedos (levedo et chorro de egue 

durente 30 mln., elmecenemtento e 35 •e durente 24 11. e tnmerst6n en egue 

• 35 • C) no efecteron el porcentaje de germlnecl6n 

No " obtuvieron rnuNedos en relecl6n • I• emergencle ni en et tntlgo 

ni en et tret•mlento. 

PeHlfJore .,,,,,,.,,ere Ort. 

P8íe le propegecl6n por semllles de este especie se recomiende 

empilar el tiempo de estudio ye que pare el die 36 el porcentaje de 
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germl11acl611 ni como el da emergencia fue menor del 12.5 "tamllltn H 
reco111le11d• probar otros tratamientos prqermln.Uvn. 

Eete eepecle .. de rtcll propa91cl6n por ntac• .u1vee (0.3 cm de 

dltmetro) (17 " para tntlgo y 10 " con enrelHdor). Lu ntlc• d• 0.8 cm 
de ..,.metro no generaron ni rilen ni callo. 

Le apllc1cl6n de enrelzador (Al8 10 000 ppm. y ANA 300 ppm.) no 
.rHt• al porcenteJ• d1 enr11&amlento. 

Senn1 ..,_,,,_.,,, CYlv.J lrwl11 & 8er11e1tr 

De loa trn tret1m11ntoa prqermlnattvoa ua1do1 per• 111 Hmllln de 

nte Hpacfe fue la Hcarlflc•cl6n con tcldo aulfOrtco I• qui lncrement6 el 
porc1nl1J• de gennln1cl6n 

Ln Hmlllff HC1rltlc1dn prnenteron m1yor porcenteJe d1 emergenct1 .............. 
Lea -.en de 0.5 clft de dltmetro y 11• de o.t cm ele dltntetro 

tuvieron entre un 30 'I 40 " d• 111re1Z1mllnto. Aunque I• apllcacl6n ele 

1nr11&1dor (AIB 10 000 pprn. y ANA 300 ppm.) no alect6 slgnlflcltlvament• 
11 porcent1J1 di enrelzalllllnto, H obHrv6 que 1u apllcac1611 promovl6 
ralcn largn con mayor blomHa 111 comparecl6n con lf tHUgo. 

F_... ..... ,H.8.IC. 

Loa porcent1Jn de 11ermln1cl6n fueron mayorn del 75 " pera todos 
loe trat11111en1oe prqermlnatlYos 1mplHdoa ni como pare et tn1l90. All 
111111110 loa porc1nt1Jn de -•r,.ncta eupereron et 10 "· 

NI 111ntecnde0.5 ni de 1.2 di dltmetro ,.nereron reten debido 1 
que empezaban 1 Hllr de le latettefa lnvernet. 
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CAT••o•IA• DI LA u .... lllter11mcloHI ,., ... co .... ,,, .... d• 

.. lletur•IN• CIUCll). (To111ado de Luna y Barbe, 1910) . 

........ «••>· 
E1C. calqorlo M utlllU llnlca111ant1 ,.,. In npeelel que, trn 

repetkln bllsqued• on I• localldod11 tipo u otroo lugorOI conacldoo o 

probabln, yo no oxl1tan on 1u amblont1 natur11. Do acuerdo con I• 
lntorpr1tocl6n do lo IUCN esto catogorlo Incluyo o IH npocles quo est•n 

oxtlnto1 on 1u 0111blonto notur11, poro qui 1obrevtvon on cultlvo. 

l11pellgrofl). 

En 11t• cotogorl• 11t•n lncluldn los •P•cl11 cuyo poblocl6n 1e • 

reducido numtrlcamonto hnt1 un nlvot critico o cuyos h•bltm hon 

oxporlmontado una roduccl6n tan dr•1t1c1 quo n poco probablo lo 

1uporvlvoncla do lo especie 11 1lguon operando 101 factor11 ca1u1l11. 

EHo •• refiero• especl11 cuyoo pobloclonn han quododo ton HmHadH, 

quo un cotapoo on I• procroocl6n debido o lo f1H1 d• dlv1r1ldod gon6tlc1, 10 

convierto on un• po1ibllldad do extlncl6n, indopondlentomonte de 11 est•n o 

no omonuadn por el hombro. 

Vul-allle CV). 
Son aquello• npoc:IOI que •• considere proboble que peoon o la 

cot1gorlo •en peligro• on un futuro pr6xtmo, SI 1tguon operendo In factorn 

casuoln. 

E1t•n Incluidos en 11t• c1tegorla oquetlos npecl11 do les cuol• la 

moyorlo o on tod11 111 poblaciones oxperlmonlon une dtsminucl6n, debido o 

uno oxplotacl6n 01c11tva, • uno oxtonH destruccl6n de 1u h6bltot o • otrn 

perturboclon11 ombl1ntal11. Loa npocln cuyoo poblaclonn haH1n sido 

objeto de una grovo roduccl6n y cuy1 Hguridad llHlm• no 1e ha gorontlzodo 

lodovlo y I•• especies cuyas poblaciones son lodovlo abundantes, pero 

nt•n on peligro debido • roctoros adversos orovn on todo ou htbHot. 
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Rare(ll). 
Bon equetln npeclft con aque11 .. poblaclonft mundleln que nr.n 

ectualmente •en peligro• o que no son "vulnerables•, pero ftfjn auJetee • 
1'1n90. 

Eatn "pecln •• encuentran ,.nerelmant• dentro d• zon•• 
geo11r•flcH o 11•111t•ts Hmltadoa, o nr.n dtatrlbuld• a travn de una zona 
111•• a111plle, pero en nomeroa mur reducido•. 

t•deter•l•H• (1). 

l•• npect" que •e ••ben nt•n tnclutdn en In categortn •e11t1ntn•, 
•en peligro•, "vulnerable" o •rara•, pero aobr• IH cu.,.. no H cllapone 
lnformeclon suficiente para determlna.r cual de la• cuatro cate11or1 .. H la 
correcto. 

Eata categorla ae utlllza para I•• npeclH que ae declaran como 
"extinta• o •poalblemente extinta• o •probablemente extinta• an el aupunto 
que Ht•n "eldlntn• o •en peligro•. 
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