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A dios le ¡Mdl fuerzas 
Para grandes logros ... 
me hizo ~bll para aprender 
humlldemente • obedecer 

Pecll salud 
Para hacer cosas grandes 
me dio enfermedad para poder hac1r coeas ... 
bu1nas 

Pecll rlqUIZH para poder nr f1llz 
m1 dio pobrtza 
p•ra poder nr sabio 

Pecll pod1r p•ra obt1n1r alabanzas ... 
m1 dio d1bllld•d para s1nllr nec1Sld•d d1 
Dios 

Pecll tocio 
p•r• poder disfrutar d1 la vida ... 
m1 conc1dlo vida 
p•r• poder disfrutar de tocio. 

No r1clbl 
nada 
d1 lo que p1dl, 
pero si todo lo que n1c1sltaba. 

APEsar d1 mi 
mismo 
las petlclon1S 
que no hlc1 
me fueron 
concedidas 

Yo, 
1ntr1 los hombre soy 
el mas afortunado 

ANONIMP 
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RESUMEN 

M9ndez T•PI• Vlctor S.bHtliin. Efwcto • I• mú•lc• •n I• g•n.nci. dti 

p .. o •n I• tll•pl• (B•Jo I• •upervl•lón •: M.V.Z. An. Auró d9 Oc•mpo 

U M.V.Z. M•rc•I• Fr•gomo Cvvón). 

Con •I propómlto • conoc•r •I .twcto d9 I• mú•lc• •n I• g•n.ncl• dti 

p .. o •n I• Tll•PI• fOryodrrom{• •p). H utlllz•ron 90 tll•pla• con un 

p.-o prommdlo d• 55 gr• dlmtrlbuldH •n ll lot•• con ll répllcH e/u~ 

lot• l. r. I" •l•l.clom: lot• 2, 2'. 2" •l•l•d•• u con mú•lc•: l.ot. ll. ll', 3" 

•n •I l•bor•torlo u •In mú•lc• (control). El blomn••Uo duró 11 Hm•n.•. 

dur•nt• I•• cu•I•• los P9C•• fu.ron ublc•dom •n 9 ,.c•r•• con 

c•PKld.cl et. SO lt cild• un•. provtn.. • •gu. dmclor.cl• por •I 

m9todo químico CS. adición CS. tlomulf•to dm .odio u oxlgmnlld•• 

m•dl•nt• 9 bomb•• d• •IN d9 115 voltlom c•d• un•. ~ pee•• dm los 

lot•• i!. 2'. 2" l•l•l•dom u con mú•lc•l fu.ron HpummtH dom WC•• •I 

di• • I• mú•lc• (dm IO:OO • IO:IS con mú•lc• cloi•lc• d9 ritmo •lmGN u 

tono •u•w u d• 16:00 • 16:15 con ritmo i.nto u tono •u•w). ~ 

r.•ult•dom H •n•llHron mmdl•nt• 1•• pru•b•• •Rlldiatlc•• dm 

Kru•hk•l-W•lll• u U d• M•nn Whltn•u •ncontriindou dlfmr.nclH 

•.tadlmtlc•m•nt• slgnlflc•tlvH p<OS •n g•n•ncl• dm pe.a, .ntrm los 

iotm• 2. 2', 2' (•lsl•dom u con múslc•l •n comp•r•clón con los lot•• l. I'. 

I" l•l•lildos u sin mú•lc•) u ll, ll'. ll" (control) 



INTRODUCCION 

A travé• ci. la historia, h• ulmtldo si.mp... curlo91dlld por Aber 

ac•r<• d4I lo qUI hac•n los anlmai.• u porqué lo hac•n. El homb ... 

pKhlst61'1co practicó la e.e.ria u •I mismo ti.mpo obHrvó •I 

comportaml•nto a io. anlmai.s qu. c•zatt.. ~· pinturas ruptst ... • 

poMn et. Kli.w • los anlmai.s. u la• flKhas qu. i.s •r•n lanzllda• 

con fu.rza a lo• órg•nos vttai.s. El prlm•r ... 1i.w o pintura mii• 

•ntlgua mu.stra como •• .... 11zaba la cacmrla u como H parKI• •I 

ataqUtl ci.1 anlmal al comportami.nto di 1lloll cuando atacaban. Asl 

mismo. •I hombN com1nzó • dofMstlcar a los anlmai.s qUI t1nla. 

obHrvando •1 comportami.nto ci. sus psrros u ganado primitivo. 

Slglos mii• tarct. los ptnHmi.ntos cosmológlco u fllosóflco grMgc> 

119varon a .. crlblr ~re• d•I comportami.nto anlmal. •UnqUI I• 

m•yorl• di IH Id••• dtt los ci.ntlflcos •n ~u.Has 9poc•• fU1ron 

NlaclonadH con .i alma. Arlstót•I .. •n •u tratado d• comportami.nto 

anlmal dl•cut• •c•rca ci. la locomoclón, mant1nlmi.nto, comportami.nto 

pat1rnal u otros ••PKtos ct.I comportami.nto anlm•I. los •scrltos clti 

Arlstót1i.s cont•nlan ld9H moci.rnas, psro •sto •• un dato no 

confirmado, 1sta falta d1 datos, sin •mbargo, no ci.tuvt.ron • Ch•ri.• 

Darwln qus corroboró 1• t-la ci. I• svaluclón morfológlca ci.1 hombN 

• lnt1ntó ••pllcar la woluclón m•nt•I ct.I mismo. A ptHr d• qus ahor• 

dlbmri•mos con•ld1r•r .. tos dato• sin fundam•nto, I• contribución ci. 

Ch•rl .. D•rwln N•PKto dll comport•mi.nto •nlmal, tus •lgnlflc•tlvo 

P•r• I• pslcologia comp•r•tlv•. la cu•I com•nzó con 1• publlcaclón del 

libro d• D•rwln, dond•· habla .. Plcl•lm•nt• ci. ·~ ••PN•lón •moclon•I 

1n •I hombN 11 lo• •nlmai.••. El .. tudlo clsl comportami.nto anlmill 



preHnt• •rgum•nto• lmport•nt .. 11 contunant ... HK• •lguno• •flo• 
L R. Aronmon .. tudló •I comport•mi.nto d9 dHOW ci. un pu •n •I cu•I. 

•I m.cho tr•n•port• lo9 hu.vos •n su boc•. Est•• ••PKi.•, un• d9 ••• 

cu•I•• provl•n• d• Áfrlc• ml•pl•). lncub.n los hu.vos •n •u boc•. 11 

•llo conll•v• un• ••ri. d• .alvldadlls: •I m•cho 11 I• hmmbra form•n 

p•r•J• 11 Hc•v•n h•cl•ndo una d•pr .. lón •n 1• ti.rr•. la h•mbr• deJ• 

cur su. hu•vos. •I m•cho lo• t.rtlllz• u los NCogtl con su boc•. l.os 

P41C .. primitivo• t•mbltín lnvolucr•n un s.co qum podrl• .. r li.n•do con 

•IN. Est• v•Jlg• d• •Ir• bi•k•m•nt• funclon• P•r• •uud•r • flot•r al 

anlm•I u como órg•no d• or .. nt•clón. lil ori.nt•clón •n •nlm•i.• 

lnclu119 mi• qu. un• slmpl• ori.nt•clón hilcl• objdos lnanlm-®• u •I 

orlg•n d•I ••timulo. lil orl•nt•clón •nlm•I con ~•119cto a otro •nlm•I. 

•• conoc• •n •I comport•ml•nto con •I ttírmlno d9 lnt•rKClón. U. 

lnt•r•cclón .nlm•I pu.el• Hlstlr •ntN mi.mbros ci. I• ml•m• ••p.ci.. 

como •I comport•ml•nto socl•I u r•productlvo o •ntN Individuos ci. 

dlf•nnt•• HPKI••· como •n 1•• Nl•clon .. slmblótlc••· El apr•ndlHJ• 

d•I comportiilmi.nto •n PK .... ta bHado prlm•r•m•nt• •n •I ••timulo 

vl•u•I d• un 119z •n movlmi.nto sobN ci. otro, o • tr•w• de Htimulo• 

acústicos 11 químicos qu• t•mbltín Ju.g•n un lmport•nt• p•p•I. 

Un nlv.I mÍI• •l•v•do et. lnt•r•cclón •• •I •mpllflc•do por •lgunos 

•nlm•IH qu• produc•n un ••trmulo ••P9Clflco, u•u•lm•nt• provl•nm de 

órg•no• ••PKl•llz•do•. por •J•mplo, 1•• p•rtlcula• qulmlc•• qu. son 

HPUIHd•• p•r• m•rc•r sus t•rrltorlos u •n HpEcl•I •I piiitrón d• 

comport•mi.nto d•I pu dur•nt• su •dlvld•d reprocluctlv• y t•rrltorl•I: 

los puros, m•rsop•• ú otros m•mif•ro• •mlt•n llorlqu•os qu• son 

••ocl•do• il dolor o 119n••· Estos ••timulo• •on g•n•r•lm•nt• 

respuest•• h•cl• •lgun• .. PKlflcld•d •it.m•nt• d•••rrollildil pilril HI' 



c•ptad• por lotl •nlmal .. u. por lo tanto, tal .. utímul09 pu•d•n Hr 

nftal .. d9 llamRo. El tlirmlno •comunlcaclád' d•b• ••r r1Hrv11do par• 

otros org•nlsmos d• nlvel miis dH•rrollado. Entr1 algunos mamífEros, 

••SMclalm•nt• los prlmat... la comunicación •• rHultado d1 un alto 

nlv•I. la lnter•cclón •ntr• monos •• 11lt11m1nt1 d•p•ndl•nt• d• su m•dlo 

•mbl•nt• socl•I. En algunas comp11r11clon1s da Interacción 11 

comunicación •n dlf1rent .. ••1Mcl••. esto ll•g• a nr una comprEnslón 

lmportant• del nivel d1 org•nlzaclón d• cadil una d9 •11•• (26). 

El •laborado .. tudlo d• Darwln sobre 11 origen de I• múslc• A basa 

•n su t1orla d1 la evoluclón u anallza la Incidencia 11 el valor d• los 

sonidos .. preslvos producidos por anlmal•• d1 todas las Hpeclls. 1n 

. partlcular. los piijaros. cu11as voc•• .. presan 1moclon1• dlv•rsas tal•• 

como pr.ocup•clón. ml1do, Ira o m•r• fatalldad. Advt.rt• qu• IH 

c•nclonH rHle• de muchos piiJaro• sirven d1 •ncantaml•nto o de voz 

de llam•da hacia •I otro Hxo (12). 

Otros n•turlst•• SMn••ron qu• los piijaros cantaban por otras 

r•zonu como .. pr .. ar rlvalldad o •mulaclón. D•rwln descubrió 

tambllin qu• •lgunos p;íjar09 pu1den dlt.r•nclar nivel.. et. .,¡.cuclón 

muslcal: qu• 11 canario h•mbra da pinzón •llg• •l•mpre par• comp•ft•ro 

al mejor cantor. El virtuosismo musical d9 los pájaros •• funciona! 11 

procura la propagación d• la especie .. A Darwln le Intrigó •I hecho d• 

qui •I hombr1 continuara solazándoH en una actividad apar1nt1m1nt1 

lnHnsat•. qui no podía Hr .. pucada cllntíflcam1nt1. Darwln afirmó 

qui "ni 11 goc1 de la música ni la capacidad d• producir notas 

muslcalH son facultad•• qu• t•ngan la mínima •pllcaclón para 11 

hombr• con rlf1r1ncla a sus hábitos cotidianos de vida: y d1bln ser 



clHlflc.clos .ntr• un• dtl I•• m•• mlst.rlos•• llCtlVtctmdtls • I•• qu. H 

•ntrq•" (12). 

En •I Ar humiilno, •I t.to pncllM num•l'09•• vlbriilCi-s dur•nt• I• 

g••t•clón como pulsiilClonH c•rdl•c••· rt1splr•clón d• 1• miildr•. ruidos 

lntHtln•IH. .te. Tom•tls •n 1959, amostró m•dl•nt• ex119ri.nclH 

lndlscutlblH qu. dtlsputis del n•clmi.nto los IMbtis reconoc•n liil voz de 

su m•dr• rt1•119ctlvii1. El IMbti nos die•. ti.n. do• n•cHldiilCMs •Hncliili.•: 

liil l•ch• 11 1• voz m•t•rniil. Tiempo mii• tiilrde 1• mú•k• h•r• •I r•l•vo 11 

H constituir• •n 1• evoc•clón d• 1• miildre. l.m mú•k• Influye sobr• liil 

Cii1pii1cldad d•I triilbiiljO 11 r.t•rdiil 1• •P•rlclón d• liil t•tigiil: fiilclllt• liil 

dlgHtlón, liil rt1splrii1clón, I• clrcul•clón ••nguinH todo •sto H hiil 

comprobiildo cl•ntiflc•m•nt•, prlnclpalm•nt• •n los E. U. 

Desde 1940. liil •Plk•clón de 1• muslcot•r•pl• con nlllos ret•rdados. hiil 

•um•ntiildo m•• riipld•m•nt. qu• nlngun• otr• t•r•pl•. utlllziindoliil 

piilriil lncr•m•ntiilr 11 fom•nt•r liil •110Clii1Clón. •Pr•ndlz•J•. •I lnt•rti• . .te. 

(18. 20).Gr•h•m. •n 1958 dHcubrló que si H m•nt•ni•n conmt•ntH •I 

mismo tipo d• ritmo 11 ti.mpo los 1Mb4• probiilbl•m•nt• ••ocl•ri•n los 

ritmos grup•I••· ml•ntr•• qu. Hto no ocurrlri• si •I ritmo Ciilmbliilriil 

con much• frt1cu•nclii1. Los diiltOS •ncontrado• d•ntro del •re• 
flslológlciil 11 blológlciil. hiiln comprobiildo •n formiil .x119rlm•nt•I. qu• liil 

mú•lc•: 

1.- Aum•nt• •I metiilbollsmo 11 fiilVONC• los lnt•rciilmblos 

c•luliilrH., 

2.- lncrem•nt• •1 consumo d• oxigeno. 

3.- Ac•l•r• o dlsmlnu11• liil rt1•plrii1Clón, de iilCU.rdo con •1 

ritmo d• liil múslc•. 



4.- Modlflc• lil• chll pulso •rt•rlal u los 

•IKtroc•rdiogr•m•• (18). 

S• han r .. lludo brsv .. ••tudlom utlllundo dos tipo• d• mú•lca: •u•v• 

U rltmlca. •obrs adultos pintando cuadro•. •n casi todos lo• ca•O• H 

comprobaron dlf•r•ncl•• significativa• •n I•• r••Pum•tH ci. los 

•uJstos: •n los cuadro. pintado• H obHrvo mayor colorido. la 

motllld•d gii•trlca dl•mlnuyó u h•U dll•t•clón de la pupll•. •n lo• 

•IKtroencsfalogrillmill• lill• ond•• c•r•brilllH •on mill• r•lillJ•d••· Los 

mctos tlrillp9Utlco• d• lill múslcill hilln sido HtudliidOS i11 trillWS d• lill 

hlstorl•. ill VECH con muchill •Hctltud. 

Lill• rHpus•till• ill un• •xpmrl1ncli11 muslcilll pued1n s•r t•n complejills 

como los cillmblo• d• lo• •l•m1nto• pr•••ntH •n lill ml•m•. El c•rilct•r 

ci. lill mú•lcill U lom •fectom qu• producen d•psnd•n d• lo• dlf•rsnt•• 

•l•m•nto• chll •onldo u d• •u lnt•rNlillclón. Los •l•m1ntom d• lill mú•lcill 

•On: 

1.- fr•cu1ncli11 

i!.- lnt•nsldilld 

31.- tlmbr• o color tonilll 

4.- lnt•rv•lo, orlg•n d•I ritmo (18). 

Algunos •l•m•nto• como lill illltura. la lnt•n•ld•d u •1 tlmbrs •on p•rt•• 

lnh•rentH dsl •onldo como su•t•nclill acústlcill. •ún los illnlm•I•• 

r••cclon•n ill •11••· E•to •• lo qu• dEt•rmln• lo qu• Altshul1r ll•mill 

"Zrm•• •UJM~ MI ct1Nbro~ no tl•n•n un •lgnlflc•do •lmbóllco ni 

. lnt•l•ctu•I. no ob•tillnt•. cilldill un• d• 1110• constltuu•n un filldor vltilll 

•n •I ••tlmulo nervlo•o u •I pod•r •moclonilll d• lill múslcill. Lil frmcuenclill 

o altura d• lill mú•lcill. H producid• por •I número d• vlbraclone• del 

.onldo. En lín•H 1111ner•I••· I•• vlbraclon .. muy rilpldH •on lnt1nsas. 



lils mb lnt•nH• tl.n•n un meto Nlajildor. El tlmbN ton11I d9J19ncki cr. 
los •rmónlcos prH•nt•• •n cu•lqulu sonido p11rtlcul11r. •• uno cr. los 

•'-m•ntos m;is sug•stlvos. El tlmbr• .. un •l•m•nto no rltmlco. si no 

pur11m1nt• Hnsuill, qu• produc• •n 11 c>y•nt• unil lmpr•slón 11grad11bl• 

no lnt1l1ctui1I. qu• no •stlmulil m1c11nlsmos dEf1nslvos. El Ef.cto tlmbr• 

H muy lnt•nso. Dilrwln sugirió qu• tl•n• r11íces blológlc11s. Un nlflo qu• 

tl•n• llblrtild d• 1l1glr 1spont;in111m1nt1 1ntre objetos que su.nen y 

f;iclles de m11n•J11r. cuyo sonido t•ngil unil •trilcclón espmclill pilril 91. 

mu1stril il m1nudo pref1r1ncl11 por uno d• 111011. Aún hoy hily •n •I 

tlmbr1 un pod1r mlst1rlo110. lil mlsm11 pluil tocildil o c11nti1di1 por dos 

9j1cutilnt1s d• lil mlsmil cillldild pu1d1n t1n•r un Efecto muy dlf•r•nt• 

sobre •I oyente por lil ci1r11cteri11tlci1 J19rsoni1I d•I cilntilnt• o d•I sonido 

d•I Instrumento. El lnt1rv11lo, bilsildO en lil dlstilnclil 1ntre dos notils. 

1str1ehi1m1nt• r1li1clonado con lil illtur• dll sonido o su frecumnclil. El 

hombre hil 11socl11do sonidos con símbolos muslci1l1s y hiln v11rli1do d1 

i1cu1rdo con su cultur•. Por •so cl•rtil múslc11 solo puede llegilr 111 

hombre qu• p1rt1n•c• il •sil culturil o qu• hil sido •ducildo 1n lil 

comprensión d• su slgnlflcildo. Unil progNslón ilrmónlcil tl1n1 un 

slgnlflcildO: Atril• lil ilt•nclón En •1 ti.mpo hHtil lil conclusión flnill. El 

ritmo es •I 1l1m1nto más dinámico, y por eso el más evldent• d• lil 

música. ExprHil unil illt1rni1clón d• t1nslón y d• r1li1Ji1ml1nto mlldlilnt• 

i1c1ntos y paUSilS, golp111 fu1rtes y diíbll9s. El ritmo pu•d• provOCilr 

unil conductil hlstlirlcil o Inducir su11io. Pu•d• cr•ilr concl1ncli1 ci. 

movlml1nto o t•n•r un ef1cto hipnótico. 1xlst• ritmo su11ve. discreto •n 

lil música. que pu1de ten•r muchil vltillldild. Un ritmo t11I pu1d1 dilr lil 

Impresión de Hgurldild. ilPilclbl•. puH •• pres•ntan cl1rti1s fuslon&s 

flslcils. 51 los sonidos d• los 11nlmi1l1s, Hpecli1lm1nt• d• los piij11ros, hil 



sido un lnstrum1nto 1n 11 n•clmllnto d1 l• múslc•. 11 hombN a su wz. 

n ha lnt1Ns•do 1n IH rHpuHt•• d1 los •nlmalH a la música (34). 

Olf1r1nt1s Htudlos. • p•rtlr dll siglo XVII. aunque muy Hpeculatlvos, 

musstr•n la lnsKl•bl1 curlosldR d1I hombre ac1rc• dEI lf1cto dE la 

música sobr1 11 cu1rpo u sobr• la mEnt1. estos .. tudlos dHpl1rtan 

hoy renovado lnt1r4s por los dlvErsos sxp1rlm1ntos psicológicos 

acsrca de la conducta y d1I condlclonaml1nto dE anlm•I••. El pirro di 

P•vlov r .. pondí• •1 sonido di un• c•mp•nlll•. d• l• mlsm• m•n•r• qui 

los niños r1&pond1n a los c•sc•belss dEI v1nd1dor d1 hilados. sonidos 

•mbos r1laclonados con El plac1r prEmonltorlo y gustiiltlvo. Aunqus los 

•nlmalH no p•r•zcan rESpondlr •I ritmo mEdlant• •I cual El oyEntE 

debE ser capaz de captar un 11quem• de sonidos organizados. 11 

tlmbr1 d• los sonidos, su frscuencl• u su lntEnsldad. conjuntam•nte con 

l• contlnuld•d d• I• múslc• 1n el tlEmpo dlflnsn lmprHlonH sobr1 

•lguno• iilnlmalH. Est•• lmpreslonES no rsquleren un proceso 

lntelEctual muy slevado P•r• sir compr1ndldii1s. AlgunH VECI• la sol• 

vibración d1 un sonido basta para atraer a una araña o un• cul1bra 

(18). 

Por otro lado, 1s fácil obS&rvar los Efectos d1 las vlbraclonEs sonoras 

sobrE los vEgetalES, •nlmal1S y 11 hombrE, ya qui son muy num1rosas 

1 Instructivas las up1rl1ncl•• rHllz•das •I r1spEcto, algunas d• las 

cualES son El hEcho d1 la lnflu1ncl• di la música sobr1 11 cNclml1nto de 

l•s cilulas wg.tal1s, asl como 11 oburvar que I•• plant•• d•I lntsrlor 

son más lindas sn una s•I• dond1 hay Equipo d• radio que En una 

sil&nclosa. El lncr1mento dEI rEndlmlento IEchero d1 liils vacas por 

Influencia de la música ES un hlcho bien conocldo(20). 
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En los m•t•d•ros. un •mbi.nt• mu•lc•I slrw P•r• c•lm•r • I•• 

IMlstl••· lil• g•llln•• pon•n m•Jor cu•ndo •• muslc•llHn los nidos u 

los consjos H torn•n mucho m•• fscunclos (i!O). 

En ••tudlos con •vH 90m.tld•• • nlwlH dlf•r•ntH ds sonido, 1•• qus 

tuvl•ron nlv•IH bil,lo• ds múslc• •umsnt•ron su producción ci. husvo u 

1•• qu• fu•ron somstld•• • nlvEIH •ltos d• múslc• su producción 

disminuyó (i!S). 

T•mbllÍn •• Nilllzó un sxpsrlm•nto •n •VII• d• 1• r•z• Brollsr • las qus 

.. lss coloc•ron un•• bocln•• qus colg•b•n h••t• 1• •ltur• d• sus 

ojos, u qu• fu&ron somstld•• • múslcil cllÍslcil ci. form• contlnu•. los 

metas de •d•pt•clón, •nrlqusclmlsnto u tr•t•mi.nto muslc•I fusron 

Oilmlnados •ntr• 1 i1 7 diH d• •d•d U 1 • 8 AmilnH de •dad. En •1 

prlm•r •xpsrlm•nto 1•• •w• ds 1 • 7 dí•• mostr•ron un• busn• 

ildilptaclón • I•• bocln•• u • 1• múslc•. Mlsmiis H mostr•ron m•no• 

t•m•ro••• •n comp•r•clón •1 grupo control. El grupo ds •V•• ds 1 • e 
.. m•n•• d• •d•d •• •llm•nt•ron m;ís frecusnt•m•nt• u tuwron un• 

m•uor g•n•ncl• d• pHo qus •1 grupo control (17). 

otr• lnv•stlg•clón fu• •l•bor•d• •n v•c•• 1•• cu•I•• fu•ron 90mlitldi1s 

• un• pru•b• de 6 ••m•n••· dss•rroll•d• •n 2 ••t•blos, •n qus la 

múslc• • I• qu• fu•ron ••PuHt•• fu• clii•lc•. compuHtil por •I lt•ll•no 

M•nfrsdlnl •n •I ••t•blo l. u d• rock lnt•rprlit•d• por •I grupo Ths 

Pollc• •n •1 •st•blo 2. Las bocln•• fu.ron coloc•d•• • I• •ltur• de sus 

ClffjH u fu• toc•d• di• u noch9 •n dlf•rsntH dí•• de c•d• Hm•n• qus 

duró •1 sxpsrlm•nto. Lil producción d• lsch• difirió slgnlflc•tlv•m•nt• •n 

1•• dlfEr•nt•• tr•t•ml•ntos d• múslc• • qu• fueron somstld•• (33). 

Por otro l•do. •• somstló • un grupo d• ov.jH •n cNclml•nto • 

dlf•rsntH nlwlH de múslc• par• wr •1 meto d• •st• 90brs I• 
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producción de c•rn.. Est•• owjH fu•ron •xpu .. t;is il 75 dB d• sonido 

bl•nco por 12 dí••· pns•nt•ndo un;i 11•nilnclil d• P•so con un 

porc•ntilJ• significativo u unil conwr•lón illlm•ntlclil durilnt• •I p11ríodo 

•xp.rlm•ntill, m•Jor qu• •I grupo control qu• fu• upuHto • IOO dB por 

li! díilS IS). 

otros ilutor•• hiln h•cho obHrvilclon .. sobr• lo• lif•ctos qu• producl! 

lil múslcil •n •1 dHilrrollo d• ilVH d• •ngordil. Y hiln visto qu• •I 

consumo d• illlm•nto por grupo fu• slmllilr. El pHo vivo flnill u •1 p.so 

d• lil• •v .. qu• fu•ron som.tldils il múslcil d• rock fu• mucho miis 

biljo qu• •1 grupo qu• fu• som9tldo il múslcil más trilnqull• (9). 

Estildo• Unidos. •• •I pills •n •I CUill •• h•n h•cho mii• lnwstlgaclonH 

ilc•rcil d• lil comunlcilclón ilcústlcil •n un griln núm•ro d• ••PIECIH de 

pKH. Como Hllillil T•volgil. •I sonido •• un m•dlo p•rtlculilrm•nt. 

lnusuill paril comunlc•rn b•Jo •1 il!IUil. ml•ntr•s qu• I•• ••ñ•I•• 

•cústlcil• no •• v•n ilf•ctadils por lil turbldH u oscurld•d. •I sonido H 

propagil rápld;im•nt• il gr;indH dlstancl•s. lo cual hac• qu• •1 sonido 

s•il alt;im•nt• dlr•cclonill u •st• no •• Wil ilfEctado partlcul;irm•nt• 

por las rocas o corillH. los sonidos dlE los p•c•s son unil varlant• 

consld•r•bl• d•P911dl•ndo d• I• HP.CI•. lndlvldualm•nt• IH Hp•cl•s 

puEd•n h•c•r miis d• un tipo d• sonido. Unos d• los m"or•• •J•mplos 

qu• H conoc•n .. •I sonido qu• provl•n• d•I pu rilnil ~ li!.!/). 

•n los cu;il•s los m;ichos u h•mbr•s produc•n un sonido muy qudo 

(chillón) durant• la t•mporad;i de r•producclón. •1 m•cho produc• un 

. sonido muy lnt•nso u d• largil dur;iclón •1 cu;il n •nm•Jil ill silbido dE 

un;i locomotor;i y qu• pu11d• Hr Hcuchildo il gr;ind•• dlst;inclils, qu11 

;iprov•ch;in los m;ichos p•ril cortej;ir il lils hEmbrils. Till VH •1 estudio 

mils •oflstlc;ido d•I uso d•I sonido •n •I comport;iml•nto fu• h•cho por 
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Myberg y col•11•• sobrm •I ¡Mz D•mlHlil. ios cuillH h•bltiln 

ca.spmclflcam•nt• con arr•clfH y utlllzan •I sonido pilril dd•nder su 

t•rrltorlo, lncluy•ndo los l'idos (16). 

A nlv•I c•lul•r •n e.u. SE hil Htudlildo lil r•l•clón qu• Hlst• entre lil 

•nferm•d•d y •I Htroís lil cuill hil sido suj.to il lnv.stigilclonH 

•xt•n•••· lil Pslcon•urolnmunologlil buscil explor•r lila Vilrl•bles 

m•dl•nt• sus relilclonH y hilllilzgos p•r• v•r cómo los pilrámdros 

pslcológlcos Influyen en los •v.ntos Inmunológicos. El .t•cto clilw dtl lil 

mod•lldild dE lil múslcil (m•yor o m•nor) •n el slstem• Inmunológico H 

un Cilmpo poco Htudlildo. Pilril ••t• Htudlo SE Hcogl•ron 76 illumnos 

dtl pr•pilriltorlil qu• tomilron un curso Introductorio d• Pslcologi• y 

Flslologiil. Estos suj.tos fu•ron Hlgnildos ill ilZilr t•nto pilril •I grupo 

control como pilril •1 grupo qu• ••cucho múslcil •n tono m•nor y •I 

grupo mayor qu• Hcucho múslcil •n m•yor tono. El grupo control 

Hcucho todo tipo de ruido en sus cuilrtos. mlentrils qu• los otros dos 

grupos •scuchilron progr•slonH ilrmónlcils •n dos dlf•r•nt•• modos 

(tono m•yor y m•nor). Antes y dHpu•• d•I up•rlm•nto fu• obt•nldil 

••llvil d• todos los suJEtos. Estil silllVil fu• •nto"!CH suj.til il un• 

pruebil pilril d.t•rmln•r los nlv•IH d• lnmunoglobulln• A (lgA) y los 

c•mbtos de listil. Un •nállsls d• Vilrlilnzil Indicó qu• lil mod•lldild d• lil 

múslcil sobr• los suj.tos il prograslonH •rmónlc•• •n dos dlf•r.ntH 

mod•lldildH mostr•ron un lncr•m•nto slgnlflc•tlvo •n los nlvEI•• dtl 

lgA. El grupo control qu• fu• somdldo il todo tipo da ruido •n sus 

cu•rtos no tuvo un lncr•m•nto stgnlflciltlvo en los nlv•llis d• lgA (7). 

otro mstudlo qu• tilmbllin H r•illlzo •n los E.U. fu• •I qu• trilló •cerc• 

d•I Efecto de lil múslc• i1Slstldi1 o ilUXlllildil por lm;ig9n•• sobr• 

neutrófllos y llnfocltos. El cuill tuvo •I propósito d• cld•rmlnilr los 
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Ef•dos d• I• múslc• sobr• I• HPEclflcld•d c•lul•r lm•gln•rl• •n •I 

cont•o d• los n•utrófllos y linfocitos. En Ht• lnvHtlg•clón •• 

Hcogl•ron • 30 sujetos los cu•IH fu•ron ••lgn•dos •I •zar •n dos 

grupos EXpEl'lm11nt•IH som•tldos • •ntr•n•mlEnto de lm;íg1nH por 6 

Rm•n•s. d• n11utrofllos y linfocitos. la múslc• fu• utlllzad• P•r• 

r.alz•r I• lm•gen • los suj1tos d• uperlmentaclón. l•s células bl•nc•s 

d• I• p•rlf•rl• y 11 conteo dlfuenclal fu•ron d.t•rmln•dos •nt•• y 

dHpulis d• I• Halón fln•I de lmiigenH de 20 minutos. los r1sultados 

Indicaron que •1 grupo que hizo •I cont•o de los n•utrófllos mostr•ron 

un d11cr•m•nto slgnlflc•tlvo (p > 0.04) y El grupo qu• hizo •I cont•o de 

los linfocitos mostr•ron t•mblén decr&m1nto significativo (p lt 0.03). 

los •utor•s concluyeron que b•jo l•s condlclon1s del pr1s1nt• 1studlo. 

I• lm•g•n d• I• c•lul•• HPEciflc•• fu• ••ociad• con El d1cr1m1nto d•I 

cont10 p11rlf•rlco d• IH c•lulH bl•nc•• dE l1ucocltos y n•utróflios (32), 

En AIEm•nl• •• r••lizó un 111p1rlm1nto qu• consistió •n 1• r1ducclón d• 

la •n•led•d preop•ratorl• us•ndo I• múslc• como alt1rnatlv• d• 

f•rm•cot•rapl•. En Hte ••tudlo H Hcogl•ron • 90 sujltos los cu•IH 

t•nian hor•rlos de op1r•clón qulrúrglc• pr1planHd•. ••tos sujltos 

fueron asignados •1 •z•r 1n tr•• grupos: El prlm1r grupo no r1clbló 

prem11dlcaclón. •1 s11gundo grupo r•clbló d1 1 • 2 mi d1 Th•l•mon•I 

lntramuscul;ar y al tercer grupo IE fu• ofNcldo múslc• • bH• d• un 

w;alkman con audífonos. los p•cl1ntH qui fu•ron mxcluldos d1I 1studlo 

fueron aquellos que t•níiln minos d• 15 y más d• 65 años. los 

pilclentes que SE escogl1ron sufrí•n d• un;a 1nf•rm&d•d m•llgna. 

;aquEllos quE Esperab•n ser operados tenían clert• Incertidumbre. los 

90 paclEntEs fueron cuidados por el mismo Investigador. El 

lnvestlg•dor obtuvo lnform•clón con consentlml•nto •n vlspmr• del 
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horilrlo d• operación y Hcogló il lo• pilclEntES il lo• cuille• IE fue 

•pllcilda mú•lcil de ilcuerdo • lo• dH•o• d• los pacli;ntH. lil hl•torlil 

d• Cildil pilcl•nt• fue •VillUildil. lncluu•ndo •1 grado d• ilnsl•dild u su 

•ctltud •nt• lil mú•lcil. El Ham•n físico fue tilmblt1n rHllzado. Nov•ntil 

minutos •nt•s d• lil OP9rKlón le• fu•ron i1pllci1do• •••m•nes 

pslcomitrlcos. Quince minutos ilnt•• d• entrilr il lil• OP9rilclOnH. lilli 

pru.bils d• .. prHlón d• ilnsl9di1d con respecto il I• situación fu•ron 

repetid•• como lo fu• tambhín •1 •xamen físico. y •1 lnv•stlgador unil 

VH mjs ils•ntó •1 nivel d• ilnsledad d• los pi1cl11ntES. Durant• lil tilrd• 

d1I díil di; la cirugía. todos los pi1cl9ntH dl•ron unil r••puHt• durilnt• 

lil •villu•clón d•I p•rlodo pr•oP9riltorlo. lils pru•bas d• iln•l•dild como 

m1dldi1 fueron compilrildils con los otros grupos. Los ••t•clos d9 

•nsledad fUEron •lmll•re• •I coml•nzo d•I P9rlodo d9 lnv.stlgi1clón. 

pmro li• lncr•m•ntó lil •nsllldild •n •1 grupo •1 qu• I• fu• •dmlnlstrildO 

•1 Thillamonal. dacr11cl11ndo En •1 grupo qu• fu11 som11tldo a múslcil, y 

pmrmilnEcló lgu•I •n el grupo control. 1• dlf•r•ncl• que H •ncontró fu• 

Hti1dístlc•m11nt• slgnlflcatlvil (P < 0.05). lil •valuación d•I 

lnv•stlgador tuvo unil correlKlón pobre o bilJil d• acu•rdo con 1•• 
•notilclones mostradas con el grupo qu• mostró •nsl•d•d. 

••PKlillm•nt• con •1 grupo qu• le fue •dmlnlstrado •I Thal•monal. Lil 

conclusión qu• d• •I Htudlo •• que I• múslcil pued• Hr consldl!rildil 

como una illt•rnatlva p•ra r•duclr 1• •nsl•dad preoP9riltorla •n 

paclentH sometidos a cirugía menor o mayor (11). 

En Mixlco no .ha sido poslbl• •ncontrar algunil lnvHtlgaclón •n dondE 

H utlllc• 1• música como prlnclp•I •l•m•nto •J•no. propiciador d•I 

desarrollo lnt•gral del pu. En este Hntldo. todo hac• pmnsar qu. •1 

pr•sent• prou•cto .. pionero •n •I t•ma ("). 
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DEbldo • I• d•m•ndil cr•cilEnt• d• productos d• orlg•n •nlm•I •n 

M•xlco, h• tr•ído como con1Ecu•ncl• 1• lntEnslflc•clón dE I• producción 

PECU•rlil. Estil lntenslflcilclón. hil fom•ntildo lil búsqu&dil d• fu•nt•s 

illtErnas d1 hldr•tos d• carbono y prot•ín• CU!lil producción loc•I 

permltil sostenEr El continuo dHilrrollo del Hctor pECUilrlo. Unil 

illt•rn•tlvil flrm1 pilril satlsfilcEr dlchil d1m•ndi1 ES I• ilCUilcultur• (6, 

B.35). 

El prlnclp•I objEtlvo d1 I• •cu•cultur• es 11 des•rrollo d• t•cnlcils P•r• 

logrilr lil m&jor .. plotilclón d• l•s dlf•rent•s .. pieles ilCUátlc•s (35, 

34). 

los PECES dtil gtinero ~. S1rotherodon y Oreochromls (F1mlll1 

Clchlldae). hiln sido fuent• lmport•nte d• •llmento pilril 111 hombr• (1, 4. 

30). 

l! tllapl• es d• origen •frlc1no y en I• •ctu•lldiid pr1sent• un• •mpll• 

distribución, s• 1• pu•d• encontr•r en Est1dos Unidos. M•xlco, 

Guiltemal•. Hondurils, El SillVildor. Nlc•r•gu•. Piinilmá, Puerto Rico, 

Cuba. Colombia, VEnEZUElil y BrilSll, 1ntr• otros pills.. (2, 16. 19. 29. 

30). 

Entre l•s cui11ldi1d1S qu• h•cen d• I• tll•PI• uno d• los org•nlsmos 

más ilpropl•dos p•r• lil plsclcultur• s• 1ncu1ntril: 

a) rápido crecimiento. 

b) mayor reslstenclil. 

e) Eficiencia en I• conv1rslón d1 m•t•rl•I orgiinlco-d1S1ehos 

d• otros anlmilllS y vegdi1l1s en prot•lnils d1 •lt• 

Cillidad. 

d) tolerancl• il d1&i1rrollarH en condiciones de •ltil 

densidad de pobliiclón. 



el sobrevlvenclil en bajH concentraciones de oxigeno 11 en 

•mpllo rango dtl sallnldact. 

f) •ceptaclón comercial por su sabor 11 textura firme. 

g) facllldad de manejo 11 aceptación dtl alimento de tipo 

•rtlflclal. preHntando un .t1ci.nte creclmi.nto blljo 

condiciones controladH (l. 4, IS. 24. 31). 

• información psrsonal dtll Maestro Pablo Torr••· 

IS 
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HIPOTESIS 

~ múslcil cláslCil d• 75 i1 80 dB producirá m11yor gilnilnclil ds pHO 

•n tllaplas trat11d11s dur11nt• trH mHH. 
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OBJETIVO 

Evaluar •I llfKto ci. la mú•lc• clii•lc• •obr. la g•nancl• et. pe•o •n 

tllapl• durant• •I p•rlodo d• •ngord•. 
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MATERIAl Y METOOO 

El tr•b•Jo H rHllzó •n •I D•p•rt•m•nto CS. Producción Acuicol•. d• I• 

Ft1cultt1d d• Medlcln• V.terlnt1rlt1 u Zootecnl•. d• lil U.NAM. Se 

utlllzt1ron 90 tllt1plH <Or•ochroml1 spp). trt1ld•• d•I c•ntro plsclcolil d• 

Zt1ct1tep•c. Mor .. 01. Fueron t11lgnt1di11 •I t1zt1r •n 3 lot•• con 3 

ripllcas d• 10 ilnlmi11 .. cildil uno; m•nt•nld•s •n p•c•r•• d• 40 lts, 

pilril lil t1lrHclón •• utlllzt1ron 9 bombill d• 115 voltios ct1di1 unil, 9 

milnguErt11 d9 plilstlco pilril lil conducción d•I ill.... 11 con pl•dri11 

difusoras, los PK•• •• pe1t1ron 11 milrct1ron lndlvlduillment• (con tlntil 

India) pilril conoc•r 11 p .. o prom•dlo lnlclt1I d• cildil lot• u dE cildil pez, 

dur•nte El blo.n1t1110. ilSI como su comportt1ml•nto. El •llmento fu• 

elt1bort1do •n •1 0.pto. CS. Producción Acuicolil u fu. 1umlnl1trt1do il 

rt1zón dEI 3 % d• su p..o, •I •llm•nto H bt1lt1nc•ó HPKlillm•nt• pt1ra 

lil espEclE 11 •dad d• 101 orgilnlsmos, u constó de: 

harina d• pescado 170 grs 

harlnil dE carne ISO gr1 

pasta dE girasol 40 grs 

pilltil d• soya 180 grs 

pt11ti1 d• sorgo 460 grs 

vltt1mlnt11 0.5 grs 

mineral•• OS grs 

•glutlnilnt• (gr•n.tlna) 0.07grs 
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51 rt•llzó un sorteo p•r• d1t1rmln•r I• ublc•clón d1 c•d• lot1. El nlv1I 

di múslc• fu• m1dldo 1n dB con un O.cllMllmltro • un• dlllt•ncl• di 2 

m. mlsm• • 1• qui fu1ron coloc•d•s l•s bocln•s fr1nt• • lils p.c•r•s. 

lH 90 tll•pi•s H dlstrlbu1111ron •n 9 JMClrH con los slgul1ntH 

tr•t•ml1ntos: lot•s l. I', I" •lsl•dos 11 sin múslc• (i1lsl•ml1nto 11 sin 

mú11lci1): los lotH 2. i!'. C!'' illslildos 11 con múslc• (•lslildos 11 con 

múslc•): los lotH 3. 3'. 3'' •n 11 lilbor•torlo 11 sin múslcil (control). El 

hor•rlo d• •pllc•clón dtl I• múslc• fu• di IO:OO • IO:IS il.m. con múslcil 

clilslc• d1 ritmo i1l1gr1 11 tono su•v• 11 d1 16:00 • 16:15 p.m. con ritmo 

l•nto 11 tono SUilVI. cl•slflcildos como bl!M 1 1n l•s milllilnils u blW 2 

pC>I' l•s t•rd1s •. C•d• Hm•n• 11 hilst• 1• flnilllHclón d1I 1x111rlm1nto 

(11 Hm•n•s). los PK•s fu•ron ptsildos lndlvldUillm1nt1, l'Hllz4ndo .. 1• 

lilbor dtl Hnld•d 1n Cildil un• d1 IH pte1r••· 51 •Justó •I •llm1nto • 

ofNc1r dil •cu1rdo con •I ptso tot•I dtl c•d• lot1. 

los d•tos d1 g•n•ncl• dtl pHo fu1ron gr•flc•dos 11 •n•llZildo• por 

m1dlo d• un •míllsls no p•r•mitrlco d• Krusk•ll-W•lll•: con los d•tos 

d• g•n•ncl• d1 JMso 11 consumo d1 •llm1nto H obtuvo •I lndlc• dtl 

conV1rslón illlm1ntlcl• d• Cildil lotl. 

• O. •cu1rdo con 11 tr•b•Jo no publlc•do sobr1 11 'Eflcto d• fil múslc• 

1n 11 uno m•t1rno• d•I M•1stro Pilblo TorrH. 



RESULTADOS 

los rHUltildos qu• s• obtuvt•ron •n •I lot• d• orgilnlsmos 

.. p&rlmEntalH 2. 2' 11 i!" (con música 11 aislados), fuEron contrHtildos 

con los lotH l. I' 11 I" (illslildos 11 sin múslcil) 11 3. 3' 11 3" (control). 

m•dlant• El Anill•I• d• VarlanZil no parilm5trlco d• Kruskal Wallis 11 U 

d• Mann Whltn1<11 hilbl•ndo unil dlf•r•ncla Htildístlcam11nt11 

significativa P<0.05 lo qu• H muHtra •n los CUildros 1 11 2 11 •n las 

figuras 4 11 S resp•ctlvilm•nta il filvor d• los lotH 2. 2'. 2" ( illslildos 11 

con música). 

Por otro lildo, •I mEjor lndlc• d• conv.rslón allm•ntlcla (l.C.A) lo 

mu•stra •I lot• sin música (1, I' 11 I") con un prom•dlo d• 1.11 11 s99uldo 

por •I lot• con música y illslados (2. 2' y 2'') con un promldlo d• 1.88 u 

por último •1 lot• sin múslcil y alslildo (3, 3'11 3"1 con 2.11 d• l.CA 

lils velocldildH d• cr11clml•nto obt•nldils medlilnt• r.gr••lón lln•ill 

(dado que El cr•clml•nto da los pmcH H llnHI) f1111ron 0.260 g (2.03%) 

pilril 1<1 grupo control. dE 0.306 g (2.47%1 pilril •1 grupo alslildo sin 

música 11 de 0.349 g (3.29"k) pilril •1 grupo illslildO con música. 



21 

DISCUSION 

Los rEsultados obtEnidos muestran qu• la aplicación dE música como 

promotor En la ganancia d• peso En las tllaplas puEdEn SEr un factor 

lmportant• ya quE En los aislados hubo una dlferEncia 

EstadístlcamentE significativa cuando SE contrastan los lotE• controles. 

Como puede obsErvarsE •n la curva t•órlca y En la obtEnida de los 

datos En gramos (ver figura 7 y cuadro 3). los pESos Iniciales Influyen 

notablEmente en los PESOS final&& por lo tanto •1 grupo aislado sin 

música parEce ser el de mayor ganancia de peso. pero tamblÉn ES el 

que Inicia con un mayor peso por lo qu• SE utilizaron las converslon11s 

porcEntuales dE los pEsos para homogEnEizar todos los pEsos lnlcialEs 

En 100% y d• Esta manEra se observa qu• El grupo aislado con música 

Es el que queda con pesos flnalEs por Encima dE los otros dos grupos 

de manera estadístlcamEnte significativa (P<0.05). Es notable que 

sstas velocidades de crecimiento son sin Embargo muy bajas. Esto se 

debe a que el bloensayo se realizó En acuarios muy pequeños (40 1) 

con densidades dE carga muy Elevados. ya que En un slstEma Intensivo 

(donde se proporciona a los peces El 100% dE sus rEqUErlmlentos 

nutrlcionales con base En alimento artificial) la densidad dE carga ES dE 

SO organismos por metro cúblco(IOOO L). por lo quE En 40 litros 

dEbErían alojarsE únlcamEntE 2 peces por. lo que con densidades 5 

VECES mayorEs. los PECES EStán Imposibilitados dE crEcEr En su óptimo. 

Estos rEsultados En gEnEral podrían Explicarse con basE En los 

cambios bioquímicos que se llevan a cabo En los PECES cuando Estiln 

sujetos a estrÉs. como En El caso dE los grupos control y cuyos efectos 

se catEgorlzan como secundarlos En estrÉs agudo en El quE las vías 



neurales afer~ntes provenientes del hipotálamo corren vía ganglios 

simpáticos ;¡ las CÉiuias cromaflnES. que secrEtan entonces 

catecolamlnas •n respuesta al estimulo estresante (en este caso el 

paso constante de personas. •1 ruido. la manipulación, etc.). Otras 

neuronas en el hipotálamo pose•n axones que terminan en la veclnd;id 

de células cortlcotroplnógen;is que producen un péptldo (Factor de 

liberación de cortlcotroplna) que hace liberar Ésta en la sangre. que 

llega a la glándula interrenal y ahí estimula la formación de hormonas 

cortlcosterold~s. prlnclp;ilmente cortlsol (14). 

La hlpersecreclón de catecolamlnas y cortlsol producen hlpergllcemla. 

hlperlactlcemlól. depleclón del glucógeno tisular y catabolismo de las 

proteínas musculares (22. 23, 25). 

En el caso del estrÉs crónico se observa un Efecto terciario que 

consiste reducción crecimiento (27. 37. 38). 

Esto explicaría las diferencias entre los grupos aislados y el grupo 

control, es d•clr, la simple eliminación del estrÉs no promueve el 

crecimiento sino que permite el crecimiento normal en comparación con 

los organismos sujetos a estrÉs en los que el crecimiento esta 

deprimido: pero la diferencia entre los dos grupos aislados con música 

podría explicarse como un condicionamiento positivo (apr•ndlzaje. como 

en el caso del perro de Pavlov). ya que el alimento en los grupos 

aislados con música se administraba lnmedlat;imente despuÉs del 

tratamiento muslc;il. 

Olla y Davls. así como Sandoval (27). demostraron que algunas 

substancias olorosas no alimenticias podrían condicionar a los peces, 

y que este condicionamiento podría Incluir la secreción de enzimas y 

jugos gástricos que mejorarían notablemente la digestión de los 
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nutrl•ntH d•I allm•nto u cons1cu•nt•m•nt• •I aprov•chaml•nto de los 

mismos. Por otro lildo, no dlbtln olvldarH los llfsctos sobr• lil 

oxlg1ni1clón 99n•ral qu• tl•n• I• múslcil u qu• optlmlzilrlÍln todos los 

procHos ••róblcos d•I m•taboll•mo (C!I). 
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CUADRO 1. ANAUSIS DE VARIANZA DE KRUSHKAL WALLIS PARA TODOS LOS 
PROMEDIOS DE LAS 3 REPLICAS 

MODALIDAD MEDIANA 

CONTROL 107.41 

AISICM 120.33 

AISISM 1CM.03 

lfa14.M7 a •.OS 
P..OOOllM 

VARIANZA 

21.21 

70.11 

50.71 

2t 



CUADRO 2. ANAUSIS DE U DE MANN WHITNEY PARA CONTRASTES PAREADOS DE 
LAS TRES REPLICAS. 

CONTROL & AIS/CM U•107.S Mcou.-.ooosnr 
p.z COLA.S-.OD103SI 

CONTROL &AISISM U•l7.S P-1COL».03532W 
""2COLAS-e.7111DS 

: AISfCM & AIS/SM U•10l.S MCOL».11003115" 
P.ZCOLAS-.D0071311 

"EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA CON UN LIMITE DE CONFIABILIDAD DE «•.OS 
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CUADRO 3. VELOCIDAD DE CRECIMIENTO SEMANAL EN GRS. DE 
LAS 3 REPLICAS ( OBTENIDOS TEORICAMENTE POR 
REGRESION LINEAL ). 

31 

CONTROL AISLADOS CON MUSICA AISLADOS SIN MUSICA 

12.108 12.77 12.11 

12.388 13.111 t3.118 

t2.828 tU81 t3.422 

t4.118 tUt7 t3.117 

U.t48 t4.tll t4.034 

13.- tUtl t4.34 

tU88 tUM t4.Me 

t3.IZ8 tl.2t3 t4.182 

t4.118 tl.882 ti.ZA 

t4.'48 tU11 tUM 

t4.708 te.za tll.87 

VEL.• 0.280 G. VEL.• 0.341 G. VEL.•0.3080 



CUADRO 4. VELOCIDAD DE CRECIMIENTO EN PESO SEMANAL 
EN PORCENTAJE ( % ) DE LAS 3 REPLICAS ( 

OBTENIDOS TEORICAMENTE POR REGRESION 
LINEAL). 
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CONTROL AISLADO CON MUSICA AISLADO SIN MUSICA 

..... ·1.40 ·11.12 

... H 1.119 -1.15 

..Z.93 1.179 ..... 
•• 0.10 ...... -3.71 

1.127 11.751 ·1.24 

3.117 11.049 1.227 

1.187 18.339 3.897' 

7.217 21.629 .· 1.187 

9.247 24.919 1.137 

11.277 21.209 11.107 

13.307 31.499 13.177 

VEL.•2,03% VEL.• 3.29% VEL.•2.47% 



CUADRO 5. PESOS PROMEDIOS SEMANALES EN GRAMOS DE 
LAS TRES REPLICAS. 

33 

CONTROL AIS /CON MUSICA AIS /SIN MUSICA 

BASAL tz.12 t0.12 t2.3t 

SEMANAt U.73 tt.11 t2.05 

SEMANA2 13.tt tUt tt.94 

SEMANA3 tu t2.33 t2.34 

SEMANA4 t3.77 tut tt.94 

SEMANAS tU2 u.02 t2.H 

SEMANAi tU7 tU2 t3,t 

SEMANA 7 U.72 tUI t3.t4 

SEMANAi t4.t3 tU3 t2.ll 

SEMANAi tue 13.14 t3.02 

SEMANA to t4.t4 t4.t2 tl.22 



CUADRO 8. PESOS PROMEDIOS SEMANALES EN 
PORCENTAJES DE LAS 3 REPLICAS. 

CONTROL All/CON MUSICA AIS/llN MUllCA 

BASAL tao 'ºº tao 

IEMANAt ... 11 to.u ·2.71 

IEMANA2 02.21 12.H .a.14 

IEMANA 3 o.u U.N .... , 
IEMANA• 07.•t 12.U ·3.M 

SEMANAi tl.11 2G.32 M.71 

SEMANAi tl.77 z•.oz Ol.73 

SEMANA 7 07.02 U.17 Ol.OI 

SEMANA 1 to.2t 22.27 M.03 

SEMANAi oa.tt 21.02 Ol.OI 

SEMANA to to.21 3Ut ZZ.M 
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CUADRO 7. CONSUMO DE ALIMENTO PROMEDIO EN GRAMOS 
DURANTE EL ENSAYO. 

CONTROL Ali/CON MUllCA AlllllN MUSICA 

O.n.tl o.3241 O.Ut7 

O.lltt UIM O.lltl 

o.nu º·"" 0.1112 

O.H7 UIH G.1702 

OAtlt 0.1111 Ulll 

0At71 O.HOI UIN 

o.4411 o.4021 o.na 

0.4ttl 0.4047 0.3N2 

' 0.4211 O.Hit 0.•7 

OA242 OA2H OA211 

TOTAL •4.0lll 1.1041 l.'317 
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CUADRO l. RESULTADOS GENERALES 

CONTROL AIS/CON MUSICA 

Pla.12.12 P111. 10.12 

Pfa.14.3 PFa.14.12 

PF%10.2t PF%3o.41 

GPa.1.32 GPa.U 

GP%10.2t GP%J0.41 

CAa.4.0ll3 CA11.U317 

l.C.A.3.ot l.C.A.1.113 

Plg •PESO INICIAL EN GRAMOS. 
PFg •PESO FINAL EN GRAMOS. 
PF% • PESO FINAL EN POR CIENTO. 
GPg •GANANCIA DE PESO EN GRAMOS PROMEDIO. 
GP% • GANANCIA DE PESO EN POR CIENTO. 
CAg •CONSUMO DE ALIMENTO EN GRAMOS. 
1.C.A. • INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA. 

AISISIN MUSICA 

Pla.12.31 

PFa.11.U 

PF%22.14 

GPa.2.13 

GP%ZU4 

CAa.3.1317 

l.C.A.UI 

36 
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