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RESUMEN

El presente trabajo se realizd con el fin de conocer la fauna poliquetoldgica presente en las
zonas de descarga de los principales rios del Golfo de México. Se analizd la composicion taxondmici
de los poliquetos de los ordenes Orbiniida, Cossurida y Spionida recolectados en los meses de
febrero y septiembre de 1985 y 1986, asi como la influencia de los parametros ambientales de los
abanicos costeros sobre la abundancia y diversidad biologica de los mismos y algunos aspectos
biogeograficos. Para cllo se muestrearon estaciones con profundidades entre 8 y 160 m utilizando una
draga de tipo Van Veen. Se determinaron 2,283 organismos pertenecientes a 6 familias, Spionidae
(67%), Cosswridae (14.2%), Orbiniidae (3.3%), Cirramlidae (3.3%), Magelonidae (3%) y
Paraonidae (4%), 23 géneros y 51 especies, entre las cuales una se registra por primera vez para el
Golfo de México. Las especies con mayor frecuencia de aparicion en época de lluvias son;
Paraprionospio pinnata'y Cossura delia presentando su mayor concentracion frente a la Laguna de
Términos; en época de secas, Laonice cirrata presentd la mayor abundancia en el abanico costero del
rio Tuxpan y Scolelepis (Parascolelepis) texana con una abundancia maxima en el abanico costero del
rio Coatzacoalcos. La especie dominante fue Paraprionospio pinnata encontrandose en las dos épocas
de muestreo y durante las cuatro campaiias (45%). En cuanto a la riqueza especifica la mayor
correspondié a la temporada de lluvias con 38 especies frente al rio Tuxpan y la menor fiente a las
lagunas de Carmen y Machona con 28 especies en secas. El porcentaje mas alto de especies
estacionales (15.6%), se registrd en el mes de septiembre de 1985 (lluvias), y el mas bajo en el mes de
septiembre de 1986 (lluvias). En cuanto a la abundancia la mayor se encontro frente a la Laguna de
Términos (726 organismos) y la menor frente a las lagunas de Carmen y Machona (41 organismos). Al
parecer, existe una relacion inversa entre la abundancia y la profundidad a la cual se encuentran los
organismos. Las especies se ubican en 5 grupos biogeogrificos cosmopolita (26%), Anfiamericana
(16%), Atlantico-Caribeiia (34%), Pantropical (6%) y Endémica (18%).



INTRODUCCION

Los oceanos del mundo son importantes generadores de recursos naturales quimicos, fisicos,
geologicos y biologicos. Nuestro pais cuenta con una amplia extension litoral (11,592.77 Kin)
(Contreras-Espinosa, 1993) donde existe una gran riqueza de especies que proporciona al hombre
posibilidades adicionales de alimento y bienestar.

El Golfo de México representa una de las grandes cuencas marinas que limitan las costas de la
Republica Mexicana. Se localiza en la seccion oriental del pais y posee una linea de costa que mide mas
de 4,000 km y una area mayor a 1.5 millones de kny®. Su maxima profundidad (3,700 m) se localiza en
el centro del golfo (Linch, 1954). El Golfo de México constituye una de las principales fuentes de
recursos economicos para el pais, que van desde la pesca de camaron, ostion y pez de escama hasta el
desarrollo de grandes proyectos, principalmente de extraccion petrolera. La Sonda de Campeche es la
zona del pais con mayor cantidad de plataformas petroleras (Merino-Ibarra, 1990). Todo esto tiene
repercusiones en el ecosisiema marino a corto, mediano y largo plazo, no solo en las zonas de
plataformas petroleras sino también en zonas adyacentes intluenciadas por el transporte de los
contaminantes (metales pesados, plagicidas y bacterias) a través del sistema de corrientes marinas y
descargas fluviales (Botello y Mendelewicz, 1988).

Los Frentes oceanicos son fendmenos que frecuentemente se observan en el Golfo de México son los
frentes oceanicos. Uno de los pioneros en el estudio de frentes: Uda (1938, 1959), realizo estudios
descriptivos y dinamicos de los frentes que circundan las islas japonesas, llamandolos SIOME,
observando una congregacion de peces alrededor de estas zonas. Asimismo, Simpson et al (1978)
reportan concentraciones de medusas, restos de pastos marinos y desechos varios a lo largo de los
frentes que se presentan en el Reino Unido.

En la actualidad, se han identificado los procesos basicos reponsables de la generacion de los diversos
tipos de frentes, mismos que ocurren en todas las escalas espaciales y que van desde una escala
pequefia como los generados dentro de un estuario, alrededor de islas, bancos, cabos, bajos etc., y que
son comunmente localizados en los limites de las aguas cercanas a la costa mezcladas por el viento,
mareas y aguas mas profundas bien estratificadas (Pelegri, 1988). Los frentes a gran escala se forman
en regiones de convergencia de vientos en una escala planetaria teniendo un efecto importante sobre el
clima mundial. Bowman y Wayne (1978) distinguen seis categorias a este nivel:



1.- FRENTES DE AGUAS SOMERAS

2-FRENTES DEBIDOS A SURGENCIAS

3.-FRENTES EN EL BORDE DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL
4.- FRENTES DE CORRIENTES MAYORES

5.- FRENTES A GRAN ESCALA

6.- FRENTES DE PLUMA DE RIO 6 ABANICOS COSTEROS

De los seis tipos de frentes mencionados, los que se observaron en el area de estudio objeto del
presente trabajo, fueron los abanicos costeros (/g. /). Estos se forman en la frontera de las masas de
agua salobre producto de la descarga de los rios y las aguas saladas de la costa, pudiéndose definir
como una capa superficial de baja salinidad que fluye hacia fuera de un estuario, dispersandose en una
amplia superficie de la plataforma continental y que presenta caracteristicas distintivas tales como:
diferencia de densidades que puede observarse por el distinto color entre ambas masas de agua que se
localiza en la region de cambios abruptos de las isopicnias y que es debido a la diferencia de
concentracion de fitoplancton 6 particulas suspendidas. Los abanicos también pueden estar delimitados
por una linea de espuma, plantas y desperdicios flotantes (Bowden, 1983). La linea de espuma se
encuentra en la zona superficial de convergencia de las masas de agua, mientras que los objetos
flotantes son atrapados por corrientes que se mueven en direcciones opuestas en la superficie del mar.
En esta zona de confluencia de los rios con el mar se crean condiciones particulares de temperatura,
salinidad y otros parametros oceanograficos y sedimentoldgicos, registrandose gradientes horizontales
intensos de pardmetros ya sean fisicos, (temperatura, densidad), quimicos (salinidad) y biolégicos,

ademds de ser regiones donde puede efectuarse la mezcla de agua debido a movimientos verticales
relativamente fuertes (Bowman y Wayne, 1978).

En las costas del Golfo de México existe un gran nimero de rios que desembocan al mar, entre los
cuales se pueden mencionar al rio Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos y Sistema Grijalva-Usumacinta
(Yaiez-Correa, 1971). Debido a que las descargas de algunos de estos rios forman abanicos costeros
muy vistosos y persistentes en el tiempo, es importante analizar sus caracteristicas oceanograficas, la
composicion de sus sedimentos y su posible relacion con la fauna béntica. Es por lo anterior que el

presente trabajo analiza los poliquetos que se encuentran en el bentos asociados a los abanicos
costeros.
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Figura 1 Seccion transversal de un frente costero
Tomado de Bowman e Iverson (1978)

Aspectos Biologicos

Existe una gran variedad de organismos que habitan el medio acuatico; el bentos incluye aquellos que
viven toda o la mayor parte’ de su vida en estrecho contacto con el fondo y cuyas capacidades de
natacion estn muy reducidas o totalmente ausentes, distinguiéndose en el zoobentos y el fitobentos;

los primeros suelen dividirse en epifauna si residen encima del fondo, e infauna si habitan en el interior
del sedimento.

Aquellos que constituyen el bentos oceanico se encuentran distribuidos desde la marca de la pleamar
hasta las fosas mas profundas (Weihaupt, 1984). Cuando en términos ecologicos se habla de
distribucion, se alude normalmente al comportamienmto de algiin parametro poblacional a lo largo de
un gradiente ambiental, ya sea que se trate de gradientes de condiciones ambientales (tales como

temperatura, pH, salinidad, etc.,) o de otros recursos (disponibilidad de alimento, de refugios, de sitios
de crianza, entre otros). ‘

El phylum Annelida esta constituido por tres clases: Polychaeta, Clitellata (Subclases: Oligochaeta e
Hirudinea), y Myzostomata (Blake, 1994). Los poliquetos integran la clase mas numerosa de este
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phylum, formada por 17 drdenes (Fauchald, 1977), 91 familias, alrededor de 1,000 géneros y mis de
8,000 especies.

Los poliquetos viven sobre todo en zonas marinas, pero también se les encuentra en aguas salobres y
dulces, raramente son terrestres, generalmente son de vida libre aunque algunos son comensales y
estan asociados a esponjas, celenterados, equinodermos, moluscos, crusticeos y otros poliquetos. El
parasitismo es relativamente raro en estos gusanos (Barnes, 1984).

Aquellos que viven en el medio marino, forman una parte considerable del bentos ademés de contar
con representantes planctonicos. Estos anélidos son en general los organismos mas {recuentes y con
mayor ntimero de individuos entre la macrofauna béntica (Fauchald y Jumars, 1979) y de amplia
distribucion en los mares de todas las latitudes (Reish, 1959). Presentan una  complejidad estructural
considerable y una gran variedad morfoldgica, asociadas a su grado de movilidad y habitos
alimenticios. Desde otro punto de vista, los poliquetos también sirven de alimento para taxa mayores,
entre los cuales se encuentran grupos de importancia comercial, como crustaceos y peces (Pollard,
1984; Nelson y Capone, 1990).

Segim Fauchald (1977b) un poliqueto "tipico” se caracteriza por tener un cuerpo con simetiia bilateral,
segmentado y dividido en tres regiones: la anterior formada por ¢l prostomio en la que se pueden
presentar organos sensoriales como ojos, palpos y antenas, ademas del peristomio, a continuacion se
localiza el tronco o metastomio que generalmente esta provisto de apéndices laterales a manera de
remos lamados parapodios. Al final, el extremo posterior porta al ano y se denomina pigidio (/g. 2)
Una de las caracteristicas fundamentales del filo es el metamerisino, esto es, la division del cuerpo en
segmentos o partes similares, dispuestos en series lineales a lo largo del ¢je antero-posterior (Barnes,
1984). En cada segmento del metastomio los parapodios sostienen numerosas setas quitinosas. Su
sistema circulatorio es cerrado y el nervioso estd constituido por un ganglio cerebral dorsal y un cordon
nervioso ventral. La boca se localiza ventralmente entre ef prostomio y el peristomio.

Los poliquetos presentan larva de tipo trocdfora y un desarrollo embrionario con segmentacion espiral
(Bames, 1984). Estas caracteristicas generales se han visto modificadas evolutivamente de acuerdo con
sutipo de alimentacion y forma de vida (Sveshnikov, 1991).
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Importancia del grupo

El grupo de los poliquetos juega un papel interesante dentro de la cconomia del bentos, ya que es un
importante eslabon dentro de la red trofica y un aporte considerable de energia para la produccion
pelagica y demersal, dado que recicla los nutrientes y oxigena el fondo marino al interactuar con el
mismo manteniendo asi la produccion de fitoplancton en aguas someras (Alheit, 1979). Algunos peces
consumen abundantemente algunas especies del néftido Nepltys (Alheit, 1979). El nereido Nereis
virens y el glicérido Glycera dibranchiata se explotan comercialmente como carnada para pesca
deportiva en las costas del Atlintico de los Estados Unidos (Pettibone, 1963). De hecho, algunos
residentes de Maine, E.U., consumen poliquetos de gran tamaio (fuice viridis) como aderezos para
ensaladas. Un gramo de peso seco de Aereis diversicolor contiene arriba de 5,500 calorias
(Vinigradov, 1948). En ocasiones, como resultado de la transformacion del cuerpo de algunos
poliquetos para la reproduccion (epitokia) y de su sincronizacion para salir en masa a la columna de
agua (actividad en enjambre), se hacen tremendamente abundantes y son capturados cerca de las costas
de Samoa y Fiji. El caso mejor documentado es el del eunicido Junice viridis, el palolo de Samoa, que
es capturado, y degustado vivo o frito (Francé, 1967).

Como consecuencia de su abundancia, modos de vida y patrones de alimentacion, los poliquetos
modifican el entorno que ocupan, provocando cambios en las propiedades del fondo, ya sea quimicas,
de masa, en su estabilidad 0 en su topografia que pueden dividirse en modificaciones de sustrato duro y
sustrato suave. La modificacion del sustrato duro es ocasionada por la formacion de tubos calcareos
que transforman la textura superficial, aumentan su friccion relativa y contribuyen en algunos casos a
su detrimento, también hacen cavidades o galerias sobre estos sustratos los cuales pueden perforar por
medio de la secrecion de un mucus. Tal es el caso de los sabélidos (Fauchald y Jumars, 1979). Los
poliquetos modifican considerablemente el sustrato suave, formando galerias que cambian las
condiciones de oxigenacion (Knox,1977). Algunos otros forman arrecifes arenosos, (familia
Sabellariidae) que, actuando como barreras protectoras, estabilizan la linea costera y reducen la
erosion. Ademas debido a la alta selectividad de las particulas con las que construyen sus tubos
modifican la constitucion granulométrica de las playas en que viven (Kirtley y Tanner, 1968). Una
modificacion especial es la ocasionada por algunos nereidos "cultivadores” de algas (Woodin, 1977) ya
que facilitan la colonizacidn temporal y espacial del sustrato arenoso por las mismas (en zonas
intermareales) y como consecuencia de la humedad retenida reducen el impacto de la salinidad y la
desecacion en su microambiente en la zona litoral de algunas playas arenosas.

Los poliquetos también son abundantes en algunos medios contaminados incluso cuando se trata de
descargas térmicas (Crena y Bonvicini-Pagliai, 1980). Algunas especies como Capitella capitata han
sido consideradas como indicadoras de contaminacion por materia orgénica ya que alcanzan grandes
densidades en los sitios afectados (Reish, 1957, Bellan, 1964), cuando los demds grupos son
climinados por los efectos del vertimiento de desechos.
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En el presente estudio se eligio trabajar con los poliquetos de los crdenes Orbiniida, Cossurida y
Spionida debido a que son grupos de poliquetos con gran abundancia y frecuencia en el drea de estudio
y por lo tanto se considera que se obtendra un mejor panorama del comportamiento ecoldgico de los
mismos. En cuanto al area de trabajo, se considera importante continuar con el analisis de la fauna
poliquetologica presente en la zona de descarga de los rios, ya que es una area poco estudiada en
comparacion con los trabajos realizados en las zonas carbonatada, terrigena y la Sonda de Campeche
en el area de plataformas petroleras.

OBJETIVOS

El objetivo general es incrementar el conocimiento de la fauna béntica de los anélidos poliquetos de los
ordenes Orbiniida  (Orbiniidoe,  Paraonidae);  Cossurida  (Cossuridae);  Spionida  (Spionidae,
Magelonidae, Cirratnlidae) presentes en la zona de influencia de los abanicos costeros del Golfo de
Meéxico.

A partir de este objetivo general se desprenden los siguientes objetivos particulares.

1) Identificar hasta nivel taxonomico de especie a los organismos de los tres ordenes mencionados y
realizar un listado faunistico.

2) Analizar la influencia de los parametros ambientales (temperatura, salinidad y tipo de sustrato) de
los abanicos costeros sobre la fauna poliquetologica.

3) Analizar algunos aspectos biogeogrificos de las especies identificadas.

ANTECEDENTES

El primer registro sobre poliquetos en litorales mexicanos fué realizado por Ehlers (1887) quien
registro el serpllido Spirobranchus incrassatus en la bahia de Acapulco, Guerrero. Actualmente,
se han registrado mas de 1,100 especies incluidas en mas de 60 familias en nuestras costas
(Salazar-Vallejo, 1985). Sin embargo, fué hasta este siglo que Augener (1922) registro por

primera vez una especie de poliqueto para el Golfo de México: un anfindmido recolectado en los
litorales de Veracruz: Amphinome rostrata (Salazar-Vallejo, 1989).

Los trabajos que tratan de la macrofauna en general y en los cuales se incluyen los poliquetos de
las lagunas costeras, son los de Carrefio-Lopez (1982) quien estudio la macrofauna béntica de las
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praderas de Thalassia testudinum en la Laguna de Términos, Campeche, Escobar-Briones (1983)
trabajo sobre la composicion y estructura de las comunidades de macroinvertebrados bentonicos
en la Laguna de Términos, Campeche. Arriaga-Becerra (1985) investigd la relacion de la
macrofauna de invertebrados de las playas arenosas de Quintana-Roo y Yucatan, Hernindez-
Alcantara (1985) y Hernandez-Alcamara y Solis-Weiss (1987) analizaron la macrofauna béntica
asociada al manglar en la Laguna de Teérminos, Campeche y efectuaron algunos andlisis
ecoldgicos, Garcia-lzquierdo (1988) evalud la fauna sésil tomando en cuenta a los poliquetos
asociados a manglares en la Laguna de Mecoacan, Tabasco y Garcia-Montes (1989) estudio la
composicion y estructura de Jas comunidades de macroinvertebrados de la Laguna de Alvarado,
Veracruz.

De las contribuciones de los estudios realizados se pueden mencionar trabajos extensos con
enfoque taxondmico como son: Rioja (1945, 1946a,b, 1957, 1958, 1960, 1961), Salazar-Vallejo y
Briseiio (1979) y Salazar-Vallejo (1981), Horta-Puga (1982), De Ledn Gonzalez (19835),
Moreno-Rivera (1986), Ibaiiez-Aguirre y Solis Weiss (1986), Hernandez-Alcantara et al, (1994) y
Granados-Barba y Solis-Weiss (1994), Solis-Weiss y Hernandez-Alcantara, (1994).

El primer estudio que permitio conocer la fauna de las lagunas costeras dentro del area mexicana
del Golfo de México fué el realizado por Rioja en 1960, con el registro de Syllis (Ehlersic)
mexicana en la Laguna de Téminos, Campeche, seguido por otros investigadores, los cuales
presentan cn sus trabajos un enfoque ecologico: Marron-Aguilar (1976), Reveles-Gonzalez
(1983), Ibaiiez-Aguirre (1983) y Méndez-Ubach (1983). Méndez-Ubach ¢t al., (1986) wabajaron
en 29 playas arenosas de Veracruz y analizaron la relacion entre los organisimos y ol sustrato que
habitan, Carrefio-Lopez (1982) y Solis-Weiss y Carreiio Lopez (1986) centraron sus estudios en
los poliquetos asociados a praderas de Thalassia testudimun en diferentes areas de la Laguna de
Términos, Campeche, Ibaiez-Aguirre y Solis Weiss (1986) realizaron un estudio taxonomico,
analizando algunos aspectos ecoldgicos en las praderas de Thalassia en la Laguna de Términos,
Campeche. Méndez-Ubach y Solis-Weiss (1987) analizaron la relacion entre los poliquetos y el
sustrato que habitan. Nava-Montes (1989) llevd a cabo una lista faunistica tocando algunos
aspectos ecoldgicos de los poliquetos en la Laguna de Tamiahua, Veracruz. Hernandez-Alcantara
y Solis Weiss (1991) analizaron algunos aspectos ecoldgicos de las poblaciones de poliquetos
asociados al mangle en la Laguna de Términos, Campeche. Ortiz-Hernandez (1991) analizd la
relacion de los poliquetos con los hidrocarburos en la Sonda de Campeche y cf Canal de Yucatan.
Granados-Barba (1991) analizd algunos aspectos ecologicos de los eunicidos de la region de
plataformas petroleras en la Sonda de Campeche. Miranda-Vazquez et al (1991) y Rodriguez-
Villanueva et al (1991) estudiaron la distribucion y abundancia de las familias de anélidos
poliquetos en la plataforma continental de Ia porcion sur del Golfo de México. Granados-Barba et
al (1991) analizaron la distribucion y abundancia del orden Eunicida, en la Sonda de Campeche.
Lopez-Granados et al (1991) trabajaron sobre algunos aspectos ecologicos de Ia familia Spionidae
en el Sureste del Golfo de México. Ochoa-Rivera et al (1991) estudiaron los poliquetos arrecifales
focalizados en csta misma area. Miranda-Vazquez et al (1992) compararon la composicion y
distribucion de las comunidades de anélidos poliquetos de las zonas terrigena y carbonatada de la
Sonda de Campeche y plataforma de Yucatan. Ochoa-Rivera gt al (1992) estudiaron la fauna
poliquetologica de sustratos coralinos del sur del Golfo de México. Lopez-Granados (1993)

8
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realizo un estudio ecologico de algunas de las familias mas abundantes en la Sonda de Campeche,
México.

Como se puede observar en lo anteriormente descrito, en el Golfo de México las dreas mas
estudiadas corresponden a la region de Veracruz, Sonda de Campeche y Yucatin. Las zonas
altamente dinamicas de los abanicos costeros, con caracteristicas faunisticas y ambientales muy
particulares han recibido poca atencion. En los trabajos que se han realizado sobre este ambiente,
se analizan de forma independiente las propiedades oceanogrificas de la fauna asociada.

En las zonas de abanicos costeros existen pocos estudios faunisticos, son los desarrollados por
Mendez-Ubach y Solis-Weiss (1986) que tratan sobre la distribucion de las familias de anélidos en
cuatro abanicos costeros del Golfo de México.

En relacion a otros grupos Ruiz-del Campo (1989) y Cruz-Hernandez (1989) analizaron la
composicion de foraminiferos en los abanicos costeros de los rios Tuxpam y Coatzacoalcos.
Cruz-Abrego (1990) trabajo en los abanicos costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan,

Coatzacoalcos y Grijalva, con el analisis y distribucion de los moluscos bénticos. Cruz-Abrego et
al. (1991) analizaron la distribucion de moluscos en relacion a las caracteristicas ambientales y de
composicion de sedimentos existentes en los abanicos costeros de los rios Tuxpaim, Papaloapan,
Coatzacoalcos y Grijalva del Golfo de México. Finalmente Molina-Ruiz (en proceso) se encuentra
estudiando la influencia de cada uno de los abanicos costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan,
Coatzacoalcos y Grijalva sobre la fauna de crustaceos peracaridos.

AREA DE ESTUDIO

El Golfo de México esta situado aproximadamente entre los  18°y 30° de latitud N y 82°y 98°
de longitud W. Constituye un mar marginal de forma cuasi-circular, practicamente cerrado con
dos aberturas que le permiten interaccion con las aguas y la biota del Mar Caribe a través del
Canal de Yucatan y del Oceano Atlantico mediante el estrecho de Florida, Conforma un area
dominada por procesos tropicales y subtropicales que, como consecuencia, le perimiten presentar
litorales de caracteristicas heterogéneas. De manera general, tiene una amplia plataforma
continental, Ja cual representa mas de un tercio de su area (Tchernia, 1980). La maxima amplitud
se localiza frente a las costas de Yucatan donde tiene mas de 200 km de ancho y la minima frente
a las costas de Tamaulipas y Veracruz en donde llega a medir entre 16 y 6 km de ancho
solamente,

La zona de estudio del presente trabajo se sitha en el Golfo de México y abarca la plataforma
continental de los estados de Veracruz, Tabasco y Campeche, desde Tuxpam, Veracruz, hasta la
Laguna de Términos, Campeche. Geograficamente, se localiza entre los 21°10.2 y 18°12.5 de
latitud N y los 92°21.0'y 97°34.8 de longitud oeste. Esta zona presenta una gran cantidad de rios,
por lo tanto es una de las areas con mayor aporte de sedimentos terrigenos que son acarreados
por los rios en todo el golfo

(Fig. 3).
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Patrones de circulacion

La circulacion en el Golfo de México se encuentra influenciada principalmente por las variaciones
espacio-temporales que ocurren en el sistema de corrientes al este, mismo que forma parte de la
corriente del Golfo (Gulf Stream), constituida por la corriente de Yucatan, la corriente de Lazo y
la corriente de Florida, asi como por los giros anticiclonicos que se desprenden de la coiriente de
Lazo y se desplazan de este a oeste (Shirasago-German,1991). Durante el invierno, fuertes
vientos del norte intensifican las contracorrientes que ocurren en la parte occidental meridional del
Golfo de México y pueden provocar en toda la zona una corriente con direccion al sur. En
general, las velocidades de corriente son mayores durante el verano y menores en el invierna
(Secretaria de Marina, 1979).

Principales rios

En el Golfo de México desembocan numerosos rios, siendo los mas extensos y de mayor caudal el
Tuxpam, Papaloapan, Grijalva-Usumacinta y Coatzacoalcos. El rio Tuxpam nace en la Sierra
Madre Oriental por la union de los rios Vinazco y Pantepec. Su cuenca tiene una extension de S
440 km? con un escurrimiento medio anual de 4 231 x 10° m®. El margen occidental del talud de!
rio Tuxpam es de tepetate deleznable, y el margen oriental es arcilloso arenoso con vegetacion en
el cauce, el lecho estd constituido por material arenoso y rocoso; es de tipo permanente y
relativamente caudaloso (Tamayo, 1970). Asociada a este rio se encuentra la Laguna de
Tampamachoco, la cual esta separada del mar por una barrera arenosa. El rio Papaloapan de
acuerdo con Rosales-Hoz ¢t al (1986), cubre una drea de 57 756 km? y atraviesa los estados de
Oaxaca, Puebla y Veracruz y confluye a la Laguna de Alvarado y de ahi sus aguas fluyen junto
con las del rio Blanco hacia el Golfo de México. A lo largo de todo su cauce se ubican varias
industrias, principalmente ingenios azucareros e industrias quimicas. El rio Coatzacoalcos nace en
la Sierra Atravesada (Oaxaca) y sus afluentes principales son los rios Chichiua, Almoloya,
Malatongo y Sarabia, en el estado de Veracruz. Sus principales afluentes son los rios Pantepec,
Solostchil, Coachapa, Uxpanapa y Calzadas. Su longitud aproximada es de 185 km? y drena una
cuenca de 4 801 km? (Toledo, 1988). Su gasto hidraulico fluctia entre 79 y | 375 m /s, con
valores medios anuales de 169m /s en mayoy 4 120 m /s en septiembre. Existe una variacion
entre el volimen de agua que los rios Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva-Usumacinta,
San Pedro y San Pablo vierten al mar. La maxima descarga se da entre julio y octubre, siendo la
més alta la del Grijalva-Usumacinta con 10 x 10° nr’, en el mes de octubre. Las descargas menores
se dan de noviembre a mayo (Cztrom et al 1986). El volimen de acarreo de materia en
suspension es mayor en junio y noviembre, y menor en diciembre y mayo. El mayor volimen
corresponde al sistema Grijalva-Usumacinta (2 284.890 m' promedio para septiembre en 10 afios)
y el menor al rio SanPedro y San Pablo con 28.016 m' enla misma época (Czitrom, et al 1986).

Caracteristicas geologicas

De acuerdo con Antoine (1972), el Golfo de México esta dividido en 7 provincias geologicas; las
de nuestro interés corresponden a la llamada plataforma continental y talud del este de México
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donde existe un cambio en la estructura, de pliegues simples en el sur a rasgos complejos en el
norte, Otra zona la comprende la Bahia de Campeche que se abre hacia el golfo y se encuentra
bordeada al este por el Banco de Campeche donde dominan los carbonatos y al sur y suroeste por
la Sierra Madre Oriental. El Banco de Campeche es una zona carbonatada limitada al oeste por la
baldosa clastica de Tabasco-Campeche y al este por el Canal de Yucatan, en la frontera oeste los
catbonatos se presentan terrigenos clasticos. Debido a su situacion geografica, la Bahia de
Campeche se encuentra en la zona limite de dos extensas areas sedimentologicas: la terrigena
donde descargan los principales rios del estado de Veracruz y Tabasco, cuyas aguas contienen
altas cantidades de terrigenos, y la provincia carbonatada que es una zona arenosa con altas
cantidades de carbonato de calcio y sin influencia evidente de aguas epicontinentales (Gutierrez-
Estrada, 1977).

Caracteristicas hidrometcoroldgicas

El Golfo de Meéxico se encuentra en una zona subtropical altamente influenciada por el
intercambio de masas de aire frio y seco provenientes del interior del continente (E.U.A. y
Canada) con las masas propias del golfo de origen marino y caracteristicas tropicales (Tapanes y
Gonzalez-Coya, 1980) 6 "Nortes". Durante fos meses de enero a abril, este intercambio entre
masas de aire con caracteristicas diferentes provoca una fuerte frontogénesis atmosférica. En el
verano, las caracteristicas del golfo son mas tropicales debido a la influencia de los vientos alisios.
Latemporada de Nortes es de octubre a abril y se presentan ademas otros tipos de perturbaciones
climatologicas como son los ciclones y los huracanes. De acuerdo con Gonzéalez-Coya y Tapanes,
1974), la parte oriental del golfo es la més afectada por huracanes y tormentas tropicales, con una
frecuencia de 1.6 al afio, y en la Sonda de Campeche ocurren desde mayo hasta septiembre.

Clima
El ¢lima en la llanura costera del Golfo de México, segin Garcia (1981), es de tipo Aw,
denominado clima caliente subhimedo con lluvias en verano y con temperatura media anual sobre

22°C. Este tipo de clima se debe segan Garcia (1981), a la mayor humedad del golfo en el
invierno producida por los "Nortes".
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METODOLOGIA

El material biologico y sedimentologico con el que se trabajo, se recolectd en el marco del
proyecto ABACO: "Estudio de los procesos fisicos y de la macrofauna béntica asociados a
los abanicos costeros de los principales rios del sureste del Golfo de México." Se incluyeron
todas las campafias del proyecto: ABACO I, I, Il y IV, El trabajo se realizé a bordo del B/O
"Justo Sierra” de la UNAM, durante los meses de febrero y septiembre de 1985 y 1986, en
¢poca de secas y lluvias,

Trabajo en campo

Dentro del 4rea de estudio se muestrearon 215 estaciones de las cuales para el presente trabajo se
utilizaron 156, las cuales se localizan en la zona de desembocadura de los principales rios:
Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva, San Pedro y San Pablo, y en el drea de influencia
de salida de las aguas de lagunas costeras (Figs. 4, 5, 6y 7): Carmen y Machona, Dos Bocas y
Laguna de Términos. Las estaciones se muestrearon entre los 8 y 160 m de profundidad. Las
estaciones de colecta se ubicaron en transectos a partir de la boca de cada rio, y en funcion de la
forma que tuvo cada abanico durante las temporadas de estudio,

En cada estacion se registraron datos de parametros ambientales como temperatura de fondo
(°C), salinidad de fondo y profundidad (m), con una sonda C.T.D. Neils Brown. El
posicionamiento se obtuvo mediante un navegador por satélite. Se tomam en cuenta para este
estudio los valores de salinidad y temperatura de fondo unicamente.

El material se recolectd utilizando, una draga tipo Van Veen con capacidad de 0.2 m? El
vollimen de muestra para analisis biologico fluctud entre 30 y 40 litros. El material para analisis
biologico se paso por dos tamices con luz de malla de 1.0 y 0.5 mm, lavando suavemente con
agua de mar y colocandolo mmediatamente en bolsas de plastico con formol al 10% previamente
etiquetadas. La muestra de sedimento se tom¢ directamente de la draga con una pala y se coloco
en bolsas de plastico previamente etiquetadas, para posteriormente analizar su composicion
textural. Las muestras para andlisis de materia orgénica se colocaron en bolsas de plastico negro
congelandose para evitar su descomposicion.
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Trabajo de laboratorio

Posteriormente, en el laboratorio las muestras se lavaron con agua dulce para eliminar el tormol,
se separaron los organismos preservandose en frascos con alcohol etilico al 70%, debidamente
etiquetados, Los poliquetos separados fueron identificados hasta nivel taxondmico de especie,
utilizando microscopio Optico y estereoscopico basandose en las claves de: Ehlers (1901),
Pettibone (1957), Day, (1961, 1967,1969, 1973 y 1977), Foster, N.M. (1969 y 1971),
Fauchald,(1977a), Blake, (1978), Light (1978), Strelzov, (1979), Salazar (1981a), Uebelacker y
Johnson, (1984), Maciolek (1985), Imajima (1991 y 1992). Posterior a la determinacion de los
organismos, se elaboraron listas faunisticas, tablas de abundancia de organismos por estacion,
familia y temporada, asi como también tablas de densidad y frecuencia de las especies por estacion
de cada crucero, en las distintas temporadas.

Los datos texturales fueron analizados con el método de Folk (1969), por tamizado en hiimedo en
el laboratorio de Ecologia Costera del ICMyL de la UNAM por la Biol. N. Méndez-Ubach

Tratamiento de datos

Dadas las condiciones batimétricas y texturales en cada zona de muestreo, no fué siempre posible
obtener el volumen de 40 litros en cada una de las localidades de muestreo y con el fin de
homogenizar la cantidad de muestra para que fuesen comparables los datos en cada estacion, se
utilizd la densidad de especies, es decir, el nimero de especies existentes en 0.2 m* que es el rea
que muestrea la draga. Para comparar la densisdad de una especie o familia en el area de estudio o
en una zona de muestreo se utiliza la densidad relativa que es el porcentaje de esa familia o
especie en relacion al del total de los organismos en una zona determinada. Los valores de
densidad por zona se obtuvieron con la relacion del nimero total de individuos entre el nimero
total de dragas en cada zona (densidad relativa). Para estimar la importancia relativa de las
especies que integran una comunidad se aplico el analisis de asociacion de Olmstead y Tukey
(Sokal y Rohlf, 1979) el cual indica la importancia relativa de cada una de las especies dentro de
la comunidad. Este analisis consiste en graficar la frecuencia de aparicion de las especies en cada
uno de los muestreos realizados, expresada porcentualmente, contra la densidad (Ln + 1, funcion
de transformacion logaritmica para la mejor observacion de los datos en la grafica) de los
organismos de cada especie, obteniendo la media aritmética de los dos ejes, de lo cual resultan
cuatro cuadrantes: Cuadrante ] DOMINANTES, Cuadrante 11 ESTACIONALES, Cuadrante 111
RARAS y Cuadrante IV COMUNES (Fig. 8).



Aspectos biogeagrificos

Una vez obtenida la lista faunistica en este trabajo y habiendo considerado su distribucion
geografica a nivel mundial, en el Golfo de México y en el drea de estudio apoyada en la revision
bibliografica de registros previos (Salazar-Vallejo (1989 y 1992), para los poliquetos de México,
se realizo una adaptacion del esquema biogeografico propuesto por Briggs, (1974) y reforzandose
con estudios disponibles como los de Blake (1991), Foster (1971), Imajima (1991 y 1992),
Macioleck (1985) y Uebelaker (1984). Se realizo una comparacion regional de acuerdo a las areas
que ocupan, tratando de establecer los patrones de distribucion geografica, evaluando las
similitudes faunisticas de los abanicos costeros con las diferentes regiones biogeogratficas del
Golfo de México.

RESULTADOS Y DISCUSION

ANALISIS FAUNISTICO

En la presente investigacion, se identificaron 2,283 organismos (presentes en 156 estaciones),
pertenecientes a 6 familias, 23 géneros y 51 especies. Las de las cuatro familias a la cuales
pertenecen el total de organismos identificados son, Spionidae (66%), Cossuridae (14.2%),
Orbiniidae (5.6%), Cirratulidae (6.5%), Magelonidae (5%) y Paraonidae (4%).

LISTA SISTEMATICA DE ESPECIES

Phylum Annelida Lamarck, 1802
Clase Polychaeta Grube, 1850

Orden Orbiniida Fauchald, 1977
Familia Orbiniidae Hartman, 1942

1.- Cdlifia calida (Hartman, 1957)

2.- Leitoscoloplos fragilis (Verrill, 1873)

3.- Leitoscoloplos robustus (Verrill, 1873)

4.- Scoloplos (Leodamas) rubra (Webster, 1879)

5.- Scoloplos (Scoloplos) texana Maciolek y Holland, 1978
6.- Orbinia riseri (Pettibone, 1957)
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Familia Paraonidae Cerruti, 1909

8.~ Aricidea (Acmira) catherinae Laubier, 1967

9.~ Aricidea (Acmira) simplex Day, 1963

10.- Aricidea (Acmira) lapezi Berkeley y Berkeley, 1956
11.- Aricidea (Aricidea) fragilis Webster, 1879

12.- Aricidea (Allicr) suecica Eliason, 1920

13.- Cirrophorus branchiatus Ehlers, 1908

I4.- Cirrophorus lyra (Southern, 1914)

Orden Cossurida Fauchald, 1977
Familia Cossuridae Day, 1963

15.- Cossura delia - Reish, 1958,

Orden Spionida Fauchald, 1977
Suborden Spioniformia Fauchald, 1977
Familia Spionidae Grube, 1850

16.- Aonidella dayi Maciolek, 1983
7.- Aonides mayaguezensis Foster, 1969
18.- Apoprionospio dayi Foster, 1969
19.- Laonice cirrara (Sars, 1851)
20.- Malacoceros indicus (Fauvel, 1928)
21.- Malacoceros (Malacoceros) vanderharsti (Augener, 1927)
22.- Paraprionospio pinnata (Ehlers, 1901)
23.- Polydora cormita Bosc, 1802
24.- Prionospio (Minuspio) alita Maciolek, 1985
25.- Prionospio (Mimispio) delta Hartman, 1965
26.- Prionospio (Minuspio) lighti Maciolek, 1985
27.- Prionospio (Minuspio) perkinsi Maciolek, 1985
28.- Prionospio (Prionospio) heterobranchia Moore, 1907
29.- Prionospio (Prionospio) steenstrupi Malmgren, 1867
30.- Rhynchospio sp.
31.- Scolelepis (Scolelepis) squamata (Miiller, 1806)
32.- Scolelepis (Parascolelepis) texana Foster, 1971
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33.- Spiophanes bombyx (Claparede, 1870)
34.- Spiophanes ¢f. kroeyeri Grube, 1860
35.- Spiophanes missionensis Hartman, 1941

Familia Magelonidae Cunningham & Ramage, 1888

36.- Magelana sp. C Uebelacker & Jones, 1984
37.- Magelona sp. F Uebelacker & Jones, 1984
38.- Magelona sp. G Uebelacker & Jones, 1984
39.- Magelona sp. H Uebelacker & Jones, 1984
40.- Magelona sp. 1 Uebelacker & Jones, 1984

41.- Magelona sp. ) Uebelacker & Jones, 1984

42.- Magelona sp. K Uebelacker & Jones, 1984
43.- Magelona sp. L Uebelacker & Jones, 1984
44.- Magelona pettiboneae Jones, 1963

Suborden Cirratuliformia
Familia Cirratulidae Carus, 1863

45.- Chaetozone sp. A (Wolf, 1984)

46.- Chaetozone sp. B (Wolf, 1984)

47.- Chaetozone sp. C (Wolf, 1984)

48.- Chaetozone sp. D (Wolf, 1984)

49.- Cirratulus filiformis Keferstein, 1862

50.- Monticellina haptisteae (Kirkergaard, 1959)

51.- Monticellina dorsobranchialis (Kikergaard, 1959)



PROBLEMAS TAXONOMICOS

Durante la determinacion taxonomica a nivel de especie, algunos organismos presentaron
dificultades para su correcta identificacion. Esto se refiere por ejemplo a algunos organismos de la
familia Paraonidae, identificados como Cirrophorus branchiaius que poseen notosetas
modificadas con proyecciones distales muy finas las cuales son dificiles de apreciar ain en
microscopio optico con aumento 100 X, por lo que es necesario tener especial cuidado. Otro
ejemplo lo constituye un organismo de la familia Spionidae que no pudo ser identiticado a nivel de
especie ya que presenta un total de 17 setigeros, prostomio con cuernos frontales centrales (en la
literatura se describe al prostomio del genero Ripnchospio con cuernos frontales laterales) y
branquias a partir del segundo setigero. Se le identifico como Rynchospio y no como
Malacoceros tomando en cuenta que presenta las branquias a partir del setigero 2 a diferencia de
Malacoceros que las presenta a partir del primer setigero; este organismo quedo como
Rinchospio sp. por que no fue posible observar los ganchos que se encuentran en la parte
posterior del cuerpo, los que indicarian a que especie pertenece. También dentro de los spidnidos
se identifico a un organismo como Spiophanes ca. kroeyeri, ya que este es semejante a .
kroeyeri, pero con la diferencia de que este presenta prostomio en forma de campana en vez de
subtriangular y no presenta ojos, esto coincide con lo encontrado por Blake y Kudenov (1978);
Hemandez-Alcantara (1992) y Granados-Barba (1994). Las especies que se identificaron en este
estudio como sp AB,C, y D para la familia Magelonidae y CISG,H,IJ K y L para la fanilia
Cirratulidae se tomaron basandose en la Guia Taxonomica para Poliquetos del norte del Golfo de
Meéxico (Uebelacker y Johnson, 1984). Con respecto a la familia Cossuridae cabe aclarar que los
organismos identificados en este estudio se designaron como Cosswra delta basindose en la
revision llevada a cabo por Solis-Weiss et al (1995); Granados-Barba y Solis-Weiss (en prensa)
quienes compararon las especies de Cosswra delta y C. soyeri, observando el holotipo de C. delta
y notando que el primer segmento es bianulado y el primer setigero es unirrameo y aunque no
tuvieron acceso al holotipo de C. soyeri observaron que en la descripcion original sus
caracteristicas e ilustraciones se ajustan al holotipo de C. delra.

PARAMETROS AMBIENTALES

En la rablas 4,5,6,7,8,9 y 10 se muestran los valores de los parametros fisicos, quimicos y
texturales registrados en los muestreos, que se discuten a continuacion:

|8
|$%]



Profundidad

Los valores de profundidad en el drea de estudio oscilaron entre 8 y 160 m. Solo tres estaciones
presentaron profundidades mayores a los 100 m: frente al rio Papaloapan, la estacion 40 (ABACO
111) 160 my frente a la Laguna de Dos Bocas la estacion 20 (ABACO 1) 123 m y estacidn 19
(ABACO IV) 129 m. Son las estaciones que se encuentran mds alejadas de la costa (Tablas 5 v
9). Las estaciones mas someras se Jocalizaron frente al rio Coatzacoalcos en la estacion 25
(ABACO III) 8 m, frente a la Laguna de Términos en la estacion 34 (ABACO 1) 9.6 my enla
estacion 3 (ABACO 111) 10 m. Estas estaciones se localizan muy cercanas a la costa. (Tablas 6 y
10).

Temperatura

De forma global, Ia temperatura del fondo vario de 18°a 25°C en época de secas y de 18° a 29°C
en época de lluvias. Durante el primer afio de muestreo (1985, ABACO [, H) en época de secas la
temperatura oscild entre los 19°y 23°C y entre los 21° y 28°C en época de lluvias. Durante el
muestreo del segundo afio (1986, ABACO 11, IV) las temperaturas en época de secas variaron
entre 18° y 25°C y entre 18° y 29°C en época de lluvias, La temperatura maxima de 29°C se
registr solo en época de lluvias en profundidades de 16 y 30 m, y la minima de 18°C se registrd
en las dos épocas en profundidades de 129 y 160 . La temperatura presentd variaciones en las
localidades de muestreo particularmente en temporada de lluvias frente a la boca de los rios y
lagunas en estaciones con profundidades de 15 a 32 m registrandose temperaturas hasta de 28°C
(Tablas 4-10); esto se observo en estaciones que se localizan cerca de la costa y hacia el norte,
esto es similar a lo encontrado por Salas-De Ledn, et al., (1991) que registran temperaturas de
fondo entre 26°C y 30°C presentando los valores mas altos en estaciones cercanas a la costa (30
m). Por otro lado, frente a la boca del rio Tuxpam en época de secas se registraron tres estaciones
con 19°y 20°C a profundidades de 15 m y con las temperaturas mas bajas se registraron para la
época de secas, teniendo como maximo 25°C.

Esto coincide con lo registrado por Granados-Barba, (1994) quien reporta temperaturas de fondo
que varian entre 16-28°C, con valores marcadamente inferiores durante la época de secas (finales
de invierno) independientemente de la profundidad. Rodriguez-Villanueva, (1993) reporta valores
de temperatura frente al rio Grijalva entre 27.83°C y 28.13°C., coincidiendo esto con lo obtenido
en el presente trabajo, ya que también se registran temperaturas hasta de 27°C frente a la
desembocadura del Grijalva a 14 m de profundidad (en verano). Escobar-Briones, (1983)
menciona que este parametro oscila entre 22°C y 27°C a lo largo de la plataforma interna,

Salinidad
De acuerdo con Espino ef al, (1978), la salinidad media de los ocednos es de 35. Aunque

ordinariamente las aguas litorales estan més diluidas que las oceanicas, puede suceder lo contrario
en mares o ensenadas confinadas y situadas en zonas muy calidas, donde la evaporacion es
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intensa. Los casos extremos se dan en lagunas de poca profundidad y con escasa comunicacion
con el ocedno.

En el presente estudio al analizar los valores de salinidad de fondo se observa que la mayoria de
estos oscila entre el 35 y 36%, sin que se encuentren relacionados de manera directa con la
profundidad, como es el caso de la temperatura. Se observaron salinidades de 34.6 a 349 en
estaciones (6,7, y 9) localizadas frente a la boca del rio Papaloapan y en las estaciones 22, 24 y 25
localizadas frente a la boca del Rio Coatzacoalcos se registraron salinidades de 34.2 a 34.7,
siendo la causa aparente el aporte fluvial. Frente a la Laguna de Términos en temporada de secas
se registro un solo valor de 37%, en la estacion 10 a 12 m (tabla 10); el valor minimo se registro
frente al Rio Coatzacalcos (34.2%) (Tabla 6). Segin Soberon-Chavez (1985) en época de secas
hay una disminucion en la cantidad de agua aportada por los rios que influye en la distribucion de

la salinidad.

Sedimento

El tipo de sedimento es uno de los factores principales que determina la distribucion y abundancia
de los organismos bénticos, ya que estos por su forma de vida se¢ encuentran asociados con él
durante toda o una parte de su vida (Sanders, 1958; Nichols, 1970). El tamaio de grano ha
demostrado ser de gran importancia en la seleccion del sustrato por parte de los organismos.
(Thorson, 1957, Sanders, 1958: Gordon, 1971; Johnson, 1971, Howard y Dorjen, 1972; Rhoads,
1974; Bourcier et al.,1979; Amoux ¢t al., 1980; Cooper y Knight, 1985; McCall y Tavesz, 1985).
De manera global, el tipo de sedimento encontrado en el area de estudio fiie lodoso, lo cual
coincide con lo encontrado por Granados-Barba, (1991) y Lopez-Granados, (1993) quienes
trabajaron en la parte sur de la Sonda de Campeche en el Golfo de México. Sin embargo,
Miranda-Vazquez, (1993) y Rodriguez-Villanueva, (1993) quienes trabajaron en la plataforma
continental externa de Tampico a Puerto Progreso en el Golfo de México reportando sedimentos
mezclados. En este estudio solo dos de las siete localidades muestreadas registraron un alto
porcentaje de arenas: Rio Coatzacoalcos (76%) y lagunas de Carmen y Machona (60%) (Tablas 6
y38)

Materia orginica

Las zonas con los valores mas altos de contenido de materia organica se registraron de manera
general en época de lluvias y en particular en la desembocadura del Grijalva-Usumacinta
presentando valores promedio de 1.36% en sedimentos lodosos (Tabla 7). Los valores promedio
minimos (0.20%) se registraron frente a la desembocadura del rio Coatzacoalcos en sedimentos
con textura arenosa (Tabla 6). Aqui se encontrd una relacion directa e inversamente proporcional
entre la textura del sedimento y el porcentaje de materia organica, es decir a mayor porcentaje de
arenas, menor contenido de materia organica y a mayor porcentaje de lodos mayor contenido de
materia organica. De acuerdo con Gray, (1981) los sedimentos lodosos tienen mayor cantidad de
materia orgénica por unidad de area dada su compactacion.



DENSIDAD Y FRECUENCIA

La abundancia junto con la frecuencia de aparicion espacial y temporal es una de las herramientas
para estimar la importancia relativa de las especies que integran una comunidad (Pianka, 1978).

Para cada una de las temporadas, los resultados del analisis de dominancia y frecuencia de las
especies de poliquetos mediante la prueba de Asociacion de Olmsted y Tukey, se pueden observar
en la tabla 47 y en las figuras 8,9,10 y 11). Las especies con mayor frecuencia de aparicion
durante las cuatro temporadas de muestreo fueron: Paraprionospio pinnata en 85 % estaciones
de un total de 156, Laonice cirrata en 60%, Cossura delta en 37%, Scolelepis texana en 19%, y
Scoloplos texana en 17%, y las especies con menor frecuencia fueron Malacoceros indicns en
una, Aonides mayaguezensis en dos y Malacoceros vanderhorsti en tres. Como se puede ver de
manera general, las especies con mayor 6 menor frecuencia pertenecen a la familia Spionidae,
coincidiendo con los resultados obtenidos de los estudios llevados a cabo en la region Centro y
Sur del Golfo de México por Granados-Barba, 1994; Lopez-Granados, 1993; Rodriguez-
Villanueva, 1993 y Miranda-Vazquez, 1993

Especies dominantes (Cuadrante I)

Margalef (1974) y Krebs (1985) sugieren que no todas las especies de la comunidad revisten igual
importancia al determinar las caracteristicas de la misma, por lo que solo unas cuantas, ya sea por
su tamailo, el nimero de individuos o las actividades que desempeiien, van a ejercer un control
importante en la comunidad. Dentro de una comunidad, las especies que juegan un papel
importante y que pueden caraterizar faunisticamente a una zona (e indirectamente sus condiciones

ambientales), son aquellas que presentan las mayores abundancias y una alta frecuencia. Estas son
las lamadas Especies Dominantes. (Margalef, 1974).

En este estudio se encontré que fueron dominantes en época de secas 4 especies; Cossura delia,
Laanice cirrata, Paraprionospio pinnata y Scolelepis (P) texana. Estas representan el 9.7% del
total de las 41 especies recolectadas en esta temporada y el 7.6% del total de las especies
recolectadas en las campafias Abaco I, I, II1 Y 1V, Las especies dominantes en la época de Huvias
fueron 5, Cossira delta (dominante en una época de luvias, Figma 9), Laonice cirrata,
Paraprionaspio pinnata, Prionospio (M) deltay Scolaplos (S) texana representando el 12.8% de
un total de 39 especies recolectadas en esta temporada y el 9.6% del total de las especies
recolectadas en tas campaiias Abaco I, 11, 111 y IV, (Figmras 8-11). La especie que presento la mas
alta densidad y frecuencia fué Paraprionospio pinnata. Esta especie de spionido fué siempre
dominante en los muestreos tanto en época de secas como en Huvias, (Fignras 8-11) y representa
el 68.5% del total de la poblacion de spionidos recolectados y el 44.8% del total de los poliquetos
pertenecientes a los ordenes considerados para el presente trabajo. De la misma forma, Lopez-

Granados, 1993; Miranda-Vazquez, 1993 y Granados-Barba, 1994 reportan a P. pinnata como la
especiec dominante en sus muestreos.

2
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En los muestreos efectuados en el Pacifico Méxicano por Sarti-Martinez, 1984; Lezcano-
Bustamante, 1989; Hernandez-Alcantara, 1992, Varela-Hernandez, 1993; De Ledn-Gonzilez,
1994; Gonzéilez-Ortiz, 1994 también se reporta a . pinnata como una especie dominante.
También existen registros de esta especie como abundante en Carolina del Norte, Florida EU. A,
Sudaftica, Chile, Japon y Nueva Zelanda. Este patron de distribucion conduce a pensar que la
especie es cosmopolita aunque Day, (1967), plantea que en el medio marino los poliquetos
bénticos son inusualmente de amplia distribucion, por lo que puede ser probable que algunas de
las especies registradas en todos los oceanos, hayan sido generalmente mal identificadas en el
pasado y muestra una serie de especies en las que se ha observado esta problematica.

Tamai (1981), y Yokohama y Tamai (1981), registran para Japon 4 formas diferentes de
Paraprionospio que habian sido asignadas a P. pinnata, basindose en caracteristicas morfologicas
y ecologicas relacionadas con estudios de indicadores bioldgicos de contaminacion orgdnica, que
se llevan a cabo en Japon. Granados-Barba, (1994) en su trabajo revisd organismos de esta
especie, observando que comparten caracteristicas que se deben presentar en solo una de las
formas, como son; cirros anales laterales, crestas en setigeros 21-31, borde medioventral
bilobulado en setigero 8 y sin papilas en el margen posterior del peristomio, correspondiendo al
plan general de la forma A, con caracteristicas de la forma B.

Al parecer estos autores manejan caracteristicas muy detalladas, (filamentos en la base de la
tercera branquia, manchas sobre el peristomio, crestas transversales dorsales) las cuales pueden
ser variaciones intraespecificas, por lo que mientras no se realicen investigaciones mas precisas
(como podria ser un corrimiento electroforético de ADN) sobre esta especie de distintas areas

geograficas y en especial en mares mexicanos, en este trabajo los organismos se asignaron a la
especie P. pinnara.

Especies estacionales (Cuadrante II)

En este cuadrante y en época de secas se encuentran siete (13.7%) de las 51 especies y en época
de lluvias seis especies (11.7%) del total de las especies identificadas. En este grupo se
encuentran cuatro especies de la familia Orbiniidae, una de la familia Paraonidae, tres de la familia
Spionidae, tres de la familia Magelonidae y una de la familia Cirratulidae. Durante la primera
temporada de secas, se presentd el mayor porcentaje de especies. 14.6% de las especies

recolectadas en esta temporada y el 11.5% del total de las especies recolectadas (Figuras 8-11 y
Tablas 43-47),

Especies raras (Cuadrante III)

Las especies raras se encontraron en gran numero, en secas; 31 especies, es decir el 75.6% de las
especies recolectadas para esta temporada y en época de lluvias 28 especies, o sea 71.7% del total
de especies para esta temporada. Se observa un mayor nimero de las especies pertenecientes a la
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familia Spionidac: 11 en época de secas y 10 en época de lluvias, seguida por la familia
Paraonidae con 7 especies en época de secas y 5 en época de Hluvias (Figuras 8-11y Tubla 47).

Especies comunes (Cuadrante 1V)

Dentro de esta categoria, el mayor nimero de especies se presentd en época de secas (9):
representan el 64% del total de las registradas. Durante la segunda temporada de secas, se
registrd el mayor porcentaje de especies comunes que representan el 21.9% del total de las
especies recolectadas. (7abla 47). En esta categoria se encuentran Monticelling baptisteae y
Monticellina dorsobranchialis que se presentaron en época de secas frente a los rios Tuxpam (3
organismos), Papaloapan (2 organismos), Coatzacoalcos (2 organismos.), Grijalva (I organismo)
y frente a la Laguna de Términos (2 organismos) con organismos ovigeros asi como algunas
modificaciones morfoldgicas (ojos muy grandes, setas natatorias) las cuales se observan segun
Fauvel (1927) durante la época reproductiva,

ABUNDACIA

Los organismos al ser sensibles a los factores ambientales (bidticos y abioticos) son capaces de
responder a elfos de manera sinergética, y por lo tanto, esta respuesta es una herramienta Util para
conocer algunos aspectos de la comunidad. (Ayala-Castaiares, 1963). Una de las formas de

estimar la importancia relativa de las distintas especies componentes de una comunidad es
conociendo su abundancia (Odum, 1982).

En el presente trabajo no se encontrd relacion directa entre los parametros de salinidad y
temperatura con la abundancia y distribucion de los poliquetos. A lo largo de los 4 cruceros, se
registr la abundancia de los organismos para cada localidad (Tabla 1).



LOCALIDAD No. orgs. (%),

Fente alRio;
Tuxpam 612 20.8
Papaloapan 87 3.8
Coatzacoalco 335 14.6
Grijalva 207 9.0

Frente a las Lagunas:

Carmen y Machona 41 1.7
Dos Bocas 23] 10.1
Términos 726 31.8

TABLA 1 Abundancia numérica de organismos por localidad.

Como se observa en la Tabla 1, la mayor abundancia se encontrd frentc a la Laguna de Términos
(zona que se encuentra muy cercana a las plataformas petroleras de la Sonda de Campeche y por
lo tanto muy susceptible de ser impactado por hidrocarburos), en esta localidad se registraron
profundidades someras (9-26 m), con salinidad de 36 o/00 y con temperaturas que oscilan entre
23°C y 25°C en época de secas y 26°C a 28°C en época de Huvias. El tipo de sedimento que
predomina es lodoso (Tabla 10). La menor abundancia se registrd frente a las lagunas Carmen y
Machona con profundidades entre 24 y 81 m, salinidades entre 35 y 36 o/oo, temperaturas que
oscilan entre 20 y 24°C en época de secas y entre 22 y hasta 28°C en época de lluvias, el
sedimento predominante en esta zona es arenoso (7Tabla §). Comparando la abundancia por
familia, (Tabla 2) en cada una de las épocas, se registro que la familia Spionidae fué la mas
abundante con un total de 1,516 organismos, presentandose en mayor nimero en la temporada de
HNuvias con 937 organismos (Tablas 25-31) y 579 en época de secas.
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FAMILIA Abundancia secas Abundancia Huvias TOTAL

Orbiinidae 56 73 129
Paraonidae 42 24 66
Cossuridae 51 270 321
Spionidae 579 937 1,516
Magelonidace 06 45 111
Cirratulidae 71 69 140
TOTALES 865 1,418 2,283

TABLA 2 Abundancia numérica de organismos por familia por época.

En la Tabla 2 se observa que los espionidos son la familia de poliquetos que presenta la mayor
abundancia en este trabajo, abarcando el 66.4% (1,516 orgs.) (Tablas 23-31) de la abundancia
total, presentandose en mayor numero frente al rio Tuxpam (406 organismos). De esta familia la
especie mas abundante fué /. pinnata con 1,025 organismos; esta presentd su mayor abundancia
en época de lluvias (673 organismos, 66%) en la Laguna de Términos en sedimentos lodosos,
(Tabla 31 y Figura 16), seguida por Laonice cirrata con 271 organismos presentando su mayor
abundancia en época de lluvias (139 organismos, 51%) y siendo siempre mas frecuente frente al
rio Tuxpam sobre sustratos arenosos (Tablas 25-31; Figura 16).

De acuerdo con Granados-Barba (1994), los spionidos son una familia que al igual que la mayoria
de las familias de poliquetos en el Golfo de México (como Nephtydae y Lumbrineridae) se ven
“desfavorecidos" o cuya abundancia disminuye durante la época de secas (probablemente por las
condiciones ambientales de temperatura y salinidad, que se wvuelven de algin modo
"desfavorables"), para volver a aumentar considerablemente en abundancia en época de lluvias. La
familia Cossuridae presentd solo una especie; Cossura delta, con su mayor abundancia en época
de luvias con 270 organismos los que representan el 84% del total de los organismos recolectados
en esta temporada para esta familia. Se presentaron de manera frecuente sobre sustratos lodosos
en la Laguna de Términos (Tablas 21-24; Fignra 15), (12.5% del total de esta especie se
encontraban ovigeros). La familia Cirratulidae presento siete especies de las cuales dos fueron las
mas abundantes: Mounticellina dorsobranchialis y M. baptisteae, (15 de estos se encontraron
ovigeros). Esta tltima fué la mas abundante en temporada de secas frente al rio Tuxpam con 4]
organismos que representan el 33.3% del total de los organismos de esta familia recolectados en
esta temporada. (7ablas 32-36; Figura 18). Dentro de la familia Orbiniidae se registraron siete
especies siendo las mas comunes Leitoscoloplos robustus y Scoloplos (Leodama) rubra. Estas
especies se presentaron principalmente frente a la Laguna de Términos sobre sustrato lodoso,
siendo L. robustus la mas abundante tanto en época de secas (22; 17% del total) como de lluvias
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con 26 organismos que representan ¢l 20% del total de los organismos colectados en esta
temporada para csta familia (Tablas 11 -16; Figura 13). Para la familia Magelonidae se
registraron nueve especies, siendo la mas abundante Magelona sp. I tanto en época de secas
como de fluvias, presentandose comunmente frente al rio Tuxpam sobre sedimento arenoso
(Tablas 37-42; Figura 17). Por ultimo, la familia Paraonidae registro la menor abundancia con 66
organismos representando el 2.8% del total de los organismos recolectados dentro de los ordenes
considerados en este trabajo. En esta familia se registraron siete especies de las cuales Aricidea
Jragilis fué una de las mas abundantes en época de lluvias con 14 organismos, registrandose
preferentemente frente al rio Tuxpam sobre sedimento arenoso. Arvicidea (A) catherinae solo se
registro frente al rio Tuxpam donde fue la mas abundante durante la primera época de secas
(febrero,1985) con 15 organismos seguida por las especies Aricidea fragilis y A. (Allia) suecica
con 9 organismos cada una, registrindose frente al rio Tuxpam sobre sedimento arenoso. (7ablas
17-20; Figura 14).

Iin cuanto a la relacion que guarda ¢l tipo de sedimento con la distribucion y abundancia de los
organismos se observo en los sedimentos lodosos la mayor abundancia numérica: 726 organismos

frente a la Laguna de Términos y la menor en sedimentos de tipo arenoso: 41 organismos frente a
la laguna de Carmen y Machona.

Por lo anterior podria decirse que los poliquetos estudiados en esta zona guardan una cierta
preferencia por los sedimentos lodosos, ya que de acuerdo con Gray (1981) dicho sustrato les
confiere una mayor estabilidad en la construccion de sus galerias permanentes. Ademas, el
sedimento lodoso contiene mayor cantidad de materia organica por unidad de area lo cual tiene
como consecuencia densidades faunisticas mas altas. No obstante, Granados-Barba (1991)
encontrd que los poliquetos del orden Eunicida se distribuyen preferentemente en sedimentos
gruesos como arenas y gravas. De la misma manera, Miranda-Vazquez, (1993) encontro que el
tipo de sedimento que favorece el establecimiento de las comunidades de poliquetos es el
incremento en el porcentaje de arenas y que la presencia de gravas aumenta esta tendencia, en
sedimentos mezclados. En el presente trabajo, parece ser que la textura de los sedimentos que
favorece el establecimiento de este grupo de poliquetos es el lodoso, ya que las mayores
abundancias se registraron en sedimentos de textura lodosa (frente a Laguna de Términos; (Tabla
10) y 1as menores en textura arenosa (Lagunas Carmen y Machona, Tabla 8).

El aporte de materia organica es muy importante pues representa la principal fuente de alimento
para los poliquetos ya que su dieta esta formada predominantemente de materia organica
(Fauchald y Jumars, 1979); Odum y De la Cruz (1967) encontraron en Spartina en
descomposicion un aumento en la porcion protéica comprendida entre el 10% y el 20% de
materia organica. Algunos poliquetos con alimentacion de depdsito de superficie toman los

materiales directamente del sustrato, aprovechando asi las grandes cantidades de proteina
(Fauchald y Jumars, 1979),

En el presente trabajo, la mayoria de los organismos se encontraron en profundidades que van de
9 a 60 m sobre la plataforma continental interna del Golfo de México, lo que puede indicar que
los organismos permanecen en esta zona aprovechando la disponibilidad de alimento, producto de
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las descargas de los rios y lagunas. Se observo que existe una refacion inversa entre la abundancia
numérica y 1a profundidad a la cual se encuentran los organismos. De la misma manera Granados-
Barba (1994) encontré que la mayoria de las especies presentan un notable aumento en la
abundancia en aguas someras, Miranda-Vazquez (1993) observd una marcada tendencia al
aumento en la densidad de organismos cuando disminuye la profundidad.

Cabe mencionar que esta misma tendencia se observa en estudios realizados sobre platatorma
continental en el Pacifico mexicano, como en los trabajos realizados por Hernandez-Alcantara
(1992); De Leon-Gonzalez (1994) y Varela-Hernandez (1993) entre otros. De acuerdo con
Margalef, (1974) el nimero de organismos y especies tienden a disminuir, en cuanto ¢l nivel
batimétrico va en aumento. Sin embargo refiriéndose a la fauna de mares profundos, en un
muestreo sobre el fondo se obtienen fauna representativa de una docena de phyla, aunque la
mayoria de estos organismos son mas pequeiios y habitan en la superficie del sedimento (Grassle
1991).

RIQUEZA ESPECIFICA

Al analizar la riqueza especifica por localidad, se observd que la mayor riqueza se registra frente
al rio Tuxpam (37 especies), seguido por el Coatzacoalcos (35) y Papaloapan (23) (Figura 12).
Analizando la riqueza especifica por temporada y por familia (APENDICE 1) se obtuvo que la
mayor se registro en época de lluvias, con 44 especies y 33 en época de secas. La familia
Spionidae presento la riqueza especifica mas elevada: 20 especies las cuales representan el 39.2%
de las especies encontradas (ver Lista sistemdtica).

NUEVOS REGISTROS

En el presente trabajo, se registra por primera vez para el Golfo de México la especie Aonides
mayaguezensis perteneciente a la familia Spionidae, registrandose frente a la desembocadura de
los rios Tuxpan en la estacion 47 a una profundidad de 35.6 m en sustrato arenoso y
Coatzacoalcos en la estacion 36 a 26.3 m, también en sustrato arenoso.

ASPECTOS BIOGEOGRAFICOS

Sobre Ia fauna poliquetoldgica, los estudios biogeograficos en el golfo de México son escasos.
Por lo tanto, las generalizaciones en cuanto a su distribucion geografica son dificiles. Por ello, la
constante investigacion, asi cono la informacion de nuevos registros es muy importante para los
estudios que sobre biogeografia se realicen.

Los resultados obtenidos en cuanto a la distribucion geografica de las especies, se adaptaron de la

division geografica de Briggs, (1974).
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Las especies identificadas sc agrupan en 5 categorias biogeogrificas principales, que a
continuacion se describen:

COSMOPOLITAS. Esta categoria engloba las especies que se encuentran en los tres principales
ocednos, es decir de distribucion mundial.

ANFIAMERICANAS. Categoria que comprende las especies presentes en ambas costas del
continente americano.

PANTROPICALES, Especies presentes en aguas tropicales de los tres oceanos principales y que
frecuentemente se encuentran también en el Mediterraneo.

ATLANTICO-CARIBENAS. Especies presentes en las costas del Atlantico americano, desde
Bermudas y sur de Florida hasta el sur de Venezuela.

ENDEMICAS. Especies que solo se presentan en el lugar de donde fueron descritas.

En este estudio se considerd endémicas a las especies que solo se han registrado en el Golfo de
Meéxico.

La mayoria de las familias de poliquetos ha sido registrada en todos los ocednos, y a todas las
profundidades, y muchos géneros también han mostrado una amplia distribucion. Esto ha
originado que una eleveda proporcion de la fauna poliquetoldgica haya sido considerada
generalmente cosmopolita (Fauvel, 1923, 1927, 1953; Ekman, 1953; Day, 1967). Estos
organismos son en cierta manera "atipicos", por la elevada cantidad de especies cosmopolitas que
presentan. Segun Hartman (1982), el nimero de especies cosmopolitas es mayor cerca del
Ecuador (trépicos) que en latitudes altas. La fauna identificada en el Golfo de México muestra
una distribucion geografica amplia: las especies cosmopolitas y pantropicales ocupan un 32% del
total siendo uno de los mayores porcentajes entre los grupos biogeogréficos, ya que un porcentaje
atin mayor es ocupado por las especies Atlantico-Caribefias (34%). Las especies endémicas en
cambio representaron el 18% del total; por ultimo, la fauna que representa a las especies
Anfiamericanas ocupo un 16% del total (Tabla 3).

Para la fauna poliquetoldgica analizada en el Golfo de México, las especies que conforman los
grupos: Anfiamericano, Endémico y Atlantico-Caribefio, agrupan el 68% del total de las especies
identificadas en el Golfo de México y son consideradas fauna "Americana”, ya que solo se¢ han
registrado hasta el momento en este continente. Con respecto a estas especies "Americanas”, se
podria considerar que presentan una extension de 4mbito iniciado por especies endémicas de
Norteamérica, hacia las regiones del sur del continente, aunque un cierto nimero de especies
Anfiamericanas ha tenido su origen en la fauna Transpacifica antes del cierre del "paso marino"
de Panama (Croizat 1981). El concepto del flujo bidtico transistmico ha sido sélo recientemente
reconocido (Croizat, et al. 1974; Rosen, 1975). La aceptacion de este concepto implica que antes
del cierre del paso de Panama existia un gran grupo de plantas y animales que se distribuian en
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ambas costas tropicales: del Pacifico Este y del Atlantico Oeste. Esta biota Anfiamericana (la del
Istmo de Panama de Croizat et al. (1974), o la de la "Provincia Caribefia del Terciario" de
Woodring (1966), fué predecesora de muchas de las llamadas especies "mellizas”, analogas o
especies geminadas (especies pares) ahora reconocidas en las Regiones Caribefias y del Pacificc
Este. En investigaciones recientes elaboradas por Hernandez-Alcantara, 1992; Hernandez-
Alcantara y Solis-Weiss 1991, 1993 ab; Hernandez-Alcantara et al. (en prensa), se observa la
misma tendencia, lo que lleva a retomar la idea de Day (1967), de que la fauna poliquetologica del
"Nuevo Mundo", podria ser diferente a la europea, y muy probablemente distinta de las especies
de otros continentes.

A continuacién se presenta la distribucion geografica mundial, asi como la localidad en la cual
fueron registradas para el presente trabajo y la lista de especies arregladas en grupos
biogeograficos.

GRUPOS BIOGEOGRAFICOS

Especies Cosmopolitas

Cossura soyeri

Laonice cirrata

Paraprionospio pinnata
Aricidea (Acmira) simplex
Avicidea (Acmira) catherinae
Aricidea (Acmira) lopezi
Avicidea (Allia) suecica
Cirrophorus branchiatus
Polydora cornnta

Prionospio (Prionospio) steenstrupi
Scolelepis (Scolelepis) squamata
Spiophanes bombyx

Spiophanes cf. kroeyeri

Especies Anfiamericanas

Califia calida

Cirrophorus lyra

Malacoceros malacoceros indicus
Prionospio (Minuspio) delia
Prionospio (Minuspio) lighti
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Spiophanes missionensis
Monticellina haptisteae
Prionospio (Prionospio) heterobranchia

Especies Atlintico-Caribefias

Malacoceros (Malacoceros) vanderhorsti
Aonides mayaguezensis

Apaprionospio dayi

Prionospio (Minuspio) aluta

Prionospio (Minuspio) ¢f. cirrohranchiata
Prionospio (Minnspio) perkinsi
Magelona sp H

Magelana Pettiboneae

Chaetozone sp A

Chaetozone sp B

Monticellina dorsobranchialis.
Leitoscolaplos fragilis

Leitoscolaplas rohustis

Scoloplos (Scoloplos) rubra

Scoloplos (Scolaplos) texana

Orbinia americana

Orbinia riseri

pecies Endémicas.

Magelona sp C
Magelona sp IF
Magelona sp G
Magelona sp 1
Magelona sp J
Magelona sp K
Magelona sp L
Chaetozone sp C
Chaetozone sp D
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Especies Pantropicales

Aricidea (Aricidea) fragilis
Scolelepis (Paraescolelepis) texana
Cirratulus filiformis

DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA

Orden Orbiniida.
Familia Orbiniidae

Califia calida (Hartman, 1957)

Sureste de California, norte del Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Quintana Roo
Sian Ka'an (Salazar-Vallejo, 1992); Baja California Norte, y Baja California Sur (Salazar-Vallejo,
1981), en este estudio Califia calida se registro frente a la laguna de Dos Bocas en Tabasco.

Leitoscoloplos fragilis (Verrill, 1873)

Noroeste y Suroeste del Atlantico, norte del Golfo de México, (Uebelacker y Johnson, 1984);
Yucatin (Rodriguez-Villanueva, 1993); Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); en este estudio

Leitoscoloplos fragilis se registro en el abanico costero del rio Tuxpam y frente a la Laguna de
Términos, en Campeche.

Leitoscoloplos robustis (Verrill, 1873)
Nueva Inglaterra al Sur de Florida, Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Mar Caribe

(Salazar-Vallejo, 1992); en este estudio Leiroscoloplos robustus se registrd en los abanicos

costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva, San Pedro y San Pablo y
frente a la Laguna de Términos en Campeche.
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Orbinia americana Day, 1973

Carolina del Norte, E.U.A. (Day, 1973); Norte de Carolina (Uebelacker y Jolmson 1984); Norte
del Golfo de México (Taylor, 1984; Uebelacker y Johnson,1984); Campeche (Granados-
Barba,1994); Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); en este estudio Orbinia americana se registrd
en los abanicos costeros de los rios Coatzacoalcos, Papaloapan y frente a la Laguna de Dos Bocas
en Tabasco.

Orbinia riseri (Pettibone, 1957)

Nueva Inglaterra, E.U.A (Pettibone, 1957) Carolina del Norte, E.UA (Day, 1973); Nueva
Inglaterra, Norte de Carolina, Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Norte del Golfo de
Meéxico (Taylor, 1984); Tamaulipas, Veracruz, Campeche y Yucatan (Miranda-Vazquez, 1993;
Rodriguez-Villanueva, 1993); Mar Caribe, Salazar-Vallejo, 1992); Golfo de California y Nayarit
(Hernandez-Alcantara, 1992); en este estudio Orbinia riseri se registrd en el abanico costero del
rio Tuxpam en Veracruz.

Scoloplos (Leodamas) rubra (Webster, 1879)

De Carolina del Norte a Florida E.U.A. (Day, 1973); Sureste de los Estados Unidos, Goifo de
Meéxico (Uebelacker y Johnson, 1984); Norte del Golfo de México (Taylor, 1984); Yucatan,
(Ortiz-Hernandez, 1990), Tamaulipas, Veracruz y Campeche (Rodriguez-Villanueva,1993);
Miranda-Vazquez, 1993); Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); En este estudio Scoloplos
(Leodamas) rubra se registra en los abanicos costeros de los rios Tuspam, Papaloapan,
Coatzacoalcos,Grijalva, San Pedro y San Pablo.

Scoloplos (Scoluplos) texana Maciolek y Holland, 1978

Costas de Texas (Maciolek y Holland, 1978); norte del Golfo de México (Taylor, 1984); Mar
Caribe (Salazar-Vallgjo, 1992); Alto Goifo de California y parte central de Baja California
(Hernandez-Alcantara, 1992); en este estudio Scoloplos (Scoloplos) texana se registro en los
abanicos costeros de los rios Tuxpam, Coatzacoalcos, Grijalva-San Pedro y San Pablo y frente a
las lagunas de Términos en Campeche y Dos Bocas y Carimen y Machona en Tabasco.
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Familia Paraonidae

Aricidea (Aemira) catherinae Laubier, 1967

Costas del Atlantico de Norte América, costas de Uruguay, Mar Mediterraneo, Mar de Barents,
Sur de California, Islas Kuril, Golfo de México (Strelzov, 1979; Gaston, 1984);, Campeche vy
Yucatan (Miranda-Vazquez, 1993, Rodriguez-Villanueva), 1993; Granados-Barba,1994), Mar
Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); en este estudio Aricidea (4) catherinae se registrd en el abanico
costero del Rio Tuxpan, Veracruz.

Avicidea (Acmira) lopezi Berkeley y Berkley, 1956

Mar Mediterraneo, Ocedno Atlantico (Marruecos), costas de Sudafrica, sur de California, Peru,
Mar de Japdn (Strelzov, 1979), Norte de Carolina, Columbia Britanica, Golfo de México,
(Uebelacker y Johnson, 1984), Yucatdn (Miranda-Vazquez, 1993), Campeche y Yucatan
(Rodrigucz-Villanueva, 1993); Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992), Golfo de California
(Hernandez-Alcantara, 1992); Jalisco (Varela-Hernandez, 1993); en este estudio Aricidea (4)

lopezi se registrd en los abanicos costeros de los rios Tuxpam, Coatzacoalcos, y frente a la
Laguna de Térnunos.

Aricidea (Acmira) simplex Day, 1963

Sudafrica, Uruguay, Patagonia, Mar de Escocia, de Bering y Japon, Norte del Golfo de México,
Nueva Zelanda, Oceano Antartico (Strelzov, 1973; Gaston, 1984), Costa Este de Japan, Islas
Carolinas, norte del Golfo de México (Uebelacker y Johnson,  1984);  Veracruz, Tabasco,
Campeche y Yucatan (Rodriguez-Villanueva, 1993, Miranda-Vazquez, 1993; Granados-Barba,
1994); Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); Golfo de California (Hernandez-Alcantara, 1990,
1992); en este estudio se registré Avicidea (4) simplex en los abanicos costeros de los rios
Tuxpam, Papaloapan, Grijalva, San Pedro y San Pablo, y frente a las lagunas, Carmen y Machona
y Laguna de Dos Bocas, Tabasco,
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Aricidea (Allia) suecica Eliason, 1920

Islas Britanicas, Islandia, Groenlandia, Nueva Inglaterra, Norte de Carolina, sur de Califormia,
Alaska, Mar de Bering, Mar de Japén, Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Norte del
Golfo de México (Gaston,1984); Tamaulipas y Campeche (Rodriguez-Villanueva,1993; Miranda-
Vazquez, 1993; Granados-Barba, 1994), Mar Caribe (Salazar-Vallejo,1992); Costas de Sinaloa
(Salazar-Vallejo,1981), Golfo de California (Hernandez-Alcantara, 1992); costa oeste de Baja
California Sur ? (De Leon-Gonzilez, 1994), Golfo de Tehuantepec (Gonzilez- Ortiz, 1994), en
este estudio Aricidea (A) suecica se registrd en los abanicos costeros del Rio Tuxpam y frente a
las fagunas de Términos, Dos Bocas y Carmen y Machona.

Aricidea (Aricidea) fragilis Webster, 1879

Costas del Atlantico y Africa, Sur del Mar de China, Mar Amarillo (Golfo de Chihli), Mar
Adriatico (Strelzov, 1973), Norte del Golfo de México (Gaston, 1984), Campeche y Yucatan
(Miranda-Vazquez, 1993; Rodriguez-Villanueva, 1993, Granados-Barba, 1994); Mar Caribe
(Salazar-Vallejo, 1992) Golfo de California (Herndndez-Alcantara, 1992); costa oeste de Baja
California Sur (De Leon-Gonzalez, 1994); Jalisco (Varela-Hernandez, 1993), Golfo de
Tehuantepec (Gonzalez-Ortiz, 1994); en este estudio Aricidea (4) fragilis se registro en los
abanicos costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos, y frente a las lagunas Carmen
y Machona y Términos.

Cirrophorus brancliatus Ehlers, 1908

Sur del Mar de Barents, Mar de Irlanda, Bahia de Vizcaino, Ma Mediterraneo, Mar Rojo, Costas
Norte de Sudamérica, costas de Guinea, costas de Sudafrica, costas de Canada, costas del Sur de
California, Mar de Okhotsk, Mar de Japon, Mar Amariflo, costas del Este de Japon (Strelzov,
1979); Carolina del Norte, norte del Golfo de México, (Uebelacker y Johnson, 1984); Tabasco y
Yucatan (Miranda-Vazquez, 1993); Campeche y Yucatan (Rodriguez-Villanueva, 1993); Mar
Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); Golfo de California (Hernandez-Alcantara, 1992); Jalisco (Varela-
Hernandez, 1994); en este estudio Cirrophorus branchiatus se registro en el abanico costero del
Rio Tuxpam.

Cirraphorus lyra (Southern, 1914)

Irlanda, Escocia y Suecia, Nueva Escocia, Venezuela (Mackie, 1991); Tabasco, Campeche y
Yucatan (Miranda-Vazquez, 1993; Rodriguez-Villanueva,1993); Campeche (Granados-
Barba, 1994);, Costas de Baja California Norte, Sur y Nayarit (Salazar-Vallejo, 1981); Golfo de
Tehuantepec (Gonzalez-Ortiz, 1994); en este estudio Paradoneis [yra se registro en los abanicos
costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos y frente a la Laguna de Dos Bocas.
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Orden Cossurida
Familia Cossuridae

Cossura delta Reish, 1958

Delta del Rio Mississipi, E.U., Reish, (1958); Tamiahua, Ver. (Nava-Montes, 1989); Yucatén,
(como Cossura soyeri) Rodriguez-Villanueva, 1993, Miranda-Vazquez, 1993) Laguna de

Términos (como Cossura soyeri) Granados-Barba, (1994).

Orden Spionida
Familia Spionidae

Aonidella dayi Maciolek, 1983

Costa oeste de Sudafrica (Day, 1967), Mar Mediterranco, Golfo de Cadiz, Peninsula Ibérica,
Japdn (Imajima,1992); Desde Carolina del Norte hasta el norte del Golfo de México (Johnson,
1984), Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); norte de isla Tiburon (Sonora) en el Golfo de
California (Herndndez-Alcantara, 1992); en este estudio Aonidella dayi se registrd por primera
vez en el Golfo de México, en los abanicos costeros de los rios Papaloapan, Coatzacoalcos y
frente a las lagunas de Carmen y Machona y Dos Bocas.

Aonides mayaguezensis Foster, 1969

Puerto Rico (Foster, 1971); Carolina del Norte, (Uebelacker y Jolnson 1984), en este estudio
Aonides mayaguezensis se registro en los abanicos costeros de los rios Tuxpam y Coatzacoalcos
en el estado de Veracruz. (Primer registro para el Golfo de México)

Apoprionospio dayi Foster, 1969
Norte de Carolina, Massachusetts, Banco de Georges, Norte de Carolina (20-145 m) (Maciolek,
1985); Norte del Golfo de México (Foster, 1971); Mar Caribe (Salazar-Vallejo,1992); Golfo de

California (Hernandez-Alcantara, 1992); eneste  estudio Apoprionospio dayi se registro en
los abanicos  costeros del los Rio Tuxpam y Coatzacoalcos del Golfo de México.
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Laouice cirrata (Sars, 1851)

Cosmopolita (Hariman,1961, Norte del Golfo de México, Tamaulipas, Veracruz, Tabasco,
Campeche, Yucatan (Rodriguez-Villanueva, 1993, Miranda-Vazquez, 1993; Campeche (Lopez-
Granados, 1993; Granados-Barba, 1994); Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); Golfo de California
Reish, 1968; Day, 1967, Foster, 1971; Kudenov, 1980; Salazar-Vallejo, 1981; Van Der Heiden y
Hendrickx, 1982; Johnson y Johnson, 1984; Hernandez-Alcantara, 1992; en este estudio Laonice
cirrata se registro en los abanicos costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos y
frente a las lagunas Carmen y Machona, Dos Bocas y Términos.

Mulucoceros indicus (Fauvel, 1928)

India, Nueva Caledonia, Sudafrica (Day, 1967); Mar Caribe, Bimini (Foster, 1971); Sureste de
Australia y en el arrecife de la Gran Barrera. Pacifico mexicano, costas de Sonora (Kudenov,
1975), Pantropical (Blake y Kudenov, 1978); Costas de Sinaloa (Salazar-Vallejo, 1981; Van Der
Heiden y Hendrickx, 1982); Golfo de California (Hernandez-Alcantara, 1992); Costas de Yucatan
(Miranda-Vazquez, 1993); en este estudio AMalacoceros (Malacoceros) indicus se registro en el
abanico costero del Rio Coatzacoalcos.

Malacoceros (Malacoceros) vanderhorsti (Augener, 1927)

Mar Caribe, norte del Golfo de México (Uebelacker, 1984); Costas de Veracruz (Miranda-
Vazquez, 1993); en este estudio Adalacoceros (M) vanderhorsti se registro en los abanicos
costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos y en el abanico costero de la
desembocadura del sistema Grijalva-San Pedro San Pablo del Golfo de México.

Paraprionospio pinnata (Ehlers, 1901)

Cosmopolita en aguas templadas y tropicales (Light, 1978); Virginia, Carolina del Norte y Florida
E.U.A, OQeste de Sudéfrica, California, Chile, Japon y Nueva Zelanda (Maciolek, 1985); Norte
del Golfo de México (Johnson, 1984); Laguna de Tamiahua (Nava-Montes, 1989); Yucatan
(Ortiz-Hernandez, 1990); Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Campeche y Yucatan (Miranda-
Vazquez, 1993; Rodriguez-Villanueva, 1993; Lopez-Granados, 1993; Granados-Barba, 1994);
Golfo de California (Hartman, 1963; Reish, 1968; Fauchald, 1972; Lizarraga-Partida, 1973,
costas del estado de Sinaloa (Salazar-Vallejo, 1981); Van der Heiden y Hendrickx, 1982; Arias-
Gonzilez, 1984; Padilla-Galicia, 1984; Golfo de California (Lezcano-Bustamante, 1989,
Hernandez-Alcantara, 1992; Sarti-Martinez, 1984); Jalisco (Varela-Hernandez, 1993), Golfo de
Tehuantepec (Gonzalez-Ortiz, 1994), en este estudio Paraprionospio pinnata se registrd en los
abanicos costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos y frente a las lagunas Carmen y
Machona, Dos Bocas y Terminos.
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Polydora cornuta (Bosc, 1802)

Dinamarca (Foster, 1971; Bahia de San Francisco (Light, 1978); Australia (Hutchings y Turvey,
1984); desde Nueva Inglaterra hasta Florida, Norte del Golfo de México (Blake y Kudenov,
1978); de Canada a México, Pacifico norte, (Foster, 1971); Guerrero (Rioja, 1943b); Sinaloa
(Rioja, 1947). En el Pacifico mexicano esta especie ha sido registrada como P.Jigni frente a las
costas de los cstados de Sonora (Rioja, 1943b; Kudenov, 1973, 1980; en este estudio Polydora
cormuta se registro en el abanico costero del Rio Papaloapan.

Prionospio (Minuspio) aluta Maciolek, 1985

Mar de Beaufort, Portugal, Noreste del Atlantico (Maciolek, 1985); Costas de Yucatan
(Rodriguez-Villanueva, 1993); en este etudio Prionospio (M) aluia se registrd en el abanico
costero del Rio Tuxpam del Golfo de México.

Prionospio (Minuspio) delta Hartman, 1963

Noreste de Sudamérica, Oeste de Africa, Bahia de Delaware, Canada, Oregon, Bahia de los
Angeles (Reish, 1968); Tabasco y Campeche (Rodriguez-Villanueva, 1993; Miranda-Vazquez,
1993; Granados-Barba, 1994; Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); Golfo de California (Reish,
1968, Maciolek, 1985; Herndndez-Alcantara, 1992); Jalisco (Varela-Hernandez, 1993); Costa del
Pacifico de la Peninsula de Baja California (De Leon-Gonzalez, 1994); en este estudio Prionospio
(M) delta se registro en los abanicos costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan, en el sistema
Grijalva-San Pedro y San Pablo y frente a la Laguna de Términos.

Prionospio (Minuspio) lighti  Maciolek, 1985

California y Washington (Maciolek, 1985); Campeche (Lopez-Granados, 1993); Tabasco,
Campeche y Yucatan (Rodriguez-Villanueva, 1993; Miranda-Vazquez, 1993; Granados-Barba,
1994; en este estudio Prionospio (M) lighti se registrd en los abanicos costeros de los rios
Tuxpam, Coatzacoalcos, Grijalva, San Pedro y San Pablo y frente a las lagunas de Dos Bocas y
Términos.
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Prionospio (Minuspio) perkinsi Maciolek, 1985

Massachusetts, Virginia, Georgia, Carolina del Norte, Norte del Golfo de México U.S.A,
(Maciolek, 1985), Campeche (Rodriguez-Villanueva, 1993; Granados-Barba, 1994, Mar Caribe
(Salazar-Vallejo, 1992); en este estudio Prionospio (Af) perkinsi se registrd en el abanico costero
del Rio Coatzacoalcos.

Prianospio (Prianospio) heterobranchia Moore, 1907

Massachusetts, Connecticut, Isla Rhode, Virginia, Carolina del Norte, Florida, Bimini, Bahamas,
Trinidad y Tobago norte del Golfo de México, (Foster, 1971); costas de Campeche (Miranda-
Vazquez, 1993); Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); Baja California Sur, Sinaloa, (Salazar-
Vallejo, 1981); Golfo de California (bahias de Mazatlan y Sinaloa) (Arias-Gonzalez, 1984),
California (Maciolek, 1985), Bahia Concepcion en Baja California Sur (Salazar-Vallejo, 1985),
norte de la isla Tiburon en el Golfo de California, costas de Nayarit (Herndndez-Alcantara, 1992);
en este estudio Prionospio (P) heterobranchia se registrd en el abanico costero del Rio
Coatzacoalcos.

Prianospio (Prionospio) steenstrupi Malmgren, 1867

Cosmopolita (Light, 1978; Johnson, 1984); Veracruz, Campeche y Yucatan (Rodriguez-
Villanueva, 1993; Miranda-Vazquez, 1993; Sinaloa (Salazar-Vallejo, 1981); Mazatlan (Van Der
Heiden y Hendrickx, 1982; Arias-Gonzilez, 1984); costas de Sonora (Sarti-Martinez, 1984);
Golfo de California (Hernandez-Alcantara, 1992); Jalisco (Varela-Hernandez, 1993); costa oeste
de Baja California Sur (De Ledn-Gonzalez, 1994); en este estudio Prianospio (P) steenstrupi se
registro en el abanico costero del Rio Coatzacoalcos y frente a la Laguna de Dos Bocas.

Rliynchaspio sp (Hartman, 1936)

Un organismo (incompleto) que se registrd en este estudio frente a las lagunas de Carmen y
Machona.
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Scolelepis (Scolelepis) squamarta ( Miiller, 1806 )

Atlantico Norte, Nueva Inglaterra a Florida, Escocia, Inglaterra a Senegal, Mediterraneo, costas
de Sudifrica (Day, 1967), Pacifico Norte, Canada, California (Foster, 1971; Light, 1978);
Campeche (Rodriguez-Villanueva, 1993); Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); Sinaloa (Salazar-
Vallejo, 1981); Golfo de California y Nayarit (Kudenov, 1980, Hernandez-Alciantara, 1992),

Golfo de Tehuantepec (Gonzalez-Ortiz, 1994); en este estudio Scolelepis squamata se registré en
el abanico costero del Rio Papaloapan.

Scolelepis (Parascolelepis) texana Foster, 1971

Texas, Carolina del Norte, Massachusetts, Nuevo Hemisferio U.S.A. (Maciolek, 1987); Golfo de
México, (Johnson, 1984); Campeche (Lopez-Granados, 1993; Campeche y Yucatan (Rodriguez-
Villanueva, 1993); Veracruz, Tabasco y Campeche (Miranda-Vazquez, 1993); Granados-Barba,
1994; Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); Golfo de Tehuantepec (Gonzatez-Ortiz, 1994); en este
estudio Scolelepis (Parascolelepis) texana se registrd en los abanicos costeros de los rios
Tuxpam, Coatzacoalcos, Papaloapan y frente a las lagunas Carmen y Machiona y Dos Bocas.

Spiophanes bombyx (Claparede,18701)

Cosmopolita (Day, 1967, Hartman, 1969, Johnson, 1984); de Massachusetts a Carolina del Norte
U.S.A. (Foster, 1971); Islas Malvinas e Islas Kerguelen, Argentina (Blake, 1983); norte del Golfo
de México (Johnson, 1984); Laguna de Tamiahua (Nava-Montes, 1989); Yucatan (Ortiz-
Hernandez, 1990); Campeche y Yucatan (Rodriguez-Villanueva, 1993; Miranda-Vazquez, 1993;
(Granados-Barba, 1994; Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992), Peninsula de Baja California (Rioja,
1962); Golfo de California, bahia de Los Angeles (Reish, 1968), Baja California Norte, Baja
California Sur (Salazar-Vallejo, 1981); Golfo de California (Hernandez-Alcantara, 1992); Costa
oeste de Baja California (De Leon-Gonzalez, 1994); en este estudio Spiophanes bombyx se
registro en los abanicos costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva, San
Pedro y San Pablo y frente a las lagunas Carmen y Machona, Dos Bocas y Términos.

Spiophanes ca. kroeyeri; Grube, 1860

Cosmopolita (Light, 1977); Australia ? (Blake y Kudenov 1978); Hemisferio Norte, lslas
Malvinas, Antartida (Blake, 1983); Campeche ? (Granados-Barba, 1994); Golfo de California ?
(Hernandez-Alcantara, 1992); Jalisco (Varela-Hernandez, 1993); en este estudio Spiophanes ca.
kroeyeri se registrd en los abanicos costeros de los rios Tuxpan y Coatzacoalcos, asi como
también frente a la Laguna de Términos en Campeche.
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Spiophanes missionensis Hartman, 1941

Bahia Mision, California, (Hartman, 1969); Norte del Golfo de México (Johnson, 1984); Tabasco
y Campeche (Lopez-Granados, 1993), Campeche y Yucatan (Rodriguez-Villanueva, 1993):
Campeche (Granados-Barba, 1994); Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); Golfo de California
(Hartman, 1963; Reish, 1963, 1968; Hernandez-Alcantara, 1992); lalisco (Varela-Hernandez,
1993); en este estudio Spiophanes missionensis se registrd en el abanico costero de ¢l Rio
Tuxpam en Veracruz y frente a la Laguna de Dos Bocas en Tabasco.

Orden Spionida
Familia Magelonidae

Magelona sp C

Norte det Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Yucatan (Miranda-Vazquez, 1993,
Rodriguez-Villanueva, 1993); en este estudio Magelona sp C se registrd en el abanico costero del
rio Papaloapan y frente a la Laguna de Dos Bocas en el estado de Tabasco.

Magelonn sp F

Norte del Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984), Campeche (Granados-Barba, 1994);
en este estudio Magelona sp I” se registré en ¢l abanico costero del Rio Tuxpam.

Magelona sp G

Norte del Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Tabasco y Yucatan (Miranda-
Vazquez, 1993); Campeche (Granados-Barba, 1994); en este estudio Magelona sp G se registro
en los abanicos costeros de los rios Tuxpam, Coatzacoalcos, Grijalvay San Pedro y San Pablo.

Magelona sp H

Louisiana y Texas (Uebelacker y Johnson, 1984); Yucatin y Campeche (Rodriguez-Villanueva,
1993), Yucatan (Miranda-Vazquez, 1993); Campeche (Granados-Barba, 1994); en este estudio
Magelona sp H se registro en los abanicos costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan,
Coatzacoalcos, Grijalva, San Pedro y San Pablo y frente a la Laguna de Términos en el estado de
Campeche.
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Magelona sp 1

Norte del Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Veracruz, Tabasco y Yucatan
(Miranda-Vazquez, 1993); Campeche (Rodriguez-Villanueva, 1993; Granados-Barba,1994); en
este estudio Magelona sp [ se registrd en los abanicos costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan,
Coatzacoalcos, Grijalva, San Pedro y San Pablo y frente a las lagunas de Carmen y Machona y
Laguna de Términos en el estado de Campeche.

Magelona sp J
Texas y Florida (Uebelacker y Johnson, 1984); Veracruz, Yucatan y Campeche (Rodriguez-

Villanueva, 1993); Tabasco (Miranda-Vazquez, 1993); en este estudio Magelona sp J se registro
en los abanicos costeros de los rios Tuxpam y Papaloapan en el estado de Veracruz.

Muagelona sp K
Suroeste de Florida (Uebelacker y Johnson, 1984); Veracruz, Campeche y Yucatin (Rodriguez-

Villanueva, 1993); en este estudio Magelona sp K se registré en los abanicos costeros de los rios
Tuxpam y Coatzacoalcos en el estado de Veracruz.

Magelona sp L

Florida, Norte del Golfo de México (Uebelacker y Johnson 1984); Yucatan (Miranda-Vazquez,
1993), en este estudio Magelona sp L se registro en los abanicos costeros de los rios Tuxpam,
Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva, San Pedro y San Pablo y frente a la Laguna de Términos.

Muagelona pettiboneae Jones, 1963,
Norte del Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Mar Caribe (Salazar-Vallejo, 1992); en

este estudio Magelona pettiboneae se registro en el abanico costero del Rio Coatzacoalcos en el
estado de Veracruz.
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Orden Spionida
Familia Cirratulidac

Chactozone sp A

Florida, Alabama y Texas (Uebelacker y Johnson, 1984); Tabasco y Yucatan (Rodriguez-
Villanueva, 1993); Yucatan (Miranda-Vazquez, 1993); Golfo de Tehuantepec (Gonzalez-Ortiz,
1994); en este estudio Chaetozone sp A se registro en los abanicos costeros de los rios Grijalva,
San Pedro y San Pablo en el estado de Veracruz.

Cluetozone sp B

Florida y Texas (Uebelacker y Johnson, 1984); Veracruz, Tabasco y Campeche (Rodriguez-
Villanueva, 1993); Golfo de Tehuantepec (Gonzalez-Ortiz, 1994); en este estudio Chactozone sp
B se registrd en el abanico costero del Rio Tuxpam en ¢l estado de Veracruz y frente a la Laguna
de Dos Bocas en el estado de Tabasco.

Chaetozone sp C
Florida y Texas (Uebelacker y Johnson, 1984); en este estudio Chaerozane sp C se registrd en los
abanicos costeros de los rios Tuxpam y Papaloapan en el estado de Veracruz.

Chaetozone sp D
Norte del Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Veracruz, Campeche y Yucatan
(Rodriguez-Villanueva, 1993); Yucatan (Miranda-Vazquez, 1993), Campeche (Granados-
Barba, 1994); en este estudio Chaetozone sp D se registré en el abanico costero de el rio Tuxpam
en ¢l estado de Veracruz,

Cirratulus filiformis Keferstein, 1862.

Atlantico Este, Suecia ?, Escocia a Marruecos, Senegal ?, Oeste de Africa ?; Sur de Georgia,

Golfo Pérsico (Day, 1967); en este estudio Cirraiulus filiformis se retgistrd en el abanico costero
de los rios Tuxpam, Coatzacoalcos y frente a la Laguna de Términos en el estado de Campeche.
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Monticellina baptisteae Blake, 1991

Oeste del Atlantico Norte (bien distribuidos sobre la Plataforma Continental (Blake, 1991); norte
del Golfo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Veracruz, Campeche y Yucatin (Rodriguez-
Villanueva, 1993), Sinaloa (Salazar-Vallejo, 1981); en cste estudio Monticellina haptisteae se
registrd en los abanicos costeros de los rios Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva, San
Pedro y San Pablo y frente a las lagunas de Dos Bocas en el estado de Tabasco y Laguna de
Términos en Campeche.

Monticellina dorsobranchinlis (Kirkegaard, 1959)

Desde Massachusetts hasta el noreste de Sudamérica (Hartman, 1965); Atlantico Norte (70-2150
m.), noreste de Sudamérica (520-1500m.) Mediterraneo (37m.). oeste de Africa, (20-180 m.)
(Blake, 1991); norte del Goifo de México (Uebelacker y Johnson, 1984); Veracruz, Campeche y
Yucatdn (Rodriguez-Villanueva, 1993); Veracruz, Tabasco y Yucatan (Miranda-Vazquez, 1993);
Campeche (Granados-Barba, 1994). Baja California (Sarti-Martinez, 1984), Sinaloa (Padilla-
Galicia, 1984), Baja California Sur (Bahia Santa Inés) y norte de la desembocadura del rio
Culiacan (Hernandez-Alcantara, 1992); en este estudio Momticellina dorsobranchialis se registro
en los abanicos costeros del rio Tuxpam, Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva y frente a la laguna
de Dos Bocas,
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CONCLUSIONES

- Se identificaron 2,283 organismos, correspondientes a 6 familias, 24 géneros y 51 especies,
siendo la familia Spionidae la mis abundante (67%).

- Los factores que afectan directamente la composicion especifica, la distribucion y la abundancia
de los organismos son el tipo de sedimento y la profundidad.

- La mayor abundancia de organismos se observo en zonas someras.

- La época del afio influye sobre la abundancia de organismos aumentando en época de Huvias y
disminuyendo en época de secas.

- El factor que favorece el establecimiento de las comunidades de poliquetos es el incremento en
el porcentaje de lodos y la concentracion de materia organica.

- La mayor riqueza especifica correspondio al rio Tuxpam con 37 especies y la menor a las
lagunas de Carmen y Machona con 12.

- La especie que presentd los valores mas altos de densidad y frecuencia fue Paraprionospio
pinnata, seguida por Laonice cirrata.

- Aonides mayaguezensis se registra por primera vez para el Golfo de México
- Las especies se ubican en cinco grupos biogeogrificos: Cosmopolita (26%), Anfiamericana

(16%), Atlantico-Caribefia (34%), Pantropicales (6%) y Endémicas (18%).

- La fauna poliquetologica que se encuentra en las zonas de descarga de los principales rios y
lagunas del Golfo de México es basicamente fauna Americana.
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ar.

U

GRUPO BIOGEOGRAFICO

NO. DE ESPECIES

(%)
COSMOPOLITA 13 26
ANFIAMERICANA S 16
ATLANTICO-CARIBENA 17 34
PANTROPICALES 3 6
ENDEMICAS 9 18
50 100

Tabla No, 3 Distribucion de las especies identificadas por grupos biogeograficos.

69



RIO TUXPAM ABACOI

Est.  Lat Llong. Prolm. TC 5% Lodo% Arena% Grava% Caib.Oig.
45 20525 97120 176  21.112 35450 19.0 753 5.7 0.1887
46 2057.6 97144 198  21.050 35382 870 130 0.8777
47 2100.0 97097 356 21793 35975 1.2 869 1.9 0.0442
48 21052 97127 283 21783 35869 230 770 . 0.1430
49 2108,7 97144 196 21486 35762 250 750 02228
50 21085 97167 153 19.963 34638 204 79.0 0.1651

51 2107.8 97210 155 19.914. 34597 19.0 778 3.2 0.2397
52 21024 97189 151 20116 36022 320 574 8.6 0.2610

53 21032 97166 19.8 20.801 35220 37.0 63.0 .. 0.2392

54 20596 97135 242 21.486 35710 989 11 1.1076

55 2058.6 97158 1B00 20964 35307 766 220 06553
RO TUXPAM ABACO N

Est.  Lat Long. Prolm. TC $%  Llodo% Arena % Grava% Carb.Oig.

51 2056.9 97131 237 2413 36279 325 66.8 0.7 0.4593
52 2056.1 97099 311 2766 36126 60 39.2 08 0.529

53 2057.2 97062 36 2598 36248 62 38 0.6744
54 21002 97098 239 26.59 36313 532 449 19 0.5209
55 21053 97128 2 2820 36277 32 68 0.328

56 21085 97143 29.5 28.1 36.147 22 78 0.4218
57 21102 97164 233 28,52 05854 7.3 927 0.1916
58 2107.7 97209 16.7 2066 35728 25 75 0.3408
59 2103.1 97193 153 28.553 35708 31 614 16 0.4778
60 2103.1 97165 1B.8 26 74 0.329

61 2029.6 097137 238 9t 9 0.9735
62 20588 97152 164 99.2 08 1.0899

RIO TUXPAM ABACO Il

Est.  Lat Long. Profm T.C S% Lodo% Arena% Grava% Carb.Oig.

4t 2057 97037 39 2289 3619 46 54 — 0.2627
42 2056.8 97131 24 2288 3618 44 55.4 06 0.3026
43 2058.3 97148 203 2285 3614 96 4 —  Os275
44 2100.1  9709.7 40.2 2.4 3624 702 20.8 — 0.4374
45 2108 97144 323 22.58 3621 60 39.2 08 0.317

46 2110.t 97164 276 2266 3616 74 % —— 0.3692
47 2107.7 97209 165 2299 3613 129 87.1 0t

48 21031 97194 166 2293 3608 32 53.7 14.3 0.2835

RIO TUXPAM ABACO IV

Est. Lat, Long. Pt m 1C 5%, Lado % Arena % Grava% Carb.Org,

44 20559 97145 128 2721 36455 4.0 860 0.1180
45 2065 97115 238 25,44 36366 39 58.6 2.4 0.3116
46 2959.7 9700.5 307 2510 36357 260 74.0 . 0.1571
a7 21009 97102 391 2412 36340 391 56.6 4.7 0.3423
48 21040 97128 30.8 . B 270 70 29 0.2819
49 20022 97147 24.5 - 300 700 - 0.2367
50 21005 97165 19.0 - 92 08 - 167

TABLA 4 Parametros fisicos, quimicos y texturales medidos en el area del Rio Tuxpam
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Est

29
30
31
32
33
34
35
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37
38
39
40

Est.

3
32
33
34
35
36
37
38
39
40

42
43

TABLA 5 Parametros fisicos, quimicos y texturales medidos en el area del Rio Papaloapan.

Lat.

18653
1855.5
1851.7
1850.5
1849.6
1848.5
18511
1851.9
1845.8
1848.3

Lat,

1907.1
1802.7
1857.1
1855.2
1851

1848.4
1847.2
1852

1855.5
1858.6
1851.5

Lat,

1846.8
1847.0
1848.1
1847.6
1847.0
1855.1
1853.1
1858.6
1855.2
1900.0
1803.5
1907.1

Lat.

1846.4
1846.1
1847.1
1848.8
1852.0
1864.1
1856.2
1907.1
1902.8
18571
1851.8
1857.3
1901.5

Long.

95394
9529.0
9532.3
9535.3
9538.9
95422
95445
95417
9537.4
95235

Long,

9541.2
9541.7
9544,4
8551.2
9544.1
95422
9536.3
9539.4
9539.6
9535

9532.3

Long.

9523.6
9530.1
9544.0
9542.3
9534.8
9538.9
9529.9
8536.0
9551.1
9546.1
8543.5
9540.8

Long.

9531.9
9530.1
9538.3
9542.0
9539.3
9533.9
9528.7
9541.3
9541.6
9544.5
8545.8
9549.8
9501.5

RIO PAPALOAPAN ABACO |

Prof.m. 1C S%
30.6

86.4 22.305 36.122
61.4 22.185 35.831
52.6 21.778 35.535
29.4 21.497 35,365
240 20.541 J34.734
357 20.459 35.667
325 21.391 35.299
20.4 20.846 34.911
62.0 21.899 36.154
RIQ PAPALCAPAN ABACO It
Prol.m 1.C. §%
95.4

55 22.73 36.27
278 28.64 36.47
17.6 28.8 36.32
24.4 28.15 36.46
211

36.8 232 36.25
48 22.6 36.27
55.9 222 36.27
829 2013 36.27
G4.8 21.79 36,27

RIQ PAPALOAPAN ABACQ il

Pral.m.

58.9
46.0
1.2
16.2
356
54.0
75.0
755
217
337
63.2
160.0

1C

23.030
23.028
23521
23.406
23.236
23.210
22.808
23.351,
23.180
22.521
18.224

§%

36.030
35.936
35.348
35402
35.870
35.870
36.120
35.542
35.840
36.197
36.340

RIO PAPALOAPAN ABACO IV

Prol.m.

332
29.1
225
16.6
40.6
60.4
90.6
80.9
65.0
26.0
210
26.3
20.06

TC.

25.95
28,10
28.79
29.16
25,04
23.42
21,92
2262
23.05
26.80
28.84
27.60
28.99

$%

36.295
35.544
35.402
35.085
36.321
36.337
36,352
36.338
36.343
36.101
35.715
36.024
35.699

todo %

8490
88.5
93.6
91.0
95.0
98.0

1.0
18.0
97.0

Lodo%

27
1.2
94.4
92.6
94

90

97.6

94.6

Lodo

96.0
36
07

32.0
0.8

83.0

96.0

94.0
14
1.0

47.0

98.0

Lodo

3.0
70
500
43.0
95.4
90.7
98.4
44.0
B4.2
13

5.0
1.3

Arena % Grava %

11.0
1.5
6.4
9.0
50
2.0

99.0

81.0
3.0

Arena%

97.3
98.8
56
7.4

10
2.4
54

Atena

4.0
86.8
83.4
68.0
784
17.0

4.0

60
86.8
911
48.8

20

Atena

64.0
93.0
50.0
57.0
8.6
9.3
1.6
42.6
15.8
94.8
98.0
95.0
98.7

Grava®e

Grava

06
15.9
20.8
1.8

7.9

4.2

Grava

33.0

13.4

Carh.Org.

0.5926
0.7449
0.5734
0.6863
26540
1.8411
0.0206

0.1325
0.9630

Carb.Org.

0.0642
0.1442
0.1249
1.3036
1.3842
0.8347
0.6694
0.7396
0.8338

Carb.Org.

1.0749
0.1135
0.9793
0.7485
0.0069
06443
0.6533
0.7028
0.0636
0.0145
0.3790
0.7695

Carh.Org.

0,1253
0.0769
0.3755
0.1652
0.9418
0.6730
0.8909
0.3855
0.5499
0.0482
0.1877
0.0594

A



Est.

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

Est.

a4
45
46
47
48
49
50

Est

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Est.

25
26
a7
28
29
30

TABLA 6 Parametros fisicos, quimicos y texturales medidos en
area del Rio Coatzacoalcos

Lat,

18136
1817.9
1825.5
1828.1
1820.8
1817.2
1815.2
18125
1814.0
1619.0
1826.2

Lat.

1825.5
1628.0
1820.7
1816.9
16813.9
18190.8
1830.7

Lat.

1825.6
1828.1
1831.0
1819.8
1614.0
1819.7
1815.8
1810.0
1816.0
1816.1
1811.1

Lat.

1827.9
1820.5
1815.8
1813.9
1619.8
1830.8

Long.

9413.6
9413.4
94131
94221
9422.0
9422.8
9422.2
9424.4
94320
9431.7
94325

Long.

9413.2
§522.3
9422.0
9422.2
94320
9431.9
9432.5

Long.

94133
9422.3
9432.4
9431.8
94320
9422.8
94224
9425.3
04202
9412.4
94111

Long.

94224
9422.1
9422.4
9432.0
94318
94323

RIO COATZACOALCOS ABACO |

Prot.m. TC S%.
24.5 22,395 35.594
36.4 22.546 J35.759
441 22.741 35.910
54.5 22.554 35.946
333 22.053 35.542
37.3 22.110 35,553
323 22.257 35565
291 21.525 35.074
26.3 21.599 35.179
28 21.684 35.188
a7.7 22.039 35.507
RIO COATZACOALCOS ABACO I
Prot.m. TC S%
42.2 24252 36.276
52.3 21.998 36.264
4110 23.563 36.263
36.0 24.706 36.277
30.3 29.552 36.308
31.7 27.180 36.426
67.3 21.42 36.239
RIO COATZACOALCOS ABACO 1l
Prot.m. TC 5%.
43.2 23.230 35.900
56.2 23.180 35.966
67.0
33.6 23.624 35.37
30.1 23.845 34.276
40.0 23.486 35.691
38.0 23.874 35.226
8.0 24.0585 34.713
38.8 24113 35.030
288 24113 35.025
394 23,450 35.742

RIO COATZACOALCOS ABACO IV

Prol. m.

57.0
4300
34.8
23.6
34.9
537

TC

22,59
24.28
26,52
2127

S%.

36.325
36.340
36,361
36.367

Lodo %

54.0
3.0
1.2
1.0
6.7

66.0
25

29.0
2.0
0.5
1.3

Lodo %

2.0
1.0
1.3
23.0
6.2
1.2
98.0

Lodo %

1.8
8.5
94.4
5.0
3.0
0.8
56.2
1.0
1.7
1.0

Lodo %

191
61.2
50.2
67.0
51.0

1.3

Arcna %

46.0
920
88.0
97.0
93.3
37.0
7.4
710
98.0
53.0
91.0

Atena %

98.0
631
91.8
69.3
939
98.8

2.0

Arena %

98.2
80.5

5.6
93.4
97.0
97.2
43.8
99.0

98.3
87.1

Arena %

66.3
38.8
43.8
33.0
49.0
89.9

Grava %
4.7
10.8

2.0

46.5
1.7

Grava %

Grava %

1.0

2.0

1.8

Grava %
14.5
6.0

17.8

Carb.Org.

0.2529
0.6356
0.0263
0.0562
0.1208
0.3879
0.0665
0.1090
0.1070
0.0498
0.4863

Carh.Og.

0.0652
0.0724
0.0498
0.4883
0.4603
0.0671
0.8310

Carh.O1g.

0.0565
0.0782
0.5152
0.1062
0.5770
0.07GS
0.9330
0.0214
0.7700
0.0143

Carb.O1g.

0.4562
0.3994
0.4129
0.2836
0.3132
0.0800
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RIO GRIALVA SAN PEDRO Y SAN PABLO  ABACO |

Est. Lat. Long. Prof.m, TC S%. todo % ArenaS  Grava®  Carb.Org.
12 1836.8 9248.7 16.7 23.79% 36.611 85.0 15.0 - 0.8448
13 1843.0 9248.2 212 23.760 35.979 770 23.0 0.5664
14 18432 9248.0 203 23656 36.102 84.0 16.0 04330
15 1855.4 9248.0 50.4 22,997 36.116 99.6 04 - 1,357
16 1901.9 9249.0 90.2 22.465 36.085 99.6 04 1.1100
17 1910.3 9227.6 186 23.025 3621 99.4 06 . 1.3151
18 1801.5 9227.4 29.4 23.622 36.417 95.0 4.2 0.8 1.2394
19 1855.7 9227.4 22.7 23.904 36.189 96.5 35 - 1.3546
20 1849.1 9227.4 17.4 23.871 36.113 89.0 9.2 1.8 1.3862
Fal 1844.4 9227.9 125 23.793 35.499 99.0 1.0 . 1.0460

RIO GRIJALVA SAN PEDRO Y SAN PABLO ABACO |

Est. Lat. Long. Prot.m. TC S% lodo%  Arena% Grava®  Carb.Oig.
22 1901.7 9249.0 87.2 20173 36,318 99.5 05 1.174%
23 1855.3 9247.8 453 22.510 36.266 99.0 1.0 1.2676
24 SOLO  CTD

5 1850.6 9248.4 30.3 23.185 36.276 99.0 1.0 1.3044
26 18429 9248.1 2148 23.501 36.272 77.5 22.5 - 1.6685
27 18381 0248.4 181 23,966 36.200 94.0 6.0 1.6811
28 1844.2 9227.8 158 23.590 36.287 98.0 2.0 1.4207
29 1849.3 9227.5 20,5 24,385 36.321 96.0 4.0 1,2189
30 1855.7 9227.3 26.0 22.703 36.286 98.0 20 1.2568
3 1901.8 9227.4 KIR:} - - 98.7 1.3 1.4796
32 19104 9227.4 527 22.591 36.273 99.7 0.2 1.3283
38 1851.3 9250.6 35.9 26,543 36.076

39 1851.8 9250.1 44.1 22.510 36.266 99.5 0.5 1.2468
40 1847.5 9246.8 31.0 23,282 36.279

41 1848.0 9247.6 24.0 23.492 36.276

42 1844.0 9245.6 17.9 24.132 36.272

43 1839.9 9243.2 10.7 25,091 36.162

RIO GRIJALVA SAN PEDRO Y SAN PABLO ABACO Il

Est. Lat. tong. Prol.m. TC 5% lodo%  Arena% Giava%  Caib.Org.
4 1843.4 9227.8 19.7 24.976 36707 910 5.2 3.8 1.0915

5 1844.3 9227.9 134 25.125 36.656 98.0 2.0 1.0938

6 1842.0 0246.0 19.1 24.565 36,544 95.6 4.4 1.1575

7 1850.7 9248.5 29.1 24.345 36.410 96.0 4.0 0.8348

8 1854.5 9247.9 42.0 24.440 36.240

9 1901.7 9248.0 81.6 21.570 36.280 99.7 0.3 1.1585

RIO GRIJALVA SAN PEDRO Y SAN PABLO ABACO IV

Esl, Lat. Long. Prol.m. TC S% todo%  Arena% Grava%  Carb.Org.
] 1838.1 9248.4 18.2 26,94 36.162 90.0 10.0 0.9233
2 1843.0 9248.0 20.0 2572 36.301 69.0 31.0 0.6699
3 1850.6 9248.3 31.7 2368 36.335 90.0 10.0 0.9014
4 1855.5 9247.7 450 22.86 36.348 99.4 0.6 1.2769
5 1901.9 9249.1 87.4 2067 36,396 953 4.7 1.0870
6 1909.3 9228.5 61.7 21.94 36.354 99.4 0.6 1.2232
7 1901.6 9227.3 36.3 22.83 36,349 98.7 1.3 1,254
8 1855.5 9227.4 282 23.33 36.350 89.2 7.5 33 1.0972
9 1849.3 9227.5 223 2446 36.319 95.2 45 0.3 1.0299
10 1844.4 9227.4 14.4 27.08 36.70% 98,0 20 1.9224

TABLA 7 Parametros fisicos, quimicos y texturales medidos en el area del Rio Grijalva



Est

13
it}
18
18
17

Esi

20
21

23
24

TABLA 8 Parametros fisicos, quimicos y texturales medidos en el area de las lagunas Carmen y Machona

Lat.

1829.2
1824.1
1820.5

Lal.

1834.9
1824.0
1827.0
1826.8

Lat.

1826.8
1826.4
1823.7
1829.5
1835.0

Lat.

1826.0
1825.0
1824.3
1829.2
1835.1

LAGUNAS CANMEN Y MACHONA ABACO |

Long.

9359.7
9351.7
9352.5

Prof.m,

41.5
337
26.1

TC

22692
22919
23.014

S%.

36.02%

35.844
35.764

Lodo %

1.8

§2.0

LAGUNAS CARMEN Y MACHONA ABACO #

Long.

9351.8
9352.7
9345.1
93349

Prol.m.

67.9
324
36.3
270

TC

20.791
22.747

25.300

§%.

36.291
36.269

36.317

Lodo %

48.6
1.2
12
1.2

LAGUNAS CARMEN Y MACHONA ABACO I

Long.

9335.0
9344.5
9351.5
9352.0
9353.9

LAGUNAS CARMEN Y HSACHONA ABACO IV

Long.

9334.4
9343.5
0352.3
9351.8
9362.3

Prof.m.

248
33.7
338
44.5
69.0

Prof.m.

26.6
30.2
33.0
42.5
81.6

TC

24.080
23.893
23.686
23.347
23.040

TC

28111
27.120
25.923
23.975

$%.

35.229
35.716
35.561
35.986
36.121

8%

36.315
36.313
36.297
36.339

Lodo%

0.7
63.0
83.0

4.7
59.0

Lodo %

1.6

700
731
67.8
76.0

Atenad%e  Grava%  Carh.Oig.
95.3 29 0.090%
48.0 0.6238

Arena% Garava % Carb.Org.

51.4 . 0.7487
96.8 2.0 11613
98.8 - 0.0672
939 1.9 0.4556

Atena % Grava%  Carb.Org.
96.3 3.0 0.0359
31.0 0.4631
1o - 0.7191
84.8 0.5 0.0421
41.0 0.3952

Atena % Grava% Carb, Oig.

80.7 1.7 0.1147
30.0 0.4251
26.9 0.6689
322 0.7587
24.0 0.5442
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Est.

23
39
44

Est.

18
19
20

Est

1
12

TABLA 9 Parametros fisicos, quimicos y texturales medidos en el

Lat.

1830.5
1842.1
1857.2

Lat.

1828.5
1836.7
1855.3

Lat.

1845.7
1836.7

Lat.

1843.1
1830.1
1836.9
1844.5
1855.6

Long.

9313.2
9501
9628.9

Long.

9316.5
9314.7
9310.0

Long.

9311.6
93149

Long.

9246

9314.2
9314.6
9310.2
9310.9

LAGUNA DE DOS BOCAS ABACO |

Protm  TC. S% lodo%  Arena% Grava% Carb.Org.
214

72
40

LAGUNA DE DOS BOCAS ABACO I

Prof.m. TC §% lodo % Arena% Grava% Carb.Org.
20.0 20173 36272 85.0

26.7 22703 36266  78.0 220

123.2 23185 36276  90.0 100

LAGUNA DE DOS BOCAS ABACO I

Prof.m. TC S% Lodo Arena Grava Carb.Org.
47.9 23230 36.264 94.0 6.0 0.8338
27.1 23235  36.264 430 56.4 06 0.4627
LAGUNA DE DOS BOCAS ABACO IV

Prof.m. TC S% Lodo% Arena% Grava% Carb.Org.
21.3

24.6 28.41 35.9 42.7 57.3 0.2296
26.8 25.6 352 2 98 0.0215
43.9 23.5 36.5 94.2 5.8 0.8929
129.4 18.7 36.4 99 1 0.95281

area de Laguna de Dos Bocas



Est.

10
"

Est,

33
34
35
36
37

Est

Est,

1
12
13
14

Lat.

1856.1
1849.0

Lat.

1847.2
1847.0
1854.9
1801.9
18131

Lat.

1913,0
1901.0
1846.1

Lat.

1847
1855
1907
1913

Long.

9134.8
91573

Long.

9153.1
9189.5
91520
9151.6
9150.8

Long.

91508
91516
9153.1

Long.

9153
9152
9151
9150

LAGUNA DE TERMINOS ABACO |

Prof.m. TC 8% Lodo %  Arena %
12.4 23.772 37.469 91.4 8.6
13.0 23,781 36.373 98.3 1.7
LAGUNA DE TERMINQOS ABACO 1
Prof.m, TC S% LodoS  Arena %
10.2 28.587 36.540 97.0 3.0
9.6 28,634 36.562 98.4 1.6
15.6 28.320 36422 940 6.0
18.9 25488  36.342 973 37
231 28.921 36.614 97.2 2.8

LAGUNA DE TERMINOS ABACO Ili

Prof.m.

23.5
19.1
10.1

TC

24.559
24.648
25.336

36.639
36.645
36.907

Lodo %

95.4
940
97.0

Arena %

4.6
6.0
3.0

LAGUNA DE TERMINOS ABACO IV

Prol.m,

16

16.8
20.6
26.4

TC

24.44
27.26
25.44
24.67

36.407
36.423
36,374
36.381

Lodo %

91

98.4
86.3
93.3

Arena %

9
1.6
137
6.7

Grava %

Grava %

Grava %

Grava %

Carb.Org.

0.4764
0.7183

Carb.Org.

0.6844
1.7183
0.5624
0.8647
0.9242

Carb.Org.

0.6382
0.5719
0.8336

Carb,Org.

0.5422
0.5432
0.6197
0.6861

TABLA 10 Parametros fisicos, quimicos y texturales medidos frente
a Laguna de Terminos
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO TUXPAM

ABACO 11l

Especies Estaciones TOTAL POR

41 42 a4 47 ESPECIE
Scoloplos texana 3 3 -]
Scoloplos {Leodemas)rubra 1 4 5
Leitoscoloplos robustus 1 1
Orbinia riseri 1 1
TOTAL POR ESTACION 1 1 3 ] 14
Especies Estaciones TOTAL POR

52 54 57 58 €0 61 ESPECIE
Leitescolopios robustus 1 1
Scoioplos *8° 1 1
Scoloplos “E” 1 1
Scoloplos(Leodamas) rubra 1 2
Scoloplos texana 3 3
TOTAL POR ESTACION 3 1 1 1 8

ABACO IV

Especies Estaciones TOTAL POR

a3 46 ESPECIE
Leitoscoloplos fragilis 1 1
Scoloplos(leodamas) rubra 2 2
TOTAL POR ESTACION 1 2 3

TABLA 11 Abundancia de organismos de la familia Orbiniidae por estacion frente al Rio Tuxpam
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO PAPALOAPAN

ABACO 1l
Especies Estaciones TOTAL POR
30 34 ESPECIE
Scoloplos rubra 1 1
Orbinia americana 1 1
TOTAL POR ESTACION 1 1 2
ABACO IV
Especies Estaciones TOTAL POR
33 35 41 ESPECIE
Leitoscoloiplos robustus 2 2
Scoloplos {Lecdamas) rubra 1 1 2
TOTAL POR ESTACION 2 1 1 4

TABLA 12 Abundancia de organismos de la familia Orbiniidae por estacion frente al Rio Papaloapan.



ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO COATZACOALCOS

Especies

Scoloplos texana
Scoloplos sp. "A*

TOTAL POR ESTACION

Especies

Scoloplos texana
scoloplos sp. *D”

TOTAL POR ESTACION

Especies

Leitoscoloplos robustus
Orbinia americana

TOTAL POR ESTACION

TABLA 13 Abundancia de organismos de la familia Orbiniidae por estacion frente al Rio Coatzacoalcos.

ABACO (it

Estaciones
20

1

ABACO It

Estaciones
38
1

ABACO IV

Estaciones
27

1

27

TOTAL POR
ESPECIE

TOTAL POR
ESPECIE
1
1

2

TOTAL POR
ESPECIE
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO GRIJALVA

ABACO]
Especies Estaciones TOTAL POR
13 18 ESPECIE
Scoloplos texana 4 1 5
TOTAL POR ESTACION 4 1 5
ABACO Il
Especies Estaciones TOTAL POR
28 29 ESPECIE
Scoloplos texana 1 2 3
TOTAL POR ESTACION 1 2 3
ABACO IV
Especies Estacione TOTALPOR
1 ESPECIE
1

1

Leitoscoloplos robustus
1 1

TOTAL POR ESTACION

TABLA 14 Abundancia de organismos de la familia Orbiniidae por estacion frente al Rio Grijalva.



ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAS LAGUNAS CARMEN Y MACHONA

ABACO Il
Espacies Estaziones TOTALPOR
13 14 ESPECIE
Scoloplos (Leodamas) rubra 1 1 2
Scoloplos texana 1 1 2
TOTAL PORESTACION 2 2 4

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LA LAGUNA DE DOS BOCAS

. ABACO |
!
Especie Estaciones TOTALPOR
20 39 ESPECIE
Scoloplos (Leodamas) rubra 1 1
Scoloplos texana \ 1
TOTAL POR ESTACION ' H
ABACO I
. Especies Estacicnes TOTALPOR
20 ESPECIE
Orhinia americana t 1
. TOTAL POR ESTACION
ABACO IV
Especies Estaciones TOTAL POR
16 19 ESPECIE
Calilia calida 4 4
Scoloplos texana 1
{ TOTAL POR ESTACION 1 4 5

TABLA 15 Abundancia de organismos de la familia Orbiniidae por estacion
frente alas lagunas Carmen,Machona y Dos Bocas.




ABUNDANCIA BE ORGANISMOS FRENTE A LA LAGUNA DE TEAMINOS

ABACO |
Especies Estaciones TOTALPOR
10 {1 ESPECIE

Leitoscoloplos robustus 19 19

Scoloplos (Leodamas) rubra 3 1 4

S¢oloplos texana 2 2

TOTAL PORESTACION 22 3 25

ABACO Il
Especles Estaciones TOTALPOR
1 ESTACION

Laitoscoloples robustus 2 2

Scoloplos texana 1 1

TOTAL POR ESTACION 3 3

ABACQO I
Espacias Estaziones TOTAL POR
kL) 35 37  E3PECIE

Leitoscoloplos robustus 19 19

Scoloplos (Leodamas) rbra 6 3 9

Scoloplos texana 4 1 5

Scoloplos sp. 'C* 3 3

TOTAL POR ESTACION 4 28 4 3%

ABACO WV
Especias Estaciones TOTAL POR
" 12 13 14 ESPECIE

Scoloplos {Leodamas) rubra ! 1 1 k| 6
Scoloplos texana 1 !
TOTAL POR ESTACION 1 2 3 7

TABLA 16 Abundancia de organismos de la familia Orbiniidae por estacion frente a Laguna de Terminos.



ABUNDANCIA DE ORGANISMOS EN EL RIO TUXPAM

Especres

Ancidea (Acesta} cathelnae
Asricisen {Aricidea) fragi
Ancases (Alia} suecica
Carophorus branchiatss

TOTAL POR ESTACION

Especie

Ancides (Asesta) Catienriae
Ancidea (Acrmua) lopen
Ancides (Ancides) fraghs
Ancades (Ala} suwcice
Paradonets hra

TOTAL POR ESTACION

Especie
Especie/Estacion
Ancidea (Acmira) simplex
Ancidea (Aricides) ragius

TOTAL POR ESTACION

Especie
Anicidea {Ancidea) fragms

TOTAL POR ESTACION

TABLA 17 Abundancia de organismos de la familia Paraonidae por estacion frente al Rio Tuxpan.

ABACO

Estaciones
a7

ABACO

Estacion
a1

-ah

waB

[

49

TOTAL POR
ESPECIE

TOTAL POR
ESPECIE

52 ss
3
1 2
1
1€
TOTAL POR
47 ESPECIE
1
A}
2
1 2
T

TOTAL POR

ESPECIE

14
L]
2
1



ABUNDANCIA DE CRGANISMCS EN EL RIQ PAPALOAPAN

ABACO il
Especie Estaciones TCOTAL POR
30 40 ESPECIE
Aricidea (Aricidea) fragills 1 1
Paradoneis lyra 1
TOTAL POR ESTACION 1 t 2
ABACO ||
Especie Estacion TOTAL POR
3 ESPECE
Aricidea (Acmira) simplex 1 1
Paradoneis lyra 2 2
TOTAL PCRESTACION 3 3

ABUNDANCIA DE QRGANISMOS FRENTE AL RIO COATZACCALCOS

ABACO |
Especies Estacion TOTAL POR
7 38 ESPECIE
Aricidea (Acmira) lopezi 1 1
Paradoneis lyra 1 1
TOTAL POR ESTACION 1 t 2
ABACO IV
Especie Estacion TOTAL PCAR
27 28 ESPECE
Aricidea (Aricidea) fragilis 4 1 5
TOTAL POR ESTACION 4 5

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIQ GRIJALVA

ABACO Il
Especie Estacion TCTALPCR
9 ESPECIE
Aricidea (Acmira) simplex 1 1

TOTAL POR ESTACION

TABLA 18 Abundancia de organismos de la familia Paraonidae por estacion
frente a los rlos Papaloapan, Coatzacoalcas y Grijalva.
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE ALAS LAGUNAS CARMEN Y MACHONA

ABACO NIl
Especie Estacion TOTAL POR
15 17 ESPECIE
Aricidea (Acmira) simplex 1 1
Aricidea {Allia) suecica 3 3
TOTAL POR ESTACION I 3 4
ABACO IV
Especio Estacion TOTALPOR
21 23 ESPECIE
Aricidea (Aricidea) fragilis 1 2
TOTAL POR ESTACION 1 1 2

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LA LAGUNA DOS BOCAS

ABACO |
Especie Estaclon TOTAL POR
Especle/Estacion 44 ESPECIE
Aricidea (Acmira) simplex 1 !
TOTAL POR ESTACION 1
ABACO I
Espacie Estaclon  TOTAL POR
19 ESPECIE
Aricidea (Allia) suacica 1 1
TOTAL POR ESTACION 1
ABACO IV
TOTAL POR
Especio Estacion ESPECIE
18 19
Avicidea (Acmira) simplex 1 1
Paradonels lyra 1 1
TOTAL POR ESTACION 1 1 2

TABLA 19 Abundancia de organismos de la famiiia Paraonidae por estacion
frente a las lagunas Carmen, Machona y Dos Bocas,



ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LA LAGUNA DE TERMINOS

Especis
Aricidea (Allia) suecica

TQTAL POR ESTACION

Especie

Aricidea {Acmira) lopezl
Aricidea {Aricidea) fragills
Adicidea (Altia) suecica

TOTAL POR ESTACION

Espacie
Aricidea (Alfla) suecica

TOTAL PORESTACICN

ABACO |

Estacion  TOTAL POR
11 ESPECIE
1

1 1

ABACO Il

Estacion
34 35

ABACO IV

Estacion  TOTAL PCR
12 ESPECIE
1 1

TOTAL POR
38 ESPECIE

TABLA 20 Abundancia de organismos de la familia Paracnidae
por estacion frente a la Laguna de Terminos.
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ABUNDANCIA DE QRGANISMOS FRENTE AL RIO TUXPAM

ABACO |
Especie Estacion  TCTAL POR
55 ESPECIE
Cossura delta 15 15
TOTAL POR ESTACION 15
ABACO NI
Especie Estacion TOTAL PCR
44 4§ ESPECIE
Cossura delta 1 1 2
TOTAL POR ESTACION 1 1 2

ABUNDANCIA DE CRGANISMOS FRENTE AL RIQ PAPALOAPAN

ABACO It
Especle Estacion TOTAL POR
29 34 35 ESPECIE
Cossura deita 5 2 1 8
TOTAL POR ESTACION 2 1 8
ABACO I}
Especia Estacion TOTALPOR
7 10 12 ESPECE
Cossura delta 1 [ 1 3
TOTAL POR ESTACION ' 3
ABACO IV
Especie Estacion  TOTALPOR
37 ESPECIE
Cassura delta t t
TOTAL POR ESTACION 1 1

TABLA 21 Abundancia de organismos de la familia Cossuridae por estacion
frente a los rios Tuxpam y Papaloapan.
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIQ COATZACOALCOS

ABACQ Il
Espacie Estacien  TQTAL POR
23 ESPECIE
Cossura defta 1 1
TOTAL POR E£STACION 1
ABACO IV
Especie Estacion  TOTAL POR
28 ESPECE
Cossura deita ? 7
TOTAL POR ESTACION 7 7

ABUNDANCIA DE QRGANISMOS FRENTE AL RIO GRIJALVA

ABACQ )
Especie Estacion TQOTALPOR
13 16 ESPECIE
cossura deita 1 3 4
TOTAL POR ESTACION 1 3 4
ABACO Il
Especie Estacion  TOTAL POR
9 ESPECIE
cossura deita 1 1
TOTAL POR ESTACION 1
ABACO |l
Especie Estacion TOTALPOR
25 29 ESPECIE
cossura deita 1 1 2
TOTAL POR ESTACION 1 2
ABACO IV
Especie Estacion  TOTAL POR

Cossura deita

TOTAL POR ESTACICN

5 ESPECIE
1 1

1

TABLA 22 Abundancia de crganismos de la familia Cossuridae por estacion
frente a los rios Coatzacoalcos y Grijalva



ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAS LAGUNAS CARMEN Y MACHONA

Especle
Cossura delta

TOTAL POR ESTACION

Estacion
Ccssuta delta

TOTAL POR ESTACION

Espeacie
Cossura deita

TQTAL POR ESTACION

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNA DOS BOCAS

Especle

Cossura delta

TOTAL PQR ESTACION

Especie
Cossurta delta

TOTAL POPR ESTACION

Especie
Cossura delta

TOTAL POR ESTACION

TABLA 23 Abundancia de organismos de la familia Cossuridae por estacion

Estacion

ABACO i

TOTAL POR

15 'ESPECIE

1

1

Especia

15 ESPECIE
1

1

Estacion
2
2

2

Estacion
39
7

Estacion
20
15

15

Estacion
15

1

ABACO Il

TOTAL POR
1

1

ABACO IV

1

ABACO |

a4
3

ABACO I

TOTALPOR
ESPECIE
15

15

ABACO IV

TOTAL POR
22 ESPECIE

3

3

TOTAL POR

f:SPECIE

10

19
98

99

TOTAL POR
ESPECIE
1"

"

frente a las lagunas Carmen, Machona y Dos Bocas



s ot At g e

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNA DE TERMINOS

ABACO |
Especie Estacion TOTAL POR
10 11 ESPECIE
Cossuradelta 4 2 8
TOTAL POR ESTACION 4 2 ]
ABACO Il
Especie Estacion TOTAL POR
1 3 ESPECIE
Cossuradeita 1 2 3
TOYAL PORESTACION 1 2 3
ABACO I
Espacie Estacion TQTAL POR
2 a4 35 ESPECIE
Cossura deita 3 1s % {FX]
TOTAL POR ESTACION 3 15 5 123
ABACO IV
Especie Estacion  TOTALPQR
12 ESPECE
Cossura delta 12 12
TOTAL PORESTACION 12 12

TABLA 24 Abundancia de organismos de la familia Cossuridae
por estacion frente a Laguna de Terminos
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ABUKDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO TUXPAM

ABACO |
Ezpecim Estacon TOTAL POR
45 47 48 49 50 51 52 3 55 ESPECIE
Aorides mayaguezersis 2 2
Lacrice ciTata 7 3 % 1€ t 7 2 2 B6
KAalacoceros vandemorst 1 1
Parapnonospio pnnata L3 t 39 2 2 2 10 6 t bl
Prionospio (M) celta 1 ' 2
Prionozpio (M) bght 2 2
Sprophanes cf. iqoeyeri 1 1
Sprophanes MEssONensis 4 1 5
TOTAL POR ESTACION 3 4 50 ES) 4 19 0 6 4 196
ABACO il
Espece Estacvn TOTAL POR
41 42 43 L] 6 47 48 ESPECIE
Apapnonospc dayl ' 1
Laonice civata s 7 ] ) Fl 2 2 s
Parapnonosieo pinnata 2 = T £ 2 9 44
Pronospo (M) sina T '
PRanospeo (1) delta 1 2
Sprophanes bombyx 2 2
TOTAL PCR ESTACION 14 29 2 2 13 13 3 %
ABACO H
Especw Estacson TOTAL POR
51 2 53 o4 5 £ £7 58 55 60 61 ESPECIE
Laomce coTata 2 6 5 19 3 2 5 5 t 2 st
Parapnonosi»o pinnats 3 1 1 1 1 2t 4 1 33
TOTAL POR ESTACION s k4 ® 19 E) ] 27 s s 3 &3
ABACO v
Especie Estacion TOTAL POR
&~ as 46 47 48 <9 50 ESPECIE
Apapnoncspio dayi 1 1
Lacrwce ciTate 4 2 10 1 18
Parapnonosgso pannata 11 2 7 20
PrRonospio (M) bght 2 1 3
Spiophanes borbys 1 1
Spiophanes cf. kroeyen 1 1
Spaophanes MIstonensis 3 3
Scotetepis(P arascoteiepiz) loxana 1 1
TOTAL POR ESTACION 4 15 2 5 L} 17 1 <E

TABLA 25 Abundancia de organismos de la familia Spionidae por estacion frente al Rio Tuxpam
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO PAPALOAPAN

ABACQI

Especie Estacion TOTALPOR
2 3 ESPECIE

Leonice ¢irala 1 1
Paraprionospio pinnata 3 4
TOTAL PQR ESTACION 5

ABACOII
Especia Estacion TOTAL POR

29 30 3 a8 19 ESPECIE

Lacnice cirata 1 1
Paraprioncsplo pinnata 4 K ]
Scalelepis (Paragscolelepis) texana 2 2 4
TOTAL PQR ESTACION 6 2 K 2 14

ABACO I}
Especie Estacion TOTAL PCAR

1 3 4 5 12 ESPECIE

Laonice cirrata k] 2 5
Palydota comuta 1 1
Paraprionosplo pinnata 2 2 ]
Aonidella dayl 3 3
Prionosplo (M) delta 3 3
Splophanes bombyx 1 1 2
Scolalepts (Parascatelepls) texana 2 2
TOTAL POR ESTACION 10 ] ] 2 21

ABACO IV
Especie Estacion TOTAL POR

3 32 k8 35 36 42 ESPECIE

Laonice cirrata 1 4 5
Malacoceros vanderhorsti 1 1
Paraprionosplo pinnata 2 2 5
Scolelepis squamata 2
TOTAL POR ESTACION 2 4 4 13

TABLA 26 Abundancia de organismos de la familia Spionidae por estaclon frente al Rio Papaloapan



Especia

Aocnidella dayi

Aonides mayeguezensis

Lacnica cirrata

Malacocaros Indicus
Parapricnosplo pinnata
Pricnospio (P) haterobranchia
Spiophanes bombyx

Scolelepis Parascolelepis lexana

TOTAL POR ESTACION

Especie

Laonice clrrata
Paraprionospio pinnata
Scolelepls (Parascoleiepis) texana

TOTAL POR ESTACION

Especie

Aonidalla dayt

Laonica cirrata

Maiacocaros vanderhorsti
Paraprionospio pinnata
Spiophanes bombyx

Scollelepis (Farascolelepis) texana

TOTAL POR ESTACION

Especia

Acnidella dayi
Apaprionospio dayi
Laonica cirrata
Paraprionospio pinnata
Prionasplo (P) steanstrupi
Prionosplo (M) lighti
Prionospio (M) perkinsi
Scolelepis squamata
Scalelapis (Parascolelepis) texana
Splophanes bombyx
Splophanes kroeyeri

TOTAL POR ESTACION

ABUNDANCIA DE ORGANISMCS FRENTE AL RIO COATZACCALCOS

Estacion
29

Estacion
19

Estacion
45

Estacion
25
9

4

ABACO I

30 a1

7

k]

i

4

4

2 13

2 28

ABACO il

24 27
2
5

7 4

ABACO Il

48 49

3

1

3

16

5 23

ABACO IV

B 27
i

2 i

F 20

i
1

8 23

35 38
2
12
i
15
TOTAL POR
28 ESPECIE
6
6
2
2 14
TOTAL POR
ESPECIE
3
3
1
3
3
16
29
28 30
8
o7 1
3
3
5
103 14

37

TOTAL POR
ESPECIE

9

i

15

120

i

—_-——twaw

162

TABLA 27 Abundancia de organismos de la familia Spionidae por estacion

frente al Rio Coatzacoalcos

©

L}

30

TOTAL POR
ESPECIE
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Especie

Paraprionospio pinnata

Scolelepis (Parascolelepis) texana

TOTAL POR ESTACION

Especie
Paraprionospio pinnata

TOTAL POR ESTACION

Especie
Malacoceros vanderhorsti
Paraprionospio pinnata

Prioncspio (M} lighti

TOTAL POR ESTACION

Especie

Malacoceros vanderhorsti
Paraprionospio pinnata
Prionospio (M) delta
Spiophanes bombyx

TOTAL POR ESTACION

Estacion
2
1
1

2

Estacion
4
2

2

Estacion
23

Estacion
1

24
3

27

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO GRIJALVA

NN

25

TOTAL POR
ESTACION
4

4

36

36

ABACO1
TOTAL POR
15 20 ESPECE
3 1 22
1
a 1 23
ABACO 1t
ABACO1
27 28 29
1 3 7
1 3 7
ABACO v
7 a s
1
3 3 a
2
4 a 6

30 32
1 13

1 13
TOTAL POR

10 ESPECIE

1

2 56
5

1

2 63

TABLA 28 Abundancia de organismos de la familia Spionidae por estacion frente al rio Grijalva
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNAS CARMEN Y MACHONA

Especie

Laonice cirrata

Paraptionosplo pinnata
Scolelelpis (Parascolelepls) texana

TOTAL POR ESTACION

Especle
Aonldella dayi
Laonice cirrata
Rhynchospla sp.

TOTAL POR ESTACION

Especie

Laonice citrata
Paraptionosplo pinnata
Spiophanas bombyx

TOTAL POR ESTACION

ABACO I
Estacion
14 15
1 2
2
3 2
ABACO |l
Estacion
15 17
1
2 1
1
) 2
ABACO IV
Estacion
21 22
1 3
2 2
'
3 6

TOTAL POR
16 17 ESPECIE
3
1 3
3 3
3 1 9
TOTAL POR
ESPECIE
1
3
1
5
TOTAL POR
23 ESPECIE
1 5
4
1
1 10

TABLA 29 Abundancia de organismos de la familia Spionidae por estacion
frente a las lagunas Carmen y Machona
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNA DOS BOCAS

Espacle

Paraprionospio pinnata
Prionospio (M) lighti
Scolelepis (Parascolelepis) texana

TOTAL POR ESTACION

Especle
Pataprionospio pinnata

TOTAL POR ESTACION

Especle

Laonlce cirrata

Paraprionospio pinnata
Prionosplo (M) lighti

Scolelepls (Parascolelepis) texana
Spiophanes bombyx

Spiophanes misslonenesis

TOTAL POR ESTACION

Espacie

Aonidella day)

Laonlce cirrata

Paraprionospio plnnata
Prionosplo (P) steenstup!
Scolslepls (Parascolelepis) texana
Spiophanes bombyx

TOTAL POR ESTACION

Estacion
23

Estacion
1"
2

2

Estacion
18
1

1
1

Estacion
15

ABACO |

ABACO il

ABACO IV

27

TOTAL POR

ESPECIE

2

2

20

TOTALPOR
ESPECIE

-

TOTAL POR
ESPECIE

[ - )

TOTAL POR
19 ESPECIE

[
- i . 5 LN

TABLA 30 Abundancla de organismos de la tamilia Spionidae por estacion

frente a la Laguna de Dos Bocas
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNA DE TERMINOS

Especio
Paraprionespia pinnata

TOTAL POR ESTACION

Especie

Lagnice cirrata
Paraprionosplo pinnata

TOTAL POR ESTACION

Especie

Laonice cirrata
Paraprionospio pinnata
Prionospio (M) iighti
Prianaspic (M) perkinsi
Spiophanas bombyx

TOTAL POR ESTACION

Especie

Laonice citrata
Paraprionaspio pinnata
Prionospio (M) delta
Spiophanes kioeyeri

TOTAL POR ESTACION

Estacien
1A
8

Estacion
1

14

Estacion
3

5

Estacion
1Al
1
10

ABACO |
TOTAL POR
ESPECIE
B

ABACO il
2 2
]
83

ABACO 1I
4 3
7 7
1
1
17 9

ABACO IV
12 13
85 1

1
4

40 7

TOTAL POR
ESPECIE
'
97
08
36 7
4
47
'
4 48
14
4
20
4
28

TABLA 31 Abundancia de organismos de la familia Spionidae por estacion

frente a Laguna de Terminos

TOTAL POR

ESPECIE

4
78

1
1
2

84

TOTAL POR

ESPECIE

132
5
a

148



Ezpecre

Chastozone 3p. D
Caranius titormis.
Monticelna baptsteae
Mortcelina dorsobeanchiaks

TOTAL POR ESTACION

Ezpecre

Chastozone 3p. C
Chastozone cf. 3o D
Chaetozone cf 3p. B
Morticehna baptstess
Marmceiina dorsobranchiaks

TOTAL POR ESTACION

TOTAL POR ESTACION

TABLA 32 Abundancia de organismos de la familia Cirratulidae por estacion frente al Rio Tuxpam

Estacion
a7

Estacon

-

oN

[

-

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO TUXPAM

ABACO i
9 s
3 1
4
ABACO i
“ .«
2
ABACO H
54 55
1
1
1
2 k]

7

TOTAL POA
ESPECIE

-

TOTAL POR

TOTAL POR

60 ESPECIE
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO PAPALOAPAN

Especia
Monticellina baptisteae

TQTAL POR ESTACION

Especie

Monticeliina baptisteae
Monticellina dorsobranchlalis

TOTAL POR ESTACION

Espacle

Chaetozone sp. B
Monticellina baptisteas
Monticellina dorsokranchialis

TOTAL POR ESTACION

TABLA 33 Abundancia de organismos de la familia Cirratulidae por estacion

ABACO |
Estacion TOTAL PCR
2 ESPECIE
1 1
1
ABACO il
Estacion TOTAL PCR
29 34 ESPECIE
1 1
1 1
1 1 2
ABACO I
Estacion TJOTAL POR
3 7 12 ESPECE

frente al Rio Papaloapan
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO COATZACOALCOS

Especie

Menticellina baptisteae
Monticellina darsobranchialis

TOTALPOR ESTACION

Especie

Chaetozone sp. C
Chaetoone sp. D
Ciratulus filitomis
Monticeliina baptisteae

TQTAL POR ESTACION

Especie

Cirratulus fitiformis
Manticellina baplisteae
Monticellina dorsobranchlatis

TOTAL PQR ESTACION

ABACO |
Estacien
k)] 35 36
2 1 1
2 1
ABACO 1l
Estaclen
21 2 23
1
1
1
1 1
ABACO 1t
Estacion
46 47 48
1
6 4
1 '
| 7 5

TQTAL POR

37 38 ESPECIE
2
1 H

3 2

TOTALPOR
28 ESPECIE
1

TOTAL POA
50 ESPECIE

1 "

TABLA 34 Abundancia de organismos de la familia Cirratulidae por estacion

frente al Rio Coatzacoalcos

6
3

9
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO GRIJALVA

ABACO |
Especie Estacion TOTAL POR
15 16 ESPECIE
Chaetozone sp. A 1 1
Monticellina baptisteae 3 3
Monticellina dorsobranchialis 1 1 2
TOTAL POR ESTACION 4 2 6
ABACO Il
Especie Estacion ‘TOTAL POR
22 23 25 29 32 ESPECIE
Montlicelllna baptisteae 1 2
Monticellina dorsobranchialis 1 2 1 1
TOTAL POR ESTACION 1 3 1 1 2

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNAS CARMEN Y MACHONA

ABACO I
Especle Estacion TOTAL POR
15 17 ESPECIE
Monticelling baptistaae 1 1 2
TOTAL POR ESTACION 1 1 2

TABLA 35 Abundancia de organismos de la familia Cirratulidae por estacion
frente al Rio Grijalva y las lagunas Carmen y Machona
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ABUNDANC!IA OE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNA DOS BOCAS

ABACO |
Especia Estacion TQTAL POR
39 “ ESPECIE
Mennceling bepstess a H
Monticefns dorscoranchiads t '
TOTAL POR ESTACION H 3
ABACO Il
Especie Estacion TOTAL POR
" ESPECIE
Monbceling baptstese 1 )
Monticeling dorsobranchiain 1
TQTAL POR ESTACION 2 ?
ABACO Il
Expacia Eatacion TOTAL POR
1 2 ESPECIE
Montcebna beptistede 3 3 ]
Montcating dorsobtanchalis t t
TOTAL POR ESTACION 3 4 7
ABACO IV
Especie Estacion TQTALPOR
19 ESPECIE
Chastozons 1p. B [ ]
Montcaling baplsieas []
TOTAL POR ESTACION H 2

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNA DE TERMINOS

ABACO Il
Espaci Estacion TOTAL POR
' ESPECIE
Ciratulus hidormis 1
Montc ehina baptiteas H 4
TOTAL POR ESTACION H 3 $

TABLA 36 Abundancia de organismos de la familia Cirratulidae por estacion
frente a Laguna Dos Bocas y Terminos

102



Especie
Magelona sp. F
Magelonasp |
Mageiona sp. J
Magelonasp L

TOTAL POR ESTACION

Especie
Magelona sp. H
Magelona sp. |

Magelona sp. K

TOTAL POR ESTACION

Especie
Magelonasp. G
Magelona sp. |

Magelona sp. J

TOTAL POR ESTACION

Estacion
45

Estacion
41

Estacion
52

1

47

A
N

-

ABACO

ABACO

ABACO

49

55

TOTAL POR

ESPECIE

52

57

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO TUXPAM

TOTAL POR

55 ESPECIE

TABLA 37 Abundancia de organismos de la familia Magelonidae por estacion frente al Rio Tuxpam

60

3

TOTAL POR
ESPECIE
1
11
1

13



ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO PAPALOAPAN

Especie

Magelona sp. C
Magelona sp. J

TOTAL POR ESTACION

Especie

Magelonasp. C
Magelona sp. H
Magelona sp. L

TOTAL POR ESTACION

TABLA 38 Abundancia de organismos de la familia Mageionidae por estacion

ABACO li

Estacion
29 34

1 1

1 1

ABACO

Estacion

37

frente al Rio Papaloapan

TOTAL POR
ESPECIE

TOTAL POR
ESPECIE



ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE AL RIO COATZACQALCOS

Especie
Magelona sp. G
Magelana sp. H
Magelona sp. |

TOTAL POR ESTACION

Especie

Magslona sp. |
Magelona sp. K
Magelona sp. L
Magelona pettibone

TOTAL POR ESTACION

Especle
Magelona sp. |

TOTAL PORESTACION

ABACO

Estacion
35
2
2

ABACO

Estacion
24
1

ABACO

Estacion
48
1

1

1l

36

25

TOTAL POR
a7 ESPECIE
2
2
3 5
3 9
TOTAL POR
27 ESPECIE
1
1
1 1
3
1 6
TOTALPOR
ESPECIE

TABLA 39 Abundancla de organismos de la familla Magelonidae por estacion
frente al Rio Coatzacoalcos
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A RIO GRIJALVA

Especie

* Magelona sp. G
Magelona sp. H
Magelona sp. |
tAagelona sp. L

TOTAL POR ESTACION

Especie

Magelona sp. |
ttageiona sp. L

TOTAL POR ESTACION

Especie
Magelona sp. |

TOTAL POR ESTACION

Estacion
12 13
1 1
1 1

Estacion
4 7
1 1
1 1

Estacion
29 30
1 2
1 2

ABACO |
15 18 19 20
1
1
1 1
1 2
3 1 2 1
ABACO Il
TOTALPOR
ESPECIE
2
1
3
ABACO 1
TOTAL POR
ESPECIE

TABLA 40 Abundancia de organismos de la familia Magelonidae por estacion frente al Rio Grijalva

ot e

TOTAL POR
21 ESPECIE
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ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNAS CARMEN Y MACHONA

ABACO Il

Especie Estacion TOTAL POR
14 ESPECIE
Mageiona sp. | 1 1

TOTAL POR ESTACION 1 1

ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNA DOS BOCAS

ABACO 1
Especie Estacion TOTAL POR
23 ESPECIE

Magelona sp. C 1 1

TOTAL POR ESTACION 1 1

TABLA 41 Abundancia de organismos de la familia Magelonidae por estacion
frente a las lagunas Carmen, Machona y Dos Bocas



ABUNDANCIA DE ORGANISMOS FRENTE A LAGUNA DE TERMINOS

Especie
Magelona sp. H
Magelona sp. |
Magelona sp. L

TOTAL POR ESTACION

Especie
Magelona sp. 1

TOTAL POR ESTACION

Especie

Magelona sp. H
Magelona sp. |

TOTAL POR ESTACION

Estacion

Estacion

Estacion

10
1
3

3
2

2

33

5

S

11

34
n

ABACO

ABACO

TOTAL POR
ESPECIE

ABACO

n

TOTAL POR
ESPECIE

-

a7

TOTAL POR
ESPECIE

23

TABLA 42 Abundancia de organismos de la familia Magelonidae por estacion
frente a la Laguna de Terminos




@ &

10
1
12
13
14

17
18
20
21
22
16
25
26
2
a2
EX]
3
a5

36
37
38
39
40
4
43

45
48
49
50
51

ABACO | (Secas)

Erpecia Frec
Est.

ORBINIIDAE

Leitoscoloplos 10bustus 1

Scoloplos(L) rubra 3

Scoloplos (5) texana §

PARAONIDAE
Aricidea (A) calherinae
Aricidea (A) simplex
Aricidea (A} lopezi
Aricidea (A) lragilis
Aricidea (A) suecica
Cirrophoius branchiatus
Paradoneis lyta

—- - L3 = = N

COSSURIDAE
Cossura soyeti 7

SPIONIDAE
Aonides mayaguezensis 2
Laonica ciirata 12
Malacoceros (M) indicus 1
Malacaoceros (M) vanderhorsti
Paraprionospio pinnata
Aonidella dayl

Prionospio (M) delta
Prionospio (M) lighti

Prionospio (P) heterolianchiala
Scolelepls (P) lexana
Spiophanes bombyx
Spiophanes cl, kroeyeti
Splophanes missinnensis

n
2 -

RN

N - NN

MAGELONIDAE
Magelona sp. C
Magelona sp. F
Magelonasp, G
Magelona sp. M
Magelona sp. |
Magelona sp. J
Magelonasp. L

-
O - WL s .

CIRRATULIDAE
Chaslozone sp. A
Chaelozonesp. D

Cirratulus filiformis
Monticellina haptisteae
Montlicellina dorsobranchialis

—
N AN - -

SUMATORIA

MEDIA

TABLA 43 Densisdad y frecuencia por especie en temporada de secas.

frece. Frece.% Densidad

0.018
0.054
0.09

0.036
0018
0.018
0.054
0.054
0.018
0.018

0.127

0.036
0.218
0.018
0.018

04
0.036
0.036
0.036
0.036
0.145
0.036
0.018
0.036

0.018
0.018
0.054
0.054
0.236
0.018
0.109

0.018
0.018
0.036
0.218
0.127

3.6
1.8
1.8
5.4
5.4
1.8
1.8

3.6
218
1.8
1.8
40
36
36
3.6
3.6
14.5
3.6
1.8
3.6

1.8
1.8
5.4
5.4
26
1.8
10.9

1.8
16
36
21.8
127

6.7

3.16
0.38
0.64

1.55
0.16
0.25
0.35
0.33

0.5
0.6

1.66

02
1.37
0.2
0.14
1.61
Q072
0.14
0.375
0.454
0.918
0.636
0.142
0.555

0.2
0.142
0.25
0.25
0.415
0.166
0.333

0.2
0.142
0.4
0.36
0.449

20.9

Dens.Relt.

0.16
0.0t
0.03

0.08
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01

0.01

0.01
0.01
0.01
0.01
0.08
0.032
0.01
0.01
0.02
0.04
0.03
0.0t
0.02

0.0t
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01

0.01
0.08
0.02
0.01
0.02

Dens.Log.n+1

0.147043135
0.018869421
0.031577936

0.074857406
0.007988459
0.012454081
0.017392607
0.016406851
0.024754965
0.007988459

0.079930878

0.009975643
0.066419677
0.009975643
0.006993385
0.077614346
0.035455976
0.006993385
0.018623437
0.022502932
0.044989947
0.031383638
0.007092937
0.027440972

0.009975643
0.007092937
0.012454081
0.012454081
0.020589619
0.008286789
0.016554776

0.012454081
0.007092937
0.019852754
0017885121
0.021865568

0.026979292
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ABACO {i (LLUVIAS)

Especie Froc. Frec. % Densidad Den.Relt. Den.logn+1
Est.

ORBINIIDAE

Leitoscoloplos robustus 2 3.2 33 0.1 0.107366662111
Scoloplos{L) rubra 4 6.4 0.5 0.01 0.016875111005
Scoloplos (S} texana 6 9.6 1.3 0.04 0.044274077221
Orbinia americana 1 1.6 0.5 0.01 0.016875111005
PARAONIDAE

Aricidea (A) simplex 2 3.2 0.3 0.8 0.009485074123
Aricidea (A) lopezi 1 1.6 0.25 0.1 0.008473101673
Aricidea (A) fragilis 3 4.8 0.5 0.1 0.016875111005
Aricidea (A} suecica 2 3.2 0.5 0.t 0.016875111005
Paradonels lyra 1 1.6 0.5 0.1 0.016875111005
COSSURIDAE

Cossura delta 10 161 55 0.2 0.171599382297
SPIONIDAE

Laonice cirrata 19 306 1.2 0.4 0.039704922828
Malacoceros (M) vanderhorsti 2 3.2 0.4 0.t 0.013522852682
Paraprionospio pinnata 22 354 22 0.4 0.073791857908
Polydora cornuta 1 1.6 02 0.1 0.008473101673
Aonidolla dayl 3 4.8 0.3 0.4 0.01049502352
Prionospio (M) delta ) 1.6 0.6 0.5 0.020216267226
Prionosplo (M) lighti 4 6.4 0.5 0.2 0.016875111005
Prionosplo (M) perkinsi 1 16 0.2 0.1 0.008473101673
Scolelepis (P) texana 3 4.8 1.6 0 0.052381801748
Spiophanes bombyx 6 9.6 0.3 0.1 0.008810572665
Splophanes missionensis 1 1.6 ) 0.3 0.033470268687
MAGELONIDAE

Magelona sp, C 1 1.6 0.2 05 0.008473101673
Magelonasp, G 1 1.6 0.1 04 0.004753782848
Magelona sp. H 3 4.8 2 0.1 0.070308032951
Magelona sp. | 13 209 0.5 0.1 0.017209756912
Magelonasp. J 1 1.6 03 0.5 0.011169488369
Magslona sp. L 1 1.6 2 0.1 0.065856558395
CIRRATULIDAE

Chaetozone sp. B 1 1.6 0.5 0.4 0.016875111005
Chaetozone sp. C 2 3.2 04 0.1 0.013522852682
Cirratulus filiformis 3 48 0.4 0.9 0.012514960171
Monticellina baptisteae 16 268 0.6 0.1 0.019548967676
Monticellina dorsobranchialis 11 17.7 0.4 0.1 0,012850971411
SUMATORIA 2.4 29.1
MEDIA 7.5 0.030152290626

TABLA 44 Densidad y frecuencia por especie en temporada de lluvias.
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At > IS I A

36
39
40
4
42
LX)
44

a7
48
49
80
51

ABACO Ill (SECAS)

Especie

ORBINIIDAE
Leiloscolaplos robustus
Scoloplos(L) rubra
Scoloplos (S) texana
Orbinia americana
Orbinia riseri

PARAONIDAE
Aricidea (A) catherinae
Aricidea (A) simplex
Aricidea (A) lopezi
Aicidea (A) Iragilis
Aricidea (A) suecica
Paradonels lyra

COSSURIDAE

Cossuta soyeri

SPIONIDAE
Apaprionospio dayi
Laonice cirrata
Paraprionosplo pinnata
Prionospio (M) aluta
Prionospio (M) delta
Scolelepis (P) texana
Spiophanes bombyx

MAGELONIDAE
Magelona sp, C
Magolona sp. H
Magelona sp. |
Magelona sp. J
Magelona sp. K
Magelona sp. L
Mageionn Pettiboneae

CIRRATULIDAE
Chaelozone sp. C
Chaetozone sp. D

Cleralulus lililormis
Monticeliina baptisteae
Monticellina dorsobranchialis

SUMATORIA

MEDIA

TABLA 45 Densisdad y frecuencias por especie en temporada de secas,

frec.

s,

P -]

N L) L - N

- R RN D - -

Frec. % Densidad

4.1
12.5
8.3

4.1

6.2
6.2
4.1

33.3

41
104

125
41
41
a1

41
6.2
4.1
208
83

27.4

7.336

0.2
025
035

0.12
0.4
0.12
0.2
05
4.5

04

025
07
2.4
0.2

0.25
04
0.5

02
0.3
0.2
05
01
0.2

02
0.2
0.4
05
0.2

26.74

Dens. Relt,

0.01
0.01
0.01
0.01

0.2

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

02

0.01
0.02
0.01
0.0
0.01
001
0.0y

05
0.01
0.01
0.01

0.5

0.5

0.1

01
0.1
0.1
0.1
0.5

Dens.Ln+1

0.00868547
0.00970021
0.01326217
0.07311588
0.20503318

0.00472971
0.01505707
0.00472971
0.00755687
0.01878623
0.15757991

0.01584136

0.00943723
0.02450196
0.08680585
0.00627616
0.00943723
0.01356153
0.01878623

0.00627616
0.01255081
0.00879828
0.01878623
0.00503162
0.00755687
0.13018817

0.00627616
0.00627616
0.01505707
0.01830219
0.00887341

0.03054378
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DD WA -

9
1"
12
14

15

18
19
21
22
16
25
26
27
29
3
32
33
34
35

50
46

ABACO IV (LLUVIAS)

Especie

ORBINIDAE

Califia calida
Leltoscoloplos fragilis
Leitoscoloplos robustus
Scoloplos(L) rubra
Scoloplos (S} fexana
Orbinia americana

PARAONIDAE
Aricidea (A) simplex
Aricidea (A) fragllis
Aricidea (A) suecica
Paradoneis fyra

COSSURIDAE

Cossura delta

SPIONIDAE
Apaprionospio dayi
Laonice clrrata
Malacoceros vanderhorsti
Paraprionospio pinnata
Aonidells dayl

Prionosplo (M} delta
Prionosplo (M) lihgti
Prionospio(M) perkinsi
Prionosplo (P) steenstrupi
Scolelepis squamata
Scolelepis(P) texana
Spiophanes bombyx
Splophanes kroeyeri
Splophanes missionensis

CIRRATULIDAE
Monticeflina baptitcac
Chaetozone sp. B.

SUMATORIA

MEDIA

TABLA 46 Densidad y frecuencia por especie en temporada de liuvias,

Free./ Free. % Densidad  Dens. Relt.

Est.

0.1
0.6
0.4
0.256
0.3

~_ DN
[AC I . JF N U Y

2 0.25
0.3
2 0.08
2 0.5

PP Y
n

n

0.2
0.7
0.3
4.3
0.2
0.8
0.25
05
03
03
05
0.2
0.6

N Py
KN~
o w

—
N OO N &N ONO S & D

- WM WWN ~ —-n -

1 0.02 0.256
1 0.02 0.26

193.64 19.2

71718

0.05
0.01
003
0.0t
0.0t
0.01

0.02
0.01
005
0.02

0.1

0.01
0.03
0.01
0.23
0.01
0.04
0.01
0.02
0.01
0.01
0.02
0.01
0.03
0.01

0.01
0.01

Dens.Ln. +1

0.0519732
0.0053205
0.0315069
0.0195462
0.0132486
0.0176088

0.0281867
0.0160351
0.0044181
0.0263242

0.1392167

0.0088166
0.0356338
0.0150896
0.2074326
0.0088166
0.0434794
0.0132486
0.0263242
0.0150896
0.0146691
0.0245559
0.0085522
0.0315068
0.1328777

0.0132486
0.0132486

0.0357806
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ESPECIES DOMINANTES

SECAS LLUVIAS
15 Cossuta delta 5 Scolopfos {S) texana
18 Laonlce cinata 15 Cossura delta
22 Paraprionaspio pinnata 19 Laonice cirrata
32 Scalelepis {P) texena 22 Paraptionospio pinnata
25 Prionospio {M) deita
ESPECIES  ESTACIONALES
SECAS LLUVIAS
3 Leitoscoloplos robustus 1 Callfia calida
6 Orhinia americana 3 Leltoscoloplos robustus
7 Orbinia riseri 32 Scalelepis (P) texana
8 Aricidea (A) catherinae 35 Splophanes missionensls
14 Paradonels lyra 39 Magelona sp. H
16 Aonidella dayi 43 Magelonaspl
44 Magslona pettiboneae
ESPECIES RARAS
SECAS LLUVIAS
3 Leitoscoloplos robustus 2 Leitoscoloplos fragilis
4 Scoloplos (Leodemas) nrbra 3 L robustus
8 Aricidea (A) catherinae 4 Scoloplos {Leodamas) rubra
8 A.(A) simplex 5 §.texana
10 A.(A} lopezl 6 Orbinin americana
11 A(A) fraglils 0 Aricldea (aricides) simplex
12 A.(A) suecica 10 A [A) lopezi
13 CGirtophorus branchiatus 11 A (A) fragilis
14 Paradonels lyta 12 A (A) suecica
17 Aonides mayaguezensis 14 Paredoneis lyta
18 Apaprionospio dayl 15 Cossura delta
20 Malacoceros indicus 16 Aonldeila dayi
21 M. vandathorsti 18 Apaprionosplo dayl
24 Pronospla (M) aluta 21 Malacoceros (M) vanderhorsti
25 P. (M) deita 23 Polydora camuta
26 P. (M) lightt 25 Prionosple (M) delta
28 P. (M) heterobranchiata 26 Prienaspio (M) lightl
33 Splophanes bombyx 27 Prionospio (M) perkinsi
34 8. kroeyerl 31 Scolelepls squamaia
35 6. missionensis 32 S. (P) texana
368 Mageiona sp.C 34 Spiophanes kioeyerl
37 M.sp.F 38 Mageiona sp. C
38 M.sp.G 38 M.sp.G
a9 Mesp. H 4 M.spd
41 M.spJ 46 Chaetozone sp. B
42 M. sp.K 47 CH.sp.G
43 M.sp. L 49 Cinatulus filiformis
45 Chaetozone sp. A 50 Monticeliina baptistene
47 Ch.sp.C
48 Ch.sp.D
49 Cinatuius filitermis
ESPECIES COMUNES
SECAS LLUVIAS
4 Scoloplos {Leodemas) rubra 11 Aricidea (A) fragilis
5 8. (S)texana 33 Splophanes bambyx
15 Cossuta deita 40 Magelonasp. !
19 Laonice cirrata 50 Monticeliina baptisteae
32 Scalelepls (P texana 51 M. dorsobranchialis
40 Magelona 6p. |
43 M.sp. L
60 Monticeliina baptisteae

51 M. dorsobranchialis

TABLA 47 Agrupacion de las especies segun el analisis de Olmstead y Tukey.

ef numero corresponde ai de 1a lista sistematice.
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Figura 16 Abundancia de especies de la familia Spionidae
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Figura 17. Abundancia de especies de la Familia Magelonidae
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Figura 18. Abundancia de especies de la familia Cirratulidae
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