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JUSTIFICACION

La historia de México lleva a reconocer que la electricidad y progreso son
inseparables.

Como respuesta al crecimiento continuo de la demanda de energia eléctrica en
México, la Comision Federal de Electricidad estd construyendo el Proyecto
Hidroedctrico Zimapén. Localizado en el limite de los estados de Hidalgo y Querétaro,
en el Cafdén "El Infiernillo”, aprovechara el gran potencial del Rio Moctezuma, el cual
forma parte del Sistema Hidroldgico del Rio Panuco, cuya finalidad es suministrar
energia eléctrica en la parte central del Pais.

Esta central tiene una gran ventaja para integrarse al Sistems Interconectado
Nacilonal, por su cercania con las Centrales Termoeléctricas de Ei Zaus, Qro. y Tula,
Hidalgo.

(Ver fig. N° 1)
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La construccién del Proyecto Hidroekctrico Zimapan implicara la formacion de un
embalse de 22.9 Km?, que cubrira !as poblaciones de Rancho Nuevo, Vista Hermosa
y La Vega, pertenecientes al municipio de Cadereyta, Edo. de Querétaro, asi como
{as rancherias de Machoti y E| Arenal, del Estado de Hidalgo: la primera ubicada en
el Municipio de Tecozautla y la segunda en el de Zimapan. En estos cinco
asentamientos humanos habitan 1849 personas en 373 viviendas. En las tres
poblaciones del Estado de Querétaro, se cuenta con caminos de terraceria,
electrificacion deficiente, agua entubada no potable y quince aulas para la instruccion
preescolar, primaria y secundaria; también aungue no en todas las poblaciones se
cuenta coniglesias. panteones (uno de estos en el Arenal.Hgo.). plaza civica, clinica
de salud. canchas deportivas. tienda Conasupo y casa de! pueblo.



Con el embalse se inundaran 306 ha. de riego y 1984 ha. cerriles, lerrenos que en

su mayoria son ejidales y en una menor parte pertenecen a pequeros propietarios

Para el reacomodo de la poblacién afectada se consideraron diferentes alternativas
para el desarrollo de ias actividades de produccion que dieran sustento a los Nuevos
Poblados. condicionadas a la disponibilidad de agua potable y para riego

Se ha tomado en cuenta para el reacomodo, el agrupamiento de las tres poblaciones
del Edo. de Querétaro, ya que estas son similares socialmente y pertenecen a la
misma cabecera municipal, asi como la reubicacion de las rancherias del Edo. de
Hidalgo en sitios aledafios a poblados de mayor jerarquia. ampliando la
infraestructura en éstos.

Teniendo en cuenta lo anterior la propuesta se conforma como sigue:

Nuevo Centro de Poblacion N°1 :

Constituido por el agrupamiento de los habitantes de Rancho Nuevo, Vista Hermosa

y La Vega. ubicado en los terrenos de su propio ejido, en el sitio denominado Mesa
del Pulido, Mesa de Ledn y Bubu-ha.

Nuevo Centro de Poblacion N°2 :

Considera el reacomodo de la rancheria El Arenal en un terreno aledafio al Poblado
de Saucillo, que corresponde a su mismo ejido

Nuevo Centro de Poblacion N°3 :

Larancheria Machoti se ubica en un terreno préximo al poblado de Aljibes, dentro del
mismo ejido.



EN ESTE TRABAJO NOS ENFOCAREMOS AL ESTUDIO DE LA CONSTRUCCION
DEL "NUEVO CENTRO DE POBLACION N°1" EL CUAL ESTA CONSTITUIDO
COMO SE DIJO ANTERIORMENTE POR LOS HABITANTES DE RANCHO NUEVO,
VISTA HERMOSA Y LA VEGA,

A



| INTRODUCCION

La corriente del Rio Moctezuma, afluente del Rio Panuco y alimentada en gran
medida por las aguas de desecho de la Ciudad de México (a través del Tajo de
Nochistongo y el Rio Tula) presenta a lo largo de su curso varios sitios sumamente
atractivos para la construccion de Plantas Hidroeléctricas con las cuales se lograra
el uso integral de sus aguas y la creacion de un sistema de generacion de energia
eléctrica en cascada que contribuira grandemente al desarrollo del Pais.

El Proyecto Hidroeléctrico Zimapén, se localiza a unos cuantos metros aguas abajo
del nacimiento del Rio Moctezuma, constituye el primer aprovechamiento de cuatro
probables.

La finalidad principal del proyecto es la generacion de energia eléctrica que en
operacién conjunta con las otras que se localizaran aguas abajo del Rio, atenderan
las demandas de electricidad de la regién centrai del Pais.



En el proyecto se ha considerado la construccion de una cortina de concreto de lipo
Arco-Bdveda de 200 m de altura, una conduccién de aproximadamente 21 Km para
aprovechar una carga bruta de 600 m, una Casa de Maquinas que alojara dos
unidades de 140 MW, cada una proparcionara una generacion media anual de 1292
G.W.H: Obra de Demasias. Subestacion y Obras Colaterales.

Una obra de esta magnitud requiere de diferentes obras complementarias que en su
conjunto forman todo lo que es el proyeclo, dentro de éstas obras se contempla la

Restitucion de Zonas Habitacionales y de Cultivo.

Por tal motivo se construyé El Nuevo Poblado Mesa Le6n, Qro; que albergara a tres
de las comunidades afectadas, esta obra a su vez contempla varios aspectos como
son. edificacion de viviendas, dotacién de servicios y equipamiento urbano.

Este trabajo trata sobre la construccion de El Nuevo Poblado para restitucion, sin
embargo, no se dejara a un lado lo que es el Proyecto Hidroeléctrico, por lo cual se
hablara genéricamente de las partes que componen esta magnifica obra.



L EL PROYECTO HIDROELECTRICO ZIMAPAN

L1 EL P.H. ZIMAPAN

De acuerdo a la politica de la diversificacion de fuentes de energia eléctrica del
Gobierno Federal, la C.F.E. ejecuta actualmente la construccion del Proyecto
Hidroeléctrico Zimapan, localizado en los iimites de los estados de Querétaro e

Hidalgo cuya finalidad principal es la generaciéon de energia eléctrica.

Con base a las caracteristicas topograficas del sitio y considerando la excelente
calidad de las formaciones geologicas de la zona, el proyecto ha sido concebido con
una cortina de arco-bdveda de 200 m de altura, que permitira Ia instalacion de 280
MW por medio de una conduccién de 21 Kildmetros con la que aprovechara una
carga bruta de 600 m y se obtendra una generacion de 1292 GWH al afio. Dada su
cercania a las ciudades de Querétaro. Pachuca y México, D F_ este proyecto resultd
muy atractivo para el sistema central.



2 ANTECEDENTES

El P.H. Zimapan es una obra que generara energia eléctrica a partir de la captacion,
en una presa, de aguas provenientes de los rias Tula en el estado de Hidalgo y San
Juan en el estado de Querétaro, de escurrimientos de zonas de riego y de aguas de
desecho provenientes de la Cd. de México (captadas por el Rio Tula),
respectivamente; todas reunidas en lo que es el gran caudal del Rio Moctezuma.

1.3 LOCALIZACION Y UBICACION DE LA OBRA

La Obra de Contencién se Iocaliza en las coordenadas geograficas 20° 40' de latitud
norte y 90° 30' de longitud ceste.

La Obra de Contencién se ubica en el Canén "El Infiernillc®, en el limite de los
estados de Querétaro e Hidalgo, en la confluencia de los rios Tula y San Juan;
llegando a este sitio por la poblacion de Cadereyta de Montes, Qro; a través de un
camino de 40 Km.

Las Obras de Generacidn se ubican a 21 Km de la cortina, en el estadc de Hidalgo
y su acceso es por la poblacidn de San Joaquin, Qro; por un camino de 32 Km.
(Ver fig. N°2 y N° 3)
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LOCALIZACION DEL P.H. ZIMAPAN
( Fig. N 2)
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E! P.H. Zimapan fue estudiado en sus etapas de evaluacion y prefactibilidad por el
Departamento de Anteproyectos de Plantas Hidroeléctricas de !a Subgerencia de Ing.
Civil y Geotecnia entre los aflos 1982 y 1985, en 1986 se realizo el estudio a nivel de
factibilidad en e! que se tomarén en cuenta los resultados de estudios anteriores, asi
como los resuitados de estudios recientes llevados a cabo por la subgerencia de
anteproyectos.



Para el esludio de prefactibiidad se contd con estudios principaimente de hidrologia

y geologia como son los siguientes:
HIDROLOGIA:

- Datos climatologicos e hidrométricos
- Estudio de avenidas
- Escurrimientos

- Azolves

Todos con el fin de calcular los volumenes de agua que liegarian a la zona de
embalse o vasc de agua que determinarian las zonas y poblaciones que se verian
afectadas por dicho embalse.

GEOLOGIA:

- Geologia regional
- Tecténica

- Sismicidad

- Mecanica de rocas

Lo anterior para hacer un analisis de los aspectos geolégicos y sus posibles
repercusiones en las obras Civiles como: Vaso de Agua, Cortina, Obra de Desvio.
Obra de Excedencias, Obra de Conduccion, Casa de Maquinas: como asi mismo
definir si en la zona existen materiales que en un momento pudieran ser
aprovechados para la construccion de éstas obras.



il4 PLANEACION
ORGANIZACION:

Se ejecuta la construccién de las obras principales por contrato, mediante concursos,
la gerencia técnica de proyectos hidroeléctricos, a través de |a residencia general en
el sitio, realiza las actividades de planeacion, supervision y control de obra.

INFRAESTRUCTURA:

Para facilitar los trabajos de construccidn se realizarén trabajos de pavimentacidn de
las caminos de acceso, sobre ambas margenes de la Obra de Contencion, por el
estado de Qro; se construyd el camino Casa de Magquinas-San Joaquin de 23 Km. de
longitud, se efectuo la rectificacidn de algunos tramos sabre los caminos y la
construccion de una subestacion para suministro de energia eléctrica durante Ja
realizacion de los trabajos, el equipamiento y las servicias necesarios.

15 FUNCIONES DE P.H. ZIMAPAN

La Central Hidroeléctrica contara con 2 unidades de 140 MW de potencia cada una
generara 1292.1 GWH, que dada la ubicacion de este proyecto, su cercania con las
ciudades de Querétaro y Meéxico, y la facilidad de interconexidn con el Sistema
Eléctrica Nacional, por la proximidad con las Plantas Termaeléctricas de Tula, Hidaigo
y Zaus, Qro. ayudara a satisfacer ias demandas de energia eléctrica de la region del
Pais.



BENEFICIOS ADICIONALES:

La derrama econémica que produjo la demanda de mano de obra tanto de
construccidén como de operacion, materiales y servicios para Zimapan. asi como el

desarrollo de |a piscicultura, beneficiara la zona del embalse y sus proximidades.

Por lo que respecta a la zona de embalse que corresponde a la cuenca del Rio San
Juan, y dadas las caracteristicas actuales del agua, se prevé que las condiciones
generales sean buenas desde el punto de vista de la calidad del agua, lo que
permitiria el desarrollo de una fauna acuatica diversa y consecuentemente la
pesca sera favorecida.

Asi mismo el aumento de evaporacion y de la humedad relativa en el embaise,
causara modificaciones en la composicion de la flora favoreciendo el desarrollo de
varias especies vegetales.

16 ASPECTOS GENERALES

Las partes mas importantes que conforman éste proyecto son ias siguientes:

I.6.a OBRAS EN ZONA DE LA BOQUILLA

I16.a.1 TUNEL DE DESVIO

La Obra de Desvio consiste en un tinel de seccién portal de  9.40 m x 9.40 m sin

revestir, localizado en la margen izquierda del Rio Mactezuma, con una longitud de
§66 m para transitar un gasto de 702 m%¥/seg.



Para esto se construyo una ataguia de materiales graduados y corazdn impermeable

de arcilla, de 37.50 m de altura. Estas estructuras, permiten dejar seca el area donde

se desea construir 1a Obra de Contencion.
(Ver figs. N° 4 y N° 4.3)
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La Obra de Contencién en este proyecto es una estructura de concreto del tipo Arco-

Bdveda con una altura de 203 m y 210,000 m3 de concreto que fueron colados en

563 dias. La cortina mas alta en construccidn en su tipo en México.

La cortina tiene 20 m en su base y 4 m en la corona con un desarrollo de 130 m.

llegando por dos tuneles, uno en cada margen con una longitud de 1,260 m a ia

corona.
(Ver fig. N° 6)
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11.6.a.3 VASO DE ALMACENAMIENTO

El embalse afectara los cauces de los rios San Juan y Tula. en el primero se

extendera rio arriba del orden de 14 Km, a partir del eje de la boquilla.
Hacia el oriente, el vaso se extendera del orden de 12 Km sobre el cauce del rio Tula
Dadas las caracteristicas de impermeabilidad de las rocas sedimentarias y de las

tobas intercaladas entre los derrames lavicos, se considera que no existiran

problemas de permeabilidad en el embaise

(Ph)



£l Vaso de Almacenamiento ocupara la superficie donde se localizaban os poblados
LA VEGA, VISTA HERMOSA Y RANCHO NUEVO en el estado de Querétaro, PASO
EL ARENAL Y MACHOTI en el estado de Hidalgo.

El area que ocupara el embalse sera la siguiente:

NAME 22.9 Km? con un vol. de 1,460 mill m® de agua

NAMO 21.8 Km? con un vol. de 1,390 mill m® de agua

NAMINO 13.0 Km? con un vol. de 690 mill m* de agua

11.6.a.4 OBRA DE CONDUCCION

La conduccidn del agua, desde Obra de Toma hasta la Casa de Maquinas es a través
de un tunel de seccion de herradura de 4.70 m y 21 Km de fongitud, el Tunel de
Conduccién mas grande para Centrales Termoeléctricas en México.

Para reducir el tiempo de excavacion y colado del tinel, se excavaron cinco ventanas
0 accesos en una zona de muy dificil acceso por o accidentado de su topografia,
permitiendo atacar esta obra por diez frentes a la vez. E! tunel estara revestido de
concreto simple en toda su longitud.

(Ver figs. N°6 y N° 6 .a)
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i16.a.6 OBRA DE EXCEDENCIAS

La Obra de Excedencias fiene una estructura de control que alojard dos compuertas
radiales de 9.90 m x 20 m que permitiran el paso de agua a dos ttneles de seccidn
portal de 9.90 m de ancho y altura variable de 13.90 a 8.50 m. una longitud de 500
m y con un gasto maximo de 2,520 m’s.

L a excavacion del canal fue mediante banqueos de 6 m en promedio

y los tuneles se excavaron:

Primero la boveda y luego la media seccidn inferior.

{Ver figs. N° 7 y N° 7.a)
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Enlafig Nog se observa la distribucign de las diferentes obras que componen la
Zona de Ia Boquilla.
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( Fig. N° 8 )



I1.L6.b OBRAS DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
11.6.b.1 POZO DE OSCILACION Y GALERIA DE VALVULAS

El Pozo de Oscilacion tiene 15 m de diametro y 132 m de altura. Fue excavado con

contrapocera y tendra revestimiento de concreto armado para dejar 12 m de diametro.

La Galeria de Valvulas alojard una valvula de 3.50 m de didmetro que controlara el
flujo del agua a la tuberia a presion para mantenimiento de fas unidades.
(Ver fig. N° 9)
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( Fig. N° 9)

16.b.2 TUBERIA A PRESION

Esta tuberia fue disefiada con una inclinacidon de 60 grados y un desnivel de 500 m
para un gasto de 59 m¥s. La excavacion de la rama inclinada se realizd a través de
dos frentes de trabajo, uno en la parte superior y otro en la parte intermedia. Su
didmetro ya con la camisa metalica empacada de concreto es de 3.50 m con una
longitud de 1,050 m



Antes de llegar alas unidades, existe una bifurcacion que alimenta a cada turbina con
diametro de 2.10 m
(Ver fig. N° 10)
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(Fig. N° 10)

11.6.b.3 CASA DE MAQUINAS

La Casa de Maquinas es una caverna de 70 m de largo, 22 m de ancho y 38 m de
altura. La excavacion se inicid a través de un socavon de geologia para liegar al nivel
de bdveda, una vez estabilizada se banqued el resto de la caverna. El volimen fue
de 50,000 m3 de roca excavada.

Alojara dos turbinas Tipo Pelton de 140 MW cada una, tendra una generacion media
anual de 1,292 GWH al affo.



También alojara una grua viajera con capacidad para 290 Ton. gue sirve para el
montaje de las turbinas y sus generadores

eléclricos

(Ver igs. N° 11, N® 11.ay N° 11.b)
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116.b.4 TRANSFORMADORES Y SUBESTACION

La energia producida en los Generadores sera conducida por medio de buses de fase
aislada a los Transformadores Trifasicos, que serdn colocados en esta Galeria
excavada a un lado de la Casa de Maquinas. Mide 70 m de largo, 11.50 m de ancho
y 11 m de altura.

De aqui saldran los cables de potencia hacia una subestaciéon encapsulada en
hexafluoruro de azufre que eslara ubicada en el exterior, enire el talud y el Rio
Moctezuma.

11.6.b.5 DESFOGUE

Una vez utilizada el agua en las turbinas, sera restituida al cauce del Rio Moctezuma
a traves de un Tunel de Desfogue que fue excavado en seccién portal de 4.80 x 5.10
m y 335 m de longitud. El piso y los muros estaran revestidos de concreto armado.
(Ver fig. N° 12)
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( Fig. N° 12 )



En la fig. N° 13 se observa la distribucion de las diferentes obras que componen la
Zona de Generacion de Energia.
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W7 OBRAS COMPLEMENTARIAS

Son trabajos que se realizan en forma complementaria al proyecto como son:

- Camino de acceso San Joaquin-Casa de Maquinas

- Camino de acceso Cadereyta a zona de embalse y obras de retencion
Subestacion eléclrica que suministrara energia durante la construccidn del
proyecto

- Campamentos para alojar a todos los trabajadores de las diferentes compaiias
gue participan en esta obra. tos cuales cuentan con areas habitacionales
comedores, de recreo y de servicias.



il EL NUEVO POBLADO PARA REUBICACION EN
MESA DE LEON, QUERETARO

H.1  EL NUEVO POBLADO

Ademads de los estudios técnicos necesarios para lo que es propiamente la Central
Hidroeléctrica y la solucidn a los problemas que esto representa, la C.F.E. realiza otro
tipo de analisis como las posibles afectaciones al medio ambiente, alaflorayala
fauna de la zona, y de alguna manera dafar lo menos posible estos factores, ademas
como se menciona en la introduccidn el area de embalse o vaso de agua se ubica
donde anteriormente se localizaban algunas comunidades rurales, para lo anterior la
C.F.E. a través de Desarrollo Social, estudié las caracteristicas de dichas
comunidades y de ésta manera saber sus costumbres, su tipo de vida y su
organizacion social para gue al proporcionarles o restituirles las 4reas mencionadas
se afecten o menos posibie. sus caracteristicas 0 forma de vida.



Dicho lo anterior y por 10 consiguiente, se construyé EL NUEVO POBLADO que
alberga tres de las comunidades afectadas y éstas son. LA VEGA, VISTA HERMQOSA
y RANCHO NUEVO con un total de 402 viviendas, con nimero de recamaras de
acuerdo a las que poseian en sus anteriores domicilios, todas en el edo. de
Querétaro, pertenecientes al ejido de Vista Hermosa, municipio de Cadereyta. también
se construyd infraestructura (Red de Alcantarillado, Alumbrado Publico, Vialidades,
Abastecimiento de Agua Potable, etc.) y Equipamiento Urbano ( Centro Urbano,
Subcentros Urbanos, iglesias, Pantedn Municipal, etc.); con lo cual se ha tratado de
satisfacer todas las necesidades de éstas comunidades sin cambiar radicalmente la
forma de ser de las mismas.

Este Nuevo Poblado se encuentra iocalizado a 25 Km de Cadereyta Querétaro. (Ver
fig. N° 14)

El area total abarcada por el Nuevo Poblado es de 79 52 Has; de las cuales 52.85
son de vivienda, 5.09 son de equipamiento urbano, 12 son de vialidades y 9.58 de
areas verdes,

(Ver fig. N° 15)
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#.2  ASPECTOS SOCIALES

Es muy dificit para cualquier persona cambiar de domicilio, esto se agrava mas
tratandose de gente con escasa educacion y que apenas ha salido de sus pueblos
en afos, ancianos que toda su vida han permanecido en ese fugar; por lo tantog, esto
trae como consecuencia muchos problemas de tipo social.

Laforma en que C.F.E. hace frente a estos problemas es comisionando un grupo muy
grande de trabajadores sociales que se interrelacionan con la poblacion, realizando
reuniones con elios para tratar de hacerlos asimilar mas suavemente este cambio, les
enseinan algunas actividades que pueden desarrollar en el Nuevo Poblado como:
crianza de pollos, panaderia, tejido, etc; y tratan de explicaries que a cambio de las
areas donde habitan y trabajan obtendran un lugar donde viviran con mayores
comodidades, con tados los servicios y que este cambio es por un bien sacial muy
importante tanto para ellos como para el Pals

Ademas, se les ha otorgado una amplia participacion en las decisiones en cuanio a
la construccion det Nuevo Poblado se refiere y aunque esto aparentemente ocasione
muchas retrasos en fa obra (por sus exigencias, peticiones, etc.) es una politica muy
interesante, pués se logra que ellos vayan tomandoie carifio y simpatia a su nuevo
hogar pues es coma si ellos mismos lo construyeran, se les ha permitido crear un
grupo de supervisién denominado "Grupo integral de Supervision” el cual esta
compuesto por gente de {a zona y como ya se mencionaba se les da oportunidad de
que participen en la toma de decisiones, pues ellos eligierén el lugar donde se debia
construir dicho poblado, el sitio para las restituciones de tierras de cultivo (que a final
de cuentas se les indeminizarén) y también ellos eligierdn el lipo de vivienda que mas
les agradaba por comunidad

tal
v



Este "Grupo Integral de Supervisidn”, por una parte ayuda en la supervisién de los
trabajos realizados por las compaiias constructoras, perc por otra entorpecen
considerablemente las obras con peticiones de cambios a los proyectos, a los
procesas constructivas, con salicitudes de nuevas dreas y elementas tanto en
vivienda comao en infraestructura y equipamiento urbana los cuales son aceptados
en su totalidad porque de lo contrario amenazan con parar la construccidn del P.H,
Zimapan bloqueando los accesos a la obra misma (lo cual realizaron en varias
ocasiones) y asi conseguir lo que se proponen, este aspecto ha sido muy cuidado
por los encargados del proyecto teniendo camo intermediaric a Desarrolio Sacial
que es el que negocia con ellos todas estas peticiones para llegar al mejor acuerdo

posible.

Sin embargo esto tiene su lado bueno pues de alguna manera las personas se

acostumbran a su nuevo pueblo a tomarle carifio y a entender este cambio,

1.3 DATOS GENERALES SOBRE EQUIPAMIENTO URBANO

EL Nuevo Poblado se ha dividido en tres zonas, una para cada comunidad, cada una
de ellas cuenta con un Centro de Barrio y entre las tres se localiza el Centro Urbano

{ver fig. N° 16)

También se construyé un Sub-Centro de Barrio en el Sactor de Rancho Nuevo; a

continuacidn se proporciona una lista de las partes que camponen dichas areas:

32



CENTRO DE BARRIO

Tres. uno por comunidad y consta cada uno de ellos de:
a) Plaza Civica

b) Jardin de Nifios

¢) Kiosko

d) Area de Juegos

e) Estacionamiento

(ver fig. N° 16)

SUB-CENTRO DE BARRIO

Localizado en el Sector de Rancho Nuevo y consta de:
a) Plazoleta

b) Kiosko

c) Iglesia Adventista

(ver fig. N® 17)

CENTRO URBANO

Uno por todo el Nuevo Poblado y consta de:
a) Escuela Primaria

b) Escuela Secundaria

¢) Kiosco

d) Centro de Salud

e) Canchas Deportivas

f) Auditorio

(ver fig. N° 18)

%



Ademas de lo anterior se cuenta con tres canchas de Foot-Bol, una para cada sector.

tres Iglesias Catélicas (una por comunidad) y area para el rastro

Se cuenta con todos los servicios necesarios para el buen funcionamiento del

Poblado comn son 108 siguientes:

Red de Agua Potable

- Red General de Drenaje (aguas negras)

- Red de Drenaje Individual (para el aprovechamiento de las aguas jabonosas)

- Alumbrado Publico

- Adoquinado en las vialidades o calles del sector Vista Hermosa

- Losas de concreto de 15 cm de espesor en las vialidades o calles de los
sectores de Rancho Nuevo y La Vega

- Banquetas y Guarniciones

. Construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Negras

- Lienzo Charro

- Pantedn Municipal



CENTRQ DE BARRIO

{ Fig. N° 16 )

SUB-CENTRO URBANO

17)

( Fig. N°

35



CENTRO URBANO

(Fig. N° 18 )



.4 DATOS GENERALES DE LAS VIVIENDAS

La construccion de 1as viviendas fue asignada mediante concurso a las siguientes
compafias constructoras por la C.F.E.

- HEPTA CONSTRUCCIONES, S.A. 115 VIVIENDAS
- TOTSA CONSTRUCCIONES, S.A. 115 VIVIENDAS
- CONSTRUCCION ASESORIA Y SERVICIO, S A, 115 VIVIENDAS
- APYCSA 67 VIVIENDAS

A las cuales se les proporciond todo lo necesario para efectuar su concurso, dentro,

se encontraban los planos de las viviendas y especificaciones constructivas de C.F.E.

El area total abarcada por las viviendas son 52.85 Has. En total son 402 viviendas;
222 de Rancho Nuevo, 75 de La Vega y 105 de Vista Hermosa.



lil.4.a PLANOS

VIVIENDAS TIPO "A "
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i.4.b DETALLES CONSTRUCTIVOS

En una obra como esta en la que se construyen viviendas no es muy comun esta
parte, pues no presenta muchas dificultades, sin embargo como ya se comentaba,
sociaimente esto adquiere mucha importancia

La explicacion a lo anterior es ia siguiente, al existir una supervision por parte de los
ejidatarios muchas veces, ellos no estan de acuerdo con algun sistema constructivo.
la mayoria de Ias ocasiones por ignorancia y otras por necedad, esto acarrea que
muchas cosas deben hacerse como ellos dicen. es entonces que. mediante un

croquis se le indica a la contratista realizar ese trabajo de una determinada forma

Ademas de esto, a ellos se les dejd abierta la posibilidad de cambiar o agregar algun
elemento a la vivienda y muchas veces ni siquiera saben lo que quieren, no lo
vislumbran antes de construirse, entonces lo que se hace es una "muestra” la cual
aprueban o rechazan segun sus pretensiones, de esta forma. si no les agrada, se
realizan otras mueslras hasta que queden a gusto, o anterior trae como consecuencia
el que tengan que hacerse una infinidad de detalles constructivos extras a los planos,
en los cuales se le indica a la contratista, que es o que realmente tos sefores
ejidatarios desean que se les construya

Esto puede ser normal si tomamos en cuenta que como constructores debemos darle
gusto al cliente, pues es él quien paga, sin embargo aqui existe el antecedente de

que (o hacen solo parza retrasar la obra

Los cambios de proyecto solicitados por el "Grupo Integral de Supervision". son
emitidos en forma de boletin por la supervision y haciendo mencidon de que en total
han sido emitidos cerca de 200 de estos boletines, esto nos indica el nimero de

cambios de elementos al proyecto originiai



Es importante sefalar que eslos detalles antes de ser entregados al contratista,
primero deben de ser revisados y aceptados por el "Grupo Integral de Supervision”
y validados por Desarrolio Social, para que la Supervision de Obra tenga una base
para ordenar |a ejecucién de equis detalle a la constructora, y por lo tanto todo trabajo
que este fuera de catalogo, debe de quedar asentado en |a bitacora de obra, con el
fin de hacer legal la orden de trabajo y se proceda a realizar el pago correspondiente
a dicho trabajo.

(ver fig. N° 19).
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s PROGRAMA DE OBRA

Al participar en el concurso para la construccion de las diferentes obras que
componen el Nuevo Poblado cada participante muestra un Programa de Obra. es
decir. el tiempo en el que segun sus analisis de rendimientos terminara la obra que
va tener a su cargo. esto claro, tomando en cuenta cierto parametro dictaminado por
ia C.F.E. cuyo departamento de ptaneacion ha obtenido, en su estudio sobre el
tiempo que deberd durar cada fase del Proyecto Hidroélectrico Zimapan.

Segun la Ley de Obras Publicas el ganador de equis concursc debera terminar dicha
obra en el tiempo que estipule su programa de obra o de lo contrario se hara
acreedor a ciertas sanciones por incumplimiento. sin embargo 1a misma Ley de Obras
Publicas marca ciertas causas que ia empresa puede exponer, para justificar que su
programa no se haya cumplido, eslas justificaciones son evaluadas por la supervisién
quien dictaminara si las mismas son procedentes o no.

Como un ejemplo de esto, tenemos a la Cia. HEPTA que programd la construccion
de las 115 viviendas en el periédo de! 27 de enero al 17 de agosto de 1992 sin
embargo tal programa se alargd hasta el 12 de julio de 1993, es decir casi un ano
después, esto puede parecer ilogico, solo que, efectivamente existierdn varias
circunstancias y causas para que esto haya sucedido; a continuacion se enumeran
tales causas:

1 El anticipo econdmico fue otorgado a la Cia. HEPTA con un atraso de 10 dias.

2 Constantes cambios a los sistemas constructivos por parte det "Grupo Integral
de Supervision”.

3 Modificaciones a los proyectos originales por parte de la Supervision Ejidal



4 E! proyecto de las viviendas crecid debido a las concesiones otorgadas a los
Sres. ejidatarios con obras complementarias, tales como:

- Nivelacion de los lotes
- Construcciéon de cocheras
- Colocacién de tanques estacionarios de gas

Esto dentro de lo mas significativo de un gran nimero de trabajos extraordinarios
(actividades que estan fuera del proyecto original).

5 Constante asedio de la Supervision Ejidal a los trabajadores, lo que ocasiona
bajos rendimientos en la realizacidn de sus respectivas actividades.

6 Retraso en el suministro de materiales, el cua! esta a cargo de ios mismos
gjidatarios.
7 Retraso en |a validacion, por parte de Desarrollo Social, de las peticiones del

Comité Ejidal. Esto es, porque cada solicitud del Comité debe ser avalada por
el organismo mencionado.

8 Algunas suspensiones de los trabajos por parte de los ejidatarios, los cuales
han llegado incluso a blogquear el acceso a la obra

Como se puede observar, se podria hacer una larga lista de actos que han
ocasionado e! atraso en la construccion de el Nuevo Poblado, pero solo menciono 1os
que mas repercusidn han tenido en dicho atraso.

Por uitimo diré, que todas estas modificaciones han triplicado el costo inicial de la
obra.



i116 NORMAS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Esimportante sefialar que todas |as empresas federales (IMMS, INFONAVIT. PEMEX.
etc.) cuentan con normas para la ejecucion de sus proyectos. C.F.E. a través de su
Departamento de Construccién de Obra Civil tiene a su cargo el actualizar estas

normas.

La C.F.E. en el momento en que lanza la conyocatcria para el concursc de la
construccion de este poblado, proporciona a los participantes una serie de
especificaciones que el contratista debera considerar en sus costos para la realizacion
de la obra que le sea adjudicada, ademas de que se les proporciona toda la
informacion relacionada con dicha obra, una descripcion detallada de la misma,
planos de localizacién, y se realiza junto con los contratistas lo que se llama "Visita
de Obra", con el fin de que se reconozca fisicamente el terreno y ellos realicen sus

modificaciones correspondientes y aclaren sus dudas.

En este punto cabe mencionar, que muchas modificaciones a estas normas, se han
realizado por peticiones y exigencias del "Grupo Integral de Supervisidén"; lo cual ha

propiciado un retrasc considerable en la obra.

Es importante sefalar, que esto no es normal, pero como ya se mencionaba. esta
obra es muy especial en el sentido de que se le da mucha importancia al aspecto

social, manteniendo contentos a los ejidatarios.

A continuacién, muestro estas normas otorgadas a la contratista por la C.F.E.,
haciendo la aclaracion que la supervision de campo (de la cual hablaré en su
momento), puede hacer todas las observaciones a estas normas y en dado caso
hacerles alguna modificacion, siempre y cuando sea aprobado por el personal de
C.F.E. encargado de |a obra, en este caso el Residente General de) Nuevo Poblado
y ademas, que esto redunde en beneficio de la obra misma.



Estas modificaciones pueden ser de dos tipos’

1 Modificacién a los materiales de construccion

a) Puede darse el caso de que al estar usando un tipo de material o algun
mueble, éste pueda ser sustituido por otro de mejor calidad; o que se

carezca del primero en la zona.

b) Con el fin de acelerar el ritmo de construccion, pudieran usarse algun
tipo de aditivos que agilicen los sistemas constructivos, tales como
acelerantes para fraguado de concreto,curacreto, etc.

c) C.F.E. ha otorgado a los futuras usuarios, amplia participacion en la
supervision de los trabajos, cambio de marca de algun material (por
ejemplo el cemento Apasco por el cemento Tolteca), o cual se consulta

con la Residencia del Nuevo Poblado y en su caso, realizar el cambio.

Estos son en general, los motivas por lo que las especificaciones, en cuanto a
materiales se refiere, pueden sufrir cambios o modificaciones.

2 Modificaciones al sistema constructivo

Esto es con el fin de acelerar la construccién o porque durante el proceso
constructivo pudieran presentarse problemas (falla de suministro de equis
material,etc.) estas modificaciones casi siempre son solicitadas por las
conslructoras a la supervisién y esta lo consulta con la C.F.E, para su
conocimiento y aprobacidon.

g€



NORMAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA LA CONSTRUCCION DEL NUEVO

POBLADO, MESA DE LEON; PROPORCIONADAS POR C.F.E.

TRAZO Y NIVELACION CFEQO1

Son los trabajos topograficos necesarios para ubicar la posicidn de la obra de que se

trate. en el terreno donde se realizara.

Comprende la localizacidén de los ejes. cotas y referencias necesarias para el

desplante de la obra. de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las indicaciones

de C.F.E.
DESPALME CFE002
A) Se entendera por despalme la extraccién y retira de la capa superficial del

8)

C)

0)

terreno natural, que por sus caracleristicas resulte inadecuado para emplearse

en la construccion de las obras o para recibir cimentaciones

Los despalmes se ejecutaran con herramienta manual, previamente se
seccionard la superficie del terreno, para que una vez despalmado éste se
seccione nuevamente para fines de cubicacion.

Todo material producto del despalme sera depdsitado en los sitios que sefale
la C.F.E. y en ningin caso se le utilizara como material para construccion.

Los trabajos de despalme seran medidos para fines de estimacién y pago
empleando como unidad el metra clbico. con aproximacion a la unidad.

Los conceptos de trabajo de despalme incluyen: remacion, extraccion y carga
del material a la unidad de transporte y acarreo libre de 20 m: dentro del area
de construccién, el acarreo del material a distancias mayores seran pagados
por separado



EXCAVACIONES Y CORTES CFE003

Excavaciones; Son las cperaciones necesarias para la remocion y extraccion de
materiales. ejecutada a cielo abierto, para desplantar o algar cimentaciones,
pavimentos de obras vidles. muros, contracunetas. drenes y pequerias estructuras de

acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o lo ordenado por C,F.E.

A) Las excavaciones se ejecutaran en los materiales que de acuerdo con su
durezay al grado de dificultad que presentan, se clasifican en material clase

I. materia! clase Il. materiat clase Ill o intermedias

B) Excavaciones para cimentaciones, seran las que serealicen para alojar las
cimentaciones de construcciones diversas, inciuyendo las operaciones
necesarias para amacizar y/o limpiar la piantilla o taludes de las mismas. Ia
remocidn del material producto de la excavacion y su acarreo hasta donde se
indique, depositandolo de tal forma que no interfiera con el desarralio normal
de los trabajos, y la consevacion de dichas excavaciones por el tiempo que se
requiera para la construccion satisfactoria de las estructuras correspondientes

de la cimentacién

Contes: Son excavaciones ejecutadas a cielo abierto en terrenc natural para formar
la seccidn de un camine. en ampliacion y/o abatimiento de taludes, en rebajes de la
corona en corte y/o terraplenes existentes, en escalones y en extraccion de

derrumbes, de acuerdo con lo fijado en el prayecto y/o lo ordenada por C.F.E.

A) Salvoindicaciones en contrario, el material producta de las excavaciones podra
ser utilizado en rellenos de las mismas u otros canceptas de trabajo en
cualquier lugar de la obra dentro de los limites del acarreo libre, los materiales
sobrantes deberan utilizarse o desperdiciarse depdsitandolos en el lugar y
forma fijados en el prayecto y/o ordenados por la C.F.E,



CONCEPTOS DE OBRA Y BASE DE PAGO

La unidad de medicion sera el metro cubico de material en banco con aproximacion

de dos decimales, para efecto de pago se medira segun lineas de proyecto.
NORMAS DE CONSTRUCCION
CONCRETO: CFEOO4

A) El concreto a usar tendra una resistencia a la compresion F'c = 200 KG/CM?
para miembros estructurales.

B) E! concreto para plantila tendra una resistencia a la compresion F'c =100
KG/CM? y un espesor de § cm.

C) En el vaciado de concreto, para su compactacion debera hacerse uso de
vibrador de inmersion.

0) Se evitara el vibrado excesivo para impedir cualquier segregacion en el
concreto.

E) El revenimiento minimo y maximo serd de 8 y 12 cm, respectivamente.

F) E! curado de concreto se hara aplicando tres riegos de agua al dia sobre la
superficie expuesta y moldes a partir del momento en que dichos riegos no
marquen huella en la superficie expuesta durante 7 dias cuando se empleen
cementos Portland |, I, IV y V, cemento Portland |P o de Escorias de altos
hornos tipo IE; y durante tres dias para cemento Portiand Tipo il

G) El agregado grueso maximo a ulilizar sera de 38 mm



H) Cuando haya necesidad de hacer una "junta fria" para ligar concreto fresco con

otro ya fraguado se observaran las siguientes obsarvaciones:

1.-

ACERO:

Cuando transcurren de diez (10) a setenta y dos (72) horas de
terminado el colado se procedera a cepillar con firmeza la superficie
expuesta, con un cepillo de alambre y agua a poca presion, para
obtener una capa rugosay resistente, si por aiguna causa no se efectua
el procedimiento anterior 0 el concreto tiene mayor edad, la remocién
de la capa antes mencionada, se hara picando el concreto con las
herramientas adecuadas, lavando la junta y al mismo tiempo
cepillandola.

Las juntas en todos los casos no deberan tener material suelto y
permaneceran himedos hasta que continle el colado.

Cuando C.F.E. lo indique. inmediatamente antes de colar el nuevo
concreto se aplicara a la junta una lechada de cemento, cuya relacion

agua-cemento sea como minimo la empleada en el concreto.

CFE005

El acero a usar serj de grado duro, Fs = 2000 KG/CM? con limite elastico Fy = 4200

KG/CM? excepto el refuerzo del nimero dos (2) que sera grado estructural Fy
(minimo) = 2300 KG/CMZ.

A) Todos los anclajes de varilla en apoyo extremo serdn escuadra a noventa

grados (90°) y longitud no menor a cuarenta veces el diametro.

B) Todos los traslapes tendran una longitud no menor a cuarenta veces el

diametro de la mayor varilla.



C)

D)

H)

Los recubrimientos libres a usar son los siguientes

1. Contratrabes 200 cm
2 Zapata 3.00 cm
3. Losa maciza y cerfamientos 200 cm
4. Columnas 300cm

Las varillas se doblaran en frio y se observara que el ddbles de la varilla no

praduzca fisuramiento, laminacidn o desprendimientas superficiales

La separacion libre entre varillas paralelas de una capa sera de un diametro
de las mismas. o 1.3 veces el tamafio maximo del agregado, pero en nngun

caso menos de 2.5 cm.

Los traslapes de varillas en elementas tanto verticales coma horizontales se
haran de tal forma que en nigin caso queden alineados

La tolerancia en el armadao no sera mayor de dos (2) veces el diametro de la
varilla ni mas del 5% del peralte efectivo.

La separacion del refuerzo principal en losas se indica en el plano y se podran
colocar a 1.5 veces la separacion indicada pero sin exceder de 40 cm.

Las mallas de alambre de acero deberan cumplir con lo especificado en el
proyecto y/o o indicado por C.F E.

Ef alambre que forma la malla de la cimentacion debera estar libre de defecto.
soldados todos los puntos de interseccion, de calibre uniforme y sin dxido,

grasa o aceite.



K)

L)

En ningun momento se permitird el empleo de pedaceria o desperdicios de
malla, de tal forma que no exista mas de un traslape por cada tramo de tres

veces el ancho de la malila.

En caso de existirtraslapes, estos deberan de ser de diez a quince centimetros
como minimo, debiendo hacerse estos sin doblar las mallas, solamente
sujetandolas por medio de amarres de alambre recocido.

CIMBRAS: CFE006

A)

B)

C)

D)

E)

Los moldes podran ser de madera, metalicas o de cualquier otro material, con
o0 sin tratamiento especifico.

Los moldes deberan tener a la rigidez suficiente para coservar su forma y
posicion evitando las deformaciones debidas a la presion de la revoltura, el
efecto de los vibradores y a las cargas de operaciones correiativas al colado
0 que puedan presentarse durante la construccion.

Previamente a la colocacion del acero para refuerzo a las superficies de
contacto de los moldes con el concreto se les aplicard una capa de aceite
mineral o de cualquier otro material aprobado por por la C.F.E. antes de cada
uno de sus usos.

El disefio de moldes debera ser tal que permita un adecuado y libre manejo en
su colocacion para el colado permitiendo su facil remocion sobre el concreto
recien colado.

Durante las operaciones del vaciado del concreto y después de estos, se
inspeccionara la cimbra para detectar deflexiones, pandeos. asentamientos o

desajustes de ios moldes o de la obra falsa.



F) La remocién de cimbras se hara de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o o
sefialado por C.F.E; debiendo cumplir con las siguientes indicaciones:
NOTA: Saivo que el proyecto y/o C.F.E. sefalen lo contrario, los periddos entre
la terminacién del colado y Ia iniciacion de la remocion de moldes y de obra
falsa, seran las siguientes:

TIPOS DE CEMENTO |,
ELEMENTO ESTRUCTURAL nhwvyy wo
TIPOIP O IE

Trabes 14 dias 7 dias
Losa de piso 14 dias 7 dias
Columnas 2 dias 1 dia
Muros 2 dias 1 dia
Costado de trabes y losas 2 dias 1 dia
Guarniciones y paramentos 05a1dia | = e

MUROS: CFEQO7

A) Los muros seran de block de cemento acabado comun, el tipo de bloques de
cemento, sus dimensiones, texturas y pesos deberan ser los indicados por el
proyecto y/o por C.F.E.

B) No se deberan mojar los bloques de cemento durante su colocacion con el
objeto de disminuir los efectos de contraccién y expansion.

C) Se desecharan los bloques de cemento toltos, despostillados, rajados o
cualquier tipo de irregularidad que a juicio de C.F.E. pudierd afectar la
resistencia y/o apariencia del muro.

D) El alineamiento horizontal de ios muros en el desplante. no debera de diferir

de!l alinedmiento tebrico del proyecto en mas de un centimetro.
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No debera tener desplomes ni desviaciones en su alneamientomayores de
1:300 de altura.

F) El desnivel de las hiladas no serd mayor de 2 mm por metro lineal.

G) El espesor de las juntas tanto horizontales como verticales no sera mayor de
1 cm ni menos de 0.5 cm.

MAMPOSTERIAS CFEO008

A) Antes de iniciar la construccion de la mamposteria la superficie de desplante
debera estar totalmente terminada, nivelada y limpia de materias extrafias o
impuresas.

B) Previamente a su colocacion, ias piédras se saturaran de agua, colocando las
de mayor tamano en |a parte inferior del elemento en construccion, procurando
que la dimension mayor quede normal al eje longitudinal del mismo.

Las piédras se asentaran cualtrapeadas en todo su lecho sobre las inferiores
a través de las juntas de mortero, las cules tendran una inclinaciéon hacia e!
interior del elemento en construccidn.

C)  Entodaslas mamposterias deberan usarse piédras a tizén distribuidos regular
y convenientemente para lograr una mejor trabazon.

RELLENOS CFEQOS

A} Los materiales necesarios que se empleen en el relleno de las excavaciones

para estructuras deberan cumplir con lo que espacifique el proyecto en cada
caso y/o lo indicado por C.F.E.

c\
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B) No se permitird el uso de cascajo o pedaceria de materiales de construccion
como material de relleno en excavaciones para cimentaciones

C) Todo material para el relleno y el lugar que se va a rellenar debera estar libre
de materia organica materiales sueltos tales como terrones, rocas. piédras y
otras que en opinion de C.F.E. deban retirarse.

D) l.osrellenos en las excavaciones donde esten alojadas las estructuras deberan
efectuarse con los materiales y a los grados de compactacién indicado en el
proyecto y/o ordenados por C.F.E.

E) Los rellenos deberan hacerse por capas de 20 cm; proporcionando al material
la humedad dptima para obtener la compactacion fijada en el proyecto y/o
serialada por C.F.E.

PISOS CFEO10

A) Firmes: Sobre el relleno compactado con humedad dptima se procedera al

colado de firmes de 10 cm de espesor, compactado con pison de madera
debiendo quedar la superficie sin protuberancias ni depresiones mayores de
0.5 cm.

El concreto sera de la resistensia y caracteristicas que marquen los planos

estructurales.



Piso Escobillado no integral: sobre el firme de concreto 0 losa se procedera a
limpiar ia superficie hasta que quede libre de toda particula suelta 0 agregado
de concreto, después de la cudl se aplicara sobre la misma agua hasta saturar
a continuacion una lechada de cemento, posteriormente se colocara una capa
de mortero cemento-arena con proporcion 1:5 con un espesor apréximado de
5 cm; procediendo a afinar y terminadose con una pasta de cemento, arena
cernida, con llana metalica para proceder con una escoba de raiz mojada y asi
darie el acabado indicado.

Piso Semipulido Integral: Sobre el firme de concreto o losa y antes de que
transcurran 3 horas desde su colado se colocara una capa de mortero
cemento-arena proporcion 1:5 con un espesor aproximado de t cm,
procediendose a afinarlo con plana de madera a fin de darle el acabado
indicado.

Piso Parquet de Mammol: Seraa base de placas de marmol con medidas de 10
x 10 x 1 cm; y estara integrado con 30% de marmol de Sto. Tomas y 70% de
marmot blanco de Durango; dispuestas de ia forma, que presente un aspecto
variado es decir no agrupando las piezas oscuras.

Las piezas de marmol se colocaran sobre una capa de mortero cemento-arena
1.4 con espesor aproximado de 3.5 cm; procediendo a lechadear con cemento
blanco con objelo de tapar tas juntas entre piezas

Posteriormente a su colocacion se realizara la operacién de pulido y brillado
a maquina.

Los pisos quedaran con su superficie perfectamente horizontal de manera que
colocando una regla en cualquier direccion todos los puntos de su canto se
apoyen en el piso.



E) Piso de Afombra: Sera de Lana/Vislan en proporcién aproximada de 20% de
lana y 80% viscan. en un solo color incluyendo bajo alfombra. tira de puas y
moldura de aluminio en puertas asi como su colocacién por personal
especializado.

RECUBRIMIENTOS CFEO11

A) Aplanado Fino de Mortero: Sobre las superficies a aplanar, estas deben de
estar libres de particulas extrafias o agregados de concreto, se aplicara una
capa de mortera cemenlo-cal-arena con proporcion 1:1:10 de 2 cm de espesor
aproximadamente. teniendo especial cuidado de humedecer [0s muros y
plafones anles de aplanar.

Procediendo después a afinar la superficie aplicando una capa delgada de
mortero y arena cernida con una plana de madera para dar la textura final
requerida.

Las superficies aplanadas deberan quedar a plomo si son verticales y a nivel
si son horizontales.

B) Recubrimiento de Azulejo: En los lugares que marcan los planos

arquitectdnicos se colocara recubrimiento de azulejo de primera calidad, de 10
x 10 cm' y los colores escojidos por la direccidn de abra, asentado con mortero
cemento, arena con proporcion 1:4, debiendo lechadearse finalmente con
cemento blanco y cuidando de humedecerer el azulejo en agua minimo 24 hrs
antes de colocarse. (Se recomienda realizar el humedecimiento por saturacion)
las esquinas de lambrin de azulejo se remataran con cortes a 45 grados. los
pafios verticales deberan estar a plomo y ios horizontales a nivel excepto, en
donde los planos indique pendiente y su distribucién sera de manera que
coincidan tanto verticales como horizontales.



Aplanado de Pasta de Grano de Manmol: Las superficies donde se especifique
este recubrimiento, previamente se repellaran con mortero cemento-arena con
proporcién 1:6 para proceder un dia después a aplicar una pasta de cemento-
cal-grano de marmol en proporcidn 1:1:6, ta cual tendra un espesor aproximado
de 6mm

Recubrimiento de Cintilla: En los lugares donde se indique se colocara cintilla
Mca. Sta Julia o similar. con medidas de 20 x 6 x 1.5 cm tipo natural o

texturizada asentada con mortero cemento-arena en proporcion 1:4

Recubrimiento de Piédra Americana: En los sitios indicados en los planos de
acabados, se colocara un recubrimiento de piédra americana negra o similar
con medidas aproximadas de 20 x 40 y se asentara con mortero cemento -
arena con proporcidn 1:4, previa preparacion del pafio con taquetes, clavos.
grapas o alambre recocido considerando aproximadamente 15 Pzas/M? Los
pafios deberan quedar a plomo con junta a hueso, cuidando que queden a

plomo las juntas verticales y a nivel las horizontales.

COLOCACIONES CFEO12

A)

Generalidades: E| detalle de colocacion de cualquier elemento o pieza, en
cuanto a colocacién, altura, nivel, pafios, etc; debera ser definido y aprobado

a través de una muestra fisica, por la direccidn de obra

Colocacion Tina de Bano: Incluye colocacion y nivelacion de la tina, tres
apoyos de tabigue rojo recocido asentado con mortero cemento-arena con
proporcion 1:6, relleno con arena de mina y muro de tabique recdcido de 6 cm
de espesor eneliateral por recubrir, ia tina debera protegerse adecuadamente,
para evitar rayaduras y/o despostilladuras durante el proceso de obra y hasta
la entrega de la misma.



(]

Colocacion de Accesorios para Bano y Botiquin: Deperan ser colocados
perfectamente a piomoy nivel segun s¢indica en planos de detalle. macizando
Mvariablemente con pasta de cemento blanco Las partes removibles de

accesorios y botiquin se entregardn a la direccion de obra para evitar pérdidas

Colocacion de Lavadero con Pileta: Se macizaran los apoyos del lavadero con
mortero cemento-arena con unapropoercion 1 5 y gravilia haciendo caja minima
de 10x15 cm, incluye caja de desagleen el piso a base de tabique recdcido
y acabado pulido, asi como colocaciéon de coladera de fierro fundido de 20 x
20 cm. y macizado de tubos de desaglie de lavadero y pieta. No incluye

respaldo de matenal vitnificado

Colocacion de extractores de aire: incluye hacer vano, embogquiliado y perfilado
de vano a base de mortero C'A' 1 a § e instalaciondel extractor a plomo y

nivel La rejilla de persiana debera quedar invariablemente hacia el extractor

Colocacion de Tablero para Interruptor: E! tablero se colocara a base de 4

jueqos de canes de madera y tornillos

Colocacion de Topes para Puenta: £l tope se fijara al piso abase de taquetes
de plomo blanco (previo taladro). previendo que el plomo o manna de la chapa
no golpee contra la pared

Colocacién Numero de Casa: Los numeros se fijardan sobre castillos de

concrelo a base de taquetes de ploma blanco, previo taladro

Colocacion de Tanque de Gas Estacionario: Para ia instalacion del tanque de
gas estacionario, se contruiran dos bases de concreto armado con seccidn de
040 x 1.00m y 020 m de peralte con Fc = 150 KG/CM® tres varilias
tongitudinales del N° 2 5y 5 varillas transversales del N° 2.5 se incluye pulido

de bases. maniobras de colocacion de tanque y nivelaciéon de los mismos



J)

Colocacion de Herreria Tubular: La colocacidn de herreria sera a piomoy nivel,
debiendose checar las escuadras entre perfiles. deberd respetarse el paiio de
colocacion respecto a acabados exteriores que autorice ia direccion de obra.

La olgura maxima aceptable sera de 10 mm por lado, los arrastres de puertas
no mayores de 5 mm, todos los zancos seran macizados con mortero cemento-
arena con una proporcian 1.5 y gravilla o taquetes y tornilios en lados de
concreto.

Colocacién de Marcos Metdlicos para Puertas de Acceso: Los marcas para
puertas constaran solo de dos piernas, su colocacion se regira por fa altura
de ia chapa a fravés de la contra de la misma, las zancos y el espacio entre
cabecera de muro y marco se macizardn vy rellenara respectivamente con
mortero cemento-arena a 1:5 y gravilla.

AZOTEAS CFE01)

A)

Rellenos en Azotea y Entrepisos: Se utilizara tezontle como material de relieno.
el cual debera estar seco y iibre de cascajo o paticulas extraias.

Se respetaran los niveles y pendientes indicados en los planas, colacando
antes de rellenar muestras de nivelacion.

Antes de iniciar 10s rellenos se debera probar y revisar las tuberias que se
vayan a cubrir.

La compactacion debera hacerse con pison de mano de 20 KG y se debera
adoptar ias precauciones necesarias en caso de fluvia.

Aty



C)

D)

E)

Entortado: Sobre el relleno y una vez verificados los puntos del concepto
anterior se procedera a colocar una capa de mortero cemento-cal-arena en
proporcién 1:1:10 de espesor aproximado de 2.5 cm de manera que conserve
la pendiente dada en el rellenc y con una superficie plana con el objeto de que
posteriormente puedan colocarse sobre ellaimpermeabilizantes y enladrillados.

Chaflanes: En as intersecciones de los planos formados por el enladrillado y
los perfiles en azoteas, se construirdn chaflanes de seccién triangular en
medidas de 10 x 10 cm con mortero cemento-cal-arena en proporcion 1:1:10.

Enladrillado en Azotea: Sobre la impermeabilizacion se procedera a colocar el
enladrillado el cual se ajustara a la siguientes especificaciones:

1) Se usara ladrillo recocido en dimensiones apréximadas de 2 x 13 x 26
cm, sin que se tengan inperfecciones que comprometa su resistencia,
duracion y aspecto.

2) E! ladrillo se asentara sobre una capa de mortero cemento-cal-arena en
proporcion 1:1:10, previamente se mojara el ladrillo hasta saturar.

3) La distribucion del ladrillo sera la que comunmente se conoce como
"petatillo”.

impermeabilizacion de Azoteas: Sobre el entortado perfectamente seco se
procedera a la impermeabilizacién de la superficie de la manera siguiente:

Previo al inicio de la impermeabilizacién se hara un riego de emulsion asfaltica
en frio hasta saturar, con cbjeto de lograr una total adherencia del
imparmeabilizante.



- A continuacién se aplicaran tendidas aiternas de asfalto oxidado N°® 12 con
rendimiento de 1.5 KG/M2 capa y filtro asfaltica N° 15 "Garza", en dos capas
{ N° 3 y N° 4 respectivamente)

- Por Gitimo se aplicara un riego de arena sernida con agregado maximo de 1/4"
para recibir enladrillado, el filtra asfaltica debera trasiaparse en un minima de
5 cm siguiendo la pendiente de la lesa.

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS  CFEO14

La instalacion hidraulica y sanitaria se ejecutara segun proyecto, todo cambio en
cuanto a especificaciones y a proyecto debera ser aprobado previamente por la C.F.E.

La Instalacion Sanitaria se aprabara en la siguiente forma.

Prueba a tubo lieno, antes de Ia colocacion de recubrimientos, durante 30 minutos.

La Instalacion Hidraulica se probara de la siguiente manera:

1) Prueba previa antes y durante el colado de losa de cimentacion a 100
ib/sq.in (libras por puigada cuadrada)

2) Primera prueba a 100 Ib/sq in durante 24 horas, antes de colocacion de
recubrimientos.

3) Segunda prueba, una vez instalados los muebles de bafio, con carga de
linea general.

4) Tercera prueba a recepcion. con funcionamiento de muebles. seran
motivo de rechazo:
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Vi)

vit)

Materiales instalados fuera de especificac.ones de calibre. calidad. espesor.

marca etc.

instalaciones sin conexiones correspondientes codos. tes. cruces tuercas
unidn, etc.

Descarga o desaglies y cespoles que no cumplan el nivel especificado en
planos.

Tuberias de desague sin la pendiente minima necesaria, asi como bajadas de
aguas negras y salidas de ventilacién desplomadas.

Materiales "usados" que sean utilizados en la instalacion.

Toda inslalacion, parcial o total, que no cumpla las pruebas indicadas
anteriormante.

Los trabajos de albadileria necesarios para la instalacidn hidraulica y sanitaria como:

fanuras en mMuros, ranuras en pisos, pasos en losa y firabes, elc deberan

considerarse en el costo de instalaciones.

Todo trabajo de albadileria y/o acabados consecuencia de arreglos a instalacion

hidraulica y sanitaria, por cualquier causa de rechazo seran por cuenta de “El

Contratista".

A)

Alimentacidon Exterior y Cuadro de Toma :@ alimentacion a base de tubo
galvanizado ceédula 40, de 25.4 mm: de diametro. E) cuadro del medidor sera
de {ubo galvanizado de 12.7 mm y cédula 40

Tubo galvanizado marca Cia. Mexicana de Tubos S.A: o Tuberia Nacional,
SA



Alimentaciones Interiores. Todas las alimentaciones de agua fria y caliente, a
partir del cuadrc medidor sera de tuberia de cobre Tipo "M". en didmetros de
127,1905 y 254mm. segun proyecto Tubo de cobre Tipo “M" marca
Anaconda Nacional, L U.S.A. o similar conexiones Marca Nibco, séldadura N°

50 en lineas de agua fria y N° 95 en lineas de agua caliente

Accesorios de Alimentaciones: La valvula de cierre sera de Tipo Globo, las
llaves de manguera seradn Tipo King Ambas Marca Nibco. Se incluye valvula
de alivio de presion en los calentadores.Se instalaran liaves de manguera en

cuadro de toma y lavadora. y llave de nariz en lavadero (acabado pulido)

Desagties, Bajadas de Aguas Negras y Ventilaciones: Los desagles de
muebles, las bajadas de aguas negras y las ventilaciones, seran de 38 y 100
mm: de acuerdo con el proyecto, utilizandose céspoles de bote con
trampa.conexiones y tubo poliducto PV.C.

Los cespoles seran de doble anillo y con plato para humedades.

MUEBLES DE BANO: CFEOQ1S

A)

Generalidades: Todos los muebles de bafo serdn de fabricacidn nacional
Cada uno de los muebles sera probado con una presion de linea general
previo a la recepcion de obra parcial o total. Siendo motivo de rechazo las

siguientes causas.
Marca o modelo diferente a lo especificado

Muebles o accesorios con defeclos de fabricacion en cuanto a acabados



D)

E)

Muebles o accesorios con desperfectos provocados durante el proceso de
obra. manchas indelebles, maltratos de colocaciones defectucsas, accesorios
incompletos y muebles maltratados ( rotos, abollados. despostillados,etc.).

Funcionamientos defectuosos con operacion normal, tales como: Mal
funcionamiento de accesaorios, desagles y sifones defectuosos, fugas en llaves
por empaques defectuosos, humedades o fugas de agua en conexiones con
alimentaciones, desagles y regaderas con flujo lento, etc.

Todo mueble o accesorio sustituido por marca o modelo "similar”, debera ser
aprobado previamente a su adquisicion o colocacion, por la direccion de obra
y debera ser congruente a ia calidad, costo y presentacion de lo especificado.

L.a obra de mano de instalacion y alimentacion o muebles de bafio, debera ser
incluida en el inciso de 1a instalacion hidraulica y sanitaria.

Lavabos mca. Oridn azul holandés, modelo Sultana o similar, P.V.C: llave
mezciadora econdmica "Urrea" o similar.

Inodoros. Marca ldeal standar Blanco Econdmico Maodelo Zafiro o similar;
incluye: junta prohel, pijas, taquetes de plomo para fijacion tubo alimentador de
cobre con chapetdn y conchas de porcelana tapa-pijas.

Regaderas: Incluye llaves de empotrar Modelo E-30, Marca "Urrea” o similar,
incluye: chapetdn y brazos cromados y acarreos.

Calentador de Agua’ Para servicio general, Cal-O-Rex, modelo G-20 para gas
semiautomatico, el soporte sera de perfil tubular de 51 x 38 mm; y sera
considerado en instalacion hidraulica y sanitaria.

omn



Fregadero Esmaitado: De 40 x 60 cm,; incluye: cespo!l de P.V.C y llave
mezcladora Linea Econdomica y marca "Urrea” o similar. dos tubos

alimentadores y acarreos

J)  Accesorios de Bafio: Marca "Helvex" o similar de sobreponer: incluye: cepillero.
jabonera para regadera, jabonera para lavabo, botiquin marca "Gad" de
sobreponer co 4 taquetes de 1/4 y tornillos de 1/2, incluye acarreos

INSTALACION ELECTRICA: CFEO18

La instalacion eléctrica se ejecutara segun proyecto: Cualquier cambio a disefo.

especificaciones, marca, localizacion. elc. debera ser aprobado previamente por la

C.F.E.

Invariablemente los conductos de tierra (-) serdn en cable cColor negro y los

conductores de corriente (+) seran de cualquier color excepto el negro.

La instalacion eléctrica se sometera a las siguientes pruebas:

A)

B)

Prueba de resistencia de aislamiento a tierra y entre conductores (aplicando

una extension), por cada circuito.

Revision selectiva de conexion de conductor de corriente (+) y de tierra (-). al

correspondiente del receptaculo.

Prueba fisica con corriente de funcionabilidad de interruptores. contactos,

soquets, apagadores. extractores y timbres.



Seran motivo de rechazo:

A)

B)

C)

F)

G)

H)

J)

Instalacion que no pase las pruebas indicadas anteriormente.

Materiales instalados fuera de especificacion, calibre, calidad, marca, etc.

Cajas, registros y accesorios mai localizados y desplomados.

Materiales defectuosos por manejo en obra y/o durante su instatacion.

Materiales usados.

Accesorios defectuosos en cuanto a funcionabilidad, a (a prueba con carga
plana a la recepcion de obra total o parcial.

Instalaciones sin las conexiones correspondientes.

Tuberias deformadas durante los procesos vaciado de concreto y cables
desnudos total o parcial durante su instalacidn.

Trabajos adicionales: Los trabajos de ranuras en pisos y muros, y pagos en
elementos de concreto deberan inciuirse en !a obra de mano de instalaciéon
eléctrica.

Todo trabajo de albafiileria consecuencia de arregios a instalacion eléctrica por
cualquier causa de rechazo, seran por cuenta del contratista.

Materiales: Salida electrica con tubo de poliducto y cable tipo T.W. en los
diametros y calibres indicados en el proyecto, incluye: chalupas. cajas de
registro en lamina negra, apagadores y contactos quinzifio o similar.



K) interruptor de segundad: De 2 x 30 Amps marca Royer o similar incluye
fusibles 2 x 30.

L) Tablero Square "c" ipo 0 D-2 incluye interruptor termomagnético IP 15 A-50
AMPS

M) Murete para recibir cuadro de instalacion eléctrica e hidraulica. incluye: valvula
compuerta de 19 mm marca Urrea 2z, para cuadro hidraulico y mufa para
recibir acometida eléctrica segun proyecto.

HERRERIA CFEO1?

Generalidades:

A)

B)

D)

Todos los perfiles seran comerciales , marca Minsa o Prolamsa, en lamina

negra calibre N° 18 excepto los que se indican.

Los tableros de lamina negra, seran troquelados en caja calibre N° 20.

Los tableros de asbesto, seran de lamina plana pulida por ambas caras 50-50,

marca Asbestolit, de 3.5 mm de espesor.

La vigueta para sujecion de vidrios o asbestos, sera de aluminio de 1.60 x 12.7
mm,

Todas las puertas se dotaran de bota agua en el manguete inferior de {a hoja.
(soldado) de 5 cm de ancho y en l1amina negra calibre N° 18

Toda la herreria se entregara en la abra protegida con una mano de pintura
anticorrosiva, aplicado en taller. marca Comex.



G) Causas de rechazo:

1) Piezas con manguetes "afadidos".

2) Piezas fabricadas con perfiles fuera de especificaciones de obra.

3) Piezas con perfiles fuera de especificaciones en calibre y/o seccion.

4) Piezas mal soldadas o fuera de medida.

5) Piezas parcial o tolalmente no protegidas con pintura anticorrosiva.

6) Piezas dafadas por golpes durante colocacién y/o proceso de obra.

Cancel Tubular en Cocina:

Cabezal : En cancel fijo N° 132 Minsa.

En puerta perfil especial cerrado, de 24.5 x 38.1
mm. con batiente integral y botagua a todo lo large

del cabezal.

Manguete Vertical I1zq. Perfil N° 132 Minsa.

Manguete Vertical Der. Perfil cerrado, de 25.4 x 38.1 mm con batiente
integral.

Manguete General : Perfil especial, de 24.5 x 38.1 mm: con batiente

integral del lado de la puerta y pestafia para
sujetacion de vidrio del lado del cance!

Rodapie : En cancel fijo perfil N° 134 Minsa.



Hoja de Puerta

Division en Cancel Fijo

Ventila

Bisagras de Puerta

Manija en Ventila

Zancos para Fijacion

CARPINTERIA

Marco y division horizontal en perfil N° 134 Minsa,

Horizontal, en perfil N° 136 Minsa.

Tipo de resbaldn, en perfil N° 131-A con botagua:

3 bisagras de tubo de 19.05 mm, con aleta de
solera de 3.2 mm.

De bronce pulido, con contra, atornilla @ solera y
soldada a manguetes de cancel.

De dngulo de 3.2 x 25.4 mm; o del mismo perfil del
cance! de 5 cm.

CFEO18

A) Generalidades: Toda la madera a usarse en marcos de puertas, chambranas,

cargadores y en general toda la madera con vista, sera de pino de primera

clase.

Los forros de puertas de comunicacion seran de triplay de pino de 6 mm; o

ceiba de primera clase con vista de una cara

Los bastidores de puertas seran con madera de pino de segunda clase.

Toda carpinteria serd instalada con taquetes de plomo blanco y tornillos y

estos seran ocultos invariablemente con tablacotes.

Seran motivo de rechazo todas aquellas piezas que no cumplan las

especificaciones que a continuacion se detallan.



B)

C)

Todo cambio de especificacion deperd ser aprobado previamente por C.F.E,

Puarta de Acceso E! marco sera metalico y se considerara en "herreria”. la
hoja sera con tambor de pino o ceiba de 6 mm. bastidor con seis peinazos
intermedios de 26 x 40 mm: atope y grapay con boguillas de 40 x 19 mm. en
dos cantos verticales. El bastidor se reforzara para la colocacion de ia chapa
al centro de la puerta.

Lievara moldura de sobreponer de 19 mm, formando 3 marcos en cada vista
de la puerta. |a puerta llevara biceles a 10 cm del canto de la puerta

Puertas de Comunicacion’ Cajon completo de 25 x 150 mm y chambranas de
12 x 25 mm

El bastidor sera con seis peinazos intermedios de 26 x 40 mm; a tope y grapa
con forro en tambor a base de triplay de pino o ceiba de 6 mm, y con boquillas
de 40 x 19 mm; en dos cantas verticales. El bastidor se reforzara para la

colocacion de ta chapa en posicion normal.

Puerta de Cocina: Sera de especificaciones iguates a (C), con cajon completo
de 25 x 150 mm; con bogquillas de 40 x 25 mm: redondeados en dos cantos
verticales y refuerzo en esquinas para colocacion de bisagra de piso de doble

accion.

Zoclo de Madera: Sera en piso de primera, con seccion de 12 x 38 mm: pulido
y colocado con clavos

YESERIA CFEO019

Los recubrimientos de yeso se aplicaran en los lugares indicados en los planos de

acabados. ajustandose a las especificaciones marcadas en los mismos y cuidando

que en todos los casos que las superficies por enyesar esten limpias y fibres de

particulas extrafias o sueitas.



Los materiales que se empleen seran de fabricacion nacional

1Jsando una pasta compuesta con cal, cemento blanco y grano de marmol. se aplicara
en plafones indicados mediane tirolera, cuidando que su distribucién asi como su
textura sea uniforme para que la superficie terminada no presente marcas de las
diferentes zonas de trabajo. ni cambios de tonalidades o texturas

CERRAJERIA CFEO20

La cerrajeria se colocara en el lugar preciso marcade en proyecto y/o por la direccién
de obra. Sera de fabricacion nacional asi como calidad y marca indicada en las
especificaciones adjuntas a su cclocacion se hara de acuerdo a lo recomendado por
los fabricantes.

En caso de imposibilidad para cumplir con ias marcas 0 modelos especificados por
escasez en el mercado, su sustitucidn por otra marca o modelo debera ser aprobada
por la direccién de obra y sera calidad, costo y presentacion similar a lo especificado
Serdn motivo de rechazo las causas siguientes:

A) Marca o modelo diferente a lo especificado sin autorizacién de la C.F.E.

B) Piezas con defectos de fabricacion 0 acabados.

C) Piezas colocadas defectuosamente o con desperfectos provocados durante su

colocacidn, asi como accesorios incompletos.



D) Cerraduras:

1) Entrada

2) Intercomunicacion :

3) Banos

4) Puerta metalica

E) Bisagras y Accesorios:

1) Bisagra Doble Accidn:

2) Topes

3) Numeros

Marca Dexter, modelo Alden Imperio Linea 900 para
exteriores con llave, boton de valvula y pestilo de
seguridad con extensidn para chapa al centro y chapeton.

Marca Dexter, modelo Astro 912-EB, linea 900 para
recamara en exterior conranura de emergencia, en inlerior

con boton de empuije.

Marca Dexter, modelo Astro 913-EB, linea 900, en exterior
con ranura de emergencia, en interior con boton de
empuje y perilla cromada.

Marca Philips, modelo 500-C, con dos manijas y llave en
acabado cromado.

Marca Penichet, tamario chico en puerta de cocina, p!so
y bisel superior.

Seran de piso, cromados, incluye tornillo y taquete para

fijacion.

En puerta entrada principal se colocaran numeros
metalicos del tipo que apruebe la C.F.E y costo

consignado en presupuesto.



VIDRIERIA CFEoO21

Generalidades.

A) Todos los materiales a usarse en vidrieria serdn de fabricacion nacional de

primera.

B) Supervision y/ola C.F.E. se reservaran los derechos de desmontar selectivamente

vidrios o cristales para checar los espesores especificados.

C) Lunas de 0.60 x 0.80 m, seran de cristal flotado de 4mm. con bastidor de madera
y moldura de aluminio anodizado natural; incluye instalacién a base de cuatro
taquetes de plomo blanco y tornillos.

Lunas de 0.40 x 0.60 m, seran de vidrio de 3mm; con bastidor de madera y con
cuatro cantos esmerilados. imitacion Bisel; incluye instalacion a base de cuatro
taquetes de piomo bianco y tornillos.

Causas de Rechazo:

1) Materiales defectuosas por ondulaciones y/o rayaduras.

2) Materiales despostillados y/o estrellados durante su instalacion, durante el
proceso de obra antes de la entrega de la misma.

3) Material colocado en herreria tubular antes de la aplicacién de primera mano
de pintura de acabado de la misma.

4) Material colocado en herreria tubular, sin asentar por los lados con mastique.

5) Material colocado en ventaneria de aluminio con vinilo defectuoso mal
instalado.



PINTURA CFEO022

Generalidades:

A)

Sabre las superficies indicadas en los planos de acabado y siguiendo las
especificaciones marcadas en 10s mismos se aplicaran los recubrimientos de
pintura.

Los materiales que se empleen seran de fabricacion nacional y de buena
calidad, marca Comex o similar debiendo tener las siguientes cualidades:
Aspecto homogéneo, sin grumos y con viscosidad conveniente para su optima
aplicacion.

Ejecucion: Para la aplicacion de la pintura, las superficies por cubrir deberan
estar sujetas al siguiente proceso:

1) Se limpiara la superficie hasta eliminar cualquier sustancia exlraia
adherida, utilizando para el efecto espalula, cufa o simplemente
sacateando la superficie con estropajo.

2) A continuacion se procede a la aplicacion con brocha, de una mano de
sellado vinilico, adicionando en minima cantidad las partes en que es
necesario plastecer.

3) Una vez sellado se procede al resane general con plaste, aplicado con
cuia, espatula llana. segun el caso.

4) Seguidamente se procedera al ljado de la superficie para eliminar
rebabas o bordes. plaste.

n



5) Terminado con dos manos de pintura. aplicada con brocha de pelo,
debiendo quedar una superficie de color uniforme y textura tersa

6) En la pintura de esmaite se seguira el mismo proceso, excepto o
especificado en el inciso 2)

7) Causas de Rechazo:

A} Deberan usarse unicamente matenales envasados de fabrica y por ningun
motivo se admitiran pinturas preparadas por el contratista.

B) No se permitira la aplicacion de pintura sobre superficies himedas,
engrasadas, con aplanados fiojos, pasados o si previamente no se ha
preparado ia superficie como esta especificado

LIMPIEZA CFE02)

GENERALIDADES:

Al término de los trabajos de los capitulos anteriormente especificados y con el objeto
de realizar ia entrega de cada obra en condiciones de hacer uso de ellas, se
realizaran los trabajos de limpieza finai de obra y acarreoc de escombro en camion

fuera de la obra. como sigue:

1) Limpieza en Pisos de Cemento:

En primer término se procederad a despegar con espatula las particulas de morero,
concreto,elc; que esten adheridas al piso, para a continuacion proceder a limpiar con
una solucidn de acido muriatico y agua. utilizando para la limpieza un cepillo de ixtle

y cepillo de alambre en donde se requiera.



2) Limpieza en Azulejc Cinti'a y Piedra America

Se llevara a cabo la limpieza de recubrimiantos con una solucidn de acido murnatico

y agua aplicada con jerga y utilizandose cepilio de alambre en donde sea necesario.

3) Limpieza de Vidrios

Los vidrios deberan limpiarse por sus dos caras. por medic de jerga y agua, navaja

y finalmente papel.
4) Limpieza de Muebles de Bafo y Accesorios:
Se limpiaran con agua, limpiador en polvo y jerga después de haber despegado las

particula de morteros, etc. que tengan adheridas y teniendo especial cuidado de no
dafar el cromo. porcelana y esmalte.



17 INSTRUCCIONES GENERALES

Como complemento a las normas de C.F.E., la empresa supervisora proporciona una
serie de instrucciones que faciitan la construccion. pues sirven como una guia de los
trabajos que requieren mas atencidn

~ continuacion se enlistan estas instrucciones

INSTRUCCION N° 1
DESPALME:

a) Se debera retirar la capa superficial (vegetal) de toaa el area a construr
b) Se debera retirar todo el matenal suelto (piedra tierra etc.)

c) Se verificara que et area a construir este completamente limpia de materias

extranas.

d) Se verificara que e! producto del despaime este depositado donde no
entorpezca las actividades subsecuentes

INSTRUCCION N° 2
TIPOC DE MATERIAL:

a) Debera verificarse el tipo de material. asi como sus espesores para fines de
estimacion.

b) Si existe material tipo | (hierra vegetal). en espesores mayores de 30 cm
debera considerarse como excavacién.
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Si es necesario retirar material flojo, debera considerarse como retiro de tecata,

g,

siempre y cuando no este completamente suelto y/o arriba de ia cota de

proyecto.

INSTRUCCION N° 3

CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA:

a)

Debera tenerse especial cuidado del acomodo de la piedra (Cuatrapeo).

En caso de que por dar apariencia (cara), ala mampasteria se ponga en riesgo
la estabilidad de la cimentacion, debera formularse por escrito un reporte
indicando: N° de vivienda, iongitud,ejes. etc. para determinar cual es la

solucion a este detalle.

INSTRUCCION N° 4

MATERIALES NECESARIOS PARA COLADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES:

a)

b)

Debera contarse con el material necesario y suficiente mas un 10% para poder
realizar en su totalidad el colado de! elemento estructural de que se trate,
lendran que estar junto al elemento; los materiales son' cemento, grava, arena

y agua.

En el caso de utilizar algun aditivo, debera contarse con materiat suficiente y

un recipiente para poder dosificar el aditivo.



INSTRUCCION N° §

PROCEDIMIENTO DE COLADOS

Para proceder a la autorizacién de un colado deberd verficarse lo siguiente.

Que la constructora cuente como minimo con dos revolveaaras en buen

gstado.

Que se cuente como minimo con dos vibradores en buen estado

El procedimiento del colado debera ser de tal forma. que no se produzcan
juntas frias (una hora de duracion maxima del concreta sin actividad).

Deberan checarse los escantillones a utilizar en el caso de losas.

Deberan checarse alineamientos, ejes cotas y niveles para el elemento que se
trate, auxiliados del equipo de topografia

INSTRUCCION N° &

LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE:

a)

b)

Se debera verificar el retiro de materiales suellos o mal adherndos

Deberd verificarse que no exista polvo o grasa en la superficie por
impermeabilizar.

Debera estar completamente seca la superficie por impermeabilizar.



INSTRUCCION N°7

APLICACION DEL IMPERMEABILIZANTE:

a) Debera aplicarse por medio de escoba, cepillo, brocha o llana sin diluir el
material.

b) Debera verificarse que |la capa aplicada sea uniforme y de las dimensiones de!
proyecto.

c) Se debera evitar que el material entre en contacto con el agua, antes de la
aplicacion del polietileno, para evitar deslaves.

d) La aplicacion de la tira de polietileno debera de tener los traslapes no menores
de 5 cm y las dimensiones de proyecto.

INSTRUCCION N° 8

CONEXIONES:

a) Las guias seran de alambre galvanizado, con un pequefio gancho en la punta.

b) En caso de que sean muchos los conductores que entran en el tubo, se le
pondra un poco de taico, a fin de que por medio de este resbalen los
conductores y no se vayan a raspar o debilitar su dieléctrico.

c) Ya que hayan salido los conductores del tubo hacia una caja, se dejan puntas

de 15 a 20 cm, a fin de que cuando se vayan a hacer las conexiones, haya
suficiente material de que disponer.



d) Con una navaja, se le quitara el forro al conductor y el cobre se limpiara
cuidadosamente, se procederd a torcer los conductores haciendo las

conexiones.

e) Ya estando apretadas perfectamente las conexiones, se comenzara a encintar
de la siguiente manera. se comienza a encintar hacia arriba hasta sobrepasar
la conexidn, regresandc con el encintado hacia abajo, hasta llegar al principio
de nusstra conexion.

f) Se debe prevenir un buen encintado, ya que si no, se produciran tierras o
cortocircuitos.

q9) Ya terminada la operacién, se dobla con todo cuidado la conexion y se
acomoda perfeclamente bién en la caja para que las demas vayan quedando
encima sin apretujamientos.
INSTRUCCION N° 9

PRUEBAS DE OPERACION:

a) Se realizara una prueba de resistencia de aislamiento a tlierra y entre
conductores, por cada circuito.

b) Se realizara una prueba fisica (con corriente) de funcionalidad de interruptores.
contactos, zoquetes, apagadores y timbre.



INSTRUCCION N° 10

CONEXIONES SELLADAS EN INSTALACION SANITARIA:

a) Se debera varificar que se aplique cemento para P.V.C. en toda la superficie

de contacto, entre las conexiones y los lramos de tubo.

b) Se debera verificar que se instalen empaques de goma en las conexiones de
P.v.C.

c) Antes de proceder a tapar la linea sanitaria, se deberd probar dicha linea
(realizar su correspondiente prueba hidraulica).

d) En caso de fuga, se debera reemplazar el elemento completo.

INSTRUCCION N° 11

INSTALACION SANITARIA (RELLENOS):

a) Antes de iniciar el relleno se debera verificar que el area a rellenar esle libre
de piedras.

b) El relleno debera efectuarse con material de banco debidamente clasificado.

c) Las capas no deberan ser mayores de 20 cm.

d) Se debera incorporar el agua necesaria para lograr la himedad dptima.

"3



INSTRUCCION N° 12

APLANADOS (PICADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES)

a) Se deberan picar, inmediatamente al descimbrar, los elementos estructurales
al 100%.

b) No se debera iniciar ningln tipo de aplanado, sin antes estar picados todos los
elementos estructurales.

c) No se permitira picar un area y aplanarla, y posteriormente picar otra area de
la misma vivienda.

INSTRUCCION N° 13

APLANADOS

INSTALACIONES TERMINADAS:

a) Se deberan tener colocadas y amacizadas las tuberias de Ia instalacién hidro-
sanilaria, asi como los ductos y cajas de la instalacién eléctrica, antes de
proceder a realizar algun tipo de aplanado.

INSTRUCCION N° 14

LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE:

a) La superficie por aplanar, debera estar desprovista de materiales sueltos o mal
afinados, tecatas de mortero,etc.
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INSTRUCCION N° 18
HUMEDAD EN SUPERFICIES:

a) Ei pafio por apianar, debera previamente humedecerse, a fin de evitar pérdidas
de agua en el proceso de fraguado del cemento.
INSTRUCCION N° 18
PLOMO:
a) Sobre la superficie ya recubierta con el mortero a talocha, se procedera a
hacer maestras extremas en el muro,contenidas en un mismao piano vertical,

mediante el empiea de plomo, hilo y regla.

b) Posteriormente se haran maestras intermedias, fijadas con hilo a reventon,
apoyado sobre las maestras extremas, a una separacion no mayor de 1.50 m.

INSTRUCCION N° 17
REGLADO:
a) El recubrimiento se enrasara desplazando la regia sobre las maestras de

manera de lagrar que ios puntos de ia superficie generada, esten alojados en
un piano verticai.

Cey
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INSTRUCCION N° 18
APLICACION DE MORTERO A TALOCHA:
a) El mortero elaborado se colocard sobre la superficie, siguiendo los
lineamientos del elemento por recubrir, hasta cubrir la superficie, se dejara

secar hasta que reviente.

b) Posteriormente se aplicara sabre las maestras y se continuara con el praceso
de aplanado

INSTRUCCION N° 19

CALIDAD DE REPELLADO:

a) Debera ser uniforme en toda la superficie, sin ondulaciones, bordos, rayados,
etc.

b) Las boquillas deberan ser a plomo y regla.

INSTRUCCION N° 20

PINTURA

RESANES:

a) Debera verificarse que todas las boquillas esten resanadas en donde sera
necesario, checar que no esten desplomadas y no presenten mala adherencia.

b) Debera humedecerse el area a resanar.



c) Debera checarse que el drea a resanar, no presente zonas sin picar, en caso
de que sea un elemento estructural
d) Se aplicara el resane con piaste, aplicado con cuia, espatula o llana segun el
caso.
INSTRUCCION N° 21
PINTURA

LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE:

a)

Se verificara que la superficie quede libre de cualquier sustancia extrafia
adherida, utilizando para tal efecto espatula, cuia o cepillo segln el caso.

Se verificard que la superficie este libre de polvo antes de proceder a la

aplicacion de la pintura.

INSTRUCCION N° 22

APLICACION DE PINTURA:

No debera aplicarse Ia pintura sobre superficies humedas.

Deberan aplicarse dos manos de pintura en forma cruzada una de otra.

Debera verificarse que la superficie presente un color uniforme y una textura
tersa una vez terminada.



INSTRUCCION N° 23

PINTURA

RECORTES:

a) Debera verificarse que los recortes esten a plomo o nivel segun el caso.

b} No deberan presentar escurrimientos los recortes.

c) No se deberan presentar manchas en pisos y/o herreria.

INSTRUCCION N° 24

IMPERMEABILIZACION DE SUPERFICIES:

a) Debera verificarse que la superficie a impermeabilizar quede libre de cualquier
sustancia suelta o mal adherida.

b) Debera verificarse que la superficie quede libre de polvo, grasa, elc. antes de
aplicar e} impermeabilizante.

c) Debera verificarse que no se aplique el impermeabilizante estando himeda la
superficie en la cual se va a aplicar.
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118 LA SUPERVISION DE CAMPO EN EL NUEVO POBLADO

La Comision Federal de Electricidad contratd los servicios de una empresa de
supervision (DYSTEC; DIRECCION Y SUPERVICION TECNICA) que se encarga de
hacer cumgplir el contrato que existe entre ellay las constructoras.

Esta empresa se encarga de vigilar que las obras en Ef Nuevo Poblado sean
construidas bajos las normas y calidad estipuladas por la C.F.E., ademas de que se
realicen los trabajos en el tiempo convenido, de lo cual ya se hablé antes y en donde
se mencionarén algunos de los motivos por lo que el programa de obra no fue
cumplido.

DYSTEC dividio su equipo de trabajo para asignar a cada constructora de ias
diferentes obras a un grupo exclusivo de ingenieros supervisores, el cual se encarga
ademas de lo relacionado con la supervision en campo. a todo lo referente a
documentacioén, informacién y pago de trabajos efectuados por la constructora.

La supervisidn es efectuada por profesionistas de la construccion como son
Ingenieros Civiles y Arquitectos los cuales tienen en sus manos la responsabilidad de
que los trabajos sean bién efectuados.

Las obligaciones principales de la supervision son las siguientes:

1 Vigilar a la construclora para que todas las Instrucciones Generales sean
aplicadas correctamente en la construccion de El Nuevo Poblado.

2 Proporcionar informacion oportuna a la constructora, sobre pasibles
modificaciones en el proyecto.

3 Aclarar dudas sobre detalies y sistemas constructives a as construcloras.



a)

b)

c)

d)

Revisar las estimaciones de la contratista para que C.F.E. realice el pago de

las mismas, en este punto debe revisarse 10 siguiente’
Que los trabajos a cobrar hayan sido realizados correctamente.
Que no se duplique el cobro de algun trabajo.

Que el precio de algun concepto sea el de contrato, 0 en su defecto sea el

precio modificado, pero autorizado previamente por la C.F.E.
Revisar que el monto de la estimacion sea el correcto.

Informar a C.F.E. todo lo relacionado con la construccion de las diferentes
obras en El Nuevo Poblado.

Ademas de la supervision técnica que realiza DYSTEC, se cuenta con otras

supervisiones:

a)

b)

Supervision Ejidal. Como ya se comentaba anteriormente se les di6 la
oportunidad de que algunos miembros de la comunidad que conocen de la
construccion, apoyen ala supervisién técnica lo cuél ha redundado en un gran
atraso y en una elevacion del costo de la construccion del Nuevo Poblado.

Supervision por parte del Gobiemo del Estado de Querétaro

Esta supervision es meramente pdsiva, ya que unicamente testifica que los
trabajos requeridos por el "Grupo Integral de Supervision” sean llevados a
cabo.
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REPORTES DE SUPERVISION

En este pablado en el cudl se realizaron infinidad de trabajos, es importante llevar un
expediente de cada abra (viviendas, equipamiento urbano, infraestructura, etc.), en
el cual se asentara de manera definitiva y en forma mas adecuada, toda la historia
de equis obra, este trabajo se realiza en horas de oficina, es decir en el tiempo que
se debe dedicar a la obra en la revision de avances de obra, tanto fisico como
financiero; algunas ocasiones, serevisan estimaciones (dinero que cobrala contratista
por concepto de trabajos realizados durante determinado tiempo y es avalado por la
supervision); discutir posibles soluciones a los problemas que pudieran presentarse
durante el dia, se estudia el programa de la contratista para cualquier posible
alteracion o discrepancia con lo realizado y ver las causas con sus posibles
soluciones a esto, se estudian posibles modificaciones a algun sistema constructivo
o tipo de material, sugeridas por peticiones de los futuros usuarios y en caso
necesario aprobarla y giraria a la contratista para su ejecucion; se realizan reuniones
entre supervisores para intercambiar puntos de vistay opiniones que redunden enuna
supervisién mas éptima.

Antes de indicar los diferentes reportes que se realizan cComo supervisor, quiero
comentar que es muy importante el reporte fotografico, pués es lo que mas
fidedignamente puede demostrar si un trabajo es bien o mal ejecutado; es decir es
una forma de avalar nuestras reportes.

Estos informes son enviados a C.F.E. como repories de supervision y dentro de los
mas importantes tenemos los siguientes:



a) REPORTE DE AVANCE FISICO
Se envia quincenalmente un informe del avance en las conceptos generales de las
obras que cada contratista tiene a su cargo; este avance se obtiene en campo por las
supervisores y muestra la eficacia de la constructora, ya que sirve como marco
comparativo de su programa de obra.

(VER REPORTE N°® 1 Y N° 2}
Anexo a esteinforme se hace un reporte fotografico mensualmente que muestra como

se realizan los trabajos y que sirve para corroborar que algun trabajo ya esta
realizado y proceda su respectiva pago

b) REPORTE FINANCIERO

Es un resumen de los cobros que mediante estimaciones ha hecho la constructora,
este reporte se compara con el porcentaje de avance fisico, pués lo cobrado no puede
ser mayor que lo realizado.

(VER REPORTE N° 3)

c) REPORTE DE PERSONAL

Incluye el personal por categoria con que cuenta la empresa, ademas del equipo
(herramienta de trabajo), esto con el fin de observar que el personal que ellos
incluyen en su programa, efectivamente sea el que tienen en campo.

(VER REPORTE N° 4)



PAGINACION VARIA

COMPLETA LA INFORMACION
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INFORME o, 38 VIVIEMDAS MESA DELEON C.F. E.
AL 31 0CTI92 P H ZIMAPAN

FELACION DE EQUIPO EN ORRA Y FUERZA DE TRARAIO
O&MA. CONSTRUCCION DE 117 VIVIENDAS EN NVO POBLADO MLSA DE LEON

_CONSTRUCTORA.

-
co o RENTe
CAMION PIPA 1 1
CAMIONETA 3 TON. ! 1
ATTROEX CAVADORA 1 1
TRACTCH AGRICOLA 1 1
REVOLVEDRGRA 1 SACQ a 8
ALBANILES 0 0
CARGADOR FRONTAL 0 1
CAMION DE VOLTED | 1
VIBRADORES PICONCRETO I a
NIVEL CON TRIPIE 1 1
CAMIONUT A PICK-UP 1 1
AU RS T TE IT TR TNANG D!:-Ol‘;l-.; e TR s TR A T TR A TR AT
IOPOGRAFG | y
MAESTRO DE OBRA q q
CADENERO 2 2
FLOMERDS 3 2
ARG “ ‘ K}
SFICIALES au | 20
FICRAERQ 12 12
CARPINTERQS 17 10 -
AYUDANTES 56 20 26
ELECTRICICT AT “ 2
SHECADOR ¢ 1
JELADOR 4 4
PERGONAL TECNICO K a
TGTAL - I ';1;;;““"“{ o5 T

REPORTE N. 4



IV COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

COMENTARIOS:

En cuanto al ambiente acuatico, puede mencionarse que el Rio Tula es
probablemente la corriente fluvial mas contaminada del Pais, pues a él convergen las
aguas negras de la Ciudad de México y de otras poblaciones importantes(La Cd. de
Tula, por ejemplo). Los contenidos de detergentes, metales pesados, grasa y aceites
alcanzan valores superiores a los maximos pennitidos. Ei Ric San Juan. por su parte
presenta condiciones mas adecuadas en la calidad de sus aguas.

El impacto ambiental sobre el cauce del Rio San Juan podria aprovecharse para
favorecer las actividades pesqueras Fn cambio el vaso que se formara en la
confluencia y sobre el Rio Tula, actuara como una gigantesca laguna de oxtdacion
donde, de no tomarse medidas preventivas proliferaran las malezas acudticas e
insectos transmisores de enfermedades. l0s cuales afectaran a 1os habitantes de!
Nuevo Poblado y a las rancherias cercanas a este Vaso de Almacenamiento.

Aguas abajo de la cortina, en la descarga de la Casa de Maquinas hacia el Rio
Moctezuma, se estima que el agua sera de mejor calidad debido a ia oxigenacién
durante la descarga y ala toma de nutrientes por las malezas acuaticas del embalse.
también se reducira la vegetacion riberena y disminuira fa actividad pesquera. Hacia
aguas afriba del embaise, el aumento de evaporacion y de la humedad podran
modificar localmente la flora y fauna.



CONCLUSIONES:

En este tipo de proyectos se afectan grupos sociales , por i0 que es muy importante
valorar estas afectaciones para que en el momento en que se traten de subsanar
las mismas, se tenga un limite l4gico y no utilizar fondos que al fin y al cabo
provienen del pueblo, en cosas sin ninguna utilidad,

Dicho de otra forma, hay que valorar las afectaciones y tratar de proporcionar
mediante las restituciones, una mejor forma de vida para los afectados por este tipo
de proyectos, sin llegar a la exageracion.

También que la C.F.E. através de la Subgerencia de Anteproyectos, al realizar el
"Estudio de Afectaciones, Reacomodos y Ecologia.”, este se realice considerando
varios aspectos, como son:

- Que la construccion de cualquier Centro de Poblacion para reubicacion, se
realice lo méas cercano a sitios aledanos a poblados de mayor jerarquia, ya
que EL Nuevo Poblado, Mesa de Ledn se encuentra localizado a 25 Km de
Cadereyta, por el lado de Querétaro y a 33 Km de Zimapan, por el lado de
Hidalgo.

- Que se construyan tabricas para asi crear fuentes de trabajo para los futuros
habitantes del Centro de Poblacién, ya que en este poblado se les
construyerén viviendas, infraestructura y equipamiento urbano, por 10 cual
se requirid infinidad de mano de obra, no solamente de los habitantes de
estas tres comunidades afectadas, sino de varias partes del interior del Pais.

Pero esto fue mientras se construyd dicho poblado, porque cuando se
finaliz¢ 1a construccion, ta mano de obra del interior del Pais regres6 a su
lugar de origen y 1a mayor parte de los habitantes del Nuevo Poblado
{generalmente del sexo masculino) se fuerén a los Estados Unidos de
"braceros” a buscar fuentes de trabajo, ya que la C.F.E. no le puso mucha
importancia a este punto  tan importante.

Por lo que la mayor parte de la poblacion del Nuevo Paoblado, Mesa de Ledn
es flotante,
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Estas experiencias vividas por gente de ta Comision Federal de Electricidad,
que sirvan comao gjempla para que autoridades de esta compadiia no deleguen
ninguna responsabiidad en la toma de decisiones a grupos (sir ringun criteric
que solo tratan de aprcvecharse de la autaridad que erréneamente se les ha
proporcionado), surgidcs de los mismos habitantes afectados. en decidir en
que lugar se va a llevar a cabo la construccion del  Nuevo Centro de
Pobilacién (ya que en El Nuevo Poblado, Mesa de Leon se le pidid opinion
sobre esta al "Grupo Integral de Supervisidn"): supervision a las trabajos
realizados por las diferentes compadias constructoras ya que con esto lo Unico
que selogra es que seretrasen los trabajos. pidan mas cosas que estan fuera
de la convenido y por consiguiente que se incremente el importe original de la
obra
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