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INTRODUCION 



Usar un material dental que reúna todas las características deseables es 

imposible, sin embargo, existen algunos que suman un número importante de 

cualidades que los acercan a lo que puede considerarse como "Material Ideal". 

Un matQrial restaurador dentario por ejemplo, debería copiar el diente tanto en 

textura como en color; además, de las propiedades fisicas de resistencia comprensiva y 

cambios dimensionales iguales al de los t~jidos del diente, hecho que reduciría la 

cantidad de tejido sano que se elimina buscando retención. Si además de lo anterior, 
, 

fuese capaz de proteger al diente contra ataques ulteriores de caries, estaríamos 

hablando de un restaurador con cualidades excepcionales. 

En 1971, en Inglaterra fue creado un material que reúne algunas de las 

características anteriores: El Ionómero de Vidrio. Este material desafortunadamente 

aun tiene defectos y por esa razón no puede ser "El Material Ideal". 

En el presente trabajo nos proponemos verificar la magnitud de la fuerza de 

unión de un Ionómero de Vidrio al esmalte de dientes temporales. 
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OBJETIVOS 
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GENERALES: 

Verificar la fuerza de unión del Ionómero de Vidrio Vitremer, a esmalte. de 

diente primarios. 

ESPECIFICOS: 

l. Aplicar carga con una máquina universal de pruebas a especímenes de 

Ionómero de Vidrio Yitremer. unidos a esmalte de dientes primarios 

hasta lograr el desprendimiento. 

2. Cuantificar la carga necesaria para lograr el desprendimiento de los 

especímenes de Ionómero de Vidrio Vitremer, unidos a esmalte de 

dientes primarios. 

3. Comparar las cifras obtenidas con las reportadas en otros estudios, 

que han medido la fuerza de unión del Ionómero de Vidrio a dentina en 

dientes temporales. 
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JUSTIFICACION 
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Dadas las ventajas de que un material restaurador tenga adhesión específica al 

tejido dentario y las constantes modificaciones y adecuaciones que los materiales 

dentales tienen, es importante verificar la eficiencia de unión de un Ionómero de 

reciente aparición, al esmalte dentario. 

El Ionómero de Vidrio Vitremer, promete en su publicidad cifras de fuerza de 

unión superiores a las logradas por otras marcas comerciales. 

En Odontopediatría, dada la relativa cercanía que' se tiene con cámara pulpar, lo 

ideal es realizar cortes mínimos de tejido dentario, lo que dificulta en ocasiones 

realizar preparaciones suficientemente retentivas. Por lo anterior, si el producto 

muestra cifras de fuerza de unión a esmalte de dientes desiduos significativas, el 

problema mencionado tendría poca significación clínica. 
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REVISION BIBLIOGRAFICA 
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"IONOMERO DE VIDRIO" 

Los cementos de Ionómero de Vidrio constituyen el material de uso clínico más 

reciente y novedoso; ningún otro material restaurador, protector pulpar o de cementado 

ofrece las características de un Ionómero, y por ello, pocos son los procedimientos 

clínicos de restauración dentaria que no involucran a este material. 

En la década de los 70's en Inglaterra, Wilson y Kent desarrollaron el l er. 

lonómero para fines restauradores, y en la actualidad, las diversas modificaciones 

realizadas a la fórmula original han permitido disponer de lonómeros pam diversos 

usos clínicos y, sin importar para qué se emplee, nos ofrece ventajas que son 

inigualables, y desventajas que nos obligan a manejarlo con estricto apego a las 

instrucciones. 

Ventajas: 

Adhesión a tejidos dentarios. 

Liberación de fluoruros al medio bucal. 

Coeficientes de expansión lineal térmico, muy parecidos al del diente. 

Desventajas: 

Manipulación crítica. 

Fácil desecación por exposición temprana al medio ambiente. 

Indeseable sobre hidratación por exposición temprana a líquidos. 

Capacidad de daño a tejido pulpar en cavidades muy profundas. 

8 
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COMPOSICION. 

El Ionómero de Vidrio es un cemento que consiste en vidrio de aluminio y sílice 

con alto contenido de tluoruro que interactúa con ácido polialquenoico o ácido 

poli acrílico yagua. El resultado es un cemento consistente en partículas de vidrio 

rodeadas y sostenidas por una matriz que emerge de la disolución de la superficie de 

las partículas de vidrio en el ácido. 

Líquido: Es el que proporciona los protones, es una solución acuosa de ácido 

poliacrílico (alrededor de 50% en peso), este ácido ha demostrado dar mejor adhesión 

por tener más radicales libres dando mejores propiedades de adhesión química, 

contienen agua y aditivos, como el ácido itacónico que reduce la viscosidad del líquido 

políacrílico y esto da mayor mpjamiento que hace más resistente a la gelación. 

También contiene pequeñas cantidades de ácido tartárico (5%) que m~jora las 

características de trabajo y regula el tiempo de la cristalización. 

Por otra parte, el uso de la solución de ácido poliacrílico, permite que el 

material pueda unirse a la estructura dentaria, por la capacidad que tiene de formar 

enlaces de hidrógeno con el colágeno y los componentes inorgánicos de la estructura 

dental, ya que sus grupos ácidos reaccionarán no sólo con los cationes que provienen 

del vidrio, sino también con los cationes calcio del diente (quelación). Esta quelación 

proporciona un enlace químico entre el material de restauración y la estructura dental, 

por lo tanto la retención mecánica es menos importante cuando se trabaja con éstos 

materiales. 

El polvo: Es un vidrio de aluminio y sílice con un alto contenido de fundente 

fluorado. Su preparación se lleva a cabo calentando partículas de cuarzo~ aluminio, 

t1uoruro metálico y fosfatos metálicos, hasta que se funden en una masa que es de 
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consistencia líquida y que se enfría bruscamente; con lo que se obtiene un vidrio de 

color blanco lechoso y este es triturado para obtener un polvo muy fino. 
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CLASIFICACION DEL CEMENTO DE IONOMERO DE VIDRIO. 

Los Ionómeros de Vidrio se denominan así por el hecho de que pueden formar 

enlaces iónicos con el vidrio. 

lonómeros clasificados como tipo 1, se utilizan para cementado. 

J onómeros clasificados como tipo 1I, se utilizan para restauración. 

La diferencia existente entre los dos tip'os es que el tipo 11 presenta diferentes 

tonalidades, tiene mayor carga de relleno y forma un grosor de película mayor. 

DESCRIPCION TIPO 1: 

La química del lonómero de vidrio tipo 1 es esencialmente similar a la de los 

miembros restantes de este grupo de materiales; sin embargo, las partículas de polvo 

son más finas para asegurar el espesor de la película. Esta implica un equilibrio en el 

que con el tam~ño de las partículas, el tiempo de trabajo se reduce y las propiedades 

fisicas mejoran. 

Las características del fluido son tales que la colocación de una restauración es 

relativamente fácil y a diferencia de los cementos de fosfato de zinc no es necesario 

mantener ,una presión positiva sobre la restauración durante el periodo de 

endurecimiento. 
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TIPO 11, AGENTE RESTAURADOR: 

Para cualquier aplicación que requiera de una restauración estética indicada en 

clase III y V. La única limitación es que no debe recibir ninguna carga oclusal 

excesiva; presootando una prolongada reacción de fraguado, por lo tanto queda sujeto a 

absorción y pérdida de agua al menos durante 24 horas después de su colocación. 

Debido a esto, es necesaria una protección inmediata contra el medio ambiente oral. 

Este tipo de lonómero corresponde a los primeros que aparecieron en el 

mercado y de hecho son los que más problemas de comportamiento clínico presentan. 

En los últimos años ha existido una tendencia desafortunada a buscar un material 

restaurador que pueda ser recontorneado y pulido en una sola visita clínica. 

12 
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DIFERENCIA ENTRE ESMALTE TEMPORAL Y ESMALTE 
PERMANENTE. 

Hay poca evidencia de que existen diferencias en la composición de dientes 

permanentes y temporales. Esto sólo puede dilucidarse si los mismos investigadores 

llevan a cabo análisis simultáneos de un gran número de los dos tipos de dientes y esto 

no se ha logrado a una escala adecuada para todos los constituyentes. 

Se ha informado que los dientes temporales contienen una proporción 

ligeramente más. alta de materia orgánica que los dientes permanentes: 0.7% en 

esmalte temporal libre de grasa y 0.6% en esmalte permanente. 

El esmalte prenatal está de 3 a 4% menos mineralizado, pero muestra también 

llJenos irregularidades que el esmalte postnatal y la línea neonatal tiene una 

concentración todavía menor: 2 a 3% por debajo del esmalte. La relación Ca:P es alta 

debido a la baja concentración de fósforo. El exceso de calcio no está unido al 

carbonato porque no es especialmente alto y no se sabe cuál anión compensa este bajo 

contenido de fósforo. En esta área la concentración de proteínas es más alto que la 

usual. 
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IONOMERO DE VIDRIO DE TRIPLE CURADO VITREMER. 

Composición.-

El Ionómero de Vidrio 'de triple curado Vitremer se recomienda como material 

de obturación estético y de reconstrucción de muñones. 

Está formado de un polvo de lonómero de Vidrio de triple curado, un lonómero 

de Vidrio líquido, un primer para esmalte-dentina y un agente para pulido final. 

El polvo del Vitremer.-

Está compuesto de un vidrio tluoraluminio de silicato radiopaco. Contiene 

también persulfato de potasio microencapsulado y ácido ascórbico, los cuales 

constituyen el sistema catalizador Redox patentado de óxido-reducción que permite el 

curado de metacrilatos del lonómero de Vidrio en ausencia de luz. Contiene pequeñas 

cantidades de pigmento que suministran los matices apropiados para los usos 

propuestos del producto. También contiene cuatro matices Vita: A3, A4, C2 y C4, un 

matiz Pediátrico (más claro que una Vita B 1) para restauraciones pediátricas así como 

un matiz azul específicamente diseñado para reconstrucción de muñones que contraste 

con los tonos de los dientes. 

Liquido.-

Es una solución acuosa de un ácido policarboxílico modificado con grupos 

suspendidos de metacrilatos, también contiene copolímero usado igualmente en el 

líquido Vitrebond, agua HEMA y fotoiniciadores. Este es similar a la composición del 

líquido Vitrebond, sólo difiere en la concentración de los componentes. 

Primer.-

Es un líquido fotocurado por luz visible específicamente diseñado para ser 

utilizado con el Ionómero de Vidrio de triple curado. Compuesto por el copolímero 

14 
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Vitrebond, HEMA, etanol y fotoiniciadores. Los componentes del primer son similares 

al líquido del Vitremer sin embargo, las cantidades relativas de cada uno son diferentes 

y la viscosidad del primer es significativamente más baja. El primer es ácido por 

naturaleza; su función es la de modificar la capa de barro dentinario y humedecer 

adecuadamente las superficies dentales con el fin de facilitar la adhesión del Ionómero 

de Vidrio. 

15 
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PROPIEDA'DES 

En los folletos informativos del Vitremer, el fabricante proporciona cifras de 

resistencia a la fractura, compresiva, a la tensión diametral, flexural, liberación de 

flúor, fuerza de adhesión a esmalte y dentina de bovino y a diente humano, solubilidad 

en agua, erosión por ataque ácido, datos de radiopacidad, rugosidad de superficie y 

cambios de pH; todas las cifras son comparadas con las obtenidas con otros Ionómeros 

de Vidrio, tanto auto como fotof!ndurecidos. A continuación resumimos los datos 

citados: 

Resistencia a la fractura: 
~ 

En esta prueba el Vitremer presentó un valor de 1750 newtons que es una cifra 

mayor mostrada por los otros productos probados, Fuji 11 Le 1100 newtons. 

Resistencia Compresiva: 

Esta prueba fue obtenida en MPa, el Vitremer Te presentó 220 MPa y fue el 

que mayor fuerza de ,compresión obtuvo, el Fuji 11 Le presentó 215 MPa. Estos 2 

productos demostraron ser superiores a los Ionómeros de Vidrio de polimerizado 

convencional. 

Se observó como una función de tiempo en la fuerza compresiva del Vitremer 

que a los 10 minutos es casi equivalente a la que logran los Ionómeros de Vidrio 

convencionales, a la hora estos valores son mayores, después de un día de 

polimerización. Vitremer Te obtuvo 270 MPa y Vitremer se obtuvo 240 MPa. 

16 
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Fuerza de Resistencia Tensil Diametral: 

En esta prueba el Vitremer Te supera fácilmente a los lonómeros de Vidrio 

co.nvencionales, este presentó 40 MPa y Vitremer SC marcó 32 MPa. 

Haciendo estadística del tiempo se observó que el Vitremer sigue presentando 

mayores valores, Vitremer Te marcó 50 MPa y el Vitremer SC marcó un valor de 

38MPa; ambos valores, tomados a los tres meses. 

Resistencia Flexural: 

La prueba de resistencia flexural se determinó en una prueba de torsión de tres 

puntos, los resultados obtenidos son a las 24hrs., Vitremer presentó 62MPa 

demostrando así que este es el menos quebradizo Fuji 11 LC presentó un valor de 

65MPa. 

Liberación de Flúor: 

El flúor liberado del lonómero es medido in vitro en una solución especial 

utilizando un electrodo específico de ion de flúor. Con el tiempo,la liberación del flúor 

no se ve afectada por variaciones en la propor~ión polvollíquido del Vitremer. 

De igual manera no se ve afectada por los mecanismos de curado o por el 

barnizado del material curado. 

La acumulación de flúor liberado por el producto Vitremer fue mayor a la de los 

demás Ionómeros de Vidrio de polimerización convencional. 

Efecto del Primer en la adhesión del Vitremer en la Dentina y en el Esmalte 

Bovino: 

. Se observa que hay una baja significativa en la fuerza de unión cuando el primer 

no es utilizado. Por esta razón el Ionómero de Vidrio Vitremer se recomienda con uso 

del Primer; cuando éste no es utilizado presenta un valor de 6MPa en el esmalte y en 

dentina 2MPa, con su aplicación en esmalte presenta 16.3MPa yen dentina 5.7 Mpa. 

17 
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Adhesión al Esmalte Bovino: 

La fuerza de adhesión promedio del Ionómero de Vidrio Vitremer al esmalte 

bovino es de 1O.3MPa en la presentación del tri curado y ligeramente más baja en la 

modalidad de convencionales. 

La filerza promedio del Ionómero de Vidrio Vitremer Te en la dentina es de 

5.5MPa y el Vitremer se presenta un valor de 4.5MPa. 

Adhesión al Diente Humano Extraído: 

El valor obtenido en la adhesión del Ionómero Vitremer Te en el esmalte es de 

10.5MPa y en la dentina es de 9MPa, en el Vitremer se en el esmalte presenta un 

valor de 5.5 MPa yen la dentina 4MPa. 

La adhesión del Ionómero de Vidrio Vitremer Te en la dentina humana es 

mayor que en la del bovino. 

Los valores de adhesión después de 3 meses y después de ciclos térmicos en el 

Vitremer son de 7.2 MPa en el esmalte y en la dentina 5.3MPa. 

Solubilidad: 

El contenido de agua asimilable en el Vitremer Te es de un porcentaje de 0.5% 

en 24hrs., inmediato es de 0.13%, en el Vitremer se es de 0.21 % en 24hrs. inmediato 

es de 0.33%. 

Erosión por Acido Láctico: 

Esta prueba se elabora con un rocío de la solución de ácido láctico y con esta 

prueba el Vitremer Te y se presentaron erosión mínima. 

18 
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Radiopacidad: 

Comparación de Radiopacidad con otros productos. Vitremer presenta 1.4 de 

Radiopacidad y Fuji 11 LC presenta 1.5 de Radiopacidad. 

Aspereza de la Superficie con Pulido y Cepillado: 

El Vitremer TC con pulido presentó un valor de 0.3 micrones y con cepillado 

0.7 micrones. El Vitremer se con pulido marcó un valor de 0.3 micrones y con 

cepillado de 0.5 micrones. 

El Fuji 11 con pulido alcanzó un valor de 0.8 micrones y con cepillado 1.23 

micrones. 

Cambio de pH: 

El (onómero de Vidrio Vitremer fue el que menos acidez presentó al comienzo , 
de la mezcla a comparación de los productos de competencia Ketac - FiI Y Fuji 11. El 

Vitremer presentó 4.3 de pH en 600 seg. 
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ADHESION A ESMALTE y DENTINA. 

Como todos los policarboxilatos, los [onómeros de Vidrio se unen 

químicamente a la estructura dental, con potencia similar de adhesión al esmalte. 

Cabe hacer notar que la unión química con la estructura dental subyacente es 

una de las ventajas más grandes del uso de los cementos de [onómero de Vidrio. Esto 

significa, que una lesión por erosión no necesita ser instrumentada y una cavidad de 

caries no requiere el diseño tradicional de la caja para obtener retención mecánica. No 

habrá microfiltración y conjuntamente con la liberación de tluoruro existiría una casi 

total prevención de caries recurrente. 

La adhesión química entre el cemento y el esmalte puede conseguirse 

perfectamente. Wilson descubrió una capa de intercambio iónico que es visible en el 

microscopio electrónico. 

Esta propiedad de adherirse al esmalte es gracias a los grupos carboxilos COOH 

(-) y puentes de hidrógeno libre, que permiten humectar la superficie dentinaria al 

formarse uniones por puentes de hidrógeno entre el polímero y el sustrato. Estas 

uniones por puentes de hidrógeno son progresivamente transformadas, en uniones 

iónicas a medida que el Calcio, Aluminio y otros metales desplazan al hidrógeno, estas 

se realizan entre las cadenas poli acrílicas y los su~lratos. 

La adhesión sólo ocurre si existe el íntimo contacto entre el adhesivo y el 

substrato. Así, mientras la resistencia de la unión del cemento de silicato a la dentina y 

al esmalte es prácticamente cero, con el cemento de lonómero de Vidrio puede ser 

obtenida una resistencia de unión al esmalte de 4MN/mm y a la dentina de 3 MN/ml1l. 

El mayor grado de adhesión del lonómero de Vidrio es al esmalte, esto se debe a las 

uniones más fuertes que se forman con el substrato inorgánico. Los cementos de 

lonómero de Vidrio se adhieren a la hidroxiapatita del esmalte. 
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El colágeno oentario, posee cadenas de iones que se componen de grupos 

carboxilo y nitrato. Estos iones se comportan como zonas proveedoras para la adhesión 

e interaccione~ bipolares. En primer lugar sólo será obtenida una unión resistente, si el 

material "moja" apropiadamente la superficie dentaria, esto depende de la 

disponibilidad de grupos carboxilos (-COOH). El cemento debe ser colocado contra la 

estructura dentaria antes de que la reacción de fraguado haya progresado mucho, es 

decir, mientras todavía existan suficientes grupos carboxilo disponibles. 

Para obtener esta adhesión se debe operar sobre superficies limpias y sin 

defectos o sea que la interfase esté libre de detritos como saliva, película, placa, sangre 

y otros contaminantes . 
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RESULTADOS OBTENIDOS EN 
OTROS ESTUDIOS 
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Aunque la fuerza de unión a esmalte es superior a la mostrada 

con dentina, esa fuerza es notablemente inferior a la que se logra 

mediante el grabado, a pesar de lo anterior el hecho de que exista 

adhesión tiene ventajas que no se pueden soslayar, ya que implica 

eliminar o reducir la necesidad de cortar tejido dentario para lograr 

retención, hecho que es más signiticativo tratándose de dentición 

temporal. 
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1) FRIEDL Y J .M. POWER. Elaboraron un estudio in vitro de la therza de 

unión de los lonómeros de Vidrio afectados por prot\mdidad dentinaria y humedad, se 

probaron 3 Ionómeros híbridos Fuji 11, L.C.; Photac - FiI, Vitremer y 2 agentes de 

unión a dentina Syntac/Tetric y AlI Bond 2/Charisma, ellos demostraron que entre la 

fuerza de unión a dentina profunda, a medio seco y medio húmedo los valores fueron 

de 2.3, 1.0 Y 1.0 MPa, los Ionómeros híbridos mostraron mayor fuerza de unión a 

dentina superficial que a la profunda. F se unió mejor al medio húmedo que al seco, 

tanto en dentina superficial como en profunda, Dentina profunda y la humedad 

disminuyeron fuerza de unión de SITo A/C mostró una diferencia en la resistencia de 

fuerza de unión entre dentina superficial y profunda, sólo en la presencia de humedad. 

Un recubrimiento pulpar simplificado mostró que la dentina profunda y húmeda tiene 

influencia en la fuerza de unión. 

2) E.A. BERRY 11, L. L. BERRY Y lM. POWER. Trabajaron en una 

investigación sobre la unión de Ionómeros híbridos a esmalte y dentina abrasionados 

por aire, utilizaron 3 tipos diferentes de presión de aire 80, 120, 160 Psi, el Ionómero 

utilizado fue fuji 11 Lc, las muestras fueron almacenadas a 37° C en 100% RH por 

24hrs. y desunidas bajo carga usando una Instron a 0.05 cm/mino de velocidad de 

carga. 

El resultado obtenido fue que el coeticiente de variación fue 43%. Los 

intervalos Tukey para las comparaciones entre los siete tratamientos en esmalte y 

dentina fueron de 2.4 y 1.3 MPa. Ellos llegaron a la conclusión de que la abrasión con 

aire no reemplaza la necesidad de acondicionar el diente con el ácido poliacrílico antes 

de unirlo con el Ionómero híbrido. 

3) A. AKINMADE. Investigó la adhesión de cementos de Polialquenoato a 

colágena. Se cree que la adhesión al diente es gracias a la presencia de hidroxiapatita a 
24 
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colágena. Este estudio investiga la adhesión del cemento K ... me· Cem, Maxicap, se 

utilizó colágena tipo 1, 2 juegos utilizaron una unión cubierta con colágena, otros dos 

tenían una película de colágena y estaban entre dos capas de cemento con imágenes de 

microscopía electrónica y microscopía con focal confirmaron que la interfase 

colágena-cemento permanecieron intactas. 

En este sentido la fuerza promedio y la máxima fuerza de la unión del cemento 

a colágena fue determinada para ser más grande que 2.0 +/-0.4 MPa y 3.8+/-0.8. Este 

estudio provee evidencias concluyentes que además de la reconocida adhesión al 

mineral hidroxiapatita, cementos de lonómero de Vidrio también se adhieren a 

colágena. 

4) C. PRADO, R. TRIANA, C. LLENA, L. FORNER, J. GARRO, F. 

GARCIA-GODOY.En este estudio se evalúa el efecto del acondicionamiento con 

ácido fosfórico en la separación de fuerza de unión a dentina de un lonómero de vidrio 

reforzado con resina Fuji 11. se utilizaron dos grupos el primero fue con dentina 

condicionada con ácido poliacrílico al 10% Y el segundo grupo dentina condicionada 

con ácido fosfórico al 10%, después de hacer las pruebas los resultados obtenidos son: 

Grupo 1, 15.96 +/-3.28 MPa y Grupo 2, 13.67 +/-3.56 MPa, su conclusión es que con 

una prueba T reveló que no había diferencias estadísticamente significantes entre los 

grupos. 

Los patrones de fractura de Fuji II Lc. examinados con microscopía electrónica 

tlleron cohesivos en apariencia para los dos grupos. 

5) E.A. BERR Y, 111 Y J.M. POWERS. Investigaron la fuerza de unión de 

un lonómero híbrido a dentina tratada, se utilizaron 3 acondicionadores (ácido 

poliacrílico 10%,250/0 (PA) agente de unión). El PA 10% con acondicionador SC fue 

aplicado a dentina por 20 seg. con o sin lavar, el P A 25% con acondicionador Ketac 

aplicado por 10 seg. con y sin lavar, Agente de unión (AH-Bond 2) fue aplicado con y 
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sin grabado con H3P04 al 10%. (onómero Híbrido Fuji 11 Lc fue unido:.. lél jentina. 

Los resultados obtenidos fueron la fuerza de unión de Fuji 11 Lc a dentina sin 

tratamiento fue·3.0 MPa. El coeficiente de variación fue 28%. Para comparación con 

los acondicionadores y entre tratamientos fueron 2.7 y 1.9 MPa. El lavado con 

acondicionador fue más efectivo que el no lavado. El grabado con H3P04 al 10% fue 

más efectivo que el no grabado. 

No hubo diferencias en la fuerza de unión entre el acondicionamiento del 10% Y 

25% con lavado. Con lavado o grabado 84% de las fallas de unión ocurrieron dentro 

del (onómero híbrido. Sin lavado o grabado se obtuvieron más fallas de adhesión. Su 

conclusión fue que la aplicación de un agente de unión de dentina a una dentina 

grabada mejora la fuerza de unión de un (onómero híbrido de solo 16%. 

6) R.B. BELL Y W.W. BARKMEJER elaboraron un estudio para evaluar la 

fuerza de unión a dentina de (onómero de Vidrio para restauración y forros cavitarios. 

Se evaluaron 5 materiales restaurativos de (onómero de Vidrio a dentina y 5 materiales 

para forro al término de su preparación, la fuerza de unión fue determinada después de 

24 horas de almacenaje en agua con una máquina Instron. 

Los resultados obtenidos fueron: restaurativos Fuji 11 Lc 2.4 MPa, Variglass 1.3, 

Vi tremer 2.4, Chelon - FiI 1.6, Ketac - Fil 0.8 MPa y en Forros Cavitarios: Fuji Lining 

Le 1.5 MPa, Vivaglass Liner 2.7, Variglass 2.6, Vitrebond 1.4 y Photac - Bond 1.8 

MPa, llegaron a la conclusión de que los materiales restaurativos del lonómero de 

Vidrio fotocurado tienen significativamente más fuerza de unión a dentina que los 

curados químicamente. 

La fuerza de unión a dentina de materiales de torro del Ionómcro de Vidrio 

fotocurado está generalmente en el mismo rango de los materiales restaurativos que los 

(onómeros de Vidrio 
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7) M.A. VARGAS, D. FORTIN Y ELJ. SWIFT, JR. Estudiaron sobre 1" 

fuerza de unión a dentina del Ionómero tbtocurado VLC utilizando AH-Bond 2, el 

pr~pósito de este estudio fue para determinar el efecto de un agente de unión a dentina 

(AH-Bond 2 Bisco), la fuerza de unión a dentina de tres materiales restaurativos del 

Jonómero de Vidrio Fotocurado (Fuji 11 Lc, Photac - Fil, Y Vitremer 3M) se elaboraron 

6 grupos estos se hicieron con agente de unión y sin agente de unión, los resultados 

fueron: Grupo 1) 3.18 MPa. Grupo 2) 3.48; Grupo 3) 2.04; Grupo 4) 1.87, Grupo 5) 

0.57 Y Grupo 6) 3.04 MPa. 

Grupos en pares fueron comparados con las pruebas T de Students y no hubo 

ninguna diferencia estadísticamente significante en la fuerza de unión de los grupos l y 

2. Las diterencias entre los grupos 3 y 4, 5 Y 6 fueron signiticantes CP <0.05>, 

concluyeron que el uso de AH Bond 2 no tiene efecto en la fuerza de unión Fuji 11, 

decrece la fuerza de unión de Vitremer e incrementa la fuerza de unión de Photac --Fil. 

8) R. TRIANA, C. PRADO, C. LLENA, L. FORNER, J. GARRO, F. 

GARCIA - GODOY. Elaboraron un estudio para evaluar la fuerza de unión a dentina 

del Ionómero de Vidrio reforzado con resina. Después de prepararlos para su prueba. 

se dividieron en 4 grupos, utilizando: 

Grupo 1: F uji 11 Lc Grupo 2: Vitremer 

Grupo 3: VariGlass Grupo 4: Dyract - PSA 

Después de someterlos a una carga en la máquina (nstron, los resultados 

obtenidos fueron. Grupo 1) 3.28 MPa; Grupo 2) 2.43; Grupo 3) 3.35 Y el grupo 4) 5.32 

MPa. 

Concluyeron con una prueba ANOV A que Dyract-PSA tuvo significativamente 

mayor unión que la mostrada por los otros productos probados. Vitremer tuvo una baja 

fuerza de unión, Fuji 11 FiI, no tiene diferencia significativa con VariGlass. Los 

patrones de fractura de los cementos del [onómero de Vidrio examinados SME fueron 

de tipo cohesivos para todos los grupos. 
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9) M.A. PWLUS, E.J. SWIFT. J.R. M.A .. VARGAS. Investigaron la 

resistencia de la fuerza de unión de Ionómeros con resina. El propósito de este estudio 

fue evaluar la fuerza de unión de Fuji n Lc (FU); Geristore (GE); Photac-Fil (PF) y 

Vitremer (VI) un lonómcro de Vidrio convencional fue utilizado como control Ketac

FiI (KF), después de preparar los dientes para que pudiera ser expuesta la dentina, se 

preparó cada material como recomienda cada fabricante, la dentina fue acondicionada 

con ácido poliacrílico para FU, PF Y KF. 

El sistema Tenure para unión a dentina fue usado con GE, y el primer Vitremer 

para VI. Los resultados obtenidos fueron en MPa (FU) 2.4, (VI) 2.9, (GE) 2.3, (KF) 

0.7 Y (PF) 0.3. Concluyeron que los resultados de este estudio indican que Fuji n Lc, 

Vitremer y Geristore tienen significativamente más alta fuerza de unión a dentina que 

Photac-FiI o Ketac-Fil. 

10) S.P. STATTMILLER y lO. BURGESS. Su investigación fue examinar 

la fuerza de unión de dos Ionómeros de Vidrio a dentina tratada, los Ionómeros fueron 

Fuji II y Fuji 11 Lc. su contaminación fue con saliva humana, se prepararon 20 dientes 

siguiendo las instrucciones del tabricante y otras 20 superficies dentinarias se les 

aplicó un primer como indica el fabricante, después fue enjuagado y secado, después 

tlle contaminada con 0.2mm de saliva humana, después de que esta se secó el 

Ionómero de Vidrio fue aplicado sobre esta superticie, se hizo igual con los otros 

especímenes, después se aplicó carga con una máquina Instron y los resultados 

obtenidos fueron: 

Los valores de filerza de unión compartida para Fuji II Lc contaminada fue de 

3.7 MPa, Fuji JI Lc reacondicionada 12.5 MPa, una diferencia signiticativa file 

encontrada entre la fuerza de unión de los materiales, Fuji 11 Lc, fue signiticativamente 

más fuerte que Fuji n. concluyeron que la contaminación por saliva decrece la fuerza 

de unión de ambos materiales pero no significativamente 
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11) K. HINOURA, H. [MAl, H. ONOSE y B.K. MOORE. Estudiaron los 

factores que influyen la unión a la dentina de un [onómero de Vidrio Tipo 11 Tricurado. 

Este estudio investiga la influencia del tratamiento de superticie y condiciones de 

irradiación en la fuerza de unión de un cemento del [onómero de Vidrio clase 11 

tricurado Vitremer, se utilizaron incisivos de bovino. Los factores estudiados fueron: 

a) Tratamiento de la superficie dentinaria. 

b) Tiempo de irradiación de Luz Gle [0,20,50,60 seg. ] 

e) Tiempo de irradiación del primer Vitremer (0,20,40 seg.) 

d) Grosor del cemento (2 y 6mm). 

Para la primera prueba se utilizaron en A y O 

1 no tratamiento 

2 Vitremer Primer 

3 XR primer (bisco) 

4 Imperva - Bond primer (Shofu) 

5 OptiBond primer (Kerr) 

6 AH Bond primer (Bisco) 

En 2mm. se obtuvieron 1) 0.27 MPa, 2) 1.35,3) 1.15; 4) 1.56; 5) 1.78; 

6) 1.33MPa. 

En 6mm. se obtuvieron 1) 2) 0.98 MPa., 3) 0.67, 4) 0.50, 5) 0.55, 

6) 0.78MPa. 

En la prueba B) O seg. (0.70)a, 20 seg. (l.lO)b, 40 seg. (1.35)b, 60seg. (1.24)a. 

En la prueba C) Oseg. (0.81 )d, 20seg. (1.35)C, 40 seg. (1.96)C. 

Los grupos marcados con la letra no son significativamente diferentes. 
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Concluyeron que la fuerza de unión decrece con el incremento del grosor del 

cemento con el tamaño de efecto dependiente en superficies tratadas. Las fuerzas de 

unión se incrementaron con el aumento de la irradiación, tanto para el primer dentinal, 

como para la mezcla del cemento. Aunque este material requiere ser curado tanto con 

luz como químicamente, su unión parece ser altttlmente 'dependiente o a lo largo de un 

adecuado fotocurado. 

12) T. KIMISHIMA, H. YOSHIMURA, T. MASEKI y NARA, S. 

KATSUYAMA, y !.L. DOGON. Su estudio fue para evaluar la fuerza de unión, 

microtiltración y dureza interna del Ionómero de Vidrio fotocurable .. 

Estudiaron 2 Ionómeros de vidrio Vitremer y Fuji Lining Lc. después de utilizar 

una técnica para exponer la dentina y seccionar los dientes, fue utilizado el Ionómero 

de Vidrio como indica cada fabricante, fueron sometidos a cargas repetidas y 

termocicladas (GKgFX I 04, 4C a 60C 125 ciclos, seguidos por una inmersión del 

espécimen en azul de metileno al 1%. 

El resultado de la fuerza de unión file de: 

Vitremer 

Fuji Lining Lc 

61.9 (26.89) 

48.0 (19.93) 

(s.d.) 

(s.d.) 

No hubo una diferencia significativa entre la tllerza de unión de los dos 

materiales. 

El Vitremer tubo menor microtiltración en la pared oclusal que Fuji Lining Le, 

en la parte gingival no hubo diterencias significantes entre los dos (onómeros de 

Vidrio. Concluyeron que la fuerza de unión de los Ionómeros de Vidrio totocurados a 

la dentina cervical fue de 50 - 60kg F/cm2 y que los dos productos mostraron ya sea 

excelente, mal, o pobre sellado marginal. 

Al parecer los dos productos tuvieron suficiente dureza y polimerización para la 

restauración de defectos finamente en forma. 
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13) AOSHIMA, S. MASUT ANI, ARlKUT A, K. HINOURA y H. ONOSE. 

Elaboraron un estudio sobre los efectos del medio ambiente en la unión de dentina del 

lonómero de Vidrio tipo 11 fotocurable. Es importante controlar la exposición al agua 

durante la colocación de lonómero de Vidrio para optimizar sus propiedades. Se 

utilizaron incisivos de bovino y se expuso la dentina del diente, el lonómero de Vidrio 

Tipo 11 fotocurado que se utilizó fue (Fuji 11 Le, A2 OC). 

Los tratamientos utilizados en la superficie de la dentina fueron: 

Sin tratamiento - NT 

Acondicionador de Dentina - DC (OC) 

Imperva Bond Primer - 1M 

Shofu, Optivond Pril,ner - OP (kerr) 

Schotch Bond MP Primer - SB (3M) 

Bond Primer - XR (Kerr) 

Se prepararon para la aplicación de carga que fue de 1 mm/mino sus resultados 

fueron MPa. 

NT DC 1M OP SB XR 

A 0.99 0.56 1.03 1.55 0.80 0.98 

B 0.82 1.48 1.13 1.42 1.33 0.99 

C 0.90 1.00 1.65 1.05 0.83 1.58 

D 0.53 1.57 0.75 0.98 0.94 1.08 

y concluyeron que las más altas fuerzas de unión fueron obtenidas con la 

condición para la mayoría de los tratamientos de superficie. No hubieron diferencias 

significantes entre las condiciones A y B, y las condiciones de C ~ D. La fuerza de 

unión fue más influenciada por la temperatura que por la humedad. 

14) R.L. ZANAT A, MF. DE L. NA V ARRO, M.H. DA S. E SOUZA 

JUNIOR, A. ISHIKI RIANIA, R.C. PEREIRA. Su investigación fue acerca de la 

fuerza de unión entre un lonómero de Vidrio grabado y otro no grabado de resina 
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composit". Les materiales que fueron evaluados fueron Ketac Bond CK), Ketac Bond 

Applicap (A), Phontac Bond (P), GC Fuji Linning LC (C) y Vitrebond (V) usando el 

mismo sistema de unión y resina cOlllpuesta todos los materiales fueron usados de 

acuerdo a las instrucciones de los fabricantes. 

Después fueron preparados para ser sometidos a una carga aplicada con un 

aditamento de punta de cuchillo justamente en la interfase de lonómero de 

Vidrio/Resina compuesta y la fuerza de unión expresada en MPa y los resultados 

fueron: '-~ .... ' 

K A P V e 
Grabado 1.44 1.92 3.32 2.56 3.45 

No Grabado 1.60 3.38 2.64 1.51 3.32 

Concluyeron que no hubo diferencias significativas entre el grabado y no 

grabado antes de la unión de la resina compuesta . 
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HIPOTESIS 
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Dado que la mayor fuerza de unión de un Ionomero de Vidrio a , 
tejido dentario se da por quelación a Calcio y dado que el Calcio es 

probadamente mas abundante que en dentina. Los valores de fuerza 

de unión que se obtendran en este estudio sen\n mayores a los 

logrados con unión a dentina. 
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MATERIALES 

20 dientes primarios libres de caries, recién extraídos e hidratados. 

Polvo de piedra pomez. 

Cepillo para profilaxis . 

Resina acrilíca autopolimerizable. 

Espátula de acero inoxidable. 

Lámpara para fotocurado 3M. 

Ionómero de Vidrio Vitremer. 

Pera para insuflar aire. 

Pincel No. 

Hacedores de muestras de teflón. 

Maquina Universal de pruebas Instron Mod. 1137. 

Ambientador Hanau. 

Aditamentos dela Instron. 

Moldes de tetlón 2.0 x 5.0 

Arillos de Aluminio diametro 24.91. 

Papel Abrasivo números 320 y 600. 

Moldes de acero inoxidable. 

Grapa metálica. 

Vaselina 

Losetas de vidrio de 5 x 5. 

Vernier Max-Cal. 

Cronómetro 

Aditamentos para carga. 

Termómetro. 
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METODOLOGIA 

20 Dientes primarios extraídos e hidratados fueron sumergidos en moldes 

circulares de acrílico autopolimerizable con un diámetro de 24.91 mm., 

cUidando que la parte más plana del diente quedara expuesta. (palatina o 

lingual). 

(fotos 1, 2, 3, 4 Y 5). 

Después se limpió la zona dentaria expuesta con polvo de piedra pómez. 

(Foto 6) 

Posteriormente se preparó el (onómero de Vidrio Vitremer según instruccioñes 

del fabricante. 

1) Se utilizó un cepillo para aplicar el primer en la superficie del esmalte 

durante 30 segundos. 

(foto 7) 

2) Se secó el primer utilizando una pera de aire durante 15seg. Sin enjuagar, 

después del secado la superticie con primer mostró una apariencia 

brillante. 

(Foto 8). 

3) Se fotocuró el primer durante 20 segundos utilizando una unidad de 

fotocurado de 3M, e inmediatamente se mezcló el polvo y líquido 

durante 45 segundos utilizando una espátula de cemento. 

(toto 9 y 10). 
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4) La lámina de teflón se sujetó con una grapa metálica a la superficie 

dentaria expuesta y el Ionómero preparado se colocó en la perforación 

cilíndrica de tal manera que el material contactará el esmalte dentario. 

(totos ll,y 12). 

S) Se totocuró el Ionómero de Vidrio por 45seg. la lámina de tetlón fue 

mantenida en posición hasta que ellonómero de Vidrio endureció 

totalmente. 

(Fotos 13). 

6) Retirada la laminilla de teflón, la muestra fue introducida a un 

ambientador (100% de humedad absoluta y 37°C) durante I hora. 

(Fotos 14 y 15). 

7) Después de la hora, la muestra fue llevada a la máquina Instron con la 

que se aplicó carga mediante un vástago, hasta provocar el 

desprendimiento del cilindro del Ionómero de Vidrio. 

(Fotos, 16, 17, 18, 19 Y 20). 

La carga aplicada para lograr lo anterior, tuvo una velocidad de 0.5 mm/min con 

un rango de escala total de 20kg. 

La carga aplicada se reportó hasta el' desprendimiento para cada espécimen. 

obteniendo un promedio en Mpa. 
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DIA HORAS MUESTRAS TRABAJO 

LUNES 10 11 :00 A 13 :00 I A LA 17 MONTAJE EN ACRILlCO 

13:00 A 14:00 I A LA 17 PULIDO 

MARTES 11 09:00 A 10:00 17 A LA 20 MONTAJE EN ACRILlCO 

10:00 A 11 :00 17 A LA 20 PUUDO 

MARTES II 10:00 A 12:45 lA LA 20 COLOCACION DE 

IONOMERO DE VIDRIO 

l. 11.18 

2. 11.28 

3. 11.35 

MARTES 11 11:18 A 12:45 4,5,6, 7. 11.47 AMBIENTADOR 

8,9,10,11. 12.00 

12,13,14,15. 12.12 

16,17,18,19. 12.23 

20. 12.45 

l. 12.18 

2. 12.28 

3. 12.35 

4, S, 6, 7'!'~~'~:~/" APLlCACION DE 
MARTES II 12:18 A 13:45 8,9, lO, II 13.00 CARGA , 

12,13,14,15. 13.12 

16,17,18,19. 13.23 

20. 13.45 
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RESULTADOS 
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Los resultados obtenidos son reportados como promedio 

aritmético con desviación estándar y mediante graficación con el 

método de barras . 

....... 
• •• 
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FUERZA DE ADHESION OEL IONOMERO DE VIDRIO AL 
ESMAL TE DEL DIENTE TEMPORAL 

MP~. 

5.0) 

4.5 :.1.41 
¡ 

40¡ 

3.5! 
I 

3.úi 
¡ 

2.ó¡ , 
" ,,1 , 
'::l.J¡ 1" 

, " 1.51 1 

I l· 
1.0t i¡ 

i 1, 
n L' .. · ... r 
00 1 

3,63 3.46 

2.90 

234 

;;;.16 

6 7 e 1) 10 11 12 13 14 15 16 17 le 

Espedrnenes 

\ 

Nota: La escala de carga total de la maqLlina Instron maneja Kg. para fines 
de reporte de resuitados, se hizo la conversión a ivlPa (1 fvlPa ¿s igüal a 
10.4Kg.) ....... 
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El Ionómero de Vidrio Vitremer es un material de reciente aparición, y por las 

bondades publicitadas por el fabricante y por la verificación de algunas de ellas, tiene 

un uso cada vez más amplio. 

. Dada la necesidad cada vez más difundida de emplear materiales restauradores 

que no requieran de excesiva eliminación de tejido dentario para lograr retención, se 

decidió verificar la fuerza de adhesión del producto Vi tremer a esmalte de dientes 

temporales. 

En la revisión bibliográfica previa, encontramos reportes de fuerza de adhesión 
• 

de los distintos [onómeros de Vidrio a dentina y un solo reporte de fuerza de adhesión 

a esmalte de diente permanente. 

La cifra promedio de fuerza de adhesión que obtuvimos, es superior a la 

reportada con respecto a la que se logra con dentina, y este hecho corrobora la 

impresión señalada en la hipótesis. 
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CONCLUSION 
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El valo~ promedio de la fuerza de adhesión del producto Vitremer a esmalte de 

dientes temporales logrado en nuestra investigación, resultó· superior a los valores 

promedio reportados por otros investigadores con otros Ionómeros de Vidrio con 

respecto a la fuerza de unión a dentina. 

Lo anterior nos indica que el Ionómero de Vidrio Vitremer es una opción clínica 

adecuada en odontopediatría ya que inclusive, no se requiere del proceso de grabado. 

Aunque no se cua~tificó en este trabajo la magnitud de la liberación de 

fluoruros, es indudable -de acuerdo a los reportes de otras investigaciones- que es de 

consideración y este hecho, es un motivo más para seleccionar este material en el 

tratamiento de dientes temporales. 
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