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Desde que el hombre se diferencié de los demds seres vivos
y comenzé a reolizor sus actividades de monera consciente paro lo
sotisfaccion de sus necesidades por medio detrabojo, ha desomollodo
su copodidad tronsformadora e través de lo creocion de técnicas, y
construyendo herramientos que le han permitido transformar la
naturclezo.

A portir de entonces, este elemento que surge como producto
de uno necesided individual, se socializa, dando como resultado las
primerasformas deintercambio texnolégico entre loshombres; fendmeno
que evoluciona, pasando por el intercombio entre los pueblos hosta
llegor o lo moderna interdependencio entre los distintos palses.

De esto manero, el hombre, ha englobado un conjunto extraor-
dinariaomente voriado de conocimientos y hallazgos por medio de los
cuoles ho dominado progresivamente su medio natural, participando
interoctivamente en el desarrollo de ta humanided.

€s osi como en lo actualidod. el mundo cuenta con un gran
avonce en ciencio y tecnologlo, los cuales se oplican a muy diversas
romas del conocimiento, con los que se ve beneficiado el hombre:; sin
embargo, este desarrollo no ha ckanzado eniguol medida o todos los
poises del mundo, por probtemos socioles, econdmicos, culturales y
politcos de cada lugor, de ohi que surjo la diferencio entre paises més
avonzodos que otros (poises desarrollodos y subdesarrollados); no
obstante cadouno deellos., debe satisfacer sus necesidades. buscando
siempre, la mejor solucion posible, viéndose obligados muchas veces
(en el coso de los paises subdesomollados) de ser consumidores
comprando e importando ciencia y tecnologio de paises més desarro-
llados:  ésto provoca que los costos poro lo utilizacién de  esta
tecnologic se  eleven consideroblemente; ademés se suscitan
problemas debido o que dicha tecnologia ha sido disediada paro
formos de vido distintos: viéndose beneficiodos por la extraccién de
ganancios solo los paises desarrollados, impidiendo el crecimiento o
la par de ambos.

Ante ello, muchos de los palses, con bajo desarollo hon
optado por crear su propia tecnologlo, adecuéndola a sus necesi-
dades y posibilidades. tal es el coso de México; donde grupos
interdisciplinarios desarrollan adelantos cientificos y tecnolégicos
asimilondo los principios propuestos por las tecnologios extranjeras
para poder utilizorlas en la produccién de tecnologlo propio: pero
los cuales, muchos de los veces, debido o su complejidad y a lo
problemético que presentan requieren atin més de lo porticipacién
de distintas &reas del conocimiento, de un trabajo interdisciplinorio
de lo ciencio (Yo que no es responsabilidad de un solo compo), y
con ello poder obtener mayores y mejores resultados, o un bojo

- costo y en el menor tiempo posible.

.. : Este trabojo multidisciplinario solo se logra, coordinando y
respetando la funcién de cada profesion, en el disefio o eloboracién

. de tecnologfo o productos que satisfagan las necesidodes de
g nuestro pols en sus diferentes 6reas, tales como: solud, olimento-

X tes funciones:

Propomendo lo fobn(ou nde nuavos productos (objetos productos.
bienes de consumo ; duradero, -cuya manufacturo lo realicen
interactivomente’ grupos otgomzodos que se valen de copacidad
instaledo,” en la mdustr' ‘es dear fobn(odos por medio de
méquinos y en sene)

- Generondo productos’ nuevos que incorporen los resultados,
de avonces tecnolbgicos

- Actvando como elemento de conexién entre la necesidad y la
posiblidad de realizacion del satisfactor

* €l numero hace referenda a lo dta bibliogréfica que se detalla al final de cada capitulo
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- Determinando la forma del producto

- Determinondo las caracteristicas funcionales del producto,
en relocion ol vsuario

- Como experto en los factores humonos del producto

- Proponiendo mejoras o productos cttUcles, lngenizrio inverso.’ ‘

Un ejemplo corode la odecucclén dz tecnologto propxo noclonol .

esel que se obordoré en este proyecto, donde se
conunto. oplicando los canocimientos del Disefio Ing
producto que surge de una necesidod detzrmindd

mecanizar el proceso pare lo obtencién de grano limy
zonas ogricolos, enlas quetodavio no hasido posible la lmplcntoclén

tecnologica. por distintos problemos tonto socuolzs. econémicos;

geograhcos. pohticos y clturoles, donde emplean . atn técnicas
rudimentanias que imphicon tiempo y  desgoste fisico, o pesar de
éslo. por sus corocteristicas de alta produccidn son considerodos
como zonos no mecamzadas de gran potencial, y de effo depende
gronpatte del abasto nacional de este grano. de primera necesidad
paro el consumo ohmenticio de la moyoria de los mexicanos; ante
esto necesidad se requiere crear  téenicas pora modernizor las
lobores rurales. o fin de que lo poblacién obtenga una moyor
producaién de alimentos de bueno calidad a unbajo costo, reduciendo
el empleo de mano de obro, costos y tiempos de operacién. Con
respecto ol moiz se propone una solucién por medio de una
méquina deshojodora y desgranadora, que hemos disefiado
con base en un prototipo desarroliado por la Universidad Autonoma
de Chopingo, enel reade Ingenierio Mecénica Agricolo, lo cual fué
disefiadabojo criterios de Ingenieria rescatando solomente la funcion,
sin tomar en cuenta los deméds condicionontes de disefio toles
como: ergonomia, estética, foctibilidad de producciény costos, osfcomo

mercado, etc.. que hacen que un producto tengo éxito y que recimente.
sea util y resuelva los necesidades regionales.

€s por ésto que el Diserio Industrial puede oportar en gran
medido, resolviendo estas necesidades especificas, pero siempre el
producto necesitoré de la aportacién de més dreas del conocimiento
como: Ingenierio mecanico, Agronomia, €conomia, etc.. y con la
conjuncién de todos ellas obtener 6ptimos resultados.

Citos Bibliograficas:

1.- _INTEBDEPENDENCIA TECNOLOGICA
Cedula de Apoyo Didactico
Colegio Nacionol de €ducacion Profesionol Técnica
CONALEP
1987, Primero Edicién
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2.1.- Problematica:

A principios de siglo, el trabajo de un agricultor alimentaba
o dosotres personas. Con las técnicas que se conocen actualmente,
un solo agricultor, puede alimentar o 17 personas. €nlos pofses envios
de desarrollo el rendimiento agrlcola es practicamente el mismo desde
hace 100 ofios. €l problema no sera resuelto, por lo menos en corto
plazo. debido a la situacion econémico, politico y social  actual. €l
problema demanda una soluciénurgente, porel crecimiento acelerado
de lo poblacién (especiolmente en esos palses). De ahf que surjo el
interés de modernizor fos técnicas agricolos pora enfrentar el aumento
de lo poblocion y el posible desobasto de alimentos.

Para ubicarnos en el contexto nacional, México , cuenta con
uno supetficie de casi dos millones de kilémetros cuadrados, sin
embargo. los montaiiosy el régimen pluviométrico son un impedimen-
to en el uso de la tierra pora ta agricultura, por esta razén se considera
como un pofs pobre en tierras cultivables. Si o ésto se agrega lo
necesidod de olimentar con los productos del suelo que se cultiva a una
poblocionque alo fecha suma 91 millones de mexicanosy que para
elofio 2000 se estma en | 10millones, entonces se nos presenta uno
de los problemos de mayor importancia ol que se le debe dar una
solucion en cuolquiera de sus Gngulos, en este caso técnico, y en otros
sociol, politico y econdmico.

la urgencia de encontrar soluciones’ para producir
olimentos y materias primos en el medio geofisico mexicano exige un
gran esfuerzo por porte del Grea agricola, que cuenta atafecha con
29.4 millones de hectéreas cultivobles, trabajodaspor el 25% deltotat
de poblacion de nuestro pais (91 millones). que en cantidad serfon
22,750,000 como miembros de la comunidad ogricola, considerando
fomilias completas, y de ésta cifra el 35% (7.9 millones), son los que
realmente trabajon la tiemo estando en el sector ogropecuorio
seqin los dotos preliminores del dltimo censo (1994).

€l enomme esfuerzo realizado por los agricultores mexicanos,
se debe a que no cuentan con o suficiente infraestructura nacional
(maquinaria y equipo en general), sin embargo, oquelios que tiene
posibilidades econémicos, pueden importor ésta del extranjero adqui-
riéndola o un costo elevado y con muchos requisitos.

Se debe tombién, a que fa ogriculturo, en algunos Estados de
nuestro pafs, es una de los actividades més débiles de lo economia
por su escasa organizocién y boja copitalizacién.  €n los Ultimos

afios, hon aumentado a tal grado los precios de la moguinorio, de

los ploguicidas y de otros produtctos necesarios para el cultivo y lo
tecnificacién agropecuaria, que ya es casi imposible paro el pequedio
ogricultor tener occeso o los troctores e insumos especificos que le
permitan combatir eficientemente o los plogas y enfermedades de los
cultivos.

Ante ello, se han reclizado esfuerzos por proporcionor roctores
yméquinos combinados a los pequedios agricultores a trovés de lo
Secretario de Agricultura y Recursos HidrGulicos y Senvicios €jidales,
estos Ultimos manejon los cosechadoras combinadas y cobran cuotos
reducidos porsuuso. Sinemborgo, estos opoyos ounque importantes,
soninsuficientes y cado vez se adquieren menor nimero de unidades.
Noobstante, ésto sélo beneficio aunniveldel sector ogricolo opoyado,
compuesto principalmente por ejidatarios y comunerosque trabojan
e!50% deltotal de tatiemo cultivoble en México, y que odemés porsus
caracteristicas de i6n territoriol requil de este opoyo; dejon-
do al resto del total del sector ogricola compuesto por nuevos latifundis-
tos. que por sus carocterfsticas cuenton con  grandes extensiones
territoriales y con suficientes recursos econémicos para poder adquirir
moquinaria y equipo en general, sin ver clterada su  estabilidad
econbmico, estos controlon e! 49% detiemas cultivables: y menos
del 1% restonte es controlado por pequefios propietarios, que por
su poca extensiontemitorial sobreviven sin posibilidades de invertir
en lacompra demoquinaria y equipo que siva pora el mejoramiento
de sustiemosy en olros casos por la falta de recursos econémicos.
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2.2.- €1 MAIZ

2.2.1.- Generalidades.

De entre los productos bésicos paro la alimentacién del mexicono
figuran principalmente e! trigo, arroz, frijol y el molz como el més
impontante.

€1 moiz ocupa el tercer lugor en lo produccién mundicl de cereales,
después del trigo y el aroz. Se citivo en uno superficie totolde 106

millones de hectéreas, su rendimiento esde 215 millonesde tonelodos N

lo que representa un promedio dz 2 tonelados por hzctérzo

€l moiz constituye e! alimento bésmo de mayor |mporton<|o en Méxlco
y en casi todos los poises de América. €n nuestro pols se. :olculo que
esto espede cubre olrededor de 57 % del Grea total que S ¢
bajo cltivo: lo que significa que se snambron onuolmznte cerco de 7
|___millones de hectéreas de moiz, de los cuoles el. 85% se cultiva en
condiciones de temporal y 5610 el 15% (uznto (' i

Lo gron exponsion de este (ulllvo se debz en
una especie vegetol con copacidod de! odopto
condiciones ecolbgicas y edéficos. Hctuclmente
estados det pals y sigue siendo uno, de los “eul
Mérico. (ver fig. 1). e

Tradicionalmente. el cultivo de molz lo realizen la mayoria de los™ -+

ogricultores para la venta y autoconsumo; y ésto se comprueba ol
colculorse un promedio nocionol de 3 hectéreas por agricultor que se
dedica o este cultivo.

Sin embargo, la gran importoncia social y econémica det cultivo del
maiz, se baso en la superficie cultivada y fomilias beneficiados.

€ste cereol tiene un uso muttiple: como grono sirve para el consu-

os prindpales en .

K Flg. 1.- Principales zonas

mo humeno y el onimal. Su importoncio vo més allé del consumo
humano directo, yo que constituye la materia prima fundamental para
la produccion de fécutas, almidones, olcohol, aceite, jobdn, glicerina,
productos medicinales y farmacéuticos, alimentos balanceados para el
gonado y hosta para alimentos chotarra.

| €singerido dioriomente por los capas sociales medionas y bojas del

medio urbano, olrededor del 75% de la poblacion nacional recibe del
moaiz fa moyor proporcién de calorfas, su consumo per ¢épito se estimé
en 1988 en 194 Kq, esto es 8 veces mayor al frijol y 5 veces més que
eltrigo.




2.2.2.- Condiciones para su cultivo.

5 ]

- los zonos similores al Bajio. estados de: Durongo 1] Jo_llsco;

€l cultivo del maiz es importonte fuente de empleo e ingreso para lo
poblacién rural, ademds de ser el principol componente de la
ahmentacion, pero se desarrolio en condiciones muy adversas de
carGeter fisiogréfico. econémico, social y cultural.

€1 moiz es lo tnico planta que se cultiva de manera generalizada en
los tres grandes pisos ecolégicos reconocidos: los tierros calientes, las
frias y los templadas: identificéndose tres zonas maiceros importantes:
volles cltos, el Bojio, zonas similares y 20nas tropicales.

Los valles altos comprenden las entidades de: D.f., Pueblo Tloxcala,
Hidalgo y €stado de México:

€1 Bajio comprende los estados de: Guoncjuato, Quzrztoro l) portz del

€do.de Michoocan;

v las zonos Tropicoles: Sonora, Sinaloa. Jalisco; “Colima,
Guerrero, Qaraca, Michoacn, Chiopas.Yucatén, Compechz Verocruz,
Tomaulipas, Coohuila, etc. B

todo esto. implico, no sélo grandes dlferenclos en los rongos de
temperatura, si no también en los de humedad. "~

€n México. el maiz se produce bésicamente en dos <ciclos duronte el
ofio agricola, que comprenden los ciclos primavero-verano y otoio-
invierno, teniendo mayor rendimiento en el primero, donde los €stados
con moyor produccién son: Jolisco. Chiopas, Guanajuato, €do. México,
Michoocan, por mencionor los més importantes;” mientros que en el
ciclo otofio-invierno los més importantes son: -Sinaloa, Tamaulipas y
Sonora siendo estos zonas de rieqo; y Guerrero, el €do. de Veracruz
como zonas de temporal.

€s dominonte el cultivo de temporal, yo que el de riego implica altos
costos de produccién.

£2.2.3.- Ciclo Vegetativo.

€1 malz es uno especie vegetal con hébito de crecimiento anual, su
ciclo vegetativo combio segqun las voriedades, de 80 dlos en las

precoces, hosta 200 dias de lo siembra hasta lo cosecha en los

variedades tardias. €n general, los variedades de mayor rendimiento
son de 100 o 140 dios.

2.24.- Varledades.

€xiste una gran cantidad de variedades regionales, voriedades
| mejorados & hibridos de maiz propias pora los principales regiones de
I México. sequn las condiciones ecolégicas y edéﬁcus y los formas de
cyltivo, sea paro temporal o pora i

€ntre las variedades de alto
tenemos: H-419, H-503, H-507. Cost
550, VS-11,V-105, etc.

por mencionar algunos,
nJuon H-195, H127, VS-

€n estos variedodes en:ontm 0rCaS pequeﬁcs hasta gron-
des, que se distinguen por su_ dlémetro lorgo.'y tamadio de grano;
existiendo diémetros de mozarcas ojo desde 3 o 7em.; y largos
que fluctson desde 12 o QScm q Ios dmensnones del grono varion
desde 0.5 a 19mm’ :

2.2.5.- Rendimlento.

€l rendimiento del cultivo se refiere o lo cantidad de grano limpio por
unidad de superficie. €sto depende de lo densidad de plantas. uso
eficiente de los fertilizantes, ef uso de semillos mejorados y el nivel de
manejo del cultivo, nimero y peso del grano y el nimero de mozorcas
por planta. €stos componentes dependen de efectos génicos
cuantitotivos. €s un cullivo que tiene un olto potencial respecto a la
posibilidad de aumentar su rendimiento. Debe hacerse notar que la
productividad en tierras de riego es superior a los tieras de temporal.
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2.2.6.- Operaciones.

€l maiz como otros cultivos, ticne un nimero de trabojos y operaciones
specificos como son:

&6 —}

- Labranzo primatia de lo tieno

- Lobranzo secundotio pota preporor la cema de siembro

- Fextilizacion

- Siembro

- Cultivar y Aporque .

- Control de plogos y enfermedades -

- Cosecho : .

- Transporte de fertilizantes, semillas y productos cosechados
- Trllo (Desgranamiento) '

- Umprczo de grano y almacencje

€n zonos no mecanizodos estas fobores se realizan en formo manual,
tequiricndo mucho tiempo y desgote fisico en las foenas: y en forma
mecamzada, la mayor porte de etlas, utifizondo por fo general tecnologia
importoda. min emborgo. la tecnolegio desponible pora la produccion es
aun tradicional e inchacnte, por que fué disefoda para otras condiciones
de trabojo y otro tipo de personas, no pudiendose obtener su méxima
productividad, ademas de que su adquisicion solo se justifica pora usarse
enertensiones supenores a 20 ha. por que de oro forma no sonrentobles:
fo cual implica altos costos de produccidon, quez muchas veces sobrepasan
el precio de gorantio.

Con motivo del desarrollo de esto tesis, abarco sélo los labores
de cosecha, trillo y limpiezo de grano, ya que son las
operaciones fundomentales poro la eloborocion de. este
proyecto. Cabe mencionor, que las demas lobores que
complementan lo produccién de este grano, deben ser
considerados por que de ellas tombién depende el
mejoramiento y fomento de este grono a fin de obtener mayor
produccién y mejorarlo.

h
2.2.7.- Finalidad de la cosecha.

Al cultivar maiz se distinguendiversos métodos de cosecha dependiendo
delo finalidad de! producto que incluye lo recoleccion de diferentes etopas
del mismo:

- Cosecha de mazorcas como elotes, en estado de leche, destinados como
hortalizes para el consumo humano. Eventualmente fa recoleccidn va seguida
por el corte y el picado de los tollos que se wtilizan para la alimentacién
animal.

- €n el coso del malz forajero, las plantas se corton enteras, con el fin de
picarlas como forraje verde. pora el consumo directo de los onimales, ©
poro el ensiloje.

- Se cortan también los puntas de lo porte aérea de fos plantas ante la
escasez de forraje para los animales.

- Arranque y desgrane de mazorcas maduros | secas pora obtener granos
secos, para uso variado; tombién se corta la plonta después de la cosecha
de mazorcos. utilizondo los tallos y kas hojas come alimento onimal conocido
como rastrojo.

2.2.8.- Caracteristicas del maiz seco para sv cosecha.

7 }————La cosecho de maiz se puede realizor cuondo éste ho olcorzado su
madurez fisiolégico, momento en que contiene ¢l méximo de materio seca
ocumulada y su contenido de humedad es infetior @ 30 % o conunméximo
de 35%.

€ntonces el grano presenta un ligero brillo y se ha puesto duro, de
modo que no se puede aplostar opretdndolo entre las uiios de los dedos
pllgares. Las hojas y los espatas se han welto amorilios.

"Cuando se almacena la mazorca sin desgrancr, el grano deberé
haberse secodo hasta un contenido méximo de humedad del 16% paro
no tener problemas de almatenaje y consenvacion del producto.

8] Para realizor una cosecha meconizado, se requiere que la humedod
del grono sea inferior ol 95% o 30%. Las cosechodoras modernas ya
pueden desgranar mozorcas hasta con una humedad de 40%, pero se
producen pérdidos excesivasy un gron detrimento de la calidad. Run




2.2.9.- Proceso de cosecha.

Qo —t—

2.2.10.- Tecnologia de la cosecha del maiz.

o —1

cwondo la humedad de recoleccion es superior ol 30%, se ocasiona daiios
o los gérmenes, los cuales yo no pueden emplearse para la siembra. Si
sg cosecho cvando e! contenido de humedad de grono es alta, éste debe

desecarse hasto olconzor une humedad de 15 o 18 % para poder
olmacenarse

Lo cosecho de maiz seco comprende los siguientes operaciones bésicas:

- Seporacién de la porte céreoa de las plantos con respecto osus

raices mediante una operacién de corte.’

- Secado y posmoduracién de mazorcas (al owal

especoles)

- Rrrancor las mozorces de fos tallos de o plonto

- Seporor los hojos o pancas de las mazorcas. *

Separacién de los gronos de los mazorcas medi
de desgronc o trlla

- Limpiezo o almacenomiento de grono.

Lo tecnolngin dle ln conecho. se refiere 0 Io forma de llevar o cobo :
el proceso. osi como los nstrumentos y méqulnos qu 5
porémetros se tomon para definir el grodo‘de mé(omzoclén de !
cosecho.

€n Mérico, existen gron dlve.rsxdad de formos de o echor g
las herramientos que en ella se utilizan, pero sucomante se puzdan
distinguir tres grados de mecanizocion de la (osecho de mal
ligodos a las condiciones topogréfn:os del terreno. el nivel -
socioeconémico del productor, nivel de ovgonlzonén nive! cultural, et
€stos grados de mecanizocién son:

a) Cosecho no mecanizado o manual;
b) Cosecha semimecanizada;
<) Cosecha mecanizada.

a) Cosecha no mecanizada o moaval.

€sta forma de cosechar, se caracteriza porque todas los operaciones
se llevon o cobo con el uso exclusivo del esfuerzo humeno o con la
oyuda de la traccién animal. La recoleccién de los mazorcas, el
deshojodo, el desgrane y la limpieza, se llevan a cobo en forma manual
y en algunos ocaciones ayudados con algunos instrumentos
rudimentarios.

La cosecha monual se aplica cuondo se trata de pequedias parcelos,
v bojo condiciones que econémicamente y/o técnicomente no permiten

.. el empleo de’ méqumono obviomente, este tipo de cosecha requicre
. més tlzrnpo quelo mecémzodo debldo aque la copacidad del hombre

Si en o recoleccion de los mazorcas se renuncia of deshojado, se
reduce el trabojo requerido en més o menos 40% en comparacién con
el amanque  deshojodo con pizcador.

Si se recogen las mazorcas con hojo, el deshojodo generalmente lo
realizan los mujeres y los nifios, ya sec en una sola vez o todos los




dios conforme sean las necesidades de consumo de las fomitios, Esta
operocién de deshojor los mozorcas representa ef 40 % de lo mano

de abro.

Desgrane de mazorcas en forma monual.
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* lamazorco, yasea frotondo

especializados que relizan algunas de los actividodes en el proceso.

€! desgrane manuol, con-
siste en separar el grano de

una mozorco con oho; 6

) golpeondo los; mozortos

La recoleccién de mozorcas se llevo a cabo en forma manual at igual
que el deshojodo, y el desgrone se realiza con lo ayudo de
desgranadoras occionadas por la toma de fuerza de un tractor o
maquinas pequeiios actionodas manualmente.

€stas pequenias desgra-
f nadoros accionodos mo-

nualmente consisten en
una tolvo pequeda. un
disco desgronador, y un
dispositivo para sujetar la
mazorca contra el disco
desgranador. €l disco es
acdonado por medio de
una mantvelo, que ol girar
separa el grano de! olote,
(ver fig.3).

<) Cosecha meconizada.

Se caracteriza por que
todas las octividades se
realizan con méquinas
especiolizadas o adop-
tadas y donde el hombre
solo participa como ope -
rador de eflas. Desde la recolection de los mazorcas, hasta la obtencion
del grono limpio. se fleva a robo en forma mecénica con un solo paso
de la méquina.

Respecto ala cosecha mecanizada, se distinguen la cosecha indirecta
y la cosecho directa.

Lo cosecha indirecta se efectia con uno méquina arrancadoro-

*deshojodora y una desgranadora estacionaria.

La méquino arancadora-deshojodora separa las mazorcos con sus
envolturas o poncas y las conducen a un mecénismo deshojador, para
separar los pancos de los mozorcas (ver fig.4); luego descorga las
mazorcos despancadas en un remolque; después que las mazorcas
desponcadas se secan y sedesgronan mediante una desgranadora




estacionaria motorizada o accionada
por la toma de fuerza de un tractor;
posteriormente se encostala el
grano quedando listo para lo venta
o almacenaie.

La cosecha directo se realiza con
uno cosechadora combinada para
gronos, equipado con una
plataforma especial con cabezas
afrancadoras de mazorcas; la cual
realizo todas las funciones en una
sola operacién: corta, recoge, trilla
y limpia el material en una sola

Fig.4.- ] pasada en corto tiempo; utilizando
\__Mecanismo,Deshojoder J/ |4 sistema que incluye meconismos
complejos; después de! desgrane,

los gronos se almacenan bojo cobertizos temporales o en depositos
permanentes llomados silos, ya sea a granel o colocodos en sacos.

Después de esto los granos salen a lo venta y al consumo, (ver fig.5).

& Fig.5.- Cosechadora ;mblmdu de granos J

)

€n México existen regiones que tienen un alto grodo de
mecanizacién agricolo, donde todas las labores se realizan con el menor
esfuerzo humano, tal como sucede en las zonos que se ubican en el
noroeste del pois; consideradas como zonas tecnificadas.

2.2.11.- Sectorizacion ds la Tecnologia de Cosecha.

Sin emborgo, también existen regiones, sobre todo en el centro y
sur del pals, donde los técnicas de produccion agricolo son parcial o
totolmente tradicionales, empledndose la yunta de bestia como fuente
de traccién para tos implementos y la cosecha es totalmente manual.

Gran parte de este atraso tecnolégico, se debe a las malos
condiciones econémicas Y el bajo nivel de vida de los campesinos,
pero también o lo apartadas y aisladas que se encuentran algunas
regiones ogricolas. Se debe también o que el diseio de equipos
agricolas mexicanos, hasta chora se ha lievado a acabo por personas
que no han tomado en cuenta los criterios de disefio que les permitan
desarrollar equipos de calidad, que cumplan eficientemente las
necesidades del campo y del usuario. Los fobricantes o introductores
de estas méquinas o tecnologia son emprescrios con mucha vision
comercial, pero con pocos conocimientos técnicos.

2.2.12.- Productorss principales de maiz.

10—}— Alo produccién de este cultivo se dedicon como octividad principol
18,297 ejidos de un total de £8,055; proporcionando asi empleo o
mas de dos millones de productores; de ellos el 80 % son campesinos
que sobreviven sin posibilidades de invertir en e! mejoramiento de los
tiemas y equipo, la mayor parte de ellos subsisten combinando el cultivo
con el trabajo jomalero. Un 15 % son productores transicionales y el
S % restonte son empresarios que cuentan con Tecursos Para mejorar
la produccion.
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2.2.13.- Salarios y jornadas de rabajo

Todos estas personas se consideran dentro de la agricultura
como persanas fisicas y moroles, definiendose de lo siguiente manera:

se consideron como personas fisicos o;

- €jidatarios y Comuneros
- Pequeiios propietorios y Colonos
- Arrendatarios

|y COMO Personas morales o:

- Sociedad de Productién Rural

- Uniones de €jidatarios ¢ Comuneros

- Rsociacion Rural de Intervencién Colectivo

- €jidos y Comunidades

- Uniones de Saciedades de Produccién Rural
- Soctedades Cooperativas

- federaciones de Sociedades Cooperativas
- Sociedades de Solidaridad Sociol

- Soticdades Mercontiles

- Asoaoa6n y Sociedad Civil

- Organizacion Auxilior de Crédito

en el caso de los personas moroles, son productores que se reunen
pora sclucionor gron parte de sus problemos de monera conjunto,
brindandose oyuda mutua, buscondo beneficios o mejoras de manero
colectiva, es por ello que se reunen para lo compra de insumos y
moquinaria que les faciliten sus operaciones, osf como poro otros'
actividades ofines. ;

Actuolmente lo jornada de trabojo recl es de 8 horas diorias, empezondo
su lobor de 7:00 a.m. o 3:00 p.m. y en ocasiones es de 12 horas de
7:00 a.m. a 7:00 p.m.; este horario puede varior dependiendo de la
actividad que se realice durante las etapas del cultivo de maiz.

€l salario diario de un pedn pora lo cosecha y el desgrone es de:
N$30.00M.N.; y el salorio poro un operador calificado (de tractor) es
de N$ 50.00 MN.

Se considera que el ofio laboral agricola es de 205 dlos y en el
coso def moiz, por ejemplo, enlo époco primavera-verano, de los meses
marzo a noviembre, se laboran 125 dias con un total de 1000 horas de
rabojo; este dato puede varior sequn las caréeteristicas y las operaciones
que se realicen pora el cultivo,

Cabe mencionor tombién, que gron porte de las operaciones del
campo, ocupan mucha mano de obra, y desqaste fisico (Sobre todo en
lo de subsistencio). en estos octividades intenviene directamente la
familio del productor, principolmente mujeres y nifios, quienes dedican
la mayor parte de su tiempo y esfuerzo a los actividades del compo.,
descuidando de esta manera lo escuelo, lo que roé consigo. un olto
grodo de onalfobetismo.

2.2.14.- Rpoyes Finaacleros,

€stos apoyos se extienden por aquellas Instituciones Bancorias
que ofrecen alternativas de créditos monetorios para la produccién
ogricola del pais; tales como FIRA (Fideicomisos instituidos en relacién
a lo agrieulturo, perteneciente ol Bonco de México), BANRURAL,
PRONASOL, PHOCHMPO FIRCO, etc:.

Dichos créditos son otorgodos a oquellos personas fisicas o mo-

" roles que lo saliciten y que odemés puzdon comproboar sus ingresos y

“ egresos, lo fotnbxlxdod de sU cultlvo y una - serie de requisitos segin
. :Sea el caso. :

Los aéditos que se les brindan se carocterizan como:

(réditos de Avio y Créditos Refaccionarios.

* LA LETRA REFIERE A LA FUENTE DE INFORMACION DETAWADA €N LA PAG. No. 106 y 107




Crédito de Rvio.

f——p———

Se otorga o personos fisicos o morales paro la adquisicién de materia
pnmos. moterioles, pago de jornales, solarios o gastos directos de
operoctén. €l monto del finonciamiento se determina de acuerdo a los
necesidodes del proyecto, su rentabitidad y la copocldod de pago del
<phicitante.

Crédito Refoccionario.

A—f—— L
adauisicion de aperos, construccién y ejecucién de obros, materiales, - -

5 —f—

€ste rédito se otorgo o personas fisicas o morales, pori:'lo

compra e instolacién de méquinario y equipo. estudios de pre- inversién
y factibilidod. ingenieria de detalle y gostas previos al inicio de las

necesidodes del proyecto. su rentabilidad, aportacién del solicitante y
su capoadod de pago.

Las tasos de interes respecto a los aréditos varian segun e cultivo,
tipe de productor, monto del crédito, ete.: normolmente se oplica lo
tasa del 392% al 35% pare el cultivo de los gronos bésicos, 6 CETES +2
a+4.

15.- Producclén.

no optos poro este grano hasta el retroso de més de 20 ofios en el
mejoromiento genetico; faltando mencionor, la explosién demogréfica;
continuas alzas de salarios y del costo de lo vida, que elevon los costos
de produccién, lo que no resisten los bajos rendimientos y hace que
muchos se retiren del cultivo del maiz; es un cultivo notoriomente de

temporal riesgoso: dadivas, subsidios y créditos sin control, ni vigilancio;

operaciones. € monto del finonciomiento va de acuerdo a las

Lo produccién anual del moiz. muestro notables iregularidodes, ..
porece perder terreno en la ogricultura mexicana con lo cual:
consolidomos nuestro posicién como pais importador del grano. Son ;- !
muchas los razones del rezago del moiz, desde su siembro en tierras -

siniestros; muchos compesinos y agricultores no quieren sembror malz
por no disponer de suficientes hfbridos y otras incentivos econtmicos
como mejores precios de venta, tecnolégio y medios de mecanizacién
de operaciones que se adapoten a sus necesidades reales y permiton
que se obtenga moyor Y mejor produccién de granos con los cuales
puedo cubrir sus aréditos y obtener ganacios reditunbles a su esfuerzo;
etc.

fAnte estos problemos el Gobiermo Mexicano 'se ha visto en lo

" “necesidad de instrumentar proyectos paro fomentar lo produccién det
- grano; canalizados por medio de lo Secretarfa de Agricultura y Recursos

Hidraulicos (SARH), Institutos de Investigacion (INIFAP, CIMMYT, €TC.),
apoyos por medio de Créditos Bancarios (FIRA, BANRUAAL, PRONASOL,
FIRCO, €7C): todo esto con e! fin de aumentar la produccion y lo
productividod con el proposito de avanzor hacio la autosuficiencia y
disminuir las importaciones, que los agricultores participen y aprendan
a obtener ganoncias por medio de la administracion. seleccionando
unidades de produccion, mecénizando al méximo los cultivos, etc.

" Sinembargo. estos no hon sido suficientes, yo que solo consideran

. (iertos sectores dzjondo ol resto en Ios rviismds condiciones.

€n México el rendimiento nacional s de tan sélo 2.0 tonha ylo
‘produccién total de 18.6 millones de tonelados (1993). cubre el 80%

. de lo demonda intesn de este producto; por lo que para garontizar el
g:'(onsumo nacional se ha tenido que lmportor grandes cantidades de
<. este cereal (oproximadamente 20 millones de tonelodos en el periodo

990- 1995) [FHO 1994]

Los estodlstlcus de Io FRO (Orgomzoclén de las Naciones Unidos

para lo Agricultura y la Blimentacion), refotivas a superficies y volumenes

cosechados en los principoles palses productores, revelan que México
tiene los rendimientos por hectéreo més bojos, Jo cual resulto
paradéaico si se considera la trascendental importancio de este cultivo
dentro de la agricultura mexicona., siendo bésico en lo alimentacion




del pueblo mexicano: en tanto que en otros polses como €stados
Unidos, que se utiliza como fortoje e insumo industrial, el rendimiento
es elevado.

€xisten regiones donde e! rendimiento actial del malz apenas llega
o 800 kilogramos por hectério, naturalmente no mecénizado. €n las
pequedios breas de malz necénizodo de riego, se: alcanzon rendimientos
de 1700 o 2000 kilogremos por hectdrea, con un costo elevadisimo
por lo fuerte inversién en pozos profundos, equipos de bombeo y
energéticos ya sea combustoleo o electricidad, etc.

Por otro lado los precios de gorantia del malz hon crecido o una
tosa inferior o los de los combustibles, maquinoria y fertilizontes; en
los Gltimos ofios el precio de garontio del malz se muttiplico en 37.6
veces, el de la gasolina en 82 veces y el de los tractores agricolas en
64.3 veces. Aunado a esto el aédito destinado a la egricultura ha
disminvido drésticomente en los ultimos ofios.

Por lo ontes mencionado queda de monifieste que lo produccién
de moiz bojo esta situacién, requiere incrementar la productividad, y ol
mismo tiempo abotir los costos de produccién, de otra manera los
productores dedicodos o esto octividad optarén por combiar hacia otros
cultivos més reditucbles. No obstante, las perspectivos de la produccion
y consumo del malz o corto  plazo (ofio 2000) se verén grovemente
ogudizades especificamente si se considera el desvio del maiz hacio el
uso farrojero, (ver cuadro "R%): ya que para entonces los necesidades
de consumo, incduyendo este Ultimo aspexto, serén aproximadomente
21 millones de toneladas anuales pora satisfocer la demande de 110
millones de habitantes. Por su  porte, la tendencio histérica de la
producdéndel malz, Gnicamente prevé olcanzar cerca de los 16 millones
de toneladas para dicho afio, conlo cual el déficit de aproximadomente
5 millones de tonelados, tendra que ser satisfecho con importaciones.

Por esto su fomento debe portir de una perspectiva econémica y social
de amplio criterio.

Perspectivas de I produccion del maiz al afio 2000, sin proyecto

Afos S i dimie Produccis Consumo
(millones de ha) (kg/ha) (millones de ton)  nacional sperenie

brads  Cosecha (millones de ton.)

1976 80 68 1,181 20 920

1920 76 (23 1829 124 166

1984 &0 70 1,252 130 154

1990 L&) 74 191 "l 174

2000 28 17 2,059 159 FiR

FUENTE: Proyecto Estratégico de Fomento a la Produccion de Matz.

CUADARO A"

2.2.16.- Comerdalizacién.

Lo mayoria de la captacién de las compras los realiza CONASUPO,
que es la institucién gubernamentol que se encarga de realizer. por un
lodo la compra de! producto, generodo por los productores ogricolos
del pafs, através de sus bodegos BORUCONSHA, af precio de garantio o
al precio oficial, que osume a:

N$ 600.00 por tonelada de maiz blanco

N$ 500.00 por toneloda de mafz no blanco
(Datos a febrero, 1995)

Uevando a cabo uno estrotegia pora asegurar el acopfo de! malz,
Hlomado PACE, que consiste en brinzlar fadilidodes, para la cosecha y el
desgrane, ol productor que decida vender su grano y acuda a
BORUCONSA, préstandole méquinos desgranadoras estacionarios y
otorgondole la cantidad de N$ 50.00 por tonelada para cubrir la mono de:
obro de los peones en las lobores; de esta monera, el productor of
terminar lo labor devuelve lo méquino y entrega el grono en sacos,
necesitando, pora ello, contor con un medio de transporte opropiado.




Por otro lado existen  intermediorios que compran parte de lo
produccién o los agricultores y posteriormente la canalizén a
CONRSUPO. osi como o otros lugores (molinos, pequefios expendios,
etc). el mecanismo de ccopio es similar al empleado por CONRSUPQO,
aportan lo desgranadoray el pago demano de obfa para los peones;
solomente que ellos pagon la tonelad de malz a un menor precio paro
poder obtener una utilidad. La ventojo es que oportan et medio de
transporte y de esta monera el productor obtiene mds répido el dinero,

2.3.- PROBLEMA_DE DISENO
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Pora ubicarnos enun contexto real, citaremos ol €stado deMéxico

que actuolmente se encuentra divido en 8 regiones agricolas importantes
obarcondo diferentes municipios, en este caso nos referiremos en
especifico, o la reqién uno de Toluca €do. de Méx., la cual comprende
municipios considerados como importantes productores del :
grano, (ver fig.6), teniendo rendimientos de hasto 4.5 tonho, €stos -
municipios cuentan con 148.000 hectoreos cultivables, y son trobajodos .
por 65 244 productores; detectandose de esto forma ton solo'en el .
municipio de Almoloya de Juarez 1565 productores que trabojon 15,978 -
hectoreas, de los cuales et 84% son ejidatarios y el 16% rzstonte son
propietarios; generando y destinando a la vento oproxrmodo

nte

950 toneladas anuales.

A pesar de la importancio que esto comunidad tiene en la produd:ibn ST
del grano, registra ultimomente reducciones por los altos costos de - -
produccidn que en promedio sumen N$1,900.00 por hectarea: lo que
permite tener una relacién beneficio costo de .37, es dexir que por
coda dos nuevos pesos invertidos se obtuve una ganacio de N$ 0.37.

por esto que mucha gente prefiere buscar nuevas alternativas que

le redituen més ingreso.

~
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€l costo de produccién se ve afectado por diversos factores:

- €levados precios de fertilizantes,

- Alta inversién en riegos,

- Siniestros

- Altos costos en maquinario y equigo

-y en el proceso de postcosecha: cosecho, deshoje, desgrone,
transporte de los productos o bodegas o secadores y por tltimo el del
grono ol lugar de venta; los cuales generan mucha mano de obra y por
consiguiente. e! pago de * solarios o més de 10 peones, en lorgos
jornadas de trabgjo; y aunque los centros de acopio pogan parte de

este proceso, no resulta suficiente pora cubrir los gastos que estos "

generon, viendose el productor obligado o absorver la dlferenclu

Los moquinas desgranadords que prestan los centros de acopi

son de gran apoyo al reducir tiempos de operacién; y son una buenc
alternativa, ya que por el alto costo de la maquinaria no resulte renta- 4

ble lo compra de eflas sobre todo si se considero que sv uso es de una

vez ol afio, © en ocacdiones varias veces sequn las necesidodes del -
productor. Sin embargo serio conveniente, que el productor tuviera ung -

de ellos en su poder, para evitar demaoros y la pudiera user cuando lo

necesitoro, redutiendo de esto formo tiempos y no se verio obligodoa *

vender o menor precio a los intermediarios, capitalizario su inversién y
podria elegir por et precio estoblecido.

€sta maquinaria solo contempla la oyuda en el proceso de desgrane,
y no se cuenta con méquinaria que facilite. oboto costos y reduzcan
tiempos en los demas operaciones como lo cosecha, el deshoje, el
encostalado. etc.: en esto regién no ha sido posible el uso de los
moquinas combinodos, debido a que los terrenos sonreducidos de 3 o
5 hextareas por propietario, 1o cual dificulta su manipulocion; los predios
son distontes unos de otros. y por los dimenciones, peso de fa mismo
obliga a que sea tranladada por carretero, lo que dencto incrementos
en los costos de produccion; el uso de este tipo de maquinas no seria
redituoble ya que lo produccién de maiz por predio es boja.

Méquina Dasgranadora de la Universidad Rvtéeoma de Chapingo,

Ante lo necesidad de salisfocer los problemos anteriormente
mencionados, y siguiendo el programa de meconizacién ogricolo, lo
Universided Rutonéma de Chapingo (UACH) en su secdidn de méquinaria
agricola; disefi6, tonstruyd, y comerdializa una méquina Deshojoadora
y Desgranadora de Malz, con tecnologia proplo e integracion 100%
nacional. (ver fig. No. 7)

€ntre sus caracterfsticas funcioncles deshojo. dasgrono limpia y
encostola con la ayuda de! usuario, el grano de mafz; teniendo un
rendimiento méximo de 4 tonelodos por horo, alimentadolo con
mozorcos sin hojo; y de 2 toneladas por hora alimentandolo con hoja.

- Fadilita el trabajo, haciendo las tres funciones a fa vez: deshoja.
desgrono !impio el grano.

Obnene grono llmplo pora| Io vento, consumo o almacenaje.

Lol ,,-ﬂaduce. osbemp S

-Se puede tvonsportor' ugar de ﬁébo'b.(No por su propio medio)

Esta méqumo fué dirigida o pequédios productores. de los regiones
marginados del pals, no; técnifi parte de Veracruz y Chiapos),
por lo general,’ 20n0s de outoconsumo donde por los condiciones
topogréficas,” econbmicas { s no se pomble el uso de
tecnologia existente.

Observaciones:

€sta méquina muestra en su.configuracién problemas
ergénomicos, estéticos, funcionales y un costo de produccion
relativomente efevado, por los matericles y procesos productivos que
en ella se empleon.

(Ver seccibn de cuadros comporativos pdg. No. 24 o 34).
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2.4.1.- Maquina Deshojad

Su eficiencio rebosa ol sector dirigido, y su odquisicién no serio
rentable, por que la produccién de este tipo de productores es bajo, y
solo uno vez al ofio, cunada a que el precio de Ja misma no esta af
alconce det poder adquisitivo de pequefios productores. Lo cual denota
que no realizaron un estudio de necesidades reales de los productares.

€stos problemos se deben a que fueron disefiados tomando en
cuento unicamente su funcién, descuidando los factores humanos, de
uso, ospectos técnico-productivos, econémicos y socioculturales que
morcan la pauta pare obtener un disefio que satisfoga realmente las
necesidades del productor.

€nfoque

fnte los problemas que se presentan en el sector agricola de lo
reqion uno de Toluca y en especial los de esta méquina, contondo ¢con
lo auterizacién de la Universidad Autondma de Chopingo (UACH) en la
seccién de‘méquinario ogricola, se pretende retomor el concepto de
esto méquino "Deshojadora y Desgronadora de Mafz”, para solucionar
la problemdético yo ontes mencionado desde el punto de vista del Disedo
Industrniol.

ANALISIS.DE PRODUCTOS_EXISTENTES

Con el objeto de mostrar, el sistema de trillo y limpieza de grono de
moiz ., utilizodo en los productos existentes se onalizarén, la cosechodora
combinoda de gronos, los maquinas desgranadoras estacionarios
“EDALTA", y en especiol lo méquina desgranadora y deshojedora de
moiz de lo Universidad Auténomo de Chapingo (UACH).

v Desgranadora de Maiz de la URCH
(ver fig.7)

Su construccion y funcionomiento es el siguiente:

1.- €ntrada de los
mazorcas a la desgro-
nodora

2.- Los mazorcos coen
sobre el cilindro de
trilla en uno de sus
extremos. las barras
helicoidales del cilin-
dro de trilla,conducen
los mazorcasa lo largo
del mismo hacia el
extremo opuesto. Asf
las mazorcas pason
entre el cilindro y una
aibo céncavo de  lo-
mina perforada, don-
de son golpeadas y
friccionadas, despren-
diendose asi el grano
del olote.

3.- Criba céncovo. st
provista de perforo-
ciones que permiten
que el malz desgranado coigo o través de ellas: junto con lo pojo v
pajilla resultado de las hojas quebradas por la occién de trilla.

4.- Seporacion y Limpieza. Cuenta con un ventilador, que con su
conmiente de aire levanta de la cribo la pajillo, polvo y residuos lijeros,
llamado tamo, y los saco hatia ofuera de lo méquina por medio de una
tolva,

5.- Cribas. € grono de malz que coé del area de trilla, paso por entre
las cribas provistas de perforaciones quedando libre de pajo. y residuos
de olotes trozados gpor la accién del dilindro.




"

6.- Salido de Maiz desgronado. € moiz coe de las cribos a uno tolva en
lo cuol se colocan dos costales y se dirige el sentido de llenado, para
osi obtener sacos llenos de grono listos paro cenarse: su descargo
doble pesmite un encostolado continuo.

7.- Solida de coruntas u olotes. Al ser desgronadas las mezorcas, e
cilindro recorre los olotes hacio el extremo derecho por donde se
encuentro una salida. que incluye cribas pequedios para solvar los gronos
que vengon acompafiodos por estos.

8.. Fuerzo Motriz. Se da por medio de un motor de 5 hp., que consume
tres litros por hora de gasoling; la transmisibn de movimiento o los

meconismos, se do por medio de poleas y bandas cakuladas de
ocuerdo o las rpm.

9.- Lo méquina esto suspendida sobre tres ruedas de hule macizo
que le permiten transportarlo o cuolquier lugor de UObOjO

ANTROPOMETRIA/ USURRIOS

€sto méquina % vna principalmente pdrbcdmpesincj's hombres por o
general de bojo estatyra (1.55 o 1.65 tm.), dependiendo lo regién
donde se comerniaiice:. en el coso del zslodo de Guerrzro lo mayoria
de estos personas son ouxhiodos en sus Iobores POr SUS @5POS0S e
hijos, que son més bojos de estoturo lo (uul dlﬁculto aun més el uso
deello.

Para alcanzar un rendimiento oproplodo dz lo misma sei reqmzren
tres opreadores. : .

ERGONOMIA

(ver cuadro anexo No.1 pég. 23)

€STencA

No existe uno coherencia formal en toda la méquina, debido o que
sus portes estan enfocadas principolmente a su funcién.

€l color general de la maquina es ozul metalico con tipografio de
diversos tipos, principolmete estencil y gothique, en color blanco,
resaltando el escudo de la Universidad Autonomoa de Chapingo. la
seccién de maquinaria agricola y el nombre de lo méquina, oplicados
con esmalte por aspersién. €l color de la méquina no se adapta ol
contexto, pudiendose confundir con cualquier moquina de taller. lo
disposicién de groficos no denota un mensaje claro, sino simplemente
para identificacién del producto.

Para facilitor el andlisis de esta méquina se presentan mas odelante
lo informacién en cuadros comparotivos.(p4g. 24 o 34)

2.4.2.- COSECHADOARA COMBINADA DE GRANOS

La cosechadoro
combinode de
gQranos es una
méquina de auto
propulsion, que
se emplea para
efectvor las si
guientes opero-
ciones: (ver fig.8)

v fig. 8.- Cosechadora

comblaada de granos - Cosacha directo

de cultivos tales
como trigo. cebado, avena, centeno, arroz y sorgo. Pora realizor la
operacién, lo méquina se equipa con una plotaforme de corte y
recoleccién.

- Cosecha directo de mafz. €n este caso, la méquina debe equiparse
con uno plataforma espexial con arrancadores de mazorcas.

- Cosecha en etapas de cultivos toles como postos, olfalfa, y clgunas




leguminosos. Para realizor la operacién, la cosechadora esta equipada
con un dispositivo recogedor. €stos cultivos se cortan primero con uno
segadora-hileradoro y se dejan maduror y secor en el compo. Cuando
estén moduros y secos se realizo la tillo y la limpieza con la cosechadora
combinada.

€n el mercado se encuentran distintos modelos de estas méquinas,
de diferentes marcas, pero en todas el funcionomiento es et mismo,
varion sequn su copacidad.

€stetipo de méqux s estan eloboradas con materiales y acabados
de la. colidad, bojo proce ustriales colificados, to cuel denota
un amplio prdceso experimental. por la ‘eﬁ_(iencio durante el rabojo.

ERGONOMIA

Rlgunos disefios de cosechadoras combinadas, protegen al usuario
del medio ombiente, ya sea del polvo, el frio, la luvia y el calor; por
medio de uno cobina, en donde se encuentran situados tableros y
controles pora los distintas operaciones de la méquina, que por sus
caracteristicas y codificociones el usuario puede identificarios y
entenderlos focilmente. De la misma forma sus partes y componentes
que entran en contacto directo con el usuario, estén resueltas de tal
forma y cuentan con indicaciones que faciliton sus uso, adecutndose o
medidas ontopométricas.

MORFOLOGIR

Algunos disefios de cosechadoras retomon formas naoturales
adecudndolas a sus sistemos, boséndose en rosgos de insectos del
campo, como por ejemplo el “soltomontes™; logrondo osi una integracién
formal en el contexto.

- Ver maoyor informacién en cuadros comparativos.
(p6g. 24 o 34).
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Fig. 9.- Desgranadoras de maiz
marca EDALTA
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2.4.3.- DESGRANADORN ESTRCIONARIA DE MAIZ “EDMTA"

€Este tipo de méquina se
tiliza, cuando las mazorcos se
encuentran secas Y maduras,
libres de lo planta, ya sea con
o sin hojos, de una manera
estacionario, donde simple-
mente se olimentan o granel y
en una sola operocién, des-
hoja, desgrona, limpia y en-
costolo, sin quebrar el grano y
sindejar residuos en el mofz, listo
paro lo venta o almocena-
miento. Existen varios modelos
con diferentes capotidades de
produccion.(ver fig. 9)

Lo construccién y el funcio-
nomiento de estas méquinas es
similar ol de lo méquina
desgranadora de lo URCH.

ERGONOMIA

€Este tipo de méquinas no
contemplan la ergonomia en sus
disefios, debido a que solo se
penso en lo funcion. ocasio-
nando problemas principal-
mente por la presencio de
mecenismos sin tolves que
pueden danar al operador en
cuolquier momento, asfcomo las
alturos de alimentocion y solida
de grano, que no se adecvan
al ysuario.




MORFOLOGIA

Por lo general su forma esta dada con base en sus carocterlsticas
funcionales. sin brindar una coherencio format a toda lo méquina,
yo que lo més importante para quien los disefd fué la funcién.

- Ver mayor informacién en cuadros comparativos.
(pag. 24 a 34).
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( Lo altura de alimentondn se encuentro
o 1.50 mts.. lo cual repriesento un gron
prablemo cuando el usuario fevanto o eso
alturo un costal o tina de oprox. 30 0 40
Hg. de mazorcos, siende que lo alturo
del usuorio vario de 1.55 a 1.65 mts.

De esto manera impide ademas lo
visibilidoad ol usuario paro observar la
entroda de las mozorcos, viendose en
lo necesidod de poner un costal o

piedras para poderse subir. y,

(Otro problema es lo\
salida de basuras, polvo
y tomo, yo que se
encuentra dirigido frente al
usuario -, bafondolo de
tomo mientros alimenta la
maquina, obligandolo en
muchas ocaciones o
olimentarla por un lado,:
para evitor la corriente de

Lcirzl,l polvo. - -2+ ). .\guioda por dos personas. y

fPor otro parte represento un\
problema pora transportorlo
esto debido a su excesivo
peso, ala inestebilidod mismo
de lo méquino y ol tipo de
llontos que tiene.

Para disminuir el peso lo que
hoce el usuario es quitor lo
tolva de proteccién de poleas
y asi poderlo monipular,
odemdés de que tiene que ser

(Lo disposicion y ubi:ociérn
de lo solido de grano.,
obliga ol usuario o estar en
una posicién muy incomo-
da, considerando que gran
parte del tiempo permo-
nece agachado, soste-
niendo el costal . hasta que
se llena paro después
colocar otro.

J

r \
Lo maquino de descargo

de grano y la joladera de

transporte tienden o ser

incomodos e inseguras, yo

que en ellos no se

consideran los medidas

antropométricos de las

manos del usuario.

\ J







Cuodto_comp_or_otiy_o_enttc‘djteuntgunnquinns_dgsgmngdms_qjggmpy.eﬂn_.

CONCEPTO | | PROCEDENCIA PREGO FUNCION | |AeNDUmENTO| | meacaDO SUBSISTEMAS vetams DEsveNTAIAS
-Rlimentocién,
7 b Pequelios “Bestopybes- | |- Fadilit el trobajo hacie- | | - Presenta problemas ergo-
- tendion ey némicos, estét i
NAQUINA Universidad | | NS 600000 [ |de grano -4tonhora | | productores grone, ndo 3 funciones o lo vez | i€os, estéticos y funcio-
Auténoma antes de la limpio libre: sin hojo de regiones - Separacion Y - Se puede transportor ol f‘gzzﬁ o
N de Chapingo | 1 gevaluacion | | de ofotes, morginadas limpiezo, fugar de trobajo - dueficiendia y costo reba-
DEFIOM €do. Méx. 1995 hojos ytomo | | Qton/horo | | de México o -SolidadeGra- | | - Reduce tiempos de sa ol sector dirigido,
DE MAZ con hoja nivel de no limplo,: operacion - 'c‘:’s materiales y procesoas
PORTATIL autoconsumo | | - Trorsporte, - Reduce esfuerzos fisicos p s que se emplean
- Sistema motriz elevon el costo.
2 N$3.69500° - Presenta problemas
Pequedo pro- : Alimentacion, - Se adecwa o diferentes N N
MAQUINA Jnversion ducaincon metor | - Deshoie u - necesidades de ergondmicos y estéticos
DEHOFOORA Isiones elétneo : ey N - Para su operacitn requiere
v Industrioles N$ 4,000 00 Desgrane, " ' produccién de cinco personas
perrnom| | S Puebla | | Medesaerocke: | Seporediény || - Desoessencillo - Sufundién solo se imita ol
DE MAIZ México €6 poro roctor | +| limpieza | - Facilita el babajo hacien- malz
ESTACONRA spoceatnte | Sl de. ;|| dotesfundonesalovez | | . ey fopicada con
“EDALTA" motor degasatino | HE R e mos fisicos moteriales sobrodos
o Failita el trabajo hacien- | | - Su uso solo es rentable en
4 Ncota grandes extenciones de
. vécoje. “tille tiema {(moyores a 20 ha)
OEAADORA €UA, limpio .l.l N - Son méquinos de
COMBINADA Lo macena el | - importacién de precio muy
DEGRANOS o S E elevodo
® g:r'onp : : - €s diffcil de moniobrar en
- Sistema motriz| | variadiones del tiempo lugores estrechos.
] . Fer;veosde kol | Alimentaden, - Realizo 3 ﬁ)rxionesr alo vez
Nt B I piodegrano co| | . .| |- 5e puede transportor of .
“Obtencién: | -| -4 ton/hora [ [moCONNSUPD. gl{:;ho;e, Y Des Jugar de robajo - Su funcion aborca
.de grano- . sin hojo &ﬁﬁzuk - Seporccibn y - Reduce tiempos de solo ol matz,
“|limpiolibre - | T | fmpiezo, operacién
[de olotes, . - 2ton/ hora ENDSH v .nsgndo de - Redice esfuerzos fisicos (No es uiil para otros
) “ | hojos ytomo| | conhojo (almacenes Grono limpio, -Contemplo aspectos tipo de gronos).
Industriol - N M R nacionoles de - Tronsporte , ergondmicos y estéticos
deposito S.A) . Sistema motriz. - Reduce monode obra

.

Para lo elaboracin del andlisis comparativo; se de:

la"alternativa No.3 en fos siguientes cuadros de subsistemas, debido 0 que es la que menos se asimilo ol proyecto,



(29)) [ Cvadro d 1,2), y1
\3% ( vadro descriptivo de los subsistemas y ple:’?; ;:,'Q;It%'ﬁ )de las maquinas desgranadoras (1,2), ¥ aj

AUMENTACION

DESGRANADO

SEPARACION
¥
LIMPIEZR

RECEPCION DE
GRANO LIMPIO

FUERZA MOTRIZ

secscecscecsened

1.- Tolva de Alimentation

2.- Gilindro desgronador

3.- Griba céncovo

4.. Corcasa

S.- Cribo para separacion de
olotes

6.- Ventilodor

7.- Tohva

8.-Tolvo para salido de grano
fimpio

9.- Selector de llenado
costales .

Q-

- 18.- Sopoite de motor

10.- Motor de combustion
interna

11.- Poleas

12.- Bondos

13.- llantas

14.- €je

15.- Polorca

16.- Soporte / Estructura

17.- Base ‘

19.- Soporte de ejes de los
+n- llantas &

Sélo se especifican
los piezas més

representativas.

21 .- Tolva de Rlimentocion
22 - Cilindro desgranodor :
23.- Criba concova -~ -~
24 - Carcosa

25.- Ventilador -
26 - Tolvo de expulsién de tomo

27 .- Tolvos pora solido de grano -+ » g

hmpio
28 - Fuerzo motriz: motor de
qgasoling, o eléclrico, o

: 30 Bandas
: " 3] . Tirantes/refuerzos
32.- Soportes/estructura

AVANCE toma de fuerza del tractor
(AR RN N R ENENRE RN N - - .
33.- Tolva de alimentacién 42.-Vertedero grano limpio 50.- €je pora llontas 59.- Proteccion de motor
TRANSPORTE 34.- Cilindro desgronador 43 Syjetador de costoles S1.- Conector 60.- Cubre polvo de mecanismos
csessesssncessd 35.- Criba concova . 44.- Motor de combustlén = 52.-Rin 61.- €novolventes, calector y protector
36.- Carcasa . intefng " : - 53.-Manubrio
€STRUCTURAS 37.- Turbina extractoro ; ,45. Poleas -  54.- Sistema de Frenos Nota: La explosiva y la desalpclén a
v 38.- Paletas 46.- Bandos 55.: Mongos y topones detalle de ésta méquina se en-
39.- Resboladillo de solida de tamoa ~ 47.: Juego de engrones 56.- Chosis ) cventran en secclén de plancs
PROTECCIONES 40.- Gusono sin FnA de_ descorga -+ “48.- Dlsposxtrvo de zmbrcguz 57.: Soporte de criba de presentacién pég. No. 53 a 76.
41.- Paletos pora sin fin 49.- Uonta de uso ogrkolo 58.- Defensa frontal
Qbservaclén: A continuocién se presenta en cuadros, la compomclén da codo uno de los subs-stemos mencionados, describiendo las caracterfsticas de las

piezos que son similares, asi como sus venmms i1 desventoios. (Péginas No: ‘27 a o 34).




de los mecanismos.

SUBSISTEMA PARTES No. PZRS MATEAIMLES PAOCESOS ACABADO VENTAIAS DESVENTAIRS
- €sta fobricada con
 Su peso hacs que la
méquing sea
' Dobloda -Ofrecs fnestoile
1.-Tolva de 1 Placa de acero v €smaltach jaol I-Por su configuracién
Alimentacién <l. 10 Punteada trabojo duro presacta crtstng
peligrosas
| -Su ctura de
U alimentacisn se
encuventraa 1.50
G -
= =
<onfiguradén
z | presenta artstos
peligrosas
Doblade . .
-Ofrece - Frovoca saturadion
21 Tolvade | | . 1 Placa de Coye €smaltado ool do
w Alimentacién a5 acero cal. 12 Punteada trabojo duro - Esta fabricada con
que hacenque lo
méquina sea
[ pesada
= -Brindaresistenda
: L ol trabajo dure
M . - Sus oristos estén
33.Tohade C » Troquelada - Csmaltod dondeadas y
Alimentacién ) Lémina A cublertas con
. de acero ¢al. 16 €mbutida - -+ stivotrin
M - Sudiseiio pemite
estructuraciény
[ ]
n - Betlra ol vsuario




SUBSISTEMA PARTES No. PZAS MATERINLES PROCESOS ACABADO VENTRIAS DESVENTRIRS
. -Cumgie conl - No se puede
funcién de odaptar pora
£.- Barma de acero 2. Cortado desgrane otrotipo de
. del*yim® soldodo y -Permite el grano
2-Cllindro 1 | teel o "
3.-Grlba concava 1 32l fuinaco €smaltadk fas ;‘dm* es
4.-Carcasa = Lamina azul metéiico) mazorcas
e ! perforada cal. 14 3.- Rolodo ( - €l grano pasa materiokes
libre de olotes sobrados, que
- 4.- Rolado -Resisteala ncrementon e!
4.-Placa de acero v
cal 10 punteada fricdény golpeteo pesoy
-No quiebm e} precio de la
= = e
= -Ho resiste la
- Friccdddn i
£2-Tubode ocero) | 9o _cortado, - Cumple conla oron ol golpetso
Qcm. de D, eje de soldado fu
- - ncién de misntos por el
c 22-Cllindro - 1 1°, bomas xde 1/2 moquinado diémetro de sus
23.- Glba cSncava 1 ) €smaltado desgrone perforaciones
Q4.-Corcasa” i 1 23.- lamina £3.- Aolado . -Provoca (14 mm)
peiforada cal. 12 : - Lo carcaso esté
Pé'gidnss ;"‘ hotha de motertoles
24.-Lominade et as% sobrados que
m acero cal, 12 punteado - i Inrementon el peso
) v predo
w de io méquina
34.- Bamo de acero - Cumple con la
de 1"y 1/2° funcién de
34.-Cortado, desgrane
35.- Laminade acerd| | soldado v -Permite el - No se puede
34.-Cllindro 1 perforada cal. 18 moquinado acomodo de las odaptor para
35.-Glba 1 : . E Naturol mozorcas otro tipo de
bncava 36.-Pollestireno 35.- Rolado (grls perla) -Resiste g la grano
v 36.- Corcasa ) superalto fricen y golpeteo
'Y Impacto 36.- Termoformado -No quiebra el
(RESIRENE " Profundo grano
n 6220) ) - €l grono pasa

libre de olotes




SUBSISTEMA PARTES No. PZAS MATERIALES PROCESOS ACASADO VENTRIRS DESVENTAINS
« € flujo de alrs de!
= 5. Cibo 5.-lmino 5. Aolodo wentilador no es
- pora 1 - - v constante
N separadén de perforada cal. 14 soldado -la atba pemite - Su proasso de
olotes - la recuperacién produccién no
W 6.-Pefil de ccero 6-Moguinodoy €smaltado del grano que brinda exactitud,
— 6. Ventilador 1 12°y /8", ploca soldado (azul metdlico) tiega a solir junto provoca ruidos y
G de acero cal. 10 con el olote y vibraclones
7.-Tolva . 7.- Rolado tomo - €ty fabricado
E ! 7.-Placa de acero soldado v con moterioles
cal. 10 pesados
L ] - Ocupa mucho
- espacio
i - €limina - Lo tolva de
z 1 IRt . £5-Zamac 25, - Inyecclén ficlimente e! solida de tamo
£5.- Ventilodor [ Ny polvo y residuos s muy complejo
o : INE || 26-t6minade - || 26.- Doblado, €smaltado de olote
£6.- Tolva para . Jaceo cal.12 : rolado y soldado (naronja) -Se odaptaa la - No recupera el
expulsién 4 el S flecha del cilindro grano que va
U desgranador mezdado junto
c -Ocupa poco con la pojitia y el
= espaclo tamo
G - las paletas y e!
w 37.-Turbina Mllb;l:v d:T fijon -No o puede
enel ¢
m extractora dlindro odoptar para o
Cermalnd: " " separaciény
38.-Paletas . -(qis primrio) -Pemite lo limpleza de otro
L . recuperacién de grano.
39.- Re ditla 10N o travez de
m de sallda la albo
° de tomo - No provoca
(] o
fa salida de




PARTES Mo, PZAS MATERIALES PROCESOS ACASADO VENTRIRS DESWENTRIAS
. - Su posidén y
ublencidn dificuko
8. Tolva poro 1 8-Plocade acero | | 8.- Doblado, fijado I moniobra del
o salida de grono .10 con tomifos Permite of vavario
limplo €smaltado N : ° -impide ko
z 9-Placa de acero | | 9.-Cortado (azui metslico) ""l '°"°|  ovez """"’“"’::'
9.-Selector de 1 cal. doblado y scie on
= llenado pora soldado m omndo
G costales 10 pexfil redondo . € colector
'3 constortements
O Py
w O
a 40am del piso
P4 E £7.- Tolvas pora 9 97.-Placa de £7.- Dobladas, €smattado ¥ solo s pueden
[—] sallda de grano acero cal. 12 fAjodas con torni- (noranja) P°:"
o ) limplo Tlos 172 pafanganas que
— son
U Tenadas muy
C. ovoe
provocando
W desbordes del
A grono
W
o« 40- €o colled 40-€je: - Conduce ¢! gro-
40.-Gusano sinfin 1 rolled 1* Maguinado foaunaoltuo
40y 41.-Pulido odecvada paro
41.-paletas y ) 41.-L6mina de 41.-Cortado, de contos colocar un costal
aspas acero cal 13 doblado y de 70 om.
soldado 42.- Notural - €l sujetadk
42.- Vertedero 1 42.- Neopreno . montiens al
Ve de 42.- Suajado 43.- €smoltodo costal en una sola
L ] 43.- Sujetador de 1 posidén
. costales 23-Peril redondo | | 43~ Cortado, -No dafa al
g do 118 doblado y grano
soldado - Reduce pérdidas




SUBSESTEMR PARTES No. PZAS MATERIMES PAOCESOS ACASADO VENTRIAS pEVENTRIRS
«€ motor es de ln
potencia

10.- Un motor de 1 requenida, reduce
combustién interna - Las poleas of combustible y
de 12HP preciode la
] Comercicles vorios vorios bandos reducen méquina
= 11.-Poleas 5 "mmmd‘h - &sta provisa de
un clenclodor y
h 12.- Bondas 3 - %
- Se activa segin
fa funcién que se
requiero
E £8.- Fuerzo motrlz - 1 'mss ‘m‘.’; .mwmmdo
: Mtt";v:z‘tor . diferentes tipos especioles
com! ) de fuerza motriz su Instalaci6n en
Intema 6 motor . varlos el troctor
elctrico
N - -Las poleas y Ingementando
29.. Pul : bandas reducen con esto el
: - Poleas 2 ol precio de la precio de venta
‘ I ' 30.- Bandas 4 mequina
e QR [— e
“ combustién Intema ! potencia
SHp. requerida, reduce
el combustible y
85. Poleas 8 preciode la
méquina
85.- Bondh 8 vorlos - Esta provisto de
vn dlenclador y
[ ) 47.- Jvegos de 1 un protector de
) engrones “S:T:tfvn
. segin
n 48.- Dispositivo de o funcién que se

embrague




PAATES No. PZRS MATCRIALES PROCESOS ACABADO VENTAINS DESvENTAIS
-Provoco
13.. Notural -Porsus
dimencionss
13.- Uantas 2 13.- Hule maciro varios 18-Gnatodo | [ Perminsy, hoos que la
(azvl metdlico) méquina sea
i de
w 14-€je 1 7 VSR Hogor de tobolo Inestable (20
an. de diam.)
U -Diakala
entrada o
fugares
pedreqosos
- Se requiers de
. una camloneta
Son tronsportadas pora ser
por camionetas al f o
lugor de trabajo lugor de trabojo;
o necesito se
montoda en el
tractor
49.-Uontas pora e 49 Coucho 4o o N [ p— ok "“':pm' e
troctor Firestone - 49? ‘°T°'"9’ = ’ e o
20x10 50.- Colled Rolied TR 59.-Pulido gor g
50-- corte -
(- « JEESS I - e ||
i . cal 10y tbo de b 53.- €smaltado .
o ~Reoplamlento ocerode 11/ 5 52 -Facllita el acceso
y5e-: a higares
n 59.flin 13 2 59.-Acero Comercal 54.. €smaltodo pechegosos




comercial

SUSSETEMA PAATES No. PINS MATERIMES PAOCESOS ACABADO VENTRIAS DESWNTAIAS
: -Dakosy -
maniobvo
w - Resuita incomoda
15-Th P::wa
15- = Tubular 15.-Cotado y - -
h Palonca 1 rondo 310" ’ v 15y16- Ineatobiidod o ko
16. of
c o ] 16-Plocade acero | | 16.. Cortado, (ezulmetalic) Pkl
.0 soldade y que pueda frenas
barrenado fos lontas
on ubidas y
bajodas
Serealiza por - No contempia
z medio de una zonas prensibles,
camloneta sequras pom
<
h 53.- Tubo de acero
53.- Doblado, 53.-Pintura
25mm diom, Cal : -Facllita ¢!
5. Monut . 16 borrenodo eletrost&ica "
54.-Alyminio 54.- lweccion a 54.- Anodizado; :m‘s’dmwws
54.-frenas 1 oleactén A 300/ gvdesslbn; fundicion emaltado confort enlas
° S comerclal; 2onas prensibles
55.-Mangos y disco: fierro colodo 55-Cotte & 55T -Pemite reducir
® tapones 4 - - Textura Ja veloddad en
Inyecdon rugoso
n 55.- i los lugares que
polietileno / se requleren




SUSSETEMA PARTES No. PZAS MATERINES PROCESOS ACASADO VENTRAS DESVeNTRIS
17.-Base 1} ' .ﬂnl“'dlkuh ﬁ:
1718y 19. 1718y19- colcviados sobrodo-
18.- Soporte de 1 Perfil estructurol L Cortado y soldado wents para que apa-
motor 11 rentara resistenda; fo
o N £0.- Doblodo, (03"@‘ [k cormigo. -
2> W - Soporte 1 20.- Placa de ocero | | rolado y soldodk 2 “,'."n'“ My iy
w ejes de las llantas col. 10 : :d* -
c & | |20-Proteccends 1 produdivon fotriaxdin
poleas (cvbre on ol predo totol de fo
e O | i
- U
U w 33.-Solera 1° — - Incementan el
i v3a.- peso de ko
: [ =] 33-Tirantes 2 24 Perfil Cortado, doblodo méquina
= o 34.-Soportes e estucturalL 1", v Esmeltad
I e placa de acero - Hace complejo
= cal. 10 SU proceso de
m produccién
56.- Chasls 1 56.- Placa de acero 56.- Corte con 56,57,58y59- | | ;,mmm.::
Z;Sopme de 1 n péntografo | €smoltado méquina
57.-Solera de 1°* 57.- Contodo, negro prec .
58.- Defensa 1 e doblado y ¢ mote) mhs
frontal 58y 59.- soldado - Permite el olta
° 59.-Proteccién de 1 Tubo de acero 58 y 59 Doblado, 60y61.- . | [deslizomlentoy sonp'odm'm
motor 25mm dlom. cat 16 barenado y Color verde lima y coleeccién de grano ;
[ ] 60.- Cubre polvos 2 60y61.- soldado gtis perla (medio) | |.evtalapérdida de
[ de meconismos Pollestireno 60y ol.- grano y salidas
M 61.- €nvolventes, ] Superalto Impacto Termoformado accdentoles de
colectory protector (RESIRENE 62920) Profundo mazorcas y elotes
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4.- OBJETIVOS_DEL PROYECTO ¥ SUS ALCANCES

4.1.- OBJETIVO GENERAL DEL PROVECTO

Lo coloboracion estars enfocade al desatrollo de un proyecto de
disedio que contemplo la mecanizacién de la posteosecha del molz pora
pequefios y medianas propiedades, donde no es posible el uso de
moquinaria convencional; que permitiro deshojor, desgranary obtener
grano limpio o un costo minimo, facilitondo el trabojo, con el menor
esfuerzo humano y en el periodo de tiempo oportuno, acorde o los
necesidades del medio naturaly o los necesidodes de los compesinos:
y poder asl ofrecer o la comunidod ogricola mexicona un producto que
se adecUe o sus necesidodes reales, y responda al proceso crediente
de tecnologfa opropiado.

Se oportorén soluciones de ocuerdo a un contexto agrondmico
especifico, a unas condiciones socioecondmicas propios y a un potenciol
industrial acorde Lo adecuacion de tecnologio mejorado propia que
reduzca costos de produccién., fortalece o idea de incorporar el sector
agricola a la economio nacionol.

A4.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS / ALCANCES

- Creor tecnologia opropioda en lo postcosecho de mofz pora la zono
centro y sur del pals. en especiol del Estado de México, en el mumopxo
de Almoloya de Juarez y porte de Toluca;

- Hocer rentables los jornodos de trabojo de los campesinos en la
cosecha del malz;

- Fomentar lo produccién de malz como generador de ingresos. no solo
para lo subsistencio fomitior;

4%

- Ofrecer ol productor un equipo portétil, féciimente transportable o los
sitios de trabajo;

- Disefio de uno méquina compocta, sencillo en su operocibn y
mantenimiento, ton integracion, en lo posible, nocional;

- Definicin del modelo teérico de funcionamiento de la Deshojodora-
Desgranadora de mafz de lo UACH;

- Adecuor el disefto de los sistemas para el cumplimiento de lo funcién
mecanica de la méquina, considerando los condiciones de la agricultura
de la regién central de México:

- Disefio de la configuracién total de lao méquino, ojuste de dimensiones
y meconismos, en base o la formulacién y oplicacién de los
condicionontes generales de disedio.
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-~ DESARROLLO.DEL NUEVO DISERO 7
5 L € . f MAZOACAS CON ROM O DESHOMDAS
5.1.- Rnalisis particvlar wizraado prioridad I
€s importante considerar para el nuevo disefio lo divisién de los I TOLVA DE RUMEHNTRGON l
subsistemos de lo méquina, poro el disefio a detalle.(ver fig.10) ]
€ disefio comprender6 siete oreos fundomentales de funciona- |7 MECRNISMO DESKOMDOR j
miento. las cuoles se interrelacionarén y conformarén todo el sistema. vt o0 DESOAANADOR
#4150 ESPCFNCOs ']
POLYO, ROMS, AT
1. SUBSISTEMA DE AUMENTACION VANO ¥ MDAZOS DE ouns
9. SUBSISTEMA DE DESHOJADO ¥ DESGARANADO otore. MEZCLADOS CON
3. SUBSISTEMA DE LUIMPIEZA ¥ SEPARARCION PEDAZOS DENOMS,
4. SUBSISTEMA DE RECOLECCION DE GRANO UMPIO L] "Sloiayimme
5. SUBSISTEMA DE ACCIONAMIENTO
6. CHASIS O €STRUCTURA Y ENVOLVENTES GRANO DE MMZ UMFtO
7. SUBSISTEMA DE AVANCE O TRANSPORTE
JERAROUIZACION DE SUBSISTEMAS: : l TOLVA DE Aecoteccion |
- SUBSISTEMA DE DESHOJE ¥ DESGAANE
. €ntrado de mozorcos con o sin hojas
. Sepracién del grono y hojas de olotes por golpeteo y fncqén GRANO UMAIO AGR LOS COSTARES
. Colda del grano y poja a separaciéa y limpieza . .
- Separocién o deshecho de olotes R : Fig. 10.- € cuadro exterior representa o lo méquina en
SR su conjunto, los cuadros interiores frepresenton los
- SUBSISTEMA DE SEPARACION V¥ tiMPIEZA . distintos sistemas que componen o la méquina, as(
. Seporacion de grano, polvo, basuras, residuos pequefios Y poja. \“”“" el estado del moteriol que entra en eflos. Y
. Separacién de grano, y residuos pesados, como trozos pequedios N
de olote o basuras pesadas.
. Coida de grano a otro subsistema.




- SUBSISTEMA DE€ EMPRQUE
. Recepcion de grano limpio
. Transporte de grono hacio el empaque
- Metodo de empoque
. Producto empleado. listo paro o vento, consumo o almoacencje

- SUBSISTEMA DE ACCIONAMIENTO
| .Medioporel cwol sedoré movimiento a los partes operotivas del sistema
- CHASIS €STRUCTUARAS ¥ ENVOLVENTES

, . Seré la porte en que se soporten todos los mecanismos y partes que
conforman lo méquina

- SISTEMA D€ AVANCE O TAANSPORTE

‘ . €ste horé posible lo monipulacién de lo méquina y el transtado al lugar
de trobajo

5.2.- Consideraclones_previas
Los parémetros que influyen en el dzshojodo y desgranodo son:

a) Contenido de humedod de los mozorcos;

b) Velocidod angular del rodillo, pues de ello depende la magnitud del
impacto;

¢} Tiempo de permanencio del materiol dentro del cilindro;

d) E€spocio entre la cribo cdrcava y lo hélice:

e) Asperezo de los paredes de la riba ‘concava; o

Ranellal

to de la méqul

€ rendimiento de la méquina que se requiere, paro satisfacer lo
demando de mediana produccitn, es de 1500 o 2000 kg/hora de grano
limpio. €s dificil determinar con exactitud el ndmero de mozorcas que se
necesiton para obtener el rendimiento deseado, ya que inflyen factores
que dependen del tiempo y calidad del cultivo o producto.

‘_——_—_———_________—_—-\____\

€ntre los més importontes son:
Tamafio de las mazoreas;
Productividod del cultivo;
Varieded del mafz;
Contenido de tumedad det grano;
.Formo de alimentar el material o la méquino;

Para nuestro andlisis vamos a considerar mazorcas de tomafio nor-
mal, intermedios entre mazorcas grandes y pequedios con las siguientes

coracterfsticos fisicas:

Diémetro de mazorcas con hojo: 5.3 .
Llongitud: 17 em.
Volumen de grano obtenido: 220 mi.
Masa de mazorca con hojo: 0.2843 kg.
Densidad promedio de grano limpio: 700 Kg/m3
Cantidod de grano por mazorea: 0.175 Ka.

D+ Por lo tanto, para obtener 1500 kg/h de grane limpio necesitomos
manejor 8,572 mozorcashora, y poro obtener 2000 kg/h de grono limpio
necesitamos 11,429 mazorcoshora: en este sentido necesitomos
manejor alrededor de 3 a 4 mazorcas por segundo.

5.3.- REQUERIMIENTOS_DE DIsEfio

5.3.1.- REQUERIMIENTOS GENERALES

Se requiere el disefio de una méquino deshojodora y desgronadora
de molz, que sea portdtil, fécil de transportar a los distintos sitios de
trabojo, que realice las operaciones de deshojodo, desgranado y
limpieza o! mismo tiempo. con el menor dafio mecénico al grono y con
lo mayor limpieza posible, con un rendimiento promedio de 1500 kg/h.




Que seo de bajo costo de operacién y construccibn, pora que sea
accesible o productores de bojos recursos econémicos que cultivin en
lugores donde la topografia no permite el uso de tractores 6 maquinorio;
o donde las condiciones socioecomdmicas y culturales, no hon permitido
el uso de tecnologia opropiado: tal es el caso, del municipio de
Almoloya de Juarez, €stado de México. Partiendo del modelo tedrico
de funcionomiento de lo méquina desgranadora de la UAH. pero
ojustandose en bose o la formulocion y aplicacion de las condicionantes
generoles de disefio como son: ergonomio, forma, funcién, uso,
factibilidad de produccién, principolmente.

5.3.2.- REQUERIMIENTOS PARTICULARES

FUNCION

- Debe alimentarse con mozorcas que oln conservan sus hojos o sin
ellas, y obtener grano limpio listo para el consumo, olmacenomiento 6
comercializacién .

- Deberé tener un olimentador con entrada suficiente pora una recepcién
o granel de mazorcos.

- Su otcionomiento se basard en elementos sencillos, con oyudo de
un motor de combustién interno,

- €l principal componente de lo méquino seré el mecanismo deshojodor

deshojarén y desgranarén por friccion sobre una superﬁcie estético y
por golpeteo de elementos méviles, o una velocidad de 900 rpm,

- Lo separocién de! grano se doré por medio de una cribo concava
estética. que contard con perforaciones de 16 mm de diametro, por las
cuoles posaré libremente el grono, libre de pajo y olotes; yque odemas
mantendra un espacio de 3 o 4 cm. entre el dilindro y la criboa.

y desgranador, para ello consideraremos que los mozorcas se.

uso

\\
- Lo limpieza se lievora o cabo por succién de aire, por medio de una
fuerzo ifuga que sep 4 los iales de ocverdo a su peso:
esto es, en base o un extractor, que actud sobre la masa de mafz
desgranado eliminondo las impuresas por diferencia de densidades:

todo esto se desaroliard, duronte ia operocidn de desgrane; girando
de igual manera a 900 rpm.

- Deberén ser desechados con facilidad el tamo, hojos y olotes,
procurando que estas amastren en su salido el menor nimero de gronos
posibles (de esta monero se evitarén las pérdidas).

- €l grono limpio deberd ser depositado en un colector, pora que
posteriormente permita e! encostalado continuo.

- Deber6 ser fécil de transportor a diferentes sitios de trabojo: debiendo
adopterse a cualquier condicidn de tereno.

- Debe ser utilizada por personoas odultas, como minimo tres, penmitiendo
el trabajo de 8 horas diarios, sin elevor demasiado los costos de
operacin; estando copacitodos previomente, poro entender el
funcionomiento eficiente de la méguino.

- Debe ser ligera, compacto y estable.de tal manera que facilite su
transporte, al lugar de trabojo: pudiendo ser transportado en uno
comioneta mediana.

- Debe contor con elementos que fociliten sy mantenimiento preventivo
peribdicamente y en el caso de requerir mantenimiento comectivo, no
debero utilizor hemamientos espexioles y e menor nimero posible de 4
ellas, para el desmonte préctico de sus piezas; por I tanto no requerita |
de mantenimiento espexializado.
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€AGONOMIA

- Debe odecuarse o medidas antropométricas de un usuario de
mediona estaturo (1.55 al.65 mts): considerondo alcances y
movimientos de operacién; ofreciendole de esta manero sequridad y
comodidod.

- Debe tener uno oltura 90 ¢cm pora la alimentacién y de 70cm poro la
rexepcién de grano limpio.

- Debe proteger al operador de las portes operativas en
funclonornlenlo cubriendolos con guovdopolvos v lolvns

- Al mismo tlempo de e dificu arla o lVO(lén oc(ldentol de controles
que pongan en pehgro ‘ol ustatio: por lo tanto deberén ser ubicados
de tal manera que vndnquen el zstodo de opzrcmén dz Io méqumo :

manipulocibn

FACTIAIUDAD DE PRODUCCION

- Deberé ser. en lo posible, de integracién nocional, contando con
materioles y procesos de manufactura que denoten calidad, resistencio
al trabojo brusco y excesivo.

- Deberé ser producido en serfie, evitando en lo posible piezas
rebuscadas y dificiles de ensomblar: de bajo costo, sencilla en su
construccién, operacién y montenimiento.

- Deber6 evitar piezas producidas artesonolmente. procurando,disminuir

- Permitité confiobilidad y oduploblhdod por portz del usyorio al evitar .
en lo posible, vibrociones. nifdo, y emisién de goses contommontas SR

- Su peso no debe exceder de 90 Hg. pora facilitor su tronsporte v

mano de cbra, y utilizondo moldes que Faciliten sy constnucitn; asf
como el empleo de piezas comerdales, de Fécil adquisidén en e
mercado, esto es, pensando en el posible montenimiento comrectivo.

ESTEMCOS

- Su configurocién formal, debe demostrar resistencio, firmezo,
durabilidad: de tal manera de proporcione confiabilidad y seguridod
al usuario.

- Debe ser identificoble facilmente, adecvandose al contexto en que
operara; manejondo formas agradobles. colores apropiados, y
elementos coracteristicos de la méquinaria agricola convendional.

- Debe satisfacer el gusto de campesinos exigentes.

)




D(qscnipc?@v
del disevo

)




6.- DESCRIPCION DEL DISERO - 6.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA
6.1.1.- (ARACTERISTICAS GENERALES

La deshojadora y desgranadora de mofz es una méquina heramienta
il of agricuitor. (Ver Fig.11).

7

x - €s una méquina auto-
propulsada, pudiendo
ser ransladada a cual-
quier lugar de trabojo
(ver fig.12); contando
para ello, con dos rue-
dasy esguiada poruna
persona, lo cual camina
por detrés o una velo-
cidad de 4 kmhoaro; se
' conduce mediante un
k . / manubrio sujeto al cuer
pode loméquina, g éste
se ojusta a los requetimientos de pessonos entre 1.55 a 1.65 mis. de
estotura, en éste se encuentra tomblén e} &rea de mondos o conroles, los
cuales esténal okonce dz uno pzrsonc ‘de baoja estcturo promedio.

Fig.12.- Posicién de

- Estos mandos o controles cubren Ios mquenmmntos para la reduccion de

velocidad de la méquina, por medio de frenos y la desactivacion del

motor. ol final del trabajo, por medxo de un interruptor de encendido y
apagodo de la corriente del motor. (vzr fig.13).

- Delmismo modo cuenta conuna polon(u que perrmte combiar ka conduccion
del movimiento del motor, para dos funciones, como son:

- Inicior el proceso de deshoje y desgrane, de igual modo pararlo,
haciendolo en forma estacionaria;

- - - y la puesta en marcha del sistema de avanke o ransponte, segun sea
fG. 11.- Méquina deshojadora y desgranadora de Moiz o neporte. se9
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- Estos mandos cubren el control
total del vehiculo durante su
funcionamiento; la conexién en-
tre eflos y las portes occionodos,
estdreolizada por medio de chi-
cotes con fundas flexibles su-
jetas en ambos extremos.

- Lo fuerzo motriz es realizada

por un motor BRIGGS &

STRATTON, de 5 H.P., modelo

flg.13.- Mandes priacipales 254492, disponible en el
* de la méquina po ) mercado nacional.(ver fig.20).

- € sistema motor-transmisién, asl como los mecanismos y conexiones
que porton, estén protegidos por uno camroceria fobricada en
poliestireno super alto impacto(RESIRENE 6220).: materiol
conveniente o las propiedades del ambiente, fabricado con aditivos
ftamados tinuvin que lo hacen resistente o lo aci6n de los royos

ultravioleto; es atorico (no contamina el grano). resiste el peso de lo i+

méaquina y por su faolidod de moldeo, se adopta facilmente, a los formas
proyectadas. otendido por el proceso de termoformado profundo. (*)

- Cuento ademds con protecciones metalicas que cubren o ef motor, y *7

la parte frontal, sinviendo a lo vez. como opoyo ol momento de estor
estocionado. fabricados en tubular redondo de 1°: también cuenta con
tolvas que protegen a los mecanismos, fabricadas en RESIRENE 62920,
evitando de ésto monero los accidentes.

- Todos los elementos que componen o la mbquina como carroceria,
partes operotivas, motor, meconismos, estdn sostenidos por un chasis
de acero, diseiado especiolmente pora ello, recibiendo de esta monera
todo el peso de la méquina, brindendo a la vez resistencio y soporte:
de la misma forma sostiene el eje de apoyo de las ruedas, ¢l cual gira
a trovésdel! chasis, pormedio de unos rodomientos.

Ver mayor informocién sobre el moterial en la p4g. No. 49 y 50.

- Las vedas (ARESTONE R13* 4.0x 10 paro tractor), son montadas en uno
coma comerciol de acero 13" y el centro integro, e! peso y lo estnucturo de
los ejes de apoyo.

- Lo tolva de alimentacion.
brindo resistencia ! trabajo
duro y constonte, propor-
cionondo de ésta monera
mayor confiabilidod ol pro-
ducto, el material que se
utilizaré para la fobricacién
ses6 lomina de acero cal.16.

- €l manutxio, estd sostenido
por la estructura de la tolvo de
olimentociény es formodo por
uno estructura en tubo de
sexcién citeular, ka cuol soporto
los moandos y estructura los

. ..obtencién del grano
- limpio, se opoya lo

mangos que controlon la
\ méquina.{ver. fig.14).
- Pora el trabojo de
deshoje, desgrone y

‘méquina en la barra
protectora dejandola
en posicién estacio-
naria.(ver fig.15).

- €l deshoje, desgrane / !
y la separacién de Kﬂ;'“;" 146 estaclonaria de la
N~

grono limpio, se reali- Ina
zon por medio de gol- méqe




peteo y friccién, a trovés de
un cilindro que gira contra
una criba céncavo, por don-
de posora el grano limpio;
siendo estas, los condi-
ciones mecénicas, a portir de
la cwal se inicio el disefio
(ver fig.16):

€1 diémetro mé&ximo de un
clote es de 2.5 a 3 ¢cm, por
lo tanto, dejomos un espatio
de 3 «m entre la criba
céncova y el borde exterior
de lo hélice, lo que evitard

19.16.-Cllindro de for y ) el exceso de rompimiento de
4

olotes. Bojo estas circuns-
caiba !
\¥ toncias, tenemos, que lo

oltura de lo hélice tomada o partir de lo superficie exterior del rodillo es
de S ¢m, por lo tonto el dibmetro de hélice es de 19 cm. '

Experimentalmente se ha determinado que éste mecanismo funciono
adecuadomente o un rango de 900 o 1100 rpm: por lo tanto escogemos
el volor intermedio de 1000 rpm, Pero por la disposicién comerciol de
los poleas, fa velocidod angular ojustado es de 1015 rpm.

- lolimpieza se lleva-
ra o cobo. por medio
de una turbina extrac-
toro, la cuol succiona el
tomo, y lo impulsa ol
extesior de lo méquino,
(ver fig.17).

Fig.12.-Extractor de tamo

— - lo conduccién de grano
4 ﬁ limpio a fo solida, sers por
medio, de un sinfin de des-
Solido de || €OrQ0 que subiré el grono o
lo olture adecuada paro lle-
nar el costal, (ver fig.18).

- €n caso dado. de que se
atasque la criba, durante fa
operacion, de deshoje-des-
grone, se quito lo corcoza
que cubre o la parte supe-
tior de la méquina; poro éste
fin se liberan los sequros elGs
ticos que lo sostienen, se
&ﬂg-ll.- Sallda de grane limplo // |, por la parte de olrés
y setiro de ella.(ver fig.19).

- €n el conjunto =

bésico se hon ogre- Fig.19.- Desmonte de
gado elementos con
valor estético y fun-

cionol:

- Un protector de
escape hecho de
lomina en color ne-
gro que forma un
colchon de afre en-
tre el calor directo

del cilenciodor y el

exterior. & - J

- Un vertedero que permite, las solida de grono limpio, hecho en
neopreno; asf como otro que permite lo solida de tamo. olotes y pojo.




- Dos orgollas metalicas que permiten

lo sujecién de Jos socos donde se
envasara el grono limpio; y otra en lo
salida de tomo, olotes y pajo, que de
igual modo permitira el envase de
éstos productos, que por lo general son
vtilizados como complemento
alimenticio para el ganado, abono
poro la tiemo, o como combustible a
bojo escala. (ver fig. 21).

- Determinacién de = N
la potencio de ac- /ﬂg.tl.-klldudogmllmple' \

cionomiento. la de tamo

€s imposible de-
ter minor con precision
lo potencio necesaria
poro deshojor y des-
granor los mozorcas,
pués influyen foctores
variobles dificiles de
cuantificor. Por una
parte influyen los
condiciones del mote-
rial, por ejemplo: con-
tenido de humedad,
tamaio, resistencia,
etc.. y porotra, el oco-
modo que odquieren
los mazorcas dentro
del cilindro es impre
decible. ademas el
maonejo de materiol por unidad de tiempo no es siempre constante.

Conel modelodenmoniscwdeshojodotdesgmnodorelegido se
ho d inado experi te que se requieren de 6.7-7.5 Kw
(5-10H.L) como mlmmo, funcionando a una velocidad de 900 o 1100
rpm. pora obtener el rendimiento propuesto

€l contenido de humedad de las mazorcas que se utilizaron pora los
pruebas ero de 20% en promedio. Se ha obsenvado que lo potencia
requerida aumenta proporcionalmete con el contenido de humedad de
los mazorcos.

Se observé que la potencia también depende del rendimiento
deseado, con un motor de 4 H.P. se obtiene rendimientos de hasta 700
kg/h, ya gque continuomente se obstruye el cilindro deshojador-
desgranador; con un motor de 8 H.P. se obtienen rendimientos de hasta
2100 HKgh como promedio; con un motor de 12 H.P. el rendimiento se
eleva hasta 4000 kg/h, pero tombién se inarementan las pérdidos de
grano por lo salida de olotes.

Lo determinacién de potencia variata segin lo copacidod y el
rendimiento deseodo, portiendo, de que o menor potencia menor
produccion en un determinado tiempo.

fAlgo muy importante es que el precio de venta de los matores de
combustién interna aumentara dependiendo de la potencia requerido;
{o cual infivira notablemente en los costos de lo méquina deshojadora
y desgranadora de malz.

Poro transmitir dicha potencia se usoran bondas Aexibles y poleas
con ronuro en V'; osi como juegos de engrones y dispositivos de
embrogue,

Pora el movimiento del citindro deshojador-desgranodor se utilizo un
juego de poleas en V" y uno bando flexible: se encuentra conectado
al juego de poleas y engranes que mueven ol sinfin de descargo: o suU

=




vez, estos dos sistemos se conectan a la Aecha de! motor, para que les
transmita el movimiento: cuenton o lo vez con un dispositivo de em-
bregue, por medio de un juego de poleas Y un tensor, que activa ©
desactiva lo ranmisién de. movimiento det motor, con objeto de conector
éste movimiento af sistema de avonce o transporte de 1o méquina.

Para el sistema de avonce, se utilizo un juego de poleas en “v" y
bandos flexibles, que conectan el movimiento que proporciono el mo-
tor o lo flecho que mueve las llantas; cuentan de lo misma manera con
un dispositivo de embrague, en base o un tensor que octiva o desactiva
lo tranmisién de  movimiento del motor, tensondo o oflojondo uno de
los bondos que componen a este meconismo. con objeto de conectar
éste movimiento al sistemo de deshoje y desgrane de lo méquina.

6.1.2.- SECUENCIN DE VSO

La utilizocién delo méquina se recliza de lo siguiente manera:

1.- Preporativos. Antes de encender el motor, se debe checor los niveles

meconismos ope:ollvos delo rnéqumo

9.- €ncendido. Se coloca el zmbtogue en pos
! interruptor de zn(zndldo V. opogodo
del freno accionando el gotlllo V s& tira del orron
poleo del motor). :

3.- Avance. Se suelto el mando det freno y se coloca el moniilar en
posicion de tonsporte; se guia durante el recorrido. frenondo y virando.,
seqgln se presenten los circunstancios del comino.

4.- Posicién estacionaria. Al llegar ol lugor de trabajo, se desoctiva el

de combustible y lubricante (aceite): lo tensién de las bandos vy - -
serciororse que ningun elemento extrofio se encuentre sobre Ios ;

interruptor de encendido y opagado para poror el motor: @ inclina lo
méaquina o lo posicién estocionario, se desembraga la palonca de
ovonce.

S.- Preparativos pora el desgrone. Estondo lo méquina en posicion
estacionario, se colocan los sacos o costoles pora envase de grano
limpio y pora recepcién de! tomo, olotes y pojo; se embrogo lo polonca
de mando en la posicién pora desgrane; se ocdiva el interuptor de
encendido-opagado, y se tira del arrancador del motor, activando de
ésta manera las portes opettivas pora el deshoje.desgrane, limpiezo y
salide de grano limpio.

(A pottir de éste momento se requiere de @ operadores
y un ayudonte)

6.- Alimentacién. Un operador, alimenta constentemente la méquina
agranel, ya sea con mozorcas con hoja o sin ella, segin los necesidodes:
depositondolos directomente sobre lo tolva de alimentacion.

7.- €nvase de grano limpio. €l sequndo operador. se encargoté de
controlor lo salido de grano, vesificando que éste salga en buenas
condiciones, y a lo vez combiando los costoles Henos por otros vacios.
hasto terminar el desgrane.

8.- Funcién del ayudonte. Las octividodes principales de éste serén,
combior constontemente los costales de recepcion de tomo, olotes y
poja, si es que se desen envosarlos; del mismo modo auxilioro al
sequndo operador, cerrando los costales llenos de grano limpio.

9.- Fin de la labor. Al terminor lo operocién o para atender algun
problema que se presente en los mecanismos, se oprieto el intemuptor
de encendido y opagado para paror lo méquina, y se procede a revisor;

o de lo controrio se prepora lo puesta en marcha y ovance pora retirarse. \l‘ \{
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6.1.3.- MANTENIMIENTO

Todo méquina ogricola necesito de mantenimiento, tanto preventivo
como correctivo. Las portes operativas, poleas, bondos, engrones y
mecanismos necesitan aceitorse, lubricarse, limpiorse o combiarse en
caso de descompostura; de iqual modo, las chumaceros necesitan ser
engrosodas. Paro efectuar esto, es necesario remover los tolvos o
corcozos que corresponden o lo parte operativo a correqir,
desatornillandolos y separandolos del cuerpo principal de fo méquino,
v después de realizar ésta operacién volverlos a armar.

€s nexesario revisar ontes de codo jornada de rabojo que no existan
elementos de sujecién flojos, tales como tornillos, sequros, opresores,
elc.. que permitan todos los componentes estar bien sujetados ol chasis
y carroceria; verficar la alingacién de los poleas, ojustor lo tensién de
las bondas; cesciorarse de que no hoyo objetos extrofios que pudieron
‘dafior o los portes en movimiento, :

Paro el disefio de sus portes operotivas se propusé, la utilizacién,
en lo posible. de piczos de existencia comercial, para facilitar su
mantenimiento correctivo.

Paro realizor operaciones de mantenimiento, o motor. o obastecer
de combustible, se pondra lo méquina en posicion estacionario, y se
colocara el combustible (gosolina), en un tanque con capacidad de
tres liros. que rinde de 3 a 5 horas segun sv lobor.

Tombién de ésto manera se realizon las opesaciones de monteni-
miento como combior y calibror la bujia y los platinos y reparaciones al
motor, checor niveles de lubriconte o aceite y combiarselo de owerdo
alos especificaciones del fabricante; dodo que el ombiente de trabajo
s polvoso se recomignda limpiar con frecuencio el filtro de aire , asf
como cambiarselo, cwondo serequiera . pora este fin, se retiro 1o cubierta
ubicodo en la porte frontal del motor, la cua! estd sujeta por cuatro

pijos: como éste tipd de motores son enfriados por aire, es necesario
limpior period| los aletas. Requilc se debe checor el nive!
de! aire de los ruedos.

Para el montenimiento periodico do la méquina no se requiere de
tecnicos espeializodos, y para reporaciones mayores existe una red
de servicios ya instituida en e! pals por BRIGGS & STRATTON, a la cual
pertenece nuestro motor.

€n cuanto o las zonas de operativas de deshoje-desgrone y salido
de grano, necesiton un mantenimiento preventivo después de cada
operacion, consistiendo en limpiar la criba concavo, de residuos atorados
en sus perforaciones. de iguol modo, limpior la turtbine extractoray sus
tomos de aire se encuentren libres de polvo, pora que permiton lo
circulocién del aire; de igual manera se procurara que todos los granos
salgon o través del sinfin de descargo, y que no entre et polvo ol
interior de éste mecanismo, evitondo de esta manero problemas en su
funcionamiento.

Todos estos aspectos facilitorén, lo operacién de montenimiento, la
consernvacién del material y ocabado de los piezas. respectivomente,
alargando la vido util de lo méquina.

6.1.4.- ERAGONOMIA

CONDICIONANTES €RGONOMICAS ANALIZADAS.

Sequridad: Proteger a los operarios de posibles accidentes
Comodidad: fécil operacién y control de lo méquina

Montenimiento: Fcil occeso o los mecanismos y partes operativos .
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Se definieron Greos de operacion poro lograr mayor eficiencio duronte
el trabojo:

Tronsporte

Areo de alimentacién

Arca de recepcién de grono
Area de recepcion de tamo

en todos ellos se tomaron en cuenta los condicionontes ergonémicas.

€stas 6reos se anolizon en los cuadros 6.3.1.,
No. 78, 79 y 80.

6.1.5.- CARACTERISTICAS_FOAMALES

CONDICIONANTES €STETICAS

de las ‘poginas

- Configurocion formol de la méquino .
- Cumphmiento del modelo tetrico de funcionomiento
- Foctibilildad de produccion

Los elementos configuracionales, forma, materiol, superficie, color,
construcadn de lo figura, orden, complejidad, ritma y contraste,
determinoron los coracteristicas estéticas del ospecto de lo maquina.
Sin emborgo cabe mencionar que ha sido también pvoducto de los
condicionontes de la funcién mecénica o préctico- funcloncl y delas

g‘——_\

percepcion del objeto, “un pequefio insecto con cabeza, cuerpo
voluminoso, coparazén y alos extendidas’, se asociora en un sentido
simbético, ol medio rural.

Pensando en lo adecuacién del producto en su contexto, se propuso
el color verde iima (lime green 79605 BASF), junto con el color gris
medio (mied. gray 79574 BASF). pretendiendo enfocarlo hacia un
sentido ecolégico.

6.1.6.- PRODUCCION ¥ MONTAJE

CONDICIONES PROCESOS DE CONSTRUCCION
Proceso de fabricacion: De acuerdo ol volimen de producci6n.
Moteria prima: Disponible en el mercado nacional.
Mano de obra: Disponible y calificada.

Piezos comercioles: Disponibles en el mercodo nacional.

Produccion Industrial: Acorde con copacidad instalada, y demanda
del mercado.

Los materiales a los que se hace referencia, son oquelios que se

demds tondidionantes gulaum> dediseiio;

€1 concepto estético general se fundomento en la idea de crear un
conjunto de cuerpos geamétricos armonizodos y equilibrados entre si,
sin descuidar sus coracteristicas propias. Una vez ordenados en el
espatio, se procedié o rematar sus oristas y redondeor los formas,
haciéndolas cada vez més ambles ol sentido de la vista. A, se fueron
manipulando. ajustondo y puliendo los lineas hasto conseguir que la

dela pogina No. 81.
Los demés elementos, que componen o maquina, serén de existencio
comerciol en el mercado nacional.

(Ver plonos, listas de moestzas en opartado 6.2. pbgs. N0 853 a 76 ;
¢ matriz de secvencia de sasamble 6.3.5. en pégina No. 91)

Los criterios que se siguieron pora lo eleccién del materia! pldstico
RESIRENE 6290 pora la carocerio y envolventes son los siguientes:

—

utilizaran pora fobricor los piezas que se especificonenelwadro 6.3.2. |




- Factibilidad y viobilidad de produccién de ocuerdo 6 una copadidad
industrnal instaloda.

- €1 costo de inversién inicial. adquisicién de méquinario, equipo y
herromental necesorios, y las instalaciones respectives pora fa fobricacion
de piezas en termoformoado pléstico, es inferior ol costo de inversién
para fabricar piezas, de los dimensiones requeridas, con los matericles
estandarizados, como por ejemplo lo lomina de acero.

- Reduccion del peso totol de la méquino, facilitondo su construtcién y
su desempeiio en los lobores de compo

- Consequir un olto nivel estético en la opariencia formal de lo envolvente.

- €5 un materiol resistente, es atoxico 100%, de tol manera que no
permitira la contominacién del grano, ol rozamiento con sus paredes.

(€n ko porte de cnexos se encventro wno ficho téwico con las
corocteristicas generoles del poliestireno super olto impacto)

Para evitar lo contaminacién del mafz con particulos metalicas, se
propusé que todas los portes de metal que se encuentran en contac-
to directo can el grano se fobricorén en acero inoxidable No.304 ANLAS

Por otro lado, las piezas metaficas que no se encuentran en contocto
directo con ¢! grono. se propusier6n con acobodos de pintura elec-
trostético, cromodo. esmaltes con poliuttetano(resistentes ol desgas-
te por rayaduras, debido a que el lugar de trabojo donde se desatro-
llara la méquina es polvoso y pedregoso).

6.1.7.- COSTOS D€ MANUFACTURA

€s de especiol otencién y por las coracteristicas particulares det
proyecto hacer mencién del factor de los costos.

Con ¢ste proyecto se ha cubierto la etopo de investigacion y lo
primero etopa de desamollo de todos las que involucran el disedio de

ﬁ
una méquina, y es de vital importoncia requerir fo participocion de otras
6Greas del conocimiento, como la Ingenieria Mecénica €kéctrica y fo
Ingenieda Agricola, prindpalmente pora condluirlo. €s asl entonces como
se explica lo dificultod pora complementor los costos de produccion
totoles, en donde serlo muy aventurado y poto posible trotor de
estimorlos dentro del nivel en el que se encuentia octuoimente ef
proyecto, Ya que por un lodo es impasile calkulor el costode un proyecto
si no se tienen perfectamente contempladas los requesimientos pora
hacerlo: lo evoluocién de las materias primas propuestas, werificando
que seon los adecuados y que cumplan con las exigencios

de colidad y abastecimiento, la fabricacién de partes que rednan las
carocteristicos mecénicos necesarias, cakuladas por la ingenieria paro
cumplir con lo méxima eficiencio; la infroestructuro de una fébrice, y por

ultimo la disposicién de los recursos técnicos, humanos y econdmicos
pora su fabricacién.

Los costos de fabricacién pueden variar encrmemente de uno
empreso a ofro, y dependen del nive! de productividod de lo empresa,
y de la contidad de piezas producidos.

Tombién en parte dependero, de! nivel del desarrollo del disefio. €s
decir, para producir lo méquino deshojadoro y desgranadora de mafz,
primero se tendrS que fobricar unprototipo, el cual  podria ser probado
y evoluado por el INIFRP. debiendose hacer los cambios ¢ mejoros
pertinentes de ocuerdo a lo obsenvado; todo este trabajo implica gastos
ademds se invertirG cierto contidad de dinero como gastos de
investigacién y desarrolio; todo esto denoto el costo de volidacién
produccién del prototipo.

Posteriormente se invertira en una produccién piloto, pora hacer lo
induccion en el mercado de lo méquina; implicando todo esto otros
costos diferentes of prototipo, y dependeran en gran medida del nimero
de méquinas a producir, por los gastos o inversién que ellos generan.




Después de haber determinado la aceptacion en el merado de la
méquine, se tendrd que exponder la comecializatién de este prodixto,
aopoyondose en un pronostico de ventas de acuerdo a lo demanda
establecida; y de esto manera detemminar una produccion en serie del
producto: donde los costos de fabricacion podran disminuir o aumentar,
dependiendo del nimero de piezas a fabricor, los materiales que en estas
se empledn, lo mano de obra directa. los procesos prodixtivos que de
ésto requieran. y de los gastos fijos y variables que intenienen en el
desarrollo del producto. asl como del nivel productive de la empresa, el
cuol es determinado por muchos factores, como pueden ser:

- Infraestructura con lo que cuento: instalociones. maquinaria y
equipo, copacidad instalada.

- Fuerza productiva: Recursos técnicos y humonos: Personal
copacitado (nomero).

- Foctores cuantificables: costo de materio prima

- Nivel administrotivo: Organizacién, factores intongibles como
son las politicos de compro o los buenos  relaciones entre los proveedo-
res y lo empreso, ete.

Ante lo imposibilidod de dor un costo exocto de la méauine, por los
foctores antes mencionados. pora el desarollo de ésta tesis, trotargmos
de dor uncosto aproxmodo de la fabricacion de! prototipo, apoyandonos
en los dotos obtenidos en la cotizaciones por la maguilo de los piezas
no comerciales en diferentes empresos, los precios de los materiales
que se utilizan. la inversion en moldes y escantillones, (ver aportado
6.3.3., pag. 82-83); odemds de los costos de los piezas comercioles;
que senviré como punto de portido, paro que posteriormente, sélo se
agregen los costos que genere el ensomble de lo méquina:
proponiendo que paro la produccidn de estas maquinas sélo se cuente
con una plonta ensombladora, yo que la inversién en tecnologla
(moquinario, equipo y mano de obra especializado) necesorios para lo
produccién de los piezos no comerciales serfon muy costosas, y se
dificultoria recuperor la inversion a corto plazo. De este modo, ol agregar
los costos del ensamble, se obtiene un costo més exacto de la maquina.

(Ver costo aproximado de prototipo en el oportado
6.3.4. de las pég. No.84 o 90)

T )

Los cualidades e innovationes (funcionales, ergonomicos, formales,
téenicas, etc.) hacen de la méquina deshojadoro y desgranadora de
mafz. un producto con una perspectivo de aceptocion en el mercado
nacdional muy amplia, yo que permite lo mecanizacion en 2onas de alto
potencial productivo, donde no es posible el uso de méquinoria
existente, evitando la dependencio tecnol6gica y lo importacion de
mdéaquinario de éste tipo. Por sus coracterfsticas podria también, proyec-
tarse internacionalmente, implementandose en polses donde se
presenten problemas y situaciones. similares o México, donde lo
produccion de malz, es de vita! importancia.

BENERICIOS.

1.- Lo modernizacion de los lobores rurales. o fin de que lo poblacién
obtenga una mayor produccién de alimentos de buena calidod o un
baojo costo, en especial del maofz.

2.- Menor utilizacién de mano de obro, obatiendo costos de produccion.
3.- Mayor volumen de produccién en menor tiempo.

4. €l reducir el tiempo en el desgrane del malz. permite ol agricultor
dedicarse a otras actividades

SEGMENTACION DEL MERCADO.

Como se ho mencionado, la mquina deshajodora y desgranadora de
malz, por sus caracteristicas, puede ser empleada dentro de distintas

meconizados todas los operciones para produccién del mofz, como son
los Estados de: Hidalgo, Tioxcalo, Estodo de México, Guerero, Chiopas,




Veracruz, Campeche, Yucotén, Oaxaca, Puebla, Colima. Sin embargo,
pora el desamollo de éste proyecto, se tomo como modelo ol Estodo de
México, que dentre de ellos es considerado como de los mayores
productores, y en especiol ol municipio de Aimoloya de Juorez, donde
se concentra gran contidod de productores de éste grano.

Los posibles compradores de esta méquina serén los centros de
acopio del grono como CONASUPO, via BORUCONSA (Bodegos Rurales
Conosupo), e intermediarios como ANDSA (Almacenes Nacionales de
Deposito 5.A.). osl como pequedios comercializadores que sirven como
intermediarios entre productor y centros de ocopio; detectondose tan
solo en el €stado de México 69 Bodegas rurales CONRSUPO, una
unidad de concentracién estotal que se encuentra en e! municipio de
lermo. absorviendo el 90% de la produccién total de! €stado,
atendiendo a 91 municipios.

€n ef Sector No. 1 de Toluca, existen alrededor de 60 centros de
ocopio. entre BORUCONSA, ANDSA, y Pequedios Comercializadores; a
su vez cuenton con oproximadomente 10 méquinos desgranadoras
codo uno, can los cuoles dan abosto a todo la regién. La estrategio de
introduccién de lo méquina a estos centros, serfo que entrarén en un
proceso de tenovocion de moquinario, sustituyendo por lo menos a 5
moquinas por centro, lo que significa un tota! de 300 moquinos por lo
region.

Del mismo modo podré ser adquirido por empresarios que se - -
dedicon o lo rento o venta de moquineria y equipo agricolo, adonde el . 7
productor podria recurir o solicitar lo méquina para utilizorlo sélo cvando ' -
la requiera; o si se cuenta con la solvencio econémica pudiera comprar

lo méquina: o en su defecto, solicitar un arédito refaccionorio a cualquier
institucion bancaria (FIRA, BANAURAL, PRONRSOL, PROCAMPO, €TC.).

Adn en dependencias del sector publico como lo Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos, vio PROCAMPO, podrian
implementorse estrdtegios para introducir el producto mediante cons-

+ obtener moyor produccion y con catidad, podré alcanzar ganancias més
“oltos que los actucles.

_—__———_\ﬁ

tantes progromas destinados ol desarrollo ogricolo. De acverdo a lo
anterior se crea PRONASOL, awyo proposito es propicior la ceiebracion
de contratos con participacién de terceros para lo explotacién y
aprovechomiento de unidades productivas ogricolos.

SITUACION DEL_MERCADO Y COMPETENCIA

Los competidores directos principales serén los méquinas
deshojodorasy desgranadoras marca EDALTA; pero como se menciond
en lo investigacion de productos existentes, tienen muchos problemas
y no ofrecen sequridad, ni comodidades para el trabajo. Mientras que
las grandes moquinas combinados representon inversiones demasiado
altas para los sociedades ogricolas, y no es posible su comparocion
con nuestra méquina.

BENIABILIDAD:

Por el hecho de mecanizor. las labores de deshoje. desgrane, Y

-+ limpiezo de grano, asf como su envase en un solo poso por lo méquina,
- yel transtado ol lugor de trabojo, evitondo ol méximo la labor manuol:

hacen que los costos de operatién se reduzcon notablemente, sobre
pdo por e! ahorro de tiempo y dinero.

€I dzsgvune se hara en corto tiempo, pudiendo tener al finol, un
penodo paro adelantor los preparotivos para el siguiente cultivo. Al

Obviomente, ol brindor este tipo de beneficios o los productores,
recuriron més facilmente o los centros de acopio y estos Oltimos, podran
aseqguror moyor coptura de productores permitiendo recuperar en plozos
relotivomente cortos la inversion inicial.
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. LISTA MAESTRA DE €XPLOSIVA POR SUBSISTEMAS

INo] cuavef SUBSISTEMA * ~ [no. prezag OBSEAVACIONGS |
11 1A [AUMENTACION 64 (VER PLANO No. 10, pdg. 63 y 64)
2] 2D |DESHOJE Y DESGRANE 133 (VER PLANO No. 11, pég. 65 y 66)
3| 3R |RECEPCION DE GRANO UMPIO 63 (VER PLANO No. 13, pdg. 69y 70)
4} 4s |SEPARACION ¥ UMPIEZA 57 (VER PLANO No. 12, pég. 67 y 68)
5| 5f [FUERZA MOTRIZ 120 (VER PLANO No. 14, pég. 71y 72)
6| 6€ JESTRUCTURAS Y PROTECCIONES 11 (VER PLANO No. 16, pdg. 75y 76)
71 7T |AVANCE ¥ TRANSPORTE 137 {VER PLANO No. 15, pég. 73 y 74)

* Las piezas que conforman cada subsistema se encuentran relacionadas en los planos que se encuentron en las poginas No. 63 a 76.
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LISTA MRESTRA D€ SUBSISTEMA D€ ALIMENTACION

] sussistema [cLave DESCRIPCION { MATERIAL ] No. pi€zns | PROCESOS | ~ acsabo |

A1 Jeefuen PV.C. Col 14 2 _____ Comerclal Textura liso
A2 fiomilo creezn nemGonaL  {5/8° 11 -UNC-9AX34°L acero |8 X - Galvonizado
A3 Jromiuo creezn vexaconAL  172° 90- UNG- PRX 3/4° L _acero 3 : ’

A4 Jomenoein pna 1/8° Cal. 18 T 6 o ’

A5 Jrraven B Neopreno Bmmdeespesor | 1 T[T Textura liso
A6 |wawen oeeresion T lia"Cal. 1Bacero T T T 3 Golvonizado

aumentraion | A7 [ruenca HexnGonaL 7 [178° 20 UNC- 98 acero - - :

A8 JrueRcA HEXAGONAL -UNC- 2B acero 8 * e "

A9 faanetn pna T rsga' Col. 13 "acero - i6 o e :

A10 fraanetn D PRESIN 5/8° Col 14 ocero 8 : :

* Al1frown " |témina de acers Inox. 304 atles_Cal. 16 i mblada por Soldadura tipo 38L Tid

A11acostAbo superion " JWmina de acero Inox. 304 atias Cal, 16 2 | Corte con plosma, Bomenodo

A11b |cOSTRDO INFERIOA DERECHO Lémlno de acero Inox 308 atlos Cal, 16 1 _

A1 frareroama ) atios_Cal. 16 i ___Corte, Doblez, barrenado __

A11dfcostapo recrion zoukabo — |Lémina de acero inox. 304 atlas Cal. 16 1 " Corte con plasma y doblodo -

* Estos piezas son compuestas por las partes descritas con letras minUsculas.
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LISTA MAESTARA DE SUBSISTEMA DE DESHOJE ¥ DESGRANE

[susstema Jcave] DECRIPION I MATEAIAL T We. Piezns ] PAOCEOS | ACARADO ]
DT JaunDAG DeSGRRIDOR "~ [Acero Inoxidable. 304_AtKas (vorios p ) i 3o , Sokdodurn tipo 38U Preporado poro sokdor
Dlofee |Acero Tnoxidable. 304 Atias Bara Redonda_de 1° diam. 1 Corte, M do, Morcado, Barmenad Puildo
Db [rsernecn Acera Inoxidable. 304 ftias Borro Aed de 1/2° diom. 3 Corte, fod -

Dic [emer . |Acero Inoridable. 304 Aitias Solera de 1 172" x 178" esp. 2 Corte, ladk N
D1d |msen Acero Inoxidable. 304 Atlas Borra Redonda_de 1/2* dlam. [ Corte, Doblez, lodk ¢
Die [ " Jfcero Inoridoble. 304 _Rtlas Barra Redonda _de 178° diom. [ Coite, Doblez, lodk g
D2 T |eB 11-ONCPAX 1,172 Lacero g Comerclal Galvonizodo
D3 |eeanen paR . 5/8” Cal. 12 ocero 20 . M
DESHOJE D4 fcufm cornrann T ex3a. - T g T B * Pulldo
D5 Joumacesn . T pe plso (on todornlcntos _pora 17 dlémetvo - - Rectificodo
* D6 [soromrenecrmciisn " {Solera de acero 41407 11/2° X 31165 - Ensa idodura de arco &smalte Rikidélico Homeado
Dba |wcuero ) lad ’
Db §OsIANO ZOUEDT B . _ Y lod *
v Déc JeosTRDO DERECHO Solera de acero 4I4OT T2 X 36 v llod "
D7 |nemacHe poP Cabeza ovo!odor 18" T - Comercial Frero
* DBa|crscanon LaTenr pran soponte fingulo estructural en’ Corte, b g o €smalte Allidélico Horneado
= DBbJcrrcanon INTemenio pra soronte  [ngulo estructural en L8 Y Corte, 1. .
DESGAANE |* DB [cAnGAnon CeNThAL Paan SORORTE Angulo estructurol en L3 :(ov-lc b _ *
D9 Ycracrsa sirenion Poliestireno super alto i ermoform _ Pigmentado en verde
D10 JneGo e SEGUROS eLsTICOs 12 m. lorgo €lastomero, con sujetadores_de Lamina Col. 1 B " uso
D11 fremacke PoP Cobeza ovaloda 1/8°d X 1* Lacero . Acero
D12 fconTAn De SEGURC EUSTICO Lming de aceto cal. 14 o €Esmalte Alkiddlico Homeod
D13 Jousenabeaunoro . |iémina tisa de acero tnoxidable. 304 ftlas Cal. 14 1T | T Torte. Rolodo. Doblado Pulido
* D14 fcrien cONA ) Lémlnu acero fnor. 304 Atls Cal. 14 peforada 5/8° perf. 1 €nsambloda con soldodura 388 TIG *
Dldajcosmoo " |\6mina lisa de acero tnoridable. 304 Atlas Col. 18~ [ “Corte con plasma, Doblez "
Didblarse - T ) acero inox. 304 fitlos Cal. 14 perforada 5787 ped. |~ 1 Corte, Rolado, Doblodo *
D15 [aambein pepresion 518 Cal.12 oceto - s Comerclol vonizod
D6 frercn vemGon 7 T |5/8" 11.UNC- 28 ccero ~ 14 - *

* €stas piezas son compuestas por las partes descritas con las letras minUsculos.




[ 250 300

EXPLOSIVA SEPARACION Y LIMPIEZA
| BORJA VAZQUEZ- LEON BARRERA

ACOT: mm
OCTUBRE 1993

DISENO INDUSTRIAL  UNAM
MAQUINA DESHOJADORA TESIS
Y CESGRANADORA PARA MAIZ | PROFESIONAL

PLAND
T |




LISTA MAESTRA DE SUBSISTEMA DE SEPARACION ¥ LIMPIEZA

suasisTemp Taaved DESCRIPCGION I MATEAAL 1 Mo. Pte2ns | PROCESOS ACASADO
ST |ermacion Zomac No. 5 medi 1 Inyeccidn, mogquinado, b o Puiido
52 [10ANULO CHBEZRHETRGONRL. 5/8° 11- UNC-2A X 1.1/4" L acero ol corbén 5 Comercial Govanizodo
S3 |moan pasn o 5/8"° cal 12 acero 10 * .
S4 |wepaADconeson 15/8° cal. 12 acero - 5 o F °
SEPARACION | S5 Jruencn oo T IsEii-iNC 2B ocero R - :
*S6 |resoADLA DESAUDRDETAMO  [Ldmina lisa de acero Inoxidable col. 14 No30d fitles) 1~ blada con soldadura 381 TIG Puildo
S6o [cosooerecHo  |laming | ocero Inoridable cal. 14 No.304 fitlas| 1 _Corte, Rolado, Doblez, 8 J N
S6b Jerse Lémina i ocero Inoxidable cal. 14 No.304 Rtios 1 (ort::on  plasmo, Doblez, oK *
S6c fostooizomerso. " témina_lisa de ocero inoxidable cal. 14_No.304 Atlas| T [Corte con plosma, Dobilez., Bomenadd :
¥ S7 |sermrroon .. __\Wémina liss de acerolnox. col. 22 No. 304 Atlas 1 Corte con plasma, Doblez, Barrenad: *
S8 [nemacHes por L (ngcz‘o ovaloda d 1/4*, L 1" ocero 8 . Comercdal Acero
UMPHEZA | SO [easonero T )it Acero” 1 - : T Golvanlzodo
510 Joerecton sauon pe o " |Neoprenc & mm de e: 7 T Ssgedo_ Textura lisa
$11 fsoronte pe sukroon ™ Jingulo Estructural de 17 178" espesor 2 ] Cottodo. banenado, esmerilado _ | €smalte Fikiddlico Homeado
512 |SUeETDOA DE COSTALES Alombrén 1/4° 1 Cortado, Doblodo, Soldadoypulido  _ *
S13 Jremaces pop " [cobezd ovoiada 178°d, X 1° L acero 73 ]cabezo plana d 1/8°, L 1% ocero fcero

* Estas plezas son compuestas por las partes descritas con letras mindsculas.




[ 230
B e ———
£iCiLa caarica

300

€sC.1'S

DISENC INDUSTRIAL  UNAM

MAQUINA DESHOJADORA TESIS
Y DESGRANADORA PARA MA) PROFESIONAL
EXPLOSIVA RECEPCION DE GRANO L. | ACOT: mm )
BoRVA VAZGQUEZ- LEON BARRERA | ocTusrt_ 538 172 1™ s




LISTA MAESTRA DE SUBSISTEMA DE RECEPCION DE GRANO UMPIO

| susststemn Jewave DESCAIPCION | MATERIAL ACASADO ]
Al JSuETDOA DE COSTALES ___|Pertil 180 /8" €smolte Aklddlico
“ AR [soponte e sweAnoa __JFIAT"x 17, Solero de ocero 1° x 1/8" esp. :
A2a Ten ___[5clera de acero 1" x 1/8° e *
AgL {mesn " |Perfil ibuior gulor (PTA) 1°x1° :
A3 FWNJGADEPKSON 1/4° Cal. 18 ocero . h ok
R4 [veRTEDEOGRRMOUMAO __ INeopreno B mm de espesor - Textura lisa
A5 [ruencaremcon. 1/4° 20 - UNC- 28 ocero _ Goh ok
RECEPAON | Ro jraempan rawn acero o :
A7 froanuo cean veconn. .
De RB [emenoue Tutum lisa
R9 [chacrsameerion |poliestirenc suger alto Impacto cal 120 Resirene ¢ 6220 do gris peria |
GRRNO R10 roamuLo (eezn HERGONAL. 178" 20- UNCRA 1 1/2° L o Golvnnlmdo
A1 JeHumacenn De 8aibA 4 BanAenos  JCon rodamlentos rigidos pora i"docers. o
umpio A2 [rermeny Solera_acero inoxldable 304 Htlus 3' x316" o (Emado . Doblodo, Barrenado | €smalte leldéllco iddlico Homeado |
R13 JTOANULO CREZA HERGONAL Comercial Galvonizodo
R14 Jrapn e Gusano snFN Corte con plasma_
* R15 |ousano swan €nsomblodo con Qﬁodmu 38[ fic
A5aee 1
R15b Jrseas *
RISc |pruetas 3 :
A16 Jewisa cusio - o Cortado, Barrenado, Madweleod v
R17 Jrueaca vex. pe securbro 178% 90 UNC- 28 acero Comerclaf Golvanizodo

* Estas piezas son compuestas por las partes desaitas con letras minvsculas.
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C5TALA GRATICA

EsC.1°3

DISENO INDUSTRIAL ~ UNAM

MAQUINA DESHOJADORA
Y DESGRANADGRA PARA MAIZ

EXPLOSIVA FUERZA MOTRIZ ACOT: mm
BORJA VAZQUEZ-LEON BARRERA OCTUBRE 1995

TESIS

PROFESIONAL
PLANO

A2 %




USTA MAESTRA D€ SUSBSISTEMA DE FUERZA MOTRIZ

[Somssrian | aave | TRITON T AT ~The.miams] OGS0 |

11 UNC-2R X 1 1/4° toro oo Comerciol Golvonizado

12°- 12 UNC- 2R x 3°lorgo de acero ol corbéa
Trapecial de 3 174" dam._con eje de 1°
3/16° 2 1* ocero

g
g

~|

f10

(253 T i i mmuwsmamumuom
73
fa
fs
£16  [POLEA faje tomito 3 T, aje motor efe foxo)
F17  fsocomeen~ T

£18  [rommo ceezn ucmrsoul

F19 vmno(wmm I
FRO  JoOers 10 (€ DEL SOPORTE €N V")
F21 formmen i rn
FUERZR FR2  Jruench « IRGONAL D SEGURDRD
FR3  Moron v aemroR
momiz F24  [Puen s s (xmiDa DF SGARNRDOR) Tmpe(lul de 3* diam. ¢
FO5  Joousmurens ¢ usiw s A Of enbaGis) | Tropecial de £ diam., ton efe de 18° ©onwdomientes |
FRO  [¢» onw sova yorm Cold rolled 172" acera 4140 T

FRT  [wmmmencrownra onGaws) Tipo A 59
£98  focvn.co moinay Trapecial de 1 3/2° diom. :onej.dc}ld‘ T
700 Jrowm L e pe upatesy

F30  JruAm 0F DO HIDCDRBF)
F31 |1omn10 chee 20 TAGONR
F32  fcrempucen .

£33 Joamncane w(oommmo D(
€38 [ex DE GmO PR PR DE EMBIRGUE
35 |aux pren proavcr Ot evemGUE

36 Jex (O(O(Pq(ns (w&s;

€37 [empseoum pom pranch De nomGle
38 Jemuinourn e tamouete
9 e
FAQ [P0 AETEMDOREN '€

—- 100

!

=N = = = 10 PO

—Cotte, doblodoy esmediada
Comerciol

X @[ [RESORTE DE COMPRESION. ocero 810 pora resorte templado




DISENO INDUSTRIAL ~ UNAM

MAQUINA DESHOJADORA TESIS
Y DESGRANADORA PARA MAIZ | PROFESIONAL

EXPLOSIVA AVANCE Y TRANSPORTE { ACOT> mm a-2 [
BORJA VAZQUEZ-LEON BARRERA | OCTUBRE 1993 1S/6]




LISTA MAESTRA DE SUBSISTEMA DE AVANCE ¥ TRANSPORTE

—
[sussistema Teuave DESCAIRCION I MATERIRL | No. tie2ns| PROLISOS ] T |
T1 [Peroon DeHoROUNA, 1/8"_diom. x 1 /2" lorgo_acero [ Comerdal con hueco para chovetd 7/64° diom.
12 |sorontecomcion © ) Acer0 4140 T 2 Comerclal pora llanto de 40 x 10 am Esmolte AkIdAlico Homeod:
T3 [IOANIUCS CRBEZN HEXRGONAL 12" T2UNC- PR x @ 178" lorgo Fcero 8 Comercial ivonlzock
T4 feaoneRO _ 1/4"- BOUNC-2R 1/2° lorgo  acero 1 * *
N 15 Josco parn FAENOS T Fiemo colodo 1 Fundicibn Gris, Moy 2 o Puiido
76 [roRNnIO (RBEZA HEXPGONAL _ 178" -B0UNC-2R_1 172" Lorgo_ocers 3 Comercial G =
T7 {ous PAAR EX DE LANTAS €N CHRS: {Nyion moquinable X3 diam. ) Moquinado, bomenod Notural
78 _[aarmoein e pRESON 3 i 1/4° cal. 12 acero 19 Comercial o
19" |ruenca croezn nedconaL, - /8" 7R0UNC. 28 ocero I DU " ;
110 [rernpein ronn 1/4* <al, 12 ocero 38 . " *

T Jexpeusntas 5 Temgle
TRRNSPORTE| TT2 [ronNuo crsezAmePGOmaL ___ (o G ok
3 |SUXTADOR DE HOAOURIA PAAA FRENOS Cortado, B d Esmalte AlIdAllco He ok

HoROwiLA PRRRFaENC. (GO - Comercial
MANERAL iado con tolvo de of on ¥
, L |~ ertodo, 6o, rensode, bensnads | -
- ruauen powseann e !
GATILO PATA SRENOS ) Comerclal
INTERRISION DE CORRNN'¢ dann (NFeNODO Y APAGADD  [Voros ) i
Temousnnuans (reco Noopreno, para 179, © .
1APONES Pidstico ) :
CH120TE PAAR (AENDSS ¥ DEL INEARUPTON Vorios_ N . R
TORNILO (RBE ZA HEXRGONRL 7|4 - 20UNC- 2R 9 Lorgo ocero _ 6 L -
IOANUO CRBEZAHEXAGONAL ) ga. ocera N

174> T50UNC 2R 1 3/8° Largo acero -3
Diom. Nominal 332"  diom. ext. ojo 3716" / 318 largo )
"} Vories e ] *
172°- TRUNC- 28 _Fkero 8

-~

* Estos piezas son compuestas por las partes descaitas con las letras mindsculos.



€5CALA CRarEA

DISENO INDUSTRIAL ~ UNAM

MAQUINA DESHOJADORA

TESIS

ONAL
PLAND
16/t6)

A-2

Y DESGRANADORA PARA MAYZ | PROFESH

EsC V'S

BORJA VAZOQUEZ- LEON BARRERA | OCTUBRE 1995

EXPLOSIVA ESTRUCTURAS/PROTECC. | ACOT* mm




LISTA MAESTRA D€ SUBSISTEMA DE ESTRUCTURAS Y PROTECCIONES

1 sussstema  Janave DESCRAIPCION 1 MATERIRL ] No. Prezas | PROCESOS ncAasaD0 |
€1 JTORNLO CRBEZA DE GOTA _ . M/a*-20UNC - 2A X 2 1/4° Lorgo ocero 7 Cometciol Gahvanizado
€2 [romnoceencecom 174" 20 - UNC- 2R X 3 174" Lorgo acero 3 * :
€3 /4% col. 18 ] * *
* €4 Placo de acero 3/4° 41407 1 blado con soldad Esmalte Akiddlico Hy d
€4o { Placo de acero 3/4° 4140T 4 Corte a panté t ch lodo y rectificado
€4b Placa de ocero 3/4° 41401 3 Corte o pontbgroft do, fresado .
€4c Ploco de ocero 374 41407 1 Corte a pantégrafo, b o :
€4d " [Placa de ocero 3787 41407 Y 2 |  corteapontégrafo, t " *
€5 it wliE [ G ] A J
€6 A" 20 UNC- 2B ocero o io : .
€7 | dion " 1 €smalte Polluretano
€7a Tubo de acero 1° diom. Cal. 16 B 1 o Pr Jdo pora soldar
ESTAUCTUARS | €7b Tubo de acero 1° diam. Cal. 16 N :
€7¢ _JTvbo de acero 1% diom. Cal. 16 T -
v €7d ) __ [Twbo de acero 1° diom. Cal. 16 1 .
€8 |cuBae POLVO PARA ENGRANES Pollestlreno ) super alto impacto cal, 120 Resirene 629 1 ___]___ Pigmentodo verde
PROTECCIONES | €0 [aamnein e presiOn ) I [ Galvanlzado
€10 arnan pn i 4 R N ‘
€11 f1uercA HORGONAL I ) ] oo .
€12 |nemAcHes pop . ovolodo /8% diom. 17 largo 16 ° fcero
€13 [conhrs D¢ cRAGADORES DETOWRS ocero cal, 14 3~ | . corte, Doblado, & J €smolte AlIJAIco Homeodo
€14 [AAGROORDETOWVRS o ocero col. 14 3] Corte por plasmo, Doblado, "
€15 [SOPOATE DE CUBAE POVO o de aeero 10.45 de @ x 3/16" espesor _ 2 | _Cote do, fresado, Doblodo °
€16 |erotecaonpemoton 7" {1ubo de ocero 1* diom. Cal. 16 . 1 €nsombladk idad €smolte Poliuret
€160 |cvervo 7 o de acero 1° diom. Cal. 16 ~ 1 Cortado, dobladk Preporado para soldar
€16b linvesiocorto Tubo de acero 1° diom. Cal. 16 T 1 Cortodo, €mboquiliadk :
~ " [fubo de ocero 1* diam. Cal. 16 1 Cortado, €mboqulliado, b d *
O SON . ]Ma®- 20 UNC - 2A X 2° Lorgo ocero [ Comercial h =
“€18 |cusac pOLVO PRAA PROTECTON DE POLES _ [Pollestireno super aito Impacto col. 120 Resirene 629 1 Temoformado, Suojodo Pl odo verde

* €stas plezas son compuestas por las partes descritas con letras mindsculas.
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Cuadros
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aNAUSIS =
63.1.| | caGONOMICO

173

N e
\\\\‘r z
N
p

a4
s

de la poblacién agricolo,*
TRANSPORTE 5

€Existen dos posiciones de Funnonomrento lo estoclon )
UOijO) ylo de tronsporte. Poro rzolrzor esto ultlmo e

derondo que seré operada por una sola persona. .

'donzn ol usuario; Yo que por medio del largo del manubrio se mantiene a uno distoncia de

90 cm cdecuodo para no tener contacto con el sistema en funcionamiento. Lo altura del manu-
brio respecto o lo méquina serd regulable (dependiendo de la funcién que se realice), y variara

de 107 a 101 cm, es decir, de la distoncio entre el suelo y to mano de nuestro sujeto.

* Dotos obtenidos en SEDAGRO, durante o 90 de estimios ~

de malz de &

16n No. 1 de Tokxa €do. Méx. (8- obxil- 1995)




YA 1D Re vea

SAUR DE LA BIBLIOIECA

ANAUISIS
6.3.1. | eacoNOMICO

1.55 mts —— 1.65mts

c—
G 16m — 17am

b

D 9m—10m

Jo méquina .

Posteriormente se onc:lxzb lo mono, sus dnmenswnes Y movimientos para d|-
sedicr los mandos de o méquino, en especial &l control de: embvoguz elmando *
de los frenos y lo posicién de los - mangos del monubna con respulo ala | i
horizontal . Yo que estos son los més uttllzodcs duronte el fun(loncmlento de. e

Para dlmmsmnor lo abertu

tre mongos Tomomos en cuenlo lo distancio entre codos, en
"éste co o'dzl usuono de 1 60 d

stoturo por szr zl mtermedlo @n nuestiorongo de usuatios.




ANALISIS

6.3.1.| | eaGONOMICO

33

70 ¢m

1) AREA DE AUMEINTRCION.

Pora el diseito del Grea de olmentocion, se considetd lo
odecvoda vishilidod, ya que es un punto importonte tomado en
cuenta pasa el buen desempeda del opetador, principaimente por
qoz debe olconzar ho observor la entioda de alimentacion,

do que ok lguno,
ndvmésse (ons‘dwo k)smr\dmows antopometricas de los
opwnnos, de owzrc o Ios parcentiles ontes nmlowudus

¥n 0 90 ¢ de ok, fi

u haciendo (omodu la operocion de olimentar la méquina
monuokmente.

Con el objeto de bindar sequridod., el disedo de lo tolva de
olimentocion, corece de filos y putas pronunciodas que pongon
en peligro of usvono.

Se cventro a lo vez. ubicado en fo enttado de mazorcas, un

drspositvo “rompa” qmpwmlzdo«zsodvésms pemmoqw,losmdnm produc-
todvlumllo solgon disporados haci maay cdos por el tlindro,
o de; ésto monera, ol

£) AREA DE RECEPTON DE GARNO.

Paro focilitar la recoleccion de grono limpio, se propuso una ohum de 70 em, permi
tiendo colocor un costol sobre n soporte, sin ocargoro, duron-
te: su llenado.

Pexmitiendo odemds, que el operador tengo mayor control i un punto de observacion
adequodo pora revisar lo salida de grono, detectando ost ks posibles problemos que

ocuron.
€sto & deel

que puedon dodor of ok dos los meca-
nismos y el conjunto de portes opem(wosque lo conforman, semummn protegidas
con tolvos y quorda potvos.

3} ARER DE RECEPAON DE TAMO.

Por ést0 6100 50 . el delosel didos por lo
occion de fa tlia, (omoson polvo (tomo), okxesupu;o pora wnolqueas(usse
esporzon en el medio ombiente y formen una nube de polvo que dofie al operador: se

€l peso es un foctor importants pora filitor el ransporte
debnmkno(\mhwdzndno La mbquina pesa

h 110 Hg, consick t0do ef conjuto,
delos:udes ton solo, el motor peso 16 Hg. oprox..
AUDO,

€n éste cas0, tombién lo duradion y la frecuencia € inten-
sidod (decbeles). pueden cousar doftos al sistemo auditivo
del operario; para sedwir ésta posibilidad. el motor que 2s
lcpMewénknwepvodu(anﬁsmndo 52 IOpUSO QUe
cvente con un sik va por el fab
par medio ded cuol & i medvda los de A
ocerdndonos ms a los tolerondias.

€s necesario tombién que los operadores, cueaten con

equipo de proteccion, tulzs(ovm ae;wos. gumltas fojas.

gogles, eAc.que p de riesgo
enel trabojo.
CMSION D¢ ORSES.

€n el drsedo se procurd drigir el ecape del motor hocio
lo porte infenor izquierda, donde no se fealiza ninguna lo-
bor. evitondn asl que los goses, orus-cmdospovlo(orm
tondel motor, o dwextomente: hoda cuok
de. ks operodotes, en ef delo -uudesus
octmdodes

ANTENIMIENTO:
Porarealizor ks lobo-
res de montenkmiento del
motor. debe poner, el
operodar, ko mbquinaen
posiién estacionorio: y
colocorse en posicion
sedente sobre fa porte o
posterior de sus piernas
{enauxtlios™); poro evi-
Py P I

comsidero, entonces. paro este fin, el diseiio de un elemento que sostiene Ios:oskoles.
y que peimite el llenado constante, encontréndose o 70«m. de ofturo.




| 6.3.2.

DESCRIPCION DE PIEZAS NO COMERCIALES

] -] ] L] [ T T []
51 EXIAAGOA W CWISA NFENOA [ 134 €% (POLGY OHSE) i awers
SUBSISTEMAS | ||, 1ownpe |01 camacoscmm | S5 ACER/DLIA DE |A1S QUIBO SN  r1s Tomeuo swem TIS MANCARL 7 paatecaom enom
ha SOPORTE SANADETAMD [R16 CWISA OUSANO |0 conomn 11 ©)EDEUANTRS 16 PROTECOION D
CRAGRDOMESDE | S10 DeRecTon A2 PO T 17 SOPORTE & V- T oo
SOPORTE $12 SUNTRDOR DE VEATEDERO G.L F33 PALANCA DE ACOON. — po. ‘3?‘m o cumne POLYO ¢nG.
. D9 CARCASA OsTRES A2 SOPORTE DE 10, R F43: BIE PAAA JE14 CMBAO0A DE TOLVAS
A5.- TRAVPA SUPEAION 511 SoeomTe De e e S HORQUUIA Ly comtmes o¢
D13 TUND. Al DE 0€ TOIWRS
$7 seraoon cosTes e e TI4 DBCOPRAR L 1o° 0o rouvo be sor
14 T D€ QUSANO | os e3¢ pran POLER L FAENOS 15 SOPONTE DE CLBNE
AUMENTACION .
DESGARNADO m
SEPARACION N
v Q
UMPIEZN
RECEPCION w
w I
GAANO UMPIO
FUEATZA MOTRIZ
AVANCE
TRANSPORTE |
CSTRUCTURAS




6.3.3. COSTEO POR MAGUILA DE PICZAS NO COMERCIALES e
[ —T e

----- commoasreion | W6 o = 350Ky

& ITB.N'
Encontiion 200.00]
Escantibn 150.00]

p— o

031528
05T2.m2 = 0.781 Ag

Wom = 119K
3

51 Jerencion "
" 56 [aesemponin e SRR DE RO
sermnncion | soc e L
$3b  |cosTo0 zomeFo0
v S60  [COSTAOO DERECHO
S10 |nenecton swon be TAMO
umprezn si2  [suvoorpecosmies T | BHg
S11 JSOPORTE OF SWTAOOR 00357 g

3
ST~ fsweoon - T {iea0wd - 08TH)




6.3.3. COSTEO POR MAQUILA DE PIEZAS NO COMERCIALES

moraiz

Han = 0874 g _

f2om = 1.358

Eom = T

"85 = 1.014Kg_|

To'en = 00%Bp.
10S omR_= 0.388 Hig

“26om = 0.185Hg
Sem
S5m

fem
XL

/e

NOTA: Cotizaciones recobados en julio de 1995, ver fuentes de informacién,




6.3.4. COSTO APROXIMADO DEL PROTOTIPO

1/8

| sussistemp | cave | pescawcion 1 TPAEIO UNTANO K3 | No. PicZRS| wapORTE W3 | [OnmwTotat N3]
AT Jcen PV.C (ol 18 a80] ¢ qo'q]
A2 ltoanuo crean HerGoNL | 5/87 11 - UNC- SAX 3/8° L acero 2.10 8 16.80)
A3 froanuo creen nemcon. J1/4° 20- UNC- 2AX 3/4° L acero oe7] 3 0.81
A4 [rADan AR 1/4" Cal. 18 acero 0.19 6 0.60
MIMENTACION A5 |mawen PIEZA NO COMERCIAL 397 1 3.9_7l

A6 [arenan pepreion | 174" Col. 18 ocero 0.10 3 10.30)
A7 [rueRcA HORGONAL. 174" 20- UNC- 28 ocero 0.1¢] 3 0.36)
A8 INKACA HERGONAL 5/8* 11- UNC- 8 acero 1.15 8 9.20)
Ao anpn 58" Col 14_acero 030] 16 4.80
Alo /8" Cal 14_ocero 0.30) 8 2.80)

* Al frovm PIEZA NO COMERCIAL * * 314.91 1 314.41 334325

M UUM)WOD(SGMOR . _
D2 JroANUO cABEZA HOGONRL. o
D3 [weroen e E -
D4 o curoreon el - -
D5 Jonumacean De plso con K« poro 1° didme

Deswole |- D6 Ysoroate secrancin PIEZANO COMERCAL — ~
D7 [remacHe poP Cabezo ovolodo 178 9% l' l acero
v “ D8 |earcroones soronte PlezA NO COMERTAL _
D9 |eoncrsn sueenion ~ JpiezaNo comeaciAl o
DESORANE D10 {UEGO DE SEGUROS ELASTICOS 12 am. Lorgo Eloslogbero con_sujetadores de lomina Col.14)

DIl |remache pop Cabeza ovalado 1/8° d X 1* Locero )
D12 Jconan pe securo ersTIco Lomina de acero cal. 14 : T
DI3  JcUsieATA DE CUNDAC PIEZA NO COMEATIAL e

* D14 fenien commnm €ZANO COMERCAL T o
DIS [waoenDerResion T e -
D16 frueaca HamGonaL 5/8° 11-UNC- 28 acero T 1.05] 18 6.0 [ u!fl,so: :1.::9:]

* Estos plezas se subdividen y su costeo se encuentro en la_Pégina No. 82 y 83

* *_son plezas no ¢o les; su

&

p y costeo se

en las p6g. No. 63 o 66, 82y 83

NOTA: Cotizaciones recabadas en julio de 1995.




6.3.4. COSTO APROXIMADO DEL PROTOTIPO /5
[susSstmn ] amve | pescawcion | OSSEAVACONS TPAECO UNITARIO WS | We. PocZA3] WpoRTE W3 | [@nmwTOTM W3]

ST eammcion [Fi€zA NO COMERTIAL * =
S8 [fomnio ceememoomL_ {S/8° 11- UNC-2A X 1,1/4" Lacero of corbén
3 ) 5/8° col 19 acaro
.S 5/8° cal. 12 acero
SEPARACION | S5 5/8" 11- UNC 28 ocero
*S6 PIEZA NO COMERGAL
] ST PIEZA NO COMERTAL
S8 Cobeza ovaloda d 1/4°, L1 acero
umPEzA S9. 178" Acero
S10 |oe i PIEZR NO COMERTIAL
S11_ |soronte pe swemoon PIEZA NO COMERTAL
ST2 ™ [swéToon bé cosimes — [PIEZANO COMERGIRL —
S13  IHCMACHES POP |Cabeza ovalada 1780, X 1°L ocero
A1 |SUETRDOR DE COSTALES _. |p€ZANO COMERQIAL _
* a2 Jsorommevesuroon _  ~ [PIEZANG COMERGL
A3 |weepanDePmeSION 173" Cal. 18 acero
A8 |verteerocRoumpio. | PIEZANO COMERCIAL _
A5 JTUEACR HORGONAL. 1/4° 20 - UNC- 28 acero
RECEPCION RS fwnanemn ol, 18 acero
A7 Jroauuo creezarercon. 1A% 20 -UNC- 9A x 1 3/8" lorgo acero
DE A8 Jemproue ~ Cafiuela Neopreno pora 3mm de espesor
A9 |fewcsamrenion T T [PiEZANO COMERTAL T gs5e4
OARNO 1/4" 20- UNC-2A 1 1/2* L acero ol corbbn
5 |Con rodomlentos rigldos pora 1* diom. _acero o
Um0 PiEZA NO COMERTAL -
178" 20 - UNC - 2R x 3/8° L
PIEZA NO COMERTRL
PIEZA NO COMERTAL
PIEZA NG COMERCIAL
~ |1ia" 20 UNC. 28 acero

* €stos plezas se subdividen y su costeo se encuentra en la_Pégina No. 82 y 83

* * Son plezas na les: su desalpclén y costeo se en los péaginas No. 67 a 70, 82 y 83
n Pl

NOTA: Cotizaciones recabodas en jullo de 1995,



6.3.4. COSTO APROXIMADO DEL PROTOTIPO

3/3

[Gunssrema | cnve | DESCAIPCION { OSSERVACIONES T PACI0 UITARIO W3 Illo.ml WPORTE N$ | TonmnTotm W3]
TORNILO CAOCZA HEXPGORAL /8" - 11 UNC-2A X 1 1/4" Lorgo ocem 29l o aﬂ
iy S/ 12 ocero 0.30 4 1.20]
HEXAGONAL (€ja de poleo koca) | 1727 - TRUNC- 2R x 3° lorgo de ocero of corbén .50 e 5.00
Pora bonda #n V tpo "A* de 3 1/4* diom. con eje de 1* 48.00 1 88.00)
[316" X 1° acero 1.00 5 5.00
1/8" Acerc 1.00] 13 13.00]
. |BANDA €N v (GUSANO SN FIN - CUNDRO) Tipo A41 £0.00 1 £0.00
CURA DE DISCO (WOODALFF) No. 806 3/16°x3/4 2.00) [ 4.00)
113" cal. 12 acero 0.10] 17 1.70]
1/4° - 20 UNC - 2A X 1 1/2* Lorgo acero of corbdn 0.30] 8 £.40)
PIEZA NO COMERGAL 65.20 2
A .. |PEZBNOCOMERAARL 318.94] '
i |PIEZANO COMERGAL B T 400.37 1
a4 “J AT 200N 28 Acero T
fl
A
A7
RieAZA | Fi8
F19 roamuo (ﬂseln HEXAGONAL
MOTRIZ 20 [rotersiocas expesororte Ny 1P
F2) AARNDELA PLANN
22 JIUEACA HEXRGONAL DE SEGUAIDAD e
23 [motoaveeoucion B 3 T
24 |poten 1ex cuwono bescamNRDOR) po 'R de 3° diom. con eje de 1 75.00| N
5 {POLERS LOKRS (€XES DE PALANCA DE € ) Hpc iom. con eje de 172" £3.00] ]
26 |ex paan powEh LOGR e 2
£97  [eenon en v MOTOR . encamve) Tpo R 59 o
28 feoten ex motony Para bonda en V tipo *A* de 1 3/4° diom. zop_ ele de 374" _
29 €

" |Pi€ZANG COMERTAL

ENPURADURR PAARTANOUETE

) PIEZH NO (OM€HGHL

Monguera Polletlleno diom. 3/8" Int. x Sem largo

NOTA: Cotizaclones recobadas en julio de 1995.

(CONTINUR)
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6.3.4. COSTO APROXIMADO DEL PROTOTIPO s
[ suasistema | cuave | pescaiecion 1 ORSEAVACIONS ] maoﬁnp_lo NS | e, PRERS] BAPORTE ws] [oammrorm ws)
F39 [wmoveie [PIEZR NO COMERTIAL 251] 1251
FA0  [PIORETENDOAEN € [De Instoloci&n radial ext. serie No. 5133-25 diom. int. 7/38° 0.50) 1.00
FUEAZA a1 3/8° x /4" acero poro resorte tempiado £.00] 2.00]
Fag [P€ZR NO COMERGAL 39.60) 5.20]
moraz a3 FIEZA NO COMERIGAL 20.04) [ 40,08]
Faq Pora banda en V_tipo *A” de 4° diom. con eje de 3/4° 38.00 1 38.00)
Fas *V* (MOTOR - POLER €X 1OCO) [TipoAgd 16.00 1 16.00)
£46  JoANDA €N 'V (POLER CHRSTS . € WANTRS) [fipo R aA £3.00 i woo] [ WIRaT)

* €stas plezas se 1§ SU costeo se on la ﬁlm No. 82y 83
° »_Son plezas no comercioles: sy desalpcién y costeo 58 encuentron eq las péginas No. 71,72.82 Y 83

NOTA: C’otlzocylones recoﬁodos enjulfo de 1995.
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6.3.4. COSTEO APROXIMADO DEL PROTOTIPO

[ sussistema | ciave | pescawcion

4/5

4mwmr——m

37,00

TU [ersanon D€ HORQULA 1/4° diom. x 1 1/2° largo_acero
12 {SOPORTE CONECTOR, 3 B Acero 3180 T
13 [TORMNULOS CROEZA HEXAGONAL 1/2° - 1RUNC- 2Ax 1 1/2° lorgo Rcero
T4 |easoNeRO 174" - 2OUNC-2A 1/2° lorgo  acerc
15 Josco enenrRencs L PHEZA NO COMERCIAL * *
16 [ToAO CRezn HEIAGONA. A 174° - POUNC- 88 1 172° largo_acero
7 wzmumlmnseuoms PIEZA NO COMERCIAL * *
TB  {ARANDELA DE PRESION. _ ~ 1/4° cal. 12 acero
19 frwacnc ML 174°-20UNC- 28 acero
TI0  |weneiA | len 14" col. 12 acero
™m ) ~{Frein o ComencRL_++
TRANSPORTE Tie 1747 - 20UNC-2R 11/8° largo ocero
3
I8 [HORGUUS PRARFAENCS (XGO)
* NS Imecan
T16  [oamiLo paen rRendS__
TI7  [WTeRRmTOR DE CORRENTE PRAR ENCENDIDO ¥ RPAGROO.
TI8  [EMPURRDUAAS (AKGO) _ o
TI9  [rReches . L . I
T20 | Hcore oo reNOS € INTERRUPTOR DE ENCENDIDO ¥ PAGROO
121 [roamuo cracznmezacona, :
TR0 JTOANIULO (RAX TR HEXAGONAL
T3 [TORILO (A ZA KEIRGONA 47 - 2 3 ° Lorgo_acero .
124 Jouavera bz oo earas Diam. Nominal 3/32° / diom, ext. ojo 3/16"/ 3/4% largo
TES {ueth coN AN Vorlos
TR6  frueacns
€1 {100 (PO¢TA DE GOIA
€@ |Jromuuo creezae cota
€
s e
&
estaucruans | e
‘e
v €8
‘@ |
PROTECCIONES | €10 _
€t ) -8B o e
€ T Yabero ovolade V8% diam.. 1 lamgo_
€13 PIEZANO .
€14 PIE:
€5 PiezA NO COMERTIAL '+~ ~

NOTA: Cotizationes recobadas en Julio de 1995

{CONTINUR)
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6.3.4. COSTEO APROXIMADO DEL PROTOTIPO 4/5

| suasisTema | aave | pescamcion 1 OBSARVACIONSS ] Peio uuiTamo NS [ CANTIOND | MPOATS WS | | onmn TOTRL NS
(CONTINURCION)
€STRUCTURRS | * €16 [PROTECCON DE MOTOR L TREZR NG COMERGRL * © 4'wm| 1 ©31.97
v €17 Jromuocreizarorcon 174° - 20 UNC- 2A X ¥ Lorgo ocero 0.70] 2 7.40}
I enotecioms | €18 frowmsmorecoonoepours ~ T PEZA NG Comeram_+ 3004 1 ) [ X AT

= €stos piezas se subdividen y su costeo s6 encuentro en jo_Pégina No. 82 ¢ 83.

= °_Son plezas na comercioles: su desulgwn § costeo se encuentran en ke péginas No. 73076.82 Y a3 !

* * * €sta plezo forma porte det juego de Hanto - rin (C1)

== *°_Esto pleza formo parte de! Juego de frencs de horquilla paro bicideto (T14)

NOTR: Cotlzaclones recabodas e julio de 1995



6.3.4. COSTEO APROXIMADO DEL PROTOTIFO s/

COSTO_APROXIMADO D€L PROTOTIPO

| S e g | I N3363.95 | .
[EUBSISTER DE DESHOX ¥ DESGRANE | [_wsissio]
[SUBSISTEMR DE SEPRRRGON Y UMPIEZH 1 I 336317
|SUBSISTEMA DE RECEPGON DE GRANO LWMPIO | L nsi879.70 |
[EUBStsTemn be FueRzn MOTRIZ | | T |
[EUBSSTEMA DE TRANSPOATE | | EERE |
[SUBSISTEMA DE €STRUCTURAS ¥ PROTECCIONES . | [ wsiesrse]

l . N$13,874.87 l

[cosTO TOTAL DEL PROTOTIPO

PRODUCCION D€ 300 MAQUINAS

Se propone la praduccién de 300 maquinas desgranad
pora cubrir el Sector No. 1 de Toluco €do. Méx. , distribupéndolas en
60 centros de acopio, lo que significa op d unp d
de 5 maquinas cada uNo.

Quedando el calculo de ia siguiente manera:

€ COSTO DEL PROTOTIPO esta integrado por:

feesro s e comsome: | L s

| rom [wnnerenn]
Para la produccién de 300 méquinas, ¥ las que se prodk poste-
s util las mismas delos y moldes;

toméndose, estos, como una inversion Iniclal, que podré ser recupe-
rable o largo plazo 6 paulatinaments de acverdo o ja demanda que
tengoa el producto durants su cido de vida. Por esto enel costo del

prototipo no $8 agregason.
| I"l.l!l..l

NOTR: Cotiraclones recabadas en Julid de 1995,
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1 ACTMDAD

QLOCRABIES B (HINS

OLOKPR DSCO PR FACES & POLER DX PVPAKE L CHISIS FP x
OLOCRR PROTECCION FRONTR PF X
[VSERTAR € 1% AOLERSLOCAS &, (RIS EL X
K OLOCRA MO OR SCEREC (S MC X
KOLOLAR PCTELCICN [ MOTCR R CHASS (L) X
FU AR SN Y (HPSERRS AL CHASS [ X
JLOOCRR AL €as ER 1ADTCA €€ BF POLERSLOXAS Y SN N [+ X z
IS RIAR LEGO DE BRADHS SO BOLERS 8P X
U8 MOTOR ¥ TENSa R 13 x
(OLOCAR ¥ 51 nirsn AERCA SORRE (s =] F3
COUOLRR SORDR'E AN Y 1(ANTFRE SOV €L €€ CcR
[ANYVR GGG SN EAV OF DF SKOR A CON FERRES EN U AG
COLOLER CHUANREAS 63, S8 £ cs
(LR LAV BN F I SOBY (PSR A (st [T
190 LCRCAR LGSO SN N - FLOMAR O RLENGRY [=]
OXOLAR 60 V(R [ GV A (RACREH INERCA 1]
(PR (VD5 v (RAHOCAS A LR CRACHGR RFERCR FC X
£ W A A N 1T DE FUNENTRCON MA X
[COLOCER MPNDOS DX FRENCR NFEAR ST10R 2 (RCOTES cc X
LR TCLW D RUVENTACICN ¥ AVAK IR, £ (1 350 1 TC X
LR (LHECTOR (X SAIDADE VA0 [*1] X
[COOCAR LROATES DE S)KTRDCHES Tf CCATTEY 8P X
F LR CONTENS DE SEGLROR ELRST 04 SE b
KACX R ELADIRG SOROATT €4 (Y 50 0. ES
ENSTMELER (R (ONCENS SO EL SO s on s 1t ER T olx
EUPR EN ELCRADVO (U RG EXTRRCTON G agid o (%Y eapn [1] x
L OLOCAR (LADRD SORFE SORCH'E R v s 1 CcT [ _ X
s g saoa v twC N vy CE N
ENSHIALAG SCOCATE ¥ BONERS LOLAS SN STRATC LT sL | | L
R CORULAIO DX (RBR. (LPDRO EXTHTOR Y S0P AT FD
[COUOLAR PLLEA v BFNDR SOIRE G SN0 SN # (]
COLOKHA ¥ TENSAR BANDA DE SN 6 R ULANDRO DESGA OO 8
[FReTE R D EMBRIGIE CON TAVLLETE v OTRERS LOOs PT ofx
LI oML A DE EMIRAGLE Y TFNGD OB TAHSA [ X
OLOCEH ENYIOLE A CHRCPSA PE VN EA
F URR 1O A L 3 SORRE (ARCRGA SCRON TA LA RS
£ VAT YO D GO SCOTR™E DF UL T DK COR1Aes V8 X
[LOLOCHR TRAVIPA D MAZORCAS SOBRE LHVASA SUACA ™ X
OLOCRA GRS ELRSTIEOS SO (PR(ATH SUERCA SA ~
[COUCLAA CAYCIGA SUPERICA SO (¥ AGH I ERI0A st
POYICARR SEGLROS ELHSTCCS [&]
OCCPA TV D PROTECOICN D MECANSMOS ™ 1
[(OLOCRR S FODWES L€ (ST DE GRANO ¥ 174D CJ A
© = INICIO D€ OPERACION X = SECUENCIR DE OPERACION A =TERMINACION DE SUBSISTEMA A-=FIN DL PROCESO
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7.- CONCLUSIONES:

€l presente proyecto obordé el problemo de la meconizacién del
proceso de desgrone del molz pora pequedas y medianos propiedades.
€sto mecanizacion sustitucién movimiento por movimiento de la octividad
de lo mano, pretende combiar la forma tradicional en la que se cosecho
el grano en la zona central de México, en el Municipio de Almoloye de
Juarez. €do. Méx.. y propone uno forma més eficiente pora logror dicha
operacion.

€ste producto es dirigido a los centros de acopio del grano de molz
como CONASUPO e intermediarios que posteriormente los prestaran a
los productores por medio de sus estrategias de copturacitn del grano.

BLCANCE_LOGRADO DE LOS_OBRIETIVOS PROPUESTOS.
€l diseiio de una méquina compocta de fabricacién nocional, apegada

pois, propone ominoror lo dependencia tecnolégico resolviendo ‘el
problema de lo importacién de méquinas de costo muy elevado y de
funcionamiento obsoleto pora fo regidn en cuestion:: ofteciendo ol
publico interesado un mejor precio y una adoptacion del equnpo o sUS
necesidades.

INNOVACIONES_EN_€1_CAMPO_DEL DISERO DE MAQUINAS
DESGARANADORAS.

Como se ha explicado en pdginas anteriores, el concepto de diseiio
contiene caracteristicas que incorporan a la méquina un valor agregado
importonte con respecto o las del mercado actual. €ste valor ogregado
se expresa en un principio, en la ergonomia, la estética, matericles y
los procesos de fabricacién: y posteriormente en la versatilidod de lo
méquino pora poder ser utilizada en otras regiones del pafs. o incluso

a los necesidodes ogronémicas, socioeconémicas e industriales del .

en otras partes del mundo, esto es, las cualidades funcionales y
mecénicas hacen que ésta pueda operar en donde serepiten 0 semejan
los condiciones agronémicas y ambientales o los de la regi6n nacional.

IMPLEMENTACION TECNOLOGICA.

Si bién es cierto que el hecho de lo arediente desercién de mano de
obra y los altos costos de produccién fueron motivos para impulsar lo
implementacién de tecnologfa, es importante mencionar que ésta
implementacién propone no eradicor totalmente lo mano de obra en
lo labor de desgrone del cultivo, contemplando tres puestos de trobajo
paro lo operacién de la méquina, conservando y motivando asi la
participacién del agricultor en los labores rurales. manteniendose al
tonto de su actividod: las cuales le reportan un ingreso y una forma de
vida.

€n el compo mexicano éstos mbquinas son més Utilies ol ogicultor gor:

- su facilidad de transportacion

- adoptorse a terrenos acidentados y de diffcil occeso.

S e operacion no es complicada

- su rendimiento
écil monejo
6<|| montenimiento

-+ €l resultado de éste desarrollo fué una integracién practico funcional
 iterativa implicando una funcién estética. Este resultedo demuestra

las posibilidades nacionoles en cuonto o diseiio de productos

industriales que se nivelen con los extranjeros, para evitar la fuga de
copitales. Tal es el coso de lo méquino deshojodora y desgranadora de
mafz y de tada la moquinaria agricola en general.




€sta es una propuesta o un problema nocional, con uno méquina
que tiene fobricacién en serie que se relaciona directamente con el
hombre, y surge de una necesidad determinada, por lo que es una
propuesta de disedo industrial,

€s importonte mencionor que este proyecto no resolverd por si sélo
lo problemética de la largo cadena de la cuol forma parte, es por esto,
que el disefiador puede integrorse o contribuir en lo solucién de
problemos, que se presentan, en lo produccién de molz, asl como en
otros cultivos, plonteondo tecnologla pora las diferentes labores de
cado producto, desde la siembra, riego, secado, cosecha, dosaﬁ«mén
de semillos, etc.

€n este coso, lo méquina propuesta , solo zontemplo el dzshoje v
desgrone del moiz: se propone que en futuros desarollos, se puedan

modificar sus caracteristicas funnonolas para poderse utilizarenlotilla - .
de otros granos como el frijol, onoz, tngo z{c.: de este modo oumcntor ,

su rentobilidad.

Tol vez la solucién de esta méqumo sblo 60 un pequeno gruno da,
malz, onte lo inmensidod de problemos que existen enel éreo ngﬁcolo .
dando por hecho, que en el compo mexicano falto mucho por hacer,'y

el Disefiador encantratia oqul infinidad de material de trabajo, pora

dar soluciones que contribuyan a mejorar los niveles de vido'de los -

mexiconos.
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GLOSARIO:

Cultivo: Doralo tieray a los plontas los labores necesorias para
que fructifiquen.

Ciclo Primavera-Verano: Perfodo de los cultivos de corto plozo que
comprende desde las siembras que serealizan en el mes de MARZO
hosto el dltimo dia del mes de SEPTIEMBRE y o conclusién de las
cosechos de 2stos cultivos, que en general son de julio a marzo del
afo siguiente. Se coracterizan por ser de temporal.

Cido Otofio-lnviemo: Periodo de los cultivos enuales que comprende
el lopso entre las siembros realizados o portir et mes de OCTUBRE de
un ofio hosta el mes de FEBRERO de! siguiente oiio y o finalizacién de
sus respectivos cosechos, en general estas se obtienen de enero o
septiembre. Por lo general son de riego.

Cetes: Unidodes de inversién | -

e moiz despies de desgronado.

Ejldotovlo Posezdor o usul‘ructuono deuna por(elo o ejxdo

€lote: Se denomino osf al malz dulce es . decir cuando el grano se
encuentra oln en estado de leche y su maso es blonda:; los elotes se
consideran hortolizas para el consumo humono.

€dafica: Perteneciente ol suelo, especialmente en lo que respecta o
lo vida de los plontas.

€spatas: Bracteo omplio, 6 par de bracteas que enwelven una
inflorescencio ¢ el eje Aorlfero.

Génlcos: Perteneciente orelotivo o los genes. €Elemento del aomosoma
de la célula que condiciona lo tronsmisién de los corateres hereditarios.

Hacina: Conjunto de plantas colocadas en monton.
Hibrido: Constituido por elementos de distinto origén.
Hectdrea: Medida de superficie que tiene cien areas (10000 me).

Mazorcas: Se oplico este termino cuando los granos de malz estén
maduros y secos, adquiriende lustre y brillontes.

Pluviométrico: Nivel conque se registran y miden los lluvias que coen
en un lugor y tiempo dados.

Posteosedha: Labores que se tienen que rectizor después de lo cosecha
de un cultivo.

Preclo de garontia: €s el precio minimo que se le poga of productor
por tonelodo de mafz; el cual se fijo en bose a estadisticas de ocuerdo
a lo produccién nacional, y es estoblec do por CONHSUPO SARH,

SECOA.

Silos: lugores o edfficios dond
polvos.
Tomo: Residuos de olote, hojos, gronosvonos v polvo, producto de la
tilla,

Transicién: Cambio de un estado a otro.

lmocanon distintos granos, ©

Trilla: Separocién del grono de la plonto.
Granos vanos: Granos de mefz infrocuosos, que nos son utilizables.

Siembra temporal: Se les denomino a los cultivos que reciben ogua
solamente en tiempos de lluvia.




=

BIBLIOGARFIA_GENEAAL:

1.-

Q.-

3.-

INTERDEPENDENCIA TECNOLOGICA

Cedula de Apoyo Didéctico

Colegio Nacional de €ducacién Profesional Técnica
CONALEP

1987, Primera €dicion

MINITRRCTOR AGRICOLA

Tesis Diseiio Industrial UNAM
Carrillo Tello Humberto, Dioz Pintodo Solvador
1990, México D.f.

MECANIZACION PAARA €L PEQUERD AGRICUTOR

Brion G. Sims :

Prologo: José Guevaro Calderén
Libro Técnico

€dit. SARH- INIFAP, México, D.F.
Noviembre- 1987, Primera €dicién

MAIZ

Manuoles de educacién ogropecucrio
RArea: Produccion Vegetal No. 10
€Editoriol Tritlos/SEP

1988, Primera €dicion

REVISTA AGROSINTESIS

Vol. 19 No. 3
€Editoriol Afio Dos Mil S.A.
Morzo, 1988

6.- ORGANIZACION DE OPERACIONES AGROPECUARIAS
Manuales de educacitn agropecuaria
Rrea: Administracién Rural No. 51
€ditorial Trillos/SEP
1988, Segunda €dicién

7.- ELMAIZ, SU CULTIVO Y APROVECHAMIENTO
Uanos Company Manuel
€diciones Mundi-Prensa
Madrid, 1984

8.- ELMAIZDE GRANO

Glonze Peter
€diciones Euroomericancs
Leipzing. GDR. 1973

9.- COSECHADORAS DE GAANOS

Monuales de educatién agropecuatia
Areo: Mecdnica Agricola No. 45
€ditorial Trillos/SEP

1988. Primero €dicién

10.- BIOSA

(BOLETIN DE INFORMACION OPORTUNA DEL SECTOR AUMENTARIO)
Nomero 104 Rgosto, 1994
INEGI- CONAL

11.- ANUARIO FAO DE PRODUCCION

(ORGANIZACION DE NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURR ¥ LA
AUMENTACION)

Vol. 47,1993




- MAQUINARIA AGRICOLA

A.G. HARRIS

T8. MUCKLE

J.A. SHAN

€ditorial RCRIBIA
Zaragozo (Espoio) 1977

- MAQUINAAIA PARA €L PROCESAMIENTO DE COSECHAS

BISWUA NATH GHOSH
€droriol ICA
San Jos¢, Costa Rica, 1986

.~ RECOLECCION CON COSECHADOAAR

Fundomentos de operacién de la méquina (FMO)
Publicaciones de servicio JOHN DEERE
Noline, lllinois, 1973

- GUIA PARA CULTIVAR MAIZ DE TEMPORAL €N LA PARTE

ATAY BAJA DEL ESTADO DE MORELOS

Sexretano de Agricultura y Recursos Hidrouticos (SARH)
Instituto Nacional de Investigaciones Rgropecuarios y
Pecuonos  (INIFRP)

Centro de Investigaciones Agricolas de lo Mesa centrol Campo
ogricola experimental Zocatepec

Folleto pora productor No. 4 y S

octubre 1981

- MAQUINAARIA AGARICOLA

DONNELL HUNT
€ditorial Limuso
Séptima edicién, México 1983

BOLETIN MENSUAL DE INFORMACION BASICA DEL SECTOR
AGROPECUARRIO Y FORESTAL
SARH, Diciembre 1994

19.- PLANERQON DE TENOLOGIAS APROPIADAS PRAARA
LOS AGRIALTORES

CONCEPTOS ¥ PROCEDIMIENTOS
CUMMYT México, 1980

90.- ELEMENTOS DE MAQUINARIA AGAICOLA
Manucles de educacién agropecuario
FAreo: Mec6nica Agricola No. 36
€Editorial TRILLAS/SEP: 1987

21.. TRACTORES RGRICOWRS
Manuales de educacién ogropecuorio
Area: Mecénica Agricola No. 48
€ditorial TRILLAS/SEP, 1988

99 . DISENO INDUSTAIAL
BASES PARA LA CONFIGUARARCION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES
Bernd Lobach
€ditorial GUSTAVO GIU, 1981

23.- TEORIA ¥ PRACTICA DEL DISENO INDUSTRIAL
COLECCION, COMUNIRCACION VISUAL
GU), BONSIEPE
Editoriol GUSTAVO GlLI, 1978

95.- DIMENSIONES HUMANAS €N €SPACIOS INTERIOAES
JUUUS PANERO
Editorial GUSTAVO GIU

26.- PROYECTO €STRATEGICO DE FOMENTO A LA PRODUC-
CION DE MAIZ
SARH, México 1987

27.- MANUAL PARA DISENO DE TRANSMISIONES CON B8ANDAS
GATES RUBER DE MEXICO. S.A.




*o

FUENTES D€ INFORMACION:

- BANRUAAL

Av. Boja California No. 261 3er piso
Col. Roma México, D-F.

- COMPARIA NACIONAL DE SUSBSISTENCAS POPULARES

(CONASUPO)
Insurgentes Sur No. 234
México, D.F.

- FIDEICOMISO DE AIESGO COMPRATIDO (ARCO)

Av. Morelos Pte. No. 29
Toluco, €do. Méx.

.- UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO

UACH
INGENIERIR MECANICA AGRICOLA
Ing. Romén Loboto Silvo
Director de Ingenietio Mecanica Rgricola
Carretero México-Texcoco Km.38.5
Chopingo Texcoco, €do. Méx.

- CENTRO INTERNACIONAL DE MEJORRMIENTO DEL MAIZ

¥ DELTRIGO (AMMYT)
Canetera Libre México-Veracruz Km.
Texcoco, €do.Méx.

- COLEGIO D€ POSTGRADUADOS DE CHAPINGO

Canretera México-Texcoco Km.
Texcoco, €do.Méx.

DE INVESTIGACIONES FORESTALES,

G.- INSTITUTO NACIONAL
AGRICOLAS Y PECUARIAS (INIFAP).

H.

/-

J-

H

Campo experimental del €do. Méx.
Chapingo, Texcoco, €do. Méx.
Ing. Hugo Mejio Tel. 4-65-28

- SECAETARIA DE AGARICULTURA, GANADERIA Y DESARROLLO

RURAL (SAGAR, antes SARH)
Insurgentes Sur No. 476

Tel. 5-84-80-00

México, D.f.

SECRETARIA DE COMERTIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
(SECOf)
Insurgentes Sur No. 1940
Col. Florida, México, D.F.

ADEICOMISOS INSTITUIDOS €N RELACION CON LA AGRI-
CUUUARA (ARA).

Insurgentes Sur No. 2375 5°piso.

Col. Guadalupe lnn. Méx. D.F.

- SECRETARIA DE DESRRROULO AGROPECUARIO

(SEDAGRO)
Rancho San Lorenzo
Metepex, Toluca €do. Méx.

(.- JHON DE€ERE (MAQUIARIA AGRICOLA)Y

Texcoco. €stado de México

M.- MAQUIARIA AGRICOA (RRREAAS.A. de CV.

Giorgia No. 23
Col. Nopoles Méx. D.F.
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FUENTES DE INFORMACION:

N.- AGAIAS.A. de CV. (MAQUINARIA AGAICOLA)
Miguel Lerdo de Tejoda No. 185
Rzcopotzalco, México D.F.

O.- CONSECIONARIA AEYES SALCEDO (CORESA)
Moaquinorio Agricolo
Bojio No. 287
Col. Roma Méx. D F.

£.- PROMOTORA INDUSTRIAL ¥ COMERCAL S.A. de CV.

(PICSA)  Cortes, dobleces y soldadura.
2ine No. 37
Col €=f. Nal Xolostoc €do. Méx.

.- INDUSTAIAS RESISTOL
Bosques de aruelns No 99
Frace Bosaues lomas
Mérco, DF

A.- ELECTROSTATICA DOMARECS.A. de (V.
Son Juon No. 20 Bod.10 . o
Mexico, D.F.

S.- ACEROCS FORTUNR
Cerrada de Fray Servando Tereso de Mier No, 40-1
Col. TrGnsito, Méx. D.F.

T.- PLASTICOS GAMA (TERMOFORMADOS)
José F. Gutierrez No. 354
Col. Angel Simbrén
Atzcopotzalco. Méx. D.F.

/e

U.- MODELOS INTERNACIONALES
Colz. Lago de Guadalupe No. 4
México, D.F.

.- AYCA, moldes, Inyeccién a presién y comado
Av. Azcopotzolco No. 105
México. D.F.

X.- MAQUINADOS Y PERFILES

Centenario No. 19-A
Coyoacan, Méx. D.F.

- "LA CASA DEL TORNILLO® tornillos métricos y estandor
Av. A. Lépez Mateos No. 126
Cd. Nezohuclcoyotl, €do. Méx,

Z.- INDUSTRIAS BONILLA DE OAIENTE S.A. de CV.
DOBLADO D€ TUBO
Colz. Ignocio Zaragozo No 379
Col. Valentin Gomez Fanios
México, D f.
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C &lculo. de! didmetro_de poleas para posicion de desgrane azonamiento_para determinar \as r.pm, y

P caracteristicas del torillo_sin fin y la_corona
ara comunicar el movimiento del eje del motor al mecanismo de deshoje

y desgrane, ticne que pasar antes por el gusano sin fin, necesitando para
ello, poleas, bandas y un enganaje para hacer el cambio de movimiento;
quedando ¢l calculo de 1a siguiente manera,

C omo el engranje que se utiliza para transmitir movimiento al
gusano sin fin actlia como un reductor de velocidad es necesario
incrementar las r.pm. de entrada al tomillo ¢in fin a 3600 rpm,

Formula para el calculo de Sustituyendo: para que al efectuar la reduccidn entrege a la corona 800 rpm,
polcas: . necesarias para subir el grano de malz hastala altura deseada(”)
=600 rpm (Velocidad chuctor) quedando el analisis de |a siguiente manera:
d‘l = 5 ih = 20 om (Limite méximo de espacio
. sobre efe del reductor) : El tornillo sin fin con un filete mueve un diente del engrane o corona, en
3600 rpm (Velacxd ad Ene grane sin fin) ~una sola rcvalumon entendiendose que para hacer girar una vuelta completa
Donde: ala corona que tiene 18 dientes, (ver calculo P4g. 103) , el tomillo, tendria

d2=7 (leltc mmlmo dacspacno sobre cjc

ue lrar15v 0l ivas; nsiderando que la corona tiene que
+del sin ﬁn) :que g ECES Consecutivas, y cons do gt q

“girar a 800 rpm, tendria que dar 14400 vueltas saliendose de nuestros
“limites. Entonces, se dcmdlo utilizar un sin fin con cuatro filetes, los cuales
en'una sola vuelta mueven 4 dientes de la corona por lo tanto, el sin fin
giraria 4.5 veces para mover los 18 dientes o impulsar una vuelta a la co-
rona. De esta manera se deduce que para que la corona gire a 800 rpm, el
sin fin debe girar a 3600 rpm.

nl = Velocidad Polea't. .
= Diametro Polea t

n2=Velocidad Folea 2.

d2= Diametro Folea 2

sobre eje delgusano sin fin)’
n4 = 900 (Velocidad cilindro desgranador ")

ouoi.uoo.c.io.i;.)o.n

Calculo de D2 L

: Camp;'obando: N
4 = tdi S
n2

600 ( 8in)

it = n2d2
“nd T e (600)(8) = (3600)(13333)

3600 rpm "

800 (3 in) 4800 = 4800

900 rpm — ~

d4=2.66=2%in

n3d3 = n4d4

d2=133=1%in

a2 B2 om (80O)(3) = (900)(2.6666)

2400= 2400

Secvencscssneves
Sesssssveosensce

\

* Ver pag No. 106 " Yelocidad adecuada para cl deshoje y desgrane segiin experimentacion Fuente: UACH




TERMINO
Diametro primitivo tornilio sin fin

Dia imitivo del

Paso

Avance

Filetes

Dientes del engranaje
Relacion

Distancia entre centros - )
Cabeza :

Profundidad total = .

Diametro exterior del !omillu/sir) fin

Dia exterior del 3

Diémel‘ru dela ga{'g;r‘ﬂ»é: : i -
Ancho del engrana}é ’

Longilud del tornillo

Angulo de avance

Radio de garganta

Radic de [a corona

\o

CALCULO DEL ENGRANAJE

SIMBOLO FORMULA
(ow) DW= 2CDg
(Dg} Dg=2C-DW

*) P= (ZC'[:“MXK
L L=PxT

_ L
m T=F ]
W on= A0S
@ R

F=215P+02

(FU. FL=(002N+45)P
_ L

(La) Tanla= Twas

= Dw

R1 Ri= Bw |

(RY) 2

RY) A= Dw . p

§ F=215(8756) + 02

SUSTITUYENDO
DW=2(38.1)-50.8

Dg=2(38.1)- 254
{2 (36.1)-25.4]3.1416
1822
L= (8.756) (4)
- 004
~ 8796

~. 31416 « 508
8756 -

P=

FL=((0.02) (18) + 45)) (8756)

50
Tan la= 3 37T
A= 24250

A= B4 4576

RESULTADO
DW= 25.4mm
Dg= 508 mm
P=8.756 mm

L= 35024 mm
T=4Filetes
N=1822 mm
A=45

C=381mm

U A=2508mm
WD =545mm

. oDw = 30408 mm

ODg =58.596 mm

FL=4255

Tan 0.4388 = 23° 7" dngulo inclinacion de [a helice

R1=10.196

Rr=21.456

Nota: Ver planoNo. 7 pag. 60

FALLA DE ORIGEN



Célculo del didmetro. de_poleas para_posicion.de avance

Sc necesita una selocidad final de 4 km./h = 1.1 m/s, s tomamos en cuenta que ¢l didmetro de ta rueda es de 40 cm. y :iuc en
una revolucién  avanzari 125 m.. para determinar la velocidad angular se hace la relacion.

Vel. final 11m/s
n=——a— = (o4 - 0%

rev
seg

=528 rpm =60 rpm

Entonees se requicre que la rueda gire a una velocidad de 50.0 rpm’ For otra parte, sabemos qhe todos los motores sin
importar el cabaliaje entregan 3600 rpm con caballaje méaximo, utilizando un reductor de &1 esta velocidad disminuiara a 60C rpm,
de aqui se parte para determinar didmetros de poleas. el el

Fara reducir esta velocidad, 600 rpm, a 50 rpm se tiene que hacer, p»oi-‘mediq”dp un conjunto de poleas, porque no hay mucho
espacio para reducir la velocidad en un sélo cambio, entonces se necesita el apoyo de un cje loco intermtedio, entre el eje del reductor
y el eje de las ruedas, que permita sostener 2 poleas que al comunicarse, por medic de band. 5 pb!éas de log anteriorzs,
logren hacer et canbic y e obtenga la velocidad requerida, R 3

Existe una limit.ante de espacio. por lo que la polea mas grande que sc pudiéra utilizar, y solo sobre ¢l gje de 1as ruedas, es de
9 % in. como méxima: por lo tanto, servira como base para obtener ¢l caloulo de las deméas poleas. . En Lanto, en el eje del reductor 1a
polea més pequeiia que e puedce utilizar €5 de 1% in.. y en el eje loco por restricciones de espacio la m
entonces de la siguiente manera, Rt

Caleulo de N2 = N3

“ (B0D)(1.75) = (262.5)(4)

Formula para ¢! calenlo de +  Sustituyendo: . :

poleasyai o E ‘ E w2 =.M_ E
( nid! E nt =600 rpm - , E - 42 :

e s dl=13/4" diam.=4445cm s~ 600°(-1750n ;

Donde cme=v oo dereal 4in; i .

. d2=4"diam. =106 cm. "~ * (222625 rpm ‘e

nl = Velocidad Polea 1 e nd=? . SR J i .

d1 = Diametro Polea | . d3=? o Notaelvalorden2es: 2 .

n2= Velocidad Polea 2 e n4=50rpm 3 el mismio de 3 por . M

d2=Diametro Folea2 & d4 =9 %" diam.= 2415 cm § Cieoniransesobred :

bs « Mmismo eje loco - .

L] -« N . L]

\_ . e | n3= 262.5 rpra M M

ejcde rueda

Cemprobando:

nld! = n2d2

1050 = 1050

n3d3 = ndd4
(2625)(1.8096) = (50)(95)

475 =475

FALLA DE ORIGEN
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CALCULQO DE BANDAS
FORMULA: * DONDE .
(©-dp Lp= Longitud de banda (de paso) o - CALCULO DE BANDA PARA POLEA DE E.JE LOCO A POLEA DE EJE
Lp=2c + 157(D+d c= Distancia entre centros . _DE_LLANTAS
L= )+ 4 D= Diametro de paso de la polea mayor . e
c d= Diametro de paco de la polea meror §  ¢=32cm sustituyendo:
®  D=24cm (2452
- CALCULO DE BANDA PARA POLEA DE MOTOR APOLEADEENGRANE & 4= Hcm Lp=2(32) + 157 (24+5) +
. SINFIN. . - a@2)
2 suatutuy:ndo.} L . Lp=64 + 4553 +2.82 ’ ’
c=64cm : : : ¢
D=20 cm —Lp=12.36.cm = Tlpo. A 44
d= 3cm L R
i C/\LCULO DE BANDAJ’_ARA FOLE DEL GUS/\NO SIN.FIN A POLEA
EJE CILINDKO DESGRANADOK.
. &7y
L 157 (847) +
- CALCULO DE BAND 4(4)
c=205cm Lp= 82 + 2355 + 0006
D=10cm . b
= <+cm : : < P :
: . =105.56.cm.= Tipo.A 41
Lp=41+21.98 + 0439 M4 . B
T :
Lp= 6342 cm H
-
L]
como se trata de una banda ajustable se agregan 7 . * FUENTE: Diseflode_clementos de maquinas
cm 4 Shigley. pag. 762.
N L]
- Lp=7042 cm =Tipo.A26 .
L i i . y
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CUADRO

Rendimiento de iu.v transportadores ‘por tornillo sin fin para maiz
N Fenda n 1/h para una incli dus
thimnes o
RN
tm) trimoma ¢
P i 450 609 7350 908 N (W/m)
00 1.000 I ] .5 6,3 58 3 03
125 0 T 14 10 83 k4 46 0.4
160 500 25 | 18 15 12 3 0,8
240 350 50 ) 40 a0 28 175 00
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ESPECIFICACIONES

Modelo Serles 82232 | 82332 1132232 [ 132432 | 195432 | 221432 | 254422 | 326431 | 402437 | 422437
Carburacicn Puladet | Floder | Putsader | Fuger’ | -Flodet:| Eloget | Flodet | Flager | Flodet | Foger
[ conbomba
Desplazamienta el 2| Cyig i | o | s | ess | esd
motor (cc} - T
Caballaje maximo 30 16.0 16.0 18.0
4 J6U0 RPM
Torque max. (pics/Ibs.) 1.6 25.9 23 218
RPM 3mo 2600 2600 2700
Encendido Electrénico Est. - Est, Est. st
Magnetron®
Capacidad depdsito 3 6 ND NID
§ (Estindar) (Cuanos) °
Depdsito a distancia D Disp. | Disp. | Disp.
Capacidad aceiteen el 4 . 0 0
Cirtee (Pintas) 12 40 ] 30 | X
823 873
Pesoseco{lbs.) 243 106.5 Sin conductos
Dimensiones L} 128 L 248 179 :| 179
Esteriores Al 96 2.2 135 138
(Pulg.) At 128 2L 18.1 18.1
Arranques : ST o "
Recuperacion st Est. Est. - : Est. Disp. | Disp.
Cuerda Disp. Disp. | Disp. Disp. Disp. | Disp. Disp.
Cuerda auxiliar N NID LU R TR B (YRR B Est, - -
Eléutricode 12Y e P
I___con cargador — — Disp, | Disp. | Disp. - Dlsp. Est. Est,
0ilGard® - — Disp. | Disp." | Disp. ND Disp. | Disp.
Proteccion contra basuras Disp. | Disp. | Disp.- | Disp.-{ Disp. N/D | Disp. | Disp.
lGuzlduuenchdar Disp. Disp. Disp. Disp. Disp. Disp. - -
heduc(or 6:1 Disp. Disp Disp Disp. Disp N/ID NIC NID
s, (estindar); Disp. (Disponible); N/D (No d bl A
Los motores descritos son motores de 4 tiempos monucilindricos, excepto los modelos bicilindricos de 16 y 18 HP. Todos llevan
encendido a Magnercon¥

El caballsle clasificado 2 3600 RPM. Los modelos 102437 y 41!437 senuestran con conductos en Las paginas interiores.

P

BRIGGS & STRATTO

- MP9JI4/87 La Potencia para Equipo Motorizado " Printedin US.A




RESIRENE’

NI9140 3@ v17v4

POLIESTIRENO SUPER ALTO IMPACTO

RESIRENE" 6220: Poliestireno super allo impaclo, para
termoformado profundo por su alta elongacién, con un
buen balance de propiedades, ofreciendo ademas un
excelente brillo que lo hace ideal para aplicacion en efec-
trodomésticos en ios que la apariencia y resisiencia son
primordiales. Formulado para usarse como grado exiru-
sién, también puede utilizarse en maquinas inyectoras. El
6220 se termoforma para tabricar interiores de re!ngera-
dores y congeladores, pues combina una buena resis-
tencia al impacto a bajas temperaturas con una minima
deformacién bajo carga, y al mismo tiempn olrece 1a
resitencia quimica necesaria en estos ambientes. Es el
producto iddneo, por sus propiedades mecanicas y brillo,
para fabricar piezas que requieren resistencia eslructural
y una excelente aparigncia.

Lalinea Resirene* de poliestirenos medio y allo impacto
producidos por Industrias Resistol, S.A. mediante el
proceso de polimerizacion en masa continua ofrece una
serie de ventajas como son: niveles muy bajos de materia
volatil, estabilidadiérmica superiory mejor homogeneidad
de sus propiedades, ademas de las caracteristicas ya
conocidas de la linea de productos Resirene’, como
superior resistencia at impacto conservando el balance
adecuado de propledades, la excelente procesabilidad y
economia, que hacen del Resirene® la mejor alternativa
para !a produccion de piezas de poliestireno.

El material descrilo se puede pigmentar 1& utili-

Propiedades

MECANICAS:
RAesswnca a ls wnsidn of cede

Elongacion a la niptura

Modulo de elasucrded g la tensidn
Impacio lznd. ranwado barra de
V2 x 12°(1.27 em 2 1.27 cm)

Impecw 1204 ranwado barra de
172 x 1/8° (1.27 em x 0,313 cm)

TERMICAS:

Temperatura de delormacion
bajo carga HOT
Temperatura vicat

Flujo "Maltindex” cond. G
FISICAS:

Gravedad especifica
MOLDEO;

Voluman a6 pacifico (petiets)
en ¢l molds®

zando métodos convencionales para ello y se surte con
diferentes lubricaciones externas o sin ellas.

Todas las pruebas llevadas a cabo a 23°C (73*F)y 50% de
humedad relaliva, excepto donde se indiquen otras
condiciones.

Estos sonvalo picos q
pruebas i en

mientos de uso comuin excepto cuando se indique. Los va-
lores tipicos -se presentan para usarse como guias uni-
tlas’ iticaci de los

io sobre
oh

y. no
malenales. o

. Va|ares npncos ablenidos en equlpo de uso comun, las con-
di reales dep: ] dal equlpo il y diseno dal
molde emplead:

La Inlormacwn contenida en esle boletin, s para Induslnas Resisiol, S.A. °, verdadera y

“exacta; sin todas las

Temperatura da inyeccion *
EXTRUSION:*

Temperatura del matenal funddo
Temperatura ¢ los roditios
supanor

medio N

inletior

FLAMABILIDAD UL94

Unidades

pai (MPa)
por cenio
psi
(WPa)
1bf e
™)
1bl ftin
M
°Cal8 MPa
(°F a 264 pe))
°C{°f)
0 min

em¥gr.
infin (em/cm)

°C(F)

R
°C

R
[z}

b
i)

Vatos Tipico

3400

300,000
{2.069)
18
1972
22
{119)
[
(176)

96 (205)
7

1.05

16-19
5-8x10°
210250
(410-482)

210.250
(410 - 480}

65.95
{150+ 200)
5.8
{110-180)
4500
{10+ 210)

HB

se

an sin

g
alguna ya que las condiciones de procesamiento y uso quedan fuera de su control,

INDUSTR
RESISTOI."S\IS\

@

* Marca, logotipe y romore comets al son marcas fegisiranas de industnas Resiswol, S A.

Bosaque ﬁe Crtuelos 99, Fracc Bosques ce fas Lomas Meaco, OF, CP 11700 Tels 596-3588, 596-0506, 5361618 Telex IRSAME 01771361 Far 251.8673
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