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RESUMEN

Durante el perfodo de febrero 8 diciembre de 1993, se estudio la
avifauna de un frea de 16 ha de bosque de pino-encino en el municipio
de Zinacantan, en la Altiplanicie Central chiapaneca, denominada San
Jos¢ Bocomtenclte.

Sc analizé la distribucién vertical de la comunidad de aves sobre la
vegetacion con base en la relacién que guarda con la densidad foliar y In
disposicién de! alimento,

El método se fundamenté en l1a obtencién de estratos verticales en la
vegetacién con base en el registro de la presencia-gusencia de la
avifauna sobre de ella y en el calculo de los valores de los indices de
diversidad, equidad y del recambio de especies en los mismos.

Los resultados sciialan una estratificacion de la avifauna en cuatro
evtratos en la vegetacién e indican que existe una relacién inversa en su
distribucion vertical con el incremento de la densidad foliar, originada
prncipalmente por factores morfologico-especificos de las aves y de la
evtructura de la vegetacion. Esta iltima y la disposicién del alimento son
los factores determinantes que la definen.

Con base en comparaciones de similitud faunistica entre el drea de
estudio y dos dreas dentro del contexto estatal, a presencia de especies
con estados de conservacion delicado, endémicas y especies migratorias,
se infiere tamblen, la impostancia omitolégica del drea,

Con el presente trabajo sobre parte de la utilizacion del habitat por una
comunidad de aves, se aporten los datos necesarios para el
reconocimiento de los recursos esenciales en su conservacion y el
adecuado manejo de su drea de distribucién dentro del drea de estudio.



INTRODUCCION

En la region conocida como "Zona de Transicidon Mexicans", se presenta el
sobrelapamiento de las regiones biogeogrificus Neartica-Neotropical. Estn regidn ocupa
1a mayor parte de nuestro territorio y tiene una comnpleja topografia que ha dado onigen a
diferentes tipos de vegetacion y por consiguiente una intrincada variedad de especies
vegetales y animales tanto de zonus tropicales, boreales como endémicas (Toledo 1988).
Al respecto, e} grupo de vertebrados terrestres que mis se ha diversificado y distributdo
es el de las aves, con mas de 1060 especics registradas u nivel nacional (Navarro y
Benitez 1993).

Actualinente la region Sur-sureste de la Repiblica Mexicana se considem comio la nds
rica y diversa en cuanlo a recursos bisticos se tefiere, destucando el estado de Chiupas
por poseer una flora de 8248 especies de plantas vasculares (Miranda 1975) y el 62% del
total de la avifauna registrada en todo ¢! pais (Hemandez Yafiez 1989). Chiupas s ¢l
segundo estado més divervo en cuanto a vertebrados se refivre (Flores y Gerdz, 1988),

Lu mayorin de Iny investigaciones realizadas sobre la avifsuna chiapancca se lan
interesado en elevar el conocintiento sobre aspectos bioldgicos y ecoldgicos y subre todo
a generar listados de especies (Alvarez del Toro 1958, 1970b a 1970e, 1971d u 1971i).
Incrementar los estudios 8 un nivel fino de andlisis, tanto geogrifica cotno
taxondmicamente y sobre todo la forma del uso del habitat por parte do la avifauna,
puede scr la base de su entendimmiento para un manejo adecuado de su dren de
distribucion con fines de conservacion, de una manera integml. El conocimiento
generado por investigaciones con carcter analitico sobre la ecologla de las especies
ayudarian a la comprensidn del fimcionumieito del ecosistemn, detecivndo los recursos
bidlicos y la sitiacion en que se encuentrai.

Por lo expuesto anteriormente, se catudié ¢ inventarié una dv las zonss de mayor riqueza
omitoldgica regional, Se determind la riquezs, diversidud, equidad y el recunbio de
especies de 1a avifauna, pana inferir parte de ln utilizacion del habitat mediante el analisis
de la estratificacién vertical, aportando informacion que complemente y uctualice el
inventario de la avifauna local y estutal.

El presente estndio describe como es que la densidad foliar estd rulecionnda con ln
distribncidn vertical de une comunidad de aves sobre lu vegetncion de un dren del
municipio de Zinacantan en la Altiplanicie Central chiapaneca, cudles son los factores
que la afectan, la forma en que opera y las caracteristicas que In definen.



La intencion de este trabajo cs obtener informacién que contribuya a caracterizar a los
microhabitats que soportan a la avifauna y con base en esto, generar tablas de decisiones
para la certera aplicacion de técnicas de manejo apropiadas par los recuros de lay dreas
en que s distribuye, la determinacion de los mecanismos necesarios en la rehabilitacién del
labitat y por consiguiente la conservacion de sus especies interactuantes,

En Chispas, Ia investigacion sobre la distribucion vertical de la uvifauna se ha realizado rélo
anivel de especie, el extrapolarlo a nivel comunidad es Ia intencidu de este trabajo.



ANTECEDENTES

Conacimiento de In avifauna del estado de Chlapas. Actualmente se han registmdo
641 cspecies de aves para ef estado do Chinpas (Hernandez Yaitez 1989). Cusules (1979)
seflula I escasez de trabujos de investigacion sobre la avifauna en la Repiblica
Mexicana, y la publicacién en su mayor parte por instituciones extranjerss. Ademds, les
tasas de edicion son tun bajas que no alcanzan una produccion mayor a los veintiséis
articulos al aflo (James 1987), Sin embargo, la bibliografia que se conoce gobre este
grupo de vertebrados en ¢l Estado, es representativu de gran parte de tos organismos que
en ¢! habitun. Esta Gltime aseverucién se orgina por los recientes andlisis sobre In
bibliogrufla de Jus vertebrados de México (Gomez y Tertnt 1981) y de las aves de México
(Rodriguez-Yéflez ¢t gl 1994).

La mayoria de los trabajos sobre las aves de Chiapas son listados de evpecies donde de
manera global y abreviada se menciona su distribucién en todo el Evtado y slgunos
aspectos de su ecologfu (Alvarez del Toro 1958, 1970b, 1970c a 1970e, 197id u 19711y
Brodkorb 1943¢).

Trabajos sobre biologia, Alvarez del Toro (1948, 1962, 1965, 1971a) destuca por
trabajos sobre la biologla do aves, principalmente de: Pelecanus ¢rvthrorhynchus
(1948a), Asio clamator (1949), Pasyer domegticus (1950), Laniocem mufescens (1955),
Piranga pbm (1959), Xenotriceus callizonuy (1965), Heliomis fulicy (19708, 1971b),
Nyctibiug griveus mexjcanys (1971c) y Oreophusis derbianus (1976). Otrow trubajos
nobre.:ulientes, son los de Avila y Heméndez (1990) sobre el quctzal (Pharomachrus

mocinne mogcipno) en la reserva de la bidsfera "El Triunfo" y el d2 Qonzalez (1983)

lobre el puvon (Oreophasis derbjanue) en In misma rea.

Trabajos de caracter taxondmico. Dentro de los estudios taxonomticos de mayor
importancia para Chiapas estin los de Moore y Medina (1957), acerca de lu situacidn
taxondmica de! género Qrialig. Webster (1968) revisé el género Mitreplianzy, Selander y
Oiller (1963) la relacién sistematica entre lor phjaros carpinteros del género Molgnerpes
y Selander (1965) los hibridos de 1as especies de Cumpylothynchue ufinuchs humilis v
C. r. nigricaudatus.



Vaurie reatizd un trabajo sobre fa familia Cructdae, en especifico para los géneros Ortulis
(1965) y Crax (1967), Phillips (1969) y Raitt y Hardy (1970) revisan la relacién entre
Cathunus oocidentuliy y C. frmntzii. Lanyon (1961) mencionu los criterios mas confiables en
la determinucion de los tmites especificos entre Myiarchus cinerascens y M, putting) y
“Traylor (1979) eleva a nivel evpecifico 8 Tymnnus couchii sepurdndolo de T. melancholicus.

Dickerman y Phillips (1970), hacen una revisién taxondmica de la especie Sturpella magna
y analizen dos razms geograficas del estado de Chiapas, concluyendo que §. g1, mexicana se
presenta en las tierrus bajas del estado y S_ . alligols esté restringida a las tierras altas de
Chiapas y Centronmérica. Trabajando con Cistothorus platensis, registran para Palenque a
C. p. warmeg (Dickerman y Phillips 1975).

Trabajos sobre distribncion que aportan nuevos registros. Los estudios de mayor
relevancia en biogeogrufla y registro de nuevos géieros, especies y subespecies para el
estado de Chiapus, son esencinlmente los realizados por Brodkorh: Pam In region del
Socontisco, registra tuevas especies de los géneros Chaetum, Hylomanes, Thamnophilus,
Catharus, Cyaperpes y Melozoye (1938). A nivel subespecie determina para la misma
regién, los géneros Crypturellus, Qdontophorus, Qreopyra (sic), Pteroglogsus y Qncostoma
(1939) y para las tienas bajas del distrito del Soconusco el cnso de Glaucidium brasilingm
stunstum (1941). En 1942 delennina una nueva subespecie de chachalaca (Qrialis vetula
vallicols) v su rango de distribucion en Chiapus (1942b) y registra tarnbién uns nueva raza
geografica de Colinug virginianus (C. v. nelsoni) (1942s), un afto después determing a
Troglodvies rufocthintur chinpensis (1943a), Xenoticcus callizonus y Haplospiza rustica
(1943Y).

Alvarez de] Toro (1952) registra por primera vez pura México o Papyptila sanctibieropyny
(ave canxcteristica do Guatemala) y a Asig cluynator (1949), para Chispas registra u Pagger
domesticus (1950).

Paynter y Alvarez del Toro (1957) registran por prinem vez en tierrus chiapancces la

golondrina Notjochielidon pileats patagouica, fuera de #u drea de distribucién conocida,
desde Bolivia husta Panumé,

Trabajos sobre migracion. De los trabajos que enlistan o seflalan la distribucion de las
especies de uves inigratorius en todo el estado de Chiapas sobresalen los realizados por
Amadon y Eckelberry (1955) y por Paynter y Alvarez del Toro (1957) donde sefinlan iu
migracién mis grande registrada por aves no inatinas desde Sudamérica a Chiapas. Otros

4



trabajos de este carécter son los de Alvarez del Toro (1958), el de Phillips (1961) para ln
Depresion Central, el de Binford (1973) y el de Hunn (1973) pam la Altiplanicie Central
chispanecay el de Edwards y Lea (1955) en la region suroeste de Chiapas, en Montserrate,
municipio de Cintalapa.

Storer (1962) menciona para lue zonas altas de Chinpas a Buteo jamaicensis kemsiesj y Raitt
y Hendy (1970) nombran como nueva subespecie de los alrededores de San Cristdbal de lay

Casas u Cathars fantzij chispensis.

Pam Ia Altiplanicie Central chiapanecu, Coffey (1960) realiza estudios sobre las migraciones
de primavera de lus aves en algunas regiones de la Repiblica mexicang, incluyendo las que
amiban tardiamente en San Cristobal de las Cusas, Chispas.

Vidal (1989), detenmina los patrones de migracion de las aves invernantes en ¢l frea naturel
protegida "El Huitepec” y Macias (1993) analiza la conductn social de tres ospecies
migratorius de paritidos en parte de sus alrededores,

Trabajos sobre diversidad, composlcion e importancla ecologica. Dentro d los trabajos
que aplican o infieren algiin andlisis de distribucion, abundancia o importancia ecolégica de
la avifiumna y Ia compronsion del papel que desentpefian sus especies en los ecosistemns que
forman parte, ve encuentran: El estudio de Ovando (1990) vobre la avifauna dsl "Purque
Nacional Cafion del Sumidero” y el de Avila y Hemandez (1990) sobre 1n biologia y

distribucion del quetzal (Pharomachrus mocinzio mogimio) en la resvrva de 1a bidsfern "El
Triunfo",

Low trabajos omitoldgicos relacionados cou la fragmentacion de la vegetacion y el uso que
hacen del habitat son escasoe y generalmente se realizan n nivel taxondmico de orden, como
los estudios de Bond (1992) y de Marina (i992) en la selva Lucandona. Por ¢l contrario,
otros se centran en el estudio 8 nivel de especies individuales o emparentaday
filogenéticammente, como el trabajo de Macfas (1993) pama la Altiplanicie Central
Chiapaneca. A nivel comunidad el trabajo de lﬁxgo (1992) con rapacey, es el tinico que se
ha realizado.

Auélisis representativos sobre la distribucion altitudine! de las aves en la Repiblica
Mexicana, son los de la Sierra de Atoyac en Guerrero (Nuvarro 1992) y el de la Sierra de
Juérez en Oaxaca (Torres 1992), El estudio de la avifuunu chiapaecn en estu temﬁhca, es
poco conocida en la actualidad, El tmbajo de Avils gt gl. (1992), sobre la migracion

, altitudinal del quetzal (Pharomacrus mocinne moginne), es uno de los escasos estudios de
este tipo,



De igil forma como #e observa en los trabajos omitologicos para el estado de Chiapas, 1n
mvestigacin en nuestro pais sobre 1a diversidad, abundancia y composicion de lus especies
arimales, en su ayoria, estd enfocada al tipo de vegetacién dominante del drea de estudio.
Trabajos representivos de este tipo y en vertebrados terrestres, son los de Martin en
Tamaulipas y el de Andrle ex la Sierra de los Tuxtlas en Veracruz (Marin 1955, Andrle
1967 en Torres, 1992).

Trabajos sobre estratificaclon vertical, Varios estudios de ecologia tropical incluyen
investigaciones de estratificucion vertical de plautas y animeles, pero pocos precisan
medidas de la distribucidn vertical de los organisinos estudindos.

Actualmente s conocen vaiios estudios sobre la distribucion vertical de especics animales
con relacion a franjas foliures determinadas, Sobre comunidades animales en general
sobrewale el de Adems (1941), acerca de mosquitos estdn los de Bates (1944), Snow (1945)
y Haddow, gt gl. (1964); sobre hormigns, el de Wilson (1959), con arafiss, el de Gibson
(1947); sobre artrépodos, el de Fitcher (1939) y con mamiferos, log de Humson (1962) y
Napier (1966).

Los estudios relacionados con la estratificacion vettical do las aves on In vegetacio,
abordan tematicas de la influencia que tienen varios fictores que se relucionan con la
abundancia de depredadores (Dunlavy 1935), delimitacion teritorial (Kerdeigh 1947), sitios
de anidacion (Turcek 1951), adaptaciones morfologicas (Dilger 1956), patrones suciales
(Moynihan 1962) y sobre todo de alimentacion (McArthur ¢t nl. 1962, McArthur 1964,
MeArthur gt al. 1966 y Recher 1569).

Los documentos citados en ¢l parrafo anterior, mencionan someramente e} o cuantitativo
de Jos recursos en 1a vegetacion mediante el andliris de la estratificacion vertical de las uves
que en efla ocurren. Otros trebejos como el de Pearson (1971) v el de Terborgh (s/f) son mis
analiticos y relacionan la estratificacién vertical de las aves con la biomusa foliar de la
vegelacion.

Para Serukhan (1968) el reconocimiento de estratos en la vegetacion, corresponde a una
reabdad ecoldgica dondo es conveniente comparar la importancia de las especies que en clla
ocurren, teniendo en consideracion a la vegetacion que ocupa el iismo estrato, De igual
forma Richards (1952) y Kershaw (1973) afirman que la estratificacion diferencial de los
individuos con respecto a la altura es un hecho caracteristico de la vegetacién,



En los trabajos en donde se ha estratificado verticalmente a la vegetacidn, comunmente se
han utilizado las frecuencias de las alturas de los organismos registrudos (Martinez-Ramos
1980 y Pifionero ¢t gl, 1977) y aunque estas investigaciones han sido cuantitativas no han
dejado de ser arbitrariag, ya que la eleccién de alturas y los extremos du cada vstrato son
determinados finalmente por el investigador. De igual manera sucede con los trabajos de
Newman (1954) y Sarukhdun (1968).

Especificamente, en el contexto regional de la Altiplanicie Centrul chiapaneca, sélo ¢l
trabajo de Macias (1993) analiza los factores morfologico-conductuales que afectan la
distribucidn vertical en la vegetacidn de tres especies migratorins de aves (Dendroicn
coronata, P, townvendi y Wilsonia pusilla).

Por otra parte, los escasos trabajos que infieren la estratificrcion vertical de la avifauna
chiapancca han sido de gran importancia en el apoyo a otros que proponen el manejo de
diferentes dreas naturales, al proporcionar informacion sobre la utilizacion del habitat,
Documentos como el de Robén (1987), vobre frugivoria, y el de Macias (1993), sobre
conducta, son los que regionalmente se han utilizado para este fin,

Con lo anterior, y como lo afirma Pifionero (1976), g0 reconoce que ol conocimiento
generado de los estudios sobre estratificacion vertical es un arma muy poderosa en la
dedcripcion de la vegetacidn y en In determinacion do ln dependencia de los patrones
detectados con la distribucién de los fuctores ambientrles como de los bidticos.



GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO

Contexto Estatal:

El estado de Chiapas se localiza ul sureste de Ia Repiblica mexicana entre los puralelos
14°31' y 18°00' latitud Norte y los meridiunos 90°22' y 94°07" de longitud Oeste, limita al
Norte con el estado de Tabusco, al Sur con el Océano Pacifico, al este con Guatenala y
al Oeste con Veracruz, Tubasco y Oaxaca (Gob. Edo. Chis. 1990). Pertenece a In
subregion fisiografica Centro-americana y queda incluido en ls provincin bidtica
Veracruzana, la de Teluantepec y Ja de la Altiplanice Central Chispaneca (Figure 1),

La superficie del Estado varia entre 74,211 km’ segin la Agenda Estadistica de Cliapus
1983 y 73,887 km? segiin el Anuariv Estadistico de Chiapas 1985 (INEG! 1989), Ocupa
el noveno lugar en extensién de la Repiiblica Mexicana y representa el 3.8% del total del
territorio nacional. Esta dividido en siete regiones fisiograficns: La Llanura Costera del
Pacifico, la Sierra Madre de Chiapas, 1a Depresion Central, la Altiplanicie Central, las
Montafias de Oriente, tas Montafias del Norte y la Llanura de] Golfo (Cabrera 1992),

El 50.6% del territorio de Chiapas estd cubierto por suelos del tipo de los cambisoles
principalinente en la Depresion Centrul y en las partes planas de la Selva Lucandona, Los
luvisoles cubren un 32,19% de la superficie total al Norte y con los limites de Veracruz y
Tabasco y escasamente en lus regiones fisiograficas de la Altiplanicie Central y de la
Llenura Costera del Pacifico. En proporciones menores (17.3%) ¢e encuentran por todo
el Estado suelos del tipo de los acrisoles, vertisoles, andosoles, gleysoles, regosoles,
rendzinas y fluvisoles (SPP 1991).

El cstado de Chiapas poses casi 110 mil ha de uguss continentales divididas en dos
regiones hidrologicas: la de la costs de Chiapas formada por los rios que desembocun en
cl Océano Pacifico y la del Grijulva-Usumacinta formads por lus cuencas de los rios con
los nismos nombres. En la regién hidrolégica de la costa de Chiapus sobresalen los ros
la region Qrijalva-Usumacinta los afluentes mas importantes del rio Grijalva son tos del
rio Soyatenco, El Doredo, Concordia, San Gregorio, San Miguel Blanco, Suchiapa y
Santo Domingo; los afluentes del rio Usumacinta se unen a ¢l desde su nacimiento en
Guatemals hasta su desembocadury, junto con el Gnjulva, en Tabasco (SPP 1991),



Fignra 1 Localizacién estatl y regional donde s¢ ubice dl dres de estudio,

La vegetacién de Chiapes se clasifica, segin Breedlove (1951), en diecinueve tipos: selva
phuvial tropical, selva pluvial intermedia, selva veranera siempre verde, copinar, seiva pluvial
de montafte, eclva nublada perennifolia, selva tropical decidua, sabans de arboler bajos,
boeque de pino-encino-liquidambar, bosque de pmo encino, bosque ripario de pantanoy
tierras bajas, pantano de mangler, palmar, bosque ripario templado, pustizal amacollado,
matorral enano nubledo perennifolio, lodazal con herbiceas, ribera costera, bosques de
crecimiento secundario y sucesional y asocmcnones de arbus{gq, . ,Z.f <



Contexto Reglonnl

La region fisiogrifica de la Altiplanicie Central cliapanecs, presents altitudes promedio
de 2000 m. Esta rogion es un sistema montafioso de 50 kin de ancho en promedio y 250
km de largo. Se inclina de noroeste a surcste, ocupa ln sexta parte del temitorio del
Estado y tiene climas templados variados que dependen de la altitud. Los tipos de
vegetacion predominante en esta regidn son low bosques de pino-encino y su hidrografia
es on gran parte subterrhnes, aunque contribuye con destucados cuerpos de agua sobre ln
suporficie como lov lagos de Montebello, en el municipio de La Trinitaria, El municipio
de San Cristobal de los Cusas es la cabecera regionnl, con una superficie territorial de
484 Kim' y una altitud en promedio de 2120 m.
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Area de estudio

El 4rea de estudio es un terreno de 16 ha, propiedad del Instituto de Historia Natural
denominado San Jos¢ Bocomtenelte, y actustmente propuesto como Centro Ecolégico
Regional de la Altiplanicie Central chinpaneca. Pertenece al municipio de Zinacantén,
Chiapar y registra una altitud entre los 2,350 y los 2,380 m. Estd a 9 km de distancia al
suroeste de la ciudad de San Cristobal de las Casas y colinda al norte con las faldas del
drea natural protegida " El Huitepec" (Figura 2).

Figura 2 Ubicacion del drea de estudio (Sm Jowé Bacomtenete).
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Geologin y edafologia. El drea de estudio esta sobre suelos formados por rocas
sedimentarias del Crethcico Inferior y Superior (calizag), y escusamente por rocas fgneas del
Terciario Superior (vulcanoclasticas, INEGI 1985a). El tipo de suelo que se encuentra
predominantemente, corresponde al tipo del feozem haplice con fuvisol crémico de textura
mediana y partes con mielos tipo rendzinas (INEGI [985b).

Hidrografia. En general, son pocos los afluentes hidroldgicos que provienen de la
Altiplanicie Central chiapaneca para desembocar hacia el rio Grijulva. La caracteristica
geoldgica predominante de suelos calcareos en esta region facilita la filtracion dol agua de
uvia, formando corrientes subterrineas que en ocasiones surgen como manantiales en la
Depresion Central (INEGI 1985a). En el 4rea de estudio no existen aguas superficiales
permanentes, es atravesada sdlo temporalmente por el escurrimiento del agua de lluvia de
1as zonas aledarias més altas, Los cuerpos de agua més cercanos son la Laguna Chapultepec,
en ¢l municipio de San Cristobal de las Cusas a 8 km en direccion noreste y la Laguna de
Navenchauc, en el municipio de Zinacantén a 9 ki en direccion noroeste rumbo a la ctudad
de Tuxtla Gutiérrez (INEGI 1983¢).

Clima. Segiin Cardoso (1979), el area de estudio estd dentro de la zona climética con
régimen de Huvias de verano con bajo porcentaje de Huvia invernal menor al 5% de la anual,
El clima predominante es del tipo templado sublhiimedo con luvias en verano (Cw,) (Garcla
1988) (Figura 3).

Vegetacion, El tipo de vegetacion predominunte en la regidn de la Altiplanicie Central
chiapaneca esta representada basicamente por bosques de pino-encino y en menor
proporcion los bosque de encino-pino, pino y encino. Como especies arboreas sobresalen
principalmente el Pinus avacahuite (pinabete), B, gtrobus, P. teocate, P. pseudostrobus, B
monte. e y P. oocaupa. De los robles se registran el Quercug oleoides (roblecito), Q,
bogqueronae, Q. chartacese (encino umarillo o chaparro) y Q. gebiferg y solo se registrun dos
tipos de enebros, localmente lumados cedros (Juniperus comitana y J, gamboang). De las
zonas dedicadas a la siembra; el maiz, el fijo), la papa, ¢l trigo, ¢l haba y la calabaza son los
principales cultivos, también frutales de clima templado (Hemandez X., 1953).

La vegetacidn representativa en el drea de estudio cv el bosque de pino-encino y se
encuentra en buen estado de conservacion. Fué reforestada hace aproximadamente
cincuenta affos (Espinosa com. pers,) y existen en colindancia zonas exignas de vegetacion
secundana o dedicadas al cultivo y a la ganaderia (INEGI 1984).
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OBJETIVOS

Elaborur una lista anotuada y una coleccion de referencia de la avifauns de San José
Bocomtenelte.

Determinar la composicion a nivel familio de las aves en el drea do estudio ¢
identificar gremios alimenticios.

Registrar 1a estacionalidad de la avifauna local,

Determinar si existe estratificacion vertical de la avifauna en la vegetacion del
drea de estudio, en funcidn de la presencia-ausencia de las aves sobre de ella,

Detectar el patron de la distribucion vertical de las aves registradas en ¢l drea do
estudio, mediante el andlisis de su diversidad, equidad y recambio de especies en
log diferentes estratos en que se fragmentd la vegetacién para sy estudio.

Mediante comperaiivos de similitud faunistica con otras areas deutro del contexto
regional, lu presencia de aves con estados de conservacion delicado, endemismos
y aspectos migratorios, indicar la importancia oniitolégica del drea de estudio.
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METODOS

RECOPILACION DE LA INFORMACION: Se recopild la informacisn bibliogrifica
disponible de la avifauna chiapaneca en bibliotecas estatules {biblioteca del Zooldgico
Regional Miguel Alvarez del Toro del Instituto de Historia Natural de Chiapas (IHN), de
este instituto también se consultaron ln de! Museo de la Delegacién Regional, San
Cristobal de las Casas y 1a del Departamento de Informacién para la Conservacion, las
bibliotecas del Centro de Investigaciones Ecoldgicas del Sureste, San Cristobal de las
Casag, Chiapas (CIES), de la Escuela de Biologia del Instituto de Ciencias y Artes de
Chiapas (ICACH), del Instituto Cliapaneco de Cultura y de la Universidad Auténoma de
Chiapas (UNACH)] v de la ciudad de México las biblioteces de la Univervidad Nacional
Auténoma de México [Facultad de Ciencias, Museo de Zoologia "Alfongo L. Herrera",
Instituto de Biologia y de la Escuela Nacional de Estudios Profesionales lztucala
(ENEP)]. También en la ciudad de México se consulté la biblioteca del Instituto
Mexicano sobre Recursos Naturales Renovables {MERNAR),

Se compild la informacion de los ejemplares depositados en colecciones cientificas
nacionales y del extranjero. Las colecciones nacionales consultadas fueron las del Museo
del ustituto de Historia Natural de Chiapas (IHN), del Instituto de Biologia de la UNAM
(IBUNAM), del Museo de Zoologia de la Faculted de Ciencias de la UNAM (MZFC) y
del Museo de la Escuela Nacional de Ciencigs Biologicas del Instituto Politécnico
Nacional (ENCB). Las colecciones cientificas extianjeras consultadas fueron las del
Camegie Museum of Natural History (CM), Museum of Vertebrate Zoology, University
of California, Berkeley (MVZ), Museum of Zoology, Univervity of Michigan (UMMZ) y
del National Museum of Natural History de los Estados Unidos de Nortvamérica
(NMNH).

TRABAJO DE CAMPOQ: Con ¢l fin de incrementar los registros de las aves en el rea

" de estudio se realizaron 21 salides de campo, con duracién de 3 dias cada una y por
periodo de I} meses (febrero a diciembre de 1993), con 44 horas de exposicién de redes
por salida, totalizando 924 horas efectivas,

Registro de 1a avlfauna. Para el registro de las aves se utilizaron binoculares 7 x 50,
realizéndose observaciones en un transecto de 400.m de longitud y do 20 m de ancho &
ceda lado, de acuerdo con lo propuesto por Emlen (1971). Como apoyo al registro de 1z
avifauna, sv realizaron recolectas utilizando 10 redes de niebla de malla de 5 a 15 mm de
luz y de 10 a 15 m de longitud, a partir de las 16:00 hore del primer dia hasta las 17:00 ¢
18:00 horas del dltimo, revisandolas a intervalos de unta o dos horas segiin los cniterios de
Keyes y Grue (1988).
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Mediante el uso de las gufes de identificacion de Peterson et al. (1973, 1989) y de Robbins
et gl. (1983), se determinaron las aves el momento de la cbservacidn y/o recolecta. St la
especie estaba inclulda y tenia representatividad en la coleccion omitoldgica del Instituto
de Historia Natural de Chiapas, o su estado de conservacion se considerd delicado (Vegn
1993) fue liberada, en caso contrario se recolectd.

Laidentificacién de organismos juveniles o de dificit determinacion taxondmica se Hevo 8
cabo & través de la literatura especinlizada (Ridgway y Friedmann 1901-1946, Friedmann
gt al. 1950, Miller ¢t gl 1957, Petervon ¢f gl. 1973, 1989 y Robbins gf gl. 1983) y por
comparacion con los ejcmplnres de la coleccion del Instituto de Historia Natural de C!uapas
(instelaciones dentro del mismo terreno).

La composicion de las aves en el drea de estudio se obtuvo a nivel fainilia, mediante el
clikculo de su porcentage en relacion al total de especies registradas, Para identificar gremios
ahmenticios y al momento de su observecion se les asignd a lan aves registradas un régimen
alimenticio de acuerdo a los considerados por Nocedal (1984):

Qranfvoros: Se alimentan de semillos recolectudas en el suelo o
bién directamente de los frutos o contforus,

Nectarivoros: Se alimentan de ndctar, sunque en ocasiones
consumen insectos.

Insectivoros: Se alimentan de insectos al vuelo, en follaje y sobre
corteza,

Omunlvoros; Se alimentan de arrépodos, ademis de frutos

semillas y/o nectar en proporciones eimilares,

El trabajo de campo abarcé lus cuatro estaciones climaticas del afto con la intencién de
determinar la estacionatlidad de las especies presentes, con base al criterio de estacionalidad
de Peterson y Chalif (1989) y de acuerdo con et Cuadro 1.
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Cuadro 1

Culendario de muestreo en San José Bocomtenelte,

TEMPORADA | ESTACION M DP|D|D DIAS- | DIAS- HORAS
E|S|S1S MES | ESTACION | RED-
sti1]2]s ESTACION

INVIERNO g 3 3 44
SECAS M| 3 3 6
Z
PRIMAVERA | A 3 6 18 264
B
M 3 6
Y
113 3 6
N
VERANO ] 3 6 18 264
L

LLUVIAS g 3 6
s|3 3 6
p

OTORO 0 3 6 18 264
c

SECAS N 3 6

v
INVIERNO E 3 3 6 6 88
TOTALES: 63 63 924

Abreviaturas; DS1= Dies-Semana 1, DS2 = Diss-Semana 2, DS3 = Dias-Setnana 3, DS4 = Ding-Semana 4,
FB=Febrero, MZ=Mwzo, AB=Abril, MY=Mayo, JN=Junio, JL=Julio, AG=Agosto, SP=Septiembre,
0C=Octubre, NV=Noviembre, DC=Diciembre

Para evaluar la confiabilidad del muestreo, se obtuvo la gritfica de esfuerzo de Clench
(1979) mediante ¢l registro del incremento acumulativo de espectes a través del tiempo,
Utitizando la formula propuesta por e} mismo autor, se calculé el porcentaje del esfuerzo de
muestreo, mediante la prediccion del total hipotético de especies en ¢l drea de estudio;
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e 2 A, 5 i e

S=Se(NIK+N)

donde: S~ Total de especies acumuladas.
Se=  Total hipotético de especies.
N= Total de horas acumuladas,

K- Constante de "colectabilidad" de Clench.

Registro vertical de la avifauna, Para el analisis de la distribucion vertical de la avifauna
y 8l momento de realizar las observaciones en transecto, se estimé visualmente la eltura
donde se encontrabu cada ave mediante ta improvisacidn de una escuadra dptica, emulando
el método ntilizado por Montaita y Ezcurre (Nocedal 1984) y medinnte 1a aplicacion de la
siguiente operacion trigonométrica:

Asb(tana)
donde: A= Altura det ave sobre ln vegetacion.
A= Angulo de observacion,
b= Distuncia de observacién.

tan=  ‘Tangente,

Este procedimiento permitié tabular artificialmente tos registros do las aves, a partir de los
0.75 m de altura y a intervalos de 5 m vobre la vegetucion, Estos datos se utilizaron
posteriormente para 1a determinacion del nimero de estratos verticales en le vegetacion,

La mayorfa de las observaciones se reatizaron dentro del terreno y a lo largo del dis,
complementindose con registros en zonas aledafias y de alturas mayores para localizar a las
cepecies cripticas. Paru ¢l caso especifico del registro de las aves con fines de distnibucion
vertical sobre la vegetacion, se omitteron a lus rapaces divras (Cathertidae y Accipitridae)
y nocturnas (Strigidae) y a las golondrinas (Hirundinidae).

Medida de la densidad fotiar, Con Lase en la determinacion de los eatratos verticales en
18 vegetacion, se aplicd la conjuncidn y modificacion de dos técnicas para el céleulo de 1a
denwidad foliar en cada uno de ellos. Se utilizé un bastidor blanco de 30 x 30 ¢cm conun
enmallado interno de nueve cuadros iguales de hilo negro de | cm de ancho (Pearson 1971),
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através del cual se estimé el "puntaje de densidad foliar" de Nudds (1977), que indica los
rangos de la densidad foliar porcentual sobre el enmallado expresado en quintiles (p. e. |
quintil — Rango de 0 & 20%, etc.). En diéz puntos al azar en el érea de estudio y a una
distancia fija entre la vegetacion, el bastidor y el punto de observacion se realizaron las
estimaciones de la densidad foliar en cada sulida, procurando efectuarlas generalmente y
donde era posible en dingulo recto.

TRABAJO DE LABORATORIO:

Los especimenes recolectados se etiquetaron con los datos minimos de localidad, fecha,
hory, colector, numero de colecta y nombre cientifico, preparindose como piel o esqueleto
de estudio de acuerdo con las técnicas propuestas por Llorente gt al. (traduccién, 1990). Los
mismos datoe de la etiqueta se anotaron en un formato de registro para recolecta, agregando
a éute el estado de conservacion del ave, segin la clasificacion de Vega (1993), y los datos
meristicos de peso, longitud total, envergadura, muda, osificacion y tamafio de las gonadas
como requisito para ser incluidas en la coleccion omitoldgica del Instituto de Historia
Natural de Chiapas, La nomenclatura y el ordenamiento sistematico de las especies se
efectud con base al listado de la AQU (1983, 1985, 1987, 1989, 1991 y 1993).

MANEJO DE LOS DATOS:

Determinacion de estratos verticales en ia vegetacion. Con el fin de determinar la
existencia de estratos verticales en la vegetacion, en funcion de la distribucion de las aves,
o¢ aplicd alos datos de presencia-ausencia (Apéndice L1l y 1V) el método do agrupacion de
promedios no ponderados (UPGMA), del paquete bicestadistico NTSYS-pe (Rohif 1988),
con base en el indico de similitud de Jaccard. Se obtuvo el dendrograma con el que se
advirtié graficamente las discontinuidades dristicas en los vulores de la similitud entre
grupos de datos en el gradiente altitudinal pam asf poder determinar el niimero de estratos
a considerar en este estudio,

Medida de la diversidad y equidad faunistica entre estratos. Par obtener Ia medida de
la diversidad de las aves entre estratos de la vegetacion, se calculd primerumente el indice
de Simpson (D). Posteriormente, se obtuvo su reciproco que es un medio ponderado de
abundancias proporcionales entre muestrae finitas, donde el resultado de D' varia
inversamente con la heterogenerdad (Hill 1973 en Rodriguez 1987), Las formulas utilizadas
. son:
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Indice de Simpson

I
D's1-y PI?
1

Reciproco de! fndice Simpson .

t/p’

donde D' - Diveridad
P1 = Proporcién de individuos de jtg especie.

Loe individuos registrados fueron divididos en el tratamiento estadistico de la poblacion
(equidad), y basados en el concepto de que la diversidad maxima posible, para un nitmero
finito de especies, se presenta i todas las especies estiin presentes en nimeros iguales
(diverndad méxima), se calculd el indice de Pielou (J7) (Hill 1973 en Rodriguez, 1987). Para
calcular el valor de 1a equidad se utilizb la base 10 logaritmica, pura podor obtener el valor
de su diversidad mediante la funcién de Shunnon-Weaver, que es la manera mas adecuada
para este fin (Hill 1973 en Rodriguez, 1987). Las formules empleadas son:

H'=1/INMogN~-y nllogal)

donde  H'— Diversidad
N = Numero de individuos total de la muestra
nl =Ntmero de individuos jtg especie

H'maxslogs

donde H'max = Diverndad méaxima
S = Nilmero de especies
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J'HIH max

donde J - Indice de equidad de Pielou
H'  — Valor de la diversidad definido por la fincién de
Shannon-Weaver

H'max - Divereided méxima (log S)

Mientrus mits especies sean registrudng por estrato y los valores de su equidud se usemejen,
serd mayor su diversidad.

. Medida del recamblo de especies entre estrutos; El porcentaje de recainbio de especies
se realizd entre estratos contiguos de la vegetacion del drea de estudio, mediante
sobrelapamiento de Ia avifauna en las zones de percheo, con la finalidud de registrar las
zonas de mayor confluencia por parte de la avifauna sobre la vegetucién y denotar el efecto
de la altura sobre esta (Terborgh #/f). La formuls empleada es:

TeLij+GiJINI+Nj

donde T = 9% de recambio de especies.
Lij = Numero de perdida de especies entre estratosiy j.
Gi,j = Nimero de ganancia de especies entre estratog i y j.
Ni = Namero total de especies que recurren en el piso i.
Nj - Niumero total de especies que recurren en el pieo j.

Significancia estadistica; Para determinar & realmente la distribucion de lu avifauna entre
estratos verticales en la vegetacion en el drea de estudio no se debe al azar, sino & ciertas
cauees biokigicas o ecologicas, se aplict la prucba de Tukey (Reyes 1980) como prucba de
significancia estadistica. La prucba se basa en la nulidad de ias diferenctas de promedios de
velores de muestras finitas, donde los valores que son mayores 4 una diferencia minima
significativa (W) von tomados en cuenta para los comparativos det comportamiento de loe
rerultados en un anédlivis poblacional. Los valores superiores & W, se considerun con uita
significancia estadfstica. La foumula utilizady pars el caleulo es:
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W =q(Sx)

donde W= Diferencia minima significativa.
Sx = Error estandar de la media poblacional.
q = Valor tabular de Tukey con grados de libertad error
igual a 5 y con un nivel de significancia entre 0.05 y 0.01

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA ORNITOLOGICA DEL AREA DE
ESTUDIO:

El ctlculo de la similitud faunistica entre el area de estudio en relacion con ¢f area natural
protegida "El Huitepec" y €l municipio de San Cristéba! de lus Casas, e realizé con base al
indice de Simpson (S&nchez y Lépez 1988).

La finalidad de obtener los datos de similitud faunistice entre el drea de estudio y otras éreas
dentro del contexto estatal, fue la de conjuntarios con los datos de presencia de aves con
estados de conservacion delicado, endémicas y de estaricia de migracion, generados también
en cste trabajo, para asl poder indicur su importuncia omitologica.
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RESULTADOS

AVIFAUNA DE LA REGION:

Se obtuvo una lista anotadu de 76 especics de aves par el drea de estudio (Apéndice 1),
de las cudles se recolectaron 53 ejemplares (44%). Enlos Apéndices [l y IV se presenta
las aves registradas y su distribucion vertical sobre la vegetacion.

Al comparar el nimero de especies registradas en este estudio con el niimero de especies
en la bibliografla, los diferentes museos y listados preliminares, se observa umn
proporcién del 40.69 con relacién a la Altiplanicie Central chiapaneca (182 especies,
PRONATURA 1992), del 87% con el drea natural protegida "E! Huitepec" (87 especies,
PRONATURA 1992), del 81.3% con el municipio de Sun Cristdbel de lav Casas (91
¢gpecies, revirion museologica) y del 113.16% con el municipio de Zinucnntan, Chinpas
(66 especies, revision museologicn) (Figura 4).

40.0%
EL HUITEPEC
13%

PRONATURA So.4% e

(Al Mcle Contral chispanecd)
01.9%
113.1%
MUSLOS
Ban Crietdbel de hns C
10.7% ¢ sl
AREA DE 12TUDO
Figura 4 Compativo entre San José Bocondeneke y olrs Instancias con representatividad

onstoldgica pare ta Altiplanicic Central chispanecs.
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Enla Figus § se presenta el esfuerzo de muestreo a partir del mes de febrero de 1993 hasta
el mes de diciembre del mismo, donde se observa un comportamiento marcadamente
asintotico desde mediados del mes de septicmbre, por lo que se considera que el muestreo
eg representativo, con una confiabilidad del 93.8% (Clench 1979).

No. de especies
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Figura § Esfuerzo de muestreo de las aves o San José Bocomteneite.

Composicion por familiay y gremlos alimenticlos:

Las familizs mas abundanter en el dres de estudio fueron: Emberizidae con 27 especies y
434 mdividuos (29.296), Troglodytidae con 3 especies y 193 individuos (17,2%), Trochilidae
con § especies y 187 individuos (13.296), Muscicapidae con 5 especies y 154 individuos
(12.1%) y Corvidae con 1 especie y 97 individuos (8.7%).
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De acuerdo con la distribucidn por gremios slimenticios: 33 especies son insectivoros
(43.4%), 20 especies son omnivores (26.3%%), 17 especier son granfvoros (22.4%0) y 6
especies son nectarivoros (7.9%) (Figura 6).

43.4%
:
[ 1 1.0% ﬂm faoetieoros
20.3%

E Omnlivoros

& Grantvoros
224% (L] wostartvree

Figura 6 Distribucién de las sves de Sun José Bocamtenciie por gremio alimenticio,

Estaclonalidad.

De lav especies registradas en este estudio, 53 son residentes (71%), 20 migratorias (25%),
incluyéndoee en esta Gltima categoria tanto a ias migratorias de invierno como a las de paso
y 3 especies de probable presencia (4%) (Figur 7),

El incremento en la riqueza de especies migratorias ¢ comenzd a registrar en el mee de
septiembre (otofto), legando a su maximo registro en ¢l mes de febrero (inviemo). La
distribucion de [a totalidad de la avifuuna a lo lango del afio se presenta en cl Apéndice Il y
se resume ¢n la Figura 8.
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DISTRIBUCION VERTICAL DE LA AVIFAUNA:

Determinacion de estratos en la vegetacion. Se obtuvo una matriz de similitud (Cuadro
2) y su respectivo dendrograma (Figura 9). De ncuerdo con las discontinuidades drasticas
abeervadas en loe valores de la similitud entre grupoe de datos en e} gradiente sltitudinal, se
determinaron cuatro estratos (Cuadro 3).

Cuadro2 Matriz de similitud {unisticn con base en la presencia-ausencia de las
aves registmadas en San José Bocomtenelte, utilizando el método
UPGMA.

(m) 0.75a3|5at10{10n15]15a20|20a25|25 a30]30035|35a40]40c4s

0.75a5] 1.000

5810 0.667 1.000

10a I5| 0.596 0.8i0 1.000

153 20| 0.462 0.643 0811 1.000

20a25( 0373 0.510 0636 0.757 1.000

25'230| 0,271 0388 0.500 0.595 0.641 1.000

30a35{ 0.203 0.280 0378 0.447 0.463 0.742 1.000

35a40{ 0.107 0.122 0.178 0.211 0.244 0364 0519 1.000
40a45} 0.020 0023 0024 0029 0.053 0.063 0.111 0.313 1.000

0.000  0.160 0330 0480 0.640 0.8O0  0.960
- i hd e h similinud/altore (m)
Hetrato
0.524 Grsen I A
I 0.726 ¢ s 10)
—  0.811 (10w 1) -
— 0.634 (1% 5 20)
ool ——— 0.335 youan
—_{,_____ 0.742 naugo) c
0.4414 (30 @ ¥#)
0.079 (auany
D
0,000 40a4n)
Figura 9 Dendrogramu obteniclo por & mitodo UPGMA, para determinas Jos estratos verticales en |

vegelacién en Swn José Bocomiendte.
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Cuadro 3 Estrutos en que se dividio a Ia vegetacion de San José Bocomtenelte.
Estratos Altura (m)
A 075 A §
B 5 A2
c 25 A 40
D 40 A 4

Diversidad y equidad de la avifauna enlre estratos: Los comparativos de la diversidad de
1a avifauna entre los cuatro estratos muestran que de los 5 a los 25 m de altura (estrato B)
se registra I inés alla divervidad y equidad. La menor diversidad y equidad se encuentra en
el estrato D, es decir arriba de los 40 m (Cuadro 4).

Cuadro 4 Indices de diveridad y equidad con base en las abundancias
proporcionales de ta avifauna registrada entre estratos de la vegetacion,
en San José Bocomtenelte.

Estrato Especies por Indice de Indice de

o ~estrato Diversidad ~ Equided
A 46 0.0044 0.1932

B 49 | o077 02918

- C 7 B - 00049 0160
D 4 0.0001 00128

Recambio de especies entre estratos. El mayor porcentaje de recambio de especies do aves
entre estratos contiguos de la vegetacion, se observa que ocurre entre los estratos Cy D y
por el contrario el menor recambio de especies sucede en alturas entre low estratos Ay B

(Cuadro 5).
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Cuadro § Porcentsje del recambio de especies entre estratos contiguos de la
vegetacion en San José Bocomtenelte,

Estratos Recambio de especies (%)
Ay B 39215
By C 34,6938
cCy D 87.5000

DENSIDAD FOLIAR: En ¢l Apéndice VII se presenta la totalidud de la vegetucion del drea
de estudio hasta la fecha identificada (Alemén com. pers.) y los resultados obtenidos de
densidad foliar so expresan en porcentaje en ¢l Cuadro 6. El vstrato mis denso es el D y el
de menor densidad, el estrato B,

Cuadro 6 Densidad foliar por estratos, en Sun José Bocomtenelto.
Estratos Densidad foliar (%)
A 59
B 48.8
c 56.2
D 61.6

PATRON DE LA DISTRIBUCION VERTICAL DE LA AVIFAUNA:

En Ia Figura 10, se muestra la distribucion vertical de todos los individuos registrados

" durante el periodo de estudio, observindose quo entre los 15 m (estrato B) se localiza el sitio
més utilizado por 2 avifauna y que presenta menor densidad foliar. Por lo que se infiere que
existe una correlacion inversa entre la densidad foliar y el nimero de individuos,
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Figura 10 Dinderics de la distribucién verical de la comunidad de tves de San José Bocomtenelte,

SIGNIFICANCIA ESTADISTICA:

De acuerdo a la prueba de Tukey, aplicada a los cuatro estratos en que se dividi6 la
vegetacion, se obtuvo un cuadro comparativo de significancia cstadistica (Cuadro 7). Los
perimetros estadisticos utilizados fueron:

Error standar ~ Varisnza del Valor tabular de
de la media crror experimental  la prueba de Tukey
$x=0.1950  §%=2.7006 q=522

El calculo estadistico de la diferencia minima significativa (W) se realizo con base a 5
Grados de libertad ervor, con lu formula:

W =q(Sx) W = (5.22)(0.1950) = 1.0179
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Cuadro 7 Significancia estadisticn entre estratos, en San José Bocomtenelte.

Promedios (orden decreclente)

Estratos B C A D

Promedios | 9.3877 5.0937 4,9803 3.7500
(orden
creciente)

D 3.7500 5.6377 13437 1.2303 0.0000

A 49803 4.4074 0.1134 0.0000

C 50937 4,2940 0.0000

B 9.3877 0.0000

W=10179

Las diferencias en negrillas se consideran estadisticamente significativas, ya que sus valores
son mayores &} valor de W = 1.0179. En la mayoria de las relaciones entre estratos se
presentaron significancias estadisticas. De seis relaciones posibles que se llevaron a cabo,
cinco presentaron significancive estudisticas, excepto entre los estratos Ay C.

La significancia estadistica registradn, nos indica que la variabilidad que existe entre las
muestras no es originada por el azar (Reyes, 1980), rino por diferentes causas biolégicas y
ecologicas mherentes a los diferentes estratos en la vegetacion. Por lo tanto, se reafirma que,
en el drea de estudio existe una distribucion verticel de Ia avifauna en cuatro estratos.

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA ORNITOLOGICA DEL AREA DE
ESTUDIO:

El resultado obterido de similitud faunistica entre el rea de estudio y el drea natural
protegida "El Huitepec" fué del 76.3%%6, con 57 especies compurtidas (Apéndice V) y del
92% con el municipio de San Cristébal de las Casas, con 70 especies compartidas,

Conlo anterior y conjuntando todos los resultados, la importancia ornitolégica del 4rea de
estudio se resume de la eiguiente manera: Alto porcentaje de similitud faunistica con las
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drees que ve compararon, presencia de unu especie umenazada (Aegolius fdgwayi), dos
especies 8 vigilar (Qtus burbarus y Aspaths gulans) (Vega 1993), una especie rum
(Dendroicn ghrysoparia) (Alvarez del Toro 197 1), una subespecie endémica (Troglodytes
mufociliatus ehiapensis) (Brodkorb 1942a), una especie fiera de su Area de distribucion
(Trogon eollaris) (Alvarez del Toro 1971) y una estancis de casi seis mescs de lns aves que
migran 8l dren de estudio,
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DISCUSION

En la actualidad se considera que los bosques de pino-encino tienen una baja diversidad
de uves en comparacién con los ecosistemas de zonas de climas tropicales, n diferencia
de los altos endemismos que presentan (Escalante ¢t al, 1993). En el estado de Chiapas
esta concepeion se ha aceptado como ciertw, n causa de escasuy observaciones en el
campo y por su insuficiente representatividad en colecciones cientificas (Morales com,
pers.). A razon de esto y debido al aumento de los estudios de las aves de bosques de
pino-encino en la Altiplanicie Central chiapaneca se ha incrementado notoriamente el
inventario de sus especies.

AVIFAUNA DE LA REGION:

Lu avifauna conocida para la Altiplanicic Central chiapaneca es de 182 especies
(PRONATURA, 1992) y el numero de especies registrudas en colecciones cientificas
para el municipio de Zinacantin era de 66. Al término de este trabajo el inventario
municipal, so ha incrementado en 10 especies (Apéndice VI). Lo anterior significa que el
conocimiento sobre la avifauna del municipio se ha elevado en un 13.16% y representa el
11.86 % de las 641 especies registradas por Alvarez del Toro (1971a) pam el estado de
Chiapas.

Composicion a nivei famlilia y gremios alimenticlos.

Cinco son las familias que dominan en el area de estudio; Embenizidae, Troglodytidae,
Trochilidae, Muscicapidae y Corvidae. En concordancia con el conocimiento de las
familias con mayor drea de distribucion en América, se registrd el mismo patrén en el
area de estudio con excepcion de la familia Tyrannidae que es ln mejor distribulda en In
region tropical de América (Traylor y Fitzpatrick 1982).

Los gremios alimenticios con mayor porcentaje corresponden a los insectivoros (43.4%)
y ommivoros (26.3%). Esto sugiere la presencia de una poblacidn grande de insectos en el
area de estudio, que junto con la presencin de una cantidad importante de aves
omnivoras, insinua una amplia distribucién de estas wobre la vegetacion,

Estaclonalidad. Paite de la importancia ecoldgica de la Altiplanicie Centra} chispanecu
radica en las aves que u ella migran, y aunque la presencia de estas especies es temporal,
pasan extensos pedodos de Hiempo a lo largo del aflo formando parte de ta comunidad
existente.
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Respecto 4 los bosques de pino-encino, Rzedowski (1988) seitala que son comunidades
siempre verdes, que presentan un sotobosque con cambtos fenolégicos notables a lo largo
del afto pero sin su pérdida total en las épocas de sequia o heladns, abundancia de epifitas
y de humua y la presencia de doseles arboreos moderadamente abiertos que permiten la
penetracion de bastante luz. Esto hace que las condiciones del habitat en estos tipos de
vegetacion sean unifonmes casi todo el ajto. Cabe hacer notar que todas estas carcteristicas
fueron observadas en el drea de estudio.

Las condiciones del habitat del drea de estudio son tedricamente ptimas para la
pennanencia de las aves a lo largo de todo el afio. Es por esta rmzén que 1as aves que migran
g ella permaniecen hasta casi seis meses, para posteriormente abandonarla gradualmente. Lo
anterior se debe a la disminucion en la capacidad de carga del medio ambiente y que se
relaciona directamente con la disposicidn de recumsos (Perring y Birkhead, 1983). Esto se
origina, por I limitacion de alguno de los recursos que en el cago de las aves migratorias es
de gran importancis, aparte del alimento, el establecimiento de criaderos y de territorios que
no se logran dar debido a que los iempos de migracién de una misma especie hacia una
misma region, presentan desfasamientos.

Debido a la problematica de guerrilla sucitada 8 principios de enero de 1994 en los
alrededores del area de estudio, no se pudieron realizar las Wltimas tres recolectas que
completarian el registro de la riqueza estacional de la avifauna, Por cstas causas el registro
real de especies en migracion tardia probablemente se pudo haber vieto afectada. Sin
embargo, se observé un comportamiento semejante al registrado para estas zonas (Vidal
1989 y Macias 1993), donde a partir de} mes de junio hesta el mes de agosto, no se presentd
ningtin ave migratoria. El arribo de éstas comenzo paulatinamente a partir del mes de
septiembre, alcanzando su méximo registro en los meses de febrero y marzo (ver Figura 8).

DISTRIBUCION YERTICAL DE LA AVIFAUNA:

La estratificacion comprendida en este estudio, no implica la presencia de estratos discretos
de vegetacion, donde cada uno puede contener su avifauna tnica. Por el contrario, la

. eetratificacién se contempla aqui como la distribucion relativa de las especies con relacién
a la distribucion vertical de! follaje, ast como la dinémica de esta a lo lergo de un aflo,

Como lo sefiala Rzedowski (1988}, el hecho de que exista una poblacién moderadamente
abundante de cpifitas en el drea do estudio, indica microhabitats y nichos particulares
suficientemente definidos en la vegetacion. Razén por lo que el comportamiento anual d
las aves puede ser ciclico mientras ésta no este sujeta s fuertes presiones ambientales, lo que
sugiere que los datos generados de estratificacion en este estudio puede ser un reflejo de lo
que anualmente sucede con la distribucidn vertical de las aves,
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Diagnostico de 1a avifauna y de la vegetacion por estratos.

En el estrato A se distibuyen 46 especies de aves y se observd que presentan como
caracteristicas comunes: cuerpos pequefios y rechonchos, picos delgados y largos y patas

pequefias pero fuertes (p.e. Troglodyles rufociliatug, Troglodytes gedon, Carduelis notata,
Carduelis pinus, Catharus pstulatus, Cychlaric gujanesis, Diglossa baritula y Seiurus
motacilla). Todos los gremios alimenticios considerados en este estudio se observaron en
este estruto. Las especies vegelales predominantes son: Pleridium aquilinum, Chimaphilla
umbellata, C, maculata, Salvia lavanduloides, Adiantum andicola, Woowardia espinulosa,
Cirsjum subcoriaceum y Orthosanthus chimboracensis, que presentan en sy mayoria una
estructurs simpodial, con hojas delgadas, palmadas, trifoliadas u oblongo-lanceoladas y
alternas, de pequefias a medianas y que ofrecen como glimento néctar o frutos de
congistencia camosa del tipo de las bayas.

En el estrato B se encontraron 49 especies de aves, Son aves con las caracteristicas del
grupo anterior, pero disminuye la presencia de especies con regimenes granivoros y
aumentan las insectivoras y las omnivoras (p.e. Dendrojca occidentalis, Mniotilta varia,
Vireo huttopj, Contopus pertinax y Myadestes occidentalis). Las especies vegetales mas
conspicuas en este estrato son : Myrica gerifera, Monnina xalapensis, Buddleja americana,
Baccharis vaccinioides, Cestrum surantiscum, Solanum hispidum y Solanum hiattwegii, con
las caracteristicas del grupo A, pero con menor densidad foliar. Tambien se encuentran en

este estrato 1o mayoria de juveniles de Pinus oocarps, Arbutus xalapensis, Buddleis
americana, Temstroemia tepezapote y Alnus acuminata.

En el estrato C se registraron 33 especies de aves, siendo en su mayoria especies
insectivoras descortezadoras (p.e. Sphyrapicus varjus, Melanerpes formicivorus,
Lepidocolaptes pffinis, Xiphorynchus erythropigius, Aspatha gularis, Dendrojca townsendi
Cardellina rubrifrons y Myioborus pictus). Las caracteristicas en comin que presentan la
mayoria de las aves en este estrato son un cuerpo aerodindmico, patas fuertes y picos largos
(Picidae, Dendrocolaptidae y Parulinae). En este estrato se observé un panorama de
vegetacién escasa, pero con incremento de las zonas de perclieo debido a la presencia de los
encinos. Aunque las zonas de perchieo aumentan, por el contrario existe una disposicion
minima del alimento. Las especies vegetales predominates en este grupo son Quercus

cpispipilus, Q. peduncularis y Q. acatenangensis
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El estrato D es utilizado de manera muy escasa, solo se registraron cuatro especies de aves.
Sobresale la presencia de L,oxia curvirostrs con una alimentacion especializada a frutos
secos como los conidios y los frutos cartilaginosos. Otms especies en este estrato von
Pirapga flava, Pirenga ludoviciang y Sialia gialis. Este estrato se conforma casi
exclusivamente por las copag de los drboles de pinos emergentes, dominando Pinus oocarpa
ochioteraneae y en menor proporcion P, pseudostrobys. Las caracteristice de la vegetacion
de este estrato es la presencia de hojas aciculares, lanceoladas y un dosel mas o menos
continuo,

Diversidad y equldad de la avifauna entre estratos. La razdn de que la diversidad y Ia
equidad avifaunistica entre estratos disminuya notoriamente por debajo de los 5 metros
(estrato A), y por arriba de los 40 metros (estruto D), refleja su relacién inverea con el
incremento de Ia densidad foliar, Lo anterior s¢ origina por que estus Zonas presentan mayor
densidad foliar que impide el libre desplazamiento de las aves o la disposicion del alimento
es mijiima, asi como por ser mas susceptibles a la accion de los depredndores (Navarro gom,

pee.).

Por el contrario, entre los estratos B y C se presenta un increménto notorio en la diversidad
y equidad de la avifauna a lo largo del aflo. Lo anterior so origina debido a que esta zona
presenta una densidad foliar moderada, elta disposicién de alimento y es utilizada
frecuentemente por la avifauna como sitio de vigilancia, descanso y de cortejo ya que se
obeervé a gran parte de las diferentes especies, con comportamientos alimenticios del tipo
"amanque” (Macias 1992), vocalizando por tiempoe prolongados y el posterior arribo de su
pareja a la percha, con comportamientos de interaccion agresiva lincia otrus aves o
simplemente acicalandose.

Loe resultados obtenidos de diversidad y equidad por estratos vegetales en este trabajo, se
asemejan mas a los obtenidos para zonas tropicales secas por Pearson (1971) que a los
realizados por Terborgh (e/f) en zonas tropicales himedas. En estus iltimas, el
agrupamiento de la vegetacion ent estratos ¢s més evidente debido a la formacion de un dosel
continuo en todos los niveles.

Recambio de especies entre estratos. Al existir las condiciones més propicias de
alimentacion y de desplazamiento para las aves registradas entre los estratos B y C se
observé un escaso porcentaje del recambio de especies, debido a que pocas son las aves que
tienen que abandonarla en la bisqueda de alimento o de refugio. Por el contrario, el
porcentaje del recambio de especies més alto sucede entre los estratos C y D, ya que las
aves registradas tienen que descender constante y obligadumente a los estratos inferiores.
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El porcentuje del recambio de especies mas bajo sucede entre los estmtos Ay B, a cansa de
que las aves registrudas en esta zona presentan todos los gremios nlimenticios considerados
en el estudio y existen posibilidades de refugio.

PATRON DE LA DISTRIBUCION VERTICAL DE LA AVIFAUNA,

La avifinina se distribuye ampliamente en estrutos con estructuras del tipo simpodial, y con
alta dispoeicion de alimento o que presentan abundantes zonas de percheo (estratos By C),
En forma inverea, los estratos vegetales menoe utilizados por la avifauna (estratos A y D),
son densos en follaje y presentan pequefias ramae incapaces de soportar a la gran mayoria
de las aves registradas e impiden su libre desplazamiento, principalmente en lo que
corresponde a la zona del dosel arbéreo.

Aligual que en las investigaciones cuantitativas sobresalientes del patrén de la distribucion
de las avew en cetratos vegetales (Pearson 1971 y Terborgh s/f), en este estudio ee observd
que el factor determinante en su estratificucion fué 1a disposicion del alimento.

En el dosel arbdreo y zonas emergentes de vegetacion existe un remplazo constante de
recursos, ya que las hojas de los estratos altos o en los que la incidencia de luz solar es
diecta y continua constantemente s¢ encuentran fotosintetizando, lo que no sucede en las
partes inferiores inmedinatas (Rzedowsky 1988). Debido a ésto, estratos de vegetacién
precedentes, manifiestan un gradiente negativo de energlu fotosintetizada disponible. Sin
embergo, la tendencia de 12 mayor distribucion de las aves en estratos inferiores se justifica
debido a que la muyoria de las especies registradae en el sotobosque son inseclivoras
rascadoras y omnivoras, a las que se les observo con frecuencia alimentandose en el suelo
con material vegetal verde que caia constantemente de las partes allas,

Por otra perte, la energia utilizada por la avifauna de estratos bujos para el forrajeo es mucho
menor en comparacidn con las especies de estratos superiores (Pearson 1971), por fo que
debe conrideraree como otro de los factores que influyen en e} patrdn de su distribucion
vertical.

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA ORNITOLOGICA DEL AREA DE
ESTUDIO:

Actualmente w conoce que en fa Altiplanicie Central chiapaneca el 29.8% de sus tierras son
utilizadas en actividades agricolas, el 29.5% se considera como zonas de pastoreo, el 16.7%
ewth ocupado por vegetacion secundaria y sélo el 21.7% corresponde a 1a cubierta forestal
conservada (Vidal 1992), por lo que un mecanismo de conservacion local ha sido el decretar
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tireas naturales protegidas. Sin embargo muchas de estas areas propuestas no presontan un
sustento analitico referente al uso de los recursos por parte de la fauna que en cllas se
distribuye y que debe ser de vital importancia para los programes de operacién y manejo de
las mismas,

Este trabajo, con base en el unilisis de parte del uso de los recursos por 1a comunidad de
aves (estratificacién vertical), propone la consideracion de diferentes aspectos ecolégicos
de la avifauna en la creacion de reas naturales protegidas pare In Altiplanicie Central
Chiapaneca, Estos aspectos son: Tiempos prolongados en lu estancia de las especies que
migran a la zons, elevada similitud faunistica con otras fdreas protegidas 6 de vegetacion
primaria dentro del contexto regional y la presencia de especies con estados de conservacion
delicado y endémicas. En particular los resultados obtenidos se piensan aplicar con esta
visién, debido a que la cercania del drea de estudio con el area natural protegida "El
Huitepec" y la zona sujeta a conservacion ecoldgica "Grutas de Rancho Nuevo", en San
Cristobul de las Casas, forman un nicleo que presenta uno de los escagos sitios con
vegetacion conservada entre los dos municipios, y que se encoentra propuesto actualmente
como Zona de Conservacién y Restaurucion Ecologica de San Cristdbal de lus Casas (IHN
1993),

Generar este tipo de estudios debe centrarve en preservar las escasas zonas de vegetacion
primaria existentes, y con alta importancia ecologica, que sirvan como refugio de especies
tanto residenites como migratorias, Realizar estudios hasta este nivel ayudarian a reconocer
los recursos esenciales para la conservacion de la avifauna de la region, ¢ indicarian el
adecuado manejo de eu Area de distribucion y la certera aplicacién de los planes de manejo,
a#f como, para cualquier otro tipo de gestion de vu biodiversidad.

Conocer la existencia de les especies de un drea determinada y su distribucién, no debe ser
el tnico objetivo de las investigaciones sobre fauna, sino también lg dindmica de la
comunidad y Ja dependencia que guarda con la flora que la soporta. Lo anterior con la
finalidad de determinar los mecanismos necesurios para la evaluacion del habitat y el
impacto en las modificaciones del mismo.
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CONCLUSIONES

A partir de este tmbajo se concluye que:

I

En el drea de estudio se registran 76 especies de aves, con una composicion
integrada en st mayoria por las familias; Embenzidue, Troglodytidae, Trochilidae,
Muscicapidae y Corvidue. En comparacién con las especies registradas en las
colecciones cientificas y listados consultados en este estudis, el inventario
municipal se incremento en 10 especies.

El gremio alimenticio mejor representado en el drea de estudio corresponde al de
los insectivoros (43.4%), que junto con una cantidad importante de aves
omuivorus (26.3%), supone la capacidad potencial de la comunidad de aves de
distribuirse ampliamente sobre la vegetacion.

20 especies de aves migran ul drea de estudio, penmanenciendo casi seis meses
(septientbre a febrero). La amplin estancia de migracién por parte de estas uves,
so debe o Ja uniformidad en el habitat a lo largo de cavi todo el afto (sotobosque
con escasos cambios fenoldgicos, abundancia de epifitas y de humus y un désel
arboreo moderadamenie abierto).

En funcion de la presencin-ausencia de lus aves sobre la vegetacion en el drea de
estudio, se determind una distribucion verticnl en cuatro estratos.

Con base en los andlisis de diversidad, equidad y recambio de especies entre
estratos, se detectd un patrén de la distribucidn vertical de la avifauna con una
correlacion inversa a la densidad foliar do las zonus de percheo, La zona ma
utilizada por la avifauns, e localizé alredgdor de los 15 m de altura (entre loe
evtutos By C), ya que es el sitio donde la riqueza especifica (niimero de especies
y diversidad) es muyor y ls uniformidad en la distribucion (equidad) es més
liomogenea,

La estructura de la vegetacion del drea de estudio del tipo simpodial, con hojas
delgadas, palmadas, trifolindas u oblongo-lanceoladae y ultcrnas, de tamaiios
pequeflos a medianos, ast como la disposicion alimenticia de néctar y frutos de
conwistencia carmosu del lipo de lus bayas, es ol factor determinante en los rangos
de mayor distribucion verticul de la avifauna registrada.
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La alta similitud faunistica entre el &rea de estudio con la reserva ecolégica "El
Huitepec" (76.3%) y el municipio de San Cristobal de las Casag (929), ol registro
de aves con estados de conservacion delicado, endémicas, fuers de su rango de
distribucién y una amplia estancia de migracién, indican una elevada importancia
ornitologica del sitio,

El método utitizado en este estudio, se propone como un modelo a usar en bosques
regionalew de pino-encino, tanto en el diagndstico vertical de la avifuuna, como en
¢l de la vegetacion por estratos, Lo anterior, para determinar la dependencia que
guarda el patron de la distribucion de la comunidad de aves con la vegetacion que
In soporta y poder reconocer los recursos esenciales paru su conservacién. Con
estos dutos, generur tablas de decision que ayuden a determinar los mecaniemos
necesurios en Ia rehabilitacion y/o modificacion del habitat, '

De manera particular, se contribuye con parte de los argumentos omnitolégicos
necesarios pam sentar formalmente las bases para la propuesta de Zona de
Conservacion y Restauracién Ecolégica de San Cristobal de las Casas.
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APENDICE 1

LISTA ANOTADA DE LA AVIFAUNA REGISTRADA EN SAN JOSE

BOCOMTENELTE

ESPECIE ESTACIONALIDAD ENDEMISMO OBSERVACIONES

FALCONIFORMES

CATHARTIDAE

Coragyps atratus R - Abundante, registrada todo o
afio, sobrevolands y bajndo
ocaslonalmente & dimentuse
de camrofia

Cathgies pury R Abundante, reglstrada todo o
Ko, sobrevolmndo o kres de

! estudio,

ACCIPITRIDAE

Buteo jamajcenais R . Poco comdin, reglstrada todo
o afio, sobrevolando ¢ hres
de estudio.

GALLIFORMES

PHASIANIDAE

Rastylodyx fhorscicus R . Poco comdn, registrada en
verano, anivel deplso y en
fpos de tres,

COLUMBIFORMES

COLUMBIDAE

Solupby fasciste R Poco combn, registrada e
primavers y verano,
exclusivamente e Jas
putes intermedias de la
vegetacidn, parchando pos
tiempos prolongados.

f4nady psigticy M . Rana, registrada co piimavens
y anived ded piso buscando
akmento,

Lepiotila vearesud R Poco comdn, registrada todo
o aho, a pivel ded plao
buscando alimento y en forma
¢acasd e adturas inlermodios
dela vegetacion por tempos

cortos.

Endanismos a Maaco (FM) de acuado con thavaro y Baltez (L19V))
Fndamismas 8 Chiapas (EC) de acuerda con Brodkoet (19431)
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ESPECIE ESTACIONALIDAD

STRIGIFORMES

STRIGIDAE
Otus byrbarus

Olyuciciun) gnoma

Asgolius gdgwri

APODIFORMES

TROCHILIDAE,
Coliy] thalarsions

Hylochais leucotis

Lameomis viidioslien:

Laweornis anhvetious

Euisoes fulxegs

ENDEMISMO

EM

OBSERVACIONES

Rars, registreda todo ¢ afio,
de habitos nocturnos. De ests

cepecie s¢ registro un juvend
quo cayd de un nido,

Mis o menos rars, registrada
e verano, con sctivided
diuma en las primeras horas
de la maans o sntes del
anochecer,

Muy rars, registrada en
primavera por capiurs en red
y s bajas altunas.

Abundante, registrada de
verano & inviemo,
principamente ¢n alturas
bajas, esporidicamente sobre
ramas de encino vocalizando
por temposprolongados.

Abundante, registrada todo o
afio, sobra casi toda ks
vegelacion, principaiments
Kbando en wtwras bajas.

Abundanie, observado de
tnviemo a verano y libando en
auras bajas.

ABmdne, registrads todo ¢
o, ibando en altures byjes,

Comin, lodo o afo, més
frecuente en alturas medias,

Endamsmos s México (EM) de acuardo con Navatro y Bendtez (1993)
Endanismas ¢ Chiapas (EC) de acuerds con Brodkort (1943a)
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ESPECIE ESTACIONALIDAD

TROGONIFORMES

TROGONIDAE
Troxen mexicapua

Trenen coflas

CORACIFORMES

MOMOTIDAE
Amathe gl

PICIFORMES

PICIDAE
Malmepes formiclvoug

Selnmapicus yarius

Ricoides vilore

OBSERVACIONES

Abundante, registrada todo o
afio, principalmente en aturas
medias, quictos sobre rboles
de pino secos o
descomposicién,

Rars, registrada en otofio y
fuera de su drea de
distribuclon altituding, sobre
pinoy en eiusas intermediag,

Més 0 menos rure, observada
entre primavesa y verano,

¢n alturss medias de la
vegdacion.

Abundante, observada todo
¢ afi0, excepio o Verano, a
medianas cituras sobre
wboles desnudos
alimentandose de Insectos y
de bellotas,

Poco comin, obsarvada en
inviemo y un registro
exporbdico a principlos

de primavera, sobre las paries
més akas de la vepetacidn y
e 13 partes inferiores
inmediatas 8 ésta.

Abundande todo o afio
excepto en priavers, mbs
coman en partes intermedias
que en partes alas dela
vegelacion,

Endamistnos & México (EM) de acuarda con Navaryo y Bedtrz (1993)
Endanismas & Chiapas (EC) de scuerdo <on Brodkorh (18433)
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ESPECIE ESTACIONALIDAD ENDEMISMO
Colyples puatug R

PASSERIFORMES

DENDROCOLAPTIDAE

Xphodnnehys ervibyopyais R

Levidocolapies aflinig R .
FORMICARIIDAE

Siairly muaimvensis R .
TYRANNIDAE

Mizephuies phasocercus R .
Confopus pertingx R

Conlopus virens M

Endmusos 3 Meaco (EM) de acuado con Havarrg y Bendlez (1993)
Endamismos a Ctaipas (EC) de acuarda con Bradiorh (1945)

OBSERVACIONES

Abundante, todo ¢ afto, sobre
casj toda la vegetacidn
bajmdo constantemnente a
Mimentarse ol sudo,
escwbando la hojarasca o en
algtin rbol caldo.

Russ, registrada solo en otoilo
y en slturas medias sobre
rboles desnudos.

Poco comdn, registrada todo

of o, exceplo en viemo, en
partes infermediss sobrs
irboles desnudos.

Runy, registrada en verano, de
hibitos temestres, removiendo
Ia hojarsaca y escapmndo
ripldamente af ser
observado,

Abundante, registreda todo o
oo, solitarls, comin e
alturas intermedias o0 la punta
de slghn mcino seco
revololeando y volviendo a mu
percha para slimentarse de
insectos,

Poco comin, reglatrada en
olofio, en aktiras byjus y
sobre ramas secas,
simentdndose en forms
menos conspicus peo
nemeanie ol anterior.

Poco comn, registrada en

otoflo, en akturas byjas y
sobre ramas seces,
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ESPECIE ESTACIONALIDAD

Empidonax mingnus M

HIRUNDINIDAE

Notiochelidon plcats R

CORVIDAE

Cyafocitty pleded R

AEGITHALIDAE

Raalgipaus minknus R

TROGLODYTIDAE

Capylodrmehuy zonatus R

Trosodvies sedon R

Troalodyies mfocilislus R
shimensis

Endamismar a heaco (EM) de acumdo con Yavars y Benlez (199)
Endemupnar a Chuapis (F57) de acnrrda can Brodkarh (194 %)

ENDEMISMO

EC

ODSERVACIONES

Poco combn, todo d afio
excepto en verano, sobrs casd
todos los estratos de la
vegelaclon pero
preferentemente o niveles
bajos.

Muy ran, capturada en
primaveray en alturas bajas, a
diferencla de qus conocidos
hibitos aéseos.

Abundante, reglstrada todo o
afloy en todos los estrator de
la vegetacién, mas comin en
las partes intermedias y
slimentindose de bayw,
semnillas de pino y de

bellotas.

Abundante, registrada todo o
aiio, exceplo e Inviemo,
principalments en las putes
intermedias de la vegetacién y
comunments en fonma
geguis

Abundante, registrada todo o
o y distribulda en casl
todos los estralos de h
vegetaclon, comimmente
gregatio.

Poco comon, registrada
escasumente en primavers y
vesano, en altes byjas y
cercano 8 zonas perturbadas,

Abundants, observado todo
ol ofto exceplo en otofio, en
alturas byjas y comunmiente
sobre irboles en
descomposicitn.
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ESPECIE

MUSCICAPIDAE
Siaa gals

Myadsstes gccldentally

Cubarus izl

Cathiayus ustulgtug

Turdus ruforques

MIMIDAE
Meaotis hypolsucus

PTILOGONATIDAE
buloguiys cnerens

Endersgmos a Méaco (EM) de acuerda con Havarte 7 Berdiez (199))
Endamismos 4 Chiapas (EC) de acuardo con Bradkad (194%)

ESTACIONALIDAD

ENDEMISMO

OBSERVACIONES

Abundante, registrada todo o
110, excepto en primavesa, de
grandes aturas sobee pinos o
hasta en alanbrados cercanos
» 12 20nas de cultivo aledafing.

Poco combn, observada en
primavers y otofio
exclusivamente en las partes
Intermediss do 1a vegetacidn
sobre ocotades, vocalizando
por las mafianas o al
atardecer,

Abundante, registreda todo e
sfio principalments en las
zonas bajes y sombrias de la
vegetacion.

Rur, observada en inviemo
en lag purtes bajas y sombriss
de la vegetacion,

Abindente, registrada todo e
o, # medians alturs sobre la
vegetacidn pero byjando
consatements a slimentarse
en o suelo,

Comtn, observada todo ¢
o ocupando s zonss
intermedias de la vegetacion,
simenténdose conatantenvnte
con frulos' de Palo de Mula

Mogings xalapcnals)

Rura, obervads escasamente
en primavera sobre las partes
intermedian de la vegetacion.



ESPECIE

VIREONIDAE
Vireo golitarjus

Yieo utioni

Yieo gvs

Cyelutls gimensis

EMBERIZIDAE
Paruls supercitiosy

Dsadroice goronsla

Dendrolcy lownsend

Endanusnos a Ménco (EM) de acumda con tlvare y Benitez (1993}
Endanssmas & Cuapas (EC) e acuerda con Brodkorb (19433)

ESTACIONALIDAD

M

M

ENDEMISMO

OBSERVACIONES

Més o menos rars, obsyvada
o veraio y olotio
regulanmente ¢ las pastes
intermeding de fa vegetacitn

Mas o menos rars, regisirada
en inviemo, en alturss byjas de
1a vegetacién y saltando sobre
las ramas.

Rara, registrada tn inviemo,
e tlluras medias y saltando
entre |08 encinos.

Rary, registrada en inviemo o
muy temprana hore y en las
purtes bajas de 1a vegetacion.

Comin, observada todo ¢
aio y con uns mayor
activided en Ias partes
intermedias de la vegetucion.

Ran, registrada en lnviemo en
Zonaa de byjs atun.

Comitn, registrada en inviemo
y prunavers, e casl todon Jos
estratos de la vegetacion,

Abwndante, registrada en
inviemo 'y  primavera en laa
partes intermediag de la
vegelacidn,

Muy Rerw, tegistrada en
inviemo enlas pastes
intermedias de la vegetacion

Poco comdn, registrads en
inviemo, nomalments en
lss partes intermedias do la
vegelacin,



ESPECIE

Sejuyus motacilly

Oporomis lold

Wilaonis pusily

Wilsonia caradenals

Cardelins nrifrons

Myioborys plctys

Myieborus miniatys

Basjeuterus pufifrons

Rasievtorus befi

Endamistmos & México (EM) de acuarda con Havarvo y Hentez (1993)
Endermanimar & Cluagas (EC) da acvarda coa Brodkory (194%).

ESTACIONALIDAD

M

M

ENDEMISMO

OBSERVACIONES

Rers, registrada solo en
nviemo, cerca delacnfiada y
constantemente buscando
slimento sobre ¢ sudo,

Abundante, registrada todo o
afi0, exceplo en vermo, en
alturas bajas y ocullo entre Ja
maleza.

Abundante, observads todo
of afio, excepto en verano con
gran actividad en aturas
bajas, raramente sobre partes
imermedias de Ja vagetacion.

Poco comim, registrads
egcasamente cn primavera y
otofio, en alturas bajes.

Abundante, registrada todo o
uflo, excepto en vermo,
ocupando lar partes
intennedias de la vegelacion.

Abundante, registrada todo o
oflo y distribuida sobre casi
toda la vegetacion excepto en
las putes  inds altas, solitario
0 ¢n pequatios grupos,
puasigundo insecios,

Abundante, segistrada todo d
afio y distribuida sobre cosi
toda la vegstacion, excepto e
las putes  oas del dosel
ubdeeo, persiguiendo
insectos,

Abundante, registrada todo o
afio y con aclividad casi
exclusivi on alturas bajas.

Poco combn, observado en

vermno y otoflo, con activided
extiusiva en alturss bajes,
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ESPECIE ESTACIONALIDAD ENDEMISMO

Peucedramus tacnistuy M EM
Eleana flavy R

Plrangs ludoviclana M .
Allapeies albloucha R . M
Alledts banasouchs P

Plpilo eryttwophthalmuy R

Dislogss byituls R

gonouichia capensia R .
1nce fulvescens M EM

Enderermos 3 Mexico (EM) de acuaa con Mavammo y Benftez (199Y)
Endansmos ¥ Chiapas (E) de acuerdo con Brodkorh (194 %)

OBSERVACIONES

Poco comln, registrada en
verano y olofno,
principaimente ¢ lag  pastes
intermedias de la vegetacion,
gregwia.

Poco comin, cbservada en
primavess Y otofio, e s
partes més denses y sobre las
partes kg altas de Ja
vegetacion

Rars, registrada enlnviemo y
¢n las partes con sbundante
follgje y sobre iag partes mis
stag dels  vegetacion.

Abundmnte, observada alo
lgo detodo ol afio, en
alturas bajas de la vegetocion,
hasta en o sudo, en pequecion
Fupos.

Muy rors, registrada entre
versno y otoflo
prefesentaments enlazome »
mis himeda de ls cafiada.

Comn, observada todo o
1o exceplo en inviemo, en
alturas bajas sobre log
Zacatales y algunas veces
peschando enciios mis altos.

Poco comin, observada en
vermnoy  olofio a altures
muy bajas revolotesndo
cerca de algwis inlosescencla
o perforando las corolas de
ésles,

Poco comfn, reglstrada en
verano y oloflo, en alturas
bajas peincipaiments en o pliso
¥y dndo prquefios brincos.

Abundante, registreda todo o
10 excepto en olofto, envu

meyorls en ¢ piso buscando
alguna seniia,



ESPECIE ESTACIONALIDAD

Molothrus aeneus R
1
L1
leterus chrysate R
Ictorus mulwis P
, FRINGILLIDAE
‘ Loxhs survirosiny M
{
i Cardualis pigus M
Cargustis potay R

Endemusmos » Misaco (EM) de acuards con Navaro y Bendlez (199)
Endemismas 3 Ctoapas (£6) de acuarda con Brodiort (1943)

ENDEMISMO

OBSERVACIONES

Poco comiin, registrada en
prinavera y verano, sobre
aAliuras bajas y medias de la
vegelacion y en pequetios
grupos, cerca de Jos
senbradios aledafios o dres
de estudio.

Abundante, obsirvads en
primaveray verano desde
atures bajan haste las partes
intermedian de 1s vegelacidn,
de gran actividad, saltando
constentemente entre krboles
on temitorion bien definidos,
intentwido suyenter tento &
otray aves como cuando se ke
observaba,

Muy 1ars, registrada en
primavers y sobre las partes
intermiedias de |a vegelacion.

Comn, observadatodo ¢
aiio, excepto en oloflo, 8
grandes alturas, alimentindose
de bellotas o escarbando
algn cono de pino,

Mdis 0 menos rana, registrada
en Verano y otofio, en stures
bajas sobre Ia vegedacion en
forma gregaria.

Poco combn, registrada en

verano, en akuras bajas, sobre
hicrbasy  en o suedo,
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Valores de abundancie utilizadox (Aguilar 1981):

Abundmnte:
Comin:

Poco combn:

Més 0 menos rwre:
Rare

Muy rae:

mis de 1S individuos registrados en 4 lys. de observacidn
de 10 2 1S individuos registrados en 4 hrs. de observacion
de 4 ¢ 10 individuos registrados en 4 Jus. de obaervacién
3 individuon regletrador en 4 hrs, de observacion

2 individuos regietrados en 4 hrs, de obsavacion.

1 individuo registros en 4 lus, de obsevaciion.

Valores de evtacionaldad utlizades (Pederson y Chakf 1989):

R. Residente (Ave que habita todo o afio mn fa regidn y shi se reproduce)
M: Migrstoria (Ave que anide ¢ inverna en la regibn)
P Probable (Ave que es probable su presencia pero necesita confirmacién)
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APENDICE I

ESTACIONALIDAD DE LA AVIFAUNA REGISTRADA EN SAN JOSE BOCOMTENELTE

Prinavers Yesano Ototlo Inviemo
FALCONIFORMES
CATHARTIDAE
m‘m neReNBELY [TIZTXRZ1L] XTI EITT] 8RB ERENS
Cathartes s eereees CENANENeRE | SREREEOERS | vateendbeees
ACCIPITRIDAE
Buleo jamsicensiy seeessen desentsens | sevenveens | envententese
GALLIFORMES
PHASIANIDAE
Ractvierty thoracicus arraearean
COLUMBIFORMES ‘
COLUMDIDAE
Solymba fascialy aandante oy
Zﬂ%)ﬂl&iﬂﬂ I
Leptotis yemenuri heresaed seaseanees | esaesniens | sovenettnner
STRIGIFORMES
STRIGIDAE
Qs bbaus tesscanas | essteonane | vasneresan | scesenternes
Glaucidum anouy Ty
Asgolus idgwayi Yy
APODIFORMES
TROCHILIDAE
Colibrl thalasyinus oy ) oy
Byiochads beucotia 00000000 | 2000000008 | Se00btaee | eenateninee
Langotpis viddicalisns tanreveuns | aiserveies | sevtaeserene
Lamooais sgsthyations ehnentene | eeateenses | susesences | assenetsnnee
Mm (XY snprReneey [YITIII11L; teeneentsene
TROGONIFORMES
TROGONIDAE
Troson mexcwins AreerEeIt | akedantrEe | dreeviient
Troxon sollags teaseanney
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Primaveny Verano Otonto Inviemo
CORACIFORMES
MOMUTIDAE
Mnﬂ,ﬂg I TRITRNY Y] tesdenten
PICIFORMES
PICIDAE
an 0 tuwpbtatie LTI TYY Y] shdbnnbitene
Seliveapicug varius septnrinte ehenasertes
Picoides viflosys s arrsranEne SHERERRSRIINS
Colptey paiys sertreatre | spesunnes eeanetacer | etnsennenrie
PASRSERIFORMES
DENDROCOLAPTIDAE
Kihortvnchu g ’ oy
Lepidocolaptes affiois coteteniee | tacanense Ry
FORMICARIDAE reneaseve
Onixia sutimeless
by AE . Iy
tevsarerts | veodvoene vereerane rHeeNereeY
mnnnhmm eveuerens
mm I I
m CIENNNINNN | FeeerenneNee
Emeidoon Glninwy
HIRUNDINIDAE
Notigchelidon pileats seasertece
CORVIDAE
Cyanqcitts selierd Arteantrte oy tereereney Ly
AEGITHALIDAE
Eelriowus migimus ernenannny | seveneens | saesncnane
TROGLODYTIDAE
Saortruchus zonsus Ny ‘eaenneng shaddaneae cardidnrdend
Trslodvies sedoy Peteentae LIy
Troslodvies nufociistus Sreaaebeet Iy paparanaeret
MUSCICAPIDAE thapedey Ry Iy
A\ L] *
mw traseaeiee septerenne
Catharus ootz QOYTTITT U I tensnsinene
Mm fhthentese [T IT TR L) (Y1112 17Y 1) 108000004000
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Primavera Vemno Otofio Inviemo
MIMIDAE
hldmoﬁﬂmﬂolﬂ)cu! THEIRERI NN (1322220 %) 100688068 (AT 20 11
PTILOGONATIDAE
mm S0s00s0ede
VIREONIDAE
mm (1111111217 SES00008 00
mgm L1124 23211) (12223122437
Vigeo vy (AT ITTTIT T Y
Cysiybis guisnensis STIOIINIININ
EMBERIZIDAE
Panuls supepciiioss seeeerreey ererees RIIITY) LYY T
Dsndrocs sorouals LTI T TH T 1)
Dandroks townssod L TIIT YIS IrINsIend
Dmdrokea pecidentalls I ) LTI T I )
Dindroics erysophariy , [T ITTYE 1]
Molotita vada VINIIPIIRIYY
Seiurys wotacifs I IZITE T
Qporomls tokqidl seesnrreay T Y TR L
mm (AR 2 4224} POINVINOGY (A3 21T1210])
Wilsorla capadensiy IYTTTTITYY] PESIROIEING
Cardling nabrifions I T sepsrnnves ITUISTITTTTV
Myicborus miglatus soseavEbee * . »
mwm LT T * (1
Beucodranus tacistus LTI PIT Y] T
Pings tava TLITIY Y I
Piopas hudovicians IR T Y )
Allapstes sibicuchy I LTI essieneee Y IITITE Y 22
Allapetes bounpelouchy LIITTZE 1Y IXTIY IS
Picilo snthroohtaicus I YY) e [
Dislorss Larila LITIITTT Y CYTTITITY
Canekichls ot .
haco Advescans (XTI YY) [ITYTYTR T 1
Motothris Mpous LTI ITTT 1 PLITTYIT TS
mm VOsINTISIS LTI IIIT Y]
1cierys aularis TIYTIYTI Y
FRINGILLIDAE
Loxs suvicesin DT T LITTTTI AT SIHIBEINNNS
Carduells plous setivrier LTI
Cudusla potata [TTIITTY T

63




APENDICE [

DISTRIBUCION VERTICAL DE LA AVIFAUNA REGISTRADA SOBRE LA VEGETACIONEN SAN

JOSE BOCOMTENELTE.

Organiamos de dirtribuclén continua:

Estratos

;OO0 00OOO0O 0O OO0V LDODOOODODODOQ

. e e et e O OO0 VDOOOOCOTOCOODOLOOODOODOCOO0OOO0OO

33

et e T e e e . e OO DO OO0 OO0V O O TOO0OO0O0O0O0CO

e Mt e . Y e e e e D DO OO0 OOOOCROR

13

e et e S T pes T Mt e ed T et e e v e wd W = D O DO O QOO OCQ

20

e T e e Y e e T T ] T Tt " ek Yt et v vl o e e OO OO OO OOOO

13

- . - . e e et et e emt ot A S e et pa ot i e ot ot e kot e - (DD O

10

- e e e e e e o e et cmt b e st e e gt i TP st gt bt bt o omh ot ot gt e et o

s

e e e Tyt v e Tt Bt e emt St et st o vea et Tt et ot et o St e et et —d o wmd e S omt o

_(m) 78

whilpp

m
il
T

1= presente, 0 = qusente
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Nota: E) ordenaaiento de lay especien ¢5 de acuerdo o su ditribucion vervical.



continuacion...

Estratos

40+

COOCO OO =000 CO

O D -

CO OO vt et et OO = O

O e -

33

e D et - D - - —

—o o

_00c C0O

15

-0 oco

cCOoOoOC

20

e e, O O0OO00 00O

cCooOo o

15

- —-—_, OO OO0

SO0 O0oOC

10

e, O OOO0OOCCOO0OODO

(=~ ]

3

[—I--— - N =~ ~ =

oo0oocoo

(m) .78

Fapecie

1= presente, § = ausente
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Nota: El ordenamiento de las expecies es de acuerdo & su ditribucién vertical,
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APENDICE IV

DISTRIBUCION VERTICAL DE LA AYIFAUNA REGISTRADA SOBRE LA VEGETACION EN SAN
JOSE BOCOMTENELTE,

Organdimos de distribucién restringida:

Estratos
T c 1]

Especie (m) S S 10 18 20 28 30 35 40 40+

DO ~DoDO0ODDOODCOCOO
OO0 OCOoODOCDOUDODODOODOC
OO0 OO0 DOoODOOCO
——t e OO DO ODODOODOOCOCO
COCOO0OCODO0ODOoOOOOOCC OO
COCOO0O0CODOCOODOLDOO0OO0OOCDCO
COoODO0OO0OCOoONOOOOC OO0
SO0 OO0 DOCO0O0OO0O0CODODOCOCOCO

OO OO O = e b e e e - -

1= presenie, 0 = qusente

Nota: El ordenamiento de 1as especies es de acueido a xu ditrfhucibn vertical,
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APENDICE V

COMPARATIVO DE LA AVIFAUNA REGISTRADA EN SAN JOSE BOCOMTENELTE
CON LA DEL AREA NATURAL PROTEGIDA "EL HUTTEPEC"
(PRONATURA, 1992 y Rebbn com. pers.).

ESPECIE BPE  BMM ESPECIE BPE  BMM
Cofugyps siyatus ven (22] Pg}dlgjig ED[ODNE LX) (113
!UI!ﬁQ_\L "y (11 Q!!"’Nic !!!I!E"ld‘ (1] (23]
n I!i‘.’ IIIJIESJ!I' (32 ] DS!]!MS! Ed !m‘!b" ”"e (124
Columby ucisty ' Mumm.h e
Zannida uinics Moot vesa R e
Laptotfa yereauy 1 Selusus motacifa A o
] gmmm (234 (23] W[ fgﬂ“ E“&I!’! (X ) "y

mm "y (1 ¥ wm ey e
Trogon mexicanus see | are Peucedrymus taenlatus soe
Troac solaris by Lirangs fave e v

mw 4oy LA L) m!!dov‘dm LLAS "e
Melaogpes formicivorus e Allsetes albipuchy SO IR

Alsvetes brawdnuchy
mm L1 ey Mvﬂjiﬂm e
ipilo srvrophithislmus

: Contopts patins Ictes chyiate N
! Contopus yirens b Jctenus gularis ‘e
Eaueidooax minius e Loxh surviroutry ser

sl tas N
m&.w " "

hutton) e er BPE = Aseadeesnido
Cyclyhis 1Yy (Bosque de Pno Eneno)
Elsenshy O EMM = ‘Hlliatepec’
Eady pupgrcifioss (Bosque messtlo de Montata)

v w Eppeeie presente
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APENDICE VI

ESPECIES SIN REGISTRO MUSEOLOGICO PARA EL MUNICIPO DE ZINACANTAN EN
LAS COLECCIONES CIENTIFICAS ANALIZADAS Y QUE SE
REGISTRARON EN ESTE ESTUDIO

Glsucidim gnomy

F Colibri thaisemoyy

* Trogon solas

Xihorhynchus ervigopygius

e
! Notiochelidon pleaty
Cvluhis guinensis

| Cathiarus iatilatuy
Dendrolcs cheysopyia

Pleanigy ndovicin
* Athpetes brunpeipychs

* lelerus guiars

Cardugls polaty

(*) = Esparie do probuble presencis.
0) = Fspeche recolertads en oste estudio y dopositeda e
o cclorcitn del Lnstituto do Hirtoria Natur), Chispas.
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APENDICE VII

FLORA REGISTRADA EN EL AREA DE ESTUDIO*

ARALIACEAE
Oreopansx xalgpeqis
OENEROS: | ESPECIES: ).
BETULACEAE

Alnus scuminaly
OENEROS:1 ESPECIES: I.
BROMELIACEAE
Iiigndsiy sp.

GENEROS: 1 ESPECIES: 1.
CAMPANULACEAE
Labells laxifion
GENEROS: | ESPECIES: 1.

COMPOSITAE

Slassbesida
Thhouls sp. (4)

GENEROS: 1| ESPECIES: 22,

CORIARIACEAE
Coriats puaciloliy
GENEROS:1 ESPECIES: I,

CYATHEACEAE
g ugdn

GENEROS: | ESPECIES: 1.

EQUISETACEAE
Equiset yeale

Eguisetum anaiochyetun
GENEROS: 1| ESPECIES: 1.

ERICACEAE
Arbutus xelwpepsis

s 8p.
GENEROS: 1 ESPECIES: 2.

FAGACEAE
Qutrcus crispiplug

pannosifoliy
Queggns pilicws
Quercus pedunculpjs
u3 peplenangensis
QENEROS: I ESPECIES: 4.

IRIDACEA

Orihesxuthus chimboracensiy
GENEROS: 1 ESPECIES: 1.

LABIATAE

Salvia karwineldi
Saivia |avapduloldes
QENEROS: 1 ESPECIES: 2.

LAURACEAE

Litsey glaucescans

Litses schafned

Litsey ep. (3)

GENEROS: | ESPECIES: §.

LOGANIACEAE

Puddics smeicans

Buddida crotonoides
Buddjeda sp.

GENEROS: 1 ESPECIES: 3

LORANTHACEAE
Acsuthobiwl Reborun
OENEROS: 1 ESPECIES: |,

MALVACEAE
sp. (1)
GENEROS: 1 ESPECIES: 1.

MYRICACEAE

Myrica carifery
OENEROS: 1 ESPECIES: I,

NYCTAGINACEAE
Sp.Q)
GENEROS: 1 ESPECIES: 2,

PHYTOLACCACEAE

)|

sp.
GENEROS:! ESPECIES: 1.
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PINACEAE
Pinug osxacan

Pipus cocupy

Pinys gocupy ochotersneys
Pious pseydogirobus

GENEROS:1 ESPECIES: 4.

PIPERACEAE

Peperomia quadifofa
QFNEROS: 1 ESPECIES: I,

POLYPODIACEAE

GENEROS! 4 ESPECIES: 4.

POLYGALACEAE
Kalapepsts
GENEROS: 1 ESPECIES: 1

PYROLACEAE
Chimaphils unbeisly
Chinueilla

machlala
GENEROS: 1 ESPECIES; 2,

ROBACEAE
Rubus sp. @)

Crlengug p.
QENEROS: 2 FSPECIES: 3.

SOLANACEAE
Cegtrum suniiscun
Sciun | .
Solanum bispidum
Solaoum . (3)

GENEROS:2 ESPECIES: 6.

THEACEAE
Temalrooqia lepezspole

Temiroemia sp.
GENFROS: 1 ESPECIES: 2.

UMBELIFERAE
Amcac sp. (2)

GENEROS: 1 ESPECIES: 2.

VERBENACEAE
Lioply sp.

OENEROS: 1 ESPECIES: 1.

TOTALES:

19
RE]

ESPECI¥S TOTALES: 78
ESPECIES NO IDENTIFICADAS;

¢ Aleman (1993), com pery.
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