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RESUMEN

Ll ploposuo d«. Lsu. {0 umu\ LS I.l dc z.xpouu al h.clon en-una forma muy

.\lnhu.m.n g:mnd llllldddt.s de uudo. Para; t.\l Im -se cuu\lan mn (.mquus

1lm.|u.nddon.s mnlo en suputu.u_ como u\ el subsudo.

" El almacenamiento subteridneo:se llevaa'a cabo utilizando cavernas en domos
salinos previamente |)cﬂ'§|j:1do§. Durante y despuds de la creacion de éstas cavidades
es; necesaria la supervision - de la _geometrfa y dimensiones que la caverna va
:\dqiliriéndq; En al actividad se hace uso de una herramienta que wtiliza el principio
del sonar. 1a cual se inu‘_oduéc diciurg de la caverna. La distancia entre el transductor
que dispara. ¢l 'Imz'sénico y lapared de la cavidad se caleula tomando en cuenta el
tiempo que lurdn' en icgrészll' ¢l ECO cuando ¢l sonido incide en las paredes. El
lr.msduclo: dgsdn. dmuh_ se realiza ¢l disparo sc hace girar 360 grados para cubrir
lod.l la supuhcn. posnbh.. Este proceso se realiza una y otra vez, haciendo bajar Ja
herramienta cmf.\iunm o dicz metros, hasta que se haya hecho un barrido complcm

de la caverna,




La mfmm.u.mu y.nund.l de esta forma s¢ ulvm Q hupuhuu en dnndc se

ta mloun.luon a

encuentra un.l compul.ldol.l (CSU) ulca' da dc c.onvutu loda

formatos cnu.nd:bln.s p.u.l los u.uucos que I.\ opu.m. L mlommuon se nmpmm. en

un papel (umos«.usxlu’o colocado previamente en l.n Unula(l (Ie Impre\wn ‘eclado 6

KPU, quc es I'l lllllddd con l.n cual Ios ope ndun.s se Lomumcun con la CSU.

AI rollo dt. pupa.l l;.rmos«.nsl(‘ o qm. Lomu.nc lus datos de las cavernas se le

0s o nluudos en ¢l ticnen que ser capturados

que sc'.m prous.xdns y se obtengi linalmente

el origen de su elaboracién. - -

* Ségundo; se c'v'ilu la "ipiur. d:.. los d.uos dul bCROLl.. .l(.llv:ddd muy '

tediosa pues son muv.hus los dalos qm_ Imy que unoduc




* l‘crctro. Ia conlmbllld.ld d\.l blblt.m.l se. dw.n pues los .u(,hlvos p.'n.l el

program de },Lllt.l uon dc

son abtenidos dlrccl:m\cl

.mu;,.nbh,. cuyo pxopésnu ¢sel d:. h.ncc.r [ith .lcﬂ Ll lr.nl).uo (h. In gmlc qm. opt.r'l las*

mxiquums enel u.glslro d; cavernas sub(m.uu..ls
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INTRODUCCION

Los objetivos de éste trabajo tedrico-priictico son los siguientes:

a) Presentar un panorama general de la problemdtica que dio origen al
desarrollo de dsta tesis.  exponiendo los pros y contras qlu. se teniun
antes y despuds de hallar una solucicn. : L

b) Describir algunas técenicas estandares para el and I' is de sistemas, a
“fin de enmarcar la aplicacion de esas téenicas. RS

co. Cupllulo l'nmcru Anlcwllvnles Gun. :
en donde se dLSLllVOlVLr'I c,l sistema ha dusanoll‘u i ! “del p na 'y de
su solucxon. v

{4
de algunas: técnicas de software para empezar o’ atacar. la prohluu.mcu. Andlisis uy
forma individual ‘de los subsistemas que integrardn - ¢l sistéma de software &
desarrollar, ’

) - Capllulo lo : Andlisis de_requeri

- Capitulo Tercero : Disefio ¢ impl tacion del sist Descripeidn y
diseiio de los principales pasos ha seguir para alcanzar ¢l funcionamiento deseado de
cada subsistema. Presentacion de algunos cédigos en lenguaje C a fin de reforzar la
teorfa que acompaiia la explicacion de cada subsistema.



Posterior a los tres capilos - anteriores, se presentan las conclusiones
derivadas del desarrollo de Ta tesis, haciendo, en primer tésmino, relerencias a los
objetivos que se persiguen y mencionando a continuacién los logros ale: m/.\dos al

La estructura de la tesis pretende que el lector entienda en forma ‘ripida o,
que se pretende resolver, Con ésto fograremos que se- comprendan, sin_mucho’ =
esfuerzo, la informacion que le sigue al pl.mlu.mm.nm del pml)h.m.l. 5 ‘

Aungue el lenguaje utilizado en éste trabajo es- téenico, siento que noves”
requisito el tener conocimientos muy avanzados en computacion, pues he (r.lladu ser
lo'mds claro en mis explicaciones, apoyidndome siempre que lo consideré IlLCL&dIlO
de diagramas, dibujos y algunas aclaraciones wextuales. e



CAPITULO 1

'ANTE LCE DFN’I lgs

o8 cI

fdulm

Dullro dc muy unpmmnlc

Inin

meu.orolog,ucos se lcnf.m quc cerrar los pucrlos dc exportacion, prm'ocnndo quc la
produccmn d do en dh,llllos pozos. se interrumpicra, sufriéndose grandes
p‘.rdudns econ mica:

Por est ¢ motivo se dstudio posibilidad de disponer & mediano pluzo con

una m!‘mestructum qm. permitiera incrementar el almacenamiento dc urudo hasta

15 dins, a tmvcs dc ciivernas sublerraneas en domos salinos y asi poder satisficer

terna y externa de México.

FI ﬂll“ﬂcclhlllll(.lll() de crudo en cavernas .xublcrr.mcus LS lllhl lccnlc.l
creciente - en nuestro p(llS‘ ccondmica, por los l)cl]OQ LOS!OS (]lIC Illl[)llcllll su

construccion (comparados con los  gustos - de- Lomlruccmn dc .mqm.s de

almacenamiento superficiales) y atil, por el volumcn de hldmcurburo que pueden

alojar,

! Miles de millones de bariles diarios, -~ * IR L



l.a aplicacion de la teenologia de  almacenamiento  sublerrineo  de
hidrocarburos se inicid en 1985 con ¢l pmyu.lo Iu/undeLlI el c.u.ll consistié en

la creacion de varias cavernas con las siguientes czu.lctcnsmns IPFR 92]:

s

Numcro de cavidades en la masa l|lll.l‘ . 2

Diametro pmz,rnnmdo p.ml cudu c.u' ra; 20m
Profundidad promuho de caldn cnwdud e 950m
IIspdummcnlo ulln. pozos, . ‘ 225m .
Volumen dc l]anClllllnanlO por Cd\’ldll(r i lv46.(>)00 md
Vclumcn lolnl dc ﬂlmncunumcmo (I2 C'.lVId.ldLS) YI.VSOO,OOO ms

El elevado voluen dc Iudmcmhum quc ‘s¢ puulc nlm:u.cnnr Lll cllos, ha

.sl(lo un factor lllll)’ nnpor(.mlc para quc nucstm pals .Hr'\vcs dc instituciones de

mvum,.luon Imsquc II\LJ()HH’ e mnovxlr idenicas én dste uunpo lu.nolol,u.o. Asi,

“en-anos |).nq.1dos, Lll el lnsululo Mc\ cano - dd Pv.lrolm se: desarrollé un
'msuumuno mnlcu capaz (|L medir: Ius dnncnsmnu intemas de las cavidades, Bl
instrumento fué bautizado con el uumbrc de hervanticnta de fondo = del sistema
SONIMP, .y desde entonces hasta Ia fecha ha venido funcionando en conjunto con
1a” Unidd “de” Servicios Cibernéticos AV(CSU), la computadora basada en un
|n’icvr(l)prqccs:lrd0r PDP-11 y cncurgﬁdu de controlar la operacion de las distintas

~herramientas de fondo con que trabaja.

L CSU como todo sistema de computo, esti compuesto de unidides de
silida y unidades de entrada. A continuacion se dard una breve explicacion de la

forma en que tabaja la Unidad de Servicios Cibeméticos con sus diferentes

el instmmento g intoduce dentio de By caverii medi un cable elec cCinico y que
i mediciones de los factores inlemos que presenta dicha caverna

-



periféricos, poniendo especial énfasis en uno: la Unidad de Impresion-Teclado

(KPU) pues es ésta ln que dio origen al desarrollo de la presente tesis.

1.1 Unidad de Servicios Cihprﬁéiicos

La CSU(Cyber Service Unit) es un sistema de adquisicion y procesnmicnto
de datos de registro de pozos, constituidos por una computadora digital y varios
subsistemas periféricos, que se alojan dentro de un camidn para transportarlos
hasta el lugar en donde se va ha efectuar un registro. El sistema opera bajo c‘oymrh! ’
de un conjunto de programas de computadora, que difieren segin la llcl‘lj(!llliéllt:l

{Jue se vaya a utifizar y las funciones (que se vayan it reg Wlizar.

El cuerpo princip:ll de iuslruccioucs ¢ informacion ll.mmdo SOl"l \V/\RF :

DEL SISTEMA se. enulcnlr.l grabado en dlsLo duro (.mnqlf ;

puulul ull zar.

unms y ulﬂll(.llOb muylulcos) y dcsd(. lec s :luncm.l .l lu munml.l de-In

conlpumdom al lmcw d(. cu.llqlm.r SU’\’ILIO '

ucmendosc nlu el sufl\vurc en

espera de ul{.,un.n ucncin dc opcuu.mn. [

La cnruulcn.l (: i:nnipmlénl(:_f ﬁsncoéf ":Iil‘l‘:ld()‘i \‘l'-h\RD\VARF DEL

roudo'

_encuentran «.usamblndm cn .unqudcs el dc lu uqurd.l cmmu]e las sl],munlus

unidades:



- Unidad de cinta magnética ( MTU: Magaetic Tape Unit ),

- Unidad clectronica para dptica ( OEU: Optical Electronics Unit ).

- Unidad central de proceso No.- 1y 2 (CPU: Central Processor Units ).

- Unidad de ventilacion ( VBU: Ventilation Blower Unit ).
el anaquel central contiene las signientes unidades:

- Unidad de cinta en cartucho ( CTU: Cartridge Tape Unit ),

. = Unidad general de electronica ( GEU: General Elcclronics’Uni'l ).

- Unidad de teclado e impresion ( KPU: Keyboard Printer Unit ).

- Unidad auxiliar de computadora ( CAU: Computer Auxiliary Unit ),
y el anacuel de la derecha contiene tas sigoientes unidades:

- Unidades opticas de pelicula No. 1y 2 ( OFU: Optical Film Units ).

- Unidad de interfase para herramienta ( TIU: Tool Interface Ul‘lil ).

- Unidad de monitor optico ( OMU: Optical Monitor Unit ), -

- Unidad de poder para herramienta (TPU: Tool Power Un‘il ).
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FIGURA 1. COMPONENTES DE LA UNIDAD DE SERVICIOS CIBERMETICOS {CSU)

1.2 Unidad de Teclado-lmpresora:

KPU (Keyboard Printer Unit) :

Esm unld'\d cs e I prmclp.nl medio de (.omumcm.lon entre cl opcmdor y ¢l

prou.sador centra Funclolmlmunc csm compueslo dc do

uhumdﬂdcs, .ll y




El teclado manda un codlbo ala CPU por nu,dlo de Iu CAU (\'u fig. 2), ¢l
interruptor de unibis y I interfase Seric a Tnentrada‘del ploucsadm umml Er
codigo-es el ASCII (/\nu.nc.m Standard - Code - for Inlounmmn llllcth-ln],t.) y

representa umu.luu Ln\'u.xdoq por el tul.ndo. Bl teclado esti t.ompucsm por.55

teclas con lus cuales se gencran un total de 128 caraglercs culnpncslo, cada wio de

7 bits, -~
i
. L et -
i * at .
H ’wuusm bl
I I
L i g
: crima s
: ! Cute2
i » B H

FIGURA 2 INTERCGNEXION ENTRE LA UNIDAD DE SERVICIOS CIBERNETICOS
¥ 58U UMDAD DE TECUA HIMPHESURA

El procesador central manda datos a la-impresora para verilicar que las
entradas del teclado son correctas y para mandar mensnjes 'ul opérudor.' El

procesador centril manda el codu,o por mullo dc a |mcrf.|s¢. scrlc y lu Cz\U' um\;

vez que ¢l eadigo es recibido por a i mlpn..sor dsti Io mlcrpn.m [ lmprum. assi s¢ )

“trata de ung instruccion la ejecuta.”




La fig.. 3 siguiente muestra el aspecto fisico que presenta la unidad en
cuestion, asi como la localizacion de algunos de los interruptores que controlun su

funcionamiento |Schlumbeger 81].

LISTADO O
“SCROLL”
I
!
INTERRUPTOR H
i
L€ ENC 1 APAG
VELOGIHDAT

OF HANSMISIGH

FIGURA 3. UNIDAD DE TECLADO / IMPRESQRA (KPU)

1.2.1 Controles de ln KPU
/\I],unos dc los pnm.lp-ll(.s controles estin ulmllhcndos enta lu;, el resto

no se¢ upn.u.m por | estar en paite postulor de la umdud

- I’OWI' R OVIOI-l“ Concct’l la aluncm.lcmn ala l\I’U una Iu/. raja o uu

lado del mlumplor pr(.ndc cu.lndo ln .\Iuncul.l cion es upllczld.l.



MODE: Sclector de tres posiciones:

- LOCAL: I\I’U u.nhn,a ‘como i nmqum.: de ucnlm normal,

inhabilita fas gmu.\umus I/O ||¢.Ll.mu.nlc cI caracter. (I.ulu pm el

teelado.

= FFULL: Los datos generados e el ieclado se transmiten ‘a ln_compiitadora-

: -IIA L F
mmpul.ulmu y

impreso 2 veces

- SI’I-'I"I

l‘stc selutor dclcmmm ln vcloudnd dc lrnnmnlsmn Yy eocpclon‘ .

de datos, nmmulumm. se trabaja v 1200 baudios.

- KEY BOARD MODE: Este sclector se localiza bnjo lxi puc'rm dc acceso
al papel; en-la posicion - izquierda (NUM) selecciona el modo numcrlco cn la

posicion central (§TD) seleceiona el codigo USASCII de 128 cxlr.m(.rts y en la

posicion de la derecha (TTY) selecciona ¢l modo TTY 33;.nor malmente se usa en

¢sta posicion,

- PARITY ON/OFF: Si se selecciona la posicion OFF | la.infornacion
transmitida es cheenda por paridad, pero ta informacion que llega no es checada,
esta posi icion también desconecta el indicador de error, En la’posicion ON tanto la

informacion transmitida como la que entra es verificada por: paridad par o impar . .



(dependiendo de la posicion del selector PARITY ODD EVEN). Nomalmente se
trabaja en la posicién OFF,

movu.ndol-l ul

unprcsnén mis

secuentemente

[ENTORTERN RS A



accionando hllllllllulllc:llllt.lllk. l.ls lu.las CTRL 1L Ia u.cl.n xuboul (RUB) o I.| u.cl.l

BACKb[.Abll ().

1.3 Intcrrclacion dc g cavernas

sul)tcrr.mus e

Para la er

un pmo dumo de’ una m.ls.n s.nlm.l ])ILVhlllanlL sl.lt.(.cn()n.ld." hasla und'

profundidad de - 1000m° (opc.r.ncnon que - dura aproxumnddmum l()() df.ls)‘

Posteriormente se continiia con la formicién de la-cavidad a una plofundld.ld
proy.mnd.l |nf«.rm| 4 los 1000m. ., mediante fases de ll'(lVl-l(.‘lOIl consistentes en

inyeccidn de :u,ua dulce y cxlr-lu.lun de salmuera.



Una vez que los ingenicros de perforacion consideran conveniente la
interrupeidn de los procesos de lixiviacidn, se procede al estudio de la fmmd.'
dimensién y volumen que presenta la cavidad, Para tal hu se. ullll/n l.l hummlu\ln
sénica SONIMP . que. fué disedada por ingenicros del Departamento . de
Instrumentacién del Instituto Mexicano del Petrdleo con}uscsurf‘.\ técnica “de

ingenicros de la empresa (rancesa Schlumberger.

La herramienta de fondo SONIMP basa su funcionamiento en ¢l principio
del sonar. EI procedimiento de operacidn consiste en introducir la herramienta cn

Ia c1wdnd c.fc.t.luando paradas periddicas cada 1, 56 10 metros, dt.pgndu.ndo de

ldS lrl‘(.&.uldl‘ldﬂdt.& que pn.m.nu, la pnllLd dc a caverna. En cada c

cion (p.n .ld.l) :

ncccsarlo cuando se deseu conocer Ia pmﬁmdld.ld dt. ln cuvnddd y, [Mhl dulcruun.u

“la vnrla(:lén de l.n forma dc. su pared.,

El I.jnpﬁb de tiempo comprendido desde el momento.en que el lfﬂnsduClof
envfa ,iun haz sénico 'y ¢l momento en que se recibe éste haz de rcgrcéo. una vez
quc‘lmy:i incidido y se haya reflejado en las paredes de la caverna, es directamente
proporcional a la distancia que existe entre las paredes y el transductor. Tanto ¢l
tiempo registrado como el azinih ' de disparo del hnz son datos que se envian a

superficie para que sean procesados.,

* Denoti los gradus dque girs el 1gmsdaeton, wenisndo come referencia el iorte magactica,



Las seitales provenientes del equipo de fondo legan primeramente a la

unidad de interfase (TIU) en {a que se encuentra colocado el hardware

correspondiente a la herramienta de fondo que se opera

informacion se imprime en ¢l papel lumomlsnhlc de la Umd.ld dc Imprcsnén

Teclado (KP'U), dando origen a lo que se conoce como "SCROLI o (v«.r l"t,. ) DL

esta forma el SCROLL se convierte en ¢l medio por el cual z.l opuador t.onou. la

profundidad, radie * y azimuth en los cuales Im. disparado el h.u sdnu,o. y por el

cual también Heva el scglunuculo de fas upcr;lcmncs realizadas antes del rcglslro.

* Distancia entre la piared y o transductor de Lt herrmient sonar,




SCAN DEPTIE 724238 M

ETIM AZiH 1IRAD

s neG M
AZIMUTHDISAGREES WIS
SN 1500 2412
290000 3000 3431
L9400 4500
[DRE DT N
208390 750
297890 0,00
KR A0 S [T
WeRUN 1204
LA 1350
49.5891 1500
55391 1650
SU4R92  1NO0
G392 1950
2100
2254
155.0
255.0
2710
941395 28RO
YLORUG 3050
Wl 320
108990 3100
LOG STOMND
GI-MAR-1992 1705

FIGURA . DATOS EN UN SCROLL CORRESPONDIENTES A UNA ESTACION A 724 M.




1.4 Problematica actual y su solucion

Una vez linalizado ¢l registro dc I.l czlvcm.l cl pnso a scl,utr es C'\plur'u lodos

los datos impresos en el SCROLL: lLa” cuplum sc Imce en, l'ormu nmnuul .

desechando  toda. aquella mfonnm.lon nrc.lcv.mlc p'nn' lm prog,mmus de

interpretacion. Estos plO],l"lllhlS bcncmn cmco upm dc 1,mf'c §

)} u}lm rcsolucmlx :

y a color:

1.~ Griifieas de seeciones horizontales a diferentes prqfund.idudcs.
- Grilicas de secciones verticales a diferentes orientaciones.
.- Grifieas tridimensionales con diferentes ‘pcrspeclivas. :
4.- Gmllcns de curva de volumen contra pmlun(hd.\d
5.- Griificas de curva de volumen incremental respecto a incremento (l(.

profundidid.’

Con la_generacion de estas grificas el proceso en el sistema SONIMP
finaliza. Las ctapas de@lladas en-los puntos™ 1.3 'y L4 relerentes al sistema

SONIMDP se muestran en a fig.5 en forma de diagramas dc_'blnqilcs.‘



RECEPGION
IMPRESION
DE DATOS EDICION
DE DATOS
ENCSU MAMNUAL DE
ENKPU INFORMACION
] GENERACGION
MANUAL DEL
ARCHIVD DE
INTERPRETACION

[

S e
DETERMINACION DE | A GEOME TRIA DE LA

CAVERNA ¥ CALCULO DEL VOLUMEN

FIGURA 5. DIAGRAMA A BLOQUES QUE MUESTRA LA FORMA EN QUE
727  OPERA EL SISTEMA SONIMP ACTUAL.

Una de las (areas mas u.dlosns y quc por lo lanto rcsulla una dcsvenuun

dentro.de éste proceso es la captura dc Ia mf‘onnacn n (;,cneracx n m nual dcl

archivo de mlt.rprcmclon ), veamos porquc. En Ia (" “4 se muestra una pcqucna :

porciéon de un SCROLL corrcspondlente a una cstncnon a 724 738 m. dc
l) Ja prol‘undldad 2) el
azimuth ( AZIH ) y 3y el radio ( HRAD ) Conmdcrando que cn promedlo cada B

profundidad. En él, los datos a cnplurar manualmcnle

registro conticne de 60 a:70 estnclones la canudad de datos por cap(urnr rcsultn, N

15,



muy |,|.mdc con. la |)()§lhl|ldlld de quc el Lllplllllbm cometa nlgnn error al mumcnlo'

de ‘ICLLGdl lﬁ(ll\ CS(KI ml‘oruuu. on Cll llllll anpm.ldoru.

)I'CSCIII'I cen el

1 xlI'OS lm;,mn os

unu nznmulh de "x

entonees'si pmlcmos umlmu.lr

Como resultado de éste problema se obtiene al final datos nislados’o mejor

dicho, datos que no se encuentran en ek espacio al que original i

- perter

Para relacionar esos datos aislados con el r.muun(() de lufounu idn. u la-que:: -
perteneeen, se debe dibujar una linea que los relacione para quc Iu persona que-os .

vayil i capturar sepi o donde pertenceen y no cometa errores..

Por estas razones se decidid sustituir a la KPU por un.\ cmn )ulndom pm mlll 3

(LAPTOP) que sea de ficil ll.mspmlc y que cmgml.l um un stem (lc “software

nte

conveniente de solucion a los problemas iormente plnme:ulos._
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l‘nl computadora se comunicari con la CSU vin puerto smc unllzaudn uni

mlerfuz RS-?J’ -

Ldll()l' cn l. l”lOl‘, ]).lhl quc el

o dcscc, snnplcmcnlc

graficas).

informacion,

EI nucvo qlstcma SONIMP i eifonc s 1

que en forma’ csquemdllca qucd ria rq)rcsmmdo (h. ln Lmuuc l‘ormn.
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| RECEPCION |
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i DE DATOS EODICION DE
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i
! . DETERMINACION DE LA GEOMETRIA DE LA
! ‘ CAVERNA Y CALCULO DEL VOLUMEN
{ .
i 3
! N
'
! FIGURA 6. NUEVO PROGESO EN EL SISTEMA SONIMP MEDIANTE
i EL USO DE UNA LAPTOP
t . e e rane e e 2 i e e a3

Las ventajas que ofrecerd esta nueva forma de funcionamiento del sistema

SONIMP serdn;

- MENOR TIEMPO DE OPERACION:
El tiempo que se tarda en desplegar en punmlliu I informacion  una
computadora AT es mucho menor al que se puede tardar ana impresora de matriz

de puntos (como es el caso de la KPU) imprimiendo resultados.

1]



~ MAYOR CONFIABILIDAD: )

Debido a que no seri necesario capturar manualmente los datos del registro
para - generar los archivo de interpretacion, la ;')(isillilidalcl de error  disminuird
porque ta confiabilidad estard en funcion deta calidad de transmision entre Ja CSU

y lit KPU y no en funcidn a errores humanos generados por ¢l capturista.

- AHORRO DE PAPEL:

Dado que no serd necesario ¢l uso de la KPU, no se utilizard mis papel -

termao sensitivo, tampoco se tendrin que compriar cabezas térmicas. isto l'cdlvll‘l(hll‘i'l
¢n menores costos de operacion, pues ambos insumos tienen que ser comprados en

el extranjero, aparte de que tienden a ser tecnologia obsoleta.

~RAPIDEZ DE ENTREGA:

La automatizacion en ln adquisicion de datos disminuird notablemente ¢l

tiempo de entrega de informacion il para los programas de interpretacion y por
ende los cinco tipos de grificas que ofrece el sistema SONIMP se generardn en

menor licmpo.

Cabe sefinlar que aunque las caracteristicas de operacion del programa de

adquisicion de datos estarin orientados a trabajar con el sistema SONIMP, no se

limitara su utilizacion con oteas herramientas, de tal forma que el programa pueda
brindar apoyo en - cursos de capacitacion del uso y manejo detla CSU - que ‘se

imparten en el IMP.

1)



1.5 Objetivos |

Objetive Generils:

ad de Ilnpu.‘ mn lc'l.ldu ( }\I’U ) pm una cumpnmdnru

Suslnuu .lllu Um

pml.ml I,z\l’IOl’ S -mn ¢ ln!Llplleclou de

datos del sister rdiicas:

proveniente de umi licmnmema sondr.

p]



CAPITULO 2

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Una vez wsunhzndo Y plmllcudo el problema, es tiempo de empezar-a
atacarlo de una mnmru lormnl es decir, utilizando reglas, téenicas y metodologias

que nos pcrmltan rc1lmnr el mc_|or andlisis posible para optimizar los r&.sull.ldos

El.andlisis como Llemcmn fundamental dentro del uclo dc \'ulu dé-los

sistemas’ dL soflwxlrc, no'es exclusivo de la cu.ncm Lompumcmnul dc hcuho Ll

hombre comun o ha nph(.udo desde mucho m.mpo atrns pum resolver pmblumls_n

COlldldllOS cn \llhl forma mcrumcnlt. intuitiva,

"pensar en (érminos analiticos nos: hu: dado muclms w.nl.u.h u In I.ul,o dc la

historia. A la filosofia almlmcu le’ debemos el nnpulso ala LlLIILIIl mmmc I

Iuglczl y la matematica wmunpm.mc (AN Puu I egar i LbUS t.lum.nlos b si cos no

es siempre una tarea ficil, |u|u|m. de cierto uud.ldo. /\91 pm.
éste andlisis, St.l’d ‘el de identificar los ru|u|sxlo< y I.ls C.lrill-l(.rlsllcils qm. dLhL tener

nuestro sistema’ de software (que_en lo sucesivo “se: Ie dLIIOlllllhlm .\I\Iemu'
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wdguisitor * ), para empezar a proponer una selucion aunqgue sea global, del

problema presentado,

“Dentro (lcl nmbu.nlc c.mm)ulm.mnul ulqlcu vnnos melodos de anilisis que

(lllu.r(.n Lll su cufoquc pum rmllzmlo y por mnlo Lll el tipo de sistema de soﬂwnrc

"

fruccién de maodelos.

1] :lclividud'd(. ‘coi

ivir-de. éste mclodd dc and ¢ ‘crean
la: ||1fornlnclm

diugr:linué (jué l(. criben cl : 1u_|o y coulcnldo de! pxh1icnd§ el

&lSlL‘mnl ﬁllll. Ollll]lll

La cﬁi:nciﬂ de éste andlisis reside en laidea de'o que los dalos sul‘rcn cnmblos

0 ll.mslurm.lcmm.q cu.mdo Iluycn a través d(_ los™ (Illeu.nlcs proccsos que

L()Illp()llc" a-un .slcnm de S()“\\'lrc basado ul c.ompul.ldoru. Lus csquunns que

mm.sll.m (.slos‘ unnluos se’ denontinan I)/ugmmm e /'Iujn e’ Datos (I)I'I)) y

ullll/.m una snnbolobm ficil de comprender (lig. 7).

* Hablando en (énmninos estrictos, ¢l sistenia adquisitor del SONIMP esti constingido, udenias del entiace
entre fa CSUy s aniddad KPU,L por la herrami sounici. Ei resultit f arle sisten
ndoprisitor al prograni a desarrollar, qoe, sumque st formar parte def sistemi de adquisi . no lo seri
en s totilidiad. EDnotivo por el cuat le he Manido asi, obedece nas bien, it lo prictico gue resulli leer y
escribir ese nombre, en ves de otto gque englobe tas tareas de adquisicion, edicion ¥ conversion de
inlormacion

e
[



ST FUENTE O CONSUMIDOR DE INFORMACION QUE SE ENCUENTRA
CHiIDAD
LEXTERNA DENTRO DE LOS LIMITES DEL SISTEMA A SER MODELADO.
- (PUEDE SER UHA PERSONA, Ul EQUIPO U OTRO PROGRAMAY).
TRANSFORMADOR DE INFORMACION QUE FORMARA PARTE
PROCESO
Ny DEL SISTEMA A SER MODELADO.
ELEMENTO DE DATOS O CONJUNTO DE ELEMENTOS DE DATOS .
LA CABEZA DE (LA FLECHA INDICA LA DIRECCION DEL FLUJO
ELEMENTOS DE DE DATOS.
DATOS
ALMACEN DE DATOS DEPOSITO DE DATOS QUE SE GUARDAN PARA SER USADOS
— — POR UNO O MAS PROCESOS.
FIGURA 7. NOTACION DFD BASICA.

El rectangulo se usa para lepruscnmr unn en ad c‘ternu . ci.: hardware,

una persmm, otro progr.un'l) u Oll'() SlSle (]IIC pl‘Odll7Cll informacion a ser

transformada por ¢l soﬂwure o’que reulm mfommuon prOd[!Cld(l por ¢l soltware,

Un'circulo rcprcsunu un prmesn 0 lr.msformuumi qué se ilplicz a los datos y los
cambia a alguna otra forma. Todas la flechas de un DF D (lcl)cn ir acompaiiadas
con nh,un texto que mdlquc el nmnbrc del (l.uo que ﬂuyc Las lincas paraletas
representan un almacén de informacion; informacién  que serd utilizada por ¢l
software,

Podemos  ulilizar estos” DFD & cualquier nivel de "visualizacion" que
tengamos del problema a modelar.- En im DFD de nivet 0, también denominado
muodelo findamental del sistema o modelo de contexio, nuestro diagrama estard
constituido por una burbuja que seri ci sistema de software a claborar, con una

flecha a la entrada y otra a la salida, denotando los datos de entrada y ¢l resultado

23



de I’ wransformacion realizida solnc L”()b rcspcclivmncmc l’.s( pruceso de

diagramaci

N dc‘bg: ‘coniinum

“En i:qcnc Ll slslcm-l .ldqmsuor tendrd que (.llhlll requisitos importantes

p.lm uunplu cnn los Ob]Lll\’Ob m opm,slm.

enla caverna y

I)) La g,:..m.r.uuén de zucluvos (que de.ahora en adelante seles denominard”’

archivos de mlerprcuuwu) dcnvudos Ue los registros d¢ eavernas para sufutura

interpretacion y transformacion en grificus.

Para‘construir nuestro primer DFD o de nivi:l 0; podcmos uliliﬂr clmlquicr'x

eias anteriores como Salld.l L.l mﬂs <.ouvc:nu.nlc a usdr-es’ la:(b),

de las dos
puesto que engloba a la tarea (.l), o cn otras palabms para (|m. la computadori
genere los archivos de mlupn.l.u.mn. es necesario tener guardado previamente, en
memoria principal la informacion pmvcynicnlc de la CSU. Dicho lo anterior, ¢l
modelo de contexto del sistema ndquisiior queda como sigue:

u



PROGRAMAS PARA
ArcHivos | LA DETERMINACION
oE GEOMETRICA DE

¥ DELA CAVERNA Y
e | cALCULO DE SU
VOLUMEN

SISTEMA
ADQUISITOR
DE DATOS

INF. DE LA
- | csu

FIGURA 8. DFD DE NIVEL 0 PARA EL PROGRAMA ADQUISITOR

Para continuar. con niv’élésvvnuis"dclkxllndos. primero se-debe entender al
sistema en _términos” de los pfdgﬁimus ¢ moddulos que lo conformardn. Para
determinarlos, dcl’)l.‘lkllOSfCtillleéiill' una pregunta ¢ Que se ncccsilu j)am"crcnr un
sistema itil qm, cumpln con los requisitos LSpLCIﬁC-ldOS"' pnmun qm. nada, in
programa de cumumc.luon l]llt. se ajuste a las Cdl"lCILI‘fSIlC'\b de comunieacion dc.
la CSU'y que "cnticndn" su forumlo para su correcta interpretacion; segundo, un
programa que nos pumlm gl.lb.n la informacidn ¢n una forma ordulud.l dentro de
la LAPTOP pnr'l ol‘n.u,r al usuario la posibilidad de consultarla e el momento en
que lo desee; luu.m. una mlufn/. USUARIO-LAPTOP amigable, con la cual, el

operador realice - las opcrncioncs que estime conveni y fi ente un

nlp,onlmo que couvu.lm I mlormnuén del reg) stro de I.l caverna (almacenada en
disco duro de Ia compul.ldom porl.nul). en informacion dtil para.la creacidn de

grdficos.



Cada” dc.lwul.ul anterior; dchc ser llevada’ R c.ulm por’_un _médulo®- yue

lslunu udqu itor. .-

INF OFL
REGINTHD

. o . PROQRAMA
e QEHERADOR ;
oE ararkos AT Ancu E N
¢ . WITRPRETACION ™+ 4
* FARAMETROS [E ‘// WF OEL
COM POR DEFECTDY WE DL KEGISTHD suaki0
- MOLIICAA] O it MODIFICAR
U e & L, .
we pEsLECy ~ " uon
csu ] " CE!’/::: M pesEer b|/ “oD L wonEa_ b/mnlun
e - (. o0\ eomoR Ao - N
{1 e waziacau ™ e wimese "\ conme, | \pEuuAmG
- ~ ’ N,
I 4 DatOS [N p
FARAML IROS DI l PANTALLA /
oM FROFORCIDNALAT N
POR £LUSUARKY ¢ - N
. ¢ o, N
ELSIRO MODICABO O VRN w el
sumouices o/ AN Uk
S N
S -
nam
usuARi

ABREVIACIONES:

MOD 8 MKIMILO COM « COMUNICACION CONVER & GONVTRSION ARCH » ARCHIVO  1HF » INFOHMACION

[ CIUPUCDESER. LA C3UPUEDE SER. LA INFORMACION DEL USUARIO PUEDE SER'
- UATOS DE KEFASTRO + COMALDOS BEL USUAHIO - COMANEKIS DEL USHARKI ARA | & CEU
-ELECO - LINCION D USUARID
- AVIZO8 FANA FL USUARK) SOPGIONLS DE UTUARKD

FARAME THOT GL COMUNICACION
DATOS DE LA CAvE WA

FIGURA 8 FRIMER REFINAMENTO AL DFD DE NIVEL 0. MOSTRANDQ LA INERRELAGICH ENIRE
LOS DiF ERENTES MODULOS QUE COMPONEH AL SISTEMA ADQUISITGRR

“ Prograima que realiza un procesa ey esy
divide en varios modutos, o fin de gque so

i 1 sistema de sofware se
o se Gacilite.




En la claboracion de los refinamientos de estos diagramas, debemos cuidar
que tanto la entrada como la salida sean las mismas que lus del diagrama
predecesor,- Asi,"en 1 fig. 9, hemos cuidado que la entrada y salida permanezean
igunl a las del:DFD de la fig. 8. En Ia fig. 9, ln CSU esta simbolizada con un
rectangulo, denotindota como fuente de informacién. Las flechas que conectan [a

" fuenté con el médulo de comunicacién viin en ambas direcciones; esto signiﬁca.
que ln CSU np.mc de enviar datos, necesita conocer las operiaciones a req |Imu por
jmrlc dél usuario, comportandose también como consumidor de datos. El usuario
como fuente y consumidor de informacién dnicamente puede cmnuuiqurs{: con la
CSU a través del modulo editor, que 8 su vez hace uso del madulo” de

comunicacion.

Cualquier modificacion, sobre la informacion r(.CIbld-l de l.l CSU pmlrn ser -
realizada utilizando ¢l médulo editor. Todo cambio chCllhl(k) sc bmhmu tnto en ;

memoria principal como en disco duro.

El médulo de conversion obtienc sus insumos d(.l dlsm duro’y, Imcm LI

dirige su salida; es decir, una vez que el médulo de Lonw.rstoh lmyu

Ta informacion para el programa de interpretacion, los dums asi obluudoq quun

almacenados en disco duro, bifjo un nombre de archivo cspeulu.o C.ld.l vezique. .

se seleccione éste modulo, seri necesario comunicarle ulgunos datos rc‘lcrcnlcs‘ul‘
nombre de la caverna de donde se obtuvo ¢l registro, el nimero de operacion y In -

velocidad del Muido .

© Se refiere o I velocidad del haz sénico en ¢l medio de prup.u,.xcmn liguido c\lslcnlc o l.l cavern
Gagua sadada o petroleo).



En la fig. 9, obsérvese que ¢l madulo de interfaz mantiene relacion con

cada uno de'los nmdulos que c,omponcn d' istema adquisilor; leo sc debe a que

solo o navés de este modulo el ueu.um con_q,uuu rc.llu.u' I.xs npcmclom.s de

comunicacion, edicion y conversion.. 5

Yara lograr un-mejor analis le'lS‘(l(fcéllild0.~10§ refinamientos

sucesivos al ltimo DFD se re

division funcional establecida; éoménznndo con cl modulo dc comum lci on, -

2.3 Mddulo de Comunicaci

Buslc.uncnlc L\lslcn dnq nulodm dc wmunlcncmn dctcrminndos por la

lndepcndcncm o dv.p(.ndt.ncm Lnlrc Ios n.lo_u.s d lus lcnmn.\lu reccplorns 'y

(runsmlsums Sila mlormuclon a su lmnsmmda esti wnslluud.l por " bloques

c.omplclos de d.nns es du.n muluplcs byies o c.unclc.rcs y :ldunm los |clo_1cs de -

lll's lLIIllllhlth lLCLl)l()l'(IS )' ll‘¢|ll§llll§0!-lb bC encuentrai Lll smcrom.l entonces

L‘Sli_llll()b ll‘ilmﬂd() con una (.()IIIlllllCdCl()ll ll[]() hlllblolhl.

Si porel contrario, el dato i transmitir estd conformado por una cadena de

caracteres con intervalos de tiempo aleatorio entre cada caracter, la comunicacion

es asinerona [HAL 89]. Tal es el caso de la comunicacion existente mllc |d CSUy

su unidad KPU, en donde cl.lr.ununc ]mdunos observar que el usu.mo lu.lcﬂ )

cumc(crcs 1 lnluv.nlm de. tiempo indeterminados, con wp.luos “de nempo

diferentes entre un "teclazo®. y el siguiente, lo que. significa’ que- l.l llnul de -

comunicacion qucd.lru en estado vacio durante intervalos de tiempo mis o menos

2%

d(,pcndlemc obcdccu.ndo ala .




grandes. Cada caracter transmitido en forma asincrona esti compuesto de 10 bits:

1 bit de comienzo, 7 bits de datos, | bit de paridad y 1 bit de paro,

6 o w s ™
. ! ! L ! . :
X X X X X b4 ]
e s pe patos !
aTDE BT OE

e TIEMO DE CARACTER 08)

FIGURA 10. FORMATO DE UN CARACTER EN LA COMUNICACION
ENTRE LA CSU Y LA KPL. LA VELOCIDADOCIDAD DE
TRANSKISION ES DE 1200 BAUDIOS,

Con 7 lnm de (Iulns qs. puulul buu.r.lr 27 caracteres mru.spondluuus a los

CLa l\l‘U uu.nm en'su;parte frontal’ y poslcnor ‘con ulbunos sclulores para

establecer l.l vclucud.ul dc transmision, el upo de! pundnd y otros (p.u.n m.ls

mfonnm.mn lclu. 7-l| '\p.lrt.ldo 1.2.1 “z.nnlml«.s (h. l.l kI’U") que_resultan -

nrdwnnlu a lebhom “de lmlm_p.lr con la cmnpulndor'\ portatil ‘(como gjemplo
nu.nuonmc el’ qm. 5(: r«,lu.rc a'la lll(l.llbldﬂd de impresion dentro de la KPU).
Aunqug por defecto I:l velocidad (lc transmision-recepeion es de 1200 baudios la
KI"U |1liédl:’iﬂlbﬂjﬂl‘ sin_problemas desde los 300 baudios hasta los 9600
(dependiendo del modelo de ésta). La capacidad de la KPU de trabajar con

diferentes velocidades deberd ser cubierta por ¢l madulo de comunicacion. El
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usuario hLl.l quien -se encargue de establecer la velocidad ¥ el puerto serie de

comunic luon, muhnnle ¢l uso du lns VCIIl:lIhI‘\ que facili

USUARIO- LAPI‘OP 5

i el modulo deinterfuz

Rcalnu.nle el pr rubl nm a Lulu.nlm Lll csu. umdulo no es el csmbh.(,unu.mo

cmuumucmn‘ ni Iu ﬂe\lbllld.ld del pro[,numl pur.l
' Ios lunguzues de
he usudo (’I url)o I’nsc.ll l'ullm C GW bxlSlc) nenen la:

'ulcro problcmn SL

U.'IILI;I umndn T nformacion que lega al pucxlo dc comumulcmn ucnc que su
almacenadn en memoria secundaria & aixi Cmno es sulndo Ios ncccsos,n

(Imm yit sea Mlexibles o duros  son muclm nms ledlldOb Lompnmdos con’ los

el uso de interrupeiones. Por ¢l momento, dejaremos lns dclullcs p.lm Ll c.npflulo 3

y veremos al proceso de interrupeion como una caja negra, Luyn ‘uiie on os ln dc.
lmar da atencion del microprocesador cuando un caracter (.slu Ilsm p'ml

» "escribirse” desde y en ¢l puerto serie.

Con In informacion anterior ¢l DFD” que corresponde; al modulo - de

comunicacion tiene el siguiente aspecto:
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'\, PAHAWLINOS DE COM

uvuu:mum\ uomuou \ W QI UsIHARIO
unuumsn( - nTenrar
COMURKCACIM All‘ll(lﬂll 4
(VELOGIDAD, vulmm ;
B |
)
HACIA LA Tt i
PORLLUBIARD 7 (ecrumay cun:unumn/ N wr
« ELCKITURADE \ uoouLo
e
Lo, i
DLSOELATSY) .
o

FIGURA 11. OFD CORRESPODIENTE Al PROGRAMA O MODULO DE
INTERACTUANDO CON LOS MODULOS DE INTERFAZ ¥

Nota: El sombreado en la burbuja de lectura y eseritura de caracter en ¢l
puerto seric no ¢s propia de la simbologia de los DFD, su Gnico propasito es la de
sedialar la actividad que se realiza cuando se genera una interrupeion para atencion

del-puerto,

2.4 Médulo Editor

Las tarens u cublu mulmnlc éste modulo estan orientadas a d.u solucion al
pml)luml dc org:mu cion”, ul cunl se hizo referencia en 1.4, Bste problema es
vcuus.ldo por I ol)lcncmn de algin valor incongruente con el resto de los datos en
¢l momento de hacer algtn registro en una caverna subterrinea. Por daio
iucdngrucnlc debemos entender a aquella cantidad con vnlof muy por encima o
muy por debajo de la demis cantidades. Para verificar que el dato renlmente esti

ervoneo, las personas que operan ¢l equipo de superficie, deben repetic las
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aperacion de dlspam del haz smm,o a esi pmlmuhd.ul y con el mismo azimuth,

ariando Ta ganancia de' mnply

lo anterior, veamos el su_.,mcuh. lxsl.ulo:

SCAN DEPTH: 810026

100110 2900 1066  919.386

991113 30000 3309 938687
1040610 3500 3809 943028
1090110 33000 3565 940922
1139620 34500 79K 875671
LOG STOPPED

= CH AZIM 345
ODEG.»345DEG 7V
AZIMUTH SELECTED = 345 DEf>

DEPTH 910 10M 12-J484-3891

' 39 4220 3450 926 436
429220 3450 926 385
4641230 3450 926 385

Dentra del listado, pongamos atencion al valor de VRAD-=

correspondiente a un azimuth AZIV =

valor imnediato anterior de VRAD.

ETIM AZIV VRAD PVRD
s 0EG M M
50610 1400 1203 920452

AZIMUTH DISAGREES WITH SELECTED VALUE

14.50

FIGURA 12. PARTE DE UN SCROLL, MOSTRANDO LA
EDICION MANUAL DE SU INFORMACION J

La diferen

cncmn dé seial’ ‘sonica a dlspﬂmr E|cmp||ﬁcm|dn

PVR ELEV

M DEG
6085 3000
5472 3000
16 60 3000
1810 3000
1780 3000
37496 3000
9539 3000
9507 3000
9507 3000

©75.75,

345.0 y hagamos una cumpnrﬂciéu con ¢l

cin entre_ambos valores es muy



grande comparada o la que existen entre ¢l resto de los datos, en donde Ia

variucion es de 3 0 5* unidades solamente,

Por tanto, nuestro * médulo editor. tendrdcomo

siguientes tarcus: :
- Oq,ummr en RAM I, mform.lcmn proveni

que introduzea ¢l ustirio, -

- Desplegar informicion en ‘Iu>|)‘dnlyall|u y.p
para pader cousull.lrl.x Iislué ﬁlcilidﬁdésv "‘impli
dcsplna.nmcnm las teclas de cambio de p.q,umy
inicio y final de linea, ) o EREE

- Girabar la informacion en disco duro,

4 come nn panrae. La diferencia entre im valor y olro, - -
ucidn al momento de crear 1t caverna.

wriacion debe ser tomad;
wron Lus fases de linivi

" De ninguna S
st en funcion de como actu

i3



- Proveer al usuario la capacidad de maodificar la informacion, asi como de

salvar los cambios hechas sobrc éslu

- Insertar y Imrrm Ifnc 15 u1 L| SCROLL.

Por lo ante ior, ]mdunos d.lmus cm.m'x dc la |mpor|.mcm d(. ulc modulo

que L‘(plcs.ndo en fomm de DFD, lLlI(hd el su,uu.nlc aspccto. :

kE)



CCOMANDOS DE USUARIO / INF DESDE LA CSU
OATOS | ORGANIZACION
oRoAtZADOS .~ S °“°”"”°°5
»_. - |
01360 DURO, ConTROL R SRS
_DisconuRo_ -
DATOS ORGAMZADOS,
-V YO EDITADOS
Ny
EINCION DE v1suAuzAc|cm - oatos roimanos
UsuaRiID T T R

mnn

o

/.

v

INF. HACIA “ (108 EN PANTALLA

csu

FIGURA 13. DFD CORRESPONDIENTE AL MODULO EDITOR.

La palabra "control” qm. aparcce en un (.IL‘IIILIH() de dato (flecha) de ta fig,
13, mdlcn que entre los proccsns conccl.:dos por Lsc elemento de dato, no existird

flujo de datos, es d(.clr no lmbm puso ‘de p.u.lmc(ros de un pruccm a otro; en

cambio, si hnhr.l llll p.ns

Vdu conlml l‘stc paso _de. control, sucede ux.mdu mi

proceso terming, dando Iub quc olro proccso se efccluc por la cumpuludom. :

Para ‘ﬁnnlmlr* el - anilisis . de - éste médulo mencionard quie ¢l 'c'dilor‘n

programar, t.orrcspondt. ul llpo deeditor dcnonmmdo dc punlullu qu cualt.s

permiten Ia vnsuah?.nclon dc v.lrms Ilnuxs F l.| vez.y funcnomm on rcluuon al

movimiento del cursor.



2.5 Madulo de Conversion

Tadas las actividades contempladas dentra de éste madulo constituirin una

culo ‘on’ 1.3, La iden surgio, de las ventajas que ofvece el

mejora al proceso de,
hecho de tener Iod.\ la ummnm.mn almacenada, 1anto en memoria RAM como en

disco dum dela c,mmml.l(lm.l portitil l/\l’lOl’ Mulmmc un pm;,uun.l. que

|)mLcsur.| la mlorm.lcmn l’Lle‘Lm al SCROI Ly puvmmuuc wrabada en dlsc.o

duro; se L,L"Ll

‘unt «II‘(.|IIV() quc deberd l(.nu un t(numlo Lspu.l.ll cmnpunhlc con

‘dlmumndosu xm, I.| lulm'

el p)uu,u{

il (IL' llllcrl)lcl(ltl()ll

nt u.s dculm del S(‘ROLI .

‘tarea de” capturaren

lmm.l nmnu.ll' los'd

dutos, necesarios

PROF UNIJIIMI) DE LA HERRAMIENTA

“VELOCIDAD BEL FLUING
AZINKTE s
RADIO :
PROFUNDIDAD
AziMuTi
RADIO
PROFUNDIDAD
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Y

AZIMUTH
RADIO
PROFUNDIDAD .

datos nlmucz.n'ulos en dmo dulo. sino qm, dLhLl nser ucu.sudos por los usuarios,

a través d:.l mddulo de mu.rlal.. L.l lLDLlIClDIl de

ﬂumulh. radlo y plufulldld.ld ub«.ducc. .1 qm. \ c.ld.l p,uo (.xumulh) de l.x

El ‘nimero -999 es.un

In.rr.unn.m'l somca, se obm.nu\ dxfx.rc.nu.s ndlos

delimitador, que indica la ﬁnullZﬂL on dL| b'\mdo en cu.rm prolundld.nd o estacién.

En g,cm.ral l'lS tareas a u.ahcnr dn.mro dc leo modulo se

1) abrir dus archivos: uno. en’ dondc. se. LllClll.nlI"Xl tod.l la’ mform’\cnon

concerniente al n.us(ro de la caverna en cuestidn (arcluvo dc. rcglslro), y. el u(ro,v g

en donde se nlmncumr.'i Ll archivo dc mlc..rprc.l.xcndn.

mloun.u:lén mm.spcmdu.nlc al




totalidad. Ya dumo dul sistema SONIMI’ lo que u.sl.un. bl.lnl correr ¢l programa
dc mh.rpmacnun con los archivos dL um,lplul.u,xmi ;,uu.r.ulos p.u.l rlldllllt.nl(.

obtenér I.IS grificas.

INF. DEL DIsCO DURD
AEGS v.uo/

SELECCION

AHCHIVOS
oe
INIERPHL TACION

|

| INFOHMAGION
i SELLCCIONADA

DATOS DE CHEACION

LACAVLRNA BtLos
M arcwivas oe
(NTERPRETA.

FIGURA 14. DFD CORRESPONDIENTE AL MODULO DE CONVERSION.

2.6 Médulo de Interfaz de Usuario

La IlllLﬂ.lI. dc usuano ¢l mee uusum W través dLl cu.nl s¢ usmbh.cu un

diilogo entre el plog.r.ulm y it pgrsmm que-lo wtiliza; Pnrn su dl ciio” intervienen

muchos mclou.s que lluu.n ([llt. ver con el .uubn.nu, en dondu lmb'u.lra el sistema,

In geme. qut, lo'ima n.yu.x y con aspectos (h. la lunologm Lo quc su buscn es que el

sistema en general sea fictl de aprender, smlpk de utilizar,” vucglo y no muy

estriclo.



Cuando se u)nsuh.m una mlcrf.u. hombre m.lquum (IIIM) se’liene que

tomar en cuun.l Ios si 'u.m.ls vmml |cul y dlldlll\’() sty pumm. usuario de un

diffciles dc :lprcndcr [l’Rl’ 93] l)c cslﬂ I'orm:l 'l usu.nrlo pod ‘comunicarse conel

sistema, LSPLCIIIC(IIKIU una ondm como la SIgnn.n :
" $ epas arch
output file for compliled listing? ( <cr> for none ) _

kUM



Posteriormente swrgid una variacion a esa interfaz, que consistia cn la
presenticion cn pantalla de un mulu sunplc ] usuulm tenin que, csu)g,cr de umc

varios procesos el de su couvum_u ia p.lm lu.luu su u)du,o u opcmn.

Elija la npuon ducudu

1) Allus i provt.ulorcs

Seleccion

rltCllLlllL‘lllclllL Cll Cﬁlc llp() d(. lIlClIlH, pll'l lc],nr ll llll pmct.so, ese

nccesauo pus.lr por mentis prwms c.unbmndo c.ld.n vez d q punmll. o (|l|t. rewlln -

tedioso y molesto para el usuario, .

Asi como el hardware se ha heeho m‘:lsicl'lclcnlc; los estudios sobre faciares
humanos y su impacto en ¢l diseiio “de- lainterfaz: han wmbién méjonldo,
apareciendo modermas interfaces que incluyen ventanas con opeién de sefialar y
clegir. Esta interfoz de "tercera generacion” hace un uso extenso de los mends -
desplegables, los cuales permiten al usuario realizar tareas de control y div;'llngo en

forma sencilla.
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2.6.2 Mcenads Desplegables y de Acceso de Informacidn

El médulo: de:interfuz “a” diseiar; ‘se . basard . en- el mancjo de- meniis

despegables y de acceso de informacidn, los,:cualcsf!nqilim’rziu las tareas a vealizar

hnbl‘n en ln pam.nlla ul cse momcnlo. pn.senl.mdo l usuano unn hsm de; opuoncs.f

Dt.spu«.s de hacnr ia sz,h.cudn la panlalla se rcslnurn asu c.sl.ndo pruv:o. El usuano

pucdc z.l(.g|r u opcuin dz.sde un mu)u de este tipo de una dL estas dos l'olm.lS' 3]

pn.smnndo una lc,cl clave (le M'y en literatura en inglés ). a cual es una letra
asociada’ . a lns dlslun.ls opciones del menii ¢ 2) usando las - teclis  de
dcsplaz‘mmnlo p1r.1 lnoVn.rln sobre-iluminacién a la opcidn que elija, presionando

a conlmlmmgjn la (ccl;l ENTER.

La apariencia que muestran estos mends en pantalla es:
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Cargar archivo

Salvar archivo
lmpririe
Nombrar
Abandonar

FIGURA 15. EJEMPLO DE UN MENU DE SELECCIOI\_{,

En los niends de"aceeso’de. informacion, se l¢ presenta ul usuario una serie

de preguntass y lineas en hlmic‘

lineas, hasta que

preguntas ‘sean toalmente agatadas. Un cjemplo de este tipo

de menis es el signiente:

Datlos Personales

Nombre: I
Direccion: I
ciudad: [N <o INEGEN
c.r: I

FIGURA 16 EJEMPLO DE UN MENU DE ACCESO DE
INFORMACION.

Todas lus entradas del usuario deben ser debidamente validadas para que el

sistema procese datos correctos.

El usuario entonces debe llenar una’ a una éstas -



Para qque el sistema udqumlor opere bajo Tas Londu.mm.s que hasta ahora se

han pl.mleulo. deberi t.onu:m.r al menos Clhllf() Iends (ue nos proporcionen un

completo conlrol sol)rc la

lfonndcmn quc llq,'l dud(. ln CSU. Por tanto, ¢n
primer lu1mno m.ccsu'unos comur con nl|,unus opcmncs que permitan nombrar,

suardar ¢ imprimir’el’ nu.hlvo cn donde se almiacenari ln informacion de un

registro, Para lograrlo un menit: quc puede llnmhrsc ARCHIVO y (ue contenga
esas “opciones deberd ser desplegado: A 'éslé?mcm’u"p()dcmu# apregarle: dov :
opciones mis: una que nos_ permita unnbmr al modo de’ L(llLIOll 'y olm que nos;

permita salir del sistema, Por olro l.ulo 51 se rulmclc vm

cnmumcuuon tales como niunero de puerio serie y vulocul.xd dc llunemlslon-

recepeion, el modulo de interfaz (Ic usuano dclu.ru proporcnonm Im mulms
suficientes para levar a cabo tales ucnwd.ldt.s A«n un scgundo mndulo al uml se
le denominara C()NI’I(:URALI()N dLI)cl’ﬂ ‘mclmrsu. El u.rccr‘;mcnu,nmnhrmlo
CONVERSION deberi éncargarse de solicitar los dmyos-rel'crémes o cavera
objeto de estudio, asi como también "llamar” al madulo de conversion de formato,
Para finalizar debemos illc'l‘lil” un }11ci||'| princibnl que se cncarénﬁ'l de indicarle al -
madulo de interfaz el meni a desplegar (uno de los tres anteriores) cada vez que. el

usuario sclu.clonc su-opeion,- La distribucion en pantalla de los tres ments se

muestra en la fig, 7.
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| ARCHIVO CONFIGURACION CONVERSION l

velocidad: IR Archivo NN
salvar archivo Puerto: [ Fecha aa/mmdq NN

o Nom. pozo - |NEEE
1mprimir Num. oper SN
Nombrar Vel fluido : NN
Ahandonar

FIGURA 17. DISTRIBUCION DE LOS MENUS EN LA PANTALLA DE TRABAJO
DEL SISTEMA ADQUISITOR.

En la fig. 17, observemos que algunos caracteres aparecen con mayor
intensidad que otros, lulc.s cumum.s son las letrus t.lavcs usocindas a cada opc cion

y fe permiten al usuario "L\'ll‘ acibo alh,lllhl actividad de.una fonnn m'\s dlrcua y

1.|p|d.|' es dcur sin ucuesndud dc llevar:la solnc-llummmcmn i la opeion

(I(.sc:ulu TG du.put.s lcclcur FN T FR l‘nmlnun podcmos ver.la sobrc-ulummucmn

{que nos llldl(.l IlllCSll’d |)osncmn Cll Ll IIlLllll L(l sobrt. lllllllll\ﬂclml Cﬁld (.II \’ldCO

m\'uao (Iondu nebro Te bldnc.ls)

Sl;,unuldu con I misma mcludolobl.\ (|ll(. s¢ hu uplu.udo Imslu (.l monu.nto ‘
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L MODCLO EBITOR

1 CONTROL

INF. FATA DESPLFGAR
MENUS BALVAR

7 RAM . ol DAlOE A

DATOS A OCULTAR OCULTAR

v, CONIHOL

PROCESA-
MIENTO DE LA
OPGION DE

USUAHID

INF, DEL USUAHIO

y,_ SLAMADA AWODULOS

Esrcucion INF. DEL USUARID
o
MDD
v CONTROL

HEESTAULE -
CIMIENTO DE
LAPANTALLA
ORIGINAL

e INF. PARA REESTABLECEN
RAM N et

PANTALLA OHIGINAL

CONTROL o AL MODUTO EDITOR

FIGURA 18. DFD PARA LA INTERFAZ DE USUARIO

Una carn'c(cn'slic:hconuin de los mends de aceeso de informacion y de los

de seleceidn, es’ quc su.mpl SL supcrponul sobre la p:mlull-l actual de trabajo,

ocull.mdo lﬂ mformamdn (]llL quuln Juslo dub‘uo dc ellos. Por tanto, una de las

primeras lnruls a n.ah/u p.lra ld cn.ac16n de éslos ments, serd la de salvar la

informacicn qm. quc i oculm pam qut. uni vez que dqunos lmcur uso de los

mc.nus LSII mfoml.nc:ou 504 i rusnl)kclda N p.mmlh. .

S.nlv.ld.: In mfom mén. lo que sigue. e scubxr el (LXIO dl.llll‘() dc,l mend,

para posu,rmnm.nu_ prom,' i opcldn'dt.l usuano'y c.Ju.ul.lr unio " de los res .

mddulos rcsl:um.s del sns(una 1d(|msuor Ulhl vez qm. c.l usuario dé por u.rmm.ndo
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sus operaciones con ¢l madulo elegido, seguramente desearid continuar dentro del

sistema adguisitor para realizar otra aperacion, por lo'que. la informacion que fué .

previnmente . ocuhtada, por un - men -deberaser reestablecidaa su' condicion

original.

tsuario

no.’son

1l usuario -

gmros pucs es ntu.snrlo ir “conociendo

'cmno:\':m;zylcluundo |o~. pruccsm de lixiviacion dcmm de ellu. El" ticmpo- que
sepii fa rcﬂliincmn de un registro y otro para u misma caverna, puede ser de
varios dids. Paira qm el usiario sepit o que informacion pertenece tal registro, fa
computadora debe proporcionarle alguna via por fa cual nombre la informacion,
que, en el momento de reatizir el registro, se obtenga. La dnica restriceion para
nombrar ta informacion del registro, seri la de Hevar siempre ta extension SCN*®
Asi. se conseguird también hacer una distineion entre los archivos de registro con
extension SCN y los archivos de interpretacion, que se generarim de los primeros.

Ambos tendran el misnto "nombre base” (por tener informacion en coman), pero

*de Ja palabry en nglés scan (e significa explorar.
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diferente extension. La extension del (II(.hIVO de mterprcl:u.mn serid JGFX, (|uc cs

la extension que ucx.pm el pmbmnm d(. mlcmn.laclon

A'veces resulta unomudo LSldl rcmrdau(lo Ins cxlcnsmncs dc ]()h uuhlvos;
esto sucede con mis frccumcm cuando no se um lanulmruudo cun un pro;,rumu
Por tal motivo se disehard - ‘una |n(crl‘azquc afada I cxtension del archivo
automaticamente, ,‘nylmm'mdole al’ usuario fn tarea - de - escribir “la extension

correctamente,’

2.6.3.2 Mimch de colores

FI mum.Jo de coloru dcnlm (lc la mlcrl‘uz (ll.l pro;,rmn.l adquisitor: es

lmporlumc pllL‘S s necesirio resall.lr -IIBIIIIOS IIl(.IlS;lJCS (C()m() |OS (lL T 0 clVIbO) N

4 sunpluncnu. llnumr curt.ls aucls de lr.lb.uo Asi p0' cj plo pnm nu ncJor =

un factor a tomar muy en Cllcl\(-l

2.6.3.3 Mancjo déycrr(“) es

LI dcsplu.buc en punl'\lla de mc.nsny.s dc emmor cnnstuuyc un fucmr muy

|mpmldnlc en’ |.|s HII\ Mcdmnlc estos el llbllﬂl‘lo Sdbc (|lIL ld mm.l Lll que se -

procedio fuc cnoncn o que. necc.sn'x cumphr mcno rcquls 0 pum THevar a cabo

algin prncgso.
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£n general, todos los mensajes de error o de aviso producidos por un

éste pllCdL |)|’Il‘])lld(.'(ll’ IllOIIIL‘lIllIIlC'\HlCIIl(.' Y sc \'ISlIu\IIZ(I(lO enun CO'O ﬁlcllmt.lllc .

m.onuuhlg como "color de error”.

- El mensaje no debe aportar un juicio sobre lo ocurrido, Esto es; no’ debe

culparse al usuario,

El manejador de errores a disetar ulilizard una ventana en la-parte inferior

de la pantalla fa cunl cambiard su valor de fondo de rojo n gris dependiendo’si el .

texto a desplegar es un error o simplemente un aviso af usuario,

El mecanismo de funcionamiento es.

principal de 'la computadora una llsl.l dc errores -y uwsos puru qm. dn.spm.s

mediante un codigo asociado a ellos se ohu.ngml de csa lm.\ yse dc.sphcgut.n enla

pantalla mencionada,
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CAPITULO 3

DISENO E IMPLEME NTACION DEL SlS FLMA

Este es el dltimo de los tres cnpnulos de. quc i.onuslc lESlxl tésis. En ¢l se
diseiiard ¢ unplcmem.u.x el sistema .ldqunsum en basu l la solucldn fonuul'lda enel
capftulo 2. Para abordarlo, conu.nmmnos prmm.ndo a m.nm.m de mlroducuon
algunos conceptos sobre prog,ranmL on «.struclumd.x y modulnr. a fin dv.. enmirear.
¢l desarrollo de fos codigos lm.nlz.s de los médulos de comunicacidn; uhudn du‘,

interfaz de usuario y cunvursu)n

3.1 Tépicos sobre diseiio ¢ implantacidn de sistemas

lrneas anu.nores cac cmos g:n, cucnl.x qm_ el dlscl’io por sf solo no dn solucioi
final al probh.m'l [} cn olms pnl:lbr.ls sdlo p«.rmm. Ia rc.lllzacxon ﬁsu.a, mas no la
crul. Ln soluudn se d.i ul um «.(.Ipa [)(NILI”IOI. denominada implementacion que
ticne como ob_n.nvos convurur el dlsum en cédigos fuentes dispuestos a correrse
en una compnludorn. ,Aunquc el disefio y la implementacion son etapas diferentes
en el desarrollo de software, en éste c{\pl‘lulo se disefiard ¢ implementard al mismo
ricnvlpo. ésto con el deseo de no hacer tan tediosa la exposicidn de las principales
ideas que dieron solucidn final a los problemas intrinsecos de la sustitucion de la

KPU por unit LAPTOP. La manera de conducir nuestro diseiio estarsd basada en Ia
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presentacion de los principales pseudocddigos y codigos en Turbo C que fucron
utilizados en cada uno de IOS“mlbt.l"l'll(“)»S ﬁuc componen-el sistema adquisitor, En la
construccion tanto de los pwﬁdocédigus como de los codigos se utilizaran algunos
conceptos sobre prograinncién : Vn_lodvulnr y estructurada; de éstas dos tltimas

hablaré a continuacion, como preambulo a lo que sera propiamente ¢l disefio e

implementacion,

3.1.1' Metodologias de p ’ogrumaéién'u ilpiicur.

problemas:

suelen curcccr de: ﬂulbllldnd

. Los progrnmu los a

) dlﬁ.rcn(cs t.onﬁFurncmncs de méaquinas,
« Los prog,rnmadorcs gastan mas tiempo corrigiendo sus errores,
. Siel probrumu ¢s.lo considerablemente grande que lmpllquc la, prog,rumamonv
de varis pcrsonns. la comunicacion entre programadores se dlﬁculm.v 7
. - Laus modificaciones en las aplicaciones son muy dificiles de r&ﬁiz&r implica"nbv
mucho tiempo y clevado costo de mantenimicnto. Ello conduce a rc.lhznr
correcciones que complican cada vez mis el disciio lmcml o’ blcn a quc cl

programa caiga en desuso.
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«  Deficiencia en la documentacion:
- Descripciones mcompletus o escasas.

- Falta de dmg,ramas quc cxphqucn el funuonamlcnlo del proyuma

Asi pucs, ala hora/dc dlsenar un prog ,:mu,‘syc deberi hacer de tal forma que

éste rcunn cncrlas cnraclcri

- Programacion modulai

- Programacion estructurada.

Ambas lecmcas se complemcman emre si, IISIS dc un problemn i

pucde uuhw cnlenos dc pro amaclon modular parn leldlI‘lO en pnm.s
mdependlcntes Y. uuhzar metodos cstructurados en la pro;,ramacmn de cada
modulo [JOY 87] : :
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3.1.1.1 Programacion modular

“Dlwdc y veng cras" dlct. un VILJO |)l0V(.Ibl0 populur cl cual no encontré

mcjor acoydn que cn I'| pro!,mmncmn modulnr

consistir en:

-un’ progiam

-ung fun on,

na o proccdlmlenlo.

3.0.1.2 lr‘rogrum‘a n ‘cstr‘uctru‘ru‘dn

La programacion estructurada” surgié como una necesidad’ de desarrollar

programas con un ‘estilo consistente 'y disciplinado a finales de los afios 60."En

[JOY 87} se define a Ia. pfogramacién éstmclumdai como: " _técnica de

construccion de programas que_utilizan al ma.\/nm los recursos del Icnguaju

limita el conjunto de estructuras tl[‘l/l(.(l/l/c\' a Iur » prc\culu tna .wrlu dc n;,la.\ :
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que courdinan aducuadamunlc" desarrollo: de las. diferentes fases de la

programacion "y mencxonu quc cs dlt'cnl cncomrar una definicion exacta, pues

ninguna de ellas es accptablc en lodos los niveles de programacion. Lo que se da

como un hecho, es que. en dondc. qulen que se esté 1do la progr: ion

estructurada se encontraran conceptos como ¢l de diselo descendente (mp-down)

el de recursos abstractus o el de estructuras bésicas de control.

3.1.1.3 Metodologia d fente 'top-down"

La metodolo;,la descendenlc eslablccc varios mvclcs Jernrqulcos dc mcnor a

muy lmponantcs. represemac n'en fomm dc rbol y dcscomposmlon funclonnl

En la descomposicién funcional debemos - partir‘de un primer nivel que
resuelve totalmente ¢l problema (en forma muy general); los siguientes niveles son
refinaciones sucesivas del primero (stepwise). El proceso se termina cuando ya no

¢s posible refinar mas las ctapas anteriores,
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3.1.1.4 Recursos Abstreactos

En el diccio‘nnrio Larousse se encuemtra la siguicnte definicidn para

abstraceion: " uuuu‘unwulu dx' und cosa or escindiendo de las demds que estin con.

ella T msl.\d.mdo dsta dt.l icion 1 lo qm. es l.| plo;_.x.lm'\udn. pod\.mos dc.cnr qum.

I prubluuﬂ nu.dmme la,.. :

In .\hslr.lcuon os nquc.llo quu nos pumlk. d-\lll, solucu)u a

on’ Ios ’mlt.(.t.dullch no@ hunos .lboczldo ‘a t.slublv.ccr

las cada vez m.ls yundo dc. lo pn.hmm.u .ll dxsz.nu

dubgm rc.xllznr sobrc los d.'uos cn (_m.slmn mismos que estin organizados de

maneras dlvus.ls y quc fm man lag g.,slruc(ums de datos.




Dentro de la programacion estructurada, estas estructuras pueden ser de tres

-una - tras: otra, sin

riento de una deter

3.2 Médulo de comunicaciéyn" o

El enlace entre la CSU y la LA I

o ion, -sus - funcic " no se a. recibir da(os, sino

también a transferir fa mformacmn dcl usuano a Ia CSU a fin de que ¢sta ultlmu

lleve a cabo los serwclos que cI usuano necesita.

Para la recepeion 'y transmision de datos debemos escoger de entre dos
métodos disponibles, El primero recibe el nombre de polling, que consiste en
ciclos de examinacion del puerto seric tanto para transmitir como para recibir

datos. -

Usando las técnicas de polling se ticnen dos desventajas, El primer

problema con éste método es el poder de procesamicnto derrochado por una”

computadora_que continuamente ' verifica el estado - del puerto serie.. Sila

.
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computadora esta dedicada solamente al manejo de tareas de comunicacion,

entonces calo no cs un pxobl ! Sm cmb.m,o lns compundords rcnlunn vnrms '

tareas cn un lapso dc ucmpo corto.” En éslos’ (.nsos se d A usar un mclodo quc’

evite pollnu> mnccesnno :

. proct.samu.mo no csl exceito de escollos. Es 1mp0rmntc tomar'en cuenln que una

uncnupcmn pucdc s ] ualg |er hora durume el clclo dc proccsmmcn(o.

La compumdom o cualquxcr probramn quc corra en csm dcbe estar disciiada para

56



que cualquier tarca se suspenda cuando uma interrupcién ocurma y. reanudar

después de que el evento que causd Ja interripcion haya sido atendido,

memoria o cola circular se crea mcdmnte Ia declarac n"de:un urre;,lo_ Para

detallar el funcionamiento de la cola, veamos los SIL,UIC cs codlbos los cuales nos

ilustran la forma en que se introducen y se sacan- los carac(ercs que llcg,nn al

puerto.

int metercar( char )

{

int bien;

lajend] = ¢; ' /* almac de ‘ Vcnlncoln"(:‘ o/
if (coﬁnt < size) : - -
{

cnd++;'

countt+;

biecn=1;
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clse

count = sizc;
endt+;
start+t; -
bien = (; _/* overflow ¥/
L e )
iflend >=size) end = 0; .
if (start >= size) start = 0;"

retum bien; ;. L

unsigﬁ»cd char pbl‘én;(i .

( " :
unsigned char ¢
e=0; . PR

i ( count <= 0) { count %O;Awlum 0;}

/* 1 de la cola ¢/

startt+,

éou‘ni—;" S
"iftstart >='size) start = o

retum’c;

Para que ambas funciones efectien sus tareas, las variables srari, count 'y
end, deben ser globales con un valor inicial de 0. El valor de size también s global

y debe inicializarse con alguna cantidad entera a criterio del programador.” ™
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ma el almnc«.namn.mo com.clo dc, la ml'omncldn e’ LAP1 OP se hacz,

' mpn.scmduhlz. 1.1 estructu 'lcuin dc los cnrnclc.n.s componu\lcs dL ln mformauou.



Esta estructuracion la facilitan los lcnguujcs de programacién de mancras muy
propias. Una’ estructura de dulos es una colecclon de elcmcnlos quc ncncn relacion ; ;

eitre si. La fonna en que sc rclucmnan unos clcnu.mos con otros y Ios valores de’)

los mlsmos dctennlnnn el upo dc cstruciura‘dc dutos. an nuestros proposllos. la '

estrictura n usnr d(.bera nlmacennr caracteres pues

k lecordnmos.

mf‘omlacnon que envm la CSU a sy umdnd Kru esla confonnadn por ‘car cieres

: ASCH Por olro ludo. sta mlsnm estmclura dcbem proporc:onnmos un mcdlo"por*‘

el cual podﬂmos Iener acceso cunlquxer paﬂc de la ml'onnacnon almaccnada en:

RAM. EI acccso a ln mfonn n sc consu=ue or;,.uuzando los dulos en llneas de :

lc'(to cnda una ‘con*n’ caraclcres. tantos como nhos To penmln el’ancho* de la :

uamn Las lmcas “deben csmr cul:wadns cm

que se pucda acceder 4 cualqulcr partc dc ln lnfonnnuon

no: ] propoxcwnn talcs fncnhdadcs se le denomma Ii\‘la

Dab/umeme Enlazada.’Una lista de este upo es aqm.lla que tiene tanto un pnmer

como un ulum nodo existiendo enlaccs entre ellos. Cada nodo estd relacionado

con el an crlo y siguicnte cxccpto cl primero -solo con ¢l segundo y el umm0'

-sélo con cl anterior.),

e las'l ms doblemcmc enlazadas es que se pueden recorrer en

ambas‘duccuoncs La, explornuon en ambos sentidos puede realizarse con dos

pumcros porv nod e modo se puede utilizar un puntero para locahzar el

registro prei:édéhtc y otro p‘a‘rafcil éigﬁiélxle (ver fig 19).
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o

—~5

PUNTEROS

INFORMACION INFORMACION INFORMACION
T ] I I ey

Nota : Los ndmeros ceros indican o plimba‘n y ol fin da la ksta.

* FIGLIRA 19, UNA LISTA DOBLEMENTE

La vcmu_;a de tran:.llnr en’ la hsm en dos: dnrcccxoncs pcnnmra nI usuuno :

' v1ccversu

" cla LAPTOP:
(flecha arrlba “T", flecha nbajo “Jo“) 6 Ins tcclas dc camblo chpnyna (P Up, l’[, :
Dw). : '

recorrer todn la” ml‘ommcmn cu RAM de arrib

unicamente" prcsnonnndo las. teclas dc dcsplazamlemo vel

i nplcmentar -

Cada lenguaje dec programacion ticne su propno esulo par

estructuras. Por ejemplo Turbo C, que es el lcnguajc a ullllzur. constmye ‘Ias listas -

doblemente ligadas como a continuacion se describe.
. N N

3.3.1 Estructuras Autorrcfciénciad(’)r@s'y' su ‘utilizxiciGpV en las listas

doblemente ligadas.

Una estructura es_un conJun( e clcmenlos relaclon os entre si. Un»

arreglo, una unidn consmuyu\ cslructuras de dato Otra estruclurn dc dutos es la

denominada struct (en Ien;,uuje C), que a dll‘crencm de los arrcg,los cuyos_
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clementos son lodo dcl msmo i po pu ede conu.ner clemcnlos cn(cros de punlo ’

ser deﬁmdn como

.\lrml murt.a {.

mlumbm 1

mieinhro 25

miembro n; -

.sln_n.l Iitqla *uulurmr.
#LISTA;

LISTA ‘prmluro, ‘ullmm ‘ng/u. pmmu\"
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Para empezar a construir el editor, en la declaracion anterior hemos
formado una estructura llamada /ista que contiene tres mlcmbros‘ cl pnmcro es

una estructura de tipo arreglo el cual almaccnara ln mf'ommclon dc unn Ilnca de

texto. El arreglo tendra 83 celdas:. 80 ccldas para los caracteres a dcsplc;,ar c.n‘

pantalla, dos ccldas para CR (Cun'y Retum) y Ll‘ (Line I‘ecd) y. Oll'ﬂ mas parn cl : -

caracter nulo (\0). EI se;,und yel tcrcer mlembro son punu.r' a cstrucluras

que como sc observa cn su declaracién, apunta a estructurns del

que forman parte. Haciendo una analogia con la fig ;, 19 el miembro’ texto[83]

corresponde al elemento informacién, el mncmbro lista 'sxg,uneme corresponde a la-

continuacion veremos la manera de trébaja’r con las lista doblemente ligada.”

PSEUDOCODIGO !
si (existe informacién en buﬂ'er dc.l tecludo de'la LAPTOP)

Realizar tareas de edlcxon .

Enviar ml‘onnacnon a CSU si cs n omando
si (existe mfonnucxon provemenle de la CSU)
Dcsplegar en momtor la mfonnacxon

Guardar la mfonnacnon en eslruclura de dulos :

63



El pscudocodlbo ! noS expresa que para cl'cclunr uunblos en Ia mfommcxon

nlm'lcenndn en LAPTOP cs ncccsurm Iacer uso dcl Ict.lado. Pcro no lodo lo quc sc

lmponnr de que vcrdadcramenlc. lo sea, pucs de no ser un comando Ia CSU no lo'

mlerpremra como lnl Y m ] ldarn un mcnsnjc de error a la LAPTOP. La LAPTOP a
su'vez visualizar el mensajc l,unrdandolo también en la estructura de datos (ver

pscudocodlg,o 2)



PSEUDOCODIGO 2

Para (numero mdclcnmnndo de vcccs) ; Iteracién infinita '» .
si (TECLAPRES() ) .0y ¢ existe informacion en buffer del teclado ?
CARTEC = LEETECLA() ' ; se lee informacion
caso ( CAR’T"EC ) ; selecciona opcidn
ALT_X: Aborta sistema
FL_ARRIBA: Posiciona cursor en linea anterior
FL_ABAIJO: Posiciona cursor-en linca siguicnte
FL_IZQ: Posiciona cursor en la columna anterior
FL_DER:Posiciona cursor gﬁ la columr}a siguiente
INSERT: Activa edicién
PAG ARRIBA' Cumi)ia la pﬁ;,ina actual por la anterior
PAG ABAJO Cnmbm la pagina actual por I siguiente
CTRL l Inscrta linca i e
CTRL_B: Borra linea -
I‘IO Acnva mcnu )

’ DEFAULT Envmr datos a CSU [ cdnar mformnclon

si (CARPUERTO)  ;; Existe infor{naciéh déi‘;iillcﬂ(‘)’ ?
CARPTO = OBTCAR() ; se lee informacién del puerto
Crear lista doblemente enlazada -~

Visualizar CARPTO en pantalla

10 En Turbo C, un bucle infinito se cren a través de la seatencia for(;;). En clla, debido a que ninguna de
las tres expresiones que forman ¢l bucte for se dan, se erea un bucle sin fin, Las maneros de salic del bucle
es mediunic ta sentencia break y Ly funcion exit(). Esta funcién s precisumente ta que se usa en la opcion
ALT_X para abortar cl sistema,
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ne

edicién, 1 nmbn.kn scllmn

ejecutan,

Resulta l6gico que para editar mlommunu es m.ccszxrlo ntar’con la--

informacion a editar. Esto obliga a detallar el psmdccodlw cmm.nzando con la

rutina que crea la lista doblunum. ligada,
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3.3.2 Guardando informacidn en lista y visualizindola cn pantalla

if (fultimo) /* al principio ultimo=NULL %/

{
=1
info=obt_mem_nodo( ); /* sc asigna memoria al nodo info ¢/
info->siguicnte=NULL; /¢ sc asigna NULL al elemento sig. %/

mfo->anlu|or—NULL I se asigna NULI.. al elemento ant. */

ulumo-pnmcro—mfo. I‘ ult imo y pn q mu.n misma dlr *

n'(CARPTO LF) -

{
o
inf‘o=6bl;m¢m_nbdo( ) #* memoria para nvo, nodo */
ultimo. igui info; /4 af fo al nvo. nodo */
info->anterior=ultimo; /* af to al primer ¢l ¢/

punaux=ultimo=info; /* ultimo c¢s ¢l nvo. nodo */
ultimo->siguiente=NULL; /* cerrando lista ¥/
HG>19) /% linca 19, limite de ventana de trabajo ¥/
{

j=19; gotoxy(l,1);

deline( );  /* borrando Ia linea superior ¥/

gotoxy(1,j);
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lmcmlmcnlc para mlroduur mfonnncmn en Iu |I5lﬂ dcbemos crear el prlmcr




memoria que ocupa el pnmcr nodo Como (.slc seg,undo nodo es el tltimo creado,

Su puntero sq,ulente debc ; npunmr 2 NULL Eslc proccso se repuc llll'l y otrn vez

hasta fi nallzar L| reuslro dc la‘caverna,’ :

Aprktk)'yeclrmhvdp'ln,e‘xpllcnclén expucsta, podcmos’deo
aclual'tacloncs de lus dlrcccwnes dc -

yue las opcmcmncs .

de insercion y borrado de lineas,
los punleros antenor y siguiente con la‘dlfcrcncna de quc cn uno se nsq,na meémoria

y en ¢l otro proccso se llbera.

()




3.3.3 Acceso a la informacion aimacenada en LAPTOP

Ahora si estamos en condiciones de consultar toda la informacion
almacenada en RAM., El acceso a esa informacion se lleva a cabo a través del uso
de la flechas Pg Up, Pg Dw, flecha arriba *T*, flecha abajo "L", Dado que la
programacion para las teclas Pg Up, Pg Dw se basa en la rcpclicién de los

procesos para flecha arriba y flecha abajo respecllvnmente sélo se exphcaran los

codigos correspondientes a las ulllmus dos lecla

punaux. En realldad esla es Ia razon por In quc nparccc en eI codl;,o.

Con un poco de analisis caemos en la cuenta que cada vez que se presiona
Ia tecla’ flecha arriba, retrocedemos en la lista; es decir, utilizamos los elementos

anteriores para recorrer la lista hacia atras. Veamos el siguiente listado:
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case FL_ARRIBA: iﬂpumux->an(uriorl=NULy) T
7 retrocediendo en la tista ¥/

- punauxEpunaux->anterior;

e . o

y e :

‘clse pulch(BECl )

~‘|l'(,<~o) ‘

{

R msmmulo una l(m.a '/
"mshn ¥

v solow(l.n.'., S
7% visualiza nd lalmm sada *f
for(conl-O conl<80.cont++)
putc!}((lm)punauxrétuxtolconlI),
gotoxythd)

Dado que 1 es s'la vunnble quc Luarda ‘el numcro dc reng,lon de la I(nca de

texto, toda vez que se acccsu n unu Iinca an(enor j dcbe ser decremcn(ada en una'

unidad. Cuando jse ha decrcmcmndo hnsln quednrsc con un valor de l el cursor'

se encontrard en el pruncr rcnblén. Sx cl llSllﬂl‘lO desca scgunr consuhando mns,
informacion y prcsxona tecla amba j se dccrcmcntn a D Como nos hallnmos cn el
limite superlor de la vemann dc lrnbajo tenemos quc mscrtar una llnca en blnnco y
mover las lmcns que sc cncuenmm por debu_)o a fin de quc la hueva mfomlaclon
se desplu.;,uc encl rcng,lon I Eso cs preclsamenle 1a tarea de la funcién insline( )
de la cual podcmos dt.cxr que es fa funcion inversa a delline( ). Una vez yue

contaritos con’ espacio vacio- en 1a parte superior, podemos escribir el texto

n



corrcspondieulé xil do _siccesado -Si ¢l usuario continua su consulta, Ilcgurt’x un

montento cn qut. alumce al prlmcr nodo y no pucda accesar mas informacion. Para

s
)

/* barfando ulm Ilm.a ‘/
deliine( );:

=197

: golbx)(l‘j :

e Nisualizando I linca accesada ¥/

: for(conl; onl<H(),¢ont~H—)
pulch((ml)punmm->u.\lolcunll).

gotoxy(lgy <

) .

break:



Las tareas de edicion requlcrcn quc cl cursor s puedn mover lamo en forma

vertical como horizontal. Aun fal(a cxpl car como cs [ 'uc se conslgu miyegar" a

‘bclsc otoxy (-
break; ;-

case FL_DER: " iftinserta) 1
gotoxy(+tx4):
. b’uh(cdic=&((‘p$lolx%l S

clse vgoloxy({—!»x‘j);
break; )
L.
Inserta es unnVarinblc cuyo valor cambia de 0 a 1 y viceversa cuando la

tecla inscrt cs pn.snonada. La transicion de un valor a otro s¢ efectia en la opcion

INSERTA mostmdn enel pseudocodu,o Si la variable inserta tienc el valor de 1,
sera porque el usuario pr(.snond la tecla insert, por lo que todo lo que tecleard en lo

sucesivo, cnmbmm ln 1nl‘onnucmn original de la linea en donde esta situado el
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cursor. X es Ll niimero dc. la culumun en qm, se suun. por lo qm. dx.bz. ser

siguiente forma:

FIGURA 20. DISPOSICION DE LA PALABRA SCAN
EN UN ARREGLO

Como podme ver la lLll‘d C estd en la cclda l y no . en I.n ~2.como

M



atris y decrementa en 1 a x. Con relacion al cddigo de FL_DER diremos que s

muy parecido al dc FL IZQ snlvo que, en’ (.sla ocnsmn X ac mcrcmcnlnm en i

cada vez que Ja (ecln "—)" sca prc lonadn °

case DEFAULT

*pedic=(char) CARTEC;
pedict; :

break;
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El caso DEFAULT, ademas de grabar la edicion de usuario, lambxcu

desplicgn en pantalla dicha edicion mediante cl uso dL I.l fuucmn pulch. Eslu

funcion después de desplegar el curzu.lcr de cdlclon, mm.ve cl cursor ala po%lcwn'
siguiente, por lo que es ncccsarlo muuncnlar Xy movcr cl punlz.ro pcdlc lnmblen

una posicion adelante con el ochlo de quc lu cdu.mn conlmm. Y ‘sé lieve n cubo .

corectamente,

3.4 Médulo de llt(érfaz de Usml.riq

En el cnpnlulo 2, umndo s¢ hl?O el nnuhsns de éste modulo se mcnclono la
forma de trabajar de la mlcrfaz de usuario, Dijimos que para un mqox (.omrol de
las opcmcloncs a rcnhzar dentro del programa adquisitor se iban a uul z.ar Jos
mends de seleccion y de acceso de informacion. También se mcncnono la l‘orma dc
trnbajo de esos menils. Toca turmo ahora al disefio de la interfaz de usuano pnrn lo
cual dLbcmos recordar algunas cosas referentes a las caracteristicas de los. mcnus
citados. En ¢l apartado 2.6.2, mencionamos que un meni de sdecclon era. uquel

que presentaba varias opciones a elegir, mientras que ¢l de aceeso de m(‘ormncmn

presenta varins preguntas, las cuales deben ser cc das (:\musl.v i 'por cl

usuario, También se dijo que ambos menis son similares en la fonnn dc acl:vnrsx. )
y desactivarse, saendo una de tas diferencias la forma de procesar la mfonnaclon ‘
pues uno c.Jcc.um una accion en base a la opcidn elegida y el olm en flmcnon ala-

informacion mlroduclda dv.sdc el u.clndo

Comenzaremos el diseiio de la interfaz de usuario programando el ment de

seleccion,
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3.4.1 Meni de Seleccion

Para crear un ment de éslc lipo debemos pasar una lista de opciones a'la

rutina encargada de Jcsplq,ar cl ment dc selccclon lo cual se ham medmnte el‘

2) Vlsuallznr el bordc sies ‘requendo.’
‘3) Vlsunllzar el mcnu
4) Procpsar rcspucsla dcl ustario.

- 5) Restaurar la pantalla a su posicion original.

3.4.1.1 Salvar y Restaurar la pantalla a su condicion orlynnl

Las tarcas 1 y 5 sc licvan a cabo mediante la uuhzncnon dt. dos funcnom.s S

que forman parte de las librerias de Turbo C. Esas’ funclones r clben cl nombrc de

gettext( ) y puttext( ). La primera almacena la |nfonnacxon que se cncucmra en el

lugar que ocupara el menti. Su formato es el su,uu:nlc. :
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dc :\lles al respccl
3413 Vviyguullizncikén del meni- -

:La‘clave para la tarea 3 es que a la funcion meny]

puntero a un arreglo cadenas. Para visualizar una caden

indexar cl. puntero como un ameglo. "La. siguientd-

visualiza_menu( ), visualiza cada opcion del meni ulili/.

™

nbajo, void “desnno) A

st dL la mformnc

dondc se'vaa 5u:|rdnr esa

J géttcxl(. )', p@fes “copia_la-

ing a.la panlqlld;‘s_u formato °

abajo, void *origen)..
s coordenadas en donde se

origen.

dos‘ilc' ciones. (’cn las: .

0') y cliatro nslmccmnesf .

trazan la punc supcnor e

a, lib sc abundara ‘mas en

_selec( ') le sca pasado un
a individual, solo hny que
rutinu' escrita,: llumnda

mdo LSIC mclodo




/*visualiza ¢t menu cn su posicion®/ Es" m ”
vaid visualiza_menu(menuteclas,x,y.contador, pos) SM u u m‘u

char ‘mgnlll B

cﬁnr ‘iccl:is; .
intx,y, céntador; )
char pos;

R

register int ;{';‘/ int riqrilcquO; w
if(pos=“h') ” svi‘cl Viniycl.m LS brinéipnl. o horizontal */
vwiudow(_l,Z,lfO,Z)/

sOIOS)'( ¥
escribe_vide

teclast+;
numnu+;
) -
} e o
else - /* ¢l meny LS vcmcai ]
{.

m'ndo\‘( l.3,i l@,‘));
f‘ar(i=0;i<cbrimdpr;i1+.y++) i

t
gotoxy(x,y), )
cscribé_vidﬁo(x.y,mcnulnumunuI.Iccl:_xS'.NORM_VID);
teclast+; ) v
numenut-+;
}
}



Como podemos -ver, aparte del puntero mcuu. lmnblut es ncsnno pasar -

‘las coordenudn

como pnramclros lns Iclms clnv s 0 letlus‘ wlwnlc -)’ (desdc '

"scgunda seleccion” -, . -
", ) . N
n-ésime seleccion

, la siguicnte declaracién crea un arreglo Ilamadoiai'chi‘vo qué contiene
operaciones rcl:iéionqdhs con lps,arc!lvivos' du'c se obiqndrxin en el rcéistro de las
cavernas, - _ ‘ k '

char *nféllivq[ 1=
( :
" Nombrar !
* Grabar
" Editar INS ™
! Imprimir F1"

" Salir ALT_X "
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3.4.1.4 Procesar respuesta del usuario

Esta es la cuarta tarca a realizar por el menu de seleceion, Dado que cs-la
que procesa la seleccion del usuario, resulta muy interesante su diseiio, Dichn

seleccion puede ser clegida de las dos formas siguicntes: la prlmcra. mcdlante las -

teclas de desplazamiento vertical, moviendo la sobrc-nlummnclon a'lal opclon‘»

/*obticne seleccion del usuario en menus verticales*/
. proccsa_rcsp(x,)',conlador,mcnu,l:cclas)‘ .

int x,y,contador; : s

char *menu|j;

char *teclas; .

{

union (ccla_inb .
( . .
char chf2];
inti;
le; -
‘int flecha=0, tecla_glegida;
char *teclave; g

y+;

l‘sobrc_‘ilﬁmin;x Ia primera sclccéion'/
gotoxy(x,y)i
escribe_video(x,y,menu]0),teclas, VID_INV);
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break;

case FL_ABAJO: -~
flecha++;
teclas++;
break;

)
iRflecha==contador)
{
ﬂécha=0; .
teclas=teclave;
b v
if(ﬂcclm<0)

( -
ﬂqcha_=cohlhlio;-l;
teclas = eclavetd;

}

1# sobre-ilumina la siguicote sclecion */

gokoxy(w,ymgcha).
escribe, _videofx, y+ﬂccha muml ﬂuchal.tcclas,VlD INV),

} /% cicrra for */

Cunndo proccsa rcsp() comxenzu a cJLcularsc la pnmeru opuon dcl meni

aparece en VlD lNV (vndco mverso), mxcmrns quc “las demns se muc.slran en

VID_ NORM (vndco nonnal) FPoslenormenle. la runna enlra el un buclc que

cspcra la rcspucsla dcl usunno Para ml proposno se dlspone de una funcion que

lee la tccla prcsnonada En el caso dc que’ a un cnractcr el que se teclee, éste se
compam con la Icc.las asocxadas a lns opclones sino sucede asi, entonces puede

tratarse de que s¢ hnyn prcsnonndo Ias lcdas de ﬂccha cn ambos casos se gencra
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un nimero entero, el cual ‘con'c'spondcn'l a la opcion deseada, Si se ha tecleado un
caracter clavc. cl retomo s mmcdmlo mientras qu}. si se ha presionado alguna

{lecha el retorno dcl numero enlcro depcndera de sip continuacion se presiona la

tecla Enter,

Cnda vcz que una lecla dc ﬂccha es presionada, la opcion que esta sobre-

il 1

es rcv ali mln en' vulco normal y el sigujente se sobre-ilumina, Si se
pn.sxona la !ecla ﬂu.ha nbaJo cumndo la opcion sob l -iluminada ¢s la ultima, la

primera opclon es o que se sobrc-llumm:l como si se girara en tomo al mend, Lo

mlsmo ocumra on C] CdSO qlle IIOS encontremos en la M imern OpCIOII y pulsuuos la

tecla flecha arvi

nbc vxduo() es nsaar por proccsu resp() pnra'

x.)’

1 "1

ja por la coord

io, cslc menu s

usuario,

Dado que cn los menis de acceso de informacion las respuestas de usuario

deberan cstar correctas, es necesario validarlas. Tal validdcion se hace mediante el
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uso de una rutina cuyo objetivo es precisamente vcrilicxu' la validez de la
informacién mlroduuda Esta rutina se proporuonnm como parte de una estructura

dcnommnda blanco- ’ldonos nI nn.a d(,l mcnu cn dondc se m(roduu. ta

la mformucmn a 1mroduc por el usuarlo int Ion[, cs Ia varlablc que almacenara la

lon;_,llud dc la cudena "resp. y f‘mlmcnle vcrllu:n esla funcmn que se encargara de

checar la rcsput.sta dcl usuano.

struct blanco -
{
* int loe_x, ldc_v;
char *resp;
int long; -
int (*verifica) (char®);
% .

Para mostrar como se unl xzo ln t.slruutura anterior, c_ycmphl‘ c.uremos usando

cl mend para cI eslnblcq mxcnlo‘d os pﬂramctros de comumcacnon Los

pnramclros tal - como se’ comcmo cn 2 3 son .l vcloudnd y el puer(o serie dc

comunicacion.

Como se lrnla dc dos pnramuros, dt.bcmos crear un nm.g,lo de cs(mo(ums

del upo blanco tal uomo se nuestra a continuacion:
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#define X_LOC 16
#define X_LOC2 11

struct blank blanks{] = (
( .

X_LOC, 1, /* Localizacion del blanco ¢/
baudios, * respuesta ¢/

sizeof{baudios), /* Longitud */

verifv_ok bauds I* Verifica respuesta del usuario ¢/

b
X_LOC, 2, 1* Localizacion del blanco */
pucrto, - . 1* respuesta */
sizeof{pucrto),  /* Longitud */
verify_ok_pto. . /* Verifica respuesta del usuario ¢/

hi o -
1,41, 1* limites de captura */
NULL, -
0,
NULL

}

La m(‘onnaclon almav.enadn en el nrreblo ﬂntenor se pasn como pur'lmctro a

una ruunu |'I cual s¢ encarl,a de procesar Ia mfonnacton teclcadn por cl usunno A

ésta rutma la denommart.mos obt cndena (oblcncr cadena) y: trabnjam de ‘la

smmcnle l'orma

int obl_cc{dcnq (slru'ci bI:ix

int's_pos=0; /* poslc on'x dumru dc la n.spu«.slu ¢
intchy T camcll.r con ¢l que se lea lmbajnndo o/

while(1) {
textatr(VID_INVY, -
goiuxy(blanco->loé_x‘blanco->loc y):
cprintf{*%-*s", blanco->lonp, blanco->resp);
textatr(NORM_VID);
gotoxy{blanco->locx + x_pos,blanco->loc_y);
ch = x_getch();
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switch(ch){

case ESC:

n.lum(MENU ABORT),
casc ENTER:
: xﬂt _po —0)-

default: e
: if'(nsprmll"(cf\))(
ifx_pos==0)
blinco->rcspl 1)="0%
ifiblanco->resp|x_pos| =="0');
blanco->resp(x_pos+1] ="\0";
blanco->resp|x_pos) = ch;
X_post+;
}
break;

En el codlg,o nmenor d(.bcmos obscrvnr cémo dcspucs dc dlblunr los -

.blancos dcnlro dc ln vcnlann se va lcycndo cnrac( g

por camc or la resput.sta del

usuario. Los cnractcrcs nnroduudo pucdc.n scr de dnfcr(.ntcs dip

motivos _de stmpllfcucwn solo se”

uestran Ios casos de cuando’se lcclen Esc.

Entery cunlquxer carac(cr nnpr n rcsp). i
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Cuando se teclea Esc la computadora simplemente reacciona abandonando

la ventana, El caso I‘nlcr funclonn cunndo cl usuario mlroducc su mfommclon y

desea proccsurln_. Como 1o sc conace. la’ vulldu detal ml’omnc n es nei esarlo S

. se pueda d’ccunr Ia convcrsnon.

En l'nnna ;,cncrul el; modulo de conversion realiza’ 5 acti ldudc basicas. La

forma en quc se cjcculan se dclnlln enel su,ulcmc pscudocodlbo.
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PSEUDOCODIGO
- ABRIR archivo a convertir
- LEER linca del archivo a’conycnir
- SELECCIONAR inl'onnnci()h, e

- CREAR archivo de imqr‘prgl'x;lci()“n;

- Si (fin de archivo a coﬁ\}é_mr ]

vertir y salir del médulo

cerrar archive

Sino:

ir a proceso de LEER linea del archive a conveniir,

ayor programacion se

formacion’. para: crear- el . archivo de

interpretacion, Esta’

girara en torno a la actividad mencionada,
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2) Posterior a la palabra bCAN DEP] l‘ll y a una. lmcn en blanco se
ues a Ios dalos de In caverna (p. €j: ETIM - -
ZlV G'AZIH - Azxmulh

imprimen los nmnbrcs conespond

tiempo que mrdﬂ en rcg,lstrn st

vertical u hquzomn] HRAD 4 PVR Rndlo pam lrnnsduclor hunzonlal & vertical

respectivamente -

2.5, Esla l'losof‘n dc busquuda os ullllzada por el prol,r'mm que n conmluuclon se -

detalla;
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fprintffcony,"%s\n", fech);
fprintfifcony,"%s\n", pozo);
fprinli‘(l‘conv."'%:s\n"‘opqr);

1* lee linea é'linc;i ol archive %/

while(ficts(linea,83,6))

t e
aplinstinea; |~
S‘\\‘ild‘l(l-‘sladé)) o

{
{* caso de que fa frasc sea SCAN DEP TH: * -

casu'A' T .
lﬂoblm smlbnlo() SCAN && abten sunbulo()—-DLPTll
v’ && *aplin=="""

“aplint+;
iffobten sumbolo() NUMCRO)
slrcp)(profun,oh_;uo), ;

. fpnmf(fconv,“%s\n",prd'un).
} : :
clse T

IR
slrcm(pro('un "0 ()()00")
fpnn(ﬂfconv, profun"). .

y . :

i'prinlf(fconv "9os\n”, ﬂuldn), .

csﬁdo=iB’;

}

break;
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/¢ scleccionando datos */
case 'B': .

iftabten_simbolo()!=ETIM)
preak; T 1

columazim=0; columphr=0;

columbh‘rud=(l; coluvmpvn’!=();

for(col'=‘I ;(cod;-'ublcu_simholu())!=I~' IN_LINEA:col++)

o
iflcod==AZIH || cod==AZIV} columazim=col;
iflcod==PVR)} columphr=col;
ilcod==1RAD || cod==VRAD) columhrad=col;
iftcod==PHRD || cod==PVRD) columvhrd=col:

}

cstado="C";

break;

/* almacena parametros de la caverna hasta alcanzar LOG Sle_’l‘ED "
casc’C':. ) B e '
ifi{cod=obten_simbolo())==NUMERO) -

for(col=ylb'ovbicn ‘s‘im‘bolo‘()l

IN; lleEA;cdH-f) - :
strepy (unnbluslcoll ol s o
1ﬂcolumnzuu)

fprmlf(fcon\."“/.s\n",vanablus[cohun.lzm\|) .

|f(¢.olun|phr) :
ﬁ)rmll’([‘cunv "%s\n“,vanablcslwlumphrl)

clse

I'prlnll'(ﬂ.onv "%s\n",vnnnbl«.s[columhmd|),

lﬂcolumpvrd)

fpnntl’(ﬁ.oxw,""/ﬁ\n",\ ari‘abluslcalunihvrdl);
clse - fprintifcony,"%s\n" profin); o



ificod==LOG && obten_simbolo()==STOPPLD)
fprintfifcony,”-999%\n");

cs(ado=fA';
) ;
_ break;
default -
csmdo='A';
break;
) .
}
felose(fp);
felose(feonv);

El programa _comicyliljz’a“grqba;udb" los valvc';rcs corrcspondiénles zbak la fecha,
nombre del pozo y numero de ovpekr’ackién:en el nréhivo de k‘c,ox‘wcrsién "fconv”, los
cuales fueron imroduc_:idos' en_vl_zvak\'/énmha' dela opcién de CONVERSION. Desde
luego, cs necesario que las variables que almacenan csos valores sean del tipo

exfern para que sc pucda manipular en éste médulo.

La funcién fizgets ¢s Ia encargada de leer linea a linea el archivo a convertir

(/p), al do la informacion de cada llnqn enel 'n'rrcglo de caracteres llamado

linea. Para recorrer la linea leida se disponé “de “un apuntador a caracter
denominado aplin. Aplin seri ulilizado _' por la funcion - obten_simbolo que se
encargara a su vez de buscar las palabrhs clﬁési y eliminar aquellas que no lo sean.
Asi pues la primera frase a encontrar csy’lh‘dé SCAN DEPTH:. Si la bisqueda es
exitosa sc cspera a continuacion un ynixmcro'quc éom:spondc a la profundidad del

registro y que por lo tanto debe ser almacénado como tal. Para ser congruentes con -
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el formdlo cspcmﬁcndo en l'\ “seecion 2.5 a conlmuaclon del valor de la

profundldnd debe (.scnblrsc ln vclomdnd dc ﬂuldo A ﬁn dc commun: la busqueda

de mformaclon dcln.mos cnmbmr cl do del ﬂu o del lslcm'\ A B

obtenida nl ldenuﬁcnr Ios cncnbczados y grabarlo cn cl nrchlv de mlerpre(acxon

en ¢l orden COIIOCIdO.

El proceso oblign a que cl flujo de control no'cumbic‘a otro estado hasta
que se alcuncc el fin de barrido de una csluciéli, o cn otras palnbras hasta que se
lea LOG STOPPED, almacenando entonces en feonv ¢l vnlor de -999. Los estados
A, By C nos garantizan que se lean todos 1os dalos lmpormnu.a “del archivo a

convertir, Finalmenie ¢l proceso ternmina cuando se alcanza el ('m de archivo,
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El médulo de conversion consliluyc la dltima ctapa del proceso dentro del

sistema adqmsuor por mcdm dc la cual se. obtuvo un archivo de mucha

lmpommua. ul artluvo qu

determinan el volinmien y. fi
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CONCLUSIONES

Para evaluar los resultados obtenidos a través de la irﬁplcmenmcién y uso’

del sistema de adquisicion de datos, creo convcnic'nlc’cn pruner fuga reslﬂbleccr .

de la"informacion | de

daria entonces como resultados

C 0! (.l‘IlClOﬂ

. nu’:horés  ticmp

- mayor coulmblhdad

- menor LDSIO de op(.raclon

- mnynr cﬁclcn ia

Ahora que el procéso de claboracion del sistema ha concluido, podemos afirmar.

que eii‘cﬁ.‘clo, todas éstus ventajas se ofrecen, El hecho de prescindir de una

unidad que: prc ‘nlnba In mfnmmuon en forma impresa y de haberla sustituida por

una LAP T OP que nlmaccna esa informacién en su memoria principal y secundaria,
obhba al usuario a tener que familiarizarse con ‘una forma de trabajo mas sencilla, -
La sencillez det sistema adquisitor se basa_en la integracion de los procesos de
adquisicion, edicién y conversion de informacion, todo bajo una misma plataforma

de trabajo. Lo anterior redunda en menores tiempos. de operacion’y por -ende en
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una mayor. eficicncia, pues los _procesos. de edicion .y convcrsién dejan de

realizarse en fomm mnmml Por otra’ parte*la. susllluuon dc lu I\PU por una

modo, el dcsarrollo complclo dc la u:sns me upono muchos conoclmlemoSQ

primero, los relaclonados 4 las lu:mcns de pro;,ramnclon y se},undo. los

relacionados a la elaboracion dc traba_]os de mvcsllg,ncmn
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APENDICE A

Dec. Hex  Char

] 0 NUL 32 @ 9% 60

| ¢l SOH 33 A 97 61 a
2 02 STX 3 B 9% 62 b
3 03 ETX s [of 99 63 ¢
4 04 EOT 36 D’ 00 64 d

5 05 ENQ 37 SBe 101. 65 ¢
6 06 ACK k1 i Sl 66 T
7 07 G 03 67 g
8 o8 CUH G0 104 68 h
9 09 EE U108 69
10 0A “J L1006, 6A
11 08 wKAE 107 6B Tk
12 uC Lo s 6C
13 oD Moo L9109 6D 5 m
4 OE NG e :
15 OF il IR I § 1 I o
16 10 25 S p.
17U ‘Q R kB q
182 SR I r
19 13 R [UE RN s
0 M T 6. M T
21 1S ‘u [NE 2 IR
2216 v CHIBIU6 v
23717 w YT w
24 18 X 1200 8 x
2519 Y 20y
2 1A z 1227 74z
27 1B s9: 3B 91 B | 123 718 {
2 1IC 60...3C < 92 SC 124 .7C |
291D 613D = 93 D | 125 °.1D -}
30 IE 62 3B > 94 5B A 126 1€~
31 _IF 63 3R q 95 SF 127 _F 0

CARACTERES ASCIl QUE SE PUEDEN GENERAR CON SIETE BITS DE DATOS
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