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RECONOCIMIENTOS 

A DIOS : POR LA OPORTUNIDAD DE VIVIR Y SU EI'ERNA COMPAÑIA •• 

A MIS PADRES : SOLO HA Y UNA FORMA DE CORRESPONDER A SU AMOR Y A SU FSFUERZO • Y FS SIENDO HONESTO • SINCERO. 

EMPRENDEDOR E INTENTAR FORMAR MI PROPIA FAMILIA CON LOS PRINCIPIOS QUE SEMBRAilON EN :P.'ii • 

A MI ESPOSA : POil SU AMOR DE ESPOSA. DE COMPAÑERA • POR SU RESPONSABILIDAD. POR SU INTELIGENCIA. ruERZA. CA-

RACTER Y COMPRENCION ,PODEMOS JUNTOS TRAZAR SIEMPRE NUEVAS METAS. 

A MIS HIJOS : QUE SON LA FUENTE QUE SACIA NUFSfRA SED DE VIVIR CON ALF.GRIA, FANf~IA, FELICIDAD Y ~POSABI-

LiDAD. 

A MIS ABUELAS : UN PLACER CONOCERLAS, CONOCER MIS ORIGENFS, CONOCER SUS VIDAS, ALF.GRIAS Y DIF1CUi..TADFS Y COM-

PRENDER SU HERENCIA Y SU FJEMPLO. "LA MFJOR Y LA PEOR EPOCA ES LA QUE NOS TOCA VIVIR. \liVELA". 

ESTAMOS MUY ORGULLOSOS DE USTEDES. 

A MIS HERMANOS : POR LA SUERTE DE COMPARTIR NUESTRAS INFANCIAS Y VERNOS MADURAR Y CRl'Ul\ 'EN 'u..~ ·¡.li"DA V ro-

DER SIEMPRE ESTAR CEr.GA • 

A MIS SERFS QUERIDOS : PORQUE SIEMPRE FSI'AN CONMIGO. 
' 

A MIS AMIGOS : POR ESTAR CERCA EN LAS BUENAS Y EN LAS MALAS. Y PODER SEGUIR CULTIVANOO NUFSl"M AMISfAD. 

A MIS MAESTROS Dr: LA FSCUELA Y DE LA VIDA : CON RESPITO Y ADMIRACION. POR COMPARTIR SUS CONOC™11Nl'GS. SU 

TIEMPO. SUS CONSFJOS Y FILOSOFIA. ADEMAS DE ENSEÑARME A VALORAR EL TIEMPO Y DISFRUfAR EL TRAB,\¡O. 



DEDICATORIAS 

FBTA TFSIS ESTA DEDICADO A TODAS LAS PERSONAS QUE HAN INFLUIDO POSITIVAMENl'E EN MI VIDA. 

PIDO UNA PRIMER DISCULPA DE ANI'EMANO POR SOLO MENCIONAR A UNAS CUANTAS PERSONAS Y NO A LA MAYORIA, ADEMAS 

AGREGO OTRA DISCULPA POR LA TARDANZA EN LA TERMINACION DE ESTE TRABAJO. 

ELABORE ESTA TESIS CON EL INTERES PRIMORDIAL DE RFALIZAR UN TRABAJO PROFFSIONAL QUE ME DFJE SATISFFX::HO POR 

MI &~FUERZO, QUEDANDO A CONSIDERACION DE :rrns SINODALES y COLF.GAS EL CUMPUMIENl'O DE LOS OBJEI1VOS DEL MISMO 

Y CON EL DESEO DE QUE EL CONTENIDO DE ESTA TESIS PUEDA SER CONSULTADO, Y SERVIR DE UI111DAD A QUIENES ESTEN 

INTERESADOS EN PROYOCTOS SEMEJANTES. 

ADIOS 

A MIS PADRF.S 

A MI ESPOSA 

A MIS HIJOS 

ELISA GONZAIEl HERNANDEZ 

ALFONSO FERNANDEZ GARCIA 

JULIEI'A ANDRIANO ESTRADA 

JULIEI'A FERNANDEZ ANDRIANO 

RODRIGO FERNANDEZ ANDRIANO 



A MIS ABUELAS 

A MIS HERMANOS 

A MI TIA 

A MI FAMILIA 

A MIS SERES QUERIDOS 

A MIS AMIGOS 

CLARA GARCIA URRUl'IA 

INF.S HERNANDEZ ARRIAGA 

OLIVIA CWI'ILDE FERNANDEZ GONZALEZ 

rusA FERNANDEZ GONZALF..Z 

LUIS JAVIER FERNANDEZ GONZALEZ 

ALFONSO FERNANDEZ GONZALF..Z 

JORGE TORRES FERNANDEZ 

ESTHER FERNANDEZ GARCIA 

TODA 

JOSE LUIS COROOBA 

ROBERTO AZPILCUEl'A 

RAFAEL CHA VEZ 

RFNATO Rii'..l'F.S 

MARC~ PACHECO 

BENITO 



A MIS MAESTROS ARQ. ~CLIO FSQUEDA HUIOOBRO 

ARQ. ERNESTO VITERBO ZAVALA 

ARQ. OSCAR MORALES 

1 r • 

ARQ. GONZAW MUCHARRAS NIErO 

ARQ. MIGUEL DE LA TORRE 

ARQ. JORGE PRFX::IADO HERRFJON 

ARQ. SALVADOR VASQIBZ 

ARQ. JORGE GARCIA ESPINOZA 

SR. ENRIQUE G1Jl'IEllmZ 

ING. SALVADOR LOZANO 

A MIS ASESORES ARQ. JORGE CANfARllL LARA 

ARQ. GUILLERMINA HERNANDKZ ROJAS 

ARQ. EDDUAROO LOPFl CARBAJAL 

ARQ. DANIEL J1MEMZ REm 

ARQ.VICTORVAILFJOAGUIRRE 



INTRODUCCIÓN. 

El Interés por dl&el'lar un edlflclo de estacionamiento prefabricado en el J.T.ES.M. campu& E&tado de Méxlc.:i. se originó a partir de 
haber participado en la construcción y m:intqje de póneles prefabricado& de fachada para la obra del edlAclo del gimnasio en el 
lnter"lor del campu&. Ésto rre permitió conocer toda& la& ln&talaclones del plantel y observar el problema de estacionamiento y asr 
por mi Interés. tratar con las personas respon&ables en el control de u&o de estaclonaniento& para estudlames. a travé& de los 
cuales conocl la s~uadón actual de derranda de mu~lpllcar lo& cqjones con que cuenta el plantel. en el área de estudio& 

profeslonale&. 

Avoc..jndome a éste tema, decidí dlsel'!ar un edificio ba&ado en un sl&terra con&tructlvo prefabricado de concreto presforzado en lo 
general y a&f corro la utilización de póneles de fachada en concreto arqultectónlcc. 

El di&el'!o arquitectónico permite un funcionamiento sencillo y adecuado a la pendleme y a la forma del terreno. 
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l. FUNDAMENT ..ACIÓN DEL TEMA 
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a) JUSTIFIC.ACIÓN. 

El ITESM, Carrpuli e&tado de México, ha tenido un crecimiento gradual de6de &u fundación en 1.976, el al'!o paliado contaba con 
8,500 alumnoli, en la lnliCrlpclón de ago&to de 1994 cuenta con 9300 alumno& y e& el i;egundo plantel en lrrportancla de&puéti 
del pk:lntel de Ja-Ciudad de Monterrey. 

El creclmento del Ca!'Tl'U& de acuerdo a &u proyecto mae&tro. con•ldera la con•trucclón gradual de nueva& aula&. laborarorlo&, 
edificio de rectoría y un edlAclo de e&tack:lnamlento para la zona de ensel'lanza profe.lona!. 

La ~ urgente n~ldod e& la de &atl&facer el &ervlclo de e&taclonomlento. ya que lo& alumna& provienen de cla&e &aclal alta y el 
promedio de alunTIOli por auto e& de tre& a uno, lo que &upera mucho la& norma&. Para tal efecto el Instituto ha regla~ntado 
e&trlcra~nte el u&o de e&taclonamlenros y ha fo~ntado tanto el corrpartlr auto& y utilizar lo& autobuse& propios para realizar 
n.:tGHi de tran¡;porte y dl&mlnulr k:l afluencia de auto& al plantel. 

Para aminorar la problem:ltlca. &e adaptó en un terreno enfrente del plantel. para un nuevo e.taclo,namlento de 250 cajone&, pero 
aún &lguen quedando e&taclonado& 350 autoli &obre la& laterale& del 6oulevard Loma& de k:l Hacienda. creando problema& tale& 
como accidente& y falta de i;egurldad. 
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b) OBJETIVOS 

08.JETIVO GENERAL 

- Proyectar un edlflclo de e&taclonamlento con acce6o en Boulevard Loma& de la Hacienda. con capacidad aproximada de 800 
cajone5 para captar el déficit actual y &atli;facer el crecimiento futuro del área de lo& e&tudlo6 profe&lonale&. 

08.JETIVO ESPECÍFICOS 

A. El edlflclo de e&taclonamlento e& una lnver61ón que tiene coma objetivo dar la& condlclone5 de funclonalldad. 6egurldad y &ervk:Jo; 
lntegrándo6e a lo& funcione& cotldlona6 del campu6. 

8. El dl&el'lo arquitectónico bulicará lograr la !Tlltjor lioluclón dentro de un terreno triangular y ,con pendiente natural del 10 96 

aproximadamente. 

C. El funcionamiento &erá de rampa& con pendiente de un .396 y circuito& de un &ólo &entldo. teniendo .3 clrculta&, do& a&cendenteli 
y un de&cendente, el acce&o ¡;erá único y exl&tlrá una &allda alternatlva o de emergencia. 

D. La &aluclón con&tructlva i;erá de e&tructura prefabricada de concreto pre&for7ado, columna& y cimentación colada& en &ltlo, 
ademá& de fachada& prefabrlcadai;. • 
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e) FUNDAMENT ACION DE LA INFORMACIÓN. 

Lo& elemento& para el det;arrollo del proyecto &an: 

1.- Análisis de módulo& &lmllare& 

2.- Reglarrenta de c:onstruc:clón del DF, 

3.- Plan de De..arrallo de Población de Arlzapán 

4.- Reglamento de e10taclonamlento de Atlzapán 

S.- Información Interna del ITESM 

6.- Reglarrento Interno del ITESM 
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d) ETAPAS DE INVESTIGACIÓN. 

1. Antecedente& 

:2. Cliente y propó&lto& 

.3. Diognó&tk:o 

4. Alternativo& 

5. Proyecto 
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11. PLAN CENTRO DE POBLACIÓN 
MUNICIPIO DE ATIZAPÁN. 

-12 -



PLAN DEL CENTRO DE POBLACIÓN ESTRATÉGICO DE ATIZ.APAN DE 
ZAí<.,A.GOZA 

a) INTRODUCCIÓN. 

El municipio de Atlzapón de Zaragoza forme parte de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México y del Sl&temc E&tatal de 17 
Cludade.i PeriférlcQ& del Dl&trlto Federal. El crecimiento poblacloncl durante las últlmcs décadas ha sido muy elevado y el área 
urbana continúa creciendo hacia la periferia. 
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b) ASPECTOS GEOGRÁFICOS 

Loc:állzadón. 

El Munlclp,lo de Atlzapón de Zaragoza. &e localiza al naroe&te de la zona metropolitana de la Ciudad de México y &u territorio 
formc'paf1:e ,deé&ta zona. Corrprende una &uperflc::le aproximada de 9,030 ha&, y colinda al norte con el Munlc::lplo de Cuautltlón 
lzc::alll. al &¿r c::o'n Ná~lpan, oriente c::on Tlalnepantla, al poniente c::on l&ldro fabela. al noroe&te con Nlcolá& l<omero y &uroe&te con 
Jllotzlngó. 

El medki Geoff&lco 

El Orea del Munlc::lplo de Atlzapón. forma parte de la provincia fl&lográAc::a del Eje Neovolc::ánlc::o Tran&mexlc::ano. El área e&ta 
caracterizada por lo pre&enc::la de grandes; volc::ane& y en la porción central &e encuentra la c:uenc::a de México. 

Morfología. 

Pendiente del terreno. 
La pendiente en el territorio municipal e& de poniente a oriente. En la ::ona oriente, en donde &e localiza la mayor parte del área 

urbana H de O al 13 %. 
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e) ASPECTOS SOCIO ECONÓMICOS. 

Poblaclón. 

El creclniento hl&tórk:o de Atlzapón de Zaragoza entre 1960 y 1990. ha &Ido de lo& de mayor dlnómlca en lo& municipio& que 
conforman el óreo metropolitana de la Ciudad de Mexlco. 

Ha&ta 1960 el Municipio no había derrostrado crecimiento &lgnlflcatlvo, pero entre 1960 y 1970, tuvo un fuerte aumento de 
población de 8,069 a 44,3.22 hd:>ltante&. que repre&entó una ta&a anual de crecimiento del 34.7 96. entre 1970 y 1980 la 
población aumentó a .20.2,248 habitante&, con una ta&a de crecimiento anual de 45 96. Se e&pera que para el al'\o .2000 la ta&a 
dl&ninuya con&lderoblemente debido a la e&casez de tierra dh;;ponble y a la& dl&po&lclone& de u&o del &uelo del Plan del Cer:rro de 
Población E&tratéglco 199.2. 

AÑO 

1950 
1960 
1970 
1980 
1990 

CRECIMIENTO DE LA POBLACIÓN EN EL MUNICIPIO DE 
ATIZAPAN DE z.AR,AGOZA 

1950-1990 

HABITANTES TASA DE CRECIMIENTO ANUAL 

4.844 
8,069 

44.3.2.2 
202,248 

315.192 

5 . .2 
34.7 
16.4 
45 
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lngre,;o de lo Población. 

El 13.1 96 de la población tiene Ingreso& mayores o 4 vec.etD el &alarlo mínimo, el 9.7 96 obtiene de 25 a 4 v.&.m., el 696 de 2 a .25 
v.&.m. y el 43 96 de la población tiene Ingreso& Inferiores al mínimo. 

d) SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA 

AGUA POTABLE 

El &lt>tema de agua potable. 

El &l&temo munlclpal de agua potable &e aba&tece de do& fuente&, uno externo y lo otro de pozo& profundo& en el territorio 
rn.mlclpal. El oba&teclmlento externo proviene de los Sl&tema& de Cutzomolo, Planto barrlento& y Planta Madfn, &lendo operado& 
por lo Coml&lón E&tatal de ,Agua y Saneamiento CEAS. 

Abastecimiento de aguo potable. 

El municipio tiene una aba&teclmlento promedio para 1992 de 973 litro& por &egundo. del cual, lo Coml&lón E&total de ,Agua y 

Saneamiento del estado (CEAS) aporta un caudal de 733 l.p.&. que representa un 75 % del sumlnl&tro. El 25 96 re&tante, 
proviene de 12 pozo& munlclpaleii con un caudal de 240 l.p.li. 

Área &ervtda por lo red de aguo potable. 

La red de distribución de agua. cubre un 8096 del órei:i urbano &In errbargo, el abo&teclmlento limitado &ólo permite que el 5096 
del óreo tenga i;ervlclo regular y el 3096 &umlnl&tro Irregular. La& deflc!enclo& del &ervlclo en la& zona& de &umlnlstro Irregular, i;e 
i;uplen medlarrte reporto de agua que realizo el municipio gratuitamente. por medio de camiones de cli;terna. 

El 2096 del óreo urbana carece de red de agua potable. 
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e) VIAL.ID.AD Y TRANSPORTE. 

La movllldad de perlionali en la zona metropolitana 

Lo& viaje& en la zona m?tropolltana &e generan en un 7096 de la periferia del centro con delitlno en la6 Delegacloneli Cuahutem:ic, 
Miguel Hidalgo. Venulitfano Carranza y Benito Juárez del Dl&trtto Federal, en donde &e concentran mó& del 7096 de 'ª" fuente& 
de en-pleo y foli liervlcfo& metropolitano&. 

El 8596 de la poblaclón económicamente activa de lo& Municipio& de Atlzapán de Zaragoza y Nlcolá& Romero. trabaja en el centro 
del Dllitrlto Federal. un 396 en lo& Municipio& de Naucalpon y Tlalnepantla y 12 96 en la reglón. Otro tanto sucede con la población 
de 'º" Munlclplo6 Conurbado& de Cuautltlon lzcalll. T ultttlán y Coacalco. 

Boulevard Ávlla Camac:ho. 

Elita vlO con &ecclón de treli carrlle& centrale& de alta velocidad en cada &entldo y tre& carrlle& laterale&, e& la vlO troncal que 
coneaa a lo& Munlcfpfoli Conurbados; del noroeste del elitado de México y la conexión prlncpal para el tran&parte de Atlzapán de 
Zaragoza. 
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f) RED VIAL PRIMARIA DE ATIZAPÁN DE ZAR.l'>GOZA 

1.- Camino a Lago de Guadalupe. 

Se localiza al oriente del territorio municipal. Formo parte de una exten&a clrculaclón que proviene de Tlalnepantlc-Bcrrlent~ y 
,;;lgue al norte. A partir de la Av. Providencia, penetra entre la& Pel'llta& y Xoc::hlmanga y &lgue a Lago de Guadalupe. Bordeo el 
lago de le pre.;a y continúe a territorio de Nlc:olá& Romero para reunlr&e con lo vkl corta a Morelia. 

2.- Calzada de loii Jinete... 

Se Inicia en el entronque de Valle Dorado. con la autopl&ta a Querétaro y da acce&o, hacia lo& fracclonamlento& de Arboleda& y 
Club de Golf Hacienda. E,;;ta calzada. con ani:illo camellón central. tiene arroyos de tre.. carrlle.; en cada &entldo y penetra en 
formo perpendicular ha&tc encantrar la vía primaria formada por la calzada San Mateo Blvd. Loma6 de la hacienda, en donde 
termina. 
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g) VIALIDAD Y TRANSPORTE. 

Vlalldod. 

La estrategia &e establece en do6 ntvele5 de acción. La mayor prioridad se enfoca a la cansolldaclón de la red vial prlmcrla que 
Incluye arteria&. crucero& y &erv!clOG cone><o&, y el e&tableclmlento de la red de transporte pública para Intercomunicar el municipio 
can la zona metropolltan:i y el Interior de 6U territorio. Este programe cani;irende la cooperación de los propietario& de terreno&. 
el Gobierno Municipal y el Estatal. 

El &e9Undo ntvel se refiere al mejoramento de la red vial secundarla, en donde la& accione& serán principalmente del Gobierno 
Municipal, con la cooperac:lón de IOG vecino6. 

El Plan establece como prioridad la acción •lgulente del primer nivel: 

Camino Lago de Guadalupe . 

..Apllcaclón y ~oramlento del tramo entre Btvd. Ávlla Camacho y el acce60 al fraccionamiento Lago de Guadalupe y rectlAcaclón y 
estableclmlemo del derecho de vía entre el fraccionamiento Lago de Guadalupe y el entronque can el c:amlno de VIiia del Cartón. 
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h) ESTRUCTURA URB.ANA. 

Crecimiento Url:lano 

La ei;tructura urbana del territorio rnunic::lpal. ~ dei;arrolló &In pion de ordenamiento territorial ha&ta 1985. 

El c:reclmlemo pobloclonal de Atlzopón de Zorogozo. e& producto del daoorrollo de lo zono metropolttona de la Ciudad de México. 
El órea urbono i;obrepa¡;ó el territorio del Dli;trito Federol. ocupando municipio¡; del ei;tado de México y a portlr de 1970, llll'actó 

el c::rec::lmlento de Atlzapán de Zaragoza. ocupando lo porción oriental de su territorio con gran rcpldez entre 1970 y 1990. La 
zona del poniente. debido a su topografía y escoi;a comunicación tuvo menos dem:inda y por su vegetación y poii;qje, diverso& 
emprei;orlo& adquirieron lo& terreno& pora coni;trulr fraccionamiento& re&ldenclolei;, que hai;ta la fecha ei;tón poco dei;arrollado&. 

Zonificación de Uso del Suelo. 

La zonlflcac::lón que ei;tablec::ló el PCPE 1985. i;e fundamentó en el Inventarlo de ulio del &uela realizado en c::alll'o y /oi; 
fraccionamiento& oprobadlo&. E&ta zonlflcoclón. ha &ervldo para regular el ui;o del i;uelo. &In errtiorgo otro& alópecto& han dei;vlado 
&u cumpllmlento, como el de lo lotlflcoclón Irregular de óreas; muy con¡;~rable& en lo& ~ldloi;, que aún continúan frocclonóndo&e . 

. , 
• 
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111. INSTITUTO TECNOLÓGICO DE ESTUDIOS 
SUPERIORES DE MONTERREY. 
CAMPUS ESTADO DE MÉXICO 
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a) EL INSTITUTO. 

El lrnotltuto T ecnológlco y de Elitud/05 Superiores; de Monterrey QTESM) fue fundado en 1943 por un gn..po de e!"Tl='re5arloli 
rnexlcanoiO, presidido por Dan Eugenio Garza Sada, con el prapó&lta de formar profe&lanale& del m:i& alta nivel académico . 

..Actualmente e& un ¡;/¡¡tema unlver..ltarlo multlca!"Tl='U&, único en Latinoamérica por &u exten&lón y CO!"Tl='lftildad. E&ta conformado por 
26 co,,,:¡uti ubicado& en 25 cludade.. mexicana&, en donde &e llella a cobo el procetio de entiel'lanza-Qprendlzaje en el que 
participan 4,500 profe&ore& y 53,000 alumno&. 

El S'6tema ITESM e& líder y fljeni;ilo entre lali unlver..ldade& prlvadati mexicana•. 

b) EL CAMPUS ESTADO DE MÉXICO. 

Fundado en 1976 bajo loli auwplcloli de En&el'lanza Tecnológica del Ewtado de México. el Ca,,,:¡u¡¡ Ewtado de México ew un ewlabón 
en el e&pectacular ~uema de dei;arrollo del Sli;tema ITESM. 

El Ca,,,:iu& e&tá a&entado en una &uperflcle de veinte hectárea&, localizada& al norte del Dl&trlta Federal. dentro del área 

metropolitana. en la& que &e dl¡¡trlbuyen: oficina¡¡ edmlnlwtratlvali, edificio& de aula&, el Centro de Co,,,:ietltMded lnternaclonel, un 
tialón de congre&o&, le Blblloteca e /n¡¡talac/ones; deportlveli. 

El Cani;¡u& Etitado de México ofrece dOli programa¡¡ académlCOli de Preparatoria, 20 carrera• profe&lonale& y cinco programa¡¡ 
de potigrado. Le población e&colar del Ca,,,:iuli e& de 9,600 alumno&, de loli cuales 2.500 correwponden a Preparatoria. 
6,500 a carrera¡¡ profe&lonale& y 600 a po¡¡gredo. Loti e&tudlante& provienen del Dlwtrlto federe!, del Etitado de México. de 
otro¡¡ e&tadoli de la República Mexlcane y del extrer¡jera. 
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e) PLAN MAESTRO DE CRECIMIENTO. 

El l.T.E.S.M. con-pu& E&tado de México, cuenta can lo& &lgulente& edlflclo& o área&: 

1 Biblioteca 
1 Salón de congr~& 
1 Unidad adrrinl&tratlva 

1 Centro de corrpetMdad Internacional 
5 Edlflclo aula& 
1 Planta de tratamiento 

2 aula& prepa 
1 cafetería prepa 
1 CaMl'O ol(Ml'ICO con grada& y pa&to artlflclal 
1 Glmna,;ld 
1 Zona deportiva 

En el programa mae&tro de creclmlenta de la& ln&talaclone!i &e contet'll'la el proyectar en toda& la& zona& para &er Integrada& al 
car¡junto del plantel, tanto como nueva¡; área,; verde,;, plaza,;, andadore,;, a,;( como nueva& con&trucclone,; a futuro. entre la& 

cualei;; las rn:lli próximos de&tauin. 

Sucuri;;a/ Bancaria 

Alberca oliMl'lco 
Edlfk:lo para e&toclonamlento 
Otro& 

Oe&taca el que &e haya conterrplado la po,;lbllldad de proyectar un edlfk:lo de e&toclonamlento. para resolver la saturación de los 
estaclonamiento,; actuale&. 
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d) EL PROBLEMA DE EST ..ACIONAMIENTO. 

El problema de liaturoclón Interno de e&toclonarnento lie ha Incrementado can el crecimiento del plantel que ha sido desigual al 
c:rec:lmento de zonas de estoclonamlento y a lo largo de lo& últlmo11 allo& ha pr011ocado el Incremento e><terlor de zona& de 
elitaclonamlento Irregular en la& laterale11 de Boulevard Lomc:i& de la Hacienda y anteriormente en la carretera al lago de 
Guadalr.pe creando problema& viole& y un alto riesgo de occidente& y de lier robado, a&altado, o condicionado por los famolioli 
lavacoche&. qulene& i;;eparan lugares colocando roca& para pedir pago a carrbio de tan preciado lugar. 

e) EN SERVICIO, NUEVO EST ..ACIONAMIENTO 

Por todo lo anterior a Iniciado accione& en favor de dar un ~or &ervlclo a lo& aiurTV'lOli. como &on: 

a) El Con-puli Elitado de México pu&o en operación un nuevo e&taclonamlento, ubicado al 1iure11te del can-puli en contra e11qulna al 
antiguo restaurante 1...a Cueva del T ec:-i . El acee&o a e&ta nueva ln&taiaclón &eró por la carretera al Lago de Guadalupe; ofreceró 
un horario de 6.00 a 17.00 hora&. Será atendido por do& guordlali de ¡¡egur/dad. · 

El ºEstacionamiento /° o ºCabo de Buena Esperanza·, como &erá llamado. bu&ca ~orar la vialidad del caótico Boulevord Cuautltlán 
lzcalll. al lado oe&te del TEC, en el que el número de accidente& ha &Ido de relevancia y mucho& veces provocado par toda& lo& 
autos que allí liOn e&taclonado&. 

1 !<e.is1'o SIGNO vieme9 5 de ogos1'o de 1.994. pp 14 
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b) T ransporrec. m6& puntual y económico. 
Con el fin declarado de apoyar la limpieza arrblental y de evitar la &aturaclón de e&taclonamlento&. el ln&tltuto Tecnológico y de 
E&tudlo& Superlore& de Monterrey,Campu& E&tado de México, a travé& de lo dirección de Mantenimiento y Tran&porte, decidió 
reducir en ~¡ un 7096 el co&to del trans;porte e&colar.2 

Tran&porrec cuenta con nueve unldade& cuyo de&pegue &erá desde punto& clave en vía& de comunicación tale& como el rretro 
Politécnico, San Antonio e ln&urgente&, el Auditorio Nacional o Ar'ooleda&. 

e:) Pal~J~ de dar prioridad en el ac:c:e&o a lo& es;tac:lonamlento6 a lo& auto& que lngre&en con mó' de do& pa&qiero& al plantel. y 
parrlclpa en el ln&tltuto en Invitar y contactar a lo& lnteres;ado&. 

Cabe mencionar que apoyando a é&ta& accione& que tienden a de5e5tlmular el u&a del automóvil particular. re&uelven parclalrrente 
la& n~ldade& actuale& de e&taclonamlento. 

La rei;pue&ta directa &erá la con&trucclón de un edlflc:lo de e&taclonamlento, que c:ubra no 5álo la diferencia ( reducida con el nueva 
e&taclonamlento ). &lno que 6atl&faga la demanda del c:rec:Jmlento límite del plantel. 

2fDEM pp 1:2 
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!INSTITUTO TECNOLOGiCO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY 
-- -- - - ------

CAMPUS ESTADO DE MEXICO 

ITRAN s PO RTEC 9408 1 1 COSTO 

LLEGADAS AL TEC • SEMES,TRAL 

1 RUTA IHORARJO 1 N$316.00 
»>> CUAUTITLAN «« 7 a 9 12 14 16 
GLORIETA REST. El JAROCHO 5:45 6:45 7:45 10:45 12:45 14:45 •VALES 15 VIAJES 
ARCOS DE LA HACIENDA 5:50 6:50 7:50 10:50 12:50 14:50 N$ 25,50 
INFONAVIT NORTE 6:00 7:00 8:00 11:00 13:00 15:00 
DR. JIMENEZ CANTU (GOOD YEAR) 6:011 7:08 8:08 11:08 13:08 15:011 • VALE SENCILLO 
ENTRE COM. MEX Y K (MARn 6:10 7:10 11:10 11:10 13:10 15:10 N$1.70 
COM • MEX. ESQ. AV TEOTIHUACAN 6:13 7:13 8:13 11:13 13:13 15:13 
AV. CONSTITUCION FTE. A TELMEX 6:23 7:23 8:23 11:23 13:23 15:23 
AV CONSTITUCION (ALBERCA DEL DIF) 6:27 7:27 8:27 11:27 13:27 15:27 ADEMAS CUENTAS AL USARLO 

Al/. CONSTITUCION Y RIO BACABACHI 6:30 7:30 8:30 11:30 13:30 15:30 CON OTROS BENEFICIOS; 

RIO LERMA Y COLINAS 6:33 7:33 8:33 11:33 13:33 15:33 " PUNTUALIDAD 

BOSQUES DE MORELOS (MICROS 2000) 6:35 7:35 8:35 11:35 13:35 15:35 "SEGURIDAD 

GLORIETA DE BOLClGNIA 6:40 7~40 8:40 11:40 13:40 15:40 " MENOS PARADAS 

GLORIETA BOSClUES OE LAGO 6:45 7:45 8:45 11:45 13:45 15:45 • ECONOMIA 

»>> LOMAS VERDES <«< 7 8 9 12 14 16 º AMBIENTE TEC 

SANTA CRUZ (INSTITUTO SATEUTE) 5:45 6:45 7:45 10:30 12:30 14:30 ADEMAS CUENTAS AL USARLO 

FUENTES DE SATELITE 5:47 6:47 7:47 10:32 12:32 14:32 
CRISTOBAL COLON 5:54 6:54 7:54 10:42 12:42 14:42 PARA MAYOk INFORMACION 

AV LOf>EZ MATEOS ESQ. ALCANFORES 6:00 7:00 8:00 10:50 12:50 14:50 ACUDE, A LA DIRECCION DE 

AV. LOPEZ MATEOS AV SAN MATEO NOPALA 6:02 7:02 8:02 10:52 12:52 14:52 PLANTA FISICA, DEPTO DE 

AV. LOPEZ MATEOS ENTRADA CUICUACALLI 6:10 7:10 8:10 11:00 13:00 15:00 TRANSPORTE (TORRE DE 

AV. LQPEZ MATEOS STA CRUZ DEL MONTE 6:15 7:15 8:15 11:05 13:05 15:05 CUBICULOS ler PISO LADO 

Al/. LOPfZ MATEOS JARDINES DE BELLAVISTA 6:25 7:25 8;25 11:15 13:15 15:15 SUR) O LLAMA AL 326.a.M 

AV. LOPEZ MATEOS ESQ. MORELOS (IGLESIA) 6:30 7:30 8:30 11:20 13:20 15:20 
COMERCIAL MEXICANA ALAMEDAS 6:35 7:35 8:35 11:25 13:25 15:25 

LLEGADA AL TEC 6:50 7:50 8:50 11:50 13:50 15:50 

SALIDAS DEL TEC ···VS)IL0''' JJI ••• 
A CUAUTITLAN 12:151 14:15 16:15 17:15 18:15 
A LOMAS Vz:r<DES 12:15, 14:15 16:15 17:15 18:15 
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INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY 

CAMfl.tS..fS.IAW..Qf...MEXl<ó! 

~&.t;:,:;~~sr:zrt:t ~)l s.'p q;r.t ~ ,q,. ,9 4 oay:r 
LLEGADAS AL ·n:c 

1 RlffAlllllRA . _____ J_.-.rl al 91 . -'~~11L_.!~ 
>>>» LINDAVL .. TA 

MOI01MOKo E N.>'UllCF."ía:S 5:45 6:45 7:45 ,- ... 

¡,1~ 
! 1 
¡_ __ .. ¡ 

M«WJl:vIDtm J~ POIIJ'lo:c:NJCO 5:50 6:50 7:50 

MON'Jl."VUn:o 100 r.ns. 6:00 7:00 8:00 

MF.1110 POl.ffl:ol(l'O 6:05 7:05 8:05 

AV.lUl.UCAJllU:...-rt:A IA 1·0\"AIJON("...A. 6:20 7:20 8:20 

>>>>>SUR 

5:45 ·.6:40 7:30 8:30 Mll.,lfJ. fAl1'U:vf E IXCA n:oPAS 

G.MANC"DC.A li.llG>:NIA : 6:45 7:35 8:35 

$..\..~ A."fl'ONJO •: IN~l.!ilCE.Vfl:S 6:50 .7:40 8:40 

1Pn:. DE U M1'91}:.'llA Y RJ:VOl.U<.10N -·6:55 7:45 8:45 -->>>>>AUDITORIO 
AUDflUIUONAr.C.lONAJ. '6:00 7:00 8.00 9:00 

MAl.ARll\ V Pt'.JllH:IUHl(~UTIONAIJI")°·,; ·.6:05 ..;7;05 < 8.05 9:05 

t;RA.'11 RA2.AJI 6;10 '.7:10 8'10 .. ·9:10 

EaJE.CARA. Y (C...l.\INA.\10) 6:15 7:15 8:15 9:15 

>»» SATEI .rn: 
P&:[)()!'CAJ.D"S (SA ln.rrF.) 6:15 7:15 8:15 9:15 10:15 11:15 

!ri.11UURBIA 6:17 7:17 8:22 9.22 10:22 11:22 

SUPY.llAMA !iffA. MON'IC A 6:20 7:20 8:25 9.25 10:25 11:25 

AR.BOUJ'>AS 6.30 7:30 8:35 9:35 10:35 11·35 

l.U:C.AllA Al. Tl:A:' &:~11 1:sol H:'illl Y:sol rn:sol 11:~11 

SALIDAS !)EL TEC 
IZ 11.l 114 IS 

• ---

.. ,.,. I~ ~ 
Al.AllJ>rlORIONAI; fl~. ,-.¡_~ 
ASAH:J.rn: -
A l.l:"lllAVISTA . ··- ----1'-l"---1'- . 

1-A.SAl.JJ)ASl•NfAl.J~.ARA ·~ \1'J~lrJ~IPiJlt:SPn:. .. m:l.A lfllff:A ll'lilJIC.A.IJA ··' •.1 Hl-\1,UA\I' ¡l •. i'. ••• l\t:w •• 

- ?n -· 

COSTOS 

*SEMESTRAL 

N$ 316.00 

*V ALE 15 VIAJES 

NS 25.50 

* VALE St:NClLLO 
N$1.70 

:ADEMAS CUEl'fT AS AL USARLO 

CON OTROS BENEACIOS: 

•PUNTUALIDAD 
ºSEGURIDAD 
•MENOS PARADAS 
ºECONOMIA 
•AMBIENTE TEC 
•TRATO AMABLE 

PARA MAYOR J:'<fORMACI0,'11 

AC:Ui1r. A LA DIRt'.CCJON 1ÍE 

l'l.A~'TA nSJCA,llf.PTOm: 

TRA!l;Sl'ORTI: (lllRRt'. llt: 

CIJHIClllAIS .lcr. l'ISO LADO 

SllRJO IJ.A~fA Al.JZ6S69!\ 

• • • U.S' ALO " ' 
'" .l't ••• 



f) RELACIÓN DE LA CANTIDAD DE CAJONES DE EST ..ACIONAMIENTO EN E,L CAMPUS. 
(informad6n planta física) 

Norrere del etotoclonomlento 

A.- 337 

B.- 301 

C.- .258 

E.- .301 

D.- 139 RESUMEN DE CAJONES 

F.- 162 Vl&ltontei;; 46 

G.- 6 Minusválida& 21 

H.- 271 Profei;;orei;; y odmlnl&trotlvo& 240 

1.- Zona deportiva 35 Alumno& preparatorio 9.37 

K.- Prof. prepo 186 Alumno& profe&lonol 1.471 

L.- Archlelogo. 213 Total 2.709 

l. Cebo de B.E. 500 

Total 2.709 
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.Art. lo. 

g) MANUAL PARA USO DEL E 5 TA C J O N A M J E N T O 

TECNOLóGJCO DE MONTERREY 
CAMPUS ESTADO DE MÉXICO 

CAPITULO 1 
GENEl<ALIDADE5 

L0t; áreo& de e&tac!onamlento del ITE5M Carrpu& E&tac!o de México. e&tán de&tlnados para el u&o exclus;lvo de la comunidad 
estudlantll. per&onal docente y por tlerrpo pardal para proveedore& y vl&ltante& . 

.Art. 2.o. 
Dentro del dl&ef'lo del E&taclonotec. &e encuentran área& e&pectflca& para per&onal admlnl&tratlvo, docente, proveedores, alumnos, 
vl&ltante& y padres de familia. 

Art.3o. 
El u&o de e&taclonamlento &e regirá de acuerdo al &lgulente horario: 

CASETA 'A' De 5.00 a 2130 hr&. 
Boulevard VIiia& de la Hacienda (alumna&). 

CASETA 'BC De 5.00 a 23.00 hr&. 
Boulevard Villa& de la Hacienda (alumio&). 
CASETA tY De 5.00 a 21.00 hr&. 
Boulevard VIiia& de la Hacienda (alumno&). 
CASETA 'E' De 5.00 a 2.3.00 hr&. 
Carretera Lago de Guadalupe (Per&onal docente y ac:!mlnl&tratlvo). 
CASETA F Con per&onal la& 24.00 hr&. 
Carretera Lago de Guadalupe (Peatonal en general). 
CASETA 'G' De 5.00 a 2.3.00 hr&. 
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Carretera Lago de Guadalupe entrada prlncpol (Directivo&. pereonal admlnl&tratlvo y alumnoi;). 
CASETA H De 5.00 a 2130 hri;. 
Carretera Lago de Guadalupe CAJurmoi;, per»anol docente y perliOnol odmlnli;tratlvo). 
CASETA T (Cabo de Bueno Ei;peronzo) De 5.00 a 19:00 hr&. 
Carretera Lago de Guadalupe CAJurrno&). 

NOTA 
A toóoi; lo& usuario& se le& Informa que el departamento de Seguridad Interna podr6, en el momento que lo e&tlme prudente. girar 
ln&truc;clone5 a fln de que &u per&onal proceda a revl&ar exhulitivon-ente y en forma aleatoria. a lo& outomóvlle& que entren y 

&algon del Co,,,:iu& con el fln de evitar al n"Óxlmo lo &olido o entrada de objeto& i;ln autorización. 

Art.4c. 
Por razone& de &egurldad y dli;clpllno. quedo estrictamente prohibido permanecer dentro de 16Ul6 outomóvlle&, agrupar&e en lo& 
e&poeloi; abierto¡; de lo& e!Otaclanamlento&. a&f como mantener alto volumen en lo& autoe&Mreo&. 

Art. 5o. 
El aCGe10o. la clrculoclón y la forma de ocupar lo& cqjone&, &eró &upervls;ada por el per&onol de Seguridad Interno. Para tener 
ac.ce60 al e&taclonamlento. &e deberó contar con i;u calc:::omanfa re&pectlva. la cual nece&oriornente deberó eiotar adherida en el 
lado Izquierdo Inferior del parabrl&a&. SIN AL TERAALA (no recortarla. enmlcarla ni adherirlo en ninguno otra cla§e de material). 
51 por alguna de e&1'016 razone&. la calc:::omania le fuero rec:::oglda por el per&onol de Seguridad Interna NO HABRÁ REPOSICIÓN. 

Art.60. 
Ex~ten 4 tipa& de calc:omanl'2&. A&lgnóndo&e codo une dependiendo del tipo de ui;uarlo del E&taclonamlento: 
a) Directiva& 

b) PerliOnal doc:.ente y odmln~tratlvo (de planta o eventucil) 
e) Alumno& 
d) Mlnu&vólldo& 

Art. 7o. 
Por ningún rrotlvo &e permltlró el acce&O a otra 6rea que no corresponda al c:::olai; de la calcomanía que &e po&ee . .A.s;í ml&rno, no 
&eró po&lble po!ieer mó& de una calcamanfa. 
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Art.80. 
La calc.amanra es lntran&ferlble y &ólo &e podrá otorgar UN.A.A CADA USUARIO. 

Art.9o. 
Lo vigencia de la calc.amanra e& de un &eme&tre en el ca&o de alumno&, per&onal docente y admlnl&tratlvo. 

CAPITULO 11 
DE LA ENTREGA DE CALCOMANÍAS 

Art.10o. 
En el ca&o de alumno&, para obtener la calcomanía deberán· cubrir lo& &lgulentes requl&lto&: 
a) E&tar ln&crlt05 en el ITESM-CEM. 
b) Presentar credencia! vigente o recibo original de pago. 

c) Presentar tarjetón de circulación (&ólo en el ca&a de que &ea nueva u&uarlo) 

Art. 110. 
La& calcomanía& llevarán número de falla y &e controlan de acuen::lo al número de matrlCula y nontre del alumno, ~ c::ual &erd 
re&pan&able de cualquier u&a que &e le dé a la rri&ma. 

Art. l.20 . 
..Ademó& de la calcomanía vigente. &e deberá presentar la credencia! ac::tuollzada (cada una de lo& ocupantes del autamóvll)'cuanda 
lngre..e al ITESM-CEM. &lerrpre que &e le &allclte. 

Art. 130. 

En el ca&o de profesores y per&onal admlnl&tratlvo, al Inicio de cada &emestre. Seguridad Interna enviará a la& Dtvl&lones '1 

Direccione& del ca1Tpu& un merroróndum con Indicaciones del procedimiento a &egulr. 

Art.14o. 
De no cubrlr&e alguno de lo5 requl&lto& &eñalados en lo5 artículo& anteriores. no de le podrá proporcionar la calcomanía. 
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Art.80. 
La c:alc:omanfa es lntran&ferlble y &ólo &e podrá otorgar UNAA CADA USUARIO. 

Art.9o. 
La vlgenclo de la calcomonra es de un &eme&tre en el ca&o de alumno&, per&onal docente y admlnl&tratlvo. 

CAPITULO 11 
DE LA ENTREGA DE CALCOMANÍAS 

Art. lOo. 
En el ca&o de alumno&. para obtener la calcomonfa deberán cubrir lo& &lgulentes requl&ltos: 
a) E&tar ln&crlta& en el ITESM-CEM. 
b) Presentar credencial vigente o recibo orlglnal de pago. 
c) Presentar tarjetón de circulación (&ólo en el ca&a de que &ea nueva u&uarlo) 

Art. 110. 
La& calcomonía& !levarán número de follo y &e controlan de acuerdo al número de matrlGula y narrtire del alumno, ~I c::ual &erd 
rei;pcn&able de cualquier u&a que &e le dé a la ni&mo. 

Art.12o. 
Jl.demó& de la c:alcomonra vigente, se deberá pre&entar la credencial actualizada (cada uno de los ocupantes del auton"évll)-cuanda 

lngre&e al ITESM-CEM. &lerrpre que se le &ollclte. 

Art. l.30. 

En el ca&o de profesores y per&onal administrativo. al Inicio de cada semestre. Seguridad Interna enviará a las Dlvltilones '! 

Direcciones del c:arrpu& un merrorándum con Indicaciones del procedimiento a seguir . 

.Art.14o. 
De na cubrirse alguno de lo5 requl&ltas &el1alado& en lo5 artículo& anteriores. na de le podrá proporcionar la calc:omonra. 
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CAPITULO 111 
DE LOS USUAAIOS ESPECIALES. 

Art. 150. 
Se c::o1151deran u&uarloli e..peclale& a lo& participante& de Olplornado& y Cur&a& E&peclale&, a&f como lo& a&llitente& y 
participante&_ en cualquier orro tipo de evento& o cerem:mla&. que &e celebren en el ITESM-CEM. 

Art.16o. 
Debido a que la a&l&tencla de e&to& u&uarlo& al ITESM-CEM e& eventual. no &eréi neca;arla el otorgamiento de calcornan!O. Sólo 
debet"éin ldentlflcar&e para el acce6o al e..taclonamlento. SI por algún motivo dlcholi uliuario& no trajeran ldent!Acaclón, deberán dar 
&u norrbre para checarlo en lo ll&ta de u&uarlo& e&peclale&. y padrón e&taclonar&e únicamente en el órea que liegurldad le& a&lgne. 

CAPITULO IV 
DEL ÁREA DE VlSIT ANTES. 

Art.17o. 
Se define como vl&ltonte a la per5ona que no tiene relación de tipo académico o laboral con la ll"llitltuclón. pero que normalmente 
debe trotar ~unto& con ésta. 

Art.180. 
Dentro de lo& vl&ltante& tenem:i&: 

a) padre& de familia 

b)Ex-A-Tec 
e) Otro& famlllare& 
d) ..A.plrante& a lngre&ar al ITESM 
e) Invitado& e&peclale& 

f) Proveedores; 
g) Candidato& a pue&to& de trabajo. etc. 
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Art.19o. 
T oda.i lo& per&ana& que cun-plen con el artículo anterior tendrán acce&0 en el área para visitante&, y el tlen-po móxlmo de e&tadía 
6erá de una hora o el tlen-po que duren lo& evento& a lo& que a&l&tan. 

Art.:200. 
Para tener acce&o al e..taclonamlento deberán ldentlflcar&e en la ca&eta de vlgllancla e Indicar el motivo de &u vl'!lta y el norrtire de 
la per&ona con quien &e dirige, y únicamente en ca&o de que ésta última dé &u con&entlmlento podrá paliClr a vl&ltarla. 

Art. 210. 

Lo& vlliltante.; deberán regllitrar&e en el libro que lie tiene exprofe&o para ese fin en cada una de la& ca&eta&, anotando la hora de 
entrada y la hora de &allda por esa ml&ma caseta. Alií mllimo. deberán d~ar una ldentlflcaclón oficia! a carrblo de un gafete de 
vl&ltante que le será entregado y que deberán devolver al final de &U vl&lta. 

Art. 2:20. 
Exl&ten varia& zona& de ei¡pera para padre& de famllla. dentro de la& cuale& por ningún motivo &e podrá permanecer por má& de 
15 rrinutos. ya que &on área& de O&Censo y de&cen&o de alurmado &olamente. 

CAPITULO V 
DE LOS CASOS ESPECIALES. 

Art . .230. 
Se tienen re&ervado& lugar-e& e&pedale& en todo& lo& e&taclonamlentoli, para a&een&o y de&cen&o de per&ona& dl&c::apacltada&. 
lo& cuale& deberán &er re&petada•. 

La vlolaclón de é&to ocai;;!onará que &e le quite la placa al automóvil. ml&ma que podrá recoger en Planta Fí&lcq 
lndependlenterrente de la li<:mclón a la que puede hacer&e acreedlor. 
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Art . .24o. 
Únicamente &e hará repoi;lclón de calcamanfa en cai;o de que el automóvil en el que regularmente &e trani;porte al ITESM-CEM 
i;ufrlera algún percance o bien, que i;e ca!T'ble de automóvil (previo COfll'robaclón). 

En cualquler ca50, deeerá quttar la calcom::mía que »e dará de baja y entregarla a carrblo de la nueva. 

Art.25o. 
Para el pen;oool admlnli;tratlvo y docente que por alguno rozón twlera que ca!T'blar tefll:loralmente el automóvil que regularmente 
utlllza. podrá tener ac.cei;o moi;trando credencial actualizada o alguno ldentfflCaclón oflc::lol. 

Art . .260. 
Loi; alumnoi; que caigan en lo c::ontefll:llodo en el artículo anterior tendrán accei;o únicamente por la calieta "A". 

CAPITULO VI 
DE LAS FECHAS .E5PECIALE5 

Art . .27o. 
Para loi; díoi; en que &e celebren eventOli deportlvoli, culturales. o bien loli c::eremonlali de graduación en lai; ln&taloclones del 
ITESM-CEM, &e tomarán medldoi; e&peclole& de i;egurldod. por lo que &e &elec::clonaró el ei;toclooomlento al que tendrán accei;o 
exclulilvorrenre loi; ai;li;tentei; al evento programado. 

Art . .280. 
Para dk:holi díali se podrá tener accei;o al área a&lgnada. previa Identificación e Informando a qué evento lie dirige, se recomienda 
por tonto traer c::redenc::lal del ITESM-CEM vigente o Invitación. 
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CAPITULO VII 
DEL USO DURANTE LOS CURSOS DE VERANO. 

Art.29o. 
Durante lo& c:ur&o& de verano. lo& alumno& tendrán oc:ceso al e&tac:lonamlento ldentlflc:ándose en la& c:a&eta& de vlgllanda con la 
c:redenclal vigente del ITESM-CEM y el recibo de pago del c:ur&o de verano. ,¡Jn &er nece&arla la c:alc:oman(a. E&to ml&mo 5e aplica 
a loli alumno¡¡ que vienen de atrOli c:ani:iuli. 

CAPITULO VIII 
DE LAS SANCIONES 

Art.30a. 
En o::iliO de alumno¡¡ que Infrinjan el preoente reglamento en cualquiera de liUli artfculOli. ¡¡e ajulitarón a lali dl&polilclone& &el'laladali 

en el f<eglamento General de Alumno&. 

Art.31o. 
SI algún uliuarlo &e eotaclona en lugares; no permltldoli. en áreali que no c:orre¡pondan a liU c:alcomanfa o en área& que no eotén 
destinada& expreoamente para ese fin. lie le& recogerá &u placa y tendrán qu~ pa&ar por ella con el responliable de 
departamento de Seguridad Interna. La reincidencia oo:ililonará la ¡¡u¡penlilón del &ervlclo de acuerdo a loli ilne!lmlentoli 
establecldoli por el f<eglomento Genero! de Alumno& del ITESM-CEM. 

Art. 320. 
La operación y cuidado de Jo¡¡ estaclonamlentoli. e& re¡¡pon&cbllldad de la Dirección de Planta Fí&lca a travé& de &u Departamento 
de Seguridad Interna, por lo que todo» lo!ó u,;uorlali deberán re5petor al perliOnol de Seguridad y acatar la& in&trucclones de 
é&toli. en lo que respecta a la operación de Jo¡¡ estoclonamlentOli. ya que &u único lnteréli es el de brindarles el rntior ,;er-vlcla 

dur-onte &u estonc:Jo en la& ln&tclaclones. 
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IV. NORMAS PARA PROYECTO DE 
EST PICIONAMIENTO 
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a) NORMAS PARA EL ESTACIONAMIENTO DE VEHÍCULOS. 

AJ lier utlllzado un predio, en cualquiera de loli uliOli permltldoli. requiere de¡¡tfnar fugare¡¡ de elitac!onamlento para vehículoli. 8 
lugar para cada vehículo 5e denomina como "cajón" y ei;;t05 varían en liUli dhrenslones de acuerdo al t!po de veh~lo que lie 

requiere ei;;toc!onar. En el municipio de Atlzapán r.o 5e admite el pago liUblitltutlvo de ei;;taclonamlento para obra nueva y liálo lie 
adrrlte en el ca&o de regularización de obra o cant>lo de ulio de una cons;trucclón antigua al us;o del &uelo autorizado por ei;;te plan. 

b) LAS NORMAS DE ESTACIONAMIENTO PARA AUTOMÓVILES SON LAS SIGUIENTES: 

A La& rredldali de lo& cajoneli de es;taclonamlento s;on de 550 metro& de largo por 250 metroli de ancho por vehículo¡¡ 

grandes y 450 por 2.50 metroi; para vehfculo& chlcoi. 

B. Del núrrero de los; cojones exlgldoli el .30% pueden &er a¡¡'onei;; chlcoli. 

C. Para el elitaclonamlento en cordón el cajón de elitaclonamlento 5erá de 6 por 2.40 metroli. 

D. Para el cálculo de la liuperflc:le en es;taclonamlent05 &e tomarán 2.3 m2. para vehículo¡¡ grandei;; y 1.9 m2 para vehfc:ulo11 
c:hfcali. 

E. En 10111 colioli que para un mllimo predio lie encuentran ei;;tablecldoli dlferentei;; Ulióli, y glrOli, lie ei;;tablecerán para cada ulllO y 
giro el número de cajonei;; requerido¡¡. 
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F. En lo& e&toclonamlento& públiCo& o privado& que no sean de auto&ervlc/o, &e pemitlrá que lo& c:ajone& &e dl&pongan de manera 

que pora &acar un vehículo &e muevan do& coma rráxlma. 

G. Cuondo lo• predio• tengan frente a do& clrculaclone& de vfa pública, el accao al e&tac:lonamlento &e rea/Izará &/errpre por la 

vía de rninor lrrportancla. 

H. En el calliiO de plantelel; de en&e,,anza. lliie deberá prever de área& de a&cen&o y de&cel'llliiO de per&0na& en carrlie& laterales 

fuera de la clrculaclón de la vía pública, para no Intervenir con el funcionamiento de élliitci. 

l. En lci• zona& de habltciclón plurlfamlllar, lliie deberán proveer adicionalmente cil número de czjone& e&tciblecldo&. el 
e&tacloncimlento porci vl&ltClllii ci r=ón de un cajón de e&toclonamlento por cadCI cuatro departamento& o calOOllii en conclomlnlo. En 
e&to• e&taclonamlento& lliiU dl&po&lc16n &erá de manera que para ~r un vehículo no ¡¡ea necelliiarlo m;,ver ningún otro. 

J. Lallii edlflcaclonellii no comprend~ •e qju&tarán ci e&tudlo e&peclflco realizado por la Dirección de De&arrollo Urbano. 

USO GENERAL 

Educación Superior e lnstltuclone& 
de lnve&tlgGldón 

NORMAS DE ESTACIONAMIENTO. 

BAGE DE LA DEMANDA 

Aula. laboratorio. taller 
de IMVelliitlgac::lón. 

AUTOS/UNID.AD 

10 por aula 

-40 -



~...!LJ-. 

1 
1 "" =± 

...¡__ __ •QJ?_ - -1.. l?.06 t 
. j--¡,23 ~ 3.Jlj. --5.:ff __,__~~()(l. •. ;ar ...¡_._'!,~~~ r-~]+'.tj~üJ . 

' r • r r 
1 1 

1 1 1 1 

-~ ~~ 

~ A{ ;H At. 
M ~-{. 

~-f /1'º lli .... 
Lj-f~ 

~ .ni .'< 1 1--t 
1 1 

1 

A 30' 1 1 A 45' 1 1 A.30° A45" 

~.....!!l.º9---~ ~+·:~--¡·¡~ ~º-t ~~-~~ +ii4 1 
... !>00 ..J. 600 ..l 5.00 _j 

' r ? i 

~i] 
1 

1 1 1 

1 1 
1 

1 1 
1 

~ 
1 

w 1 "' m- ~-1 ..,.- '1 - t. ____, ----1 

___J ~ ~i 
--, 

1 ~ 

---., 
1 1 

1 
1 1 

A 60° 1 1 A·90º A 60º A 90° 

Colas en centimetros 

AutomóvilH grond•• y medi1no1 Automóvil•• chicoa 

Notas: 
PROYECTO DE DIMENSIONES MINIMAS PARA CAJONES Y 

PASILLOS EN ESTACIONAMIENTOS 
1. En eslacionamientos atendidos pcir choferes acomodadores. se podrán reducir los 

p8sillos de circulación 100 cm. como máximo para Ja dislribución de cajones en 
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· aPlicar la distribución de cajones correspondientes a automóviles grandes y medianos. · 
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t::.:~ ......... ~:::--~": ~~ .. ;;;r 
Coloc•clón de 101 top•• de ru•d• en loa c•jonea de e1lllclon•ml1nto 

TIPO DE 
AUTOMOVIL 

Figura 4 

DISTANCIA .. F.. 1 DISTANCIA .. R .. 
ENTRADA DE FRENTE ENTRADA DE REVERSA 

(1) 

1.20 

o.so 

143, vol~men 13.' 1972. pagina 1021. 

Tabla &. Dlmonolonll minlm11 do la• caJonH p1r1 Hllclanl1'9• 

Manera de 
Cl111f1c1clón 11taclonar1e Dlm1n1lon1a del caJOn 

Balerla L•5.5+0 • 5.5m 
Automóviles grandes A • 2.0 + 0.6 • 2.6 m 

En cordón L • 5.5 + 0.6 = 6.1 m 
A = 2.0 + 0.4 • 2.4 m 

Baterla L = 5.0 +O • 5.0m 
Aulomóvlles medianos A= 1.6 + 0.6 • 2.4 m 

En cordón L • 5.0 + 0.6 • 5.5 m 
A • 1.8 + 0.4 • 2.2 m 

Baterla L • 4.2 +O • 4.2m 
Automóviles chicos A• 1.6.+.0.6 = 2.2m 

En cordón L • 4.2 + 0.6 • 4.6 m 
A • 1.6 + 0.4 • 2.0 m 

T1bl1 l. Dlm1n1IOnH mlnlmH p1r1 (oa pulltaa 

Anchur1 del p1111to, 1n mitro• 
Automóvil•• 

Angula del c1j6n Gr1nd11 y madlana1 (1) Chico• 

30" 3.0 2.7 
45• 3.3 3.0 
60" 5.0 4.0 
90" 6.0 ·5.0 

T1bl1 7. Dlm1n1lon11 mlnlm11 de 101 cajon11 j 

-· Dlmenalonea del caJ6n en m•lroa 
Tipo de automóvil En bitan• En cort16n 

GrandH y m1dl1nos ~-2.4 6.0 )( 2.4 
Chico• 4.2 )( 2.2 4.8 )( 2.0 
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e) ANEXO SEÑALIZACION D.D.F. 

S1ñ1le1 v1rtlc1leo (1) 

SR-26 SR-27 SR-25 SR·29 

~--+ .¡._w. . -+ ;.. --- 50 _.¡. ~ _ ___.¡. 

.....¡_-t®-~Blanco®JÍ 
10 t¡.+@ '!O -··~ Blanco©~--+!-

Negro Negro.._ Rojo_ Rojo-

Prohibidi:1 vuelta 
a la derljcha 

Sl·23 

.Z: 

Prohibida vueltd 
a la izquierda 

Sl-36 

~- __ 1L ---¡.-
~ :JJ .. ~ 

Prohibido 
estacionarse 

Blanco 
¡,;i""-:tr~ t~·-t-c--~ N~·· L ~ r i """"'"' :t· +---411 . ---ft-

Sentido 
del lránsilo 

(1) Manual de dispositivos para et 
control del tránsito en calles y 
carreteras. Secretaria· de 
Obras Püblicus, 

Eslacionamiento 
permilido 

Circulación 

An110 No. 1 

Proh1b1do 
seguir de frente 

L ~Blanco 

[I @< .;ijft 
-W ..... ~ . 

Informativa 

M·22 

.¡. ~ -

20 

Indicador de peligro 
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Norm11 de proyecto para estacionamiento 

eje del eje del 
carril 10 

1 

(25,250) 

(-5,150) 

,., ... ,. 
(-35,150) -· 11 

(20,110)~ 
(-20,150) ' (-10,115) 

( 0,80) 1 . ( 10.90) (0,100) . ' 
(-5,70) . ' . . ¡ (20,70) f-20.701 ( 12,65) 

t 
Y" 

(35.0) 

(X.Y) 

--x o + X 

-46 -



(-50,180) 

( 15,110) 

( 7.5,95) 

eje del 
c;arril. 

¿rrm 
mt¡Tl ·H ro.85)- iTTW 

(-10,65) ~ 

ese. 1:40, 

35,0) 

----,---·- -· 

eje del 
carril 

(0,200) 

-~frío' (20,100) 

An••O No. 3 

eje del 
carril 

1 
(45,180) 

-

(-25,110) 

(-20,95) 
(-5.80) 
(7.5.65) 

Dllgr11111 Plll lnl10 d• ll•ChH •n 
el pewlm•nto medl1nt1 coord1nMl11 

- 47 -



D) DETERMINACIÓN DE ESPACIOS PARA ESTACIONAMIENTOS DEL DDF. 

Departamento del Distrito Federal 

Diario Oflclal 
Lune& 25 de septferrere de 1978. 
Pógs. 29 a .3.2 

Ba&es que determinan la demanda de e&poc:lo para estaclonamlel'lto de vehículo& que genera el uso del predio o 
construcción. de acuerdo con el artículo 34 de la ley sobre estacionamiento de vehículos en el Distrito Federal. 

AJ m::irgen, un sello son el Escudo Nocional que dice. Estado& Unlc:io6 Mexicano&, Departamento del Distrito Federal. 

Base& que determinan la demanda de espoclo para e&taclonamlel'lto de vehículo& que general el uso del predio o 
constru~n. de acuerdo con el artículo .34 de la ley &obre estacionamiento de vehículo& en.el Distrito Federal. 

UlliO del predio o con&trUCGlón 

Habltaclonal 

Unifamiliar. 

Blfomlllor. plurlfamlllor menar o conjunto 
habltaclonal 

Base para cual'ltlflcar la demanda 

Menor de 150 ni' 

De 151 a 250 n1' 

De 251 n1' en adelante 
De81 n1' 

De 81 a 1.20 n1' 

de 1.21 a 150 n1' 

De 151 a 250 n1' 

De 251 n1' en adelante 

Número rrlnlmo de espacl0& para 
estaclonamlel'lto 

1 por cada vivienda 
2 por cada vlvlenda 
3 por cada vivienda 
1 por cada vivienda 
125 por cada vivienda 
15 por cada vivienda 
.2 por cada vlvlenda 
3 por cada vivienda 
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Uso del predio o construcción 

Recreativos 
MU&ee&. blbllcteco& y hemeratecoti: 
lnvernaderoti y vtver05. 

CarTPoti de golf: 
Comercia le& 
Comercio e&peclallzado. 

Peluquería& y &aloti de belleza rrayore& 
de40 n1' 

T allere& de ca•tura. 

lntitltucione& de crédito. bancarlati, de 
i;;eguroti, de flanza&. c::as;a& de carrt>lo de 

rroneda. telégraf06. correoti y loe.ale& del 

&se para cuantificar la demanda 

Área& de can&ulta 
Area total 
Area de carrpo 

Nea de pública 
Areatotal 

~blerno para atención al pública Area total 
Correrclo de allrrentoti B: 
Retitaurante& tiln venta de bebldati 
alcohollca•. cafetería&. tialone& de ~ta. 
etc. 
Comercio de allrrento& C. 
Cabaret&. cantina& y re&taurante& can 

Con cupo euperlor a 40 pen;onati 

verTta de bebldati alcohóllcati. Cupo 
Comercio de rrerc.aderla& y vfvereti. 

Mercadoti y tlendati de vfvere&. 
Correrclo de m:iqulnarla. materlaleti 
taller e&. 

Area total de ventati de 100 a 50 n1' 

y 

Ferreterfati, venta de m:iqulnarla, de 
materiales y de m.Jebleti: Area total 

Número mfnlmo de espac:los para 
estacionamiento 

1 por cada 6 n1' 

1 por cada 1.000 n1' 

1 por cada 750 n1' 

1 por cada .20 n1' 
1 por cado 50 m' 

1 por cada .20 n1' 

1 por cada 7 pertionas 

1 por cada 4 pertionati 

1 por cada 50 n1' 

1 por cada 100 n1' 

- 49 -



U&o del predio o construcción · 

. . . Comerciales 
T allere5 mecánlc::o&. de pintura y 
hojalatería. lrrprenta& y estacione& de 

Base para cuantlflc::ar la demanda 

&ervlclo Áreas; total de &ervlclo 
Taller de lavado de vehículo& Equipo de lavado mecánico 

Taller de lavado manual 
Comercio departamental. 
Mcllii de. 5 giro•. locales o razone& .A.rea total de ventas 
c::omerclales; o mayor de 500 n1' hasta de 1.000 n1' 

mayor de 1,000 n1' 

lnclU&trlales 
Industria& 

~lii 

5ervlc::los para la salud; 
Ha.pltales y clínica• 

Consultorio&, laboratorios, quirófanos y 

.A.rea Industrial 
Areatotal 

1ª Categorfc cuartos privados 
1ª Categoría cuartos múltiples 
2ª Categoría cuartos privado• 
2" Categoría cuartos rroltlples 

sala& de expulsión .A.rea total con5trulda 

Servicio• educativos elementales 
guarderías y Jardines de nll'loli, primaria• y 
secundarla• Aula& 

Número rrínlmo de espacios para 
estacionamiento 

1 por cada 50 n1' 

5 por cada equipo de lavado 
2 por cada espacio de lavado 

1 por cada 40 n1' 

1 por cada 30 n1' 

1 por cada 250 ni' 
1 por cada 250 ni' 

1 por cada cuarto 
1 por cada 4 cuartos 
1 por cada 5 cuartos 
1 por cada 10~camas 

1 por cada 15 n1' 

1 por cada aula 
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U&o del predio o c::on"trucción 

Servk:l0& educativo& "uperlore& 
Unlven;ldodeG,tec:nológfc;()ji,preporatorlas, 
vococlonaleG. eGcuelo,; de e,;peclollzoclón. 
de orteG y oflclos "lmlareG. 
Internada&, &emlnorlo&, harfonatorlo,;, etc. 

5ervk:l0& educativo" en academia 
LDcole.. para la en&el'lanza y próctlc.a en 
academia, danza, baile, judo, karate, 
natoción y &!milores 

5ervlcl0& para la c::onvlvencla 
Salones de fle&ta& lnfantllee 
611lores 
6allches 
Frontones 

C.ancho& de ten16, "qU05heti 
Pl•ta. de patinar 
Area lndMdual de práctica 
especlallzada 
Mlnlcancha6 deporthla• 

deportt.la 

Balli6 para cuantificar la demanda 

Area de en,;el'lanza 
Area de en111el'lanza 

Zona de próctlca& 

Área" de fiesta& 
Mesa de juegas 
Mesa dejuego 
C.ancha 

C.ancha" 
Áreas de p16ta 

Nea de práctica 
Nea de concha 

Número mínimo de espacia& para 
e&tac:lonamlento 

1 por cada 8 n1' 
15 por cada aula 

1 por cada 40 n1' 

1 por cada 50 n1' 
1 por cada mei5a 

4 por codo l!"elia 
2 por coda concha 
.3 por codo concha 
1 por cada 50 n1' 

2 por coda órea de próctlca 
1 por cada .30 n1' 
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Uso del predio o construcción BDse para cuantificar la demanda 

5ervk:I~ para Jo15 e15pectóculo15 
Auditorio.. teatroe y salas de c:onclertos Cupo 
Cine&, salas de arte cinematográfico Cupo 
Cerrtros de exposlc:lón. feria&. carpas y 
c:Jreo& terrporales Cupo 

Servlcl~ mo.-ruorlo• 
Velatorio&. agencias de Inhumaciones 
Pameone. 

Oflc:ln~ 

Partlculare& y de gobierno 

~janM!Tto y turl&tk:os 
Hoteles. casa• para ancianos. hué5pedes, 
estudiantes. otro• slmlaree 
Moteles 
Arrueblodos c:on .ervlclo de hote~•ulte&) 
Co"1'o• para ca- rodantes 

Espec:lai-
Centrales de teléfonos y subestac:lones 

Capillas 
06orloe. ro.a. cripta&, c:oluntarloe 

heatatal 

Para los primero 20 cuarto• 
Cuartoe e<c:edentes 
Cuarto 
~lodo 

Unidades 

eléc:trlca•. hea construido 
Entajaóos, Consulados y legalizaciones hea de trabqjo 

Número mfnlmo die espoc:los para 
etotaclonamento 

1 por e.oda a per&ana& 
1 por e.oda 6 persona& 

1 por e.oda 16 persona& 

15 por c:ada una 

1 por cada 200 

1 por cada 40 n1' 

1 por e.oda 4 cuartos 
1 por cada 10 cuartos 
1 por e.oda cuarto 
1 por e.oda 2 amueblada• 
.35 n1' por cada unidad, pudiéndose 
aceptar el 25 96 de unldade5 menores. La 
si¡perflcle no Incluye clrculac:lón y servlc:lo& 

genera~. 

1 por cada 50 n1' 

1 por c:;Qdo 40 n1' 
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U&o del predio o con&trucclón 

... Especlalelli 
TerTlJ/O&, Jg/elliiaf¡, 
sinagogas. 

~IJiaf¡, 

Centros de ccl'lllenciol'lelli. 

logias y 

Arenas. e&pectáculos deportivos, plaza5 
de toros. autódrarros. galgódramolO y 

BQ&e para c:uantlflc:ar la demanda 

Cupo 
Cupo 

estad/o&. Cupo 
Escuela& de equitación. Áreas de práctico& 
Lienzos de charro& Cupo 
Cltbes deportivos Area de práctico& 
Abercas pública& Area de alberca 
Ba"o& públicos Area ccn&trulda 

NOTA 

Número rrlnlmo de espac:IOlli para 
e&tac:lonomlento 

1 por c:ad.a 50 perii;;onas 
1 por cada 20 personas 

1 par cada 20 personas 
1 por cada 100 n1' 
1 por cado 8 perto0nas 
15 por cada 150 n1' 
1 por cada 50 n1' 

1 por cada 75 n1' 

Cualesquiera otras edlflcaclone& no CCf1l'rendldas en esta rek:iclón. se sujetarán a estudio y resolución por las autorldade& del 
Departamento del Distrito Federal. 

La demanda total. para los caso& en que en un mi.mo predio se encuentren estcblecldo& diferente& giro& y usos. será la suma de 
las demandas se"aladas para cada uno de ellas. 

La. medidas de los espacios de estacionamiento para caches grandes serán de 5.00 x 2AO rnts. Se podrá permitir hasta el 
cincuenta por ciento de los espacio& para caches chicos de 4.20 x 2.20 mts. · 

~podrá acep1'ar el estacionamiento en "Cordón". en cuyo caso el espacio para el acomoda de vehrcu/as &r.rá de 6.00 m x 2AO 
m para coches grandes, pudiendo en un cincuenta porclento. será de 4.80 x 2.00 m para coches chicos. Estas medidas no 
corf1'renden la& área& de drculaclón nece&ariaf¡. 

En los estacionamientos pLbllcos o privados, que no &ean de auto&erVlclo, podrá permitirse que los espacios se dispongan de tal 
manera que para socar un vehículo se muevan un n"áxlmo de do5. 
México D.F., a 22 de ago&to de 1978.- El Secretarlo de Obri:is y Servicios. Glberto Valenzuela E. Rúbrica. 
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El C. Lic. Lu15 A Domfnguez del l<IO, .Jefe de la Oflc:lna Con&ultlva de la Dlrec:clón General .Jurídica y de Gobierno del 
Departamento del Dl&trlto Federal, certlflca que la presente c:apla fotostátlca C:Cl"rl'Uesta de sel& hojas útiles c:ancuerdo fielmente 
can &u original del que fue tomada. Se expide para efectos admlnl&tratlvos, por lo cual no cau•a el ll"rl'uesto del Tlrrtre. 
Dl&trlto Federal a veintinueve de ago•to de mil noveclento& &etenta y ocho.- Lul& A Domrnguez del RIO.- l<i:brlca. 

ANEXO 
Ejen'p"'- para la Cuantlflc.aclón de la Demanda de estacionamiento para varios U50e de Inmueble&. 

Ejerrplo A- Comercio E&pec:lallzado de Mercadería y Vf..teres 
a) .Area total de venta• ................................................................. . 
b) Demanda apllcable ...................................................................... . 
e:) c:ajone& requerld05 ..................................................................... . 

Ejerrplo 8.- (U•o• múltiples) Comercio Departamental 
1. Correrc:fo 
a) .Are.::i total de venta& .............................. ,., ................................ . 
b) Demonda apllcable .......... : ................................. , ........................... . 
e) Cajones requerido• ................................ ; ... ,·::; ............................ . 

2.Bodega 
a).Are.::i total ...................................................... , ................................. . 
b) Demanda opllcable ....................................... : ........ : ...................... . 
e:) Cajones requerido• ........................................ ;;, ....... , ................. . 

3. Oflc:l11a5 
a) .Area rerrrable ............................................................... ; ..... . 

~~ ~:~=~~:.··:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

120n1' 

1 por cado 50 n1 
2A-

2,.300 n1' 
1 por cada 130 n1 
1 

250 n1' 
1 por cado 250 n1 
1 

50 n1' 

_1 por cada 40 n1' 
2 
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4. Cafetería 
e) Ccpccldcd ............................................................................... . 
b) Demando opllc:oble ............................................................. . 
c.) Cojones requerido¡; ........................ , .................................. . 

5. Número de c.ojonei; requerido¡; poro el comercio, 
departamental .............................................................................. . 

Ejerrplo C.- (Ui;oi; rníl'tlples) Club de Roquetoi; 

t.- Concha• de T enl• 

o) Número de e.ancho& ............................................................... . 
b) Demando aplicable .................................................................. . 
e) Cojones requerido& ................................................................ . 

2.-Alberc.o 

e) Area. de alberca ...................................... , ............................... . 
b) Demando opllc:oble .....................•........ ' ............ : ..................... . 
e) Cojones requerido& ............................ ::.;; ............................... . 

.3.- Oficina& 

o) Areo de rentable ·································'······················:················· 
b) Demando opllc:oble ................................... : ..... , ............................ . 
e) Cojone6 requerido• ...................................... · .......... : .............. ,. ..... . 

70 per&oMQ5 
1 por codo 7 persono& 
10 

92.05 

.3 
4 por c:anc:ho 
12 

.2401Tf' 
1 por cado 50 ITf' 

4.B 

100 ITf' 
1 por codo 40 ITf' 

25 
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4.- Cafetería 

a) Capacidad ........................................................................................ . 
b) Demanda aplicable .................................. : ................................... . 
e:) Cajone5 requerido& ................................... ; .... ; .......................... . 

5.-6odego 

a) .Area total ......................................................... ; .... :: ....................... . 
b) Demanda aplicable .......................... , ................. :, .. :, .. , ................. . 

c) Cqjone5 requerida• ......................... , .. rn••···· .. ··:·····: ................... . 

6.-Audltorlo 

a) Capacidad ....................................................................................... . 
b) Demanda aplicable ..................................................................... . 
c) Cajones requerido& ................................................................... . 

7.- Número de cojor'lft requerida. para el Club de Raqueta 

49 persona& 
1 por cada 7 per&0na11 

7 

250 n1' 
1 por coda 250 n1' 
1 . 

180 persona& 

1 por coda ::20 persona& 
9 

.36.30 
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4.- Cafetería 

a) Capacidad ........................................................................................ . 
b) Demanda aplicable ..................................................................... .. 
e:) Cajone& requerldoli ................................................................... . 

5.-Bodega 

a) Area total ....................................................................................... . 
b) Demanda aplicable ............................ ; ........ : ............................... . 

e:) Cqjone& requerido• ....................... : ........................................... . 

G.- .Audttorlo 

a) Capac:ldod ....................................................................................... . 
b) Demanda aplicable ..................................................................... . 
e:) Cajone& requerldoli ................................................................... . 

7.- Número de c:ajo,._ requerido. para el Club de ~ueta 

4.9 personas 
1 par cada 7 persona• 
7 

250 n1' 

1 par c:ada .250 n1' 
1 . 

180 perliOMCli 
1 por cada :20 personas 
g 

.3630 
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V. ELECCIÓN DEL SITIO 
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El C:Oni:>Ulli t!lli un conjunto doromenfe ellitructurado. con espaclotl muy bien deflnldo11 de ~ de edlAclotl de oulo11 y seNtc:lo5. 011í 
como espacios abiertos poro el u&a peatonal, recreativo y de estacionamiento. 

El c:oni:>u• se i.blc:o en un lomerro de tepetate rruy extenlio y alargado de 11ur a norte, con uno topograffo con pendiente con11tante. 
En la parte mó5 alta del C:Oni:>LH' &e ubico la zona de lo preparatoria, y cuenta con do• edlAclotl de oulalli. c:afeterfo, teatro al aire 
lt>re y e¡¡tacJonomentos. 

En lo zona rra:llo del C:Oni:>Ull 11e localiza la zona deportiva que co111116te en las 11lgulentee ln11toloc:lonee: 

• Edlflc:lo de glmnolilo 
• E11tadlo con grado¡¡ 

• Pliito olíni:>k::a 
• Cani:>o de fiJtbol con pa11to artlflc:lol 
• Cancha¡¡ de tenla y ba1iquetbol 

E11tac:Jonomlento11, 

Y en la wno Inferior del C:Oni:>U• 6e localiza lo zona de ntudlo11 profeslonole11, p<»tgrado y 5ervlclos que Incluye: 

• Edlflc:lo de teliOrerfo 
Edlflc:lo de 11olón de c:ongr-

• Edificio de biblioteca 

Edlflc:lo de ofldna11 y rectoría 
• 7 edlflclolli de oulo11 

• Edlflc:lo de cafetería y enfermerfo 
Edlflc:lo de centro de coni:>etltMdod Internacional 

• Caseta central de vlgllancla 
• Planta de tratamiento de agua• 

E11tac:Jonomlento11 
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Se hizo un anóllsls ele lo• condiciona. topográfl~. ele zonlflc.aclón. funcionamiento y aspectos visuales del c:or¡lunto. poro así 
determinar el terreno elegido, el cual &e encuentro en lo puerto 'D", que tiene oc:c:e&o por el Boulellord Lo!TlOS ele lo Hoc:lendo y se 
ubico en lo zona l'T'ld• bqjo y rnó& ol norte del con-pus. y se encuentro junto o lo planto de tratamiento, lo cual actualmente es un 
área de estoc:lonorTJenta. en terrazas debido o lo pendiente. 

Este &ltlo tiene lea siguientes ventqjos: 

1. De ser lo zona poro estoclonomlento cercano o los edlflc:los ele aulas-profesionales. 

2. Por tener oc:c:e&o por lo vlolldod o los área6 con déficit ele lugares de estoc:lonomlento . 

.3. Debido o lo pendiente que perrrlte que los volúmenes se escalonen y no oculten visualmente o otros edificios o les c:ouc:en 
soni:lros Indeseables. 

4. lntegroc:Jón o los f!ies de c:on-po&lclón del c:or¡junto. 
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VL PRoGRAMA ARQUITECTÓNICO. 
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

El programa arquitectónico i;e elaboró en bai;e a loi; ei;tudloi; de lai; óreai; requerldai; por funcionamiento y reglamento para 
e.taclonamlentati, adernó5 para ella i;e analizó Ja i;ltuaclón actual y el programa de crecimiento del c:ampui;, con i;ui; necesldadei; 
f1.1turai;, pera deterninar el número de Jugare.; de ei;taclonamlento totalei; nec:ei;arlati para i;atl&facer !a demanda de ei;te i;ervlclo 
holgadamente en el órea de ei;tudlo& profei;lonalei;. 
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ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN DE LA5 AAE.AS REQUERIDAS PARA ESTACIONAMIENTO 

1) Situación actual No. de cajonK alumnos 
Poblcclón estudiantil 

1993 - 8.500 alumnos 2.209 
+ un edificio de aula& 

1994 - 9,300 alumno& 2.70.9 

2) Promedio general 

3.04 alumnolófauto · 

.3) Porcentaje de alumnos y los tlpati de transporte 

En auto• (110lo11 o accrrpal'lante&) 
T ran&porte-T ec 
T ran&porte público 

8596 
1096 
5 96 

10096 

Déficit de cajones 

580 

350 

Número total de auto• 

2.789 

3,059 

(J 905 alumnos) 
(930 alumno&) 
(465 alurmos) 

9.300 alumno• 
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4) Dato& y proyeccloneii del edificio del estacionamiento. 

Déficit (cajones 1994) 
E&taclonamlento "D" por de5ocupar 
Proyecclone5 futun::i& 
Margen de holgura poro aju&tes 

T otol de cqjone5 del ediflclo en cinco niveles mó& planta bajo 

5) Proyección futura de alumno& y cajoneii del CO!T1'U6 

Número total de cqjone5 con el edificio 
Número de alumno& (3.959 cajone& x 3.04 olumno&/outo) 
Proyección de alumno& 02.035 - 9.300) 
Edificio de aul06 por ocupar (2.735 + 800 alumno&ledlflclo 

3,959 
12,035 
2,735 
3A-2 ::::: 4 edificio& 

Número de cojones 
350 
300 
500 
100 

1.250 
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El estacionamiento contorcí con los siguientes 6reos: 

• Ca•cta do con1 rol 

• ~ únlc::o vehfculoli 

• Sallda principal 

• Sallda alternativa 

• Área de e¡¡taclonamlento cubierto 

• Área de eiotaclonamlento abierto 

• Elicolero• 

• Clrculoret1 6'.terloret1 peotonolet1 a aula• 

• E&toclonomlento total para 1,292 outomóvlle& 

• E&toclonomlento cubierto para 1,085 outomóvlle& 

• Ei;;toclonomlento abierto para 207 automóvlle& 
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Yll. MEMORIA DEL PROYECTO 
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L DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

La &eluclón al problem::i preiienta condicione& rn.iy partlculare&, pUe& &e trata de un edificio de estacionamiento privado y de 
aut06ervlcio para alumno5 de nivel profe&lonal. 

El objetivo del dltiiel'lo arquitectónico del edificio es Integrarlo al cor]unto total del carrpu5. 

El dl..e"o r~pondló a varia¡¡ nec:esldod~: 

1. l<e5olver el proyecto del edificio en un terreno triangular. 

2. El edificio contará con ac:Ge505 y t0olldo& dlrect05 a la vialidad. 

3. Dl§el'lar circulta& vehlculare& de un 561o &entfdo que perrrlta una f6cll ocupación y un rápido desalq)o. 

4. lnt~rar e! funcionamiento de rarrpa5 de estacionamiento de medl05 nivele.. con lo5 circult05 de clrculacl6n. 

Et0 muy lrrportante dar el debido tratamiento e..tétlco que haga atractivo e..te edifldo: el volumen. Ja5 fachados. el color y la 
formo. con&ervando 5lerrpre la funcionalidad, otorgándole &u Imagen propia. 

La &olución arquitectónica. 
Cont0ervar lo6 ejes de trazo de! cor]unto. lntegror al edificio de estoclonom!ento como porte perpendlculor de lo clrculocl6n 
peatonol principol del áreo profe..lonal y tomó en cuenta el Q6Peeto de la& olturati, odemálli de utilizar la topografía del terreno, 5e 
cuidó de armonizar con lo5 volúmene.. del conjunto. 
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El proyecto &e de&arrolló en do& cuerpo& de e&toclonomlento, con el objetivo de optimizar el us;o del terreno dl&ponlble, codo 
cuerpo cuenta con una planto bojo m6& 4 plonto& tipo y uno planto de =oteo. 

El cuerpo 'A' mayor, de planto cuodrc:ido, de 5,530 m2 . que con&l&te en un c:ic:ce&o y do& circuito& de c:i&cen&o. 

El cuerpo "B" de tomol'lo menor, de planto rectangular de 1,89..3 m2 con&l6te en un circuito de de&cen&o y do& i;allda&. 

• Lo entrado porc:i auto¡; al edlflclo. funciono como erreudo. donde lo operación de control &eró o trové& de colcomonío& en el auto 
o de tc:irjetoli electrónico& y barrero autom6tlco. con lo opción de no entrar y &ollr de lo fllc:i en el óreo de control ante& de 

entrc:ir. &I no &e CU"l'le con lo& requl&lto& dk;pue&to& &In c:ilteror lc:i clrculoclón. por lo que el acce&o e& fócll. .A.dem6& hobró 
comunicación peatonal por medio de e&colero¡; y ondodore& que lleven o lo& u&uc:irlo& del e&toclonc:imlento directamente a la 
plazo que ve&tlbulo lo& edificio& de aula& y lo& Integre ol cor¡junto del compu&. 

El dlliel'lo del funcionamiento del e&todonomlento i;e planteó por medio de rompo& largo& con pendiente& del .3 % poro 
e&taclonar auta& que comuniquen medio& nivele&. en lo& cuc:ile& &e eligieron cajone& grc:inde& agrupado& en botería en arreo& 
lado& y perpendlculore& c:i lc:i circulación. 

Lo circulación &eró de un &ólo &entldo, creando circuito& de 0&cen&o y de&cen&o con m:iltlple& opciones; poro recorrer lo& cinco 
nlvele&, &In tener cruce& pellgro&o& y conflictivo. lo velocidad reglamentado y &el'lollzodo de clrculoclón &erá de 10 km/h. 

• El e&taclonomlento en planto bojo tiene un dl&el'lo elipeclol en &u& área& y clrculoclone&. con el objeto de lncrementc:ir el número 
de cajone& poro auto&, que &e Integran totalmente a la circulación y funclonolldod del edificio. 

• En planto baja torrelén tenemo& un cuarto de bodega de mantenimiento y el árec:i de controle& eléctrico& del edificio. Lo& 
planto& tipo y lo planto de azotea tienen lo ml&mo dl&trlbuclón de cojone& y &!&temo de circuito& de clrculoclón. con dlferenclc:i de 
que lo planto de azotea e& de&cublerto. 

Debido a lo diferencio de circuito& de c:i&cen&o y delicen&o &e dl&pu&o de do& &olldc:i& c:i lo vlc:illdc:id en lo& horc:i¡; pico, con lo que 
&e garantiza el flujo con&tonte en lo clrculoclón de lo& vehículo&. 

O Ublcomo& c:il exterior de cuerpo "B" lo clrculoclón de lo &c:illdo odlclonol, hoclend~ de elitc:i área un e&tc:iclonc:imlento abierto. 
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o Se reglamentaran letreroli, logotpoli y toda liel'lallzaclón nec:eliarla para el buen y lieguro funcionamiento. 

En la planta bq)a del cuerpo "A" lie utlllzará la pendiente natural para doli rarrpali alicendente... pero lie excavará para formcr 
la5 dos rarrpali deticendente.. y ali(. con el materia! producto de e..ta excavación coni:ien5aremo1i para el cuerpo "B" el relleno 
neceliOrlo para forrrar una rarrpa aliCendente. ya que la rarrpa delicendente lilgue la pendiente del terreno. 

La comunlc.aclón vertical e.. a travéfi de e..calerali repartldali de la lilgulente forme: 4 en el cuerpo ".A\ y doli en el cuerpo 13· . que 
comunican la planta baja máli cuatro o cinco ntvele.., con loli que evltamoli el ulio de a¡¡;cenliore... 

Dejamcli áreatt verde& en primer térmno, comc marco vl11ual a toda¡¡ la¡¡ fachadali. Ademó¡¡ para darle equillbrlo y contralite en la 
corrpolilclón del entorno y hacer atracttvali la¡¡ vllita¡¡; de liUli arrpllali per¡¡;pecttvali. 

- 72 -



. ~
 . 

tJl 

~ :l ~ 
. ~

.
.
 .. 

~ tJl 
Q

 
5 u 

~1 
« G

 1 

~ « ~
 

;?; 
g~ 

~ z 
g~ 

~ :l u « G
 



\ i
/
 

\1 \. ..,, \ \ \ 

/\\ 
i 

\ 1 
.. 

/ 
\. \ 

¡' 
/ 

\-1 / 
,,1

' 

I 
i 

\ 
. 

\// \ \. \ \· " \ 

\\ ~ ¡.• 
/~.:.: /l./ /¡/ 

I 
' 

/. ;~ í 
/./ 

\ 
/// 

V
// 

.' \\ ':·\ \\ \\/ 
\~ ,.\ ..... 
./~: 

/ 
):¡ 

11(\ 
/ 

\\ 
I 

\ 
/ 

\, 
( 

'\~ 

/íl1 
/ 

). ~ ·, 
. 

'I· 
/ ¡'l 
. 11.:: 

1 
I 

~: 
1 

.· :l' 
i /! 
/;:1. 

. 
,. 

,1 
1 {

! 
: ¡·, 

:' /~· ¡ \ 
! 

!. 
1 

/ 
·1 · 

.1, 1 

>t1 /ti /

1r 1 
i 

11 
I 

\'I 
·1w 

\ \ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
·~/~'\ 

/ 
~\ 

/ 
.\ 
\ ), 

1 1 

¡./ 
.1

 
,: .. ",' 

,'./ 

\\ \\ 
;r----, 

'° / 
I 

¡/ 
/ 

// 
/ 

¡•' 
// 

/ / 

/ 
/ 

I 
I 

I 

w
 

1
-

z w
 

o z LLJ 
u 
ú

) 

<f 

º u <t 
_

J
 

:J
 

u Ol 
u

 
w

 
o <t 
r:: lU

 
::J 
G

 
ú

) 
Lll 



¡ \' 
/ 

\ 
; 

\
/
 

\ 
. 

\.¡ 
\ 

¡":"'. 
/
\
\
 

/ 
1 

' 
_

,' 
\,".\ •• 

¡' 
..... \ . 

/ 
\"··· 

/ 
\ 

1. 
/ 

1 
\.\ / 

',' 
\ v· 
\:\ 

\\ /'7 

1
;
 

¡
/
 

•
' 

¡ 
¡ 

l 
I 

f/ 
1 

.11. 

/ 
.1:·: 
.~: 

,1 
,. 
¡1 1 ·•

 
. ¡ •

.
 

I•
 

. 
:~~., 

\ 
/ 

1 \ \ \ / 
'.' 

\ 
/.' 

\ 
,
/
'
 

.. :/ 
·' ·:

 
\ 

i ... 
.... 

1 
,, 

// 
\ 

,,·./ 
¡'.i' 

\¿
/ 

/ 

i 

\. 
~ 

;..:.l 
' .. 

,/ r ~ 
I 

; 
• ~ 

: 
) :~ 

I 
~ ,1 ' 

.: 
1

.
 

( 
/ 

~ l 
. 

:·1 
'' 
'' ·,¡ :-~ 

/ ~~ ¡ 
t' 

/ f ~ 
, 

.~ .! 
/

. ! ! 
.. 

;.¡ 
' 

.\-\ 
, \'\ 

/ 
\' 

. 
1\ \,1. 

\\ ,., 1\ •
\ 

\'\ 
,"'":' 

/ ...... 

·.~/ 
/, 

LU
 

1-
z w

 
o z w

 
u \.f) 
w

 
o z 

.o u <:[ 
_

J
 

::J 
u oc u w

 
Q

 

<:[ 
L. 
w

 
:::l 
() 
\.f) 
w

 



CORTE LONGITUDINAL PARA 

DESCRIPCIÓN GRÁFICA DE CADA PLANTA 

P. AZ. 

P_T. 4 

P.T. 3 

P.T. 2 

P.T. 1 

P.B. 

1 1 --+ - _j 1 
1 1 
1 1 
1 1 - 76 -



11. CUADROS DE INFORMACIÓN 

CUAOICO DE ÁREAs GENERAL.ES. 

Superficie del terreno 
Superflc::le oc::upada para e&tac::lonamlento en planta bq)a 

Superficie en área• verde& 
Superflc::le de c::lrc::ulaclón peatonal 

CUAOICO DE ÁREAs DEL EDIFICIO. 

Superflc::le c::onllitrulda de la P.B. en el ediAc::lo 

Superflc::le en la111 c::uatro planta• tipo 
Superflc::le en planta de azotea 
Superflc::le total c::onwtruldo del ediAc::lo 

CUAOF<O DE DATOS. 

Número de c::ajone& en Planta Baja ac::c::e&o vehlcular 
Número de cqjones en 4 planta• Tipo 
Número de c::ajone& en planta azotea 

Número total de c::ajone& del edlAclo 
Número total de cqjonew en P B. exterlorew 

Número total general de cqjonew 

5,803.76 ni' 

12.900 ni' 

8.260 n1' 
2.700 ni' 
1,.940 ni' 

7,424.32 rrF X 4 = 29,697.28 ni' 

6,068.25 ni' 

41.569.29 n1 

·p.: ·13· 

124 + 45 
167 + 62 
131 + 45 

= 169 
= 229x4 =.916 
= 176 

1,261 
31 

1.292 

. 77. 



CUADl<O DE~ DEL EOIFICIO. 

Altura de errtreplso 
.Altura libre lrrterlor 
,AJtura Eje-A 
Altura E~ 
A!t'Ura Eje-P 
Dlrn?l151ones Cuerpo "A" 
Superilcie Cuerpo "A" Plarrta Tipo 
Dlrren51ones Cuerpo "6" 
Superilc:le Cuerpo "B Plarrta Tpo 
Entre eje carto Tpo 
Longitud del entre eje largo mayor 

.3.00 
2.20 
1590 
1590 
1890 
7;).30 X 76!30 m 
5,53095 n1' 

49 .50 X .38.25 m 
1,89.337 n1' 

8.lOm 
19.50 m 

-78 -
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111. DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA 

La &oluclón con&tructtvo, &e originó a partir de dl&eMGlr uno partícula de entre ~e& modulare& que con&l&ten en: 

1. La agn.ipaclón de trei; ancho& de cajane& poro auto&, má& do& medio& ancho& de columna&. donde da la dlmen&lón de B.10 m 
para el daro corto . 

.2. Poro el entre ~e de claro corto, &e toma en cuenta el largo de da& c:qjone&, má& el ancho de la circulación y má& do& medio& 
largat; de colurma. con lo que re&ulton do& dlmen&lone&; uno para la& columna& grande& de ~50 m y otro para lo c:crrblnaclón 
de do& dlmen&lone& de columna& diferente& de lB.75 m. 

El &l&terro con&tructtvo que &e eligió, fue el de prefabricado& e&tructurole& de concreto pre-forzado. que cumplen con ventaja&. lo& 
requli;ltoi; de modulación, re&l&tencla, facllldad con&tructtva para grande& claro&, rapidez en &u Etiecuclón que e& menor a lo& 
&Jatem:;¡¡; tradlclonale&. Con lo que &e bui;c:a calidad y ahorro económica en la lnver&Jón. 

Sólo &e utilizan con ei;te &l&tema lo& elemento& de pl&o a lo&a y &on. 

Lo&a& doble& T. trabe& portante& y trabe& de liga. 

• Yo que la& colurTT10S y &u cimentación &erán de concreto reforzado y c:clada& en &!tia. 

• De acuerdo c:cn lo& e&tudlo& de mecánico de &uelo&, al terreno &e le c:cni;lderó una eapacldad de carga de 50 ton!~. lo cual 
dio como re&ultado una cimentadón a ba&e de zapata& al&lada&. 

La. c:clurma& rectangulare& de concreto reforzado, tuvieran da&.&ecelone& tplcoi;; 0.60 x 1..20 y 0.60 x 150 m; la& 

cuale& de acuerda a &u ublcadón tienen lo& acce&orloi; y mén&ulai; en tre& o cuatro cara&, para recibir la& trabe& portante& y 
trabe& de rigidez; que varían en altura o ntvel &egún la cara que corre&ponda. y conforme &uben o bqjen la& rampa& para cada 
entre Etie en todo& lo& ntvele& de entre pl&oi;, lo que obliga a re&petar con preci&lón el dl&el'lo de la& c:clumna&. 

• Yo hecho el montqje. la& conexione& &erán &oldada&, de&pué& cimbrada&, y c:Olado& con concreto para recubrirla&. 

- 88 -



111. DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA 

La &olucJón con&tructtva. &e originó a partir de dl&ef'lar una partícula de entre ElÍe& modulare& que con&l&ten en: 

1. La agrupación de tre& ancho& de c:ajone& para auto&. má& do& medio& ancho& de columna&. donde da la dlmen&lón de 8.10 m 
para el doro corto. 

2. Para el entre Etie de claro corto, &e toma en cuenta el largo de dos cajones. má& el ancho de la clrc:ulac:lón y má& do& medio& 
largos de columna. con lo que re&uttan dos dlmen&lone&; uno para la& columna& grande& de 1950 m y otra para la corrblnaclón 
de do& dlmen&lone& de columna& diferente& de 18.75 m. 

El &it;temo con&truc:ttvo que &e eligió. fue el de prefabrlc:odo& estructurales de concreto pre-forzado. que currplen con ventqja&. lo& 
requl&ttos de madulac:lón. re&l&tenc:la. focllldad constructiva para grande& claro&. rapidez en &u ~ec:uclón que e& menor a lo& 
lil&tema& tradlc:lonale&. Con lo que &e bu&ca calidad y ahorro económico en la lnver&lón. 

Sólo &e utilizan c:on e&te &l&tema lo& elemento& de pl&o o lo&a y &on. 

Lo&a& doble& T. trabe& portante& y trabe& de liga. 

Ya que la& colurma& y &u cimentación &eran de concreto reforzado y colada& en &ttlo. 

• De acuerdo con lo& estudio& de mecánica de &uelo&. al terreno &e le con&lderó una eapacldad de carga de 50 tonlm2, lo cual 
dio coma resuttado una clmentoclón a baiie de zapata& al&lada&. 

La. colurma& rectangulares de concreto reforzado. tuvieron do& ·.ec:c:lone& tplc:a&: 0.60 x 1.20 y 0.60 x 150 m ; la& 
c:uale& de acuerdo a &u ublc:oclón tienen lo& ac:c:e&0rlo& y mén&ula& en tres o cuatro caraii. para recibir la& trabe& portante& y 

trabe& de rigidez; que varían en attura o nivel según la cara que correspondo. y conforme &uben o bqjen la& rarrpa& para cada 
entre (lje en todo& los nivele& de entre pl&OIO. lo que obliga a respetar con precl&lón el dl&el'lo de la& columna&. 

Ya hecho el mmtqje. la& conexione& &erán &oldada&. de&pué& clrrbrada&, y c:Olada& con concreto para recubrirla&. 
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• La escalera tiene una planta de 4.00 x 4.90 m . en do• secciones de rarrpa. El juego de rarrpa• es de 16 escalones, 
Incluyendo descarl606 y 11ube por nivel 3.00 m. 

• Para corrpletar el 11l11tema de prefabricQdo, también &e dl6el'laron rarrpa11 con escalones prefabricQda• de concreto, que 
Incluye el descantia, madulado en do& piezas; para s;ublr cada nivel. 

La& ro~ tendrán acabado aparente y s;ólo la• huellas tendrón acabado martellnado. 

Todas las rarrpa' de escalera• &e fjjarán en un extremo a la• trabes portantes, con conexiones 11ok:lada5 y al otro extrema 
exterior, &e colocarán po11tes flio• vertlcalell de acero estructural a ba&e de PTI< de 4· que cortará con ménsula• tipo cartabón 
de placa de v.i· para &ervlr de apoyo al e<tremo de la escalera por soldar. 
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86 
SECCION SIMPLE SECCION COMPUESTA 

• 1.rr.101 USO CUBllRTAS, INTREPISOS, PU!Nru, PASOS PfATONAUS, ITC. 

-~· .. 

,~"-=r,,, 
. .¡" 

1 

-;;-

ClJNCRETO rcJ!iHcYcrn1 
ACfROOl l'fflSfllRlD lsull 18 1Dhq/on1 

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA SECCION 1 ~ 
TIPO 

MU BASl ALTURA y, v. SEt<ION .. .. J;,. .:: 11 '"""' • '" '" bl H .. h2 hl ... <m <m <m' "'" <m' 

JJJ06 JI) ' tJ5 "' 
,. .. so 'º s <Jl 127 .,,, 1"'6 ""' 1llEIJ1 "'1 ..... JI) ' 1'6 "' 66 60 so 60 s 601 151 (]10 2JSlll 78165 11,¡,,1 llIJ< :1 

JJJ/76 JI) 9 159 259 16 60 so 60 s 578 181 '611 lllE2 1011'!11 111sieo1 111) :¡ 
Jll.06 JJl ' '61 269 " 70 so 'º s ... 212 '"º 41171 "'"" ,,.¡,11 me !¡ 
:uw; Dl 151 '" '" " 

., so 60 s .. s 29S "" 11191 11.1(112 """' 1SJJ !I ·, 

DESCRIPCION 1 
' MU = MOMENTO ULTIMO EN TON ·M i ! B =ANCHO TOTAL DE LA SECCION 

H = PERAL TE TOTAL DE LA SECCION Poro lograr uno correcta odherencra enrre lo loso TI y el i 
y¡ =DISTANCIA DE LA FIBRA INFERIOR l1rme vaciado en s1110, se de¡o el lecho superior de lo loso 

AL CENTROIDE con un acabado rugoso, y cuando se hoce necesorKJ se . 

Ys = DISTANCIA DE LA FIBRA SUPERIOR de¡an anclas o conectores p:::irn absorber los esfuerzos · 

AL CENTROIDE rosonles. 
l 

Si = MODULO DE SECCION INFERIOR 

1 
Ss = MODULO DE SECCION SUPERIOR Apl1cociones: Ed1f1C1os d~.of1cma. v1v1endos, clínicos y 

1 = MOMENTO DE INERCIA hosp11oles, centros comeri::ioles, auditorios, gimnasios, 

P.P. = PESO PROPIO EN KG./M puenfes. posos peotonaleS, eslod1os, etc. 
1 

l' 
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¡,¡~!:: ~~1r:-;;~¡-]:::1:1::11Eíl:11: 
Tr-1 2.GO 1830 .36 144 .2"! 171 
Tr-.2 .2.GO 18.40 45 180 36 .216 
Tr-.2 .2.65 18.40 3 1.2 3 15 
Tr-3 2.GO 13.00 3 1.2 3 15 
Tr-4 .2.90 19.15 6 .24 6 30 
Tr-4' .2.95 19.15 G .24 6 30 
Tr-5 .2.90 18.8.25 6 .24 6 30 
Tr-6 .2.9.25 19.15 4 4 4 8 
.Tr-7 .. .2.9.25 134.25 4 4 8 
.Tf-8 .2.95 13.4.25 48 1.2 60 
.Tr-9 ·. . .2.GO .1930 48 6 54 
rr.B· 2.65 ·· 1.930 '1.2. o 1.2 
Tr-10 .2.GO. . 5:05 
Tr~lO·'· '.2.95 ~· 5:05. 

:4 1 5 
4 1 5 

Tr-11 .2.95 5.95 
Tr~l.2 .235 5.05 

.4 1 5 
4 1 5 

Tr-12· .2.50 5.05 4 1 5 

Bi@i•f PZASW"J 
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TR-1 

TR-2 

TR-3 

TR-4 

TR-5 

SECCIÓN 

'°IB +-+ 
30 

17.GO 

17.00 

11.60 

380 

4.40 

. TABLA DE TIZABES DE.RIGIDEZ 

.h•>:\; 

. . ~······ ... :.· ... ···.·. f'···.:.·::·:.····r 

~ 

17.20 25 100 

16.GO 16 64 

11.20 13 52 

3.40 10 40 

4.00 . 2 ·a 

LONGITUD 

19 119 

' 
61 125 

13 65 

10 50 

2 10 

ViHT!§é9'YI71 
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········:··::·:·:····· .::::~:\·;::·~::.:-. :\:~~\~:t~: 

n:>-1 A 7.10 6.70 63 25.2 47 1 .299 

TP-.2 B 8.00 7.GO 7 .28 7 1 35 

W-3 A 8.00 uso 3 1.2 3 1 15 

TP-4 
.·, 

e 8.00 7.60 3 1.2 3 1 15 

3 1 15 

5 

1 1 5 

.2 1 18 

:3 1 15 

.2 10 

.2 1 10 

liJWZl':2ifülJ¡i•J 
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TABLA DE ZAPATAS 

flPO CANllDAO ,L 

1 
FS. 1 ESPESOR 1 UBICAC!Ó 

TON X1.4 PEl<JMET. N 

z .. 1· 38 705 ga; 70 Central 
Z-2 lG 
Z-3. .·2 
z::.3· .2:: 

.3.'1G .· 484 70 Perlrretral 
.384-. 537 70 Colindando 

··.···384···· .. 537 70 Cclindcrv.:Ja 
Z..J. ·. 1 )ío., 154 45 Per/collnd 
Z-!S '9 127 '• ·177 45 Esaleras 
Z-G .2 
z-·r ·2 

-··~·----· 

~g; · I 127· 177. 45 EscolerOs 
121'' ·177 -~ Esc/collnd 
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l 
1 
l 

TIPO 

CT-1 
CT-2 
CT-2 
CT-3 
CT-3' 

··CT-4 
cr-4· 
CT-4" 
éT4 

.·CT-5 

CT~ 
cf~7 
CT-7 
CT-8. 

TOTAL 

TABLA DE TRABES DE UGA DE CIMENTACIÓN 

CANTIDAD LONGITUD A 
EJES(cm 

5E:CClóN 
cm 

UBICACIÓN E:N 
ZAPATAS 

COLWMNAS 
'cm 

70 X 30 Zl-ZI 0.60 X 1.50 
70 X 30 Z2-Z2 0.60 X 1.20 
70 X 30 Z5-Z5 0.60X1.20 
80 X 30 Zl-Zl 0.60 X 1.50 
80 X 30 Z1-Z3 0.60 X 1.50 
80 X 30 Z5-Z2 . · d.60 X 1:20 

. ~~~;~ ~~~· .. x~:~~~~ 

1,~~~,, ...... ¡~Ui 
<z3;~zi>·.····· 

··. o.6ox 1.sa· 
< 0:0oxt20 

•···• o.60xt20 _:_. 
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IV. CONCEPCIÓN DE LAS F..ACHADAS · 

El proyecto requiere un tratamiento creativo y atractivo que &atl&faga a su& futuros usuario& que ,;on en su totalldadj6\/enes. 
1 

La respuesta fue can p.lneles prefabrk:odos de concreto arquitectónico. para lo& faldones de fachada. dejando a~erto el '5p0Clo 
horizontal entre faldones de un nivel a otro. para ventilación e llumlnaclón. 

La •llueta del edificio .., dellne por el perfll de lo• precolado• de fachoda. El perfll consiste en dos volúmenee de nJ1o círculo&. uno 
rrayor en la parte Inferior de 090 m de dlómetro y el otro con 030 m. y separados par una fran)c lisa Intermedia de 030 m. 
Y remata arrba del medio circulo rrenor otra frar¡Ja ll&a de O .:20 m . 

El acabada seró en concreto blanco con grano de mórm:>I blanco No . .3 y grano negro No. 1. con u_no tl¡Od"ura lisa en la& frar¡Ja& 
pionas y m:.rtellnado en el perímetro curvo. 

1 
Los faldones corren a lo largo de todo el perlmetro del edificio y enriquecen can su &llueta el efecto de amplitud, arm:>nfa y 
horlzontalldad, &obre todo en la fachoda poniente que estó escalonada y es la de el aCGe&O vehlcular. · 

1 • 

En lo cara Interior de lo& precolado5 se dejaron varia& preparaciones para ayudar el montaje, otros para ,;oidor a Ía estructura, y 
ur'liQI¡ rT1Ó9i para rec:lblr una estructura de tubular llgero. esta para recblr una Gal"IGIStllta de fbra de vid~..;; qu~ ful'ldoña c.orri0 

jardineras. Estas jardineros se calocarón en form:i alterna en la fachada. dóndole un aspecto de vldo y calor adic:Jbnal a la m•ma. 
Lli!rvando el verde junta can el blanco de lo& precolodos a todos lo• nlvelee de edificio. · · 

El di.ello de la fachada busco una lrn:igen viva, funcional y propia. 

El di.ello abarc6 anc:Jqjes, detalln,junt...,. para calafateo• y el •ellado can repelente de agua (transparente). 
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/u DETALLE ALZADO 

E3 8 : E:! E3 : ES liE3 -l ; : : : : 1 l j ¡ ' ' -e- . . - ·- ·-·~·'=~'º]ºDe==' ·~ '" i~ . 
º"' ••• DETALLE 0 .,PLANTA ,,, , .. 

·--·------

'~~ liD&~ 

DETALLE CORTE 

~,--¡ 

"FALLA DE ORIGEN 

r ............... . 

r: l 
l·· l ·-

j:: 1 

J· 
1 

TESi"S :PROF.ESIONA L 

CORTE .. POR.' 

FACHADA ' 
PREFABRICADO 

l!!!:STACIONAMll!;NTO PRl!!:FABRICADO 

PARA ~i.'11~sM.:~ CAMPUS E00.C%MEX. 



¡ 

1 
, .. 

t 

ln n ---; 

YH~T.A, PRINCIPAL. 

' ..... ~~~~~~~~~~~ l···f::t:: 
f.f-~1NTA 

~ ¡ ¡ -- ---- 1 

J".': ~il·· ... - nt ª .:.¡n 
i·· .• . ... u 1 u 
I ·- · t.. I:: __ _ __ 1 _ 1 1 
t . ¡ t • • 

VISTA LATERAL 

y_~s::_A POSTP:1'101'f 

-~ 

I~ e 
¡ .... 

1 

t .... -

~f'.ftf'ADO PREFABRICADO 

a 
•C,W· -~· 'iil"'J jW'i'.f-' =}()'O - . ¿¿¡,. - -

?~t~~L . <~ .·,;, .... ,. ~:;. 'jºo/1~~ · 
··: ... 

DETALL«.HERRAJE.AHOOAOO 

;.~~~.;~~A,:~,~:-:' .. 

¡ 

l_FALLA DE oril~ 

r 
~:-fp 

CIE:'nQ.LLE' CE CONEXIONES 
:!~':;-,CADAS 

PROFES/ONÁL 

- --- --·--·-·--- ------ --·-·-.--------·-------·---



DIH 
ENTRé.JE 

8.10 
8.10 
9.00 

7.35 

5.70 

PIEZA 
llPO 

F-1 
F-11 
F-2 

F-2A 
F-20 
F-21 
F-2' 
F-3 
F4 

F:.4D. 

LONG. 

4.05 
4.40 
4.50 
4.80 
535 
4.92 
4.92 
3.82 

,..,. 

9 . .23 
11.17 

10.26 
10.94 
12.19 
11.21 
11.21 

8.70 
4.oa..· 9.12 

<.4.00. . '. 9.12 
. ; 3,Zl,,::, .: 7.45 . 

Pl<ECOLADOS DE Ff'CHADAS 

ESTE 

100 

20 
5 
5 

10 

OESTE 

95 
5 
10 

10 
10 

SUR NORTE 

:;~~;¿• 3.Zl ·:' ;,.7,45 . ' 

1~~0 
18.75'! 

.f-5D•. 
\;''F.:6' ,:' 
· .. F:?( 
. 'F-7D.: 
>:F~'f(;~. 

''' 
1950 o'. 1 ·:.: F-8D { 

,F;8~.· 
•:.F-9: 

':.~ª'.~ ~;;~~'./ 
'(49-J:) 1133 
'·).5.20 -, 11.85 
... 5.20. 11.85 

4.55 1037 
13.35, : : . F-10. , · 4.83 11.01 
5.40 · F-11 ·.· 535 1219 
18.00 ·, F-12. 4.50 10.26 
18.60 . F-13 . 4.65 10.60 
20.05 . F-14 5.01 11.42 

20 
15 
5 

AZOTEA 

4 

4 
4 

TOTAL 
PIE:ZAS 

195 
5 

30 
5 
5 
10 
10 
10 
5 
5 
10 
5 
5 

<40 
45 
5 
10 
5 
15 
20 
15 
5 
4 

4 
4 

TOTAL ,..,. 
1799.85 
55.85 

307.80 
54.70 
60.95 
11210 
11210 
87.00 
45.60 
45.60 
74.50 
37.25 
37.25 
444.14 

509.85 
56.65 
113.30 
59.25 
m.15 

207.40 
165.15 
60.95 
41.04 
4240 
45.68 

472 4694.llm" 
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V. EL MANTENIMIENTO 

La foc:hadc ol Igual que todo el edificio, &e planearon para tener un bojo mantenimiento. 

El •ello repelente le ofrece que no penetren o haga costra en lo ml&ma lo& mancho• y el polvo que &e OGUITIJle "" percudo y en 
époal• de llwlc• ..., cLStolO\le. 

Un mantenimiento de ll"l'leza c:arrpleto ..., rec:amenda entre cada 11el6 u ocho orlo&. 

El regado o lo& planto• de lo& jardinera. &e reollzoró a travéol de un vehbJlo para agua can bombo; y que Inicie liU rLSto delide lo 
azatea bojando hc&to lo planta !::ajo, en un horarlo ade.:uado y c:an rapidez. 

Se ~learon mote ria les duradero& que requieren poc;o mantenimiento. Se dejó aparente lo e..truc:turo de c:anc:reto: C.Olumnc& y 
pl&oli; también los pret~. ' 

Se c:alocarón bo•urer"" en lo& :tona& de e.caleros, para que ahf se dep""lte lo bo&uro. 

Se apllc:aró pintura epóxlca a Ice franjo& divisorio& de loe c:ajone. y flecho& en pi..,... 

En m d:>ra& e>cterbrea •e q::illco el crfterlo de pllli05 de adoquines de c:oncrero en andadores. Les zona& jQ~dlnadas -tendrán &U 

ln•talación c:an riego por aeper&lón. 

Lajardlnerlo eetaró formada por orbUlitos y órboleli median""· c:an arrplla& :tonas de pasto alfombra. 
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Criterio de la ln&talaclón Hldrdullca. 

El proyecro del edlfido co,,.ta de la ln&talac:lón que &ati.faga a la• bajada& de agua• pluvlale. proveniente. prfncpalrrente de la 
planta de aroteo. que e& de&ciblerta y abare~ una óreo de 7.424 m>. · 

En respue&ta. &e dl&pu&O de una red die bajaoa die agua& pluvlale& que "" conectaran a canolone& colocado& en lo• extremo& de 
la& ron-p<>5. 

Se calculó de acuerdo con el mcnual Helvex, para la captación die agua8 pluvlale&. Se tomó la precipitación rná><lmc anual die la zona 
de 150 rmt. con la cual re.ulta que un tuba de 8" (200 rmt.) &atl&face un drea de 761 m>. l<e&ultando que el ca"í'lón que e&tó en 
el extremo Inferior de lo• ra"l'a• &eró ml• grande par que atiende el óreo trbutarlo de toda la rarrpa. par lo tanta &e colocarán 
do6 tubo• de a· de dlórretro. una en cada extremo del canalón. 

! 
l...a5 canalone& chica• que atienden la• órea& trbutarla& peque"ª"· tendrón un &ello tubo de 125 rmt. de dlómet~a. 

Tabla" de columna" 

6 canalone& grande8 
12 calurl"'l105 de 200 rmt. de dlómetro 
6 canalone& ch!""' 
6 calurmc" de 125 rmt. de diámetro 

Como lo fachada tiene un e&pcc:la abierto entre ""' faldane8 que perrrlte la entrada de lluvia al Interior. par lo que "e pendró en 
canalone& chlc:a• a todla& la& ra""ª" can tubo• de 125 rmt. de dlórretro, que &e canactarón a la• bajada.. 

• La" bc¡Jada" &e conectarán en 4 lineo&, de la" euale& 2 entroncarón con la red de rle!;a y otra5 2 can la red de drenaje. E"ta• 
rede.. van par la fachada oriente, a la planta de tratarTiento de agua que e&tá al norte.Junto a e&te edlfido. 
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Criterio p<ira prevl,;lone& c.ontra l11Gendlo. 

• Toda la eatructuro del edillcio "" de c.orGreto. c.on la ventaja de que el c.oru:reto "" resl&tente al fuego. Siendo ninlma• lo• 
rraterlale6 c.oni".stlble... · 

• La pr$1ón e.antro Incendio e& en """° de OCGldente& e.ama el Incendio de algún auto o varios auto,.. 

• Los ca&o& de Incendios en edtflcJo& de e&tac:lonaniento& &on ITlJ)I raros. ya que el riesgo e& muy bajo. a dlfereiicJa de la& 
fdbrlc.os. edificio,; de aflclna& y vivienda&. que &on de alto riesgo. 

• Debido a e&to •e propu.leronjuego& de extlntorea de acuerdo al tpo de· Incendio que puedo presentar,;e en cado pl&o. para 
,;er fljaclo5 en e.alumno& y e.alocado& a tre&bollllo a no mó& de 30 m de cado uno. 

• .Ademó& &e c.ontord c.on arenero& c.on polo a cado 10 m, y tont>lén c.oloc:ado,; a tre&bollllo. 

Criterio de l""talac16n eléctrica de alurri>rado. 

• El re¡¡larrento de c.on&trucclones para el Di..trlto Federal en &u ortbJlo .91 deternina el nivel de Iluminación mínima en ILD<l!li, que 
deberán proporcionar lo& medio& artillciale& en ár.,.,.. de ""taclonomlento que &erón en 30 ILD<l!li. 

• Para el dl11ef'lo de la llumlnaclén. &e &elecdonó el tipo de luminaria, que con11f11te en 2 11.bo6 flUC1relk:entes &llm llne de 4o ~ .. 
c.on 1.22 m de lor¡¡o y 3.100 lúmene& por cado tubo. 

Se determinó el índice de cuarto de cada una de lo& área& de la planto tpo, c.on la fórmula para alunt>rado directo: De,;pués 
determlnomo& el c.oeflc:lente de utlllzaclón, c.on&lderondo la& reflexione& de techo en 50 % y paredes en 10 %, y no& dio un e.u. = 
OA9. A la vez"" apl!G6 un factor de mantenimiento medio= 0.60. 

De e&ta manera "" determn6 lo cantidad de lúmenes a enitlr y dnpués el núrn¡iro de lluninarla& en cado drea. 
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Sin variar lo& lúmenes a errltlr. decid/~ que /ali Juninoriali fueron de 1 liDla lór11X1ra y par la tanto dupl/GaremQli el núrre!'o de 
lumnarloli, con el objeto de repartir rMs homogéneamente la Iluminación en toda& las c::lrculaciones, y áreas de 4?staclonomlento. 

Finalmente lie determnó el número de clrc::ulto& del -tc:t>lero de olurrtm:ido de la planta tipo, partiendo de la recomendación 
generalizado de con&lderar 2,00 watt& por cada drculto, lo que re&ulto 6 clrc::ulto& por coda planta tipo y 4 drc::ultOli por cada 
planto baja. Deterninóndo&e OliÍ el c::uadro de carga& y liU dlagro= unlfllar, el centro de car~ contaró con po&tllla& de protección 
de 20 a"l'ere&. 

• El total de drc::ulto• &on 22 con 44,000 wattli para el total del e&todonamento, por la que &e recomienda una &Lbe&toclór. 
colocado en la planta bqja en el '1)e P-6. 

• Para la azotea &e considera la colacoddn de polite& can reflectare& a//mentadoli por energía &Dlar. para dar &ervlclo nocturna. 
Elite tP<> de &!Aterra& de llumlnoc:lón con conectare& liDlare&, ya lie Ulia en lo& e&taclonamlentOli ablertOli del plantel. 

El ca"l'Uli c::uenta con plantas de lillitema de emergencia, para áreali e&trotég/Ga&; como &on. """"' de cá"l'utO, &olol'leli, c>flclMOli, 
drculaclone& pearonale& y tarrt>lén e&ta lnduldo el edificio de e&taclonamler.to. 
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MEMORIA DE CÁLCULO, OBRA NUEVA PARA EL EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTO EN EL 
. ITESM, CAMPUS ESTADO DE MÉXICO. 

1. INTRODUCCIÓN. 

Se cno~b5 sólÓ 'el
1 
cUf?'rpo ·A·. par ser. más grande que el ·e·. El onállsls esrrucrurol cban:ó Todos sus ejes, se Imprimieron 

solo los resultado~ de los marc_osde los ajes más característicos, que son; 1. 4, A y el E:. 

2. DESCRIPCIÓN. 

EL Terreno es de TepeTate duro y con pendiente. El edificio · eSTá deSflnado para estacfonamierrto de autos: ConsTa de 6 
niveles. Se encuentro siTuodo Junto o los edificios de culos de profesional. Lo aiTuro de entrepiso es de .3 m. Su geometría 
vlsro en p!anro es un cuerpo cuadrado y uno rectangular más chlCo. Con ~us escaleras perlmetrores. 

Lo esrructuro esrá resuelro o base de columnas de concreto colo das en siTlo Y. trabes portantes y de rigidez presforzadas. 

El sisrema de piso es o base de losas IT presforzadas . 

.3. CARGAS. 

Las cargos empleados os• como los. factores .de seguridad fueron los ~ecomendados por el RCDF 199.3 y sus normas 
-récr:lcas corr.plem,émarias Ce 1987. 
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ENTREPISO: 

CARGAS MUERTAS 

LOS.'.'- TT" CON FIR1"1S 
ACABADO 
¡:::OR «CDF (197) 

CARGAS VIVAS 

SIN CCNSIDE;;;:.,_i;: SISMO 
CCNSIDEt<."NDO SISMO 

3901:::g.fm2 
120 kg/m' 
40 kg./m' 

550 kg/m' 

350kg/m' 
250kg/m2 

AD::-,'.'-S s: CONSIDSRó EL i:::so DE TR""8ES y COLUMNAS. 

550Kg/m' 

350kg/m2 

900 kg/m> 
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4. ANÁC.ISIS SÍSMICO 

En el análisis sísmico se emplearen los parámerros dadas por el RCDF de 1993 y sus Normas Técnicos Complementarlos de 
1987. Se UTiiizó un programo de computadora CADSE TRIDIMENSIONAL el cual efectúa un onállsls.clinámlco de superposición 
Modal (Prepuesto pcr RCDF i987) para derermlnor los fuerzas laterales que actúan sobre la ·estructura,. empleando los 
c::::e!erocior.es especrrales de diseño especificadas en el RCDF. . 

Cor.slder:::: como giados de liberrad dinámico úr:lcc::merrte los desplazomlentos en 1-re~ dire~clónes ·ortogo.nafe.~ indep~ndiemes.
Concentro lo masa de las elementos componentes en los puntos nodo/es y acepto masas externos. osoclcidas· ·a las tres 
d!rec:clanes ir.dependierrres. 

Derermino lo matriz de rigidez y de masas considerando los grados de lll::ertod dinámico. 

Les cemrcs de ~igidez. centros de masa. excentricidades y momentos Torslonantes que se pr:-esemon al slsrema debido a las 
fuerzas lareroles sísmicos son co!c:ulodO:s impílci'r~merrre en el onóllsts- esrrucrurol :rrldlmeiiSlonÓL ' 

Zona de suelo 
Tipo de Estrur::TUrcc:lón · 1 
Grupo según uso f3 
FoCTor de c:cmporrom!emc sismlc:c Qx , . · 20 
Focror de c:omportomlento sísmico Qy. · '20 
Aceleracián por gravedad ·.-9.81 mlseg' 
C""11clente sísmico C = 0.16 
Factor de amplificación Fo·= 1.0 

Espectro 'dinámico 

Ordenada para T = O 
Periodo corocrerisriCo 
Pé(i0d0 c0rac1-erí5fico 
Exoone.nte ord. ·especrrOI. 

a0=0.04 
A(TA)=0.2 
B(TB):0.6 
(r)= 0.5 
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5. ANÁUSIS ESTÁTICO TRIDIMENSIONAL-. 

Se empleó un prcgrama de compLJTadora _rridlmenslonol _ CADSE el c_uol utilizo el procedimiento marco do por. el Método de les 
1<;g1deces. · 

' ·: - .· ., ' "\ . - " - ' 

MCd~~a o . lo .:·e~ruéi-ur:O c:on1o ·. ~~ Can).Jmo' 'de .. eie:nemo~ 1.~ d~ne~OdoS, ;~e · ~í -.'.>' s~eras 
momenros) aplicados én los pum-os de u~ión o nudo~ del slStemo. ' . - -

Báscdo en cof15ider~cionés · cie· e~-Úilib~ío.: -~~~¡~¿~·c1?··-.1~~>~;.~~10:1~~-'..;~: ·¿~~:~~bllldod:.·~f/~¿~~~~~!~-~~~-~~;ci~~~ 'u'1 s6-re~a .-de 
ec:uocicr.es linedes (seis por cad~. µunr'? · nodal · libre)' ,·que. ·_félo~jo~On'.'./u~~ZoS · ~Od01eS ,: -~~~O~ · · Co~ ·r'Su5 '.· c:~ri:-espandiemes 

' .. ;, . <<-~~---~-~; .. _;'.~;.:::,:; ' ·>.::_:-··,c.··.:······· --·<.~.:~·· desplo=a1T1ie11Tos. 

E"'p'eo e'g"ncs or.;f.c'os válidos peló lo incorporación de)Cr.ro~ig;·~~;-~or~;,;~~~r{o$~,L~s~~,~~ cár~b~~u~lormemenre 
dis¡r•b:.: cas o c!:mcerrrrodoS en el !rrrerlor de lo!5 'mier:nbr:-os ·p~lsméítiCOS. · 1¿,s·. COrQOS .:praVOc'OdaS,por' JUerzas. de: inercia (peso 
c::rcpic de elememos esTruCTuroles. columnos, 1-robes,' etc.). ;~ ·!~·/: ).'.{'.::(-'!., ... :> ·\>: :.:~,<-· , ... '.~:,:·,;:·?.'. ..<! .. 

-- '<\e: ·' -- - _-- >>'-: 
L.a fcrm::;cién e ger.eración de fo matriz del sisremo se abiie:ie.utillzando el deno_mlnodoJ'jéTado~.de~Ensor:nble-Directo. Este se 

!;esa e" considerar o cada eiemenro componente (miembro cie la estructo¡o) ~oíiio' '~le~~hto independieitre que conrribuyé a lo 
ric:de= del ccnju'11"0. Se cbrlene la marriz de rigidez de codo ·elemerrro re[er!do a· ún' s!st~_~O ~·~-~~!1 "d~:·~ere:~eryd~ (slsremo globól) 
y-p::::;:Teriarmeriie se otn"iene la m'17riz de rigidez de todo el c:Ot!luntá slmplem~n:re c~Íno.lo ~-U.mO d~ Cáda Una de.1a_s marrices de 
r·g·dez de los elerrerrros ccrr.pcnerrres. · · · . 
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6. CIMENTACIÓN 

Será a base de zapCTas aisladas de concrero reforzado e,;,, una cap.~cld~d permisible del suelo de 50 T on!m'. Conectadas 
errrre sí con •rot:es de Irgo de coricrero reforzado. 

7. DISEÑO. 
. . 

Les ~lemenTcs Ce acera eSTrucrural Se .dlseric:;o.n en ba~~ Q las NoÍ-m~~- dél. '~SC: Y a .los Norrrlas ·~écnlcas Comple~er.toric:s 
de ."<.ero del RCDF 1987. 

Le; e'emer.tos d~ concrero r~forzado se diseñara~ ~igule~do los criTerios. ~ue. ~stablece el RCDF y las Narmas .Téonicas 
Corrplementarios de Concrero de 1987. · · 

Los mOTerioles a usarse se1ón: 

Concrei-o fe = 250 k:g.lc:m2 (clase 2) columrióS. 
Cor::::ret'o e11 presfcrzodos fe :.350 kg/cm~ 
."<:er" en vars fy = 4200 kg/cm" 
."<:ero de presfuerzo .->e>TM A - 416 fy = 18700 kg/cm' 
Acero es-rru:::;rurol en perfiles ASTM A - 36 
Sctdodura e!ecrrodo E 70 xx 

8. CONCLUSIONES 

Se efe:::;r:.;ó una revisión de las columnas de concreto y trabes presfor.zadas de concrero. confirmándose el predlmenslcnamlerrro 
del ~ ... cyeCTO. 
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6. CIMENTACIÓN 

Será a base de zopcros olslodos de concrero reforzado con uno copacldod permisible del suelo de 50 T onlm". Conec:todos 
enrre sí c~:m •ro!:es de ligo de concrero reforzado. 

7. DISEÑO. 

' . ', ,' - . . 
Les e!err.er.rcs Ce ·acero esrrucrural se· d;señoron ··en base ~- los __ Normo'S del_ A!Sc .Y a: las. Norma!'.3 __ Téc_nlcos_ C:'mpfem~rrtorias 
·de ."'<:er:; del RCDF 1987. . · 

. . . 

Les e1emer.1"c:S ae concrero reforzado ·se di$eñoran·.5¡fi~1e~dó' los criT~rios .. ~ue esr;;bfece ~I Rc~F ~-ios Norm~·s Técnicés 
Corrp,err.emorios de Cc::ncre-ro de 1987. 

Los mcrreriales a usarse serán: 

C"ncrero fe= 250 kg./cm' (ciose 2) columnas. 
Corcrero en presforzados fe =350 l;g./cm" 
.~er::i en V::JiS fy = 4200 kg./c:m2 

Acero de presfuerzo .ASTM A - 416 fy = 18700 kg/cm' 
.~ero esTrucrural en perli!es ASTM A - 36 
Scidaduro e!ecrrcdo E 70 xx 

8. CONCLUSIONES 

Se efecruó uno revisión de los columnas de concrero y trabes presforzadcs de concreto, confirmándose el predlmenslonomienro 
del c,..cyecro. . · 
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FALLA O-E 0~!6EN 

C•IME:NSIONAMIENTO DE PRESFORZ.ADOS 

1 ·¡- ·····-~<>O-·····. - -·-·--·· ··-·+·· 

r· ... -- ···I ·-· . . 1 -- . . 1 -··-·-···· -' .... ·- - :_..: .... ·.·-·'· ··'· .. : . "·-·-···-····~! ------11------·····----· ·---·-·-· t ooecE T. •T.T.• 

r~·:-:-1 
r .... ~ 

l '. .. ·1 ·' . . . 
___ ;:_ ____ ._ 

·+-o.:,o-.+ 
'• 

o.~o ... 

l .. : .. 
-+-030··+-

s~c~lon C011'1pu.g,.ta 
Scbr~ earga utll JOO <s,. / m:! ~ciare o~ 18CC mt~. 

Elen'!!r".to! pr~rabrlcadod elegida! er'I c:::at.:11090! de 
Pre,.ror=octo,. FRE515~ 
Concreto F'c:.= :050 KQ!/C:.m:! 
~~ro c:Je f'.1'e~ru~r:o -r·_,. ultimo = 10.'300 Kg:tlcm:! 

• 122. 



<
[ 

Q
 

<"f 
l··I 
Ol 
() 
lL

 
ú

)
 

w
 

oc Q_ 
~ 

w
 

"' .• 
~/ 

1
-

'" º 
z 

.. 
~ 

"' 
"' 

1: 
Ci 

() 8 "' 
() 

1
-

\} ,., 
O

l 
;r, 

,¡
 

() 

+
 

+
 

ª 
Q_ 

ª 
w

 
!!l 

1 
[¡) 

Ci 
>-. 

"' 
() 

+
 

1 
"' '"' 

<"[ 
-. 

, 
() 

() 

O
l 

Q
 

' 
' 

..., 
Q

 "' 
1

-
.,, 

"' 
r. o 

Q
 

"' 
":, 

1 
o 

(] 

" 
¡ 

+
 

"" 
-t 

o ci 



+
 1 

¿ ,. 1 1 j 

' 
-,-

-1-
.., 

_
1

 

'I 1 
'1 
>

 i 
., ! 

' 
1 ¡ 



-ft ¡ 
1 
1 

~"~- --••--•--•------"tOH 

$ 
. ·!'.:.$ ., . · .. ..... :·.::.: 

PROFE 



id 

__ __I 



ui 
1 

Ü] 
~ 1 

D
l 

~ U
l 

o l)
 

D
l 

<( 
r: w

 
D

 

~ w
 

:::> 
(J

 
U

l 
w

 

; 



w'1 
•.a 

~ ::t 

. 
.J 

·-
.) 

·-
J 

1 
i C
:=

:t 
1 i b i i 

b 1 . 
.
J
í
.
 

! 
l--l ,¡} 

C=::h'l-
i 

r: 

¡ 
~ 

C
=J 

~ 
i 

f 



~ 
Q

 
8. 

~ 
8 

<l. 

"' 
rll 

ti 
rll 

~. 
v +
 

;: 
·1

 d 
<I (>

 

.. z :1 ®
 

. 
·
¡
 

lLJ 



8 
8 

~ 
~
'
 

s 
s 

i :-r 
111 

l{i 

f. 
¡11 

rlÍ 
¡. 

\.O
 

.., -
1 

1 
'f, 

I" 

.) 
;.... 

11 ¡f 
tt' 

11 

't 
t{) 

i.¡ -; 
.¡. 

'Z 

lLJ 
c:::r:;·-· 

o 
-1 

i 
o ,¡. 

LU 
1 

g 
~
-

aj 

. 
. 

o 
1 

1 
~ 

g 

~
,
.
~
 

ii 
i
.
 u

 
. 

1 
..i 

() 

! 
j 

j 

~ 
~ 

s==;i~~ 
T

 

i 
¡ 

¡ 
e 

g 
~
.
~
 

~ 

., -: 
! 

! 
~ 

" . 
! 

!,...-
:t 

() 

~
d
 

~ 
f 

1 
l 

... 
i 

:t 

C:S~ <
 

"' 
z 

e e» 

... ... 
! 

1 
~
 

. 
1 

i 
j 

7. 

~ 
~-;(e 

O" 

~ +
 

1 

~ 
"' 

i ·, 
r::::::Jf1 

·, . 
" 

C
J
 

>
1:" 

-·-
~ 

~
 

... ·-
s "' 

T
 

-t' 
z 

_, 



--t 'Z 

8 rli 

L
2
k
-
-
~
~
-
l
~
-
.
 q·

JI 
r: " o 
" t 

J -!' 
2. 

8. .,, • 'Z 

i i 
c:;l :i: 

1 i 
2

t v-
i 't j 

q
v

 
1 i i 

c:::J \11 
! 

o 
1 

" 
. _ ,_e:::¡ ·C~ ó 

1--+
 

~ 



1 i 

. -·---b I~ ~. 
-
t
-
-

11 
1 

8 ,..¡ 

~ 
"' 

1 
o ~ 

. 
"'Q 

1 
~t 

¡
-
-... , 

·-·--b l~ ~ 
1 1 1 

~ 
1 

~ ___ JJ F ~ 



.1 

úJ f ~-·o~-¡ ~ 
tLJ 

~ 
!~ 

. 
8 

_
, 

. 
1 

• 
• 

1 
Q

 
• 

~. lLl 
" 

1 
2.: 

¡:e 
i 1 

~
~
~
-
-
l
-
_
.
1
1
'
8
1
.
 '!-·O·-· P

 
. 

.¡.-

1 

1
-
-
-
-
t
-
-
-
-
-
+

-
-
-
:
:
-
-
-
t
-
-
-
-
r
-
-
-
-

~ -n-· l~ 
i 1 

1 

t
-
-
-
-
+

-
-
-
-
-
t
-
-
1

-
-
t
-
-
-
-
r
l
 ~-n-· i ~ 

1 

o <l 
• 

,n 
1 

'-
-
-
:
-
-
-
'-

-
-
'-

-
:
-
-
'-

-
-
-
'-

-
-
L

_
_

 _
_

 
~. :--

• o. _ .I ~ 



u 
' 

-·-o~· -r~ 
g· 

uJ 
i-

1 
' l<l 

..; 
1 

i 
~
 

úl 
.,. 

ri: 
~ 

LU 
(/J 

---t 
-·-·o-_, 

+
o 

~
 .. 

Q
 

' 
¡-. 

·-·:" 
~· 

-·-
.... ~

 
1 

ó 
51 

11 
~ 

! 
ói 
.,. 

i 
-·-o~ 

¡~ 
-·-

-
i 

~ 
: 

!ti 
o 

1 
a
~
 

~ 
.s 

~ 
.,. 

. 
.io

 
!!'. 

2: 
v
~
~
 

: 
~~ 

1 

-·-·o"' 
t!l 

-
·
-
·
 

V
 

-·-. 
+-.:. 

{J 
s 

P; 
di 

,,¡ 
1 

+
 z 

o 
~Q 

-
o¡ 

-·-
-·-"--

a 
8 

~ 
8 

8. 
"' 

"i'i 
t<i 

l'"I 



117 

11: 
.. 
~
 

~
 

....__ 
"a ~ o <3 

ó ~
 

'f 
o JI, 

! 
~ 

_, 11: 
úJ 
,. 4 

i 
-·-·o' ·-·-t ~ 

J__~--'-ti_--r-1--r--, -· ~. ·-· -l '.'.: 

o Q
 

.., 

1 1 1 

-
D

I 
¡~ i. 

-·-· 
·-·->

.-
1 



-·--0-·-... •O
 

' 
~ 

i 
~ 

,. 
1 i 

-=:=~n~-.= r ~ 
• 

'T
" 

i 
\ 

i 1 
.... 



~
 

~ • .. o 
.s . 
ó 

-·-o' ·-·-tº 
"' 

' "' 
-
·-

. ·-·--r ~ 
i 

GT~-L,-_1_,_• ='.~0=~-1~ 
1 

8 ~¡ 
8 rri 



ú> 
t': 41 

-·~o-·-· t~ 
-
· -

1 -
·
-
·
 +-

~ 
o 
,.. o 8 
o 

.•
 

o o 
.¡ 

~ 
11 

ri-
-~ 

+
 

:z 
i 

-· ;-Q-·-1 s 
-·-

-·-· -· 
1 

111 
o 

j 
tl 

rJ 
o 

~~~ 
..; 1' 
't 

. 
t-

11: 
1 

=:~0=:=~1~ 
1 

o V
 

+
 

?
. 

't 

i 

-·=-º--1~ 
8 

8 
8 

8 
,.¡ 

• rO . ' 
¡<1' 

J'l 



.. 
1 

=3n-·-r$ 
~-·-T..:. 

o ¡,11 

,¡. -
lll 
11: 
+

 .,. :z 

: 
~ 

~~i 
j 

f-
X

 

=:~:o' ·-·-1~ 
·-·-

-
1 

J1 rt 
,¡, 

.n ~ ..; .,. %
 

i O
 

' 
-

j
o

 

-
·
-
·
 

1 "! 
-
·
-
·
~
 -



" 
{ 

11; --
~ 

~ 
J $ ó \1 

i 
o ,,, r:r 

O
•
 

{I 
..;· 
.¡.. 

:<!: 

!.Ll 
1 Ll.J 

: 
"n-·--10 

·-·-~ 
" 

"l'o-·-...¡,º 
·-·-

111? 
-·-

-
1 



1" 

z 

~·-·-1~ 
i : 

~ 

! ~w~ 
: 

~.? 
i 

~ i: 

0--ri 
i 1 i i 



' ~ ' 











1 1 



' 
ui 
ll) 

g 

~ 
' 

o ~.' 
&:· 
~ :::l 
ll. 
:r: o u !,!) 

¡ ..J 
w

 
D

 

~ ~ ..J 
:::l 
ll) 

~ 



FALLA DE ORl~G: ...., a{ 4~ t ~,,P~(1, ·~\"l * -n.e.Lh i.: ¡;.1..fl\7~T<Y.. -s_,»;?,r'-' ;e _.<vr "'J ,)~ .\,~ _, 
-, lp' ..,_., ~ )¡e \" 'r ~ ~· " .,.r .\ol'i"'"' 

i.-
2.-

3.-

* 

(-\ t\.b.e!=-~ "{ CO~l~ ~) ' ELE!!ENTOS PRISMTICOS, ELE!!ENTO~ !!ECANICOS (Cocrd. Lcceles) 

Ele. ce/ca m ¡~ m Re: 
# o~~ (ton ) (ton ) (ton ) ~ton-• 

ect.F>\~'-'T?_~ ~ N•:1 Ji~t"~~'.~~ig ton:~~:~ -!l:~m 
EVP· 2 Na:2 tjb;J.,'ft:1 0¡e~;~ ton:6 RIU~ 

2 , ..z:mi -ii¡:m~t -B~:~ 1~:~ 
c:.0~01c.1c'-l EVP¡ ~ Na:2 JiJ! """1 s~;J,. ton:7 ~i~~ 
'"'"· - -~ :1111!~ :¿x:~l!IJM -s:~!OO _¿~:~ 

.. c>s-r.~ EV•¡ 14 1~f:i~1r"1-~~~Hlon~1~~H~~ m:~ 

C..'l + C:::..V\ 

...... , .... _i.._o x 

~t"-&\O'f 

I 
,/ "-

' ~--

\lo 
"I 111:z 

~(ten-ti f (ton-• 

8Jlfil 
1~:~ 

8:~ 

{-CC:t' 
:- ~~ X ueKAC..l~ OL "G.L~·"~C'~ 

p..-,,~>VrnC.o'"Z:i. y· ~o~os. 

TAEl.L :2.: 

( F<>>.SfO':> .0:0. CC>J.>~\o..:i 
O<' .• C.Ou.lµ,~I>-~ 'I .,..,,...,,,,_J,..,,;), 

. '~~ (\ Ll.'-\l-~ 
• .. ~1(,.•t/7 

-~ 
NUDOStESPLAZMIIENTOS CCoorcl •. Locales) 

Nud. c/C• <. Dx \ '1 ~( Dy ,'J > 

NUV3 IB ¡·t--o~ \'6~ 
""V4 -14 

-o.0001s o.00039 

\.:.) . (' 
,¡o.I' ~_¡.~.,,_ , ./ \·.v. 

<>''- .,~ 
~ ~ - . ~ ( ) l ) ( ) ,, 

'" 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

-0.00220 -0.00009 0.00019 0.00000 

AYUDA PAAA INTEl<PRETACION DE RESULTADOS. 
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ELEl'IENTOS PRISttATICOS, ELEPIENTOS f'IECAHICOS (Coord. locales) 

Ele. ce/e• fg: fgY. fg~ RC: RCY. Rg~ 
( ton) ( ion> ( ton) e ton-•) ( t~) ( ton-•) 

m1 { ~,, timr'~¿rnm LOO:~H~~ _ji¡I u~ -1¡i~I 

·v·~ t Na:Z 1~f t:, t~mloo:~~f ~li t~m tll i¡Jmi 
EVP~ t Na:Z ifil~,,~,·m~ Loo:í¡~~f -in~ Ui tll 
EVP~ t ~:3 

-¡~~1r, -n~Loo:~limm :'¡~ji! ,n~ t~w 

·VP: t Na: 3 1r1r:~,·~m Loo:!t~m -1,¡1 l¡im ·ti 
EVP! t Na:• -[~f"'' llLoo:~íf ~i Jimii 1Í)~J ti 
EVP~ t Na:• ibmf ''~¿r 1 Loo:lm1I -~ti UI i¡lf 
EVP: t Na:S í[~~at:i -rnmLOOJ~l~~¡, ,f ¡I if:I -mm 

·VP: r ~,, iiif "~~r~ Loo:lm~~ -11¡1 1¡m~ tmii 
EV~~ r Na:

6 

1mlif :i l~rJ~1:1 z~ll ;ll~~ tm~ -151 • 

EV~ ~ Na:3o º~~ •at:Jd3ilt Looit~~)3 47 .63983 0.37165 -0.00224 



~n~~ ~l~-1 .ELE 56,537 ••.. 16-06--95 2:14:06 pa Page 2 

: ~ ll -1mn lnDi -1nm umi HW 
E·~; r .. ,3,-f 1 ~"ll L~~umr :i\I ~umi tm!~ 
EV;~ r Ha: 311~~1 ~'=1u1 too;Ullff -1¡1 i¡~i l~J 

··~: r ··=
32

1rn~ .. t::um1 L~~¡I' :mm 1¡:1 timI 
EV~ r .. ,3,-f~l ... =~¡¡~ Lool~mr -iUOO u~ ti 
EV~ r Ha:

33

1j]f~ "ª''~Um~ L~itfli' !i:m~ iJ:I i:li~ 
··;! r Ha:J

31"1 ~,=,:mtl Looll
3 

-1tm~ u~ tli 
··~~ r . .,~1m~~ ··t::uim L~irnm, ;~i1 ~n~ -1i~1 
EV;: r ··=~ iI~~ .. ,=iu1 Lool~m3 

-~¡1 ;¡;¡ -¡¡mtl 
EV~ r Na:JS1f 1 ··"~i:I L~1HIID' J:~1 21:1 -u~ 
E~~rr .. ,,

9

11~ ... =1t~I Lootl
4 

-lmil ; !:~m ll -152 
-

EVP: 136 Na:60 Nb:59 ttat:1 Sec:3 Lon:6 Rot:5 
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: ~ ll -1ml1 _,rnDl -s~:Hm ~:m~~ HW 
~:: r ··=l'-f 1 ~"l~m L~~umr JI ~noo tm11 
E·;~ r ··=l'11 ···=iu~ Loo'Mmr -i¡11m ij~l lWJ 
EV~1 r Ho:ll{~~ """J¡lf L~~¡I' :mm i!:I t!OO 
~~ r Ho:l2-l"~i ···=1¡1~ Looll

3 
-~¡I u~ -1¡1 

EV~ r Ho:ll1mt~ ~":H~tf L~~til~' !iim~ ;t1 -~i~im 
EV~~ r H•:llt~m ~·=1:m11 Loot~r -t¡ :m~ UI 1:1! 
E·~; r .. ,~1fl~~ ··t::,J1m L~1u¡m, ~t1 ~u1 t~1 

~;: r ··=~-1I~~ ···:iu~~ Lootlf -~¡¡~ I¡~¡ -1¡mf l 

EV~ r .. ,3,1f 1 ~t:~i:I L~1u1~, J:~i it1 -u~ 

E!~~ T .. ,,91]~ ~·=i1ili Loot~r -iimll : t~m ll -152 
-

EVP: 136 Na:60 Nb:S9 ttat:1 Sec:3 Lon:6 Rot:S 
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;~ ~ 
ll ll -1¡~~ j¡I -~ni! 

t~M 
1~~ T

 .. ,w
 1~1 .. ,=,¡I '

0
0ll' -~i!I 

~lh11 -Hm 
·m T

 ··=
6'-r~m ·~t:~1im1! ,~,i~ms !UI ~uim 

-u~~ 
'!~: T

 Na: 61-[~fil "°':jl:~i Lootl' -~¡I [I lllil 
~: T

 .. ,~1f m~ Nat:;i¡I ,~:tls ~:1 -~1¡1 
tm~ 

. ·:~; T
 .. ,~ 1rm~ ... =i1¡I Looli~· -~¡~ii UI llm 

·:~ T
 .. , 631fIWJ1 """JJ~ '~Uls j¡fll =~t:I .-u1m 

:rr 
N

a
:• 31r1 ""':jHI Looli~~· -~¡m~ 

n~~ ll~i 
·~~ T

 . .,.. 1f ~~ Nat:~~:I ,,i1im
5 :1i11 -1:1 

tl~~i 
·~~; T

 ··=M 1:t~~ .. ~1:Jmr L~nrm=· -i:m~ 
~:1 -~:~m 

1~: T
 ··=ª 9-ml """lllli '~1¡1

5 :i:I ~i:mü -m~ 
-

153 -
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·~~rr Nd
9

1I™~ ~=~umr '~f ~r -11:m~ 1:1 t~t 
·: T ~=~-r~~~ ~t=:uim ,~~1:~~5 

:u~1 ~~:míi t~m 
~: T ~=~-1:m~ ~=~1:~r L~r~;r -11:i~1 ~:1 t1~1 
·: T ~=

9

'1f Mi1i ~t:~i:I 'l~:mif :1:mti ~n~ t~I 
·~rr ··=

9

'-III ··=1:m~, ,~n1ir -t¡¡~~I ~:1m tm1 
·~~ T ~=º,if f~ ~t::,Ji~ L~J¡~f ~~:1 ~1:1 tm~ 
·: T ~=oz_r1 ··=~¡¡~m, ~r~r -~:1 n1 tmfi 
~: T ··=ºl11r1rt=~u1 1:ll5 

:1:1 -¡m; · ti 
·~~~ T .. ,,Jlm~6 

~~rmr 'lmr r-iu~ r:1 i:m~i 
·~~~ T .. ,,3~u~~r ··T~ir =,.1rur :t:1 ~mm -uim · 

·m T ~=1J~J~r ·=~l11r l:m1r-1im~ rn~1 ti -154 

-
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1rr ~=
1

~1i1
3 

~!n~=
3 

-1,=m1r 11 iJ~~ tmii: 
·~;: T ~=

13

1:m~
8 

~}r~=
1 

L1.~~r-~:~1 1:1 ti 
·~~: T Na:U~til ~:m1=

3 

J,:~t:S ¿1¡1 ~m1m -mm~ 

: T ··=
13

~u1 "=~1m~=
1 

1]~"
4 

-li¡~m H~ ll 
'fü 3~1 •• ,1~ :"Is "ª!i-~l,3 J~i~mJ1''

5 ¡:lj =¡:~ffi -~:i 321 2 lt : : : ~ : . 
321 3 l: l : : ~ : : : 

·~ T .. ,11¡ir ~j1~~1r L1-I~t:4 

-~i11~ 1¡1 Tmi1 

·: T Na:U~!il ~;r~ir-~~mrs Jil ll ti 
·~:; T ~=

17

11mtr "=jm~=
1 

'Tl"
4 
-tiim~ · t1 i¡~1¡1 

~r~ T .. , 17lm~6 

~!rmr ~,;~~r 1¡~~ ~t1 tf ~m 
·:;~ T ··=

11Jl1 

":j~1~=
1 

L~t~~r-~¡~m ii~m llii 
~;: T ~=

17

~~~~r ~!11mr -1,¡~t:S mm ~~mfi ti~n -155 

-
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D.76778 D.06358 0.13979 0.20270 1.59552 0.27215 

~:: T .. ,"~i1 ·=~r1=, '1]~·:4 -lr ¡1 u~~ l~i! 
~!: T .. ,,~t~r ··T~:) _,]f ¡Jr i:m ~¡1 -l¡m~ 

E~~~ T .. ,mtl ~~jlff' '1]!ir· -~J:I UW lli 
~~: T .. ,,~¡¡~r ··!1mm=

3 

-~i"Imr 1¡1m ~¡1 t1 
·~~; T .. ,,1¡1' ·=1[~f l¡~¡r-~ii~I UIDi ll~I 
·~~~ T .. ,,ª~ti ··!1,~r ji.ii1~t:S ill -¡~Ji -nw1 

1: T Ne:mtimr ":In1~r =1:~f r-1¡1 ti l~m 
1: T .. ,~ll .. !f mr =1:11~r :t¡1 ~u1 t11 
Em T ··=~lis ·=Ir~,, 1m~r-~:1 ~:1 ll 
·m T .. ,~i~¡~~, .. !r 1fil'' -1,¡~mt:S 11 ~i¡1 tm~ _ 156 _ 

;:~ 
5!2 

.. ,z~~~m1r ~,;~ur '1¡1~ir -u~mn mm l&H 
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512 3 s:ima Bj~ls B:l~ umm um B:BH!~t 

·~:~ 
5
;
3 
~=~~:1

2 

"·:n~r-~,~~mt:S J:1m1 ~:1 t1 
·;!~ 5!4 •• ,,2~ :~m7 ":~¡~~r L1~~u·:4 -~9:9~~~i ~:~m -~~~m 
514 3 IJlff ~:1§ :Mfü l:~z~. Hlli~ ~.~m 
·m T .. ,,,~urur --:füttr j1]~"

5 

~tm~ ~i:I~~ tiim 
1~: T ~=2Zlmr ·=~~1~,, Ll~I1r-11:1m ~:1 ti 
·~:; T ~:2Z~t~~r --:~,mr j;t~mt:

5 

.t1m -¡u1 ti 
· ·: r ~=

264

tlli~ ~irmr =1.~·:4 -Zu~m mm ti 
: r ~=

2

·~1i1!r --1¡~r =,.mir llm ~i1 t1111 
·:; T .. ,,.ll =~f mir Ll~r-f11~l~ !11 iilm 
·: r ~=,~uwr ··:r~r _\,m~r i1 ~:1 t~1m 
'~ T ··='Mt~~º =~fü~f ll~"

4 

-~¡I : ~¡OOi t~m _ 157 _ 

E~~~ 6!º •. ,,6~tl~ ""!r~u=3 j~~~hill''s ,mm . ~rn~ -~:~~¡' 
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9 

610 3 
1tfüü 1u~~ ~=~m j~=~ 1:~1~ s:im~ 

~: T ~:Zó1i11 

~}¡11:l ,1~oor-~11 1¡1 11 
11~ -r ~:<ll' ~l1mr-~1:1~t:S ;uim ~¡1 t~i 
1~; T ··=<l¡~~r ~~,~r 'l~r-~i~m 1¡1 ll 
1!~ T Na:Zó~r!I ~~f il'3 

-~r~r
5 

sMili -¡mi tl11 
·: T ··=1¡1' ~~¡~=1 

:,.~Jr
3 

-t~m ti lmi1 
·: T ~:J~trni ~!11mr :,-i~t:S lil ;r1 -mm1 

·: r ~=3

~1¡lf ~}r~r ,1m~r-~1¡1 H~ TI 
: 1 ~=

31

lmir ~:rmr J~i~r :i¡m~ *I ti~ 
·: T ~:Jll~m3 

~}i11=
1 

'l=rur
3 

-f~¡m~ u~ lm~ 
~; T ~=31

~¡1º ·Jmr j~=mr, ~ill ~t1 t~i 
·~sa 1

'1" "ª' 31~s:~Hf ~}r~~~8f ''.UH!r3 -~mm s:~~ -s:ioo 
-158. 
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: ~ Hm mm Htm ium~ u1 Hm 
Em ,r .. ,,1~¡;~1 

~J1~r -~¡~t:S ;til ,¡I ttlm 
1l~ T .. ,,1~~¡~m1 

~1fül'' '1-~"' -il¡I l[I l~; 
1:: T .. ,,

1

~,¡1
2 

"·;n11r -~rmrs 1:u1 -1i1 t~~ 
E:; T ··=1tmir ~;¡

1

mr-~m1~t:S J¡~1 =~mm -um 
·: r ··=~1u1 ~;r~=2 

_¡~-1~·=' ~~¡m~ =~¡~i tm1~ 
·: T .. ,,~!¡I' ~;¡¡~¡r _¡~-~r JI =~¡m11 -1:1~ · 
·:~~ T ··=~t~r "ªlll:z ~,.i~t:S :u1m =1i~m. 1¡1 
·:r: T ·o:~u111, ~Tmf ~,¡mr, :iil ~n~~ ti 

-159 -
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ELE/'1ENTOS PRIS/'1ATICOS, ELE/'1ENTOS /'1ECANICOS (Coord. Locales) 

Ele. cc/C• < ~g~on> < ~C~on> < ~g~on> e ~•> < ~gl., e ~&L.~ 

E·~: r .. ,,~irnm ~t=:t~i l~irnr~5 

2~¡m~ 1u1 llmJ 
E·~: r .. ,,=1r~i1 ~"Jim~ l~:mir l'i1 ~1i~m lll 
.. : r .. ,

1

·-~]1m ~·=1:1~ ~lmi r -f1:~m 1:1 l~~ 
··~; r .. , 1~1r 1 ~t::nmi ,~11:~1ff iUI 1rnm llmi 
··~~ r ••:15

-f I~ "ª':¡ti Looll
3 

-~1¡~1 T~j l~f 

··~ r .. , 1 ~1r~1 ~t:1:1m1 ~1¡1~~5 

lij~I i[I 11 
··~; r .. , 1·1~m ~,=,¡m~ Lool~r -~¡1- 1\1 im~~ 

.. ~~ r ··= 1

~11I~t ··"lí~~ l~t~f if JI ~u~11 -~iill i 
EV: r Ha:

17

-rl ~·=1:1 Lool:~lf -11:~~ =1:1~~ ll 
EV: r Ha:

18

-111m ~·=1i1 l~1!¡1
3 

-l~J~ ll ll -167 -

ev~i 'P ""'42n~~4íós ~"!o.76&~ '"2ob~fü5 
1.58101 15.09384 -o.13878 
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:~ ~ -1~~~ ~nm1 1~11 Jjtm ll i~~m 
EV~ r .. , 4~1111 .. ,,:u~ '~i~I~, ~ti if ~m -u~ 

EV: r Na:

43 l]m Not~¡lliJ~ Loolmtr -~iil~ ll 1¡~¡ 
EV:: r .. ,~i1]~i ··t:;u~ 'ltim' JJ~ ~tg1 11111 

EV: r No:

441"1 "'':1Jmt Loolmlf -~~1 lli tm~ 
·r~ T .. , 4~1flfili """~U~ '~tumr Ji~i !i~I ll~ 
·r: T .. ,4,_f l ""'1¡1 Loo~!i~l

3 

-~¡I ll -1im~ 
·m T .. ,~~1mm """J¡I ,~~u~~, JI i¡11 lm~ 

·:: T .. ,~1~1 ""'~¡W~ Loot~~3 

-l1mti l!m tWi 
·~~~ T .. , 471Imr··=~u~ti ,~~i~r _,z¡¡~m 1¡1 -1¡1 
1:~ T ... ,n1f ~l .. "J¡~l ,~~¡m~, qrnm ¡HI -u~~i -168 -

EVP: 167 Na:72 Nb:73 ,._t:1 See:3 Lon:6 Rot:S 
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::: T ~:,S 1mm .. =~¡i~J ,~mir -~u~~ 1¡1 ll 
1~ T .. ,,61·~~} ··=~¡¡~m, ,~r1,, -t1¡1 lmi~ ti 
;: T .. ,,6-r~ ··~!tmir ,~nim=· -T1 =~¡~m l~i 

·~~ T "ª''~¡lf .. :n~r-~i:~11r ~¡¡~ si:li l!!m 
·~:~ T ""''ll' ""J]~:) j,.~t:S -~~¡~fil ll l~i~ 
·~: T . .,,1¡1º ~ir1=, 'i·~i~t:Z -t1¡1 ll t~m 
·:: T ~='º~¡l .. Jlil'3 

-~,:i~t:S ;1¡m~ ~¡~~ 1m~1 
·~~ T ~='ºl~11r ~in1m=, '~"111~"· -i!¡1 ll ll 
]; T ~=,l1 .. ~¡mr-~llmr-:t1 1~m~ 1~1ru 
1: T .. ,,,¡I' ·=i~lil'' '~l~f"-t!Ji ll~ t~1 
~: T ~=,~1ifü~º .. :[~f-iiJ~i~t:S Jm~ ij¡m~ 1m~ -170 

-
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·~~ T .. ,,~!¡~r =}im~r li~mt:· -l1i1 1i1 tmn 
·~~ T .. ,,,~u~, ~~n~1r-,¡~¡1r-:u~ l~i -mm 

·~:: T .. ,,,lm~ =i!11'' l11:~mt:
2 

-1u~ lli 11 
·~~ T .. ,,,~¡¡~m

2 

··:n1m=
3 

-~1¡mrs j¡m~ ~umi 1m~ 
·~:; T ··=,,tw~r =~r¡ru=, ,~mmr-trnm 1:1 t1m 
·~~: T ·-=,,!1J~r .. J,~1=

3 

_,~~t:S -J¡~m ltmf -u; 
·~~ T ··="ll6 

=ir~=, L~:~·=
2 -tn1 ti lmi 

1f ~ T .. ,,,~u~~· ~jJfilr-n¡:m~t:S :~¡1 ~1¡1~ · lml 
·~~ T .. ,,,l~r ·=il'I'' L~¡~t:· -Z1¡1 lmi t1m . 
~: T ~"'ilJ "'!'I" ~~.,, -:11 ;11 ~I '" 
1;: T .. ,,,=~¡m~r =ii]ffiff' =,¡Mr -Zn~u ll i~I 
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0.18252 0.05156 0.29528 0.21275 O.T/947 0.04030 

1~: T .. ,,,llº ~ir~=1 

~i!J1~t:· _¿i¡~m lm~ ti : 
·~: T ··=

1

·~¡!~º ~~¡~m=
3 

-~~mr
5 

4il t~m l~ii 
1:: T .. ,

15

~,¡~m
1 

~Jl~r jimitr l!~m ~u~ TI 
·m T .. ,15lil ~in~r lij1~1~t:

2 

-t1~~t ll lm11 

1:~ T .. ,, 5~i~t~2 ~:rmr j~mi Ir ~u1 ~iil -uim 
·~~: T .. ,, 5t~r ~1il~i,, l1-~"· -trnm 11 lm~ 

·~:: T .. , 15:tm~3 

~l·i~:] jT~r i1 ~Jw t~im 
·~:f T .. ,15lmr ~ir~~r l~¡~t:2 -tn1 1¡r~ l~i 
1:: T .. ,

15

~¡m~· ~J
1

Wr-,.!tilr ;t~m ~ti l~m 
1:: T .. ,, 5l~i1r ~~n~:1 

l;~~r· -t1;1 ll lm1 _ 172 _ 

·~: 
3

:

1 

.. ,
15

~tm~r ~,;~1~r j~¡ti~r -mm im~ tmfl 
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Cálculo de una CD!umna c:on estrbos &ujeta o ficxoCDrrpreslón, CDn los •lgulentes, dota&: 

e 111i11 (,,Jru1uu Coú estribos= 0.101 
N ":' 10_:¡_;7T(."';. 

M ~- 1 o5.8J"c; 
,: •• 1 

f' e,: 1SIJKp, ,: <'m' 

.fj·" •l,OllllKg lcm' 
l º/.) -: :!..M(1·(1/1~11~m1 rfl~l t'Slri/Jos) 

,\¡,.,v.,-, 

.11 "7_1!5.57 • tl IO • J.S•l 

M - 1115 8,l'"" 

/'" :\' 1 ~~~~.~ 
1 

/' ~ 70~5i + 197 5·1 

/
1 

:: ~m.l.11:;~, : ' .. :ar}l.~ :Í_'Xial equi"'·alcutc de servicio 
Pu-~PS ·F.o:; 

1'11,: 0111111., 1.7 

f'u • • I ~J5.2KT"' 
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J:lll 1 ~ l"\1"" l"I"'"~"-' 

m•·t·--·j mmmmm+m 

Ag=--~ 
((0.85f'c ·~ pfy) 

·lg - 1,535,287.00 
• - 0.70(0.85> 250+0.0h 4,000) 

A¡• = !·~~5• 287.1~,, 7·198.3fo11' 
• 2•).1.75 

,f/' = bt :.h =~!re= 2_.49~~= 49.99cm.,50rm 
• ( 150 

Ag =ISO·(,()= 9,000cm' 0.50<0.60" 

"t 

/tL····. Nv ""M 

~ 
J\g =Ares de conér~to 

P = Porcentaje de. ncerq se tomará el 0.03% 

p = o. 70 para col~as conestribos 
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TIPO 

1 

CANTIDAD 

C-1 2 
C-1'. 1 
C-2 4 

C-2 1 
C-3 1 
C-3' 1 
C-4 1 

'C-.:1'' 1. 
C-5' 1 
C-5' 1 
C-6 1 
C-6' .. 1 
C-7 1 
C-7 2 

·C-T 1 
c-8 1 
c-a· 
c-a· 
c-9 
C-10 
C-10 

. C-11 
.. C-12 
'C-13 

C-14, 
C-15 
C-16 
C-16' 

TABLA DE COLUMNAS 

AL TUAA EN NIVEL. SECCIÓN 
MÁXIMO 

19.00 60X1.20 
1· 

1 
.,l 

21.00 60X1.20 
19.00 60X1.20 
21.00 60Xl.20 
19.25 60X1.20 
18.75 60X1.20 
19.50 60X1.20 
18.50 , 60 X 1.20 

· 19.75 , 60X1.20 
. 18,25 •. '. 60 X 1.20 
, 20.00 ·' 60Xl.20 

~g ' :. ; \, ~g~;:~ 

·~~;e~; .. " ;~~ 
: ::gg . ''· ; ;';< :g~;:;g 

i~~s·,,. 1:: ¡~~ 
. ·20.25 ·:'· .,:, ·: ·' 60X1.50 
'2b.5Ó:·. . ; 60Xl.50 
'2050'" . 60Xl.50 

UBICACION 

COL DE ESQUINA 
COL DE ESQUINA 
COL PS<IMETRAL. 
COL PS<IMETRAL. 
COL PS<IMETRAL. 
COL PS<IMETRAL. 
COLPS<IMETRAL 
COL PS<JMETRAL. 
COL PS<IMETRAL. 
COL PS<IMETRAL. 
COL PS<IMETRAL. 
COL PS<IMETRAL. 
COL PS<IMETRAL. 
COL PS<IMETRAL. 
COL DE ESQUINA 
COL DE ESQUINA 
COL DE ESQUINA 
COL PS<IMETRAL 

COL INTEl'?!OR 
COL INTS<JOR 
COL INTEl'?JOR 
COL INTEl'?!OR 
COL INTEl'?JOR 
COL INTEJ<IOR 
COL INTERIOR 
COL INTEl'?JOR 
COL INTEl'?!O!< 

COL PS<IMETRAL. 
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1 TIPO ccANTIDAD --ETU~~IVEL 1 SECCIÓN 1 UBICACIÓN J 
C-r7 
C-17 
C-17 
C-18 
C-18' 
C-18" 
C-19 
C-19' 
C-19" 
C-:20 
C-'20 
C-XT 
C-.21 

1 

1. 
C-.21', 1 
C-.21" .1 
C-22 
C-22 

. C-23 
C-23' 
e-24-

,C-24' 
C-25 
C-25 
C-26 
C-26' 
C-27 

r7.50 
:20.20 
:20.50 
r7.80 
:20.:20 
:20.:20 
18.40 
19.90 
19.90' 

.18.40 

'.':'.~ 
·.·ia.10''·'• 

19.30 .. ; . ·.···~;· ;~x .... ; .· 
.··-:;~~"('.)},;,· 

60X1.50 
60X1.50 
60X1.:20 
60X1.50 
60Xl.50 
60X1.50 
60X1.50 
60X1.50 

, 60X1.:20 
60X1.50 

"60X1.50 
60X1.:20 
60Xl.50 
60X1.50 
60X1.20 

· 60Xl.50 
'' : "60Xl.50 

.:;60Xl.50 
,:.- 60Xl.50 

:;<oox1.20 ,,, .... ~~~~ 
. :g·~-~~ 
'60X1.:20 
60X1.:20 

COi.. DE ESQUINA 
='- INTE<IOR 
=L.PERIM~ 

=L.PERIM~ ='- INTE~OR 
=L.PERIM~ 
=L. PERIMEm<'J.. 

=1... INTE<IOI< 
=1... PEl<IMEm<'J.. 
=L.PERIM~ ='- INTE<IOR 
t:0t... PEl<IMEm<'J.. 
=L. PEl<IMEm<'J.. 

COi.. INTE<IOR 
=L.PEl<IM~ 

=1... PERIMEm<'J.. 
=1... INTE<IOR 
=1... ESQUIN¡>. 

COL. PERIMEm<'J.. 
COi.. PERIMEm<'J.. 

COL. INTE<IOR ; 
=L.PEl<IM~ . 

COL. INTE<IOR 
COL. INTE<IOR 
COi.. INTE<IOR 
='- INTE<IOI< 
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Columna165 Sección 0.60 "150 

. CORTANTE Y 
FY 

AXIAL (P) 
FZ 

FALLA. DE CF\:GEf'J 

MOMENTO X 
MX 

MOMENTO Y 
MY 

r----V .:. ]···· .•. e ~·2.0~_< J··_: ··.-- -OSG. 70557 205 -150 
SX ':. '·. • ' 17.AO .... ·.. ' 028 1942 0.47 4.3.70 

,;_ ____ .:..§!_:_J~< _:_:....::_0592_, _ _i :._,.:__.34E__ 0.7G 89.07 151 

P~ 1-l- ,..~ro551~s>1:>7.eoTon. 
t1x=l-l-x203;,,4,88T-M · 
.M~· = 1.:1.,:.-150·~ ~ . .J.O.T-M . . . '•'' ~- .. , ' 

SUPos1ciÓN DEJ~A.5 DJMf.NSJOi,lF.5 DF. LAZAAATA. 

l' L '::_~x7.•1tOKg = J9.76m' 
A" :f'.7; ::: 511,0o111;gii11' . ' 

, ,., ,•' . 

A, W· 1:_50:,,~0.•l7m' 
.:-:.: \~" -

fr,;~~~6- 51~-=72.0fÍm' . Sx=22.J7m' . 12 . 

6.50(3.15)' 69.3 ,· . 1 1 
~l'= - 12--.,. = 1 . m ~)'~I0.1· m 
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C..+0.30.SX+Sy 

P= {705.57+0.30x19.42+0.76)1.l= 783.37'~ 

Mr = (2.05 10.30·., 0.47. t 119.07)1.1 ~ I00.38m 

,\(1• = (1.5tl+U.3U> •13.70+1.51)1.Í = 17.73™ 

783.37 100.38 17.73 
1'= ----+--±--
. 20.47 - 22.17 . 10.74 

r = JR.21±4.5H1.65 

r= H.·1·1 <511 ok si rige 

r=3!.IU>IJ ok sirige 

-' 
.FALLA DE OPdGEN 
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CÁLCULO DE LA PRESIÓN ACTUANTE SOBRE EL TERRENO. 

Pud 987 .80 _ 48 ~~Ton/ < 50 Ton/, 
fl=·-;-=To.47- ·•· .lm' /m 

s., aa-;:>tclO ;:~pato de 315 "G 50~ 

,. • ... ,.,- ·.-. 

DIMENSÍO~i~NTO -· - " - . ~ . . .. -:- :.:>. ,·,· .. º '~i: -,' 
P.cvls'ón .d,,,I ¡;-erclte P'ci>uc$to h=l60 d= 155 

f~.E~h~I'! . Dt~~~:r~ri P'olclc oí lodo lao-g<' 

ll'/ ¡ 50'~:!.5~~t'_--= 156.:!5nt .\fu;-:-·~-=·--~ 

rl. !(.l•-·5,; ¡55,,,;, 
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FALU1 DE OP1iGUJ 
FUERZA CORT.ANTE. l<evl&l6n como viga anc.'ic 
(la sc--d~n .crftk:a_est~ a. un ¡::"era~e. et. del p~Plo de la columia) 

<1 
,~'(L!C.~P~-!21~@f({Moiiogran".:, par momemo de secdone5 rectangulares con j'y=4200kglm'.f'c=200kglm' y lo 

c:.ua111·0 de O~rO Áe fC:n"'~~·/,,~_As .1~~1) . 

'.i. ': .·.' . 
~!!! ... ~_5!'~2~~il~L _!?,625,000 = G 'º 
1-d' .. HllJ · (155)' - 2,"I02.500 . .. 

P-lgo uo ::> mln = 0.0023G · 
¡ 

~1tilir.1rcm1ls · /·'.~.0.003 

1 
1 

I~ = F,J•d(•J.:?IJ1 ltiJ1)Jl Lº =o.sor·c= o.so .• 250;=200 

¡·'-' =080'100. ¡'j5 <(0.W~ 30< 0.003) "'"ºº 
1~e5•J,8·17Kr. 

r ·,, ·• i 2.sn~ r.55J(;IR.:?5) ".fünr.~ 
.·, .. ·1,' .. 

1'11.~ ·15.83Kg'< ;0)47r•• 

:. El csfworzo obt(?nldo os monar ol per:nlclble, JOOr lo tanto el peralte es aceptable. 

-220 -



..j 
_

,, 

1 
"'··· 
l' ! 

s::.~r ' .. 
:'~: 
C

>
 

L· . .J 
o <

(
 

_
¡ 

_
¡
 

<t: 
L

L
 

' g¡ 

,, ''~---'---==~ 

D
 



z U
J 

(_
:\ 

·
~
 

o 1-Ll 
C

l 

" 
1\ 1 ~' 

a 111 
N

 

:; 
t + ~ 

1 
· 

'¡ 
d 1 

1 
"O

 
; 

el 
1 

:~ 
1 

1 
1 1 

1
-

1 

: 
: 

· 
·q i 

J 1 

1 a 
"-·~----C---r--------~r :~ 1 ~1 

i 
d '. 

10 
1 

1 
1

1
 1-1 

1 
--D

¡ 
~
 

. 



1¡ 
. ..,., 
... _ 
1 .. u 
C

."! 
. 

iú.• 
e:: 

~ 
L.U

 
C

l 

«: 
_

_
 J 

_
J
 

<
 U
-

"' ;:J ··:::: 
E

 

~ 
" () r; 

©
· 

\!) 

"' 
"' ~
 



z LJ,.J 
c.::i 
o:: 
o U

J
 

C
l 

<
(
 

_
¡ 

_
¡ 

<
(
 

U
-



d= 155 cni 

P = Pcrírrct,..c de la Scx.c/011 c:rl'1 lca 
P=(3C!ó' •2,15):10,AO m 
.. ~ = •1...--co de la ~c~cl:Sn crC1 lea 
·'<: = 138' 1040; 13.J.I"'" : . . l.J.J..160 rr.• 

coi< r"-1-ffE POR PF.NETR.O.ClóN 
. '" ' . 

Vu = 13.15" éso ~305 x2J5 }1825 = 

"" d,'.<CJ:75,'~ 655''. l .. 18?.5 = 6715_1 Ton 

'."u= ~~-1 -.~~c~:•~oA~h, .. ~~,,,~ 
D·l.IMJ, . . ' 

ESFUERZO POI< PEM1'TR."-CIÓN 

1:, =ll8Jf:::;(180:H 1·1.=IUl>H•'!/{g!cm' 

1·,., = r/i(11.:;11·, nJl 
1~ 1 "0~11150,' 1 ;?í~1;1l·l.l•I" 

!,o.·~11.1 nT.1_1•i= 0.90-:: l.(1 

r,., <os)t11.•1n:ii.t.Í·h 10.tRKg lligc · 

l•J.Jl(·. '·º" 
f lo hoy ¡:-c'1ctro:.ló'1 

FALLA DE OP.lGEN 
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IX Cl<ITEl<IO DE l<ENT ABIUDAD. 
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REN'í ABIUDAD 

La C:OM6truc::lón del e&tac:lonarrlento e& de 41.570 m2 para 1.:292 fugare& de ""'tadonamlento c:on un c:osto ""'timado de N$ 
842 I m2 en """le®re de 1994, C:OM61derando el Inicio de la C:OM6trucdón en enero de 1996 y tomando en cuanta que la lnflac:lón 
prob<i:>le olldal ...,,.¿, del 50 96. el c:ollito &eró de N$1,26.3 m2 c:on lo que la lnver&lón total de N$ .35'000,000 ascenderó a N$ 

52500,000. 

Por el alto c:o&to de la Inversión y la &ltuadón actual de la ec:onoma, &e planteciron varia& alternativa& para poder realizar Ja 
c:arwtrocclón. 

Alternatlva 1. 

Flnandamlento T ec:. 
La Inversión ec:onómlc:a tendró el apoyo de fond0& tanto del ml&ma plantel, en un .3o" 96 y de la rec:torfa general del &l&tema T ec: en 
Monterrey de un 70 96. · 

Alternativa 2. 

Financiamiento T ec:-aanc:o 
Financiamiento banc:arlo e&pec:lal c:on crédito& blando&. que aporte el 40 96, el c:ampu11 el 20 96 y el &l&tema Tec: un 40·96. 

Alternativa .3. 

Flnandamlento T ec:. 
Iniciar la C:OM6trucc::lón por etapa& o por parte&, para termnar la obra a mediano plazo, c:on d0& po&lbllldade&. 
Con&trulr &tifo .3 nivele& c:ompleto&. Problema& c:on&truc:tlvO& para la ampliación. 
Con&trulr 5 nivele&, de un c:lrculta a&cendente y uno deticendente, dejando a mediano plazo un c:lrculto adlc:lonal a&c:endente. 
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Alternattva 4. - 228 -

Flnanclarriento por un gnpo CDM5truc:tor. 
Dentro de 8ta alternattva se han can&truldo vario& edificio& de estacionamiento& para unlv..,..ldade& privadas, cama son 
lberoarnorlc:ana. Anohuac: y La Salle. 

E•ta pa.lbllldad carwi.te en que el c:onstruc:tor realt<a la obra con capital propio y adquiere la canc:e&lón del servlc:lo del 
•tac:lonarriento por un perlado de 10 ª"""· que para la •ltuac:lón de 1.9.95 ya es lnsuflc:lente. para rec:uperar la lnv..,..lón y tener 
utilidad. Por lo que •• plantea aummntar el perlada de canc:e&lón a compartir la lnver-.lón can el T ec: y llo&tener la canees Ión por 10 

ª"""· 
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X. CONCLUSIONES. 
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CONCWSIÓN 

El prayecto arquitectónico c:...l!'ple con las requlsltoo; de func:Jonarrlento y ""' Integra ade<:uodomerrte en formo y ublc:oc:lón poro 
reforzar el concepto de conjunto y resolviendo el problema de espac:Joa para estac:lonaniento, ademóa abre la poslbllldad de 
auatltulr otra• za,_ de e.taclanamlento por área. verdea y edlf!ck» de auloa aumenrando lo capacidad del c:al!'pua. Eato brindo 
un atractivo adlG/onal a la aoluclón arc¡ultectónlc:a. 

El lnatltuto Te:nológlco de Eatudloa S-rlor• de Montcn-ey, .,. lo lnatltuclón educativa privada mda grande y o;óllda 
-=onárrlc:a,,.,r• •n •I pala. Ademde de contar con el reapak:lo de aer parte del gr¡.po lnduatrlal, banquero y flnanc:Jero mátl fuerte 
de Monterrey. 

o...pué9 de tener en loa últfmos """- su rrayor aecirrlento. en 1995 el sistema T ec redyjo sustancialmente aus prayectos de 
""PQr1'ilón y aeclniento, pero aln parar. 

,,.,,.e loa ftP"C"ladonea y loa problema• de la ec:onorTfa en que vivimos. loa el!'prnaa replantean lo& enfoque. financieros y 
eaperan que ae cont1ollden lo& c:arri:>lo& que el gobierno eatá llevando, para frenar lo crisis de la econo,,,¡, nacional. 

El alstema Tec ha descubierto que el Invertir en lo educación a~r de c:alldad ea buen negocio. por la que conalderamos que lo 
corwtnJc:Gl6n del ediflclo de •t.:>cionorrlento. q:illc:ando alguna de ra. alternativos rrenc:Jonod<» no .,.peroró mucho tlel!'po y que 
probab~e ae Inicia a la vez. o deap• de la construcGlón de nuevo• edlflck» de aula•. Donde puedan q:illc:arse tecnologías 
prefabrlcadc& que o;e can:icterlcen por o;u rcpldez. calidad. dlMtlo y costo. 

Poro terminar. mencionaré que el proyecto fue m)Strado al Sr. In¡¡. Carro. Serrano de lo Vega, Director de Canatruc:c:lón y 
Proyectos de la Rectorla Centro del ITESM. quien se eq;ir.,.ó .atl&factorlamenre de la soluclón propu...ra y a lnlG/atlva propio 
mostró la maqueto al director del plantel aar coma al Rector de la zona Centro. 

Cul!'pllendo con el objetivo partlc:...lar de !,,.ta tea!&. de dar una propue.ta de soluc:Jón y """ªria al cliente para que •to &ea 
c:crsk:Jeradc::I con su atenci&n. 
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EPÍLOGO 

La prefobrlccclón siempre he existido, su producción, he sido, m6s o menos Intense en función , de le técnico. de le épccc. Los 
nuevos slsremcs, el m~orcr le cclidcd, le economía 'y lo 'rapidez, e~ lá réallzoclón,'osí,,como su acoplamiento con los' demás 
elementos de lo construcción. , , , , -- , " , . 

Los slsremcs de prefobrlccción don el crqulTecto mcy6c,~iquezii ,de recu~sos ;ara cr~ar nueves s~Ücloríes. pues es posible 
integrar varios elememos en uno sólo, cuor:ido se cue~a ,~~~ .'~.·ó P':.eclS_i~,~- d~JO~' ~qU~~Pi;'~ .!n.~~6~.1~~: '. , 

:.· :· "'.".::: ·:,' .:':: 

Les exigencias de los sistemas dé prefobrlcccl~n como por ajempl~. los' ens;;;,bl~s. I~~ junt~k ~rÍtre. l~s e;ementos, son en 
reolldod nuevos derermlnonres. nuevos ·recu~sos q~e C:ofis~de.r".lr en lo Solución plósrtcci ·dé'u~a ·obro a~q-uitec:tónlco. 

Se podría afirmar que, para una OU"rérrtico arquitectura de nuestro época, es precisamente lo prefobrlcOción lo que aporta 
mayores posibilidades de expresión propia: contra la Idea frecuei;temente expresada que limito y rigidlzc lo creorividcd 
arqulrecrónlca. El arquitecto debe responder siempre el reto de los l/mitcntes que se le presentá lo técnico y los morericies de 
conS"Trucc::lón que tiene a su alcance. y más aún con Torrros diversidades que nos coraCTerlzan: los del clima, los de los materiales 
nc-ruro!es, les de les necesidades scciales, los de los contrastes económicos, y habrá que agregar les de las distintas 
posibilidades técnicas que se presenten en el ámb/To del país, 

Le prefobriccclón, como procedimiento de une consrrucclón, ni es nuevo ni es llmitcnte de lo crectivldcd, 

Nueves y numerosas necesidades por atender nuevos técnicas de construcción, nueves formes de crgcnlzoclón de trebejo, 
nuevos sisremcs sociales, habrán de producir especies crqulTei:i-ánlc~ coi-respondientes, ese si, e nuestra trqdlclón cultural. 
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Todo Tipo de construcción requiere en cierres formes de normollzoclón y tlplllcoclón, pero. ello no. debe lmpllcor rigidez en· los 

soluciones, pues. estos siempre deben obedecer· a· las deté~mlnoittes. bó;lcas del espacia que van. a . conformar y el sistema 
constructivo que las va a ser posibÍes. · ·· · · · .. · ' · · · · · · 

' 1 - ' - - • - • ' : • ' - ' ' • ·.~ - : • ·_ • • • .- •• ;_' • _: 

El -robloue. un ejemplo de normOllzaclón, es. ·un "niódul~ can· el· ·cual-.'~n. ~uY dl~m.os épocas, ·~n ~uy- drstJ~áS ·-·Cultu~~~· c::on_ muy 
dtferemes técnicas. hizo posible con~ruir Obras· o~~~~~nlC:~~-- en'. las ·que· aparece· ca~ ·Toda liberrOd, la· Cre~ad del 
or-qui-recro. 

Debemos dudar de que los orqui'rectos de esta éPoca.samos o~~ somos cOPaces de creo!'"'..Un módulo que seo el:t~bique de 
nuestra ép!'co?. No esramas arrre la posibifldad de mon~or.muy diferentes módulos, muy diferentes materiales, qt.ie en Su uso y 
oplico::::ió:i stgc:m Teniendo como -rodas las abras válidos de ro culturo una ·mismo y permanente norma, la de servir al hombre?. No 
todos los espacios Tienen como flnalldad enmarcar su vida y acoger y hacer posibles sus aspiraciones. 
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Todo 'tipo de construcción requiere en ciertas formes de normallzoclón y 'tlplflccé:lón, pero ello no debe lmpll~cr rigidez en· los 
soluciones.· pues estés steinprii' deben· obedecer o las· determinantes básicos del espacio ciue. van a conformar y el sistema 
constru~o Qu~ las.y~.'? s~r posi~_es . . _ - · ' . . - -

El tabique. un E¡jemplo de normollzaclón. es un módulo con ei cual en niLIY dlstintás '. épo;o~:. en' mÜy CÍiStlrrtos éutruros: con muy 
df.erentes técnicas.. hizo po~lbl~ con.5Truir obres orqulrect6nicos en ;lcs.tqüi 'éiparecéº• do~'; toda 'llberrod lo creatMdi:d del . . . .·:;<_·:· "•' . ·- - '. 
orQÚi'recro . . 

.-'.'-_:·:·-· 

Debemos dudar de que los orqulrectos de esto época somos o no somos copoces d~. c~eo; un ":'ódJio que.seo el_ tabique de 
nuestro época?. No estemos ente lo posibilidad de mcnE¡jor muy diferentes módulos. muy difererites· .moterioles,. que ~n su uso y 
aplicodón_S1,9an Teniendo como -rodas los obres válldos de lo culTUro uno miSmo y per:mone~e_ ~ór:r:ia .. l~ __ d_e- servir al hombre?. No 
tedas los espacios tienen como finolldod enmorcor su vide y acoger y hacer posibles sús osplroclone.S~ · 
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l. Pl<EFABl<JCACIÓN. 

1) CONCEPTO DE PREFABRICACIÓN E INDUSTRl!>.LIZACIÓN. 

Para erripezc:r, es necesorlo.hoc~r ~n~ d!st:inción enrr~ a.mbos Térmlnos. dado que suelen emplearse lndls1inromerrte. 

Se em;ecoe pcr prefabricaclón, la fabricación de un elememo fuera de un lugar defnttivo en obro. La prefabricación ha existido 
desde lo amigüedad. ' 

L..a ~refot;rlcacián, es pues, un concepro más ampllo y más omiguo que la induSTrlollzoc:lón, puesto que el simple lodrlllo es un 
e1errierrro prefabricado. muy especia! debido o sus dimenslor.es. y o que el único equipo que requiere para sus instoloción es el 
hombre mismo. esro nos lleve o pensar que el consrn.:cror (el hombre) siempre ha estado ligado o lo prefabrlcoción a lo largo de 
-ro::l:::i te h~Sícrfo, coma -rombién por ~emp!o, los bloques de piedra empleodOs, que eran -rollados y preparados en difereñtes, y a 
veces. !~ior:os lugares. para más -rarde ser monrados. 

Por lo -rcm-o lo ~refobricoclón ne depende necesariameme de la lndustrlolizcclón. 

E.:i colT'b:o. lo ind~s"trioli=cción, que evidenremerrre Incluye el empleo de elemerrros prefobrlcodos, es Inseparable del concepto de 
p:-c:ducc:é,., es serie y de ;:;rogromoclón. 1endiendo la construcción a hacer más racional. e Irrrroduciendo lo mecanización del 
•robojo can la finalidad de ounierrror lo oroduCTividod. 

Lo tndus,.riolizoción busco la solución de Todos los problemas de orgo~izc~ió~~."desarrOn.~. X ·con:~OI _del ~roe.e~~· cor.structivo.o 
~revés de lo p!onificoclón del obos1eclmierrro de los marerloles, del frn".'r.Clo~i~frt'9 ~·.del.f-'.~d!Ó. de:·;;.e·r:i:zpOs."en lc::is s~c~siVos f~s~s 
operarívas. con el oqjero de conseguir mayor rapidez de ~ecuclón, ecanomí~-C:le:morerlal~s,'.~educclón'cielempléo de mano de 
otra. y rr.oyor cal;dod del producro. , ' · · .. ;,.:,,:,' , .:,;: , ,,, '• , 

El conce:r.o de indusrrializoclón, surgió en la Revolución Industrial en lnglcrterr~·, a ·finale~'·éJel ~lglo,XVlll •.. :el, cu'ci fue 'uii proceso 
económico-socia! duran-re el cual se TI.Nleron muchos y muy diversos e ·lmport0nte5: .adelorrros: cle.rTrifico"s :.Y :ré~nicos, con la 
f:r.a\idod de oumerrror lo producción. · , ·. · 
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f ALLA DE OP.!GEN 

·~i.'1 
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{:'"'' ¡· 

Así se Inició uno mor cho, ascendente en. lo producción en general, que · cambió :1 ~~~o de:'¡~ hulnonldod,c ol lguól que o los 
conceptos de lo Construcción. · ." • · · • · · · ":"•"::" : : . · · e . .. • 

... ·_. · ~~-- ~· . . _ · .·· : .~:~~-~·-. ~?·~~.~¡ .{; !., , ~·:L.;.:_;·ri .. !:r.·:~·:.<> ·~-.>: ... :/:: · ·_-
El compo 1écnlco de lo orquJ:teC1Uro, es decir, el CO"l'O de los tªdrileos de Ío c::ónstruccl6\i; nci ho:sid" ajeno ó e_ste progreso. Lo 
utllizoción lndusrrlol de nuevosyperf~ccloryodos mcrtérlolés. lo prefobrlcoclón de plezos.lom~C:~n~~lón.de'ios.rriOin-c;Jes:·etc.~ son 

olgunosdelosprogresosen_lo~d~~~clón.,•':· ; '-:··· ·: :, (g!> .. , ··::, ,i ~·S;I~ \',j:i;\i{ >•···· 
En lo ocruolldod los métodos l~~u-strl~l~s _d~,·~~~uc:~~6~.·:tf~~~~-º. i~rTibior 1'orrtS ~l. ~Oñ~~Ó!d~f~.·~ns;'.YcdÓ~- o~i Co_íno el 

concepto ce lo mismo A-qulte~ro .. ~· ':: <'¡: , ; ¡: '• ~" ,: ,. . ".,: : : : , .I :) ;' < ·,·_ · ... ".· 

Cabe mencionara lo necesidad. de utillzor, 'doi;: cpnc~ptos sobre lo ¡irefóbrlcoclón,_uno,' :el gerie'ral y' t01ol, yo menclonodo: y oro 
actual poro referirse O lo ·píefobi-1c:Oc:16r1 . .cOmo 1ndUsfrl~·: · ~ .. . · .-·. · · · .•.. : '\.i~:v.• . '1 : / : .:. _::«:, ·. . 

· ........ ·.:··.>·<.1.,;~: .. -···.·.' ,·· ' .• ·•¡: ·.·<··.· .... . 
Lo ~ref~brlc:oc:lón. en .. su ·c:onc:~p-r~ -·.i:na~er.~~· -~s :, un: ~~~", . o . 1sl~e!'f1~ lnd.ustr~~I _ de c:o~Cci~n. en el ~ue los .elementos 
fobrlcodosengroridesserles:sonmcirjtados·é~1óÓ!lCop~í::medÍqd~.i:1eri-osínecanls¡nos.1;' 1 i : . · /. , .. 

. - :_. ;· i : •• ~~-- ."):.> .. -:::~ .... :;~::~::::<?--:;-;_:_·.~~---:~>:\<_;'.:.:.:.~~'.<'.f_}~·'.7)_:).''..'/.':.1!/-.:'.:~->!.;. -'):.~ ~.<.<.: 1:-:~ :;_ :·:"·· ,·:·:. > 
A este<! 7leme01os'. ~n :férl'!lln~~ g':~~i:al~s se1e1 llol'll~ ¡"P~"fab~ca~"c7~ los . cuo_les so: refle.ren a elem~'"""' prlnclpalmen1e de 
concrero. de_bld~ a su útlllzacl~n !11Und1al_y P,º'.•tener_ci;r;os,coro,cte'.~cas propl?s que lo aven1ajan sobre otros materiales 
(o!ur:nlnio; acero, madera, plósrlc:os, fibras.de.vidrio.' etc:.).<.·:,· ·. · :«·",.:/i · 

.::· ··. . ..::.':'.:.;: .. ,\!;:,~t.'.~>-~:.< •.. :·::,.,::; :•:<-·:C. ;.; .. , ·.·.· . ; ... · ... ·. 
A ccririnuoclón _veremos una cl~¡;ifl,cacló~.· de. los dls1i.n10s. grados tle desarrollo' de'lci ·co~rucclón en la cictualldad,• de aóúerdo a 

lo participación dé. los elemen1os pri:fabrlcó90S:·· ::_':"? . · -{;•',':: · ·:·'· : ...• > · ·'•e: >· :·. •. 
i. ·Lo construcción trodlciorior. en 10 ~ue ~: inc1J{~~·-~~~'Xo;:eíe~~n:iÚiobP1¿~ci;,;'iu:~ci ª" tci ob/a:d~ liechC> i>e~serhos en 1os 

Tabique~. . ... __ ~;·,-.'.'>>·<.:~,.;»., ... ;>·::.,;; .. ~:·<·:~·. -.· ... _. -.. --.·\' · . . -.--·-:~.' ·? .. :·~·-:·, 
2 "Lo coostrucclán rrodlcionol evoluclonobó·; )ncluye un moyo~ núm~r~ dÍ!,ele;,,eiit05 prefobr!ccd~s (bloc~. vlgue'ro)•bo:_;edlllo, 

odoquín. etc.) y los operoclones se hon meéomzpdó én cÍerto'for,,;~:· ' ' : ~ ' . '" ' . •:' / ' i .. : (' :.' \ :' '.· .. : ; ' .... ' 
3, "Lo prefobrlcoción porclor de olguncis elemen1os que cciniponen el total de lo edifl~o'c1ón; siendo p9slble.lofoorlcaclón ··o pié de 

obro· o en "plon1os de producción", los cuales cuentan cori proc~sos en cierto formo monuáles' o hÓsro aU1ÓtnáTicos. esto 
depende del grado de desarrollo ·de lo 1ecnologío del poiS; estos elementos tienen lo ventojo dé pódersé "iitif!Ui~ en sistemas 

.. ' .. .·· ·, ...... ' . ·... " 
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c:::~:-"":"ructivc:s -rrc:dlclonoles. oor ftlemplo: los prefobrlccdás de concreto sabre estructuras de acero y de concreto colado en 
s··io. 

"-. ·Lo Prefob-;=o=;éo ~otar de los elementos componentes de lo edificación, desde los elementos estructurales (pilotes, 
cdt.:.,~r;cs. trct'es. !::;isos). fochod!:!s orciultectón!cos. hosto modulares de esco'eros. nichos de lnstoloclones, ocobodos 
¡ ..... e~--c::\~=. e·:::: .. =·e--do cc1cc!:ldos por eficaces y Potentes eau!pos de mcntoje. · - , . 

S;r: e-t:::--g:::. ~::s ~éc~·::::os m6s ava~=!:ldc:s cue se o::::licca; hoy en el co'Tlpo de lo consrrucc:lón, represeñ-tcm- un retraso . 
ex .. '":::::::'"'C·-c'"':c ::::cr !"'Es:::ec:ro c: les -recr:olcgíc:s de crros lr:dusrrics, como por ejemplo lo electrónico, lo outomovl!ísiico._~c. En ellos 
=e ~:: C\:;.-;::;~c ~u::::ro er; el ccmi.,o hacia la cutom~izoc!ón totc:l de los procesos de fabriccción. y lo razón Cel atraso ·es n:iuv 
se-c: 1!::::. ei e:)~-.:; i~d .. ;s"":"ric1 se fobrico en uri g!"'an número de tt'e-rp!ores Iguales. según un diseño determinado: y en· los_ 
ec:-.c,:::::::;::;-.z~ ~e se orcd:.1ce un rr.!srr.o di.ser.o en grondes serles . .Ademós existen vcr~os focto~es ciue también hon frenadO los 
~c:--ces '"'eb .. ·!:CS :::c.,...::. se;-: 

a) Lo c:r-e.~acié:i de 'ªs construcciones es-rán condicionados por los coracterisricos praplas del t'errer:o y por el 
d.se~!' y fi.J:-1Ció~ de lo edificación. siendo uno relación muy portfc1,.1lor. por lo aue dlficilmerrre pueden lndustriolizorce 

b) ::;c .. C"ro !cCc en 1o ccr:strucclár: Ce ur. edificio intervienen muchos Industries especio!izodos. con muy diSTintos 

~rcdi..~os e in"':"ereses muy d1stirrrcs 
e) T ~--=·én u,., ed!fcio obedece o volo,..es araultecrónicos determinados y no slmplemenfe a problemas constructivos 

::;-c·cr.o!e: . 

... 1,~;--cv~c:...e_,~ :::s ;:;ctc!:;rcs Ce Wol'ter Gropir:s: .:.«. ._ . . .. ·· 

·:;, ver~c~e--c ~ - de te p--efobricoclón r:o es cierromer.te el de muhipllcor: h~~~ eÍ. :1n{a~~O ci,- ~-~_;:_¿~~~Cid·~='.:. Un': mt5m~ 1ipo Ce coso. 

~-=; :..e;;-!::;'"' es :e .. e:;erc:..-t., sie~,:;re cor:tro uno excesivo ret:etlclón .. Pero ryO Por e5Ci.'I~'. lrídUs~rio h~. de .d~enerse .er'! el umbrOI de 
1C: CCSC. '-!~O'.;€~!; S•'1C ocep-rar el desafl"o de le móqulno. lntentor;ido odo~orlc O 'Jos ne~.eslc:f~i::Í~~~de ,nu.e5trcs VfcÍ~s"'~', 
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2) DES~RROLLO HISTÓRICO DE LA CONSTl<UCCIÓN Y LA Pl<EFABRICACIÓN. .. ·. ... •\ " - " 

En cada fase • .del deso;.ralla Técnlc~:··la arquitectura hÓ Tenida en: ~~e~a las Técnicas· _de reallZaclón y .los materiales. Esto 
dependenclÓ ha sido siempre de. gron Importancia. .'' · · · · ' · · . . 

.. · '. -·: . .::;~:·. I~ 

Describiremos o cominuac!ón, escU~~~~~~~ }Os ré10c10n~~· eri:rre· ia ~~cnlc::o y ra··AJ-qutteCTurO,:de~de Sus 1n.1c::los-'y ciestoc:or1qo lo 
pon-ic::ipoclón de los elemerrros pÍefobrJcadOs:'· . . . .. .. ·:·:- __ 

to • :;_ - , • ~ •. ··> · ,·:;; !' 

. . ' ' . , .. .- ' . . . " ~. : -. . : - :· . ·, ... . . :- -· . : ' .. ' ,'. -:'.'" ,.; . : . . . .: ~ ,· . : .· :· .... :;·,' :~--- . '. ' . ·~-

En un iniclo:el héc:ho más conocido _acerco de los hombres del Poleolítlco es ·quefrecuenteníerrre vlvíán en'cuevos y i:uondo nó las 

encontra~a.~ '.m'prO\risa~o~ uno.:~~lvaler>re. . ·. . . . . ~: .. ·· ·. , '. .. e<· ~·'• ··. •· .· . f. 
El verdad~r;o-~rogreso Tecnoláglco TUVO que esper~r ol osentámlento del h~mbré ~eÚrT!c,;,:cij~ ~~~st;,yé;an·ca,;o~ y pu~blos 
er.Teros !'.· ~dera, ~~¡es como las llamados o!dea,; lacuSTres. los que se l""antabon 7ob~~;~ma~~s:; :n:,::~/· \( ~ ;~ / 
Los orTe~cínq$ de 5Toriehenge, ~n lo edad de Beranes, ·ajustaban sus enor.mes trll1tó$ con lo 'técnica)'~' ~qjc y e~pig~ .. · ... ·' 

\ . . l : ; ; ·.¡ . • . . . .. : ·, • ': ;:. ··:·'·'>·':.:,:-;::·:": '<-//' ·· .. ·. ; 
E! Cercono Orierrre. '¡tenía meno~ m~dero, ounq~e en cambio Te~ía caños y hqJo~ de pal~a'.'pe_r~ IC?~ ~Id~.º~'?.~ -~~!_Ti~~· c:ons:~uía!1 
ses ccsc::.s con arcillo seca, y en Jericó hay templas de\ muras de adobe, algunas de'ello5"aéónalodospord.re~lblrtr0\riesc$ _de 
madera. En lps cHmas secas Toles edificios ¡debían 'dura~ baSTanTe. En. la extenso llorÍuro oiuvlal de)::'JesopO,:á~lo lo arclllc .ilguló 
s'enda lo¡maierio prl~Ó poro lo consl:rµCc1Jnfdurofrte m_é~ d_e seis mi! años; .-· · ; .:> '._J:--\;;~):.,~.·.·.:~;~;.:-,<:··~:~_.. ·~< : .; 
.A.sí, lo :::oi-::::illel cpisonodo, y después s~ s~césor_: ~o'.h;~ot·~1 adObe·. y su sucesor clrtfficlol·"e1.1ddr111b:)CcX:1Óo:,;~·_-d~~~~pefiárorl:,. un 

pcael mu;.;m¡,;ortanTe.·..,n.los.hlstoda.de los.lmper..IGJ?.~guós. . : ; :·! ·,,,;;!•:•' ; . :. i.. 

La crclllo se preparaba añadiendo aguo y oplsonÓndola ~on pqjo cortado a es+lércol~ para lrnp~dir "a1~be~; b ágrl~omlent~ con 

eSTe m01'eriol Se formaban las lodrilfos, generalmenté do~ O lav~z en un molderecta~g~l~r:'de:mÓde~~~ln~tapo nffondo, y 
después se d~abon secar dóndales la welta de vez en cucÍ~i:ió.:se u5ci;C lci'mlsma ,;;,;.ze¡¿,:cié 'ó~cúfa~'afiadl~ndolés' rnés agua, 
poro el /TlorTero y el educido. · ·:)· ·~.,"<, ···'- '.··.:' ~- ··',:·_,:_ - :-. ,: ;·:.:; ·': ~ 

PoSTerlormenTe el horno empezó a usarse ~lginorlamente porb fln~s ~s~e~d~s. '1-ai~ córrio 1d fab~l~odón ~~ ~avlmerrras, y 
cuando se necesiTabo que el lodrlllo fuero lmperrneoble. · · -' · · · · · · · · · · ' · · · 
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2) DES~ROLLO HISTÓRICO DE LA CONSTRUCCIÓN YLA PREFABRICACIÓN. 

.. '.' ~ .. 
... (&., 

En cada fase .:del desa~ralla ~ec~lco. la· arqultéét'ura ha -ienl~o ·en° ~~-e~~ las· ~écnlcas de reallzoclón y la!I materiales. Esta ·,. . '' ' . : : ' ' ... , 
dependencia ha sida siempre de _gran_ lmpo~ancla. ,, 
Describiremos a conrinuacló~: ~~áú~~O~e~~: ÚlS ~el~~iOne;, k·rrrr~ .·ro :-réC~íc:O-Y.1'! An~~~~éturo, ·~-e~d~· ~~s_ l_nlclo~· ~- deStacar.~a la 
pa~icipoclón de las elementos pref~brlcai:!os: · · · · · • · 

t. . - . . . 

. • 1._ , :·.:.-··: .:··~'J':.,.,~,··:<<:.~·-.T"..:>-,':-:'>--''''.-.';;;:·:··i:.· ·.·::··~; •. -,-;·:·-•::· ... ·.·_,_:_:::; .. _ . . ,,i- -, , 

En un Inicio: el hécho mós conocido acercó de Joshambres del Palealítlco ~s que fr~cuerttiiniérite_vlVíon en cuevas· y cúando no los 

~;;:~~~~~Fii~t~~~~1~,+ 
Los an-e~·onq~ de Sr0riehenge, ~n lo edad_de·B~r:-o.nes~'·qjUStabán.~S~~-·e~Or::més"·1r~ji:r~s dori_1~·:1ªG~1~~'é:ie éQJo .. Y_~SpJQ~. · 

\ •· 1• . :•1·.'· "":<<~T'':;:"·\'':''.:'·'r::'''':':'· ·'.· ... 
El Cercano Oriente, ;tenia menos madera, aunque en carpbiinenia cañas y hqjas de. palma, pero los ·aldeanós del Tlgrls construían 

sus casas ·éon ~r-cllla seca. y f'.n. Jerl~ó h~, ,i;e~P.1~~.~~,e; ~~~~5 ·~d~ ·: ~d-~1~~;.:~~g~~~~·.di~.~~1,1~ --P~·~~-~j~~~~,: ~?~~.t~~!·?..'~'.::i-~1~~~ ~e 
madero. En.los climas secos wles edificlos'debian durar baswrtte. En la extensaHanura'aluvlal. de:Mesopmomla la arcilla !Ílguló 

;:;;;;;;;;~:t!!~~~~~'~:~{:~od--
L;, c~clllo se preparaba añadiendo aguo y aplso~ónd.il~ co~ paja cor-i~Jd~-'~s';;~/¿;,(~6~~ l,,;~~d~,·~¡~bé~~ ~\¡9~,.;Óm1~:r.0s: éon 
e~e mÓrerial_ se formaban los ladrillos, generalmertté dos a lo veZ: e~ uri riiolde rectc~gÜlo~: de:m~dero sin 'topó ni fondo,. y . 
de5Pu.és s:e ·.dt?Jc::bcn secar: dándoles_ ~a _weh-a d~· ~ez en c~ando.' -~e ~ª-~·. -'~ -~lsrjla .·~~zc::io d~:Oré~il~, -_·a_~-~~iéri~~1eS más· agua, 
poro él morteró y ei' exlucldo. . . . . . . . ¡ . "'. ' ... " . ; . . . ·. . . ·. ... . ... .. ' . 

• • 1 '. ~ 

Po~erlormente :el horno.empezó a usarse ,originariamente pera fine~· esp~claliis,'toles como lo fabricaéÍón 'de póVlmerrros. y 
cuando se necesircbo qu,! el _ladrillo fuera Impermeable. . . 
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Les -:-~cécs de oac:a pendiente de estos grandes ed;flclas, como por frlemp1o es el Partenón, Tenían uná armc::duro de modero que 
swc~::i:!::o las +ejes de Terrocato y que permttló maycres claros. El mármOI 'también permi'tló desarrollar el arte décor-otivo y de 
oroo.,.,emac'ón, en les li-otones, frisos y coplteles. 

L::;s .. c-:-::-:cs cC~cra'i y oc!c::rrarcn lo obro c!e les oriec::;s, embel!ec!endo su clud::i:d e i~erlo ccn. temples Y·ctrc:s edrflclcs 

~ú!::: 1 ;c::;s: Cescrrdl~r-ori el us:::: del arco y descubrieron ,; cú;ulo ourr.entondo ~uy notoblem~r.te los cloros de laS constrUcc:oneS, el 
~e ..... 0 1

::; ~ás r-c:-c:b1e es lo cúpula del Portenón, oue -rJene un cfüJmetro Interno de i!.3 metras. 

Les r::;-c-cs -ruv0erorj la suerre de c;spo~er de ur:a tierra volcémlco llamada '";:;uzolond' q!.Je mezclada con la col fo:-mobo un 
~e-e-·c ::i:;.:e res:s-ic: el egua y el fue9a. Mezclado con lodrll!:::; a c;:'.eór-a formc!;o un hormigón -;oon duro ccmo e~os: Ademés 

cc:-c;c::; ... r.:-:;"": ios c:.:a-:-rc s!glos de su lrr:;ieriQ t:n Occidente a vastos p_rogromos de Obrc:s Públicos, con lo oue puede decirSe que 

e~:;·e=::::'"': !::::~ .-:::::=er ... cs tr:Jcfü:ior.es Ce la irgenierío Civil: Comunlcc:clones (colzodcs. puentes. puertos}. Ingeniería Hldráullca 
~.:::::.ied:.;c-cs. ca":::::'es. Q.-e.,qJes y fcrMñcaclcr.es). 

!...::::s i,2'es· ::::s de l:; 2:Ccid Med'o. e:i líclia, P'ronclc:, Jng!o7erra y ,A.!emonla, refü~]obon en su estilo Gótico, todos los principies 

::c"'s"\" .. :..:c<t:vcs y de es~átlca cor.ccldcs hosr:::J emo11ces. 

L..:: 2 .. ::::-. ve--:-q,:.; ce! o:-:::c o~u:;t"o::!o :Ue c~e !o c:!-ru:-o Ce! a:-co ya no es;abo determinado por su cnchura, esro hizo oos•b.1e cpllca:
e' :.:-:-::;::;·o Ce lo b8ve~c: Ce :::.-15~0 usac:.; p::::r- r::::s ,..o:-r:oncs. El 'techo e!evodo, glc:rio supremo de la catedral G~ca, aue alcanza su 
:::..;t--r-c::::·ó""': e- e' c::::'o de Be:;vo!.s. de 4..5 r.-~ros de oJ.urc, v::-:c a ser- sostenido por nervaduras que podían arrancar de uno 

=~·:::: !:-::::1:..'..., ... ? e .. .,.res dlreccicnes pera formar orces de c:fere:-;tes ór.gu!os (iue olconzaban la m1smo altura. Además cuonTO mós 
:; ..... ·.::;;:: .. ::::::- e: e: e-ce. ~::::ye-- es e! E':'l""='U1e !--c:::::i:.; el suelo y meno:-- el -remide e~ouie lcrterol. En Jo!esios sin neves latero!es. el 
e-::¿; ::e· -e::-c Ce :;:eCr-:::t -e.-:;::; c:..ie se• ~o~:::;rraC:::; oar los mur-es (c:on+rafue~es). e!~ ctro modo. e;a necesario tenCer.Ce o!gurio 
.-::-e'"::: _"": :;_: .. -e s:::::,.e 'es r.cves !c-e""c!:s. orcb1emo aue se reso!vió -:-riu.,folmer.te c:on el irrver.:-o del arbotarrte. Por entonces 

':::::' -;.. .. :::s ;..::t;:::"": +!e:;;::::fr;i a ser r:"eras a,.rnozcnes ccira ei es;:!er:dor de IOs vidrieras. mientras que los estrec:hos cclurr.nos que 

:::..i·- -:::::- =n !:"~e::cs Ce cba~ic:c ourr:en-rcbon la senscción de espacledod. De esto forma se diferencía la estruaura del muro 
cv·~::--::. 

;:., Je rev::;1 :.::::•t~ i~dus-rrt:::il de lr:g!aterro eri el siglo XVIII. los Drimeros. elemerrrcs industrlo!izodos aue se usoron en lo construcción 
e""c., Ce r e:-rc. ·""--:-res óe ese srgro sólo se habían usado el frerro en la c:c:nstruc:cló;i en piezas de unión, Tirar.tes, armaduras de 

!>rc:::s y co-:a f.erro fcrjada. 
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A porrir de 1750 se empiezan o producir vlgos y viguetas. los·que se emplearon en lo construcClón de fóbrlcos. En.el momento 
en que lo producción' de hierro fue industriolizodo, ,este niaterlol, adquirió gron lmportonclo: se cÓnstT'weron neves de fóbrlcos, 
esroclones de ferrocorrll eriormespuentes y locoles poro grondés éí<poslclÓn~s. · · . · · , 

En 1~5. \Villlom Fol;bolrn ~o~rJv~ -~~ ;ed~clo ,:e 8 pisÓs, u1i)17~~do :''!Í<J~ de ".cer". porci lo estrlictuéo: y rellenode concreto 
pc:ro lc::s lc:sos. 

En 1851 Sir Joshep Paxton re~li~ó ~ Cryiral PolbC:~ p~~(l tgr~n exii<:lsíd1ón Úniv~rsbi 'de .t1~~~es, a bose de elementos 
prefobriccdos en meto! y vidrio, cÓordliioéfos ITTod~IÓrm~m'e. EÍ pÓloclo fui! desmantélodo\ireormÓdó en 5ydenhom en 1854. 

Se so~;º muy poco de los materlol~s cememontes ho~o~'~ü~':e~ 1756John ~me~:n: un ,Inglés~ de~t~brló que el colclnor uno 
rT'ezclo de pledro calizo y orcllla que ol og'.Ógorse ciguá, e~tds~ ~~dúrecíCÍ ho~o:~º~''":r:tt.r;~e;erÜ~o ".'OSO sólido. 

A parrir de es-ro. se c!esorrÓllor~·~lc:S ·~.sf~~¡~· .. ~b~~~ léí~,~~~~e~o.~~:'=j~·~·~:~··p~~k~f;·_{O~.~.i~·~:r~91.é~':·O~¿y~.:uno ~;,:~~E7. en 1796 
pcr su "Cemento l<omono". 5u procesócbnsl,;tio en calcine~ ~óduios de collzÓ arc!Uoso ~ tr!nJror los. escories (cli~kers) hosrc 

red"cirlcs o poO;o. ' • : : ; /. : ••. ' '.: •. ·;. ,; ).<· ; ~~i)¡; '. '. ·. < . 0 . •·· .• _r: .. · · ' · . ' ·.' , : •• . . · 
En 18:24-. Joseph Aspdin, ~btuvolo parenre de un ceme'."'o mejorodo; ol'que llomó.'.Ce1T1ento Portlo,nd" p~rque ~u. ospearo ol 

endwrecerse. se osemejobÓ .". unopl~dr~:~rl~··ni~,;t q"',;'f:;.:;n.~U,~~º~:~'::1~i~:t·~~;:°:~d:;1~~1t::~#:·: ·. • ..• ······-···· •• , . •. . 

El protaripo del cemento mode~no f~e,,pt;;:e~¡dp ~~ 1815 P.º'.i .l~;:oc Joh~o~,.q~e,~d~l)"ÓS rrºC,~ó el.IDl~lo, ~e,1,~}~brlcoclón .Industrio! 

;;::;~;~s:;:~:;1:~r:~:~~~:1t~§c::::t~ffrLf ~J:Epl~T~~ .e: .~:on~~~~~:1~do·~:~ ,:lerros rédo~~~s. ·en 1878 

• "'".'.",<:'.<' '~.-!• • .">i.~;:-.~r~;;:<;:\'.~~ ,'"···~ .. >:·:·.·~<.' ••" • •''• • '• •, ;. ,• ' 
El sís-remo concreto-acero em~e~.- o.:usor~~ ~Ob:~..,:rodo por"sus "~~lldod~s 'de. lncom~usn~illdod y··t?'?r._su c:omblnoclón de 
prcpiedades: el concreto obsorbe io 'compresión y 'el oi;ero lo tensión. 5u opllcoclón y desorr'ollo fue simultáneo tonto en Fronclo, 
PJemonio e lng10Terro como en el res-ro ·de. Eu~op~ ·Y es.i~~s· Unido$. de Aníé~IC:~: · · · · 

•• , ' •. c •• • _._,, ,,. '·• , ,- •• •• 
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El fi-oncés F. Henneblque, eloboró entre . 1880 y 1894. el Inicio. de el cálculo de ese híbrido que boÚtlzó ¿orí e 1 n;mbre de 
·concreto A-modo" (Bérón Armé~ 

En esos on~~ F.,Hen~eblque y E. Calgn~ e~e otr~~. definl~ron lolpropledodes e~ótlcas del 'nuevo metedor, así como los 
principias para su: cál~ulo y constiÚcci6~; ~ñ los n~evas -eStr~er;;ros' de con~r~o- ármádb- (vig~s: mé.;,;Úlos, columnas, losas, 

pilares. orco~; pu~~'%:1c·~· :.> <~ . : •••. C. '· • .• ,·>,·}i .· ..•. : ,:.;;, '.~ -'~b.'·; _'.r; ••e{•\;•.•·.~·•,·.· .. -';• · ..•.. 
en 1892. Edmond. CC?f9no/ de ~ery, o lo.P.r~~b,rf~oc:l~.n. ~!" f~~cr~o. ".1~":1.ª~º .:con. '·ª .~~~~7fón. de \rlgu~a~ de. ca!"lcreta ~ara el 
ccsl"o de BlarrttZ Alrededor de .1900. lo prefabrlcoélón en éon¿reta'empez6 ci-desorrallÓrsé notoblémemé:' '•.' :· -

.. _. ·:: /_::;:.·· '.': 5 :'.·:.,-.:.> .<:-.. ; :·:·:· _~:~: '.··::<~ ·''.: ~~·;.'.':'::>~// .. ~::·: ·:,~.:~~/~~·:·:.~~~> .:;·'.:'. _:~:;:-;:· .. ~--~~----·~~-'.:,'.~·:,;,:.::,:;.~ -:~.'.~--~~-<,~:»:·.;:<·_·. . -__ :_;~~', ·" ' 
Er. 19i5 Le Corb~sier pr_ap~so' -~O~~ q~ _ canpretó,, ~'.~ª~¿,:-· ~;odu~~d~ 'e~ :~eti~.'· El -.~oQcr,e:~ -~r:f!!adO.· ~~mo e~~mt'.nto· :p.rln1ori~ 
expresivo de un lenguqje arquitecrónlco su~gió con la proPues!"a de la "Mclson Do;,¡;:lnci' dé Sir C0r~usle~. AÍlí. d~nde demosrroba 
claramente que loS cubiertas· P1a~~S ·de·cOnCreTO ·a~ñ'.ic:ido ·poéJic·n SopOrtcl~ 10~ :_~cir9~5~;r;·6v11es.:·:/. /:;·: ':.~--~~-:-.:: ;~ ·.~:~·· .. : . ~;:' ." · 

............. ·. __ ... , ... ,. __ <i:t.~.~:: .. :'.:~- ~:Y·:: .. {>'.~·;<:-:·:~~: '.::'.· :··~:'.'.<·\~:-~:~:{;~~-'.:·.:~;~~~~·-. .. ,._,. . 
C'espués de lo Primera Guerra Mundial en Eúropa se,émpl¡ezan o desorro//or:. numerosos slstelT!as de prefabricaclón,, En 1919 
Walter Gropius funda en WelmÓr .·el BauhÓu5 :'fdande' se/diÓ 'mucha 1;;,p~;+cñi:ló o IÓ' e,;-séñci;;fó-ci.?' 16'' p~erabdcación y lo 

;7;:;~~=:t"t~0ºcp~~~~~~:~~,·~~ 
El gron logeniero suizo Maillort alcanzó lo. clmo 'de susfocultodes coníó éoiistrúétor de-puentes· con su Pueiite' de 5algln5-tobel, 

::::¡: ::~~~:~:i:d:~~~::~:~: •::~~~e~;~:,,JLu~ción~~cialde .• ten~:~n: ~n ,::f ~u~ra ::Ls.·del rep~rto de 

ccr-gos. A los pocos años, se había.lnve.~Od;:t~(~~Íic/~~.-~~~~~sOdO.t~I ~a~~ B~.'l~'.CO~o?~m~s'.::~sfe Sisre~~ .. PC~o g~andes: 
claros, capaz de reducir el peralte de lo vlg~ ·casFC:Í la· mitad poro- lo ~l~mi:i seci:l6ri'' eii''cáríi:i-~o '~!;f¿,¡:zc;do, 'fue' pcÍfeÓtcído por 
Freysslneten19.3.9. ~:;:_>_;··:· ,.·.·:.~~;_.\ .. -·.· ··""~\·.· ~:.: ~.'.;~·,, ···,.,--

Es hasm los años treintas en donde la prefÓbrlcacÍ~n ~Ó~lenz~ ó d~~orrOllórse ple~arrie:ite erÍ Íos .;,;;ado~ ÜnÍcl~s. Europa y la 
Uñlé:i Scviérica. . · · . · · · ... · . . .· 
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El desorrollo que conocemos de-lo prefobricoclón se logró en su moyorío después de la· Segundo Guerro MtindlotEI déficit de 

hob'rcclón que ésTO prodiJ!o exigió. solucione,s: eFectivos . . en los prográmos de re.construcción . de . los. países . afectados y la 
recon:ideroclón de experimenros y nuevos lnvesrlgoclii~es sobre lá aplicación prócrlc.; é lnduSTrl.;I del, concre:.C) · ar~ado y del 
concreto o,..esforzado. . . . . 

Con el fin Ce !o Segunda Guerra Mundfol·se·o;~oniZó.~~:.k~~bp'~·.Úna··e;rrú~·ra indU~;~/ ~-~·.'·,~/~·o~~;~~;~I~~~~~~~;~~ escale en 

grandes ocr:eles por1am-es de ccncreTo armádo . . ,··.:::,··:··.····,;- .,-, . ' 

Er. lo "1cyorío de les paises europeos, lo lndus~rloliZ~clón:~d~;lo,~oristruéció~ ncicló de.lá co~Ju~a~iÓn, ~e~resfoctores·especffic~s: 
uc dékh" hob'croclcnol o ser ctendldo en corto plaza cié'-ifernpá. lci falta.de mcterlales y sÓbre.toda"/o'escosez cÍ~'mon.; de obro 
ccfiicada. < :'-".·:_;: ·-~:>:.:··.º·· ·.:·: ··: :< .. < . . .. , ~.,::·::.~}::,:. 

Par un -::empo relarivcmerrre corro, se urllizarO~ ·ei·e~e~Os. prefapri,~ado~ -~e -~c':'~-~-r~~. a.rm~~º: d~ -~i~~~on~~- ·mecúOs 
(c¡n;ximcdc:meme 0.65 - 0.90 X 250 - 27Ó;. Ó.20 ~) col.;c.;d.;s ~n estructÍJros conve~Cio'nales: E~os .: éomp~n'encres 
ter.ion un peso lim'rodo o 1 TOn, que correspondía a Ío copocldad de cargo de los gr¿os e><istentes én 'éf lniclo'dé la'_décadÓ,de los 
c?cs cir1cuerrras. 

e _', • '·~':•< •; •_,- ">. • 

Lo e><Perter.cla demcsTró q~e eSTe carni:io no ofrecía grorides vemqfas. porque el númer'? deju~os v_~rr:l.C~·le~~_)o:S-·:+~~,:~~ciles -~e 
ftiect...-rar. ero m1.,;y grande. El •amaño de les paneles fue creciendo hasra alcanzar los medidas .. _de .un __ Vo.~o:· có,P~r~~- ·.-~e. este 
rr.odo f:..:e pasible reducir el número de Jumas y localizarlas en las lnter:-sec~lorres de las efemem-o~ 1dngltuo1n0Jés Y. Tro~~verScle~. 
perm:.r.er:dc uno soluc.fón más simple en Términos Técnicos. · · 

En el r.icli""emo oCTuo! le oreocupaclón par la producción en se~ie en la indusrrla de lo construcción e_s· :un Jen0!1~r1~ -~~n,:d:l~i. 

En Euc=po. Frar.ci:: ha sido el país más desarrollado en lo prefobrlcocliin, lo ha hecho o tal grodo que s~ Téi:niC:d···¿~~;e, por na 
decir a:.; e casi domina el mercado europeo. · · · · -_ '·<~~! : 

Eri les ~o7ses ex-saciclls-ras. la prefobrlcoc:ión está sosrenlda pcir: uno tlpiflcacl6n Y· moÓúlac:ión muY efeci~a. D~~d~:··,~~~blecieroií 
uro serie de carálogcs de elementos modulares u~cados Pai-O)a. c~u.c.~!~~· ~~os .10s .~ie~~~~.· P~ef~b~,iCédó.~ .·esrán -
esrond~rizados. La consrrucclón de edificios de hobirocfón Can gr~ndes··p~nél~S 'se efeCrúa ~anfo~me O.se~!~? ·d p~~~CTOS 1-ipo. 
En lo ref°ererrre a verrranos. puerros y arras elementos .. san produ~ldo5 por:_yorlos enipres"as conforme. a norniOs comunes. . 
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FALLA DE Ur\litN 
. . 

En los países escandinavos se ha llevado un desarrollo constante e Ininterrumpido de los procedlmlemos de. prefabricación. Los 
cem~os. de mayar descr~ollo de lo con~1ruC:clón CO:f:1. grandes p~~ele~ · ~stán .en ··~º!?10 y Esroc;lmo, Copeii~ague en Suecia y 
Helslnkl en Flnlandl.a. La .empr7sa Larsen a.nd .Nlelsen de Copenhague, es dé .las más fuertes Industrias de prefabrlcación en 
concreto. 

A.~alme~e .Alemania con su gron producción de ce¡"1em:o es u~o d~ los ~~íse~ d~nde más se. er:,pléo ele".'entds de' concreto 
prefobrlcodÓ. · · · ... ,.. '· · ·' ', :,.,.;::· .. ·.>··· · ·." · ... · ... · · · 

Existen empresas como lo compañía Dyckerhoff-WIÓ;,,on que '!)ene 14 pl~.¡;as y ;;,;;~ 400o empleddos. 
·:· . 1 .. .,&.1; ,'.::<·.\:>.;:; ;,:~·"'.<~~:::: 4"-:<~·i:'. :,::~.::.:·,":··' ~ . ,:,' 

El uso de cc>Tólogos y nomenclaruros ha favorecido e~uso·de lo constJ'ucclón. lndustriolizods:,J : /. · •, . 1, 
. :. .,'··:·~;:'!:' ._'·:_<·: . . ·:··:·~'-/ .. '.'~'7¡:.'·. . '•.;i:.~:,1.~~.¿ 

=n el caso de México, la prefabrlcaclón de la viviendo se Inició a p~~~. de'. ~~~.".~os i~S~rrrc::z~_; ;~a_m_o PDsi~le· ~~~~n+a de solución 
ol prcblemo de escasez de viviendo popular. En los años nov~ntas: ~1:;gr.iiC>~1~rr;o~(rezÓgC).e~ IÓ.c~ns;rrúc,c!ón.di¡ viviendas 
ha obligado o pensar nuevameme en la IJ'tlllzaclón de los sistemas lndu5trlallz~~ '" seniHnduS'tl;ipllzadps, par~ O.~""">'r _el déficit 

Que cada años~ incremema. · · :.:.; ' · : . '.::<"_•:::' C' . · >, :: •·. ,, j'.;:::. :! 
Cado vez més va teniendo mayor demanda, los si~;;,ª~ construoriv~s ·P~...fubrl~o~;~: '~ora '~ov~~' iridü;;r1dles: • pJ.,i~~- edificios 

de pace alTurc. centros comerciales. epmci.as. de estaclonamlemo, ·er~;. _E?,~;~~e. :r~~ .. ~~,~~-~~ .. ~~-~~~'. ~r::ob_~rc::~c~~)~~~;_t~ésTuer:zo · 
san muy clacos en cuanto a cosro, tiempo. caltdod: f'Cr lo Tamo son sistemas ,de ,uso. cor1d1ano. · . · ( ·11• 1-.:~l " . 

... . - . .;·.::<,f.:·7.:(~'?:-2.:!.}·>/-·\:' ___ ,:,:.,; .:~·,>;·:·;"'-~~·>'." ; __ .:'" ~ 
En la especialidad de fachadas prefabricadas la demanda ha.Jdo.~~:J.J~:.ªú~~"T~:có,~;;tª!!l'.·,Y<J_.que:_<lPªrte, g¡;;,¡as vemqj~s 
construcrivas se agrega la libertad de diseño. forma, textura y colar, .: que· para el arquitecto·· proyectista y constructor son de 
un valar fundorremal para expresar las nuevas tendencias de la arqulteétt.ira aéTuol, ·y dóndole pérsonalidad propia a cada una de 
las obras. donde se IJ'tllizon esre tipo de paneles. . · · . · · · . . 
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