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' ' 

Los interactMstas no desean conformarse sólo con la supervivencia o el desarrollo. 
Buscan el autodesarrollo, la autorrealizacióny el autocontrol: una habilidad creciente 
para diseñar y controlar sus propios destinos. Hacen planes para desempeñarse 

mejor en el futuro de lo que parece ser lo mejor posible en la actualidad. Por lo tanto, para ellos Ja 
formulación de ideales y el diseño de futuros idealizados no son ejercicios vacíos ni utopías, sino pasos 
necesarios para establecer directrices a lallJO plazo en el desarrollo continuo. 

Sostienen que la experiencia ya no sigue siendo la mejor consejera; es demasiado lenta, demasiado 
ambigua y demasiado imprecisa. Por lo tanto, tratan de sustituir la experiencia por los experimentos 
siempre que sea posible; tratan de diseñar la implementación de cada decisión como un experimento 
que prueba su efectMdad y la del proceso por el cual se logró. 

Debido a la forma en que se aceleran los cambios tecnológicos y sociales, los interactMstas tratan de 
diseñar los sistemas que controlan para aumentar su habilidad para aprendery adaptarse rápidamente. 
Los interactMstas consideran que la tecnología no es buena ni mala por sí misma, sino que tiene un 
potencial de ambas. Creen que sus efectos dependen de la forma en que las pen;onas la utilizan. 

Portanto,opinan que el comportamiento y la tecnología son aspectos interrelacionados de los sistemas 
sociotécnicos. Consideran la ciencia y las humanidades como dos aspectos de una cuitura y no como 
dos cu~ras. De acuerdo a los interactMstas, la ciencia es la búsqueda de similitudes entre cosas que 
aparentemente son diferentes, y las humanidades son la búsqueda de diferencias entre cosas que 
aparentemente son semejantes. La percepción de las similitudes, permite utilizar lo que ya se conoce; 
la percepción de las diferencias, permite determinar lo que faita por aprender para poder encarar 

~~s~~=: situación. Las hu,manidade,sfacilitan los problemas; la cienciaytecnología, los medios 

Los interactMstas son radicales ... 

R.L.Fackof 
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Introducción 

La aparición de las computadoras personales ocupa un espacio brevísimo en el 
histograma de las tecnologías de que se han valido las artes plásticas, gráficas, 
el diseño ol:a (;ºt11u~\cación visu.i¡I, siendo apenas 10 años los que han transcurrido para que los 
medios CÓÍ'nfÍUtaCil)~ales se convirtieran en recursos protagónicos en estas áreas, por lo que 
frecuentémenté. las informacion.es técnic~5; m{Jtodológicas o conceptuales que acompañan al 
fenómeno son escasas' o seericuent~nd_i5persa5 en una gran diversidad de fuentes. 

.···•···· ·.· ··+.:.:· ;,.;;;:~ .. ;;;;:··i~·:~_,:Yi;,_, ...• _.é. , 
Como docenté que parti.cip~ en_la,.educai~ion ~~p~r¡or de nuestro pa1s, me he enfrentado 

a la problemática'dé 5i5te_tri~ti:iar esá f~for¡r¡ací'órí' a ~ri de lograr iricorporar la enseñanza de 
las nuevas tecn.olpgías de~_tró.tl~ ,ló~ plan'esq!~ e~~Üdi() ~eias escuelas de Diseño, Artes 
Plásticas y Co.miínicacipn gr~flca. Este ~rabajó tien~)~ !~1;e~cipn de coadyuvar en los inten
tos modernizadores de la eduéacion a través de Ía -~oñ~extllalización de los medios 

... computarizadós;)a :explicación de sus particúlaridad6J:Y~n2:iri\!~5tigación acerca de sus 

capaci~adesy.aplicacipne5. ·· ...•.• '. ;/:'.'(,;,·,:" :·. . i • 

No-~e}l'etende lograr aquí un manual de capaclt~cicSri di~-~~ ~d1~~s~~4~~t~dó~s y 
. sus prpg.i:ai1w5, sino presentar materiales de referencia y consulta para impulsar una mejor 
preparación ~elos estudiantes y egresados que se enfrentan a un mercado de trabajo con 
exigencias.profesionales que en la mayoría de los casos superan la realidad académica ad
quirida a través de medios escolarizados. 

Esta profesionalización pretendida sólo podrá ser alcanzada a través de entender que 
al proceso educativo formal, deberemos agregar la promoción de la cultura como el otro 
elemento formativo en juego. La cultura informática es algo que se ha olvidado en el momen
to de planear los contenidos curriculares en la mayoría de los programas de estudios supe
riores, es decir, la capacitación no basta, debemos agregar la reflexión, la experimentación y 
la investigación para lograr acercarnos a las metas de la excelencia académica. 

1 

A pesar de nuestros compromisos con 
la educación masiva, todavía vivimos en una 

era de incomunicación educativa. Con la 
nueva tecnología, la educación incluirá un 

entorno que dará una dimensión 
asombrosa a la búsqueda de 

información y al pensamiento creativo. 
En esta labor, somos herederos de la 

gran tradición de hombres y mujeres que, a 
través de los siglos, han buscado organizar 

el conocimiento con fines educativos. 
Igualmente importante es desarrollar 

un nivel de alfabetización que estimule el 
uso creativo de las máquinas 

amplificadoras de la inteligencia por 
usuarios no técnicos 

WILSON P. DIZARD 
La era de la información 



Parte 1 
La producción gráfica y 
los medios computarizados 

CAP. 1 FUNDAMENTOS 
-La computadora y la praxis de la 

producción gráfica 
-El espacio técnico 
-El espacio semiótico 
-El espacio plástico 
-El espacio estético 
-El espacio tecnológico 
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Fundamentoa 

La computadora y la praxis de la producción gráfica 

La pregunta fundamental que nos ocupa. es: tCómo se han modificado los espacios 
de la praxis en el ámbito de la producción, distribución y consumo de los medios gráficos 
con la utilización generalizada de las computadoras personales'? 

El fenómeno d_~ la computacién nos ha tomado por sorpresa, invadiendo infinidad 
de 'prácticas profesionales. En lo ·que se refiere a las_ disciplinas como las Artes plásti
cas, visuales, gr~fic;a~; la~~O~~'~_ié~ciq~ gr~fic;~,Y e.1 Aiseño~. SIJ han presen~ado una gran 

cartida1.1.~{ec;úriº:~P~ra..'~ Pir?tl~,f.fiB~-·q~~~:h,~ii .d,#~~e1~~R.~~~~ .tipo. de respuestas, 
sin que haya si_do: posibl ll a Ji;¡ fecha. e,~~;;¡~I llc¡:rf o~_ q,ue¡dros co11c;eptua les que permitan 

~~~:i:;::llf~~iiit41~c!;f{~i~:;d~;~::~:c.;~~;t~~1-~i{~f~~~J~i:f~~&:~~b~~~~o~ 
. nuevos_'procés06 i~volucrádOs'Aebé.nsef a-¡;endidós-~por,pfqfeploraie~;-¡:il"i:ife~ionistas, 

e · • ' :·· ,; .'·::·'>~-; ·"· ''. .. : . '·' "', •1.(" '" "-·- ~·· ·-?' .. '.¡. '· "/'>.•'. •· !_. 1 ~- -·: • "'~· '•":I ' ·.·.'·< '· >' ·• ·' ,-.i· • . .,·,·.· . .,, .... >' • ··• • \ '"··-..;·.¡.'1: .-': · .:,•, : •.'· > •, ,'· ·' - "''e ' • ·. educadpfes> inst_níct()res;-e~t'udiatítes;;é~ietí-¡;es;·e,ti;.;; p_ara• itite.111;ar :c:o,~. el, cambio,_ de 

;¡¡i!iiiiif if jf !Jif 61ilillíllili~r~~]'. 
ción pará :'désarrollar·a :fondo _los.'a5p'éé:tOs;re_l~·§ioÍ1a~B'5;::c9nJ1ós~fenómen05 _que 
~urgím cuán.do ,la computador~, se ab~r(J~ ge~,1;f'.t(~I ~~~,~~·~~~is,~;ci't:écn'ico~ semiótico, 

·plástico,. estético, etc. La intenci6,n Pnt110.rqi~!;'.tl1JI:~~~~~jo:?ºnsistirá _entonces en 
explicar los medios computarizados apto_s•P,ara _Ja:,asi!:jtencia en proyectos gráfi

. cos~ a partir de sus propiedades, caractúísticas\i Ütilidades específicas, además 
de intentar SU contextualización dentrÓ de asp'ectos productivos. 

La diferencia no estriba en el modo de 
percibir el mundo, sino en el de interpretar 
sus representaciones. En la cultura occi

dental, el principal modo de representación 
compatible con el lingüístico es el gráfico. 

F. PEREZ CARREÑO 
Los placeres del parecido 
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El espacio técnico 

Para poder reflexiona.r objetivamente de la computadora y los recursos que desprende, pue
de resultar útil comenzar.pon quitarle el san benito de "instrumento de creación" y empezar a 
referirla dentro.,deld§inirk)d¿laJécni?ª· definiendo ésta como el conjunto de procedimientos de 
un arte o ciencia y la .habHidad par\¡¡ desarrollar dich05 procedimientos. Todas las artes y ciencias 

·requieren de pro~edimie,nto~técn~cos particulares. En el ámbito de la creación gráfica tradicional 
; se pre5centa,~ul'.1 ~~rff¡¡¡~efo ejéi'cito de disciplinas, procedimientos, herramientas (ahora so que se 
ínter relacióriari'a lo largo de los tres momentos (producción, distribución y consumo) de su 
prácti~a'. [:i¡; corrplejidades que se presentan ante la disponibilidad de una gran variedad de 
técnicas· reéurrentes en un instrumento, es sólo una parte del fenómeno de la computadora. 

. . ~n~nces, la computadora implica inmiscuirse en una gran cantidad de técnicas partícula-
. res que !:!in ella nunca tendrían oportunidad de converger. Por principio de cuentas, se requiere 
desarrollar_una nueva habilidad oculo - manual para lograr una psicomotricidad fina en el manejo 
del ratón(y otros digitalizadores opto mecánicos), cuestión de práctica dirán algunos, pero es 
precisamente el motivo de nuestra preocupación, pues el hecho de que se realice la práctica de 
las técnicas de manera irreflexiva es lo que provoca carencias para entender los procesos globales. 
El hecho de tener que "trazar" (un movimiento de mecánica muscular) con un "ratón" sobre una 
superlicie (horizontal) y visualizar el resultado en otra diferente (la pantalla vertical), que repre
senta la primera a~ción (en un modo lumínico), debe enfrentarnos a una particular situación con 
respecto a las capaéidades senso - perceptivas del individuo. 

En I¡¡¡ com~~~~~i~ ... ·~i,~~~ucirse la acción a los movimientos de la mano exclusivamente, 
se contrapórie ~e a,i,1¡fúna; mat]~ra, a,I desarrollo de las ricas capacidades expresivas del cuer
po humanó, En las técfiica5 "tr~~ici9_ry¡¡¡I_es", se "siente" el peso del instrumento, la densidad 
de las materias iiivoluáad¡¡¡s;las:téxtúra~ táctiles y visuales, los colores son los mismos de 

' 

CAPITUL01 
FUNDAMENTOS 
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El interrogante que se nos plantea es 
de tipo filosofico: Estos cambios 

operativos, que asumen aparentemente el 
aspecto de simples cambios técnicos, 
tqué significado tienen para el hombre 
y en qué medida ayudan a cambiar su 

escala de valores, a modificar su imagen? 

UMBERTOECO 
La definición del arte 
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nuestro entorno natural. En las técnicas computarizada5, la simulación de la realidad que 
5e nos pre5enta en pantalla, nos impiden no sólo e5o, 5ino la intervención en el espacio, pues 
5iempre 'se estará limitado al formato de la pantalla, la realidad se limitará a lo que en ella 
apárézca, .no hay contexto restirador, caballete, cuarto oscuro, taller, pai5aje. Requerimo5 5ope
sar e5ta situación y entender que las t6cnicas exigidas por la computadora, serán particulares 
y únicas de. ella, y si las t6cnicas son diferentes, los productos y su consumo, deben plantearse 
iguálmente de .modo diferente, e5 decir urge que 5~~~t¡;¡b¡ezcan por fin la5 nuevas categorías que 

.. nos impida,n' séguir ha~iendo comparaciones entrúntidade5 con diferentes principios. 

IJeest~ mÓdo;'5i cÓnveni~os que la c;tiip¿t~~o';anos.proporciona la simulación de 
la reálidad;jsin,>abandohar,' el. e5'pacio j;é~-riicb/nó sería' i~congruente la iniciativa de 

·· col!Jc~rl~1~~,j;[º.,~~1,o~,y~.~íF~!~.~.~9.f;,~f~~~~M..:!~~:~~9;~.ig~~9frepre5entació~. ~~ repre-· 
sent,¡;¡~10.~_;d~~de}-~nt ,e_~}.q~f P9}lu,~L~~~~/'.n, IBg~fr d,f'.~IB,:Pj;ro:•· es· la .. med1ac1on para 
5ignific~r:,formas·petcep,tU,al~s. •L~('gr~n}~P~C,id¡;¡d.•de,Iqs.·rned.ié)~ .• cornp~tar,izadps para 

,·hacer .repr~~ertació~~~- h~'.:r~sc~j;a~o-,d~l. lé~icq :éitériilinQ, vif:tÚ~I; qu~.·~o ~s. 9tra cosa 
quee5.a s.irnÚ,1,¡;¡c;,i¡;fad~.la.;~al¡~~d.(o,gél4~ ~~.glidades) qué hace la repré5éntaéión. Así 
e5 coiiw pódetrlo5 defiriirllna ri,'úévá tééíiíca: la compugrafía, como la Utiliiación detéG
nicas co'.11püta.cio~ale9 'c;Ón '1~'ffn'aÍid~d, de IÓgrar representaciones de objetos o eve.ntos · 
bajo el contexto y cóndíclone5 de detérmináda realidad, siendo po5ible además; estable~ 
cer relaciones, operativas entre, é5tó5 y los proceso5 que lo5 materializan (lo que no 
logran la5 técnica5 de repre5entación "tradicionales" 

El espacio semiótico 

En los inicios prácticos de cualquier recurso de invención en forma de tecnología, se 
observan carencia5 en el desarrollo de lenguajes propio5 para explotar sus caracterÍ5ti
.ca5. Recuerdese que en el principio la fotografía era pintura sin pinceles, el cine teatro 

CAPITULO 1 
FUNDAMENTOS 

5 

Lo5 límite5 de mi lenguaje, 5ignifican 
los 1Ímite5 de mi mundo 

C. WITGENSTEIN 
Tractatus Logico-Philosophicus 
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filmado y .el videó era. cin/3 transríii~ido (broadcast). A15 .años de Ja computación perso
nal, parece ~er: qui: se repite.1~ rist?da, • . s,e utiliz~ ent_e º~~as cosa por los creadores 
visuales.parahace~pint.ura(ahorá.con haces catódico.s),fotqgraffa, (ahora digital), ori-

gTi~~~~ili~~f l~f t~f i~~~i~~!~~~~~fi: 
. bilidade.s f!xpr:esivf!~ de.e~e:.le_tlguaje qu·e pi:rrnanece t:.ncripta~o bajo,)¡;¡· pesáda .losa de.1 

· ···::;~r~r~'~F!i~:~~~~~~~~I~1~~á~t;t1i}~l~;~;~~;¡~:,1:;t,'.· 
d1~s de com~ n1cac10n han hecho pos1~le el flujo de r:iensa1es. ~ cUalqwer nncon ~~I plane-

:::n:~a;J;:i~¡~~·i~:t:R~~i~i:~~~t~~~~/f¡f ]~fü~~~~~~=~~~l~l~e~t#·i~~i~~ /~: 
conqic,i~ri.fl~ óp~irrí~~-P~ta,.1;;ig~n~r~ei~fiAe ,~ehsaje:s conpalidad .inmejoráb1e: 1ás.te1eco- · 

. mUnic,ác,io,be~ lo,5 puéqenpo,lóc~(~o,npr_e~i,5,i§r·Y,.rapid~z, sin embargo caifa.veí. vivimos 
más in,rfié.rsi~·~n.ún/n~Fdo,q~:~erj'~aje~·~1f~iánifiij~dÓ. De.be ser responsabilidad de los 

· que creen en él afie, ~I tómar · 1a~;ñUeyas.J~étiologías para producir, hacer ·circular y 
constimirmensajes con trascendencia signifiéátiV,~.:c.o.n uti enfoque humanista que púe
da eqúilibrar de alguna manera la fuertejnf!L1éñ,c¡~~.elas corporaciones mercantiles que 
sí han utilizado las tecnologías para refoi-Zar los,.ominosos mecanismos de persuasión 
que ellos llaman publicidad. · · ·. · 

Los productos comerciales pueden estar sujetos a fronteras o prácticas arancelarias, 
pero la creación artística es universal. Paradójicamente, los recursos de la nueva tecnología 
están aguardando sus agentea expresivos. Establezcamos los nuevos lenguajes, fundemos 

CAPITULO 1 
FUNDAMENTOS 
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sus gramáticas a partir dé las "ampliaciones del pensamiento" que ofrecen las computadoras, 
aprovechemos l~s analogías e~tre. estas y la mente humana: la memoria a corto y largo 

. · plaz~ (el RA.MY el ROM)~ la facultad de "procesár" datos (CPU), para la toma eficiente de 
! dÍici~iones(chipsde.éÓnt~oi lógico) yla capacidad de aprendizaje a través de la experiencia 
. (iritéligencia artificial), con l.:Íveritaja de: que la men.te humana puede apropiarse de lo ante-

rioren forma de conocimiento (információn) significante y transmisible a otras mentes (red) 
· c;n la posibilidEÍd de logra~iri;pa~r I~ sensibilidad de los individuos (esto último afortuna- . 
damcmte sin analogía com¡iutari:Záda): .·· 

El espaoio plástioo 

Una vez desmitificado el .ar;te, la crisis en la consecución de nuevas formas plásticas ha 
impulsado a los creadores, lo.s .mercados Y.consumidores, a buscar conexiones que enriquez
can las posibilidades de las propuestas: Ante las antiguas concepciones del "especialista" 
(el creador inefable) y su~ vírtúdes (ahor~~rtesanales) se erige el concepto de sistema. Un 
sistema, es aquel en que se co~te.mpl~:; ;;·;• 

- la existencia de individucis ¿;fo p()tencialidades diferenciadas dentro de una determi-
nada «población)). ·. . ··· ( · 

- el fenómeno que presenta la interacción entre la población en determinado medio 
- el desarrollo y crecimiento de la iríformaCión generada y 
- las formas de comunicación existentes. 

Este enfoque que postula los fenómenos como «un sistema de sistemas)), se basa en 
el principio de considerar al factor comunicación como el centro del concepto de sociedad 
post industriál, en donde de acuerdo a la tendencia, será establecida una nueva «tecnología 
cultural)) (basada en computadoras), que reemplazarán a los juicios intuitivos para resolver 
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La función más elevada del arte es la 
de hacer ascender ciertas cosas a la 
esfera de la conciencia, mediante los 

medios característicos de representación 
de que dispone, teniendose en cuenta que 

aquellas cosas no pueden ser 
representadas por otros medios. 

R. FIEDLER 
De la esencia del arte 



PARTE 1 
LOS MEDIOS COMPUTARIZADOS 

EN LA PRODUCCION GRAFICA 

problemas al ensanchar las experiencias en áreas diversas. En el terreno de los sistemas de 
información y comunicación, las nuevas tecnologías se desarrollan en forma acelerada, con poco 
tiempo para separar sus implicaciones y ponerlas en uso activo de modo óptimo, de esta forma, 
los recursos computacionales resultan ambiguos para la mayoría de los agentes creativos. 

Los primeros intentos de creación plástica que inyolucraroi:i 105, criterios de siste
mas, .fueron,¡¡ partir de la cibernética que ref~~r::ll,_~ laf núéy~¡; ciencias y teorías de 
control. yr~tro ~limentación.de información asociadas;con 'el desarrollo de las . 

·i~~~~~~~!ti!li~~~~~~íli~~l~1f~~}g. 
!?u yez P.~~i;Je1:nai:u¡:¡ylE1r,5,e.el(lg~r.?D1t;a,,mei:i~e,par,a,f~pr.e,e;~(l~'.'lrf.orrr1a,!:i,Yie;u"lliza,ble.s a trae 

vés deh~~e~·~·e· •. i~yt5·;~~:Ó~i:f~~·;i~.%;~r~·;~~,~jfrim;~;~:· •• :z:;'.L"··:s· .. :;;: ... ;':,: .. ~:~, .. · .. ~•·.··.·.·· . 
La p.0111pú~,ad.9~,a.corrips,is~~.mapib,er:ne.~i~q •. i~i".1.~(;lia,tafl'.1_~,(lt~.ae,~pe.J'1'.p,iryquietud.es 

en~~e Ip~ P.EM~gf ~;~e;.~!,e; ü,~lei, ~f,úi:i@.~·~~g~é 1.édr.f,I~ ~~p~0?rí~ 4~··~rte pOr:?oni púfadora 
en sus inicios y hasta.~1 arte..'vii:tuaLeh eLultil't1o IU~tr0, sumandose, a los recürsos de .. 

·.;~d~~~fafi1it::~¿trZJ/J1~.~zjJ~áj17i~);tf{j~~~¡~~i~~~·~~:;u~~ios.~con·esfos.dispo~ic 
.· ..... :.,éí_>;,i: ::>:~:ó::< .. < ..... >· ... ·•.·,· .>·(:'\.<.{·:;,:,.··:· ... -

·•··· .. L,as fq~ij¡_as apfe,~-~he;ibl(l!? .a:t~~vé,s0~.U~vista,fundan el principio de interacción 
(inte.rf~se,j hpitil.ii;~~rn~quj~a:~h19iúr!e4ip:s c?~P~~árizados, con lo que nos enfrentamos a la 
posibilidad a{ proq~~éió.t1; d.isp'Eili~ei§~/con5ul11o de obras a través de un solo medio (las 
n:i.áquirias-Glii. iconÍéid~dt~spo:s pr~éi:sós entrópicos plantean además de técnicas produc
tivas alternas/nuevos n:ioqos expresivos a partir de sus capacidades para el manejo de 
coorde~adá·~ ~~P~~ia)e~ ~ii.~¿~.rl;d grado (el volumen tridimensional y el tiempo). 
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Se abren entonces oportunidades de creaci6n por medio del modelado de objetos, am
bientes y movimiento sintéticos; los. cuales pueden ser representados y desplegados 
visualmente en :tiempp real':; én ~qndé 1¡¡¡ participación de los perceptores es protagonista 
sin la limitaci6n de simples espeétadorés pasivos, convirtiéndose ahora en re-creadores . . · .- ·:·: - ··: _·:_ :·-.:. ;,,_ . ;._:·,·_ ,, ·._ .. _,·" -

El eepac;io eetétic;o 

MuCho;sehfhab1aJo~de~l~valor.qút{~ü8db·repr.é~á1~ar la_ utilización de las 
c;o,rriputadorfls e~ _e1_-ám_~itp __ d13. lo~pbj13Fo~.--p~~p~ic;¡¡ Y:.i:iif[13xJón estéticos. Desgraciada
mente_ a_ú~ rió'.~óbrep¡;¡S,¡¡m~~. la,é~ap~ ,i;l~_I¡; ~(Jrp~e~a.·Y fasc¡nac;ió_n,ante los prodigios de 

_ esfós ªrt~f.ap~~~.-:~~-13 --~et13t~!11~~YK~XBI u-gi~~~h--f j,n}g: flúe~~:~~:~r~ r13f~repC.ia concep-
t~_al tampoco ~errrii,n¡¡ ifo establecer su 11ec13sario;_cüadro~,quf'._:nes per(l1ita de una vez 

___ por __ toda_s;ub_;~a;..¡1_e:nt;e,i~fº;j~(it:o,:ét:tº1~~~fu-~~~e~fii-t;\~jli:~-~ii~-~-~~t;~~e;te. ____ , 

, Pienso;que e.I obs_taculo para logra: definiciones; loponstituye el_ 17_ragt11atisrn(J en el 
qu~ sé)~;'éaí~o 'cuando se olvida el enfoque sistémico eón qüe deben re~G,mir5e las 

- posibiÚdade's'creati_vas de las nuevas tecnologías. Lo anterior e5Una de la6_razoiies por 
', las'qJ{sé'difféulta la incidencia de este recurso en las metodologías particulares de la ; 
' mate,ri¡¡l_i~_~c;,ión 'de los productos visuales, en su intención comunicativa y fin ~e cuentas 
su estétiéiv• _--

. ··:.:. 

sn~-~orri'ruta~ora es una herramienta, entonces el hecho plástico deberá'juZgarse con 
la'misrra~di6pli_ce~~iáoforocidad que cualquier expresión plástica que utilice recursos téc
nol6gicos;y,-lcJ.importante quedará en la evaluación de los productos terminados (la obra). 
Pero cámcila cót;np1Jtadora _no es una herramienta y tampoco es una "máquina", sino un 
in~trumentore~ulta,do d~ la ~íntesis de varias tecnologías y que tiene c;omo particula.ridad 
la posibilidad de "interactuar" con el usuario, estableciendo de e5te modo.un canal de 

• . , '- .: - ,. -_ . • . - ,.1 -. -

. ~- -
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La simulación numérica puede fabricar 
auténticos falsos Mondrian, 

no auténticos falsos Velázquez. 

REGIS DEBRAY 
Vida y muerte de la imagen 
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co.municación que retro aliménta los procesos, se hace necesario inventar nuevos modos 
de evaluación de la obra (ahorapieza o documento) en donde se considere al hardware y 
el so~W:are como co-protagon(sta5; Se deberán entonces evaluar los procesos pues los 
proCe9os i;úán la obra~ con lo. que se ri:quer.ir,áinc;orporar parámetros de medición que 

· consideren pi mpd(Jde e111pl~o.d~l.¡¡¡p~i;¿¡taje,tec.no,lc)gico ut;iiiz,~d:º' así ?º111º 1¡¡¡ re-formu-

;:~;~~::Z.~t~~~;;~r~Y':~~''.;"'" .. 1"f62 ~,~~yúC'p,.;b¡1;d ... , ,, ex-

Este pro.Gesódebe:ra cpntemplarse i'sirriismp .como un sisteirla,'como. un conjunto de. 
partes coordin¿¡das 'y dn;.iñÍera~~ic)~'pat:¡j'alc~hzar\in. éonjunto de objetivos. Se deberán 
analizar los objetos, 5u5' P~rSf'.5. grÍiP-()6.Yreláciories que interactúan y qúe forman Un todo, 
o que se encuentran bajo 1.ii'friflJencia de fuét"Úls en alguna relación definida. Serán caracte-

; "~ ·- . --~ .¿,,.¡.;: .• : . .:.L;.,.~.··-,:~.: .. : "... ... , . 
nsticas a reconocer las corrientes df'. entrada; sus procesos de transformacion, su corrien-
te de salida y la comunicac;ión' di retro alimentación como elemento de control, es decir, 
estéticas nuevas para nuevoep~bc¡;sos: 

·'' .. ·· ,'-.,: · .. ·: 

El e5pacio tecnol6gico 

. Pa~a IÍnterider la.exi~~eriqi~ dlll espacio tt:cnológico, comenzaré por referirme a dos 
modelo.¡; d,ll .~xplicació,11 de·. la tl'ip~9.Jqgf¡¡¡ Y,~~. q/lsarrollo. Por una parte, y siguiendo la teoría 
evolucio,~i?t;~ •. algur<J? ,¡¡¡.u.E()~~s'.~,e.b~~ i~cli~ad9 por establecer la metáfora de la "evolución" 
de la'tecrie[~gí~;0~@in.0,o,.·c,qr'~~~p·ór~~~~i~~ cOn la teoría Darwiniana de la selección natu
ral. En Í:I enfer@dg-;Gíé'qú~:é1i'pfibéipio'evo1Utivo'.(continuo) generador en la tecnología es 

, . -· '· .• · .-.···, ~, - "·' .... , ._, •• -j ... ",., .;•· ,_,_. ,,. . '·· "• .'.· .-- ' 

exogú10 y nO endogero COniC? ~n el ~?~~O. ~e)ps. seres vivos, se equiparan los procesos de 
desarrollo "instrumtit'ltalH (a parti.r .de objetos, de invención) con los de desarrollo genético, 
de esta forma tenemos que las colÍ1putad~rasvienen a répresentar el súmmum de la evolu
ción tecnológica (incluyendo el concepto de "generaciones"). 
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Para entender los fenómenos de una 
nueva tecnología, tenemos que enfrentar la 

cuestión del diseño, la interacción entre 
comprensión y creación. Tenemos que 

establecer una base teórica para 
mirar a lo que los instrumentos hacen. 

G. BONSIEPE 
Las 7 columnas del diseño. 
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En este contexto, la super hérramienta es capaz de dar solución a los problemas a 
través del cálculo de .cónjüntos específicos de procedimientos simples bien definidos 
(algoritmos), ejecutables y ~ory po,sibilidades de terminación en un número finito de pasos. 
La computa doré! seríaént()née6 la'itiáquina de procesar ya no bienes de la cultura material, 
sino datos; es 1<11 máquina.de lé!' información. 

' •'• :• • _"•" > "o',,· ... ,,•,•:;..'.. -':t• ·,,,,'," )>°': ~~i ' .. ;;A.-.~:·.·~:::•,',•, 

.. Pórótro.ládo: b,ajo.la llJZ ~l11 t~oría,determinista; se ha pensando en la historia de la 
huma.nída.d. El pai-tir: de ¡,ec¡,os eí<éepcion:ales y tra.scendentes. Hablamos entonces de fases que 

......... ,, .............. ¡ .................... · .. . 

comienu;n y ~rmin:jl.n.:con ~~~~p,!uc;ip~~~\111ª1fªndo .hitos y pautas, modificando la cultura 
imperan~~ Si.s~ pa~ cfo cl~sific;a_r,I()~ ~if~~e.nte: est.adios (etapas) del hombre a partir del uso 

.. de determinada tecnología que peÍ,miie Ja'explo'l;i¡(;ión de los recursos de los materiales (edad de 
.hiáro, de bronce,•m;c.);·est~. siírí~ l~~.~d del,~ilicip/correspqndiéndonos entonces el privilegio de. 
vivir la éfetvescencia de la ~·revoluCión infórmát!ca", una revolución que no postula .el reino de la 

~:;~:~ó~~ :o:;~i:(~~=~~e~i~fli~h'~?.~~f n~~:~1. ~rif ~:~if~~. !~'.:~f~'rmdci.~t· .9ui~n·· posea la 

De acuerdo a estos dos esquemas. llegamos al principio de estructuración de las nuevas 
tecnologías: La Informática es la sistematización organización y mecanización de los datos. Al 
conocimiento relevante que resulta del procesamiento y arreglo de éstos en forma ordenada y útil 
una vez que han sido procesados, se le llama Información. La información es entonces la parte 
significativa de los datos que pueden ser numéricos, alfabéticos, mecánicos, gráficos, simbólicos, 
etc. La necesidad apremiante en el logro de metas perfeccionadas en informática, ha sido el 
principal motor del desarrollo tecnológico presente, y se ha hecho de tal modo, que es sabido el 
eñmero lapso de permanencia técnica de las computadoras antes de ser obsoletas. 

No es descabellado conjeturar que la historia de la humanidad y su "progreso" ha sido la 
historia del desarrollo tecnológico. La cultura material (y política) ha dependido entonces de la 
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cultura tecnológica, sin embargo, los continuos cambios en sus horizontes en los últimos años 
han impedido a su ve:z, la cónsolidació~ .de una "cultura computacional", lo que provoca altos 

. fndices de a~~Jfabetismp fu~~i~n~ly 9(Jnceptual. ~~.el ~r~¡;¡. Está por hacerse la labor de integrar 

la com~~ta,cio,~, a l~s pr,oc¡;;~~, p~~~.ucti~as.Y.~~rt1.un,iSªSi(J~·'d~~ coloqui~les de la sociedad de una 
. maner~ "na~ura,J", ~i!1 rraniqu¡;r,s.irie~W prej~ic!o~~fRnp~¡¡¡~ r¿¡:zon, ~I ys°' de estos medios como un 

· · nuevo recurso iécn(JIÓgico para la éXpresióii espiritual; se encueiitra:en el ojo del huracán, todo 
está. eti álima si no sé sale de la ¡;prj-Í()did¡;id del. individualismo protagónico . 

. ·· .. ~A~ rir.~~~~J~~~qf~?.~t~É4 ion cl~p~tadóra? A la fecha los productores g~áficos que 
empie~ri ~ "alf<ibf:ti~rs~''. ¡;~ 19s .. (n¡;dios computacionales se encuentran (sin proponerselo) en el 

·· primer cáso;''proa~cen, por la te,cnplogfa/es decir; parque existe. Empezar a producir con la tecno
logfai; ir:nplicará que .10,5 iu·sista,5; diseffadores, comunicadores, marchands, crfticos, gustadores, 

. , co,lec~ipni~tª~·.rercel'j;Q~e~. 1;()dos ellos alfabetizados en la cultura computacional, reclamen un 
·lugar en'el ~ep~~ip~cnológico y tporqué no? ser actores (o autores o directores) en el drama del 
desarfóllotB~(¡OIÓgico,y no 9olamente espectadores - víctimas, cargados de frustraciones y 
culp,¡¡s;po(11(J,5e(~apace5 de entender Jo que verdaderamente están haciendo cuando una tecla 
e.s pr~Si(J!l¿;jda,.;;~1 rnoverel mouse, no se pinta a la acuarela, ni se retocan fotograñas, se hace uso 
•de soi}~~/q~~~~: rfürs,os tecnológicos para simular la pintura, la fotograña, etc. El llamada es en 
el sen~!dé) ~e,~lfa,~eti~rs¡; en los recursos que permiten esa simulación de la realidad (y de 
otras), cónoCiendó a proftiíi~idad y dominando el instrumento tecnológico, pues sólo así se pue
den haée/pfopUilstasreiev.imtes y congruentes con los tiempos. 

· . ·., . ·."'.'· :~:~-,;~.:~L,~·::> 

· La,~a,lf~b~~¡~~fJ§n·¡~¿JJ~sta de tres niveles: la sensibilización, la capacitación y la 
. aprapiacion_; En'í:in~ p_r'imé,;:a instancia, es necesario promover cambias de actitud en la 
. manera érrque 'se válora~ lcfo focúrsos tecnológicos. Desgraciadamente todavfa se pre
,sentan po~túraspódo objetivasqüe se polarizan entre el exaltar o banalizar los instru
mentos teénológicos: E~ P&1rti~~lar, a la computadora se le etiqueta como la simple 
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herramienta (postura de quienes la juzgan exclusivamente por sus productos y no por el 
tipo de procesos que genera), hasta el objeto con alto valor de signo que resuelve todo 
(la solución en búsqueda deproblem~s). 

Para quien d5io e,sáibe, si ven'Í.os a la computadora como unaherramienta, enton
ces seria una herramiefrt;a rnuy P.i:Ír:ti~ulá-r;u~~ ~up~r:.hii~~.¡¡!'tJ[e:ntEl.que pos~e caracterfs
ticas. que le permi~~n. aborda~ las tareáf;c~n· fi:iaxiri;á_precisió.n, eficiencia yeconomfa, 
sin, e.m~~r09~_1a}cihip~t~dcifo_géor~ie.0'.~.~1(~n,~ ·.~sMcie.·~f'~d,pr~.ci caro. c_~an,do es sub 
'utiliiadá isédestiná a "apoyar",labore5'que:podrf~fsir;ejéc'ütada5·'6ptimamente con 

::;~¡;f ~~~f~;¡;~l(if 1111~1¡=~~~ 
·. utili?El.r ad.~cuEi.d,a.m,e.n,te. up~)n,~.~rfase, 110111 br,é 111_áqúif1El( én ~:;t~~c.~so~homf7r~,eort1puta-

·• 1JJ2~íb,ft~~r~9:~~?1~{~;~i~\f~~~~;~:i~:t6¡dia~~P~co~~~~~~~1'1~B~~~~~1~ff;f05 
· ··••· La+~~i~¡fá.ción,4n.@!~~di~s. c~mputari_zad_os •. ha c~fd_9~~i·~ªs!,i~~t~~'~iis·q ue I~ 
han h~c.h.ó,qefic.ient,y:.fo(U~,~ parte,,los usuario_s en ciern.es aliuE;~~ dé)ii.~ .. lio.ndades del 
método heJl:fstiCo é f iitentan solucionar la ignorancia a través aé1 fin sayo y error: qué si 

.· bien'pcii:\1~·1~~o'si.P~~~pa~· ~RH¡;a~se en las computadoras por el bajo-~iesgo y costo 
que- en ellas:•enCu'eiit'r.:r:er)I c:aso:de cometerse errores, por oúo, no conducen a 
sistématizációnésqué'permitan éstablecer metodologfas ya no operátivas sino creativas, 

' . •' :·'. ' >.:· - ' .. ','¡ ., - • ,:'' .: .. - . '. ~ .. ,.~-·- -:. - ~ ,¡ ' '. '. -. '.. , 

·pues _el ~suario.~_tJ co~~iert~ e~. un ~imple operador que puede repetir con exito exclusiva-
mente lo~ pr°'ci:so5. pr,obad~s-~y ~empi'izados ). · 
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Por otra parte, cuando la capacitación es "institucional'', nos enfrentamos al hecho 
. de que los cursos pr~muéven únicaménte la instrucción en "paquetes" comerciales de
terminados. Y así pór éjempló; la genté noacude.a aprender las posibilidades del diseño 
editorial asistido poréórnputadóra; sirió que 5abrá ~perar PageMaker (u otro paquete). 
Es décir; la capa,~itación spbrt:'. la .~he~r,ainit:n~~'.\seyuelVt) má~ importante que el apren-

· .• dizajt) de lais.:di~C,ip[Ína,f; a,. \a,f;;:que.~~ sÍJp(Jn~_que él\ella. apoya,, el interés de lograr el 
doi;riinio téc.~ic~ p~/i.d~!l'\i~/! S.ób,re~él d0,~ini~.0ti!¿~?fi~i6·'·· · .... · · 

-- .·~ :.'·.:·.::·~:, ~ ::i~~:·{:'.h·::;i:~:~:~:'.::.~,:~··<,.r~: ;~ ''.//.~·,::~~~'..:.:·i"-~:.'..:·':.:·(<:''.: )~j~: \-'<~/,~ :_,_-,.i«:/~~· ;:·:>< .. :.:::-·; »i:":' .. ;._ . :: . • 
.Por ultimo; a la sens1~1h.~ap1on y la .aphcac1on ~el aprend1za1e yecmco debe seguir la 

--~~J:,~t?:t«~f l~~f~~'.~:~lf ~~;;f :~f 17~~;g:~º,''" 'º~~~''"' ,,,_ 
. · · .. La•capacij;aciórÍ' brinda la5 habilidades, el co,nocÍmÍerito ~onlleva ái'juii;io crítico, a la 

S~i~j~~~~f ]~f ¡~~~~ri~~f ~f~f.~~~~r~{i~tBí~~Tu~:7:: 
.· . El:.pre,sé11fe trabaj~:j;ienl:'.:cómo :ura'dé·s~.s:;m(lta,s prihcipale5 el s.istematizar la 

;;~r~~~J~;~~º~~~!:i-~]~f ~·~;{#~t~~tf i~~f í~t~;¿a~i~ct~~:;;o:6g¡;~:u;:ii~~n~::i~:, 
como ~nr:icqrp~1~.~Pnla.s1~~ .. a..J~,~X~~~p,1~a,~,E~.~n,~~.~~:,fspec1ficas de la produc,c1on, de tal 
forll1a de' poder; acerca.r¡¡ lo!:jIJ1j;eresado~ al ~?nacimiento que compementana.su capa-
• citaCión~· f,-sí Ti~'~i),'y 'dd~(#n~e,n~id:o.é~~~ 1ii(pptfíp,ut~dora debe a prenderse en la compú
tad()~ª· rri:.senfO. 9.()~ rn~~f;~~a,s.Gl~;¡¡p~~9~'1ifilá~~~c_á~ (1¿;¡ pUblicación electrónica de esta 
misma tesis y' un p!ógram¡¡¡ intérilctivo,'im::multime'~ia) que realicé como ejemplos de 
tecnologías al se'rvieío de la educaéión, la investigaciori y la cultura compugráfica. 
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Fundamentoa 
La Teoría General de Sistemas 

En estos últimos años se ha hecho sentir, cada ven más fuerte, la necesidad de un cuerpo 
sistemático· de construcci_ones te6ricas que pueda discutir, analizar y explicar las relaciones 
generales del mundo científico y el empírico. La Teoría General de Sistemas describe un nivel 

' te6riéo fle n1Óde_los qué ~e sitú¡¡ ert~e. las construcciones altamente generalizadas de las mate
máti~¡¡s purá_s y l_as_ té:pií¡¡~- éspec;ífü:;aÉi de las disciplinas especializadas como lo pueden ser la 
'. prÓducciÓngF.áfica y el tóm[Juto:' : . . . 

· • .: e .- .. , ... ;« :··: ·- ··•. •.';\ ..• ?, e·:).''.;·.::~.~;,_··.'; .. :,::•! 

· ... ·_ -···_• G(te~rf~: G~n~ral di s;ste~as biJsca encontrar en alguna. Pªrtf:··un _grado .6pPimo _de pro
fundidaGi/~nt¡:é'lo ll"5peéí~é~qu{ríb tjdne significado y lo_ gené~i"qü~:no_ ti~he'.ª9~~ridb, pára 
cadii prop6si_toYp¡¡ra cada ~iyél de abstracci6n. Este pu~to devist¡¡' s~;vi: c~~~ l/ez"má~ae;mos-

.. treido_q ¡¡dqu,i_eri: .may9r:fUéiza, ~uando uno contempla las nuevas di~cipHn~~A_úe se Crean y que 
ee repre.se~~a,:n:-r,µÚ;;¡;,¡T~.~t~lrne:ni;e, I¡¡ . «tierra de nadie)) que separa a lás d,iscipliras concretas, 
como és el caso de la pro1ucdón gr~fica y la computaci6n. El enfoque de sistemas pretende por 

• _ l!n lado~ i~~~afla~"pa~s h~~t~ alcanzar una totalidad lógica, y por otra, lograr una indepen
,· denc;i~ o'au\;O!iO:mía.rel~tiva ~e la~ partee con respecto a la totalidad. La necesidad de una teoría 

·" gene"rf¡l_i;le_ s,ietémas en nuestro campo, ee ve acentuada por la situación actual de lae ciencias y 
... las' artes; endótié 'el conocimiento crece a través del flujo de informaci6n, es decir, de la obtenci6n 

'aé'men5ajé5 éapacés de réorganizar el conocimiento del receptor. Mientras máe ee dividen lae 
· discipHr~i:ff;n subgrupoe y menor sea la comunicaci6n entre éstas, mayor es la probabilidad de 

·que elcrecimientO total del conocimiento sea reducido por la pérdida de comunicaci6n relevante. 
Falta' lo" que;se ha dado en denominar un "oído generalizado" para hacer frente a la "sordera" 
prodúci~a P.or la especializaci6n, el que se debería traducir en concreto al menos en un vocabulario 
comú~ que pueda proporcionar la Teorfa General de Sistemas, a través de la búsqueda y el reco
nocimiento' de loe isomorfismos. En el presente trabajo se pretende ayudar a establecer este 
vocabulaÍio común y contribuir a la "cultura informática" de loe productores gráficos. 

tC6mo se desarrolla en realidad 
el fenómeno'? 

¿ C6mo funciona el mecanismo 
que lo hace posible'? 

Como suele ocurrir frente a un 
fen6meno que no se logra comprender 

inmediatamente, se ha recurrido al 
expediente de buscar su funcionamiento 

en la imitación. 

TOMAS MALDONADO 
Lo real y lo virtual 
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Si5tema5 

Como decíamos, el primer enfoque para la contextualización de un sistema, es aquel en que 
se contempla la que existencia de ciertos entes o individuos (población) en interacción dentro de 
determinado medio y que forman un todo o que se encuentran bajo la influencia de fuerzas en 
algunarelación definida. · · <'> 

·En ge.~era), la.s principales características de ul'l siste.~a son su corriente de entrada, su 
' proceso de convdrsión, ~u corriente de salida, y como'elemento de control, la retro alimentación. 
Losfenp0~~o~:_r~p~~.s.e~t~dÓ5p~resta interacción (eínujo, creéimiento y procesos de la infor-

•· maciÓÍ1) determinan ,las foriiias d,e comunicación.. . . 
:; :.:· ,-.;.",•,' ·,:.~.·."'·:-\:.-Ji':'.;" :·/:. ;·~,\ ! ·;l.· O; •. • .· !: . 

. ·· A:.dii'c;é~~¡~:;ú1:a 1rl1~reiita; 1as nuevas ~~no1ogías tienen un impacto casi instantáneo. 
aceleran el ritt11ode cambió n~ tantó al acortar los tiempos sino al ensanchar las experiencias en 
áreas diversas. En el terreno de los sistemas·de información y comunicación, las nuevas tecno
logías 51: desarrollan en forma acelerada, con poco tiempo para separar sus implicaciones y 
ponerla~ eti u'so aCtivo de modo óptimo. 

lnformátic::a 

El término informática se refiere a la automatización o mecanización de la información, 
aspecto para el que las computadoras resultan ideales. La información es el significado de los 
datos, es decir, el conocimiento relevante que resulta del procesamiento y arreglo de éstos en 
forma ordenada y útil una vez que han sido procesados. 

El procesamientó de los datos consiste en su captura (entrada), su manipulación a través 
de algoritmos o "fórmulas" que. determinan el curso de las aéciones,a seguir (agrupación, cálculo, · 

CAPITUL01 
FUNDAMENTOS 
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clasificación y sfntesis ), su almacenamiento, recuperación, comunicación y reprodución en forma 
de,datoi; de salida. EXplicamo(5 que lo~ datos pueden ser numéricos, mecánicos, alfabéticos, 
simbólicos o gráficos, e~~" y que i;?ri.la materia prima de la información, pudiendo prove
nir o extraerse desde una gr~.~ variedad de.'dispositivos. 

Cil1ernética 
. -

. La cib~r~6~ica se ~~~i¡re}~' I~~ ~u~~~s ·ciencias ~soqiadas con el desarrollo de las 
... compµta.do.ras/~lféffoin:ii_qi~~H§t,ic~'(d~ 0'~E~/~~~._~;.:1~i primeras computadoras 
·fabricada¡; po.r.~cmtro19aEa,g\¡1p;~~b.e~nZ~J:t~e,a.9Li.í'ía,do ~n.}948. por Norbert Wiener 

· ~r::-""·~;, ·"~ .~~,!~"~b;~p ~i~0f f ."~%"':1 < ~1:ºI''~'"'"''" ,, '"''.'m·-
.•• La cibernética l.ls pot~tar~o el_'~studi():de la trari·~ferepcia. '.de I~ • informacion, se 
.•• ocúpa de .la c:o.n~üi;ión de.infqrcm~c!ó.n'.df.l.u.na·f~rn:i~ ~ ótrá;; p()~éjer¡iplo, una compleja 
.ecuación•r11a~.ernátiái .que,5,e}c.ó~vii:rt.~"·;e,.~ .U.ha. ~e~i(d,.e p~r:fpr;acion~sen una tarjeta 
que. se.inVod.~cirá,en.un~,cqrn¡iut~4ér~Y-J~.l.lg~~~Y~ª se~i{~e d~tpse,n cinta magnéti-

~¡ .;&:~;;~~J~lH~~~~}¡;~e~;'!~2~~!~~~~~¡,;cro,m>uoo , .. .,,' 
Computación 

Es laeJe~U¿ii~;drAfgoriirn~J;pa~a 1a·sbiüci6n A:pf6b1~~~s.Jógicos capaces de 
resolver-Si: niatemaiicame,nté'a.iravés,de hérramienta6aé qafculcicomo pueden ser las 
computadórás.'Un algóritmo e5 ün conjúiitó iispecffiéo de procedimientos simples bien 
definidos, que pUede, ser, usado para resolver un problema en un detáininado número de 
pasos, los cuales deben ser' finitos~ ejecutables y con posibilidades de terminación. 

CAPITULO 1 
FUNDAMENTOS 
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Loa proceaoa de computo 

Las bases del proaesamiento digital 

Una computadora es un complejo sistema eléctrico, electrónico y mecánico que funciona 
con base en realización de cálculos, comparaciones lógicas y almacenamiento de los resultados. 
Dicha futicióri~ pu!lde decir muy poco de lo puede hacer la de computadora, sobre todo cuando lo 
requerido 'és realiZEjr procesos para manipular ideas. conceptos, lenguajes o representaciones 

.. gráficas .. ~! cie,ntíficÓ John Von Neumann, a quien generalmente se considera "el padre de la infor-
• mática mo.i;le,~á'', pr~ó a principios de los años cuarenta, el enorme potencial de las computadoras 
si los Proé~so~'.~t:in r~aliwdos a través de lenguajes numéricos (digitales). 

. ···• De,~~~~~~c{l~realización de tareas complejas para los seres humanos se facilitaba al 
r&:lucirlas'a utilengl.laje digital y proporcionar de este modo, los datos e instrucciones a la com
putadora,' lo cÜ~i'Eie iogra a través de la utilización de códigos que sirven de interfase entre el 

· .. lenguaje alfa!1Ü(Í1éri~.ó.del habla común y el "lenguaje máquina". Las propiedades eléctricas de 
· ciertós,~aJ;ertal~s sé pres~aron favorablemente para que el código seleccionado fuera el código 
bil'Jario: qu~ ~~ ~as~ ~en solo dos dígitos, en lugar de los diez utilizados en el sistema decimal. En 
consecuencia/~ólo haydo~ nútlier()~ r~presentativos, el 1. y el O, lo cual ñsicamente significará 
para. íq~:éify~,\t<J,~.9~.la comp~~~d9ta,:~1. pa~o o l'I~ p¡¡so. ~e corriente, y desde el punto de vista de 

~'ra~~7"•t~'~tlt~]~!~~c EJo;~ma ~;"ª''º 
•. E.n lug·ar:de aya11zardé ,diá er:'d.iez;de:cierí ~l'l};ién·o de mil en mil (base diez), a medida 

0
• '· _;,,,:o.,·,:.;•.'''·/,·'"'.'·'·i"". '.~,~·t>:·}J-;.,.o··?-·•'-:,····~·.•·~·(·., .. ·.•.,,; •' ···, 

que aúmerí,t~. el .. nutrlero.de ~1gi.1iosieÍ1 e!.sisti:'ma binario ,se opera elevando en base dos. Esta 
es la ra~órí por}á. que la ~¡¡yo:,íá'd,e. la~cirras y'éantidadés asociadas con la informática son 
4, 8, 16, 32, 64; 128; 256, 512) 1024; ek El sistema numérico binario puede utilizarse para 
representar los símbolos de ciertós lenguajes o los de otros sistemas numéricos, por ejem-

CAPITULO 1 19 
LOS PROCESOS DE COMPUTO 

Para entender los fenómenos de una 
nueva tecnología, tenemos que enfrentar la 

cuestión del diseño, la interacción entre 
comprensión y creación . 

Tenemos que establecer una base 
teórica para mirar a lo que los 

instrumentos hacen . 

G.BONSIEPE 
Las 7 columnas del diseño. 
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plo, el número binario 10100000 (que puede ser fácilmente operado por los circuitos de la 
computadora) equivale al número 160 en sister11a decimal y a suvez representa el signo de la 
"á" en el c6digo ASCII que se ha ~eleccionad() para estandarizar la representaci6n que tienen 
los nÚmer05 liinari05 tanto eri deCil1Ja.les come 5U equ,iv~l~nc;ia;en C.!lracteres tipográficos, 
con lo que quedaba solucion~(;li:¡ el probl1JYJ1a d.13 l~,c;o,Y!'lün,/éác;ió,r :~h~mbre-máquina". Sin em
bargo, quedaba. un. probler11a~'pcir::~e60.ly~r,'para.;[1U,~)~-¿6-in.P.~t~dora pudiera realizar 
eficientemente, 5Utrabajo; loE; .. bit,{ (la-~niqad'.mf~im~)Jé, 'memóti~ 'en la computadora en 
donde puede escribiree ya sea-un .1 o'ún 'o);'debián·agrupar5e~.ti "paquetes" homogéneos (del 

mismo tamaño)::>~- ;,;:r·•· ·c·.'·'~':E-~/.:t7 ;.,:'D;·-:-_ ··;."· ·: _ 
Para.lograr esto,·seestandarÍzaroniospaquej;es~ti' bit~ en unas anchuras llamadas 

bytesquéc;o~tien~n.8:fat~. ~e8a~ia'.d13 a,,09h~~a~y.~~(;l~longi/'.U,~~;s debido a que los bytes 
5?n tran~portados,en. paralelo, p~~: f'.l 'orde~ad.C)r y aunqüe cq~~(íiorrna un byte tiene ocho 

·~~:~~:~~f~,;~~:®ª~t:~~-,c~f,tp;e,s:.1.e·,~~~n.ejt~-·
1

p~q~i~~~.'.~~-·-~u,1_fiplos de esta medida 

~··' ~ ~; ~. ·:~ ';·- , :_ --~-.. ~ -~:~.:·. > :-> .' ·--·: -:: ::<:. ·;·::._. -~ ,'.:~1· -;''. ._ .. ':·, ·-:.: : . :;:.<:~.~ .:~,,'; ~- _: -.... : - .'- -' . -· ... -
Ya deisde un, puntó de vista :Opáativo, e.n ,ul'l byte-de ocho bits, cuatro de ellos pueden 

empléarúi pará representarc:uri'd~:téí'iJ1inádo,carácter, miéntras que los otros cuatro se 
utilizan para clasificarlo O describir lo que representa (por ejemplo, cuatro bits pueden espe
Cificar unn.úmúo decimal x; y'º~ otros'cuatroi~dican que se trata de un número decimal). 

El código ASCII 

El ASCII (American Stand~rd Code for l~form~tiori lnterchange) es como decíamos, el 
sistema de. códificáci6~ para representar los caracteres más generalmente utilizado. De 
acuerdo con éste c6digo, todos los caracteres incluidos en un teclado aifanumérico tienen 
una parte con config~raciones de bits estándar y otra con configuraciones que se utilizan 

20 
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para codificar las órdenes propias de la manipulación del teclado (tales como "espacio", 
"retroceso", etc.)'. Este principio de la codificación de los caracteres, es igualmente necesa
rio cuando se trata de información gráfica y el código binario puede clasificar colores, posi
ciónes e instrucciones 'de representación y despliegue de formas. 

El código binario y la teoría ae aeci5ione5 
. '·,· ·-· ... <· .-.·,::::·:.·>:·:·.-._-,.:.'. .. 

Un b.i~ é5~nt0ncesla.'Uni~ád de información básica y puede definirse como la respuesta 
a unGi pregu~taéx.pl"esada_~n. j;6r111i~os binarios. De este modo, en el nivel más bajo del proce-
samient() con:irut;~ri~~P· Iª r,1.::6p~esta dád~ por un so10 bit a determinada pregunta infor-
· m~t.ica_.plle~e si;~ú,~ic~111e~t;~ 0:q\~~º"• .. º'..'fal!;;o", ~s .. decir: 1 ó O._Debidoa que.un bit sólo 
cuenta cor.do~ estados, .clJá:~d.q !ó~;'!frat;~ d~ u tia info,r~~ción _más compleja es necesario 
.r:ep~eeént'¿¡rla por üná 9'olécci~n W bits: T~i;la. itifo.rrí1~c¡ón, pe:)~ co111pléja ~ue sea, se puede 

·. répre?entar. dé ··este modo'.~-· • ••• ·: \.• :-.:i .. · ..•• '. ·~.··-~----····-··;~·-e:-º:.'_:;,_:_;·;:,;;·.: .. ~ ·,'· .. ¡·._y·::.'.·~•:;,;.; .. ~ ... ;: ..... _ •... : .. ·· . 
·. · ..... [a cómputad?ra manejá.IO's bits y lós bJ!tés d~ !0fórjy¡a9ión}pr,}né,diq,·dis.~,b,5istem.as 

electrónicos dó~de ·1.a electriddatl .fÍÍJye desqiuná' fU.énte:'~íiC'árré lós co;np&nfinte5 'dJI cir-

.· ~~~~t~nv~::v;e~o s:u:~~:t;~ ~~~;;s:~:l~#~t;~~. 1~·~fl{0f~~1~éti:~~~bit~:;t:~:~:~~ . 
el ca111p() de I¿;¡ •_transmisión .de informaci?.~'.·p~r,,l_o_;.j;~nt;();';lc)S. 'cir:~~J:tos·s~elen · sér. lo más 
có111pacto 'pósiblé y en algünos casos es_tán r~fdg~r~i;!c)~.c.o,~ lo~,q~~:sé cO~sigue disminuir 
aun más la résisténcia. . }··u::~;;:_:: {;t·'-::•• '': 

~. ;·~: .. :.:::,:·::, .. :, ,;'. ~-":,'>.-~·" . 

La eilectricidad, aun cuando encuentre fe~isteríCia;vi~ji:i°rnú}rápidamente, los electrónes 
viajan casi a la a velocidad de la luz, por lo que cuandd ~~ útÍliidda para tránsportar informa
ción, proporciona el medio de comunicación más rápido qúe:se}émoce, utilizando Únicamen
te el recurso de conectarla y desconectarla.' Mientras qúi: aig'unós materiales son muy bue-

CAPITULO 1 
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nos conductores de eleétricidad, otros apenas permiten su paso. Entre estos dos extremos hay 
un tipo de materialesUamados se.miconductores. 

Eetosmateriales~dejan q no d~an p~s¿¡r la electricidad dependie~do delvoltaje de energía 
· é:1éctricá que aétúa sob~Í: ello5: Es'ki cualid~d e's tti,ii~i;lá pór1ó~ di¿tiñado~es t:le: procé:sádores 

• ,· ~- .. • '·•• <·';·.;: :;·. ·, •·. •, • ,; . '•>< _ , -····; < ,-'!1_,',' ; , ' •,~;!';O ,,4, < '"' .'·'·::!•, ,~,'•,· "•: <'e '·_, .·~., ••'•,,.:;~ •• /.',:",di,,~·,: '. ·~; ;. ', , <. : • ;,, • 

· electronico.s para la fabrica~i()J'i ¡¡~: dirniJ'iUj;{)~ cqnmut¿¡.áores .el~.ctronicos. que pueden conectar-
se y desconiict¡¡¡rse en su~e~iºg~,~[; sú~;T~t1~f ráfi~t;~·\j : : .·. · ·.· · 

. Ya que '.'paso"() ~n~ pa5d'. Íl:p~e!?íirifa 105 d~s e~~adÓ5'qiferertés del sistema binario, estos 
conmutadores ele:Gt;rónicos pue¡;le~ i.mit¡¡¡rl;a.sf1jrícioiliis)Ógicas donde un voltaje alto puede sig
nificar un 1 ó cierto, y un voltaje: bajo p~~ge ~igni~c¿¡r.~~ () q falso.'. S.i el. microconmutador tiene 
varias. entradas en .lugar d1:uná ,s?!a,~ii)~ p~fii:feti}ntr~d~ph· d:ive~~as ."sentencias" ciertas y/o 
falsas, que al operarse lógicai:nii11*.a. t~~~.~-.de,l~ff¿¡~l~6 al: verdad, produzcan como resultado 
otra sentencia. cierta o falsa, p~~s}~ ~?Jtip~r~.~i~n·~~é,~5,i~~.de varias sentencias, puede implicar 
la toma de una decisión qúe i111plic~.'el permitir o n~.el páso de la señal resultante en los mismos 
términos de unos ycero5. · · · · · · · · · · · ·· · · 

• 1 : ,. 

A los dispositivos arreglados del modo descrito anteriormente, se les denomina compuertas 
lógicas y existen básica merite tres tipos: AND, ORy NOT. Su principio de funcionamiento es muy senci
llo, cuando la compuerta AND. recibe dos señales simultáneas, pasará una señal de "cierto" en el caso 
de que ambas setencias sean ciertas, la compuerta OR pasará una señal de "cierto" sólo cuando una de 
las dos entrada sean ciertas y la puerta Nar anula las sentencias de entrada. Estos conmutadores 
miniatura junto con otros dispositiVos que utilizan tecnologías electrónicas, eléctricas, magnéticas, 
6pticas y mecánicas comprenden el coraz6n de computadora y es la parte principal de los eistemas de 
cómputo, no obstante, es sólo una de muchas partes que deben ser explicadas para comprender el 
recur.so que brinda no sólo la computadora, sino los medios computarizados en general en lo referente a 
la producción gráfica. 
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Laa Computadoraa 

En términos generales, una computadora consiste en una serie de dispositivos, mecá
nicos, eléctricos y principalmente electrónicos que tienen capacidad para almacenar; proce
sar y ordenar datos con gran confiabilidad y rapidez, para obtener algún tipo de resultado 
mediante. el ?Oncepto de ~·programa almacenado". 

. Óe ¡a ~~t~~i~tn~~ió~,1~.~l~ietJ1~ •. ~~ ~~~p~~~g~ e.1 e~qu~ma de computadora, dado que 
·la comput.!l~era.cpn~!~ d.~ g[yer~q~:f()l!IP8g~n,:Ffs in,te.grados (que pueden ser a su vez otras 
conipiitádpr~5)traliajá_n~ej~nEó5.)'ájo ~IP.~i.n.~ipiqf-f~ pí-oc~seil}1ien,tp de datos, para. llevar a 
cabo una farea espe,Cífip'~ áJ~~g~ir irs~ruá;ión~~Aue 41t,efán, la}6\9rr¡iapi~~·de a1gyn,'.3ma-

. náa deseable, _réalizá~~fos~'algu~a5 de las opérádohes: sin lá itrtervénció.n humana.· ... 
-.: :_, .. : .. :-:.. .... ,_.::,:::·;;. -.":-':: ;::-,:_; - ::~· ,;.:, ~:. :· :;,_·,_,,·>-···' :<, ·;<. . .. -... ·-.. !:,:~, -<"':'."-,:.-.<:·. '..:. ·r,..:;:.; . ;; ..,,'. .. ._-.· .. , -' ·. - . ·: 

De~.t~q.g~1.(;kiií;~del~·.1~Cirrr1~tiJ~ •• se utÍli~n ld?iérfnin,~s'c6mp~t~dor ~ compUta-
• dará, sin, ~o.n~~n.ir.~e.tOdA~ía.el género_másculino ofem~n,inOdéeste tipódéequipós. En IOs 
países euro¡Jeo5,1Js ti;ás apropiá~o el término ordenador; ya que para un usuaHo (quien opera 

•los equipos sin nécesi/;lad de· programarlos), las operaciones de clasificación, relación, eón
. sultá, es· dect el 'órdel1amient0 de los datos son más importantes que las operaciones de 
cómputo qüe impliéan iódos los procesos informáticos. Podemos clasificar las computadoras 
desde diferentes puntos de Vista, Como por ejemplo, SUS USOS y aplicaciones, costos, confi
guraciones y co_nectividád, etc., 6in embargo, en listaremos sólo las más importantes. 

~omputadoras Analógicas y Digitales 

Una primerá'cla5ific.liicióri11a tendríamos a partir del modo de operación de las 
computadoras, és decir;'iri lá5«iomputadoras Digitales las "magnitudes" de los datos que 
en ellas se operan y almaeenan', v~ríari con números de forma "discreta" es decir, por dígitos. 
expresados en sistema decirn~l:.u· oti;9~ ~istemas numéricos, pudiendo realizar las cuatro 
operaciones aritméticas básicas; asícomO también operaciones lógicas. Las computadoras 

Una computadora puede considerarse 
como un elefante (el del viejo cuento de los 
ciegos): hay muchas formas de describirla. 

L. Gonick 
Aprenda divirtiéndose: Computacion 

¡;;;._=-:::; .,, .. ~~~~~ 
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Analógicas, representan los númerps por medio de cantidades ñsica5 continuamente varia
ble¡;; Simulan por.analogía lo5 m<fo 'di~er5o5. fénómeno5 como temperatura, voltaje, movi

. miento; . etc. Elaboran compáracipne,5 pi ¡¡¡na.l()gÍa5 entre lo5 objeto5 y la repre5entación 
corriputariza,d,a, 1°, .. qu~ pern:iij;e tr1edirlo~ ~()r fa~¡lidad. La computación analógica 5e emplea 
ampliall'lerte en afobi¡:nte5 ~e,labofatorio.pát<! ~()ntrolar el proce5o de cambio5 continuo¡; y 
regi5trar 105 miemb9en.tabiai:ográflcas: Muchos de la5 5eñale5 que fluyen por lo5 di5po5i
tivo5 de ~u&iO, ~vidio'59,n ~p~1~~~~'.PÓ.Cquifarr~~·entan I~~ onda5 5onora5 y de luz . 

. , LasArnpGt~~.b~~?~¡~/f~'e~'.11,;~~gi~n~.~;l~.fd~~~ ~.~~.~~n,~)~t ~ ~e¡;¡ ~ue realizan .in5truc-
c1on. por in5t.~~cc1on; r111ent,ra5 l,a5 ,an.al.og1ca5.a.ct~¡;¡n, d,e 111.arera ~1mtdtanea, e5 decir, toda5 
la5 in5trucciohe5 a la vtii;:por,lo,qÜé son más rápid,as'que las'prirriera5,:pero introducen más 
errore5 .. L.as ccímp~t¡¡qo¡-a? d,Igit~lé~'~mplea~ dígitOs'.(~bJeto'~ '5epa~.Í;do,5·Y claramente 

~i:"~~tf 1~Tu~~~~l~;~~~!:~r~i;~~~~C;,,m~U 
. ..·. L.a el¡:c,j;r°,n,ifa;.'1f,c,.im . .il,~~,~~~a .~.~• •. ~IJ~~r~~P~():d,fqu,~la,,,fortl),':l .•. T.~~ ~imple, para 

represéntarun élemehto de'info~~ac,iófi'~¡;que poséa }a cOndiCi.ón"d,e'pr?ndido o·apaga-

;t~:~:ti¡:;&~U!f 8J~~~!i~~~l1~i~~~;t~If~l;~r :!~:1;: 
ge .n~c~5it¡¡¡ .un.a fo.mbjnación d,~ ~i1?5 Pc~\l:l ·¿~rnunyc~ru,(i d~j;o~igñ,ific¡;¡tivo'. Esta opción 
ut:iliz,a aí-it,rn4~ica bi,ñai:ia o ba5e 2 par¡;¡re,aliza,rJo5 procé5ó5 '/;je' c'á,lculo ... , 

-·; '·_' ·.'' .' -~>>.-\';"· ... · 
Par~ contar cohla5vent~ja5' de amb~5···car~2ierísfi~~s, 5e han. con5truido 

computador~5HÍbridás~ con las qu~con partes digit~I~¿ 5¿ reali:¡;an operacione5 en lo5 
que no 5e admiten errore5, y con la5 ana1Ógica5 5e efectúa'~ proce505 que requieren gran 
velocidad 5in dema5iada preci5ión. · ·. · · 

o o 11110 11 o o o 1 

o o 1111 o 11 o o o 1 
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Lae; Computadorae; Claaific;adae; por Tamañoe; 

5upercomputadoraa 

Son las computadoras más grandes, rápidas y costosas que existen, son muy 
escasas en México y se consideran un recurso nacional. Están diseñadas para realizar 
aplicaciones científicas muy complejas y su emplazamiento puede ocupar varias habita
ciones. La compañía Cray Research es el líder del mercado en la producción y venta. 

Mainframea o macrocomputadoraa 

'I' •. • ' 

Centralizan todo el p~der de procesamiento en una sola locación bajo el concepto 
de tiempo, compartido( en el que varios usuarios pueden hacer uso simultáneo de los 
equipos), por lo general ocupan toda úna habitación acondicionada especialmente, es el 
caso de los equipos utiliza.dos por bancos o grandes empresas. 

Minicomputadoraa 
~< 

ViJ'lieron a cllbri~lás defididcia,sóincq~v¿~ibntes de tamaño, uso y costos de las 
"macro5\su'.ta+~~o'np~x¿~é.~.1.~~ ~.~fr_f[igera:dqt0p,tr¡é~tico y funcionan también por 

ti~rr1~~·· c~ryiy~)Ji~,º:: ~E,.SP}gig~1:,~q~,iPf.n:1~~E go{po,~~t,l~_n .. H,.P Hewlett-Packard, y Data 
G~.nerél\ª.s'f~l'.lle/B~'.,sp~}o~~[i,r,9fp~l-~s,P[9;~U,ptp~a,5:;~~~stos equipos en el caso de 
aplicaci°:ne~ ge~~ral,f'.s. '~n !~ P9t!1p.út,acipp grafica.;~~ I~,~ co.~~c~ ,como Work Stations o 
estacionl'.s de tréjbajo •. ·~ntre las•quf: encot1tra.mos .. las Apollo d,e Hewlett - Packard, 
N~XT 5tation (desarrollo dé Stéve' Jobs/Uno·dé lo5Jundador~s de Apple ), cuyo modelo 
económico se denomina NexrstatiOn Color, el cualjunt() c'on la éhensión NeXT dimension 
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que añade potencia para el manejo de gráficos y video prometen ser un fuerte competi
dor en el área de multimedia en un futuro cercano. 5ilicon Graphice lanzó recientemente 
al mercado ~u modelo lndigo, dh;eñado casi exclusivamente para crear gráficos y animación 
en tres din;i~n~i~n~s C0)1.sÓnidp e¡:;~r~ofónico y en "tiempo real". Es el equipo más rápido y 
potente d~ _su clase, pu~s Pl.J~d.é ek~ip!r en pantalla los datos gráficos al mismo tiempo que 
los 1ee:Es ªrnPliá.mén~. usada par~ .!él producción de multimedia y con modelos más grandes 
en la generación de efectós especiales para la industria cinematográfica. 

Microcomputac:loras 

Finalmente debemos en listar a las microcomputadoras, también llamadas computadoras perso
nales, de gabinete o Desktop (de escritorio), a las que dedicamos un capitulo más adelante. 

Clasific;ac;ion histórica de las Computadoras 

Prototipos pioneros 

MARK 1 Computadora electromecánica (1937-44) 

En 1937 Howard Aiken profesor de la Universidad de Harvard, se fijó la meta de construir 
una máquina que combinara la tecnología eléctrica y la mecánica con las técnicas de tarjetas 
perforadas que inventó Herman Hollerith para el éenso Norteamericano de 1880 (que a su vez se 

. basaba en el sistema desarrollado por el tejedor francés Jo5eph Marie Jacquard para sus tela
res mecánicos). Con la ayuda de estudiantes de posgrado e ingenieros de la IBM ( lntenational 
Bussines Ma.chines ), se completó el proyecto de la computadora Mark 1 que utilizaba relevadores 
electromagnéticos para los controles automáticos y contadores aritméticos mecánicos. 
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A6C Atanasoff-6erry Computer (19:37-:38) 

El primer protofipo de ;c()~putadora electrónica fue con.cebida por el doctor 
John Vincent Atanasoff, prpfesor del lowa.State Collage; qúien decidió desarrollar 
su propia c.alcu.ladofa./,tan,a!5off formó un Equipo con Clifford Berry y construye

. ron la ABC qúe i:mplea.fia.bulbos .¡¡1 vado para almacenar los datos y efectuar las 
.. o~eraciónes,maténúític~s.y JógiCas. Sin embargo, la ABC no era una computadora 

de aplicación 'genéral;' sinp que servía exclusivamente para resolver sistemas de 
ecuaciones simultáneás. · · 

Primera Generación (1946-1958) 

Estas enormes y co!5tosísimas computadoras, continuación de los primeros proto
tipos, se identifican con léi tecnología electrónica de las válvulas al vacío, mejor conoci
das como "bulbos". Dentro d# !5US pHn~ipales características se encuentran el uso de 
lenguajes binarios de program.aFiÓn y:~~ ~.a.mbor.~s ~.¡¡gnéticos para el almacenamiento 
de memoria, costosas instalácio~~~A~ a,ir~<~.~()r1¡;fi9io~adq (por la alta disipación de 
calor de los bulbos. Entre lós ~jefñpl~ré,5'foá5' impO,i:#~n·~1'.5:~en~mos: 

-;;:·· . .,.,-.·_,!. "2-,:;r·,.,;· ' .. 

. ~ .:.- - ·_:.:: - .· :'.~.:- .: .. :;:-.. ~:'., ·.> :_·•! ... \y,::.:;:,,.·>·---·<:.~ .. ;.': 
'ENIAC ElectronicN!imerica.1,lntgrfotéir~A:ndCalculator (1940-45) 

_ _ _ . _ _ -~::,: .):.:·:: -·~~-';, ~-~--:::º:~--.: ~i:::up~~'.?df .\~::~-~~-::r~~:p~_;,~~-;-~{rf_,:~:~;~:::--:~ 
John W. Mauchi ,que,t~abaj~ba en .la µn!"'.e:rs.iqai;l.d~,f'.'entísilvania había visto el 

trabajo de la f\BC y .formó p~ieja cÓ,h f'résp~~ Ec;ker~~es.t,~diante de la Moore School 
para organizar, la cotistru'cc[ón de, l,.lli;El'Jl~C; : primera ~(imputadora electrónica de 
aplicación generáL Fue finan.ciada pór,. el .ejército 4e lo.s: Estados Unidos como pro
yecto secreto, pesaba 30 t?neladas y se construyó Utilizando 18000 bulbos. Se 
utilizó fiasta 1955 ·· · · · · · 
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EDVAC Eleotronio Di5orete VAriable Computer (1940-46) 

Utilizando los conceptos del brillante matemático John Von Newman, para la utilizaci6n del 
sistema binario y los "programae almacenadoe", Mauchly, Eckert y otroe profeeores de la Moore 
Schoolee dedicaron a la tarea de construir una computadora con programa almacenado en 
memoria, lo' que conetituye una parte fundamental en el dieeño informático. Eeta máquina fue 
terminada cor retrasge, por lo que le correeponde a la EDSAC, desarrollada en la Univereidad de 
Cambridge eri.1949~ el riiérito de eer la primera con estae caracterfoticae 

. ,., .. · '';..··:.·.·····. 

UNIVAC UN1Ver5al Automatio Computer (1946-51) 
'."/.'., ... 

Mauchly ~ Ecker1; ;n~b su; propia compañía y comienzan a trabajar en la UNIVAC que 
eirVi6 para ~I ceneo de de1~!'.¡0; para 1954 la primera UNIVAC fue adquirida por una empresa para 
realizar operacicm.e~ ~~negoci~s: También en eee año sale al mercado la IBM 650, la que tuvo gran 
aceptaci6nyalaAu~~~debe en gran parte el liderazgo un la producción de computadorae que 
obtuvo ésta compañía 6~'1995,:. . ,. 

.¿-. 
5egunt:la Generación (1955-65) 

Nace c-011 l~~pa_riiióndeltra~~is~r, que vino a suetituir a loe bulboe electrónicoe con lo que 
ee obtuvieron equipoe 111~6 péqueñqs;cOn mayor velocidad y capacidad de c6mputo. Se caracte
rizaron. por tener l,i;ímemoria principal constituida por núcleos magnéticos, por la compatibilidad 
cori eietemae. de iélepro~es~, tie0po¡:; de operación del rango ele microsegundoe, aparece la cinta 
. magnética y ee aprovechéj I~ 'tElrj~ perl.'orada, utili~ban lenguajee de,nominadoe "de alto nivel", 
y ee coneideran_ unl'.l :t;ran,eicióp ~n~r~ la5 prirrierae r!1áquinae electró~.ici;i.e. y el aétual concepto de 
computadora. Diietácaron la SERI~ 1400y1700de1¡;¡ IBM, la 11q7 a.e ?PERR'( RAND, y la 3500 
de Control Data Corporation, entre otrás muchae que empézaron a invadir el mercado. 
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Tercera Generación (1965-1970) 

Originada .en base a los circuitos integrados, contaron con tiempos de operación del 
orden de los nanosegundos (10º9 seg.), aparece el disco magnético y los sistemas operativos. 
Se obtiene. compatib,ilidad de información para varios tipos de computadoras, podemos nom
brar la SERIE 360 de IBM,; la SPECTRA 70 de RCA, la SERIE 600 de GENERAL ELECTRIC, 
HONEY WELL,SÉRIE200; la UNIVAC 1108 y la 6600 de CDC. Se les empieza a conocer como 
Mainframes (una gr,,an computadora principal a la que se accesa por medio de terminales). El 
rasgo más ca~a~terí~tico de.estos equipos, lo constituye el desarrollo del "Software", que 
aglutinan té¡;nica's:y lenguajes para un uso más sencillo de la computadora, con lo que la 
.tarea de ¡irÓgram~r ya no constituye un pesado esfuerzo. 

' .-;· .·. 

Cuarta Generación (1970 a la fecha) 

La era;de los· MÍCroprocesadores o microchips que permiten la miniaturización de 
los equipos concapacidades de cómputo bastante superiores a los precedentes. En el 
caso de las minicomputadora~, los Work Stations son los· equipos que utilizan esta 
amplia capacidad de cómputo de los microprocesadores. En el caso de las computadoras 
micros, a los equipos se les conoce también como Computadoras Personales o PC (Per

sonal Computer) debido a que son equipos ind~pendie,ntes, con todos los programas de 
sistema, utilerías y aplicaciones, así comolos di,spositivos de entrada/salida que nece
sita una persona para realizar actividades de cómputc¡ cc¡mpletas~ A pesar de ser estas 
características básicas las que se contemplan éri las c;ompútadoras actuales su desa
rrollo es ya legendario (en espacios informáticos detieinpo);'ya en los albores de los 70, 
existían en los Estados Unidos una gran cantidad de aficion~dosy autodidactas que se 
dedicaban a desarrollar tecnología de microcomputaciófr ~tÍ ~~s propias casas. Para 
1976 Steeve Wozniak.técnico de Hewlett-Packard; compró uno de los nuevos micro-
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procesadores pa~a constr~ir la ¡\pple l. que ofreció a su anigua compañía sin lograr que 
·se interesaran en pr?d.uc!rl~. Su .¡.imigéi, s.te~~e Jobs lepropuso formar un~ empresa para 
comercializar la corriputéldor,á de .1p:~;'.qu~~:;f produjeren 200,. Cpri el apoyo financiero de 
Mike Markkula, Woznia.l<desarrolló: la Apple 11 que junto al modelo TRS-80 de RadiO Shack 
Division. (de TaÚdy Cc{rpáratiÓ~)'.'dc):nitiab~ff el m~rca~o de lás PC al término de esa dé
cada. Para. los in_icjós d.e el 's¡guiénte •diicetiio;· 'compañías como Coírmiodore y Atari 
produciansisterrias persof1ale¡; de.bajo cosFo para ser utilizados en hogares y escuelas. 
Reaccionando tardíáment/al múcado,JBM lánza sus modelos PS unos años más tarde 
con un tm;rn1~ .~xi~c). ~i~n?fá:s-~~r~o. ptr~~ ~ámpañías comenzaron a integrarse lenta
mente en la pr.oti~cci§n de tl1ic?ocompütadoras: 

Quinta generación 
. _., ··;.;'.::y.::~·,\):. ''.: .··.' . 

En 1981 dur~nte la Co~f~r~~~i~ h1ter~adon~ídti la Quinta Generación de ordenadores. 
se anunció la puesta en márcha'del f'.royectó'déla Q~intá generación, que se propone crear 
campos de aplicación áplresádós Cori !as dé~omitiaéiónes de ''Sistemas de proceso de co
nccimiento" y "Sistemas de Inteligencia Artificial, "Sistemas no numéricos", así como esta
blecer una relación (interfase) "amistosa" entre los usuarios y las computadoras. 

Para llevar esto a cabo, se hace necesario el combinar un gran número de tecnologías 
desde la VLSI (Integración a Muy Grande Escala) con que son manufacturados los 
microprocesadores, la ·'arquitectura" de las computadoras, la ingeniería de Software y las 
teorías de inteligencia artificial. El proyecto, que está respaldado por varios países, se ha 
enfrentado a la dificultad de combinar aspectos en apariencia muy dispares que han provo
cado dificultades de con1F~e11sión y complicaciones con los objetivos planteados, loe. qu·_· ole 
acuerdo a los participantes, debe llevar a definir la "función social" de las computadoras de 
quinta generación. 
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Microcomputadorae o Computadorae Pereonalea 

Gracias a los avances en la microelectrónica, los elementos principales de las 
computadoras de cuarta generación son los microprocesadores, dispositivos de esta
do sólido (de silicio) que efectúan, las funciones de ácceso, operación y mando del com
putador en una sola pastilla o chip. Represen~an el concepto de computadora como lo 
conocemos actualmente •. la cantidad de'fabdcantes y modelos se h.a expandido de ma

nera. impre?i<J,na~~~! .s.in,e:rnb~rgo,la .. ·.impor1;an~ia,~~ IBtv1Ari~5te·perfgdo.:hizo •. que .su 
plataforma, 5e.qonytr:tier~:en.;,e5t~rd.~r, pór:ló qu~ ¡¡¡ho\a .s~ d,.énotl!in:ad~mpatiblé l~M a . 

· diého;standard;,qu§júhtp/có~ la.pl¡¡¡i;a~O~.n;ia .de Apple¿ .fv1.¡¡cirtosh Y,f!n.~!11eno.r:'es.cala· ·· 

·~:~t~:~~~~i#=~~!.dcJ.~in,élr~:eI~~J2~~.o)~·~.···~u1>.~t.?··¡¡¡ •. ·~q.~f~~;~doFas:p~r~()~ª1~s·o 

hao¿~:j~,~tf ~~Í~m~;,'~f:l~;f~~~~t~~~~~¡¡;\~~ff~~t;ti~f;:"~~ 
. un.port8,fol.!?);:1¡¡¡~ ~o~~~Oo~k~(~,e.I,~á,n1~ñ():d~.ún CuaifornOformato carta):To~as.tienen . 

la posi~iliq,i¡qdt":,r,e.¡:lizar:la~ f,úrfi()n~s, df'..unarriicrocomputadora,.sin embargo •. en este 
trabájó. n05 referiremos p'rincipalmeñte'á l¡¡¡s"de es.critorio" por ser actualmente las de 
USO más generali~ádoen efcdnt~~tod~l:a:producdón gráfica. . 

Plataformas 

Para distinguir los diferentes tipos de computadoras personales. tenemos que 
referirnos a su plataforma de trabajo. La plataforma se vincula principalmente al tipo 
de procesador (el componente mas importante del hardware) y el sistema C·perativo que 
utiliza la computadora. 

Existen \·arios tipos de procesadores y que son conocidOs por el nombre de sus 
fabricantes, los principales son INTEL y MOTOROLA. Existen otros, sin embargo, en el 
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El quehacer en inteligencia artificial 
parece haber convergido a dos objetivos 

muy claros: hacer que las computadoras 
(de quinta generación) ejecuten acciones 

que, de ser realizadas por el hombre, se 
denominarfan inteligentes; y entender el 

proceso inteligente "natural" con la ayuda 
conceptual de los sistemas que ejecutan 

tales acciones. 

J. Negrete Martfnez 
Inteligencia, aunque sea artificial 

--
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área que no5 ocupa, 5on e5tÓ5. lo5 que pplarizan la5 computadora5 per5onale6. De e5te 
modo,. pódemo5 enumer~r pre5 pl.iltaf?rma5 bá5ica5: 

- Pla~taforiJ1a c.or11p~tibl,~;i6~:;(~·M.r~~:~·~on;~qda~ la6 ~omputadora6 que U6an 

proce5a~ore5 l.nt~I o e~u!v.i1!e~1t_e~ (e11.·f~Y,~ R~~°'; ~~ ~~nomin~~ clone5 de IBM) y 5i5tema 
operativo MS~DOS (MicroSoft; Di5k Operator SyistérJ1): : .... · · 

::: . "r'. ·: < ·-·-,: 

·.~Plataforma Mácinto5h d¡ APPLE COMPUrER, qu~ utiliza proce5adore5 Motorola y 6i6te-
ma operativo SYSTEM: ' · 

· - Plataforma Amiga,·ante5 de COMMODORE y ahora en mano5 de WEST CHESTER, que 
·también utiliza proce5adore5 Motdrola, pero con 6i5tema operativo DOS (Di5k Operator Sy5tem ). 

Otras Plataformas Menores 

Con la aparición de5de el mi5mo año de 1984 de compañÍa6 fabricante5 de clone5 ( co
pia5 "funcionale6"), IBM 5e vio obligada a de5arrollar 6i5tema5 "cerrado5" (de patente5 pro
pia6), 5urgiendo la5 PS-IBM (Per5onal Sy5tem), actualmente en 5u ver5iÓn "2", que bá5ica
mente Ge diferencían de la5 PC, en el tipo de arreglo de la5 conexione5 de la computadora, lo 
cual provoca que no puedan combinar5e con di6p06itivos de otra6 marca5, Sin embargo, 
estos modelos no h,m tenido tJna aceptación generalizada en el ámbito de la producció~ 
g,·áf::a. c-1~Hd0 principalmerit.e a l;o; falr:a de programa5 para esta plataforma. 

NOTA: Por razones que obedecen a la finafid¡¡d de este trab¡¡jo, serán f¡¡ plataform¡¡ M¡¡cintosh nuestro 
;-r:,~~¡~ ... a! .. ~f:?ren-:-e. no obstante, e5 r.a~•1f.!1iente mer.cionar que poco a poco las diferencias de operaciÓr'! ':'n"'." .. ,, 
las plataformas desaparecen (gracias a lo que se conoce como conec10ividad), por lo que práGJ;icamen10e lo que 
se dig¡¡ de un¡¡, funcionará pm-a f¡¡ otra, sobre todo en lo que se refiere al m¡¡nejo de los programas. 
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La Plataforma IBM 

La plataforma l6t111. aba~ca casi la totalidad de los productores de computadoras 
(se estima que en el, mu~d.o hay ~o cór11patibles. p()r cada Mac ). lo cual es lógico si se 
piensa en que ria ció como,lln m~aip pára, PrópóMto,5 G~nerales (Contabilidad, Bases de 
Dato5, Procesó5 de Texto: etc.y'siguiéndó la zaga de.'Máéirifosh, las aplicaciones gráfi-

.. '··.· · .... ,:-,; ·~J'.J :.,·.-'.,-,.;c.:···/,···.\;.~¡,;.·.'.,,.,,·: ... ;·,''·':•>\·.:.•';·;.:;·,,.~·/·',,".-. ·,":-':-, ·.' -." , 
. cas ), por lo que.result¿¡¡ 1de.al pa,ra, .~u;¡¡rd()!:jt.::qu1ere ~ontar con una computadora verna-
tiL Antes de la d~ IB~. ya habí~ Co¡.f¡'p'~~ad,Óta/ per~Óííales, pero el lanzamiento al mer
cado de la PC~IBM en 1981, legiti~Ó la ~011'edosa indÜ5tria de las micros y aseguró la 
acepj;ación d~ sUÚcnológfa .. Esta c9rnputad()ra tenía una memoria RAM ridícula (16 mil 
bytes), si.se ,éompára con ios.esta~dares actuáles (4 millones de bytes). contaba con 
un monitor que podía desplegar caracteres, pero nó graficos. 
' . . ·, •' 

Las computadoras XT 

Una versión mejorada, (la PC-2) se introdujo en 1983 yya contaba con 64 mil bytes 
(64 Kb) de memoria RAM, además de monitores que desplegaban caracteres a color. Al 
año siguiente se da un paso importante con la versiónque se denominó XT (eXtended 

Tecnology o tecnología extendida), la cual contaba con Un microprocesador modelo 8088 
de 8 bits fabricado por la compañía lntel, memoria RAM de 640 Kb, disco duro y monitores 
1;;0,;ocromáticos capaces de desplegar gráficos. 

A pesar de haber alargado su presencia en el mercado con su versión "turbo" o,ue 

corría a casi 10 Mhz o diez millones de ciclo por segundo (es decir, el doble de sus prede
ce:cuas), las XT están en !a ;:;:;'.·:Ja!idad descontinuadas, y aunque se usan en muchc~ 
!u,¡ares para procesar ¡;e>:t.cs ;¡ otras aplicaciones numéricas, no pudieron dedic¿;rsc. 

extensivamente en la producción gráfica, debido principalmente a la escasa capacidad y 
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resolución de sus modos de vi~eo; la falta de programas realmente adecuados, la mala 

calidad de los impresos ob~en\dos y ciert':l dificultad par.a el manejo de lo.s equipos. No 
obstante lo anterior, podríamos decir que 5ignificaron el inicio dd ca111bio en. las formas de 

participación .en los proce5o5 creativos y productivos de muchos artistas y diseñadores. 
.. ; ... ~ 

• i.a,·~ c~0p.utadoras AT 

,.. . . En el ··~ñ¿·i¿~J98~.•_co~}~'.'~pl!~~cf6n.Ae,1os pro6e~~~f~~~)11f~f~ij1~? Jfprinqip~lmente 
el 80286 a.1Ei ~!t5, ~Urge~cl~s,cot!ip~tadora~ persori¿;¡le~ AT (Advánc~~ Tecn-ól9gy) con 1 Mb 

. de RAM; las qu'e appyad¿;¡¡; con }rjejores monitores, impresoras lasú y el utilísimo mouse, 
duplié¿;¡n de .. hechó lo!(pot'e11ciaie5 de las XT y provocan un "boom" hacia el. uso de las 
computadoras en las a·plicacio~e~ gráficas. En el marco del acelerado desarrollo informático, 

en 1986 se lanía la AT-80386, con 2Mb en RAM, en versiones SX y DX, siendo esta última 
capaz de procesar 32 bits y más rápida. Para 1990, surgen las 486, con 4 Mb de RAM, y 
coprocesador matemático integrado. 

Las computadoras personales compatibles 

,A, los equipos compatibles ·~on IBt .. ~. se les denomina genéricamente como clones (copias 

funcionales). pues están diseñaciao; para compartir los programas y dispositivos que instauró 
est.,; con1¡;anía como estándares·. ,\unque el término clan puede inierpreiarse como ··ir11itació11 
~~.-_.., ... ,··. 1

.;; '·'"'"'··~:;.! ~: TJ~ algw100 ~t> ··:-·:""·0 ~1ufpo:.:: re0u!tan m~jor~0 c;y"' ·~! t:"·-L2!~if! 1 .1~ 1u-: ju:í~·-~· a 
otrc·" ºa:::'.Jr5s (corro el económi:;::i), ~onderte al hecho de escoger ur; sistema de cómputo per
so:;a!, ~:'. G~a •;erdaoera a1•e11turzi. E> is te una vastísima lista de fabricantes de computadoras 
::-:·-··;- .--· 1 ~·-.-. ~' ~-._:. -~:·", cn!!:;~¿t:···:· .,-.a:·:5s qu::' se ::nsar~t-:~:·· :::- ... ¡:-:.:~.:: .. :"T. t·.~~/:_-
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,,,..-~~·-.· •, .. 

Acer 
Ashton 

AUVA 
Dell 

Elektra 

Epson 
Gama 

Hewlett Packard 

16M 
Lanix 

Leading Edge 
Logix 
Mitac 

5printech 
TEK 

Televideo 

con ~-,~ r· · :- ~ ~rrcaciorL:C" legales, pu:>:: __ :¡:arre, existen las compañfa::. ··¡'',..sta:.j·~ qu.: ~~b1,1 i.amente ~?J~;.·!-~~!J~~--· 
no cuenian con licencias para el uso de las distintas patentes tecnológicas necesarias. if:fv"fif'fft;;.;;.,_; 
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Pentium 

. En 1993, la compaffía l~tel, lañzó a,i tr1e~cado su mié.roprocésador Pentium. Este chip 
opera avelo,cidades de reloj de 66,MIÍz,y es de 3 a 5 vec~s más rápido que su antecesor 
486, ·el cual· contiene:alre~edor de t2 millones de tran6is1;ores> mientras que Pentium 

contiene másd~'3.1 millones:' ):. . .\··· ··<· ./·,·): .. · 
.... -:' . ' : .. - . ·' . ·_ ' . . ' - . : -. ' : ' ' : ' -. . . .. . -- . -. . -' . - . ' - ·. . ' . ~ : ; ' ' .. '. . . - . . . ~ ·; -: " 

. .•.. Adicionalmente'.losmicrOchip~PéntiÜm inclúy~n'do5 eirtradás de instrucciones, de 
-... -·,·· .. :_-,- ·-'".,.,.','",..-,·_··:::··'•/<,<,,"'<-'!,;c.-;· > .... , .. ·-.-~·';.-''"J;".•'1~'(-;~f~,--:.~;·.;,<:·~:- ;~'"t,~·-;~··- / ' 

tal 111odo que:Hter<!lm.en't;~ pueden f¡acer dos cpsa,s·¡;¡ I~ v~z, siendo 1;ambien mas grandes 
en ta,maño,,§on,súméri 11'\á5'C'()rH~nte .. y''pódo'tánto/gen~ei-ab';~na,. mayor cantidad de 
calor qúe ~ébe disipar~e; t~dp lp(u,a\ provoc;J algu,~o~.Pr~~le,,m,:~~~ la hora de instalarse 
en los chásisés'de IÓs gabinetes, siendo necesarió.redi6eñar,l.á'gistribución interior de 
las computad6ras' .paré! s;lventar este problema, ~dém'á5 di p~6pbrcionar espacio para 
el nuevO sistema de enfriamiento. Se espera que la segunda geru:raciórí de Pentium sol u· 

· cioñe estos inconvenientes que representan a las compañiá6 que los utilizan en sus 
arquitecturas, como en el caso de Compaq que fué el primer ensamblador que los montó 

en sus equipos en 1994. 

La Plataforma Amiga 

Ya e111982, el mercado de computadoras para juegos tenia un gran auge, en este año surge 
la . .:..miga. ec¡uipada con algunos Feriféricos como el Joystick y varios programas para juegos muy 
-"·''''=ºdos (er1 aquell.:; época; .. : .. ¡:,cir~cipios de í983, la f,miga era bastante accesible para tra· 
:-.:;·~.:-::- :l'.~ l!ri _¡ug~:cte. tiemp:; el:'.;?:.:~:<?! pre.::i·J s~ increrrlfri"'::!'.:. d::bdc a qu:: !?.s m~jcras 1'.'Y 

1 ~? 
, . 1~(- -;.-:~·-.•:;e:: ...,,...0, ,_.., - !. . ..• · .'.:' •· . .=-«f-c, ·-:r.<::;;i..ip.-;:;t-!~ -"'~~ 1:-; :1-' .·.i;.::"··iPi T-·.::;t;::¡;· ·i."" -:~ i.,t..-r .+, -· .. 

al ·m~rca·d~ d; la.s ~~~put~doras case~s d~ pr~~Ó~i~¿ generale~, Co~~~dore l;n~.s~·s ~ode-
los 16 y 32 (con esa capacidad en Kb de RAM y procesadores marca MOS Technology a cuatro 
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bit5, modelo5 6800 y 6502 re~pectivamente), computadora5 "monolítica5" (en el mi5mo gabi
nete 5e encontraban el qru y el teclado) que, 5e podían conectar a cualquier televi5iÓn ca5era y 
éscribían o leían lo5 dato5 y lo5 programa5 de5de una grabadora~reproduct()ra de ca55etes de 
aÚdio e5tándare5 yseEÍdquirían en loi; 5Üpermercadó5: · · · 

. .• . . Má6'tarde 5tJíiJió la'corrírrí~d~ré'64 (de 64 Kb eri RAM): la ~ualya':cóntaba cotí un proce5. ador 
' • ' .- . · .. ·. •'· : •. .. - '. ,·.··-r - !' • • ... ·. \ .. :-··. • """:'f ,¡ ·J •. • . .:' ,· '. ·: ; - •. " •. ', ,; , .• .. • •·;: _,. -~};' ' . •e-.,~ ' 'y.·--, -~ :. • ·: ." ¡ . . . , ~ 

·· '..6510, a.·8 .bi!s 'yi;e~ía · 1ai·.·,.p~rye11cia~e·~ÜalqL1i.~r, ~°'n1p1Jtaqº~. p~~5~~al?A~te1¡¡. ~9eptación de 

··i~~:iJr~;~i~t;Af~~l~i(1tÁ~t¿~~~~~gR*~fri~~1~&1:t 1t~füit~1e,~r!h~;~~::~ 
505 de innovacion tt:cnologic¿¡; la reduccion de fº~5 5in perder ~n fu~cionalidad, el di5eño de un 

.. ·te91a~~'méjqr~d.~/¡d,6,;n~~ qé1~~~~r~o11~~d,eUn ·5i~~Tfl.ºp~r~i.!Yº.~r9pi~'.·~~ i~n~r~n en octubre 
. de1985, la Atr1iga 500, mieritra5 la AJ11iga 1000y la /\~igá 2000.se empezaron a de5arrollar. 

y• • • ·'· '· • 

' ·' ·, , ·.·· 

La A1000 po5eÍa 256Kb de RAMy·un.puerto expan5or para otro5 25Úb, 5oportaba el 
modo gráfico llamado Half-Brite, el cual mo5traba 32 colorn5 de una paleta de 4096 má5 32 
medio5 tono5 para un total de 64 colore5 de5plegable5 en pantalla a un mi5mo tiempo. 

Por su parte, la A2000 contaba con disco duro y ranuras de expansión, tanto propias 
(tipo Zorro 1), como de tipo PC-IBM de 8y16 bits (XT y AT), además de una ranura en lo que 
podía ;;!ojar la tarjeta de circuitos del \!ideo Toa5ter con la que se realiza edicion y trata
niitrítc .s: ·. : .. :.:\.:-. '._1

:i.:::i je las ~ 0r1c.ic::es ~·t. .. ::·.'..::::: J la que l!amó más la a""Cenci:Sr\ es la apariencia 
de las ventana5 en la pantalla con un toque de 30 (tre5 dimensiones), el modo gráfico fue 
reforzado y se incluyeron nueva5 rutinas para tipograña, haciendo posible manejar las "fuen
te5" tipográficas CompuGraphic de AGFA como parte del sistema operativo. 

La A3000 salio al mercado a principio5 de 1990, cuenta con un microproce5ados 
Motorola 68030a16 y 25 Mhz, este incluye una unidad manejadora de memoria (MMU), lo5 
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puertos Zorro mejorados, un, puerto para monitor Vga, controlador tipo SCSI para dis
cos duros. La ampli;¡¡eión· del .diseño.de Amig;¡¡ la hizo. ingresar al campo de las 
WorkStations (Estacione5 de .Trabajo Personales), en dond~ cuent¡;¡ mucho la velocidad 
de procesamiento y laversat,Hidad del ~isti;:ma operativo: La Amiga sol¡;¡ mente necesita 
256k pará córrúel ~istema·operativo y p~ra hacer funcionar stí.am.biente gráfico nati
vo, otro5 equipos similares reqúúirían·ae 3MB aA·MB mínimo.'•.; 

'.:~.:'.,~~;:;_ :·-·\::· ~:: >-::.:;·:,:\'-:::~-· ... ,:·: :; ':.:1.l·.::; ~. --~-:.'.'. :;-.:~ -:·· -.... -.:- .. ~."-~:.:_~·,:·.']\ .:·.:;'_; : -.'_:.:: ::'. ~-·._; ,_;'. ;. ;';7·<·-·:; 

·.···.:.La''p.~¡~·~.füi~g>tii~?gr~~#~~ é~rh~'io~ pr.fo?¡p~1~?BJ~.~,n.~u?.capacidades gráfi-
cas. Ut,ilizaún'~·u.évo 5etil,e,procesadóres llarnado.f.\A (Advaticéd~Architecture o Arqui-

tecturá.Ayan~ad~).''~~~·~~p~"~S~~.effl?fef~cÍ~l~g~~f¡¿~·~:24,~il~:r~1~:t ~illoties de colores, 
esto repe~c,u~~ ~i~~ct,~,T~~t,.t::::~~ .. 1.~ .. re~gJuci~n,}f I~··. pary,ti;il!'lli, y¡;¡ .q~~··.!?~ •puede contar 
hasta con 280 X 400,pi,Xf'.les~ ·• ·. ·. ; ,,;? . >', 

Amiga es ideal para el ~;abajo en m,ultimedia y cyentr~1~~ fa,I fin· con muy buenos 
programas que permitenprocesar y combinar gráficos o anirn¡;¡ciones con pistas de música 
y sonidos digitalizados, gracias a sus chips especializadós qúe permiten movel" panta
llas y animaciones a una velocidad mucho mayor que 'sus competidores y a costos mu-
cho más bajos. ..· · 

D··~graciadamente, en Mé·.,i.~c se ha pclarizado la atención entre IBM y Mf.C, po:· ':· 
~ .· ~-~ ··~~:.j!1:i:1~:..1.a he,:ha; -~;~ ,·:st .. G:.; a e?t:a alternat[1

.:;. .:-iuc práctica.mente sin a):_·· -
nes al equipo básico, puede interactuar con periféricos de entrada tales como lectoras 
de Discos compactos de video (Laser Disk), de audio o de fotograffa, cámaras y 
reproductoras de video en cinta o también teclados musicales, y salidas con sonido 
estéreo para video casero o formatos profesionales, Hasta hace poco, se puedfa consi
derar a Amiga como norma en lo que respecta a multimedia por computadora, pero 
,¡,hora hay que considerár lae, innovaciones que presenta /\pple con sus Macintosh /N. 
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La Plataforma Macintosh 

Apple 

Las computadoras Macint?sh de Apple, son las herederas de las Apple 1 y 11 que 
tuvieron mucho éi<ito en la'5eg~ndá mitad d~ los añós 70, gracias a que introdujeron 

programa!? p~ra rea[iz~; h?J~.Ej d,,e'~~l.culo eléc~rónicas, (para análisis y planeación finan
ciera y coptable) y de 'ºEi desarro!los.deXEROX en ~uanto a su ~tar lnformation System, 

. ~onde g~éléias i¡: mddo~ 0.f~:~'.c;i# :~eji~~o,:>~~ rerré,~~~~.~~~~ los~.omandos, en forma de 
iconos dentrq de "vent<¡nas ;que .. sepoq1élr ª~Sir en )a pan~aHa. y que pod1.an combinar 
varias funciones de progra111as.en Ún sólopélquete. ';... . . ... . . . 

Macintosh 

Al sistema mejorado por Apple se le denominó LISA y en 1984 se lanzó Macintosh que 

presentaba una orientación totalmente gráfica en sus presentaciones de pantallas, un ori
ginal monitor de resolución media y además introducía el uso del ratón, todo lo cual, estimu-
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ló n1uchc a los creaoores de programas para equipar de software para el manejo de gráficos [;' AJ JM&&lli!!ll•----• 
a es: os .~quipos .. 1\ pesar de ser más barato que el Star, tvlacintosh resultaba más caro que ,. .. ~ 
IBivl, lo que junto a la guerra de rr;ucados dificultó su enuada en México. A la Macintosh 
original, siguieron los modelos Macintosh Plus, Macintosh SE y Macintosh Clasic, todas 

quipadas con procr:sadores Motor'.Jla 68000, Para 1989 surge la Macintosh Clasic 11, con 

procesador 68020 y posteriormente los modelos lllacintosh llcx, Macintosh llci, Macintosh 
f!f,.:. :.la.:intosh 11\.r,.~, J. la t\l¡acir.tos!1 ~C, ya con proc.::~.adores lvlac CX 68030. Actualmente 
todos estos modelo:, incluyendo las LC, LCI y LCll, adernás de la serie Centris (610 y 650), ' ··•· .. , 

~~~¿~~~~=~;~~~~~ª~~~:~:~eme i.;;s LCJll, LC 575" :" :;,;,;¿ Q~adra (800, 950 y :a 840f:.') IMl1l,;"fr.l··.:'-'l.J{.·-·--- nz, T .... ......, 
.~ 
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La nueva serie se denomina Performa (475 y 575), y son equivalentes a compati
bles con procesadores l~tel 486, incluyendo de fábrica los componentes necesarios 
para el tratain_iento de audio y video, lo que lás coloca junto con Amiga en la competen-
cia de las aplicacionés inültimedia> -

CAPITUL03 
LAS COMPUTADORAS 
PERSONALES 

Macintó5h ~a bajado not~riamente su5·p~~ciás;pero a pesar'de esto y demostrar 
un excelimte dé5einpeño én el ámbito dé la producción gráfica adern.-á5 de una gran faci- -~ 
lidad de ope.r~ciórii suintegtaci~?--~I mé~eacfo-rnéxic_ ª ___ n_-_º_ ~~'.s._id_._-__ º' lent __ ªY_ a~cidentada, lo ::::::!t _ _ _____ •_ 
que ha prop1c1ado la general1zac1on del uso de las computado~as compatibles. "' ~ ioolJiÍÍll!iiiiJll1 _ _.. 

Power Mac 

Los computadores Power Macintosh cüéntan C()n u~ ~¡~fo prod~s~dpr diferente al 
de otros computadores Maciritosh pero. son parte dé la misma :familia, cuentan con 
todas las ventajas estándar de Macintosh, méjorandO súscaracterfoticas como los puer
tos SCSI, la capacidad de interconexión en red y el sOporté de 'video: pueden aprovechar 
sus capacidades para el manejo de telecomunicaciones, video y audio que proporcionan 
las TecnÓlogías Apple AV.(Audio Visual). --

39 

i.-1::d~ante él softvlar~ ::=<~f"-tV!indowr- (•1t:e debe ser adquirido por s.:;p.arac,1o), :C< 

putadores Power Macintosh pueden ejecutar aplicaciones escritas para MS-DOS y 
Windows, aunque a velocidades menos rápidas que los índices de rendimiento registrados 

por DOS y Windows nativos en una PC compatible, además de requerirse cuando menos 16 
\ ·~0a~1~.te0 eri RA~v1. Asimisrrc 0t t·eo1uiere de software diseña.do espei::fficamente ¡.-:::;·: ~' 
p;·,::,Desador· :iel Power PC (la~ !!.;nnadas ,~·ersiones (aceler·adas) t{Ue p1_;.~den fun~io•-E":· ':·

·i:--.: :: ·,~uatr·::· ·.'eces más rá¡-:;.--::J"~:-:17:.: C:,·!:~ las computal.{:,·a::: L1~-:::icl!1tci:::h que ut:n=·· .. · :_ -
proce&adores de la serie 6cOXX, los cuales están basados en la llamada tecnol0<j'.a 

j~ ª:-:;:,..:r..r ·~ 
:-· ~::\~ •r.t '" .• F };tll&..i,!i,.r,,¡, 1 

~ -O'c~-t'"~.\; 
r-- z-srrp 1 
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·CISC (Complex fni;tructipn Set Co~~úter),9án l~Gual, el microprocesador se maneja un 
pócomás de 100 instru~i;ipnes par~ óperar'. Power PCes.ur, microprocesador con tecno
logía IÚSC (Reducefl lnst~u4tior,:~.~(~pj,,puti:r) la c;u¡¡¡I reduce al mínimo la cantidad de 
operacione5 eón, las cUále"$.5e.J(a,l7aja; a me~i:n;.cant,idat¡ ~#,Instrucciones, mayor será la 

·. ve1oc'i1p~;,, ~e pro,~eso, pp(lo cua!Kº~~;. .Mac e.s t!iá~~v~1.R~'.Aue cualquier otro procesador 
; para éo,mpu~apfas r~r.siJ:~.;;¡le~/s,~~ef<ih0p.'fh/fn~ifÍ¡J.eH~9:ª' microprocesador Pentium 
de lntel que éstaJ;íasado en CISC; : ;: . ;: 

·· · .~>> :.· .... ·.,_.:;J·.·.:~;·~:~·~~::·?:~~.~·::;:~·::~;~~~.r~:.:~.~~.t~:.:./<·:J.;~:/,,~:~:.·j -::~;{.::,> ... ~: ·:~ ·:=: .. :~.·:··;':~:,::;: :: : :.::· i ... :~. . .. 
Apple ofrece t.res. modelos f'o.wá Macintosh: el 6100"~() brinda un soporte Ethernet 

•· inédrporaao pá[a,Jé~ con~ctadc/ií.una' ~ed'díi~.lia yeli)cfdai¡iosee una ranura de expansión 
de má,nerá, que·~e pGed~n ~~ad¡f.f~P,~(;i~a,1é~'a¡Jifi.c)nalis,}cQ~nta con un panel de almace
riamienitiJ de 5.25jíulgad~i; le per~it~;a.ñad}r, ~~a ~nida{de.dii;co CD-ROM o un dispositivo 
de almacénam.ientó 'de'áltácapacidad, · .... , ; .. ; ; ; . <; .; 

El modelo 7100-66 además d~ fas' cá~acterí~ti~a~ que irindad Power Macintosh 6100-
60, cuenta con una capacidad de memoria y almacenamiento mucho mayor, soporte dual de 
monitor y tres ranuras para tarjetas de expansión. 

El Power Macintash 8100-80 ofrece un rendimiento difícil de ser superado por ningún 
otro computador perscna!. Resulta ideal para usuarios que trabajan en áreas tales como 
edición profesional, diseño asistido por computador, análisis estadístico y modelado en ter
cera dimensión. Brinda una gran capacidad de almacenamiento y ranuras de expansión lo 
cual le permite adaptarlo prácticamente a cualquier necesidad en compugrafía . 

• ~J n;~c· ·: ): ~::c·i'·:~ esta tesis,~' : ·'' Yo~:iadc la aparición de;., ser;e 8000 con la 
f0wer Maci.-1:.::sf; :::oo, dSÍ como modebs :r;ej.:itddcs de la serie an~¿;ri.:1r como las Poiver 
6200, las 7200, 7300 y 7500, además de las 8500 . 
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Cap. 1 -ARQUITECTURAS DE COMPUTO PERSONAL 
-El procesador central 
-Memoria 

-De almacenamiento principal 
-De almacenamiento secundario 

Cap. 2 -PERIFERICOS 
-De entrada 

-Digitalizadores mecánicos 
-Digitalizadores opticos 

-De salida 
-Monitores 
-Impresoras 
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ARQUITECTURAS DE COMPUTO PERSONAL 

La palabra hardware (sin una posible traducción literal apropiada), se refiere a los com
ponentes electrónicos (circuitos, tarjetas, periféricos, etc.), y mecánicos (botones, cables 
dispositivos) que conforman un sistema de cómputo. Debe distinguirse del software que se 

refiere a los programas que son los que gobiernan las tareas del hardware. 

De manera gráfica, y siguiendo el esquema de la Teoría General de Sistemas, la ·~rqui
tectura "de un sistema de cómputo personal, se podría representar de la siguiente manera: 

CAPITULO 1 42 
ARQUITECTURAS DE COMPUTO 
PERSONAL 

Todo lo anterior conlleva el cambio en 

el rol profesional, introducir un sistema de 
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El Procesador Central 

Al conjunto que forman la Unidad de Control y la Unidad de Cálculo lógico-aritméti
co (contenidOs e.n la "ta,_rjeta madre" dentro del ga"inete de la computadora), se le 
conoce comq UNl[)Ap,CENTR1'LpEpRpCESO o CPU (Central Process Unit). Es el dispo
sitivo que, ~égúta'l~.5,uc;e.siÓf'!d~ j;areas elerr¡eniales a realizar para obtener un resultado. 
LE! Unid,a,d.de ~.~n~~al·.~q pr9~e,sa, d•rtp~.,~ti'5,i, p,twmant.iene el orden y dirige la operación 

· de todq. ~l 6,i~t~m.~::.9rur,i~E1q Ló,gica~f-rjtnj,ética,real!zél 195,; cálculos y comparaciones 
• ·d.~eso~1"l}º~-(~~}~ prq~u.ép~?n~<~t~c,~.~~.i?,t~:~ p·rpgfElmª.~.que·por sus características 
. requie,re"! gra,:n;cap~c;idfi~ 0,e, .ejep_~pio.~. ,l,ogi9a,-a.ri1;trie,~ica; cqmo el caso de programas 

. ·~=;~~J~!~?~~~:~t:~~!~,1~iM;~:lfü~;,i~~~i~~t.~J~~¡~~.~-~i~:;·¿~~·c:~~~~~n c:ns~;~1!:~=~ 

. traerx ~scn~'r.!q~ .co.n.F.e.~1dp5,, ~e)El.5.'..ce.l~"!s ~e, me~ºt'EI; procesarlos, as1 como decodificar 

. las· inst{~c~!º~'..;:9: .. ::n..r;~gr,~Tf :"1·~ii· '..¡·.; ·>· ~'.;;;~\,f··<·-~·.;~t ...•.... ·. 
El~P,U,e6,pp~lp,ta~j;q,'~J~~i.~j;erriá .~~ry!o5p~ i;1~:1a ~pmputadora, pues de el dependen 

las funciónií5~de~odos lo5 e.li:ine,títo5 del siéitema y cóntrola todas las operaciones que se 
realizél~;~i,l~iC,b~~~Q~~t§s,.~~~~f9f;¡~~~.~e,lf~9ª~~~~cf~~ encuentra contenido en un sólo 
ciréúitO, integrél~º {c~ip); 5,e,}e. ,conqc~·:cqtt:Jp.Mi.crc:iploce.~a,dqr (microchip), que son los que 
utilizan Ias microc,o,(!ip~Éª~g,ra,~.~-.CPl.11~~~~~9~~5,,Per~ó.n~J~~·:Vn microchip, es una delgadísima 
hoja de silicón, a la que por médiós_;fotográficos:sti Jé ha ti «grabado.» circuitos y componen
tes electrónicos éomo ~on'ioúrá,h~i~1;,Ó,~~5:_~d);~ffó~~&.'qüé,;p~ede contener cientos de 
miles de ellos en superficies delórd~ii.~e lós milímetros cuadrados. 

. :·~· .·:· ... /,,~_;/,-.j~~·~~;~.~·-: ,~·.:»;:.,. .. ~. :· >::.:·;~~:;~:::~~ .:<· ~ . . 
El microproce5ador esta con~,e,nid?.e~ .. un~ capsula de cera mica de los que emergen 

los Pins o patas con los que se.en~~n¡~I~~ en.las,itarjetas, que son los soportes de 
estos y otros componentes electrónicos que las comparten.·, 
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La industria de los procesadores, se ha .convertido en la segunda en volumen 
económico mundialmente (s61o después de la agricultura)i y es la rivalidad por do
minar el mercado; lo que ha ,origina.doJa ((Guerra. d:e..las Computadoras». Como lo 
mencionamos, .existen, váriosfabrica~~es di) proc,esadpr~s. siendo el tipo utilizado 
po~ la compu~¡¡d()ra lo qu~ t;le~er+in·ará fóU i;;l~51)oP.la~.af()rm.á:.fntel, Motorola, Zilog, 
Natio,n¡,¡,1 ~l)rr,iico~du.ct()r. AT[; tJEC,,fai~c,hilt;l,~.5.0n algu~~s ¡;jeJá~. principales marcas 

·de micropr,()c,l)~ªdore,~~·1a5.9ufale.s)Ós:xent.1én a l¡;¡s.fa,bric,lln.11)~ eje computadoras 
( qüe • en•oc,as_i()ne~.~úr ic~111e.nte(~arr118.é)a.5· Pªrt~s .y,· éo.mP,gnertes ·adquiridos por 

.,,. :::;~r:: ::::::~.;~~:~~rir!r;t:~z;~~J;.,p:,;~~ ~º""''. ,,,,, ,, 
modelo §80.()c:J; p'ua~cjo .ªPllr.IJC,l):Apple~~.ha,~ill.:~e,1}?~84:~.All la.~ Quadra, LC 575 y 

· Perfor111á ••• ~¡;¡w~r .. trlªf ui,iliz¡;¡ ¡iro,qe.s,aq¡;¡res.?C?} Y,?~~/·:{;i.'\{f',; !•¡·· 
,_~ -:<: -'::,. -. .;~ '. · .. ::~::~ ·:. _:. ··.':; <_·~ .... · :._ .,_:.',~:<~ · -.~~\; :;-; ::: ·e·:·: .. ::·/ .. ;.-~~, /~·,·-;.¿·.~-:~t.'~" '\-.:~~:.f :~;.~;;.;r~,~-~i ::·· 

•.·En .10.~ue·s,~.dl)~Ot¡lir1f'l:~~,l11P.1ii~!,b,!e, C,()~J,!~M· ~o.~,Pº!1.()C,i~9~,sus procesadores 
lntl)l,moq¡;:!o~,fl:()()1 (qL1,6,.~p~rec,i~ f~:l)l,~~pt;j~~:19.6~)~,?'.().9,~i:(1971), 8080 (1973 ), 
808.f> (1E)?5), 8088'.(1981):~8028,€5;(1~8:4)/~()~86:(19¿)6);80486 (1990). y en 

•. f~;[~~~~~~~~jJt~~f~~~l~~f &!~~f~¡f f 1ii%~;~~:~;~ 
que rt1EI n.eJEIP )()!ScWCIJ!~(J~ 9f'.L p,r:.()C,6,~é.IGl(J~. p~r::~ P,(J~!f!FEl.r Y·.0~i;,(Jd,1f1 qar;.'n,formac1on, 
y que pueden toirí~f:.:ú~iCamente)o{vEll(Jresd,é'O (~exo)f1'(LJ .. noLes d~cir, un siste
ma num6~iqq~iria~i0/,"~ :.-: : • : '•' ;\ ·~.~/_';; :,; •• ~:,:;,,;:••>: <· · . 

Los.prin1eros. m.icmproc,es~~ór~:s p~dí¡¡n,~~6p;r~I"~~ (~ecup~\~~r de 'mempria,. ma
nipular, procesar y escribir en memoria) 'eón juntos de 8 bits; e5 decir un BYTE, caso 
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en el que sé encuentra el proCe~adorintel BCJ88: A las computadoras personales 
compatibles equipadas con ·~s1;e.disp9sitiyo, se les conoc(c9mo XT o Standard 

··rec.hnology, las:_qu(comó l(J. rnénciÓn,amo9'.aríteriórménte, se encuentran ya 
descontinuad~s, yau11qu(n~:nyá'fu~fob)!fo~pr~C~i~~·J ~~~a')~'pr()d~cción de gráfi
cos (también:débido.a•la baja'résóiudót1desú5 m(jriitóre~;eírn'presO:ras), tuvieron 
amplia •ápi,iia~ón;f:1:r~_1(Jf 'rf~f~.~ºl.~'(te~Í~(f:1~-f~r~aC,,i~,H'.~ditÓr¡'~¡, 

, ·.de / ~!~:f J~:o-~i~t~;~;~~~f'i~~~i~~~~t~~:f ~~~;~t~1~~í;~;_:P:~~1!a~~~e~ .:r~~ 
bits. con lo 'que se genero u_n. 1 n'ú~V.().'11.ºtl.~lcrde:, tni.cro.co.m.p~~élfloras;rer,re~e~tadas 

···por' las «w0» Y«386» ~cómpátibJé5 i'mismas•a 1á5quli'se denominó Ar o Advanced 

:::j;;¡;::r~*~r~;,~~;¡¡;~1~~~.~s~ij:~~~l~1;;:t,'~¡~;:: 
· que én vei ·d~ 'procesar 8'cárkCterés' binarios a lá \vez;'. fo haún . con .. 32. Dicho de 
.ótr() 0'?~~·' ~1. v~1~m~r: ~-~)~f~r,fü#B.!.?;~'.}'.~J-~.~·~f \rrct(fr~~--~~ifl1u 1iánea mente es 
'significativ~mente.m,ayor, lo quefare¡:ir~6tmtMo ~en1;ajae;.·d~finitivas en la produc-
•ción grá~Ca.(po~ f'jempl(J:éril1,'bj&~e,~{f#~:ó,i~~i0,i1§~L~~i5!éh'ée..color, velocidad y ver-

. satilidad/été.):'A_laf~cha;E;~ h~rí errip!Ji.aq~"~ d,6,s~r.:o11a~)()5 procesadores a 64 y 

hasta·1~.2-~!t,:<:. , .· +•··•' ·; .·; ;;;'.:!;.:,~:,;i:';,.'·\·'~::.:::~· 

.. · .. ··La o~erf9i~n'dé1/f'Y·~s~~.cóht,r~\~~~'p~'t(~~'~(f~l?f0,~e~t;.~ de tiemp~» que e~ 
'el qu~ le 1nd.1c,a c~_d.a ~u.a,nAo.~se, qebe .1t11~1.ar u_na, nu.~v;;¡ op~rac1on, es decir, el reloj 
detérmit1a l~'velpcidE!d de)ós)r.~Ge605 . .E6ta velocidaí{se mide en Megahertz (Mz), 
o sea; millones de ciclos por•sigundo 'Yes una de las principales características 
que influyen en la "poténcia" de las distintas c~mputadoras personales. 
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La Memoria 

Existen en la comput~d9ra ~o'~ tipl)s de memoria que no debemos confundir. Por 
una parté, tl:nemos la memoria de/'.LM.ACENAMIENTO PRINCIPAL, y por otra la memoria 
d~ALMACENAMIENTO s·ECU~DARJO'.Í..~·metlioria de aln,acenamiento principal es la más 
importañ~~ pue,s,.~s la,dnI~~ q[Ji:)c.~.e~a directamente a la Unidad Central de Proceso. 
En las. compútadóras. per5ónale5, está constituida por el RAM y el ROM. La memoria de 
almace,i1a;Mient;o:secund~.rio 5e p~es'enta en los medios de grabaci6n como los discos . 

. ·'.,·:· --- ,:', :/.::;.~;, _;~ :. :,<,·~·; ·_.;:·.: ;·:·~. <' .. ,:. - :· :._.' ;<· .. ':•' · .. -

. Memoria de almacenamiento principal 

. [,,.~,:::,J~,~,YLj!~, Coot<al ~'"''""ro'""'''"" P''"''P''" 
~-··.,_.:::··:· .. '. <·.' · .. _· _,_ ....... ·.-: < :.-_/ :~ 

. · _: ~I :d~:~ [ug~-i-;:~ ~~t?~ qiie l~-~;~¡11troducidos (memoria de entrada), y que perma
. neéen áhí há5tp el mori:ien:io e11 qúe's.~'rárfp~Ocesados. · . 

, .. ~'.·--- - ...... -,. .. -~-.. ~.~-,::e,· .. :_· .. '·.·,.".--::--., ,-;,/:· .. x:~: ,., .. _._." ._._. _, . ·, 

.. ·P~"'t?~~~f~~\1~~"f~~f {~f~.~~bf~;t~:~~: ·-· q"'" .. ~, 
: ~ Preveerun;¡ m~m.oria-de salida;. en _do11de se guardan los resultados finales hasta 

··~-' m?~1'~!~.?~i'.~~:;:f buc:t:~f 5:'.·;;i·;1,~\j~: ;-.}~·~::)'.-:.}~;;)',· ·:<~· .. ·. .• · , 
... -Jener:un~ area_'de almac~narr¡iento·de programas/en qonde estan guardadas las 

instrncé\oh~.5'.:~:e: ()p~ra§ión,.~/C :¿ .;¡.'.: / ~ / •.. · ; < '< , O:•· ' ·. 

• L~s t~~:~:p;i~E~~~ tarea~.t~~~ié~. ¡,~·~~~~s_d~ Ai~a~~n~miento Primario, se realizan 
a través di::I dispósitivo cOnOCido somo RAM y la últimá éon el ROM. 
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La Memoria Ram 

El RAM (Random A~cess Meitlory) 0Met11oria de Acceso Aleatorio, es una memoria no 
permanente es decir, ~u col1t~,nidó! se pierde ¿uando se interrumpe la corriente eléctrica o 
cu,ando l()s da?~~,,a1m,a~~na~~~ ~,n,fell.~Yª. r<J.soh ~~~~~~'rii~ p~ra ni~gún proceso y los datos 
nuevos o~upan ~u, lugar. ~s . .a 'traye,,s}él ~¡\fvl q~f s<e~~ribén, leen, modifican o reemplazan 
(e~ locali~~Í;le.~)n?,i,stin,t,as d.e,·d.ich~ memoria~. I~~ dá~oi ~dale5, 'J.. p.arqi,ales en uso durante 
la~ tarea.s qu~ ~e ~~tár re~Hz . .a~~O, ~ri.él CPU, pue,stó qué'el 'proce~.al:lf~ n.~ ~u.ed.e. ~,lrnacena,rlos, 

· so,laméntf .?o,licit,arl~:! ~~riipúl~doi; y enviarlos; por lo ?.ant?;·~f~n~/'.~en:iO,ri~,tfo trabajo". 

· .... < ,Él ~¡..iie~~na~o~~utadoraindica la capacidad d~~eíl,Qri.adis~onible'para pOdá 
proCésar,cierto,,nú~úo d.e.irformación. A mayor·cantid,ad 'de'~f\M;·mayoi-·capaCidad 

.. operativa, e,fÍ;lecir, q~é tanto puede hacer la computadora y' e~:cuántó tiempo. Este 
.•. fact~r~ junt¿ eón l,a,y~lo~ifÍl~ d~. reloj y el modelo del. procei;adof son loi; principales 

·· , . cqndicio?ar-te~ d~. la ~<p9;tér9ia)) y velocidad del equipo. Físic,amerite, la memoria RAM 
s'~ 'pres,~n;ta.,ac~Ü~li:rj~n~e ~n forma de chips (antes fueron bulbos, tambores y nú
cleps_'rnagnét,ic'q~);.qué,' se)~g·rup,an en lotes llamados 5ims, los cuales pueden ser 

. agreg'addsh~sta ciert(Jlfr!Ji1;e'(l;lepefü.!iendo de la marca y el t'J10delo del sistema), a 
lói; que ti~ne la 'c¿'n:Jp'~t~d'J~a in~talados de fábrica. En este caso estaremos ha-

Ji.:--:.{ ;.~ .. : ··;,;·~,:¡::;~·:·.,.;::.;<.'.:···"'. ·;, ...• ;:: .. ·!-;":c.:'J/"-'.'"•'(0

1,,; ;.'.e';'.·.··~···.·,: '~-; .. ··" . · '-:·-., ·: '"'", "'" ''.: 

·.~l~nq~~.e,,.e~~,e,~9~r,.;P.ri.n:]~.~~·'X}~.l'.~O ;~xr~.~di~ : la, rnemori~:.EI primer caso se refie-
. r~ al ~~aj:ef~.~~;·9~ ~.~T8,r}~-B~¿~:.(~.~:~!8 ~~l~.tY,~e~ ~L~~bt~tr,j~s de una com~utado-

ra ((2~~>~) ha~tae,1.nl!tl'ler;~.~~<~~.ter'?>~.~1gu1e,~te:,(1.,f..:1f'.flª.·~yt;.e!S en nuestro ejemplo). 
· .. Exrª~/~if~~rWfe~~~t~.,~~.~~q~ti~i~~~'..~:~zf,~'rn#c.aj~tJK~~r·~~;~é ha extendido. 

. , . ~ c~rlt\ª~d d~·0~~qrii;.~A0erl'~n~:'.¿~~~ú~doµ~.:~~¿fíiida para las aplicaciones 
gráficas, la mayoría de 1.06 prOgrán:ias act~aíes requiéren un inín¡mo de 8 Mb para ejecutar
se. Las computadoras compatibles 'cor\ pn:icesaGlóres «486» los tienen instalados de fábri-
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ca, pero para ·los modelos anteriores es necesario aumentarselos, sin que esto garantice 
res~ltados óptimos. Por s.u parte, la plataforma Macintosh, tiene requerimientos aún mayo
res de RAM. E5t¿¡ es una de las. razones fundamentales por la que no todos los programas 
gráficos pu~den ~er ejecutados en ~ualquier computadora. 

Memoria Rom 

..•.. La me¿dr,ia rfo~ (R~~d ,Ó,~Í~,·~,emorY)que se present~ a través de chips. es la porción 
del ¿¡lr11acena111ietitd principal de.úri~ cornpü~adora que a diferencia del RAM, no puede ser 
bor.r¿¡da pues c~pii~n~ pr~grá,0~~~e~erdiale'sdelsisterna. Cómo la memoria Ram de la com
PIJt~flpfa.e~~~· Y~f'i~.~I e.~c~nd~~ el equipo. serfa imposible disparar el sistema si no existie
ran. los. pr,ogr.aryi~s.¿¡¡;jecu~dos en el ROM(llamados Firmware), los que le indican al disco 
dónde .bu~?¿¡r.y.c~rgar él .sistema ¿perátivo, proceso que se llama post. En Macintosh, el 
. ROM c~n~,ierí.e ~de,m~~ léjS rutinas de generación de gráficos (QuickDraw) que es parte muy 
impph~n.t.ed~)¿¡,int~r.fa,; ¡;je éjplicaci~nes en programa (API) el cual estandariza la presenta
ciónyi~u~I devarios.priigrainas para hacerlos semejantes y más fáciles de aprender. 

,_., Memoria de Almacenamiento Secundario 

ParÚlca50'dei~rea de Airnacenamiento de Programas, o Almacenamiento Secunda
.· ri~. 185. d\~~i~i~i,v;~ ~~ili~a1.o~.·~~)~san en. medios L~gicos (Chips RO~), Magnéticos (Dis
cos/.Cintas )¿ Opticos ( CIJ,'s,.p ,Discos.. (;o in pactos) e h1bridos Optomagneticos. 

':·.::~::<_·:;'~~ .\:>.).// (>;' .. _·':_-'..:-'·--;, <;·.\ 
;0 Medio5 lógico5 

La.· prii:ne~ 'lorma Je Almacenamiento Secundario, so~ también los chips de ROM, (Read 
Only Memor:}t), en el caso de éontener Microprogramas, que són instrucciones de control (gene-
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ralmente rutinarias y repetitivas que no demben borrarse) y que la computadora realiza cuantas 
veces se necesite. Los cartuchos intercambiables de los videojuegos son un buen ejemplo de ROM 
utilizada como memoria de almacenamiento secundario. 

Medios magnéticos 

Para reali2ar las funciones de alm~cenamiento en medios magnéticos, se utilizan típicamen
te en el ámbito de la computación personal discos de tres tipos: Diskettes o Floppies (Discos 
«Flexibles))), y Hard Disks (Discos «Duros))), ádemás de las cintas. · 

Los diskettes consi5~nén Jri d~lga~o ~oporte :~¿ Ünapelícula plástica llamada Mylar. que 
se ha recubierto con una capa trlágnetizabledeóxidodéhiefro.(ála manera de los cassettes de 

·audio), el éual se enfundáen uria.pr~~~ción de f'iC:'l)l insé~á'~ ün "discó e~ la u,~idad de léctura- ·. 
escritura (drive)'.qúe,da,in.~ñapósi~ión't~l~qu~pl)éde~i~f~r~ei~s:_aurj'riiitA~de.g~~ precisión.• 
EleCtromágnetos moviblés .llanfal:lps Cabeias; r~cóge~ ( oesáibénjO bóí,rah) .lá ihfci,rmación cuan e 
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modo qlJé lós di6kettés se pueden dif~renciar'tarhbié~ por la cantidad de pistas que caben a lo 
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ancho de una pulgada, existen.~orlo "té,lnto dipkei;:tes de~ pi5,tas por pulgada (TPI o Traks per 
inch), 96 tpi o 135 tpi, dependiendo .. del diámetr~y densid~d del disco. Asimismo, las pistas 
magnéticas, están divididas en sectores;'y ei modo e;n qu~ un disco se «sectoriza>>, determina el 
formato del mismo. Para poder utiliza!-si.c 1ds di~ci:is deben forri1a~ar~~' i: · < · > ·' 

.:).:·.~,-'.:·.~." <:,;,'.·'~'·:· ,';:;·._; .... _-'.>i'- '· - .... ,:·.\ .• 

~~J~q~~~f JE~if j;f f !1i~~$~~1~~~~füI~~ 
estanmas cerca del centro son mas cort~s q~e las mas alejadas, y cqmo los sectores .. 

·• deb~~ ~°'~i~'ñ_er;~o~os, _la ~!.511,1~ d~nfid~~-é' ~e~. ~e ~-~~?~i~, sé-~s~oge, ·1~' c~pacidad de 
los t11.ás pequeño5, c;omO ,base, por lo qui, en lós sec;tores exteriores se <,<despe;rdici¡;¡» espáciá . 

. ·;É~.···e1f~rm~tó'uti,li~~:da)or_MaciritO:i~ise~:ch~·~ª~6'd/rX~;~~eo~etría»diferente, 
en la que los séct~r~i:; ~Ón de'igÍial tamáfíb:en'toda5ÍáepÚ;iúi!:;;.ti~ t~f 5J~rte que un 
_' · _·.i ... _,,• ·. ·~.'.';·~e:.:'.'.'·'· .·é;-'."'';,·,.,._~¡ ... _ ;-::.-,· .. ,",\~:.''.-"·::/;·o;,:,:~·,·· ,~.-,·;·.·~··,.;.«·,:o_~.·»:;:::····1 •••• ·,~·'•.'';;/:'~·-.-.y':;;· .. :·-· ~-,>·-: ,'. .· 

mismo d.isco co~ esti: fort11at(Jtie;ri~ mas c;~pac;id¡;¡qque;otro. de;I mis.mo tipo formateado 

en ¡ri~t~f ~:~t!',1·!:;:u" !¡;\~, <' .. 1:· •''··., i.}~·iJ:./,},.;\s~-'· ... :;,\; .. '.\·,.:.,, .', .•.... ·. 
· ••... > .• ~~.irnP~f?~·~te,~pu.~~~r ~ue ~~~~!}Rf.~~~t,e,,~~~i~k~_tt,es f.orrn¿;¡.téados en una pla
taf~rrnª ro. p~d1an se~ leidos por la ?tra; sir.Jmb¿;¡rg~,en 1¡;¡, ~ctualidad se han desarrolla
do p,r0grama5 'que lo permiten; erip1yó~asó ~f'.:dicé que él diskette está «montado» 
(M?unted). ·· · · ·· '· _ ·:~./' 

• 
1
La capacidad de los diskettes está entonc~s influida por la plataforma en que se ha 

formateado, pero también por la posibilidad de ser escritos y lefdos por uno o ambos lados asf 
como por la densidad con la que se alojan sus pistas, por lo que las especificaciones que aparecen 
en la5 etiquetas de los diskettes se refieren a: 
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SS 
DS 
SD 
DD 
HD 
2HD 

Single Sided 
Double Sided 
Single Density 
Duoble Density 
High Density. 
2 High Densjty 
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Un solo lado utilizable .. ·(prácticamente en desuso) 
Ambos lado:; utilizable:;. (el estándar actual) 
Densidad sencilla (en desu5o) 
Doble densidad (40 trak:; por lado a 48 tpi) 
Alta d.ensidad .· . (80 trak5, ppr lado a 96 tpi) 
Dos vece:; ¡;¡ftá den.sida.,dJ89Jfak~ por lado a 135 tpi) 

, ;·>.<'": ·. ' ' --... '' --:" . .: . '.-. -~' --·~'. ·-: : -'_·,_, :-.:_·<~:~ '.;.;:~·::~:';~_::_~~ .' :·,j,:_:~._;: 
De este modó~enemósque,p¡;¡ráforñiato cómpátible:con IBM los diskette:; de 

5 114pu~de~-1;en,er,b~'p~;id~~~~~;~~,:3.·~9'X(t~.·~i~~s';.~~~)'cüando son de doble lado 
,(DS) y ~l)bl~ d~t1~idád,([)D):_Y.~~·!:.?Ji;~eg"!/;yY~:;Jf".lb)c'.ua,t1~0 son de doble lado (DS) 
y.alta densidad•.(HD)'en::cuyp'caso:;5e'dériominan de aita capacidad (HC o High 

···.cap~¿.ity), i.~:;~~fr~~ff~~~;;¡#;3~Íf~·¡;~~~~H:6dciHr~f(~6k~-·cuándo son de doble lado 
(DS) y do_ble)len~,id.a~ (D.D) yJ.4:4 Mb cuahdo':;óñ'de doble lado (DS) y alta densi

·.· dad·. cB!J):ta.1nbién'.·deno;ninados.:de\á1t'.afeaP.aCia~~·xric,ytcomo :;e mencionó ante
•. riorme,nté, el .f~r'?1á~q Maci~to5,h' ~~1§ util!~.a'fiis.~e.tté~de 31/2 con doble lado ade-

m•• :r~~p';~;~~~~:~~~J~~~§~;~~~i:.~~~ ~;"' " '' "P";;,;, 
·por 1ó···~u~_és;f1.reWib[~:.s_e¡1a(i-ié~~1J;Wetir.s'é a;~.?.fa..Y .. ~.º-ª ~odas las demás especi
ficacio,né5. _La:; aplicacioffes'gráfica':; por:dómpµtadórá·f~quieren. grande:; cantida
·tJe:; de:8¿~·aha. r~F10.'que:;;~e~ugier,~;uft11i~~,sip~rrt:·di~kettes de alta capacidad 
(HC)'.sb::~c~s.i()he5.~~'"cfifíciJ d.i~til)g~ir{si'CLJri)~isk'~~ie'·d,l51/4 es de alta o baja 
capacida.d; en cÚY():casq ha.brá,·que\at~tlerse.a'.lá~'iRtli.C:~ciones de las etiquetas 
.Csuponiendo·que11as tengan): o"a1eér'~Y'co6t~nido e¡,:·1~:coriipütadora para estar 
seguro:;, pero ·en eléaso'de••'º~/~~·31/2; ~(problejiía 'queda. solucionado al poder 
asegurár que el'diskette es de 0«a1ia;>·'·sfse ob~erv~Gn 'orificio rectangular en la 
esquina itiforiór derecha dél misfoo, ~i,r1g'io}e!1e/ei 'tliskÍitÚ e:; de «baja». 
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Los diskettes cuentan con un sistema de protección contra borrados acci
dentales o modificación.de la información contenida en ellos. Si se desea poder leer 
un diskettqiero que sea imposible modificarlo, basta ·con colocar una etiqueta 

· ádhesivá que cubra la mu.esca qüé aparece en• IOs diskettes de' 5 1/4, o deslizar el 
seguro que s,e encuentra en la esquina inferior izquierda en los·diskettes de 3 1/2 . 

. ·.··.;·Exist~'~•:~~".::1.~trc~Ao:;~~a~ •. ~ra~ic~~ti:¡g·'.~;;·~~:~c~~s:~~jp;esentaciones de 
diskettes;· incl~idgs 10~.:fó~~ª.t.~a~:t~~ dé}á~ric.a (np'~~y reéo~iJndables por cierto), 

~~~·~6n~~~~1~~~~?t!)~~~~¿~i~f~~~¡~j¿.J~~~=~:~i1~~~¿f !rtl~·J~:~s~~n:;~Ja~ie;~ 
dire9.tametÍte.p~Dr()'rcionál a·.~-~ p~~c}o y (;~rrÍo 5gn iJl.~ºP.º.rtiJ ge prápticamente toda 

.. ·la '.infor,.ryí.aéión}qüe .~e:génera(¡i~~~t,q:'que ,np ~e;~ugi~~e~ us.ar: el. disco duro para 
almace(la~;t;r~.bajo~sinp.}ólóprogrania5);··.se ,a(;(ínséj~}io;esé,at;i\iiai: .• en estos deli
cad0s'cotr1p0ne'rites,•·.á5í c,omo segUir ~strictam'éíít1:···1ás.'riorma5·'{;fe cÍJidados que 

ios•f~ bric~~~t.~~.in;0i·t~~~:S• ···••'.::}:i.\.:· .~·.::::.}::~;;\?:::.:·:-.< .. •··:;.·•:-;::;);.e~,············· 
.. ·· .. ·.•En la 'actUa,lidag, y sób.re t;od() p,ñlas apliciú;ióre.5 grafidas, los programas y 

~;~i~i~~~§~~~t~.17~º~~Mnlfan~~~:#i{l~~~t~¡~~?Wt:~-r:~ti~;~~~~~t~.t·:~:;~~:t;o: 
Junt05; .5e)í.~é~.fü~ispe,n~abl.e, 1.aúfili:Za,éión Ae. otro .medio de almacenamiento. 

.... •. ·. ··c~·:o.¡~~ij;'Jur~)(~D: o:Ha,r~;Dis~).ei3~'~co~~j¿j~ subsistema de almacenamiento que 
incluye los ~.i~~(J6.'.el ~c)~juni;Q'l:¡e, l~sc;a~e~~5 de lectura_.escritura y un dispositivo electróni
co cónocid~~pfüo'conúoladora.'degiscó'dur¡:jque gobierna la relacióm entre éste y la compu
tadora: los''df5co~ ~é c()iij~"c¡ne¡1'd.e'u~o6varios platos de aluminio recubiertos con una 
pelícuia m3lgn6tic~.iuffp~'rd.e'c~p~i~5 pqrc;~d.a plato (uno para cada lado), y que al igual 

· qúe ~nelcafode.10sdi5ke,tte¡:;girán'~ovi~C?s por un motor a 3600 revoluciones por minuto. 
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En las computadoras personales, este conjunto se encuentra sellado en una carcaza, gene
ralmente en el interior del gabinete de la computadora y no se tiene acceso físico a el como 
el caso de las unidades de efü;c;o5 duro5 removible5, que se pueden retirar del gabinete de un 
modo parecido a los autoestéreos "quitapón" y que son ideales en casos donde se desea 
proteger la información que contienen. Por otra parte, están los discos duros externos que 
están contenidos en su propio gabinete con sus cables y fuente de energfa independiente . 

. ·. < 1
• L(JS dispos duros tambié.n pueden tene.r diferente!:; Formatéos, ca.pacidádes y Velo

cida~és d~ ;::~c~so: ~Únqúe en la ac_tualidad e_xisten ~is?o;:~~ro{con capacidades des
.. de W Kifegab_ytes (Mb o millones de b0;e5)i hastá varios. 9iga 17Y'tes (Gb billones de 

:;t@g~;~~~li~~~~;~~#!~M~~~ir~~if X~m;¿~~~,1~ ~ ~ 
.mu l~il11edia;.o¡¡;.i. c9mp el di bu jo Yt11odeladp. ~n p~n~al.la qe:9b.j~tg~§~t~.idi.me nsiona les», en 
do~d~ ~se· reqü'eHrá: el 'uso de.Di5cosEX1;iirn()~:fijÓ(; ó réin.o~ibles (~ales éorrw 6ernoulli5 o 

.... ""'df~~!~j,,¡~~;5~~~1;~1~~~~i~¡~;~g~~;'.~~¡;1i~t~;:;:;:~~" 
pp~1c10,n~ry-~~ fl.,l,u.~¡:¡r;,aq~~u_,:¡qqY, yl 1;1emp()de,;f~~:1~~~.~. (1".l:t~~f'.~).9.~.lo¡; d~1;()5, ,espec1-

f d)~~~~!J~J~;f~~~~:!'.!~~:~f~~:~::::~:~:j~:1r:p~:.~:,' 
nos,exclusi~imt:'ntepara·él ál~ac~nainiento de l~s programas yno delos Archivos de .· 
Trabajo/a ;fin de qispónel"'i;le mayór..capacidad para los procesos de la cómpútadora, 
pu~s una p~rt~·del, ~isco está'~esiinada a ello: . . . 
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Dentro deia clase de disc;s duros~ los ercontramos también en cartucho, los que 
igualmente proporcionan memoi-ia par¡¡ almacen¡¡miento masivo. !omega Corporation desa
frolló el sistel'l'la_"Caja'def>ernouUi" para cornput,ado~a5 con1p¿¡ti~les y _las Mac. Son Cartu
chos quec()nti~n~~ gi7c°:s fle~ifle~:~~raée5,'de ~lma_cénú~~st~ 22~ Megabytes de infor
mación. Adiferencia de las lector~s de aisCos fle~ible5 éonvú1cióiiales, en la caja Bernoulli 
los discos giran a altasvelocidadd5,; sÍehdó-Capacfi{de acéésarala información muy 
rápidamente y aléóñtrario 'd~ los ~iscos,.'d~r~9 '.c9l'lv~n,'(;í()i1¡¡iés' pueden resistir golpes 

· gracia~ á su diseñó b~sad() en el principió a_eródiná.rnicci lfamádo _efecto Bernoulli, con el 
cual las Cabezas le,ctoras ~o.t~Cª~i'ª superficie gel d!~éO,''por lo que no lo dañan. Por su 
parte'. I~ _tecnolog1a SyQuest prop?ne elcart;ucho _re movible pero con un disco duro. 

Cinta e 

_ •• Las cintas magnéticas son un modode almaceria~iéri¿s:~und~riÓ de alta capacidad. 
Aunque las unidadés de cinta utilizan téénicas de acceso sééuénciál,ierito: pues la información se 
graba'de módo lineal a lo_largo deia.Cintii, son écónbii'lica5' u;tÍiand'o'étí c~enta su costo y su 
capáci~ad (~asta 1Q() l\lib). Por lo g_enei:al, las Cintas son usadas para lia~er respaldos (backup) 
de dis,éo5 durps; es_décir~ para copiar la información de los discos duros con fines de seguridad. 
En computáción personal se utilizan las cintas QIC (Quarter lnch Cartrdge) y las Cintas DAT 
(Digital Audio Tape) 

Medioe Opticoe (Diecoe compactoe) 

Otro medio de manejar la memoria de acceso directo lo constituyen los Discos compactos 
(CD o Compact Disk), que se basan en el empleo de la luz, en vez de hacerlo bajo los principios del 
magnetismo. Sobre una delgada capa de metal encapsulada en un soporte plástico transparen
te (generalmente polyester), se «estampan» patrones de perforaciones microscópicas que re-
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presentan los datos digitales que codifican· audio, video, y por supuesto datos 
informáticos. Un rayo láser es utilizado para leer los patrones de puntos y los convier~ 
te apulsos electrónicos que reproducirán sonidos, imágenes.o información. Obviamente 
en un C[)de est~ ~ipo~ la.5 pí:rforaéione.s ~o.se pui,dé:n ~(~orrar»; por lo que es imposible 

graba.r n~e.vo.~ ... P~~~pnes.:obre. l~s •. ~'.3'§~J~~e~t~.7: .f>·.f};t,~ ~ip~~.~ ~i~~os •. se. 1.es· éonoce 
como .. CD-ROM,CReEld.On}y,:h4erryo,¡:y O· pi~co SP.~~~ctopplo de LeCJU_r~) :'. 

-'' .. : . _. : .. : ·:.: ;< .';_'.: ,:~. ,.:~·.' ··, -~~--:~<·::: ,:-;:-,: /l-> ·::~h .. /:'·::_:/~~;~·: .. ~·'..;;/:~/~; .. ~:~:::;:·:>;·.::-·:~;:::·!':,_:~·\·.· __ :_·:/>~ 'i:~ .'_·: :';/ <.::7\'» .:; :- '< . 
Lo.s .. CD's utili:z:,¡¡gos, e.~.co~p~~aciori per,~o,~;:il .. E;dn ige.n~Jco~. aJo.s;d.e <JUdioJ 4.7 

púlgad~s de ~iárrietro)y su .~ap~cidái:(esenó-rtríe. p.iie~.~n sóicJ:di:s§ó' p~él¿Je alrr1acenar 
540 Megab.Ytés (más de 640 níillónes de «palabras» informáticas). Como información 
podémos agregar que ya está disponibles la tecnología CD-WORM (Write Once, Read 
.Many)~ en'lá que los compactos pueden ser «grabados>> por los usuarios, aunque sólo 
una vez.sin podúse borrar; y que no resta mucho para contar con sistemas de borrar y 
volver a grabár. 

Medios Híbridos (DisGos OptomagnétiGos) 

Los discos optomagnéticos combinan la tecnologfa y ventajas de los medios de 
almacenamiento basados en rayo laser, los magnéticos y las unidades WORM. En és

tos, los datos pueden escribirse, cambiarse o borrarse, evitando las limitaciones de las 
unidades CD~ROM de sólo lectura y las de sólo escribir una vez de las unidades WORM. 

Los dis.:;os optomagnéti.:;os iw ~on afectado_s por cámpos magnético~ ni por tem
peraturas relativamente elevadas, ade111ás como la cabeza de. escritura- lectura está 
bastante lejos de la superficie del disco, es casi imposible un contacto que dañaría los 
componentes. ·· ' 
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P eriféric;o5 

Como puede suponerse, existe una gran variedad de información que se consideran los Da
tos de Entrada, y por lo tanto, son igualmente numerosos los dispositivos que sirven para 
accesarlos en una computadára, e_I mismo caso aplica para los datos de salida y sus dispositi
vos. Mencionaremos los que se relacionan con las tareas propias de la producción gráfica por 
computadora. 

Periféricos de entrada 

Teclados 
. A pesar de la cada Vf:l mayor incidencia del «ratóm> ( mouse ). una de las formas más fre

cuentes de accesa~ datos en las computadoras personales es a través de teclados. General
mente s.edasifican por la cantidad de teclas que presentan, de tal modo, que en las computadoras 
compatibleséncontramos los de 83teclas (modelo utilizado en las computadoras XT), las de 84 
(que se utilizan en las AD y _los de 101 teclas (o teclados «extendidos>>) que son los que en la 

· actualidad Ge ~~rtén como estándar. 

••·••· >L~:#~1i~ostie~en tre!ó secciones principales: el teclado alfanumérico. el teclado numéri
cO y las ~clas dll<<funciones», pudiendo prescindir de alguna de ellas como (en el caso de la 
mayorí?aeJos.~clados para, Madntosh). en cuyo caso se denominan teclados compactos. Si 
por el cont~ricrse presentan las tres secciones, se denominan teclados extendidos. En los ex
~nqi~.ciS. e.1 ~~laflP-.~~~nµ111~rico, co.ntiene las letras y los números en la misma distribución que 
en la má,qüin,~'.d.~- ~5,~~.bir,<ad~rná,s ~de otras teclas propias de la operación de la computadora 
(SHIFT, C,.ONT~l~/~LJ;~LT(3R); que se usan en combinación con otras teclas para obtener 
nuevos cíira.ctéré6 ~·-· cótf1andos ). otras como BACKSPACE. (para retroceder el cursor), SCAPE 

. (para ariul_ar,únaacéión o salir dé una aplicación) y ENTER (para accesar una instrucción o marr;ar un 
nuevo pámrrór El teclado numérico, pre5enta los dígito5 del cero al nueve además de los signoo de las 
cuatro óperaciones básicas y el «igual>> de tal modo que resulta semejante a una calculadora. 
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Y si estas herramientas no son pro
piamente para él uso del artista, 

el reto consfote én averiguar 'qué me 
puede dar' la cq0putadora en la, búsqueda 

de la idéntidad entre el material, 
laformi{el colorY el artista. 

\':" . ·;. '-.·' ":· -. : "\- -; ·.~ ~ . - ' . . 

. .·. . •. ··.. Arnulfo Aquino 
Catálogo: Apuntés Eléctrográficos 
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Las teclas de «funciones)) que se numeran del F1 al F12, sirven para realizar comandos 
especfficos determinados por el programa que se esté utilizando. Se consideran dentro de este 
grupo, las teclas que se encuentran entre el teclado alfanumérico y el numérico, y que sirven 
principalmente para usarlas en programas de procesamiento de textos para borrar (DELETE), 
insertar (INSERT), ir al principid ()al final de un renglón (HOME y END respectivamente), para ir a 
la página anterior o sigúiente (PAGE UPy PAGE DOWN) de la que se está desplegando en panta
llá, para mover el cursor (las flechas en las teclas distribuidas en forma de «T)> invertida, para 

.. ·m~ndar imprimir (PRINT SCREEN), tl:tc.Gada tecla (o combinación de teclas) tiene un código a 
· • tr.ivés_ i:;lel cuéll despliega ün ca~acter IJSpecffico en la pantalla. Dependiendo de la configuración 
·• eón que el tecla,do f:Sté dado de .alta en la computadora, el código puede variar para permitir 

··•·· di~intos caracteres, como :ería el caso de un teclado en inglés que despliega caracteres del 
. alfábétO españÓI. Este código sé denomina CódigoAsciU (American Standard Code far lnformation 
· .. · lntÚfh¡;¡nge) y se LJj;ili~apélra ~ép;e~~nt~i,eh. lápél~talla los caracteres que dentro de la compu
tadora s·e intercambiarán en forma de datos eón válóres binarios . 

. -i:-
Digitalizadores 

«Digit~li~arV~~ eltrab1jo ~r~~~d ~;;;·;~~~utado;a,'~ignifica convertir un movimiento 
mecánico o_üñ.á,}magé~ a M1r1N~~;·¡¡5 gecf'..1~5p~~j~i~·~e-~,c{l1e. ocupa cada punto de ésta, se 

tr~n;;~eré~·~ .• ~o~r~~~~d~~;~~-~·~.Y;~;:~~r ..• 1~·:'W~~.!~R~-~Rq~~~ora. puede representar dichos 
puntos .. en .1.a ··Péln:t~.111!1· pe~:tro,A~ lp~. ,d1g1E,~li~a0or~s ~eca,~_11:;os_se encuentran los ratones 
(mouse);lás esferas (traCkball), los e5tili:is (stylus}y IÓs tablerós (boards) . 

. - •.-- ' ']~- .· - . 

Ratón 

La m~yoría de los, «rato~~~~ son del tamaño de la palma de la mano y consisten en 
una carcaza en cuya parte inferior sobresale una esfera que al deslizarse sobre alguna 
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superficie, hace girar un juego de rodillos con los que se «digitalizan» los movimientos, es decir; los 
ratones convierten el movimie.nto m".cánico, en pulsos electrónico~ que se representan en el cursor 

·de la pantalla. Dado que el usuario sostie.ne el ratón con la mario, al moverlo tiene la sensación de 
estarlo haciendo en la pantálla; eón l~qú".:se logfe¡ «apuntar>> ".n luga~5 éspecíflcó~ como menús 
o comandos: e. inclusive dipujar..ae-peri::Utirqódé los programas que se.Utilicen .. ·· .. 

: .. ~.' ,· 

· Para ias. ~Pl.Íc~cÍón~s á~áfi~a~;du~o del r;tón (o alguno de los sustitutos que veremos 
a continuacicSn) es ca5iindi~pensable, puesto que si bien los programas comerciales (paque-
te~) ~ptuale.~'puét~~rí 5".r'c)¡í~Mdos exclusivamente a través del teclado, no resulta muy 
cq.modo ni~¿ápJ~o,ió S°..~q;e~:~lé~sode las computadoras Macintosh, en donde el ratón es 
p~pt~gÓl')i~() .. ~ÓtflO quieta.qúe f;ea, para el trabajo con programas para gráficos se recomien
da éstÚdiar cuál.es oper~ciones resultan más prácticas con el ratón y cuáles con el teclado, 

.. opción que se léderfrimíriacqmó,<<'~tajos» (short cuts) . 
.. ' . ·, . . ....... ·.:.--·. . · ..... , ·. ·;,·;~, ' .... < ..:·::.· ':i . 

.•. . E~i~t~n·;~j;~~~l¿Pt\:un~.·d&~frés, cuatro y hasta 1617otones, en los que cada uno de 
ell~srealiza'fu,nciones é5pedfica~Ae acuÚdo al programa que opera, pueden ser alámbricos 
o inalámbricos y pueden. útilizah3e 5cobré cu_alquier superficie o solamente sobre un tablero 
'esf:i".cial,'~n.fu.Yo9a~o'.nócue,~~Ari1'.cón 'eif~ra~ sino que emiten un haz de rayos infrarrojos 
so~~~ -~ic.~iJ.:t,~~1~~º.e1 c~~1 ¡:~ª[~tr~;1~ ·¡;·~~í-~ió~ .Y 1~.~ransmite a 1a pantalla . 

. ·Esfera de cóntrol (Track 6all ) 

· E~t,~s."~i~i/i~.¡f iYf.~;:gi·e,~~~i~~ ~f .-~~«;,~?P~~:4fi~~f~ {últi111as fechas, sobr~ todo para 
utilizar-las :".n 1Ei~-~º!!1P.u~~¡jora~. poi:ta~Ues,,&u pri~cipio de funcionamiento es identico a los 
ratones: y 5U tamaff<J un pocó menor;' púó en dn'este caso, en lugar de mover el dispositivo, 
lo que se niuefv,e #~ I~ e~fer~ (~o~ 106,dedo_ijoJá.: pfa}rna de.la mano). que está dispuesta en su 
parte superior, y jurito á 'ella,' Uno o·d.ó5 iiotéínii9 de menor tamaño que los de un mouse. 
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· Como dato mencionaremos que ha aparecido en el mercado una versión reducida de 
estos dispositivos que se llaman thumbinellas o track point5, en los que se utilizan sólo las 
.yemas de los aedos para mover la esfera. En ambos casos, los usuarios de ratones se sen
tirán un poco incómodos al usar estos dispositivos, pero quienes lograron superar la situa
ción, aseguran.que con los trakballs se evita el tener que disponer de un área libre en la mesa 
para que .. i:lfátón· <<corra», así como la ausencia de contracturas de los tendones de la 
muñeca (síndr9me del tunel carpiano). 

5tylus 

. Para muchos prod~ktOres cornp~gráficos, el mouse es la parte incómoda del sistema. Argu
mentan que se trata de un complic~do aparf:lto.que 5e siente A artificial" ;¡1 moverse de un lado a 

otro del cojín (Mous~:P~d).'fº'!1? u,~: ~1.J~p ~~~t~u~ ~fpLié,q~ sel~c9i~n.~r entre las diferentes 
marcas de "Stylus''o T~b!iy (de ac~e~do al ~pmbre ¿j~I i:no.delo, .qe, t,if i~f~gr;~f lnternational), que 
está inspiradO en la pl~?iaóel lápi~'f'; ');; ~. ,> /· >..:( 

Esta nueva formaJ~pa.~f:cieyo~.eti 1993) d~có~trolador del cursor, es por supuesto, mucho 
más fácil de apre~der á.:~sa.rEtu~.~lr~n, pues si el usuario sabe cómo usar una pluma o un lápiz, 
sólo le tomará uno o d05 "minuté)5 para sentirse cómodo. Para hacer un clic, el usuario tan sólo 
empuja la plumahacia bajo sobre el cojín. Son especialmente recomendables para usarse en 
dibujo y programas de pintura o ilustración, pues representa un modo económico y natural para la 
creación de bosquejos a mano libre, y en aplicaciones de tipo CAD (diseño asistido por computa
dora),ya que ofrece el trazado seguro sobre un plano. Se pueden trazar con "mano segura", 
gráficós más orgánicos y naturales, además de letras lo que sería virtualmente una hazaña 
imposible con un ratón tradicional. Los fabricantes afirman que la precisión de los stylus es de 
hasta un pixel y ya que no tienen partes realmente móviles, los usuarios no tienen que preocupar
se por limpiarlas o porque estas piezas se desgasten o se extravíen. 
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Tableros Digitalizadores 

Los tableros:( o tablillas) digitalizadores son .superficies planas sobre las cuales se 
puede dibujar'directaménte. con la ayuda de un objeto similar a una pluma (stylus) o algo 
par~cido a UJ1 ráf6n (llamado puék), al, que se leha<!COndicionadÓ ~na «mirilla» con la que Se 
apunta el lugar exaCto que se desea'digitaliwr: : · 

·.'Existen en'~nél gran varied~d J.~~odelos·~.~i0il15fod~s{~~sd13 ~.5 porJ1 pulgadas, . 
hasta el.t~maño de una mesa), y per~iten tambiép cólocar un papel/ ul1 plano en donde se 
en~uentra la imagen,· con lo que bastará p~sar I~ ·pluma Eiobre lo~ trélz~s para obtener una 
«calca» digital dé. aquella en la pantalla de li:l éompútéld,or<l. Los uso5,rJ1ás frecuentes para 
los táble~os s13 ~n~uentran en las aplicaci?nes an;fsticas'y en CAD (Computer Aided Design), 
en las.~Úal1Ei eÍ ta~lero no sólo sirve para dibújar, sino también para indicar comandos, pues 
·se dispóne de ¡,,ayor éspacio de trabajo que en la misma pantalla . 

.. ;;· 

t6~ta~fera;~Je~iste11en el mercado utilizan tecnologías de codificación electromagnéti
ca;sqn\q~p'.¿e.~i~~~~'pél/i:i'.~$:fu;á.~la posición de la pluma, las magnéticas son las más frecuen
tes P,udi~~~pii,n~.1U5i~e:5s~n~ir>> las diferentes presiones que se aplican en su superficie y dar 
trazos.ca~ &iferei:iteEi «valores»d~ .línea (siempre y cuando el programa lo permita también). La 

( princip~lyén~~j~ q~Ji~tp~ a¡JaraEp~ é~ que al usarlos con el stylus, se obtiene una sensación 
idétitica.?(usg a'é)fl5fPuméniosde'eiicritura o dibujo convencionales, la desventaja (aparte 
de ~u.~§~io) ,c0,n'~i5A~'é~'.,q4e .. erljó5 tableros se manejan posiciones «absolutas» y no «rela

. tivas>~.~óm,ó~cp~Jo¡:;J-atoh~i;;es·decir, noimporta la posición del ratón sobre la mesa para 
dirigirsei:i 'algún puntc1'de la pántaHa.'Si se levanta el ratón, se mueve de sitio y se vuelve a 
coloc,1.r'én.la)úfiirti~i{sé continuará dibujando a partir de donde se había dejado, pero en 
los tablerose5)ndispensable colocarse en el lugar exacto, pues a cada posición de éste, 
corresponde Úna posición invariable en la pantalla. 
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5canner5 

LoG ratoneG, loG tableroG y G~G vár-iedades, digitalizan el movimiento o la preGiÓn Gobre 
una Guperficie: · LoG GcannerG, digitalizan (convi~f1;en a ~úmeroG, eG .decir dfgitoG) GeñaleG 

. luminosaG; porló cual se úbican en lii Catégoríii de loGdigitalizadore~ ópticos. Una lámpara 

·~~~::~~~n::r~i~~;Í~Jt~~~~~;~~~~F~{iit.,tiTJ~~{ii~~f:,;~~~it_zj~;~;;;~c:;~;~:; 
da pore.let11e~j;()G fotoGen_sible_G, (ccp)._q~e Pr~auc~n niveles. d~;-v.<;il:ta,je (5,~~ali:G ~11alógicaG) 
proporciona,l~fá la.cántid~q db., luz:queféi;oge~yque a continüaciónGon .trat.:úfos y conver-

. tido5. a P.ÍJiGOS ~l~ctróni~o.~·(~i~alf~;di~!;t~í~s).: i ' . ' .. < • t ; • 

La ~~~~ibili~~a d¡·~~~i1~~~r,\i~~~~~~t~r~in~da pÍlr eÍ tipo de coñvertidor utmz~do. Un 
scanner de un bij; puÚl~'únicamente: discernir si un punto rastreado está encendido o apa
g'ado (recuérdese' la' fógica'blnariá);'tis deClÍ; si és blanco O eG negro, lo anterior es suficiente 

•. : ''. '.' _··-. --/ ~"· ~,,., ":'' , " .,, : ,.;· ·- . ' : : .• ·:' .··J.;, ::.' ':'" -. " ' ., -,. ' ;._ .. ' -~ 

para ~btin,~~.irp.~ge_~~G.((d~líti~~» q'_al~~ CimtraGte, pero Gi el diGpo5itivo es de: 8 bitG Ge 
: p~e~e,n -~b"t;~ne.~~5(3:on?s.q~·gt\G\ppí,qu~ ~.d,fgi~os binarioG pueden repreGentar 256 núme-
roG difer;~11t~G\ ~, ., · • .. < : •. .· 

.. :·,,._ -r'·-' _._-y 

Cada 11um~ro (que repr~~er1;á;u"n·p~n1;(i:d~_la imagen) es transmitido a la computadora 
en donde Ge deGplégar~n en la, p,a~:talla,'c_on ~j aspeCto del original, dependiendo de la reGolu
CiÓn del Gcanner. es "decir. dé cüáritoS: p~nt;(¡f~e raGtréo se utilizan. A mayor numero, mejor 
la reGolución; la cual Gi::mide éri DPl's(Dót5 ~ednch o Puntos Por Pulgada), siendo loG valores 
máG frecuenteG 75,'150, 3óo, 1Qó'y6óó D-F'l's'.<; 

·~; .. ;; ~ ·: 
' ' ' ' . ' -

LOG 5eannere de c;olorfuncionanA lá tiiiGma ·mane~. pero en vez de una paGada (rastreo) de la 
imagen, hace treG, iluminando cada una ron luz que pasa ¡¡j travéG de un filtro rojo, uno verde y otro azul 
respectivamente (IOG coloreG luz «primariOG)) con que Ge forma el video a color). Por GupueGto que la 
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cantidad de matices que se pueden leer, depende del numero de bits utilizados en la opera
ción: Existen básicamente seis tipos de rastreadores: De mano, de cama plana, de alimentación 
de hojas, de cabeza de impresora, de tambor y los basados en «cámara». 

5cannere de mano 

.. Son los má~ accesibles y baratos, y aunque existen algunos verdaderamente sofisticados, 
.muyGtran alguno~ inconvenientes. Si bien la mayorfa de los scanners de mano permite reso
luciones d_é400 y hasta 800 dpi, como deben ser arrastrados manualmente sobre la ima
gen que. se desea cáptúrar, sé req~iere verdaderamente de una mano firme para obtener 

· bueno5. result~dos; ¡Jues. 5Ilaºoperación nO se realiza en lfnea recta y perpendicular a los ejes 
ver-ti~~I ú horizori,~~1-~eláirnagen/~.~i s.eiji,ueve el aparato muy aprisa, la copia digital apa

.: ry,cer~ di5~ór5.ioraqa: •. ~iñ)rt~~tl:1~ i;ri~r~~p~eciar el valor de estos dispositivos, tenemos que 
· ,agregar; epn_c;0.rvéliie~\1~e q~~ ~epf~5.er.ta ~l. h.e,cho _de que solamente pueden captar imágenes 
limit~da~·.iúih'§n~h.o'dejoó 12 céntfmetro5; parlo que si el original es más grande, se tendrá 
•'.·::! .. --·'!.- ...... ··:_-'-"'." ·.::" .r·- '"._"," ·> ·: , -.¡· . ·· .. · 

que; recurrir a «coser» O unir el producto de dos o más digitalizaciones en algún programa 
que lo permita. · 

5cannere de cama plana 

Son los más populares y similares a una fotocopiadora pequeña,. Los scannera de cama plana (o 
de «mesa»), no presentan los inconvenientes señalados anteriormente, simplemente, después de ha
berse colocado el original en la platina (generalmente de 14 por 8!5 pulgadas). el scanner hace todo el 
trabajo. E5to5 dispositivos vienen acompañados de un programa que permite tener una visión previa de 
lo que se ha digitalizado (PreScan),detal modo que puede asegurarse el alineado correcto de la imagen, 
seleccionar el área específica que se desea capturar, escoger el modo de presentación de la imagen 
(lfnea, escala de grises, medios tonos o tramas) y la resolución final (desde 75 hasta 800 DPI). 

~. ----· \. 

l .~. 

t~ 

,}U'\I.,.,""' .... ~· .. ····~ :'-
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Scanners de alimentaci6n de hojas 

En los s.canners de cama, los sensores CCD se mueven a lo largo de la imagen, en los 
de alimentación de hojas perm~riecen fij~s, y lo que se mueve es el papel impulsado por 
unjuego detod.iHps. Aunqü~ soti.más rápidos y económicos que aquellos, y de poder 
escane,rizar:~utomátic'am,ente)n'paquetidehojas; tienen inconvenientes en cuanto a 
que. se. lifríita,·f:1.tip(¡ ti.e rrÍª~~ria)tqu~'s.~~esea,·capturflr. No f~nciona óptimamente con 
cU~lqui~r'.tip9 dép~fÍ,t:! (n,o,~jga~o.~:f'~;t'úffri~s)::ei.se}r,.¡¡ta ~eun 9riginal menor al an
c~o de. los rodillbr:;::r:;~:r~·cas) in~·i~P,e~~a~ié"p,~giír;I~ en otr9 qufsi,lo sea, y si es mayor, 

' : ··., .. ·;.,.-.. •.;_, ,· .''~~·-:;•.,···:\e·,•~-'><'•··~"'\•~-,,.··, --1'"',.·.·:·'·';1 ''"o.\'/···;.•J.,,,_ 

sitnpleme~t~ no .e~~r,~r.ªi ~,e,,p¡j~q~r~t.~~~r pr,pb,l~rnª~ ~p.n ~.1.~Jim~miento y los libros u 
otros objetoscOn,~olútiwri qued~n.:igtíalirJetit.e·f,u~~~ dé, su rang~'. 

• ', •' "' • ,< _• • • •' ". ,', •::: •: '. .. '< ~·· ·'<: ·, C: - '•, -' :•', '. , ; • ; '-;~··. ' , •'•O ;" '.',vi l •, ~·· :- "• • • • - , , ~ • 

o·analizadores 

En.estos disp~siyivos,'éll ~~'!;erial pof}~igita.li~ár.(pape1J,6·~,p~lí~ulás); se colo
can en ün cilindrode,'diametro variabl,e de'péntl,ierldó,él tipoc(0?delo;'quf: determina 
elform~Yº~.~.~,i~~;qu~ac~rf~ #1~~c;~~~er:'_~i:~i1in,~,~?,@i~ª 5.§r7fi~Yej~··1óngitudina1 ª 
velocidades·regulables (ha6taJ30QK;P.M:);•mientras él.lepto~ optico. se desplaza 

' • : > ·.:-::-· ·;~-,~ ;«-,, ;--, • • '.:·;'.:;,·'' • ': \'" .-? ... /•.'•':. ,.~. :~ '.:•.¡ \: .. ,';:· ,.', ,.,,.;·,"/\. '•J,!-r • • ."';,.:.,:. $ ;:;:,-.;.· .':---· \·' ·w·,';: ;•;•,.;·,,~:·,•.:::~ ,: - •o 

sobre es~ m¡!;rJ10eje, reco.rriendo;,(o corn()'gice11. sus,fa~r1cante.s: ·"analizando") el 

~\";:;~~ti~t~?IL~~:J,~~::~.~~:Y~i~;]~:i:\~~~~,::,:::~::,"',6"· 
se obtiene uñ mayor control en el manejo de las cürvas de color y tono, luces, som
bras ym~dios tonos, lo que prporciona digitalizaciones de ~lthalidad (hasta 1200 
DPI) para f;elecciones de color en formatos grandes (comOJtabloide). Como otros 
equipos espedalizados, este tipo de 5canners de tam1'or son ace~uibles en despa
chos de servicio o en empresas grandes de artes gráficas o impresión. 
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5canner5 ba5ado5 en cámara 

Las cámaras digitales son auténticos scaners que se montan en carcazas simila
res a rasuradoras'eléctricas)o ti~nen óptica, por lo que no es necesario afocar, no hay 
«profundidad de campo» y sor de «1e'nFe fijo», por 10 que es difícil «encuadrar» . 

. . ·. . Al igú~I qu,y'l()~'otf()~;~6~nf~~·;W~hfaff~o~ s~n~ores CCD que captan la inten-
sidad' de .. la. Iuz·q~e. reflejái:i; 1.os•.objetos;(incluyendo fridimensionales ), y almacenan 

•·3~. iT~g·~~i; e~ ~ti~h,fp.c#.·~·C-M.: .~~·a·vi? .. c:~rt.~r~~q~#.l~~;i\t).á~enes, ·s~ conecta la 
.ca mara ¡;¡ 1¡;¡ co111pu_ta,dpra, en dor.~e seput,:dyr 5<de;;c;a,~gap> p¡;¡ra trabajar con ellas 

. 'º:º,~;~:'r~r~:::;:~1,:; 'º":: ~~¡,,;;:'J~J\~;,;0.i ... º'"''º"" •• 
376. p()r' 240'dpi; Y, al igual' qúe ~óti ·las cámaras fotográfica5 convencionales es 
neeesario '.c~rnprar~'vario~ aditámentos. para lograr los efectos de los filtros, 
«macros>i ytelefÓt()s; Cuan~o las cámaras están diseñadas para estar ensambla
das ~ soportes' (c()mOJas ampliadoras digamos), se denominan Rastreadores de 
Montaje S~peri()r: · · · 

5canner5 de cabeza de impresora 

Eneste caso, l¿s sen5o~esCCD se han montado en el lugar equivalente a una 
cabeza d.e)tr1prés.or~ dfmapri~ de puntos, que recorre el papel horizontalmente 
mientra,s.;e;;.tf ~se Í11.~év~ v.yrtic;alm~nte; En la. actualidad se usan solamente para 
digit¡¡lizar im~gene~ cpnt'éni,d,a,sen}ormatos muy grandes, (como serfan los pla
nos) a resolu,ciónes de 30.0PPI, para lo é~¡¡I, lo.s CCD se montan en el lugar de.las 
plumillas de los p1Ótter5 (trazadores) qúe pueden soportar dichos formatos. 
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Periféricos de Salida 

Los.dispositivos de salida son.aquellos en los que se despliegan los resultados del 
procesamiento.de los datos,•esdecir la información. Los primeros que existieron, no eran 
otra cosa que perforadoras de cintas de papel en las que se tenía que interpretar el código 

.. de pirforációnes ( comoen la esCritura Br!liUe ), sin embargo, en unos cuantos años la situa
ción ha úimbiado radiéálmenttEn ~5tásecéión, abprdaremos básicamente los monitores y 

·1a5 ~impres(Jras"~ e~ el en~endidd que est¡;¡~ últimas.han.evolucionado hacia aplicaciones que 
nO:sf l"efieren éxélusivamente a la «impre5ión» como tal, en cuyo éa~o se les conoce simple-
. nieríú como ~salidas''.' ·, • ' ., ' ' ' ' ' 

• .. ·:~~nitore5 

' La f~r~á~ás freciUente y ¡¡ráctica ~e consultar la inforri1a~ión'df1;comput~ddra es a 
través.deCJ.itie9,•·t!5 ~ecir; ~e .1~ ·imagéfí ·qué 5'e desr1.ié¡j¡/debid~''á· 1i inciden"¿i~·de rayos 
catodic95 eri)i:na,;~~lg~~a}up~i:ficie ~e fósforoque recubre él intérior de un tubo al va~ío. A 
pe~~(d¡:'e~~~N~ij!lla,~efi~!~i6n:r9'5encontramos con ei hecho de que existen muchas ma
ner:!:ls~_e.p.~~d.Ü(;jfY'.ª:O.~trqlar'Ea~e~'rayos, lo que nos lleva a considerar que existen muchos 
tipo~A~ gen,é,r~rc,vidéo úór lo tanto de monitores. Los monitores de las computadoras no 
son. pred5/3'~ehté igualp5 á los aparatos de televisión. por eso es que no se puede conectar 
una compütadora·auna televisión de manera directa (a excepción de las computadoras 
Cornrríódófe·:y'f'.irnif!a); para hacerlo se requieren de «traductores» que toman un modo de 
video y Í():~o~~i§rten ii.~~ro. Como las computadoras no son ({aparatos de televisión», para 
pod.~~}e5-pl~g~,r}i;i info~mación que contienen en forma de lenguajes lógico-matemáticos, 
rf'.quiereri de t~rje~as (o "adaptadores de video") de circuitos integrados que convierten 
estos lengua_¡e5 codificados, en señales electrónicas que generan las imágenes en la "panta
lla"; Adeieminádotipo de tarjeta, le corresponde un determinado tipo de monitor. 
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Al conjunto de tarjeta de video y monitor se le llama modo o sistema de video. Así por 

ejemplo, las prinwras computadotflS personales compatible5 (XT), utilizaban 5istema5 MDA 
(Monochróme Display Ad~pter), qlu: .eran monocromáticos (blancó, ver~e o ámbar) y que 

. únicarn.e~ty ppdí~n. qespl~gar é~r~cteres tipográficos y no gráficos, má5 tardy se de5arro
llaran otros sistem~~ de video cornó el HGC (Hércules Graphic Card) también mo~Ocromático 

pero que ya d~,spl~g~b,a gráfif~7· ~1;cGh'(Color Graphics Adapter) d; 4c~l~res, el EGA 
(Erh~ce{(7raiJ~ies Marif'.ér) d,e 16,colOres, el MCGA (Multi Color Gatl:,Array); y par~ las 
cotr1pu:t;adpr,á~~A,\ ún. nuevo estándar, los. 5istemas VGA (Video GraphiCs Adi;¡ptér) 

.· mOrócroñ1~fiq9? (con.~4.tonos de gris) o de 256colores, SVGA (Super Video Graphics 
·. Adápt,Ú) ~ariib.Jé~ d~ 2~~ colo~e5 pero de mejor resolu.ción y a últimadechas se habla de 
sisi,e,rria,~yY.:G,~Wtra VGA). Las Computadoras Macintosh Utiliza~ sistemas de video RGB 

. (Ryd Gree.n ~lue) y ,las Amiga sistemas lTL que es el modo de videO de las televi5ione5 
cae#f.iú~. 't-lgúno~ programas sofisticados (sobre todo de multimedia)' requieren monitores 
llam~4~5.~1Ji~i·s¡rcrónicp5 (Multi Sean Monitors o Multi5inc) cuya propiedad e5 la de aju5-

: tarsi: 'aútOmáticamente á la mayoría de las tarjetas de video que hemos citado. 
f·. - : .>\:_r_;/<.> '~:; .. ~::~~ 

':E(tám1ñ~tl~l'n'Í~nÍtorse mide en pulgada5 de acuerdo a la diagonal del mismo, hay de 
12, 14:Y 21 P.l!lga,das;Y.Jos ll~t11ado.s Full Page cuya pantalla es del tamaño de una hoja carta. 
La medi~a ~Í'I p~lg~d~~5,e rt:fi~~e..~ l~s, dimen5io.nes del «vidrio)) y no de la «pantalla)), que es 
e5t~ic;Eamynte. y.1 §l[~~ .<~l!fi,l>?,q~~ ~e. ~e.~pliega en el tl1º~itor. Evidentemente para la produc
ción gráfica;: entré m~5 grande úá ·¡;¡ monitor. se obti~rien mejores resultados visuales. 

·--·,: .. :·, f-.; ;,. ':· -' :'<,:;.; .. ~;.>:: ~~- ';- ' . ~·;Y'· .' .;,; ;;:;"· ~~~ ·~-;r. ·,~:' ; ,·:·;. •.": ~ . ·.:- . ': "!,"r'." ; .'; ~ , ;. •. ~:.;.;.: ,: . ' - : - , . ' 

m~~~~~ffe~¡*'.f Jii~~l;1~lgt~~~~~~it)~~;,f;i~;;:;:~~:i~'.:: :: 
puede de~pl~g~~~n.)~,pa,ntaJla:JP~ pnr11~ro5111on1~()r11: ~()n.()cro111at1~05 para IBM (como 
el CGA}.tiiní¡¡¡,n u_ti,a. !"e~olu.ción, ~-e ·4¡;,o. pi><~les. horizo~tale~ por 200verticale5, en 105 
monitoresVGA la .. res,olución 'e5 de:640 pór 480 lo rt1i6moque 105 RGB para. Macintosh, 
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__ _los SVGA tienen ;resolución ~e _10?4 por 840. A la fecha, se están desarrollando 
monitores que prometen resolycione5 d~I orden de los 8000 por 6000 pixeles, se espe
rá que pl"ont~ ésién en el rner~¡¡do . . btro aspect9. impprt;ante>cuando hablamos de 
monitOres; es el hecho de recordár qÜe eJ colgr5e forma por me~élas sustractivas, y no 
aditivas._( Cl)J11º e_n_ la _teáría del co_lo:; qúí:)o~ prpaucto_res gráficos utilizan generalmen-

. te):- porel hécho de q~e :e trf.ta ,1e, 9ql~s.1y~; Y.~e P;íflytl~ri.~o_~,'L~ a~terior es una de las 
r:a~ones por las que difícilmente, s~ obf1e,~~ry ~·~ l~~;.!~P~~sps}q_~ 111'!'mos colores que en 

--.• _la p~~~ª"f· Para solventar este probl~ll1~· f¡¡~r,i~¡¡nff~-~-~jTPr,~~~eras como Kodak, 3M y 
. Agfa;,estan desarrollando programas denornin¡¡_~()~ ~o_lor~¡¡~¡¡g_e,r~._que pretenden emular 

·~en la pantalla lo5 c;olore5de105 pigmentós;falicorno'serári impresos en SUS equipos. 
'. '!:·· . - .'• _:,. .. .. •,, .. 

)\1 margen, podemos mencionar que los monito.~es pue¡;fen usarse en forma de dispositi
vos'de entrada, como en los casos en los que al ((Úicar» el cristál del tubo de rayos catódicos 
cond dedo o con un ((lápiz electrónico», se registra la posición deseada del cursor, gracias a 
una r~tícula invisible de rayos infrarrojos que se superpone a la pantalla. 

Impre5ora5 

.Tal vez los el aspecto mas crítico en la producción gráfica sean las "salidas". Se puede 
tener la mejor 9ornputadora, equipada con modernísimos programas y con un excelente mo
nitoi; pero si parálá ((sálida», solamente se dispone de una impresora de puntos, los resulta
dos én el pap_el son prácticamente inútiles (por ejemplo pará obtener un original mecánico). 
Debido a esto, nuestro trabajo intentará ser más_detalladoen este aspecto. 

' ' ,· . . 

Todas la5 impre5ora5 cuerit~nco_n yes elem~ntos prin9ipales:un sistema de trans
porte de papel, un mecanismo d~ impresió~_o_ ~e,-ma,rpado, ~y~con~rolador de impresión. 
Para transportar el papel, la mayoría de las·irnprí:sorás utiliza rodillos o bandas, el mar 
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cado se realiza por medio.s mecánicos· o fotoqufmicos para depositar los pigmentos, 
y el c_ontrolador es un dispo:;itivo electrónico que toma la :;eñal de impre:;ión de la com-
putadora y Ja convierte en las ácciones necesarias para la operación. • . 

:. • · •. • · ' , . • e . • · o • •• ·· 1, • , ' ; ·~ • : ~- , 7 : · , · ' -· " · '; · ·' . · : .. 

•·Aparte del 5istema·de __ impre5ic)J utilizado, ~rí)a:; imprÚor~:s·s.in rnuy 1irn~ori~nt;s 
Jo:; a:;pecto:; de veloyidad_ y resólucióri (que por ló genérál són inver~amente proporcio
nale~). En eÍ p~imer caeo:· 1a'f;j~p~~só~.¡¡:; pueden ~~r de a.Ita :o b.iÍja velocidad. Por su 
parte; 1.~re~~luyi.?n e.n: i~~J~p~~~.~~a~~é, 1e,té~.i.n,;i,df ~cuerdo a la cantidad de punto:; 

··que ~on. ~~P~4f5 dy ~~-f9§!r;ei\~'.p;~.f~a,~~;~.ti~. 'pHlgada c~adrada, es decir se mide, en 
DPJ':; (Dot:; Per Jnch); entre ma:;·pequeño :;ea el púnto mmimo marcado, mejor :;era la 
re:;olución.> . .. · • · · ' · . 

. . 
•! 

Impresoras de impacto 

· 'lmpre:;bia'~ de margarita: Fueron Ja:; primera:; impresoras para computadoras y com
parten una f1ér1úicia común con las máquinas de e:;cribir eléctrica:; Selectric de IBM, las 
cual~s contaban .. con un¡¡ esfera intercambiable (para permitir el cambio de tipos). en cuya 
superfi9ie :;e dis,tribuían los caractere:; realzado:;. La tecnología de las impre5ora5 de mar-

.. · . ga,rit~'ei·m~y~i~ilarspli¡mente que no utilizan esfera, en su defecto, el elemento de marca
do porimpáctci/esunarueda (también intercambiable) con mucho:;radios en cuyo:; extre-

.. mós s~'eh-B'üe'iitr;~ Í~s'cár~Cteres preformados. Pueden llegará terá ~lla buena re:;olución 
. (de:;de 150 há5~á?OO DPJ); sin embargo, sus desventaja:; :;on muy evidente:;: :;on ruido:;a:;, 
tien~n · pfob(~foa·~· p~r~ ;t'lª~~j~u,li~tinto:; formatos, y lo má6 impoi-t~rít~ y que e:; obvio, no 
puedénimf1r,irliif!3r~ttcDs/:t•.i ·;:,-:,>! ·'.·· · ._ ... ·· .• · · · .. · -; -;";;,; 

1tiipre5bra:;~e Matrl;'.í;lÍ: Púntb~: La~ irnprl::;ore:; de matriz o de puniCJ:;; crean Jo:; caracte
re:; al .hacer que tiií conjunto de púas muy fina:; y retráctiles golpeen Lina_cirita entintada. Las 

. . . ~· 
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púas son movidas por electroimanes, est~n enfundadas en un tubo guía y sujetas por resortes, 
por lo que después de golpear régresan a.su p()5ición. Todo este conjunto está contenido en la 
«cabeza», la cual barre línea por línéa cr~an,d,~lqs,caractereEi o gráficos, de a~uerdo a un patrón 

. matricial. Lógicamente, entre más °aé.Ígada~ sean la5,:p6a5, 'y etit~_tna5'púas tenga la cabeza, 
. mayor será I~ resolución de impresión: L1fo impresoras de P~#smás GáFat~s tienen solamente 
9 púas; y las ¡nás caTaS hasta 2f, C?ºÓ. i?,itu.~'s,e ol7tJen,e~ re~olti~iotiesW. B:() a 150 DPI y de 170 
hasta. 300 'DP,1.res¡ieci;iva.me.nt~<EXi~te \ín verda1er(, ejéreito de, fabricantes (ya no digamos 
m0d~los)/d~.iif>f~5.~~·~d.~ p~~~~ ¡~~ p~i¿~ip~l~~:~P~i.q1~TP~~~ti~~~.s~i~m1, ~pson, Brother-

. Printaform, Forci5; IB.M, NEC, Panasorii;, Unisys, Sta_r,Okidata, Canon, l(,ogak, etc., etc., por lo que 
1a .. se1~cción'.dé'u.Dª.i~pr~5qrei.~~~¿~~ tifoiJ Je imf71"t:sa~s··¡;otiría resuitar toda• una aventura 
(p.iénsesetambién'én .la várieda.d dé precios):,: >. . .·· . < < 

.e'.' . ; ' :- , ' .. :~. · , : '.' .·' ·>:-.• o .: · . · "o'::·, .• • -.~ :•'., < -.. · . · " 

.... ,.,, ... o.:·.¿, .. é)•>\ : \td. '.:}<:; •. •• . ·. 
Es~as irnpre,,s.o_r.~s·~u.e ~e¡;~l~~n:s~nj~rnent~ duraderas, accesibles y prácticas, tienen 

alguñasde5veiitajasápárie'dei ,ruiªo qLe)rpducen'. A excepción de las que están diseñadas 
" • • ,. ·"' • '• • -::. '" ''" .~ '• '•' "·'·' il ,•.I -; ~- ,¡ ' • t ' < ". ' " ~ 

para. ~ervici.9 p~:;ado;so~ n:iuy,~en,~a~7pue!ó imprimen de 1 (o menos) a 3 paginas por minuto. 
· Es freéuen.~e qui;: por. problemá~ eh la tracción del papel, las líneas de barrido se curven, 
a,d~~ás.~~.~P.á,r~~er.bal1das de ,tin.ta en _donde debería haber áreas sólidas. La mayoría 
requiéren. de'pa'p~Jeti, forma continua con cintillos laterales perforados (papel stock), el cual 
es fa/7riéado en'.muy poéos formatos, O en SU defecto, se requiere de un adaptador para 
poder';trapaja{cón hojas sueltas . 

.. . · .. )co,~{~~ p:~e~e notar, todo lo anterior limita bastante las posibilidades para el trabajo 
· de a~e.'ct1e:~¡iieño. Existen impresoras de puntos que imprimen a colores, gracias a que 

están equJp~d~s con cintas de cuatro colores (cercanos al cian, magenta, amarillo y al 
negro). De hÚho: es la forma más barata de impresión a color (también en negro), sin embar
go la. calidad final de las impresiones es apenas regular, con la particularidad de que las 
imágenes adquieren características «puntillistas». 
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Impresoras laser 

Canon Jue la primera empresa que utilizó el proceso xerográfico de reproducción en 
sistemas de bajo costo, con un macanismo original de impresión para la copiadora personal 
Canon CX; pero lo genialfoe aplicarlo a las impr.:isoras lasei; qllt:aparecieroti por primera vez 
en el mercado,a .fl'lita,9 d~ les oche~:tª· Se. denomin¡;¡~ i.mpres,p~~tlaser, porque un rayo de 
este tipo, c9ntrqladó p(){uri procesadpr cornrut~rizado, genera .la. imagén que después será 

tra~~fe~id~ ~1·~~~~1·;;f:e· ~f:~6:[~~~~.t~~~;p!s~~tt~~i~J~\. { ,;,:~ ~:i: ••·· .. i i . . . . · .. 

. 1. El ,mani:j~dor de .la ii,nfü~ora (en el CPU 'de la·cotÍ1put.~dpra) envía un~ ·a una las 
imagenes en. rnªP~ d.t: .bit!; d~ .1.f~ página~ ~.1. C()n:trol~dpr dé I~ it11Pr~~()r~ ( ~). . .. 

. ·.2.qnfin~.~!~~@·;(bfi~r~kdb'cgnZ1t~v¿lt~j~ ll~madocoro~ade ;a~ga (qu~ por cierto 
.. produce ozono );'gen~ra una'cárga electróstática en un tambor recubierto d.:i un 6emiconductor 

.·.·fotosensible (c)/con IÓqúe las mol~culasde aire son atraídas a esta cargi . 

~- !:1 ~b~troÍadorde impresión modula (es decir, prende y apaga) un rayo laser (d) que incide 
en ún espí:jO rotatorio (e), refejando esta la luz sobre el tambor cargado. Los puntos se marcan 
en el tambor conforme este gira alrededor de su eje, formandose una imagen latente. El efecto del 
lá~er 6óbre el semiconductor del tambor es el convertir las áreas con imagen en áreas conducto
ras. Las cargas negativas son retiradas, y las áreas con imagen se cargan positivamente. 

4. Un toner electrostático, (polvo plástico impregnado con negro de carbón), es posteriormente 
atraído hacia el tambor debido a su carga formandose en éste una imagen positiva. 

5. Mientras el tambor continúa girando, el papel pasa cerca de que un alambre muy caliente 
llamado corona de transferencia (f), desarrvllandose a su vez, una carga sobre este papel, con lo que se 
transfiere el toner del tambor al papel debido a la atracción electrostática. 
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7 .. EI toner se fija sobre el papel (g) al pasar sobre una superficie caliente (fusor), al 
mismotiempoqUe se le. aplica presión por m~diodt: rodillos con recubrimiento de Teflón 
(h f El papé! es enfriado Con airey dirigido liaéia la salida mediante otro mecanismo de 
arrastre. . ··•. . - . ,, ; .. - . .. . ' . .. . . ·.· ' . 

' ··_--" ' .· ~ ;'"' '··-";. ., _-,: ',-,. : . - '·. ' ·.· .-· :·. ::~\:.; ·_ ---.. -•· .. ;, <::· :- ·'. ·. . ... ' - . . ·.: :: . -. - . ' ' •, ' 

i• ~: t.1i~ntrél5. ~-anto,_.e,I ~ªrn~Prcon.~in~a. gir~~dp,y P.~~-ª Pº'.. u-~-~~piHo que !e.retira el _ 

. 9t,=.J:0~;~~~;:~;~w,¿~tÉr(i~~~~~~~;~;:~i1~~H~ .. , '··"~ .. · 
) L~:c°'n5.F.rüccipn d~I tl1ªP~ -d~: Ri~60p1ce~~tioY:lá f().rm.aci~.n.·de la_ pr:imera ima~ 

.·- g~11)a.t~n~~·•· B~!~)ª. irnprfsi~ry_e:rj~r~)Í11Pff~Bfª· .'.~s.~r·&01Je1e·.E9~·.a.~ ~lgp'~e tiemp~. 
sin ~mbargo,un_ayez_ que,estp ocurre,.Ja.1_mpre:or:a._puede,sacarcop1as .a· la., veloc1-

dad·-~-~.disi~9';~§.1'~.Y;c.~N~t11_0,,,~~}HP.~~~L~K~~~:!f~J?':é~,gJFi~-'.~g:~~inyto). Aunque 
_ hay l1ter~lmen~t: c.1entos de 1mpr~~or~s •·:'ª5.er/e¿ry .t:l_ri:1er:c.a~o ~o~ en q1a, solamente 
hayiúry~s(pqc'Os,·+é~a~is~'os'aé~; itr1p~~#í<?hi:;i"'un~~~·tto~~5.·'.:1is~an_ IJn 'tambor 
fotosensible y :t;(merimucho5, de ellós nous,an·~aYó;lásértlé:ninguna"éspécie. Algu-
·~os. ,ªe· :~~tcl~Kd~,~~füs,·0.0.7 ?~t:T~r;~~~?;;º ~~.:ti,~f~~r:ip,~/~,ti.~[~~n::&iodos. de cristal 
l1qu1do (L:CD) o'diodos'deem1s1on'.·de luz.(LED) como sus mecanismos de marcado, 

~;,I~~~~ii;f ~~~F~~l~i~f~~~~{*1~~~!~l~Ii~~;:: 
' página _de 8 .. E)X 11 pulgadas, éón márgenes de una: P.~lg"a~~Ftiene, qu~ procesar 7.5 pulga

·. das X 300dpiy10 pulgadas X 300 dpi, o sea 6.75 millone,5 d(bitii ü 840 Kb, para cada 
página, por lo'que para trabajos de impresión múltiple, sé requiere ad varios mega bytes 
en RAM. que pueden ser expandidos en las impresoras. 
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·· Las impresoras láser son silenciosas y confiables y dan exelente calidad, conside
rando su complejidad tecnol6gica; és. a.sot11br()sa su durabilidad pues su vida promedio 
antes de algun aju5.t6 mecánico, e~d6sd615000Q p~ginas.par,¡¡ impresoras personales 
y.hasta 3000QO páginas pará)~prefora~d~.uso/~do; .· 

.·· ·.· .. _Lª .. rnª_~§rf~ .. ~~-1·~~-i~pr~~iralt~~éjJP-~;~9rn~1~~~~~.~~~~or,;Wu,_r,~ij~ia.d~:écho;·•pues 
c.ont1enel'J .SU p~opi() •m1crqprc:>ce,s.~d()r.· ad~rn~_sAe .. 1Jt1hz.ar ,1;u. propia.• memoria··R.AM. Se 
requiéréri por lá.rnenosde2 MBdé.'tiiefnOria'~btaJ y pár~ imprimir ru:tinarianienti:.gráfi-

. cos complejcfo és'mejortenerde4,a 8MB~~senci,¡¡ll'!íénté, Ul'JªÍr:!PPiS.,cfra persÓnal laser. 
es;a.quella que. notierye, un rnic.roprocesadqr. Y, pprl() ~a11yo.;q~p~t1qt¡;q,el,que ~sá lacom-

. putadora (el ¡;¡nfitri6ry) y ti~nde a,; spr Ftiá~ l!l~ta;_ U ria irríprll?or~~~U.~ 11º !ie11e su. propio 
procesador es la serieWinPrinter de impresórái; fábricadas P()I" La56.rtvfa6ter. ' 

-· · • .<,<::i'.La.5erieLaserJet 

< La LaserJet de' Hewlett-Packard apareci6é~ la' escena en 1#4-yfué una de las 
pri~~~ai:i impresora.s la ser colllpatibles c~n IB.M.S~ .:ápido~e~a'.~isrilo.marcador Canon, 
su .• irripresipn ·9ét6)(t() con .un tJÍínimo 'tle · Jaggies ( éi;cál?nami~nt()s ), ·'su avanzado pro

.· grama de de5cr,ip~i6n de· página ,(PCL) y· sii 'operaci6n ,ca..si ~il~-~~iosa. hizo que fuera 
aceptada'.a.ir!pliáfñ'ente: Los.primeíós, ní()d~l()s_:t~.nían'ch¡;¡~ó\ás:•para 100 hojas. La se-

~en;;r¡;:~~~~:t'~il¡ª:~d;~i=;ar~b~~~iij;fJ~~i~~f~~l!n=~!]t~J:e.~;•Plus que poseía más 

.. El~~·it:o~Vil~a~e~Jeto~fgin~JuiJ6~l~iniród~bbi6~:d~d1o¿e~(copiasfuncionales) 
de más . ba jd preció .y' ~ñadiÚon 1' su' véz; ótrás caraét~rfoticas. como mejorías en el 
manejo de pápel y de sobres; mecanismos, de impresión más rápidos y emulaciones alter
nativas de impresoras. 
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La serie LaserJet de HP es' la línea de impresoras láser más grande del mundo 
en venta, con 40 % del mercado. Se. han ganado la. reputación,,qe se.r a prueba de 
todo, además son.fácile.s de'mar:te~ff ydar servicio; y c;u.entan.·con ~!soporte téc
nico más amplio en el. mundo. Lasla~erJet de· HP se han nurnúad~ en cinco series, 
11 •• 111, IVy ~·c?~xari05hpd~IM•·~~· ~~i:I~ ü~na:t,1~}11a~}os ~oiÜl~;o 11.comspónden a 
la serie que lás hizo llegar a ser líderes eri él me~cado: . . ; . : - . 

• :::· <:":~:._\·: ~::-.(·~·->~ ... : .. ·e~:~·:·~ . :::·.~ .~: ~,~:~<~'.;.:~>:' ~;·:.··.;·.- '.' ... ;•'. :: ~;:::,: .. ; .. -;<'-: :'.. :::;;_:;~ <·.: ''• ... · ' . . )/: ::::._. '· . .: :;_·:·. 
.. • El t11~q~l(Jllf éS,. u~a itfipr:~sqf<;\. l~~erpú~o~á\i.t11pr,it11.~ ?·9.ppfn (págin¡;¡,~ po~ t11inu
to) de tex~o;t1.ppm.d,e gr.áf!c;o,9 Y, ~~);:ápa:z:.d,~ gir.aro 1;;¡ o~i.é~~ac;ión. ~f: la p~gi~a.:L~ llP es 
un. póc;o .riJásle.iitáp~uf'._láórigiha1J1;'peró'e5.é1. rri.odel.o"ni'ás¡ióp~lar'.? .··. ::: . • • 

" ... ,, >---~j,-(· ,. ;··- .. -: ··;':¡·->) .:<.º ·:"·_.',; .,., -.',.-,.- ~,- .. ~:.-:-. .-:::::-~-! .. '~ 

.. sf~{~~~¡~IJ~~f f~:~f li~l~IJi!f { ;¡¡~t~~:~~ 
· · · Los moi:lelos: ~eries IWutiliza.n .tecnóliig1.~ ~ET;(Resolution. En haced Technology o 

Te~no.1ógía~~§.Ri~.~1qc¿qn Mejqr8.~~) Qrc~2.·cuá'!f:R4' 9:.L,f~0Íí;llje,. ge óe.scripción de Pági
nas. núevO que,tiene;éapacidad de: manipulació.íí'de otéXto}5Ca6\Lá¡;er Jet lllP son las 

t~~W~JÍE~i~~1i~,r~]~~~~~.f~~t1~~fA~~~~t~?~1~j;~{i~~~f}i-~~:~~~ª1~1; 1:i~1~~ 
1mpres1on duP,le~: La i:;e~1e I~ c;ue.nt¡¡ con eltJ'!odelC?.P~ri:;on.al.ecC?nom1co 4L a 300 DPI 

ti:~tc~i~-?Js7~f~~~~~~:~4ti'v;¡~i~:.;~~:~~ótl~f~~º~;!vp¡, también de e5ta 
···,'· 

Las. tres dltimas series cUent~n.~on ~nP'U~\-t~~ ¿;J't;y~ré para ser utilizada 
en la plataforma PC o Macintosh y a la fecha se anunció la'aparici6n de la serie V. r~~ f;~ r-_ -~

, .. \ \. ·j~-1 
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Las LáserWriters de Apple 

f'or otra parte, la primera impresora f'ostScriptampliamente utilizada, fue la LaserWriter 

de Apple introducida en 1985. L~s impresora~ f'ostScript ofrecen varias ventajas sobre las 
impresoras LaserJet. La diferencia se debea,lá!:j capacidades extra que el lenguaje de des
cripción de. página (PDL) qúePostScripj; tie~e sobre el PCL5 (el lenguaje de descripción de 

páginas deLaserJet)'. ConPost5:c'.ipt~ se pu~9¡;n iTprimir gráficos complejos y obtener re
sultados fieles en impresión de áltare5olución: / . · •.••.. 

. ·~- :. '\·' .. :::·>~< :;_¡>l~: ·,-,}·:···-:.-:-· :·-<,:<:··.::-:·'.>·~:_;_~~{ _;.::'·f>·'.. -. . 
. . Lá primerá LaserWriÚr fue r~bmp11iad~ ~Or I~ La~~~ritér f'iu~ y a continuación por la 

~asérWriter Uorigin~l;!oda.5 ell.~5i i~t~,riy~ desc(¡ñtin'ua~~~YApple.ahora fabric~. una nueva 

linea ~omplet~ ~e.irrpre~o~a~:.1.~€i~~· e~p~~~n~? p~rl~ ~e~~R~~!·~a,!:i,t:r~rite~.S.C ~na)i:npreso-

. ~is~~c~~~i:~~~i~
1

J~~~~B~~~~~~~~[It~2~~'.~;!,~i#J~~~~~~~:(~~~f~~?Jtii~
1

~:s~~~~i~ 
de.8 ppm ; LaPei:sorial.La~eryvriter; NíRéi; Un~. imprespra pe~§ip~al capaz de funcionar en 
red, dotada dé üna contrólador.:i' f'ostScript: Existen numerósos pasos de actualización de 
una LasúWriter a la siguiente. · · 

.. · ... Las LáserWriters de Apple han sido siempre populares entre los usuarios de PC en 
razón d.e 5u témprano uso de PostScript, aunque su inmersión en el mercado se obstaculizó 
porque sú precio era extremadamente alto, lo cual se ha solucionado conforme han apareci
do eri el. mercado los nuevos modelos y los nuevos clones f'ostScript. Dado que también son 

.. las impresoras preferidas por los usuarios de Macintosh, estas impresoras han tenido un 
muy buen ~poyo técnico. 

~as;~~s;rWriters son normalmente impresoras seriales, conectándose a la red Appleíalk 
que forma parte de todas lascomputadoras Macintosh. La mayoría de las veces en que los 
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usuarios de PC utilizan LaserWriters, es mediante una configuración heterogénea de red AppleTalk, 
en donde será necesario ádquirir un conector por separado para conectar una LaserWriter a una 
PC. Las nuevas impresorás llf y llg son notables, pues incluyen tecnología RET para un número 
mejorado de grises, y tienen. interf~ces mucho mejores para uso con PC. Los modelos llf y llg son 
básicamente unidades de.conectar y usar. 

'.· :·, ~ ... " .. : . ' . ·': : ' ' "-- : . '.. '..-'... , . . ' 

)Otras imp~;~~rlislású personal~s reciben buenas notas en las pruebas comparativas y 
son altám.ente r~~Ó~Ócidas: OkiLaser de Okidata, Laser5cript LX de Abatan, la BLP de GCC ~ la 
Sil~l'ltWrjj;er ~~().de: N,Ff. la. Mic~?Láse,r ~e TI, y la n~eva impresora de la filial Lexmark de IBM se 

. encuent~an_ e,n ,e,I r_ango d_e las t~sp~ ec:.r.nomicas. En. el rango superior en costo se encuentran la 
HL:¿;,ps ~e Bróth~~ .• la Láse,.rp~ntel- !?I! de Star. y la modelo ~S-410 de QMS. Impresoras más 
caras de renombre son lá HL8PS de Brothei; la PS-2200 modelo s y la modelo QMS-2210 de 

· QMS .. La VT68ÓP dé V~rityp~~ ~ntreg~ calidad cercana a la formadora de imágenes sin necesi
dad dé los próductos químicos del cuarto obscuro. 

lmpre5ora5 Ja5er a color 

Otra clase de impresoras son las laser de celo que funcionan de manera muy parecida a la forma 
descrita anteriormente. El cartucho toner utilizado en estas impresoras tiene cuatro cámaras, cada 
una ccn un diferente cclor de toner. El la ser escribe sobre el tambor fotosensitivo, y en pases sucesivos 
cada cclordetoneresaplicado. la5 impresoras laBBrde color son de muy alto C05to,y no es factible que 
lleguen a aparecer unidades de escritorio de menor precio por algún tiempo. 

Las impresoras laser a color como la HP300C, la Color Laser Copier 500 o la CLC500 de 
Canon dan muy buenos resultados, son del tamaño de una máquina copiadora y puede imprimir 
hasta tamaño tabloide. Se utilizan en despachos de servicio y en talleres de copiado, donde se 
producen muestras fieles de color. pues éste puede ajustarse. 
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lmpre5ora5 de chorro de tinta 

Físicamente, las impresoras de chorro de tinta pueden ser muy parecidas a las de 
impaCto (mátriz o margarita), sin embargo, su mecanismo de impresión es totalmente dife
~ente. Ün cartucho de impresión, provisto de delgados tubos que parten de un depósito de 
tinta, alim~ntélnP?r pre~ión ó f:><pansión térmica la tinta, que es proyectada a través de 
pequeñísimas perfo~aciones maquinadas finamente en la cabeza de impresión hacia el so

. porte, que jnÍede ·~~rpapel oaceiato especial. Los puntos resultantes se secan formando 
. matrices cém resoluciónés qué-puéderi ir desde los 180 a los 600 .DPI. 

'·'-·:;:: - ·:' ~ ::¡:;; 
·. ;,- : ,•_··,,:":,':.:·~·-·;: .'~.'.~.···.-~: : ·.-:. ~"~:~·;\: ·---- ..... -·.- .. -... -. _;.>. ·-~ .:: ;;_·_,:· .. :_:·· .... 

. •La.~ }rnP!"tfsor,a5.,p~ ch,q_rrp:;;9n ~i_len~i?s,~s. pe_que_ftéJs y Hge_ra~· aunque .. 5on relativamen
te l_enia~ p~e,5Irnpri.méh d.eJ ·a ? pp,0 'Cliarído se tráta de text96'. UriAibujo a plena página 
tamañó ~ªrtél en, ~égro'~9farii~~te puéd~ tardár de 2 a 5 min~tos y" ~n el caso de medios 
tonos a color; puedetárdar de7~15minuto5, sin embargo la calidad 'rei5Ultán~e es bai;tante 
búena. éomo pa-ratdúinmjlis''.:)ii~nqi.Je no tanto para pruebai; o i;elecciones de ~olor. 

'·-

; · ·. ' HelVl~ti;raJk~~Jj;i~né)~~afent~ para el interruptor piezoeléctrico de tinta a pre5iÓn y 
5.us.irnP.re.sO,rá~-d-~ .. ~he!"fo}o~!~!? .. más populares en el mercado, desde la Deskjet (impresión 
en negro), la-Déskjet G'(qui:np·usaba cartucho de tinta negra, sino únicamente los tres 
primarios); 11a5ta labe'skjl)t_!)p() y 500 ,e, qué imprimen a tamaño carta (quedando inclui
dos todos los formatos menore6} a ;3()0 DPI, la PaintJet (a 180 DPI), la PaintJet XL que 
imprime hasta tabloidé (180 ~P¡Í); la}¡;¡ raintJ~XL 300 (300 DPI) y la DeskWriter de igual 
resolución que funciona igualrrieiTte_í;~plátafÓrma Macinto5h. En este año lanzó un modelo 
de pedei;tal que puede soportar rollos de papel de hasta 90 O 120 cm de ancho por 45 
metros de largo a 600 DPI. Por i;Ú parte; Ca11riori utiliza la tecnología de placa calentada en 
5U5 impresoras denominanadas BubbleJety que en la-práctica dan exactamente los mi5-
mos re5ultados que HP (aunque Cannon proclama 360 DPI), i;iendo estas mái; cara5. 
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. Apple fabrica su propia línea de impresoras de tinta, llamadas Style Writer versiones 1 
y 11, las _cuales son muy compactas y de diseño muy particular aunque únicamente para 
impresión en negro. Exist.en otros fabricantes como IBM (InkJet) u Okidata, cuyas impresoras 
int~ntan dar pelea (~psón dic;e. alcanzar a los 720 DPI), su estrategia ha consistido en 
abatir los precio5,'por lo que se espera que pronto las impresoras de tinta cuesten sólo un 
poco máséj,ué lá5 de puntos. 

-•-·,·:-' 

. La~ frr~e~~ra~ de ctio:r~~- a ~óíot utilizan cuatro cartucho5 de tinta, tres para los 
pri_rri¡¡rió5yotrij'p~r~e(n'egr~,'po~'.1o'q~e.los diferentes colores y matices se forman en 
r~alidad en lá_í~tirí~~el ób~eniador;' habiendo entonces algunos factores que pueden modifi
ca~laa'pari~ncia'del impré~o'.'.Aunqí:Íe ~e'¡?uede imprimir <<a chorro)>, sobre cualquier clase de 
papel o acetatd;.és'recp1rú~fldab,l.(utili:zar:Jos materiales recomendados por el fabricante. 
Los papéle6Cc¡n·~~édep:rá0ic~ ~ba,rn.ifados ~como el PainJet Paperde HP) evitan en gran 
pal-t~ ladi~.Pir~i?~ d,é'1~!fot~in~I p§p~(rf¡ien~í,ii~.5e~eca. Si.las gotas son «chupadas)) por 
el papel, los pÜi1tp5_de i$presión~iirán .rl1á5 grandes; por lo que la impresión perderá nitidez, 
factor qué también est~rá ~eterml.~adÓ' pfrl~t~lri'púatura ambiente y la calidad (así como 
la cantidad rémanéiitl: éii c'ada cártúéhó) de la tirita.: .· 

--.· - .... ', . ,¡·. ~' ,· .· • . .• -

~ .. . . -:./:::.:-··.-·.cf.·:·} ~:_;;:.~~,-~}::.:>: .. ·~-, .. -: .. _ . ~ 
Ademas de lo ante,rior •. P~.d~l'J10S mencionar que la mayona de los cartuchos de tinta 

tienen una capa.ddad (séáón iq,s;f~~~i~~ntes) para aproximadamente 500 páginas, sin em-
- .. -· ... :.. . , , .,, '- ·. , .... ·-~.: -""·r •. · .. =.· .'... '· : " . . ~ 

bargo, es de tomarse.enc~en;c,¡¡ qu~ ~C? ~º-~.os.IC?~ colores se usan siempre en identica propor-
ción, unos se irán aca17andoánte5'qué otros, lo que producirá igualmente variaciones de una 

··impresión a ot?' _Lps cartµc~cfiif ~.~;liq?er~lle,n~;~e en centros especializados de servicio, o 
por el. misil'!() ~suario. (incl_u'si~~ e~iS,i;tln Ki:t_s esp~ciales para tal fin), pero de ninguna manera 
los resUltad()S serár los rri¡smos qué con cártuchoi; nuevos. Y otra cosa, no hay que sentirse 
decepcio~ado Si Íos coÍpres i.mprf:s,0~ no' s.éparec~n a los m,ostrados en el monitor; hay que 
recordar qúé son diferentés modos de obtención dél color (uno luz y otro pigmento). 
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Impresoras de transferencia térmica 

L.a modalidad para impresión a color para resultados profesionales de uso más común, 

es la de tran~ferencia t,érmica. Este proceso tecnológico provee colores vívidos, pues las 
tintas usa.,fas.nó. S"'. m~zclan'ent~e ellas ni remojan el papel como en el caso de las impresoras 

de charró de tinta/debido a la.utilización de papeles especiales y a la misma tecnología 
utilizada (en seco). .. 

En estas impresorEls; un ~istema de tracción alimenta papel con revestimientos espe
ciales, desde los rollos hasta el mecanismo de impresión, donde es sujetado por un rodillo 
que lo presiona contra)a película recubierta con los pigmentos, que están mezclados con 
cera u otro material sint6tiéo que funciona como aglutinante. 

Esta película contiene zonas de cada uno de los colores que componen el modo de 
impresión (el cian, el magenta, el amarillo y en ocasiones el negro). Cada color cubre el área 
total de la hoja en que s~ lia dé imprimir de acuerdo a los formatos aceptados por la charola 
de la impresora. Mienúa6ÍÍI papel pasa por el mecanismo, un cilindro lo presiona contra la 
banda cían de la'película /al i:nismo tiempo. uno o más elementos calefactores arreglados en 

. füa en IEj.;cab~za ~ér0ica.de il1'1pre5ión (dispuestos del lado contrario de la película), calien
tan Y,dl'.rl"iE~rt p~queÍ)p~. p~nto~.de cera en los lugares donde debe ser aplicado este color 

oo1ro~l~'.~t'J~,do,o. uofu 'p;,, P"'' •1 p•p<I, lo q"' " '"" pre"'"'"'' '" 
. putrt~~ co~trá:~¡ papel: Este~continua m.oviendosé hasta que es parcialmente sacado de 

la impresOra, trÍientrasia película 5e remueve del papel al que se ha adherido parcialmen
te; los punten; n;arcados permanecen en éste y la cera que no se ha derretido, permane-
ce en la película; . . 
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El mecanismo de tracció~ posiciona ahora la banda magenta de la cinta en el meca
nismo de impresión .• así cómo vu:elve,a coloc~r ál papel en la posición original bajo la 
cabez~ .térmica y el proceso de ~ransferenda d~. calor· se. repite;. y .lo mismo para los 
demás colo~es:Ce,ntónélis, la hoja e~.expulsa.:jafinalmente. . . ... ' 

•, .. ";2~:~w~a:;~íí~:4~jJ~J7.~1t~~1'~:~~Qr~i~i1tt :;:x~i.;~: 
. de Tek1;t"Oni~. 1a·co1or~atfde N~C, 'y lá~olorSé'riptd~ Qlyl~.h~~ 5id~de5de h?ce tiempo 
' las..f~~o~(p~~.érqué, pr9~uc~n' '~~ ,C,oiqfr~ füá.~yivos'que'~é puécjeh o,btener·en impresión 
. d.e ~plo,r po.i¡cc;¡T~~~¿¡~ó¡.a_: LélA~r.e~ };i~~~n ~~~~!u_ci(jn,e,~,ae.;'.5~0;dpi; Tektronix se esfuer-

·. ·~~6,?t:~i;~~~~ij~~.~J&r~~~\~t~~?J;¡~rz1~~n~~l;1~€~;ft0~e#:~~:~ri~:d~0~:::·ifn ~: 
licencia de 5i.mulaCione9 Panto.ne ~ incor17c;¡ra~i:fol~s,.~~.:;u:; i~r.re:;oras. 

~-.= ,'.' .··>.:,·:; -~~!'.) :~·(·(>.:·:.: .,:'-\'·'.:'.:;~:··_·, _':'. ~~·>e_:_·<~:_-:;,~-~-'<'", 
. ,,.En 19B?;·l~ktr9nik introduj~)~,Ítlipr~sóra~e,~ó1d~;rhaser,11 PXi, la primera de 
lo que sehá dad.ó en llamar fecnologíá de!'.horro de tinta Co~ cambio de fase. Esta 

.. • impres~ra utiliz~·üna córnbiMc,ió.~ "d/;~~atii'5fi16..'ci~.rn~~¿él~ºd~ transferencia tér

.. mica y de chorro de tinta, medianté cüatroce~a~··ae tirita fOrmadas como crayones 
erilaimpfrso~a:Siaplica cáj~r;a·'1&;cray;F~~//~i:1íqGí~~'f~~dido es rociado sobre 

'·· la p~gina, El y~yé~;d_e_ micróp_eíforacione6; ~~t~ l[qü,i~cf es es.pecialmente formulado 
para sqlidifi~é!t~~ .".(Jn poca pé,rdida, d.~ c~l.ór y;~i11:;e,vap~_ración, por lo que se hace 
duro .. in~~.t~n,~.M~~.m~rip.e'.aLincidi.r.~n _1a·hqja.;Jm11~ai~,ia\J1e~te d~spués, un rodillo de 
alta presióh aP,l,~~E~ lp,~,,pu~f(J~ ~: lo~furde,_e~_-et'~:p~rpp~4e1 p~pel. La Phaser 11 PXi 
puede impi-imir:én}:apel?nor;'ma.1 a,'u'n:cos~ó,i~¡¡-'25 centayos de dólar por página 
tamaño carta: .Lo5colore5 son vivos, y la-coincidencia de tOnos es buena. El contro
lad.or de. la. impr~éord utiliz~ su propio procésador RISC y es una de las primeras 
impresoras de su clase que i11corppran PostScript Nivel 2. 
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Impresoras de su1:11imación de tintes 

otra clase de impresoras de color capaces de producir imágenes de tonos contínuos, 
son las impresoras de sublimación dé tintes. Son impresoras que funcionan de modo muy 
se~ejante a las. de transferenéi.:ft1krniéa, púo que utilizan en lugar de tintas o cera como 

..• agl~ti~¿¡nt~ t;le ,ips,pigt71~nto~~.!J.lgo,.qü.é~e deiipmina su.blimación dé. tintes .. Mientras una 

'imp~.e!:!ora 110rrríal detránsferencia térmica qebe fundir, suficiente colora rite para formar una 
: ' ':" '' ·: ... >·'• ·:, ·"''"'''!: '·, ' :,. '' ' ' ' ' ,•' ' 

. gota, las if11prtisora~.dé tir¡:t:e ~¿¡¡pori~n~ é~te sob~e i:I papel dond,~ ~é.solidific¿¡¡:. .. · . 

······,:cua;~Üief~l~tidad.~é.·~Ínfe;p~ede'.~;;·~a·~~r{i~·~a:@••sb~~~hi~·la·c~nti:d~d·nece-
·• _sar!a..ra.ta.}a fp;rrna~ió~ :de lagó1'.a;;éa~,o.'con las imprésoras de transferencia térmica, 
· porJO,t.a~pa::s:e rú~den, r.roqücirr.p!1,EPs #é: d~~sidad va.ria 1:11é~ .Y 1qs puntos pueden for
za¡:~t:}ara fprin¿¡¡f ~r~ií~i~iópll_s;co_ri~i.~u.a.a, ~e color. Algunas d~ e6ta.s impresoras usan 
tintes e5pecia10~ñ~é forfiiUl~dp:s. que pue,t;f ep interactuar entré sí y con el papel, para 
creár colores il1termedi0'5.'"· ; '. ' ,, ' ' ' ; ' ' ' ', ' '' ' 

. '-···:~::,•: '.·~·::·>~· . .. ,,.; _.;,, .:~.- ,,.. ., 

>.La..~ t71ejées impresoras de. s.u~litriación .de tintes, consiguen resultados de colores 
fotofrealísticos,qúe pueden llegar a sÚconfun,l:Hdo~ con impresiones fotográficas. La 4CAST 
de[:¡~folÍ_t ~s uii ejemplo, además de qué varias cO,mpaí'íías ofrecen modelos menos costo
sos; i,l1cluyen'do la XL 7700 de 200 DPI de Kodak,:lá CHC~5445 de 300 DPI de Mitsubishi 
lnternational, la UP-D7000 de 163 DPI de Sony, la CorrectPrint 300 de 300 DPI de 
Rast~r{Jps y otras como Tektronik Phaser 25X de igUalmente de 300 DPI . 

.. . La desventaja de estas impresoras es que la impresió~ puede ser cos~osa (5 dólares 
por página es el co.sto promedio), y requieren de papel especial. Además, los colores produci
dos nótienden a ser "verdaderos", lo que ha limitado su utilización como dispositivos para 
hacer muestras fieles. Aun así, el resultado es sorprendente. 
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Plotters 

Los plotterf; o trazadoras son impresoras que crean dibujos al mover mecánicamente 
una pluma o ~n conjunto de pluniá5 sobrll u11 papel (o m.over el papel bajo las plumas, o ambas 
cosas simul,tánearriente). Existen, plciterf;de cama plana qué ofrecen mejor registro de la 
impresión y plotters con alimétltádores dé hoja que ocUpáh meno!5 éspacio. >. ·./ '.<,·:( '·. _.,, ... ,._,.·_::¡':~'.~;.~··':·'""'>'.';-;.•:· ."~·· .. .·<··:> .. :> •' '\'..:' ··:·.' 

.·la~· plo~te.r:s son 'é~ce;~~t·~S.'Wspd~i~ivo~dl:imp~e~i~H.'rara especialidades de 
inge.n iería. Y2!e~~ífipa5,,·. 5~ ~~if.i~~Ó .:t,í pi~a menteén,apli9acio~.e,s. CAD /CAM, ( Com puter 
Asi.?tedpllsig~/Co.n:iputet·l\~is~f!d ;Manuf;¡y~Uring) paráiri1~fesión de mapas, pla-

• n~s y pál"a ·a~t~'.ii.~~al},.i=ry;~!5t.á\d~qJé'ú11ic~tÍwnú~. lá)ongitüd del trazo mecánico o 
.. de1 arté ~-.ser:divuja~ü·'d6f16'.rl.d# ~~1 iilfoa~eJ0e} Riotf.ll~·· e:~i~frn plotters desde ta-
. m~ño ~di:,esp~itófie';p~r"! for~~tos'ca:i-ta;~as~a·ünid~d~~j~9ustriales para impre-

•;"'~:~'.~;;;~,;~~;~J~'j~~:~~;,~¡,';~;:pg~;,~;,, '~~tl~m'~'.'" 
no~1cos, y los tlil:>UJOS en.color puedenyerse de c;¡,hda,;j sup1Jr10.r:~ lof; de las meJ0res 
imr~e~ºr,ª~ de'~a~,riz:c,1e runt~5:rues co001á~·r,~úJtia.i.dJ~~janAt1~ _1ítie"! continua. exis
ten menos proble.iná.s 'con.La resol.ución: Aüíiqu't:i' no e~ fre'éuente,\'5e. pueden reproducir en 

P'º]§ f~~~~~~;y~0f~~~~~~~@~1J~i~1f~L;::·::,~,i· ,, 
Aescripcionjfo archivos(HPGL) epun estanda,ru~ive~s.¡il. Este formato HPGl esta orien
. tEidº)?r,óbj~~o.,s,''. y~~ tnÜypomp~cto;'tod~s lo's. plo~tús .debin s~portar este formato 
de archiv{}, La:s "'.o/.l{}c;.i.d.i¡.de~. c;f~ 1<ra#:ad~ de un plotter de pluma son bastante variados, el 

· trazo de Objet{}s ~it:i'ieUen.o de ".olor f;e puede realizar en 5eguni:los, pero si existen relle
nos. una hoja cari;a &ot1 gráficos complejos puede tardar varios minutos. 
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Si se reemplazan las plul1Íae de un plotü:r por un mecanismo de mercado basado 
en la tran.sfor:-encia electrost~tico de ~oner(a similitud con una impresora láser). obtie
ne lo que.se denomina Lin.plotter electrostática:Esta.s máquinas tienen rendimientos 

• . . ... i ...... ·. . •.. . . . • .. .,,, .• •· .................................. . 

de muy ,:¡Ita yelc)~idad Yt11UY §llt~/é.~(Jlu,ció.11 ~ti '.co,lpr: Si por otra parte, las plumas se 
sustituyen co'ncorta'dciresespecia!es, sé tiéne una cortadora de vinil, utilizadas am
pliamente' ~n.las; empre~~s ;;¡; rotulaci6n'.'\ r· :·· :.·.·.· .. 

:.~ .. ':_:- .-~:.<;>·~; :',: .. -::-::._:::. -, :.x.·:.>,/;;:·. .~. -~ r ' 5;:;)1::¡1madorae (Salidae a película) 

En el rubro d~ 11ls filh'!~~;;as'ínc'1M~o~:~quell~i periféricos que entregan pelí
.culas como salidá: EtÍ un!• primer. caso; río_5' r,~fér.ifon;i_Os;a, las fotocomponedoras o 
lmage Setter que sonAispó~it,ivos rn:ecáni_~ó:ele'ytró~jcq~;.r.l~~ usan una fuente de 
luz laser (Lighted AtJ1plifie,d ~ourc_e ,of..En~riw!~~~)ali?n_)',p~,ra exponer ;1 material 
que va a rasteriza_r la ~.mage~.· ya.§'.ea. P.~l_ifY.'§.·(rl.~ga,~iyo~p;positivos de l111ea, nega
tivos de sel~cción de ,color); ·11,~pe}.f~~o~~.n~iE!.~ó;·.c),)ó~:~~.fr?~ materiales plásticos 
que sirven de mastú. Una imagtinJa~ief@?~.~~:.~·,n~'.irn~g'eri hecha a base de pun-

.· tos. muy finos (dots): Las fotoc0m¡:)on6.~~¡::~~.\t)~~.e.n' Un.a;"resolución que va desde 
los 60.0 puntos po_r pugada lineal (Df'l),~ast¿¡ los f!-_000 DPI, lo cual es factible en 
un _mism~equipo. mediante. transiciórít:s;n1í~ima5\Lafotócomponedora se integra 
de varias.partes: · .. ·. ,;·_ .·.:>. {< . 

. . 1) L~ ,-filmad ora propiamente dicha, qlle ii'5 ¡~· pari;e que expone la película. Las 
fil.mado~¿¡s .. ~.ienen dos componentes básicos, e11a·se~ye1 mecanismo de transporte, e1 
cual mueve 1,:¡ película para que ésta pueda ser barrid~<pórel laser. Existen actualmente 
trés clases 'de. IAsers usados en las filmadoras: helio~neór~ diodo y argón. Cada una de 
e_stas fuentes IAser requiere su propia clase de película para exponer y esto implica 
también diferentes químicos utilizados para el proceso de revelado. 
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En téminos de mecanismo. de transporte .hay dos,tipos: capstan y tambor. El 
dispositivo d,e. av~nce de capst~ñ.já,la al,,inate,rial a exponer a través de la filmadora 
exponiendo una banda a Ja 'vez;:Estó.5 sistemas de ~vanee ~on mas recotl1endables 
para salidas; bláncifynegrod~~·d~nÓ, sé'~~quiére' ~n registro·~;rfi:ct8. EX~tt1plos de 

.fotocompon11dor<1#'coti):sú me~~nismo 5on' 1a Lyriotro.nic '36oy1a '/\gf<iProsét 9100. 
En. m~can.ismo~ 9e ta.~b~r/eJ,:0edl;•a .• ·expon~r,'.es atrápad0,~alfedidó.~. de:ún.•tambor·· 
rotat~rio yexpJesto yá se~ ii1tún'~ 6 e~terná.meríté por é1 lásér. C:!iíúiitiiadóra9dé tam-

.• ::1 -:·.·-'' ·!'. . ... ,, '"; r - ::. ··.::.. ·:.~·-; /-··~ ó .; .. ·<~· ',.' '· 5 ~'/:-:::<'.r ··~. :·-,;; :.'. -_,,-,,, ---, .. '·',. -; : : ;;::·. '· -'.> .\ • '~·':. :·:-: :,..,,. ·:·/ '·:' ~-\· '·'.· :·. ,,, • •.• •:: •• :', .: ' '. 

bor son m~s prei;i;;~s;;d~bid? ~}lue ~! m~te,riaja ~xpc)re,r.n..o.e,s1;E;i. et] m.q11it11ier¡tp J11ie,ntras 
e1 1á.ser trábaj~;y;~on, .r~quéfido~ ·k~~a,:tr:~~~jO.~A~?é1éc.ei§~ ~9f?o1pr;;6d8i?r~1mente. 

· algur,as de .. ella~perfórá i:lme,dio'de .5óporte parágarántizarel regis~ro perfecto. Ejem
plos de estos 6,quipc)s: Lynotrqnic,, .€?3Ó;Scitex Doler PS y AgfaS61ec6et 5000 y 7000. 

··~ ., 

2) La im~g·~Íí;rk'~t:iVizad~ ~~ creáda en un dispositivo llamado Raster lmage 
Processor o RIP, él 'cuál ~e6 u'n':dispósitivo normalmente separado físicamente de la 
fílmadora. Debido á~qu~'much~s ~ompañías se han profundizado en los componentes del 
RIP, éstos pueden 6erác~ualizados por separado de la filmadora. 

Hay RIPs por Software (el cual reside en la microcomputadora que se conecta a la 
fotocomponedora), y RIPs por hardware que consiste en circuitos y chips que vienen en un gabi
nete propio. Los RIPs por hardware tienen ventaja sobre los otros ya que son sistemas dedicados 
sólo a eso. Scitex usa· un RIP por Software basado en PC para la Dolev PS, mientras que Agfa 
utiliza. un Rlf' por rardware de tecnología RISC Emerald. La velocidad del CPU, la memoria, el tamaño 
de disco y coproce~adores especializados son factores determinantes en la selección del RIP. 

3) Q1;r~'parte impórtante del equipo como mencionamos al inicio es la procesadora . 
. ··La proeésadóra es el dispositivo en el cual el papel fotográfico, la pelicula o los masters 
. se va.n aprocesar químicamente y ser revelados. 
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El costo de una fotocomponedora es de varios miles de dólares, mas algunos otros 
gastos ocultos .de cierto.~ equipós;· por IOque sólamente pueden ser utilizados a través 
de burós de servicio. ' e 

·.. .· El segumfoca~o de filriiaC1~;a·5 i~stenem~s en 105 Film Re~orde~6 p ~Páiettes". que s.on 
.·. disp96itiv()s é~ que/Ja '¡ri,~ge~ ra~te~iiad~~~fij1"rá !;'()~re películá ~o\;(;gráficá• p~ra diapositivas 
de 35 mm como l(odáchrome E,ktáchrome:· PÓlachróme.: Fujichrome o 'Agfachrome; para im
pre¡;ión en pi;¡pel.c:or110 .J(od~,k()lªr,: f,uji~~J&r; t\fifá~61or. eté:, ~iexi~teri 'alguno5 .modelos como 
los de H~w.létt~Pi;¡ék:iir~ 'q~e.aceptan (".Ón Un i;¡ditamento) me,dio5 de impresión instantánea 
como Polacolor d~, ~~'~.f .oid<. , '¡; ~ > · · ·· · · · · · · · · · 

Las filmacJor.i5:~e~ia~o~i~iv~s'~u~d~ri da?.un~/~~01'~".icSrde 16344 x 10896 pun
tos por "frame" ~ cuai;jro> locüal se, lógra al ,ryácer incidiifrayós ''catódicos (parecidos a 
los que generay~'0pni;t(Í~) ;~b.t~ la p~Íícul.;¡ que, e,stá t11ontada ,un módulo que no es otra 
cosa que un~ cámarafot9grafica:montada .de~~mo fuera deigabinete de la máquina . 

. . Estos ·d,is~o~iil~~~'.i~ciJ~et~la~~ir~ifrd~3~~~~.~.i-mp~i~ Ír";~h·1?.7 .. millones de colores, 
. paletas .. df:cóordirí:lc.ión d~'.colpr. 'é.üríia5 d~co,mpe,n~ación'de'p~líc~1a··cpara diferentes 
sensibilidade,s.o:f\f)As)• rellene) unifor0#de polígoYl65, ávance automático. de película, 

; . ~ · ...... - .,' , •• ·- ,. '• .... ·, ·.· ·" ' ., : . "<.. -·'· - . ·.:. •'. , ...• (.- - , . ·• . . ' ' - , 

· expoE;itJ1;e~_r(J ,~~~(Jrrlª~i~(J Y.Y~~i.~s .se~§ ·ae,; tipografra.· Una vez rei;¡Jizaqi;i la. operacion y 
éxporierse eí,ro!lq fqtó~rá.fifo; g;ebúá .r~b,obi~ar~e (como en cualquier cámara), extraer-
se y está listo pa;a· ser révelado,: Cortado. y'c_olocadq en monturas: ·· · 
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Fundamentoa 

Para hacer posible la operación de un.a computadora, es indispeneable junto con el 
«hardware» (la parte ((dura»() ffoicá), el ueo de so~ware (la parte «blanda>> o lógica). El 
eofware no .es otrá ca.ea que lo5 programas, ya sean de eistema, aplicaciones o utilerías, 
expresados en código~ó lengl!ájee legible:; para las computadorae. 

Código 

Recordymó:; qüe las 6om~~t;dor~etrabaJ<in y()rl uri ~istema numérico binario, por 
·lo que dentro de.sü5 ciréúitos. intert¡o;; 6610 P,uéden repi'~sentarse dos dígitos: el uno y 
el cero. A estas uni~aaes báeicae de informa ció.ti (10 O; ei ó no;. abierto o cerrado) ee le 
conoce .c~fn.ó.f3i1'.'. üh~.s~.~i~~elf?! b,it~ C~Ontig~~SCÓt¡f,()r~.~n. ~~.-~Y:t.e(pronunciado bait), 
que es .. 1ª. un.idadae.informaciónfün~am~nta_ld:e··'ª·s·~qmpµt<ld9.~ª.s.pere.on.alye. . 

... . .. · ... L_a.s ;~;.~~j~~i~~~s ~¿~:~;ú~~~~.·~;,;]~i~.~f \i~~i,~·~~~~'.~ó'nf ~.~!~os,en •. un byte, 
. pued~n repr~~etl~ar256 c.ombina~i()rJe.§,~i.f~rel'.J(,e~; s,Ja.c~détU~<j gy e~(.1>~.6e .. le.a5igna 

i;=,J~;¡~~;:,~J~af~~1~~!~~~~f t~(~~if lf ~~~füf ií;:Hi; 
Cotr10 .mencionamos en unapa~ado an~~ricir,;~~.\J<i.e ycimpl,!~~9()'.ª~p~recnialee com- · 

pafibl~~;: ~et~~ódigo se de~o~ina como. el.~~~i~g.~~f':UW~.~~·,1.C,.~Migg~fé~~ó~n 196.8,' 
con. sta ·de un conjunto estandar de caracteres:que.perm1te:la comunicac1on.eficaz de 

·,.;-.=¡.-'; > ·.'.. ·. · ... '', ·. :·";·: ... ·· .. :0
:·:·.,"·· •••• '::-.~,-,:<·:'.~·:;_::'_/~;;,.>J.::·:"'.,;::·~·--··i:fl.:~;.o_··r:-J:.'·<.:.'.• .. ·: 

.. informacion, e~tre diferentee diep.ositivoe '~e compúto logrando(!;irla. FºtJ1patibilidad en-
tre el'os (por, ejemplo entre el teclado y '·ª nwmoria, de la máquinar El codigo ASCH 
estánda.r comprénde !36 caracteres desplégablés en la pantaHa, más 32 de contra! no 
desplegables y permite la éxpresión de información textual del inglés, peró no es a pro-

-iCómo eabía hacer eeo la computadora? 
- No lo sé -respondió Alsing con cortedad-. 

A veces es perceptiva, otras, 
completamente tonta. 

T racy Kidder 
El alma de una nueva máquina 



PARTE IV CAPITULO 1 
LOS PROGRAMAS (SOFTWARE) FUNDAMENTOS 

piado para muchoa otroa lenguajea y para aplicacionea técnicaa. La mayoría de laa 
computadoraa m.odernaa uaan un conjunto ampliado de caracterea, que conata de 254 
caracterea en total. ' 

'.' - : ' ,· : ' • l 

Puede qecirse ctU,f) est,e código ea I~ int8rfa5e directa entre el lenguaje binario que 
u,tili~a I~ compu'j;adpra; y lofi.~<!~ª.cEf'.re.a ~!f~n~m.éri9óa qu~ se deapliegan en pantalla a 
travea del teclado: En la actualidad, e¡coi1ocimiento del codigo ASCII ha periclitado, en 
gr~n parte debido al 5urgimiei1t~ de progr~~~5 que evitan incidir en laa partea «conflic-

,tivaa» de.laa computadoraa. ···•• 

Lenguajes 

Todo'progi-am~ d.ebe ~atar ~acrito en lln LenglJajé de programación. La mayoría de 
losprogr~·rnª·ª se escriben c?n un prpgr;:¡nrn de pró".e5amiento de texto, el que se usa 
p~ra cre~run .co~igo d,e .orjge~,qu~,af),égrfipjl¿¡ (in'j;~rpre'j;a)~ er un lenguaje de máquina 
queJá cómputador~ pued~ejecútéj~,E5tfl:le;ríguaje ar;tificial,'Compuesto.por un vocabu
lariofijóyFtíco~j~.~.'t,9'1fJ• ~f),!:l lé!.s (!li:itf\Mo ,5ih~á,x¡~ }t.~~:eJ.,'qü~ .~e~,u~a para cre.i¡r i.nstru~

. cione~ que debe ~f)g~ir la co111pu,tadOra: So~ nutneroeo.e loi; .lenguaj~e de, programacion 
y la mayoría de loa,científic,o~ en i~formática concuádá en que nunca un solo lenguaje 
podrá ser suficiente para cubrir las neceeidadei; de tódoe loe programadores. De mane
ra convencional, loe lenguajes de programación se dividen en dos grupos: loe de alto nivel 
y loe de bajo nivel. · 

Los lenguajes de programación de bajo nivel, como el lenguaje Ensamblador, permiten 
que el programador codifique laa inatrucciones con la máxima eficacia posible, sin embargo, 
su uso exige del conocimiento detallado de las capacidades exactas de cada sistema de 
cómputo y de au procesador, ademáa de requerirse de mucho más tiempo de programación. 
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Los lenguajes de programación de alto nivel, como BASIC (Beginner's All-Purpose Symbolic 
lnstrlictionCode, o Código de instrucciones simbólica's de propósito múltiple para princi
. piantes), FORTRAN. (Formula ~r".l~~latic¡n), "C ... o. P¡¡sc¡¡1; ·permiten que los• programadores 

.·expresen el p;ogr¡¡m~~eaiantepéjl~bras clave y sinta><is;que_semejan, de m¡¡nera burda el 
lenguaje natüralhumano, :• ·' ., > y · · · · 

.. ·A ~sioi l~~;g~~j~~s~l~sd~n.~~i~~-~~·.~}1~;; ~j¿~l~(~~~~~u~. li~~;~~a.los··prOgramado
res ·de los d~~a1.1es .·conéer.nie_tÍte~ ~cerCa d,-e,'é§mo_la''é~mpJ~~:1;{of{11evar~.·~'efecto físi-

~~;:n~ita1~t-.~Jí~~~thf ;.~lhl~f~q~iiit%f ¡;~:~.~f W;~t0{~1~ii~t~:~t~:~;:c~~;i~: 
eJecutabl~: En~~-_le~gu,aj~ .. G.l~.altO.ni~et c:;_<i~~ ~r.u,ngi~~o ce~~~spp~~~-fl varias in5truccio

. nés dél lenguaje de máqüitiíi; po~ lo);¡. uf: ifo pueai::tf'l:s'cribir)ro'grarJ1'a5cóÍ1 "níás rapidez. 

H¡¡stih1b~'u;~;~~ñ~~;}·rj '¡~~ii'r1~~~~;1~·w:go~~cii~I~~ÚY d;iiiinio de un lenguaje 
pai-a _utilizáf las éóniputádóra5;'púes 5e'd~bían Crear primero Jos programás. Si~ embar
go, algunas firmas comenzarán a: comercializar programas de uso general 
«preconstruidoS>\l()sque _solámi:nte era necesario cargarlos en la computadora. 

Programas 

E.n térm.inos generales, un programa es una lista de instrucciones escritas en len
guaje de programación, que se instala en una computadora para que la máquina actúe 
de unáfórma determinada. El mundo de los programas de computación se divide en 
programas de sistema, programas de aplicaciones y programas de utilerías. Entre otras 
categorías de programas están los juegos, los programas para programar, los progra
ma.s educativos y una variedad de programas llamados de mercado vertical (de aplica
ción muy específica). 

CAPITULO 1 
FUNDAMENTOS 
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Programas de Sistema 

Los programas de sistema se refieren en conjunto, a todos los programas que la 
computadora necesita en primer término para funcionar, incluyendo el sistema operati
vo, el programa de administraci6n de memoria y las interpretadoras de los comandos. 

616TEMA6 OPERATIVOS 

·El Sistéma operativo és.un programa de control maestro para la computadora, el 

cual m~neja,las fun~iones i~tern~s .de la máquina y le proporciona los medios para con
trolar la oper'ativid~d dé la mism'a. Por supuesto existe una gran cantidad de sistemas 
operativos, 5in'ém~arg0 en el'área de la computaci6n personal y en particular de la 
pródücci6n compugráfica!.se .. utili~an.losque han venido sustentando las plataformas 
de la~ que .~~bÍarnós en u.n ,áp¡¡r'fado anterior . 

.... . ·· .•... u'-\K>.. ·.· M5-D05 
·· . ~:~·,-- .. ,..·'.-- .. ,,;.::.:r~\::-:_·::·:>.>.~>~:~·<:,~;:_+;~.;._ .'~ ~; -~.'.\·:::~,~·-, .... ·¡~·r.::·-... _, 

:EL~iste0~op#,r~~iv0, ~S.·¡D,Os;(MicroS.oft;D,is~ OperaprS~stem o Sistema de operación 
de disco)0icrósC)fj;) es el sisi;8mEÍop~rativo 'es~ándarpara Ü5uari~ único de la plataforma IBM y 

· c~n;ipa~ibj~~:.eiii1)üg~f .~ qüdi¡~;·.tv1,s;P,q? .• e~ ~I ~\~#M~ ºPfl)!ltivo más difundido en el mundo. Fue 
. introdUcido:el11981~tlo ~()meñzóa 1cotrierciaHzai:,IBM ~ajo el nómbrf PC DOS. Sus orígenes se 

retnonp~9 ~1, ;i~~&~'.6'p~~t¡~é¡·~~:.r~;~·¡,~P,~1~i~~f~~.~Ici~~[~f;i~q ~d~figs de las décadas de 
los set;ent~sllamado CP/M.La vers1on ongin~I /;le)oqu~.hapr.1a de convert1.rse en el MS-DOS, fue 

crfa~a c00.pr,qp6~@s ~p~riT~n~al~i;:Mic~~~~qu(ri~~~~~~#ll6~qu.~1. r,~rama para así cum
plir con el carrtratoqúl: teníá eon IE)tv1de, crear ún si5témá operatr.io~ ¡}ára su éOmputadora personal . 

, - .. ·- .: -·· '", -: _ ~-~~'.,:'.<!~':.:, .. :·c.~-:=;__-:. .. -:- ; ::.:/ 1 -~11-\ ,_~!.'t./;~/:·-, "·:·':. :··:: .· .:' -.··, :, .-, -~ "; -c.p-> . .; ,.;~-fj'.:;·.é.' .' '. -._ ,,-:,: --, .. 

L~ v;r5i6n\.áde:Óos·5610 ~;0,ía ~aJ1~JárdisketF~sdeüna c~ra. lo'que qued6 resuelto 
eón la_versión 1,25 que ya Úábajab~ con,Ai~co5 t;fe,doble c~r~. En la versi6n 2.0 se incluy6 la 
capacidad pará el man~jo dé varios direetoriós, pérmitieridO la o'rganizaci6n de los conteni-

Es discutible, por ejemplo, definir como 
inmaterial el software. Mirándolo bien, el 
software es una tecnología, es decir, un 

instrumento cognoscitivo que de manera 
directa o indirecta contribuye en definitiva 

a cambios sin duda de naturaleza material. 
De mane~ que mejor sería hablar como 

hacen muchós estudiosos, de tecnología 
del pensamiento. 

TOMAS MALDONADO 
Lo real y lo virtual 



PARTE IV 
LOS PROGRAMAS (SOFTWARE) 

dos de discos duros. La versión 3.0 se caracterizó por permitir el uso de diskettes de doble 
·densidad, la 3.1 presentaba capacidad para el manejo de redes y la 3.2 incorporaba el traba
. jo eón d.iscos de 3.5 pulgadas. La versión 3.3 podía manejar unidades y discos de alta densidad 
d.e 3.5 pulgadas que en la actualidad e5 el estándar en equipos AT. La versión 4.0 (que se comer-

.•. ciali:zó com1.11.a ver5ión'4.01) contenía una interfaz visual orientada al usuario denominada DOS 
p~e)I: ~n li;¡y~r~ión 5.0 se presentaron adelantos en el manejo de la memoria, se ofreció un editor 

.· .• de pi;¡n~all,a, y-~ §ravés de Shell y se mejoró el grado para realizar las tareas comunes que requie
ren 'miicho!i'pasos en el sistema, ya ~ea con teclado o con ratón además de la posibilidad de 
obtenerun.pe)rj;() d~ ayuda sobre cualquier comando del sistema del que se tenga duda. 

,;, ... ,, ·,·. •'• '._:,, ;:_.,,.,_ . ' 

. 'ú &e·~~i6.~··~ro ~~rJga ~ lo~nte~ior la capacidad de comprimir la información contenida 
. eti el discój;luro a'.firí áe ,obielfoi. niayór espacio, sin embargo el realizar este. proceso ha . 
irnplic~d,°)'~~a· lo~ u.S,,~atip,~ ~iéri1.1s.r[o~len:i13s, lleg.i:ndoin~luso a la pérdida de información, 

por lo cualnor~c-~t11~.~da,rp~s 'el ~.~()"~e e~~~ c~p~y:i~~0; .·< i '. .. · · ·• '·. · . .· ... ·• •· ·.· ·. 
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Algunos comandos externos de MS-DOS: 

CD.- cambiar a determinado directorio . 
COPY.- obtener una copia o dúplicado

0

de un 
archivo. 
DEL.- eliminar uno o más archivos borrándo
los de un disco. 
DIR.- exhibe una lista de archivos del disco. 
DISKCOPY.- realiza un duplicado exacto de 
un diskette. 
FORMAT.- prepara di5COs flexibles para usarse. 
REN.- da un nuevo nombre a un archivo, sin 
cambiar su contenido. 

••• Co:o· rn~ncio~a·mos,·•e1·.~1sieja; :::~::;~~~vf .:;~!~~OS,e~~á fo:~adopor·~~e5.;.pa7es:•• •·· ... 
' cEI interprete de éomandos (Coifjmárd.CÓm)qiie traduée y ejecUta los comandos dietados ,· · .· 

TYPE.- exhibe el contenido de un archivo en la 
pantalla, con lo cual se hace posible leerlo. 

por elüsuario. : . ' ~-- ' ,;3/ 

-,El 6istema. Entrada~Salida, que esta fo~riiaJd.p()r, vários a,rchivos ~ocu!Uis» al ·u~uario y 
que manejan lo relativo al reconocimiento del hardw~r~'por parte dél soft~ar~, sin IÓ. cuai 'sería 
imposi~le. ~~ntr1.1lar la operación del equipo: .,>:'.' '' - / , 

cLo5:~~Jgramas de utililerías que permiten ,al LJ~~ari6·r~ali:zar u~asÚie de tareas bási~ 
cas como prep¡¡rardiscos para ser escritos, copi.i¡ta,r~hivo¡; o'diséosGÓmpleto5; cor)iparar 
archivos, verificar la capacidad de un disco, imprimir, etc. Estos programas se conocen tam-. 
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bién como coma.ndos externos, ya,que a _diferencia de los anteriores (comandos internos) no 
residen en memoria: ~xis.ten por:s.upufl!;touna,gran vari~dad de c;omandos, además de 
que todos tienen una, sintá~is particUlar. por)o que se reco.tnié~da dirigirse a los manua-
les para hacer.un correct()_uso -~e_ ellos:< ;\ · · · ··. ·· ' · · · 

Aunque la arqu_itec;,tut~~~~.f~'~,~'.ú1~~--.;~r?1El.;r~,s~~~12 •. ~~d,e._.~A~,.1a.s prime-
ras PC de IBM se vendieron con 64 Kb.J~.1 MS~f?O§fue conc;e~ido cómo un .si!:jtema ope- . 

. ··,, .. ·._-', _,,·.,· .. ,,;:.-.:~_.:~, ;·'j:._.~;;i:-,- .. :C.-•:,•,c,:>),,,,_, .. 'r·c.·•;.·':J·'·'' ··,···'-~~·-~,, :•.,:·.;:.-,'",; ·-:.:-.·-·,•.·--., ' 

rativo sumamente cp_111pacto;~u~;ppd1a,pperar;paJo' c°.rdic;io~i:5. ti~ rrem~ri~ _·b~s.tante 
lirJ1itad~S. Céi, _di~~r~~Hiª,~.~L~Y,~P~;tlJ; qe.;--6-pple ):,'. E_11 ~On§ef ü:e~cia>;e1 .~~7DOS:apon:a p~co, 
e~_lo,_que se.refiere al_ f.!SO d,.e.inF~rfE!.5.1;~.q~,·pr~gr<Jnél~ q~,·apl1cac;io_n<API. (Appl1cat1on 
P~ogram ln_teifase)'que ~xpli~ar~rij:ó~,eh~I sig~!t;~fé,apal':i~dp,:.Está. limitación de MS-

, ' .,. ' · ; ,.~ · . :~ · . .. ·, ;: .- ' ;.- ·· \ · , ~ ." . -· .- ·· · · . .:tl. '!:•. ,_r ;; .,_ «.· - ••• :,, r· -.-r. "' > · .. .- " . e , . ·. - ~ ,.. • · , :- - , • . : • . . · -

·o.9s;~rovoca,qu.~~\ ü5.~~ri°.?;l~.b~1 ~p.~e.n~~~ u~~.gr,:~r_cfln.t.i~~:tl ·~e c°.~andos.y es~rictas 
s1~tax1s Pélra_ ut1hz~r)o: Lp a~~er1?r· t110t!v,o; la ~~e¡¡¡c1on del Amb1erte Operativo Windows, 

·qué re¡;¡lme~tevo.ly.ió,~e~c}!l?}l,u#e.~~!a,scp,~p~~a,~§~a,~:IBMy'compatibles. 
, - • , , . - '· - _:, • · .. - ·• _., -. . • • ,. ·, ., , ... ·.' '. .• :- , ' " .' <'. : " • e ' . ., • .: ..•.. '. . . . • ~ 

.· ··· .· • :,~dc:'.'T ;,Jt::~¡"'i::,,~;'.i,·if'.,, ; Syotem 
; .. P(Jr ~u Pª0~; .la• pl_a,t~fo~~~' ~~.~i~,~~~h; ~Jm7f }J.~. si~~ef,n.Ei, ()e~r~t.i~o ".amado simple

. mente ?Y~tetJ1/actl!almente e~ suverSl(J~. n.umero"75•:•Entre los beneficios de System, 
está~)~~')n~~~ª~~~ •.• f??áfi~~~ ~~t~;i~i~~:r,jP,:~q'.,~~1,:cg'tarfüé~1.y5er Interfase). Las 

. interfa5és'gráficas pa_ra•úsua~io,:se,·orig~~-á.rcút~ fü·in~ipios'd_e·1adécada.de los 70 por 

trabajií/d_e~~?tqJ~a·li~j;Vór,:~~r,~~;c,º¡:é~r~I~q~;~B:~~~q{Y~'.lrti~.il~~eº~~s dados ª 1a 
·tarea de hace(nwsfacil eluso'_de 1.a.c()rnpüt~¡;jora;· énco~ti:-ar.b~Aúflá gi:_nte reconoce 
con .más. raP,id~z)á5 repi:esi;ñtaciqhe·~ 'gráficas: qüe'palál7¡a6'o fraies'completas . 

.. sfldiséfíó_ent~náes .. una in'te;.fa~ que représ~nta 10~ proce~o~y 1a,~ entidades de la 
computadora como imágenes en la pantalla, llamadas ícóno9.·En 1979 Apple, implanta 
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esta importante tecnología GDI. en su computadora Lisa, que si bien no resultó un éxito 
comercial, representó el inicio de un esfuerzo para generalizar el uso de las.computadoras 
personales.,Con los procedimiento~ de interfa:z; ~e éu1mtaco~ recursos se~cillos y rápi-

. dos para P'..ocedimientos cotnu~es COrJ1() la.s~lección y elimin~ci~n de teXto, el uso de 
menús de comahdos, la apertura y cierre dé aplicaciones~ t.:tc; ·• ·· · ·· · 

, .. : ' : ' . . '. -.· .. : . '. -:: : .: .. ~' ( ... ·.·:;'7~:/:.:·.;<·J <;:.·:::~:·~;~.:~;::_-:~··.~.~/-: :·.:t:~·:···.~' ·: '. ' ' ' ·:.. . '. :,. . 
Mucho de,I software de,Sytem; se encu~ntra.locali~adoen j~,111emoria ROM, sin 

.· ernb~rgo'l'.1 ~~chi~~ de. sistema (qu~ reside e~ el di~~'ó'duró)n6.:~~ el ~()M) contie~e 
elementos de. software· adicional de sí5tema agrupá~os. yn.'e1:sy~ter Foldf'.(EntrlÍ otras 
carpet;fo (co~•º la.s exten5iones y laspréferen'ciasde:~sU~[i0);'.~·1,flrqere~'elcomponen-·· 
te espf'.Cial'.1::1~1 sietema que permite manejar los discÓs y su:c~'nfenidiJ: Pá~es del archi
vo 5ys'tt.:.tJ1.s~pr,élns~ieren a la .memoria RAM durante Í:L~~f~nqú~d.~ I~ computadora y es 

· .
10

q"~:,~~~;.¡~;:':~p~~=;:,sY,¡,m,••4;~~:~;~~;;, 1"'8~ª·" "''' 
'gra111as~.ejp]Jca.cicSh.APl .• (~ppli~~tion .P'.()graml,nterJ'~se ). qlie .es un conjunto de. ruti
nas ~st.~,n~~r.:.u.t.ili#.~~,(), pp~l~~'.pf~.g·~ª!11ª.~ para qonj;rol~r.la. exhibición de la información 
en. pánt~lla: Con !)PI,, (ll~mal::lc)' ~irí.d~r,);.n .Macititós_h)/el;us_úário tiene la posibilidad de 

;~~~f f~~J~t~~fj~~i~~,~~~~~~f~{~;iE~Ei,::~:;:: 
•.. •··: ·~y~f~0\!;~· e~ I~ J~r~·icS•n%b'~1'.·¿~~j~~i~;~:~r~;wb~~ ¿perativo de Macintosh, que 

. incórpora'~éct1icá5que lé ofrecen: al'.u5ua'fió,li(mejorJni.erl'azgráfica.disponible, a la vez 
• q~e .1e· pértnite ü~ili~a·r t.é~hici:J5 iaváíi~a'das. de:pro(;f ~ctivi,dai;f/impresión, colaboración, 
.C(JÍ1iposición de docu(llentos y la,'uj;ilización'de'múltiples medios de comunicación. 
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Es-i;a versión se caracJ;eriza por J;ener comandos de búsqueda de archivos, mejores 
técnicas de seguridad y mejores tecnicas de arrastrar y colocar mejorados. Asimismo, 
la nueva técnica de.superposi~ióndeyentar¡as WindowShade, reduce el agluJ;inamiento 
de la pan-i;~Ha ya qlJe permi~e/~ducirl~s ~i;rit~na,s_dt; manefa que pueda tener acceso a 
otras ven1;ana5 de 5egúnd(J plano, sin tener que c_errar 105 docu_mentos.' ' 

,;,.~,~d}r~~~~;~~~~fü~Wi~~:1f h~~1~~~t~ü;:~:J;~.;,~;h':. 
dé-las .apHcac'.iohe5 quese ·ejécuian··cóff'é!iÚ1~ .Las· u-i;flería5:_M,a:~intós_hq".CExchange y 

··r~!~~:mr !~:~~~:!~~f !~!~i\i~i!i~:: 
. docüme~~os pori;~fili;s í;{e.~<imprirryir y vÚ» desde cualquier aplicaciór¡: A~i.rl)!~~º·-~e !~porpo- · 

.. r~ la~ecnp,l~gí~;,<:(Jlor~y~pd~ Applt: para -i;ransferir el mismo colo(A~.lo~.:~~f,u.rnt:.n-i;Os 
•· _digi~~liia~os:a.l~iim_ágt:ne.~yi_sualizadas, y luego al resultado impreso, ~odoe5~.pg,tñpati-
.' ble. C(Jn.las ·-i;écnÓIÓgías' de tipos Apple TrueType y Adobe TypeManager GX que ha' sido perféc-

cionadci parÍj·~fi:~ci:ír:u~}dndiriliúrto Yiiejoretdo en los sisJ;emas Power Macintosh?/• · ·•· . • 
>:~>": .::.. . 

. :E:r~Í;~~~a.7.~ ~~~}~quÍ~atl; también con un casillero universal para toda la c~rres~ 
poriden?ia'~lefctr,ónica Hamado ~OwerTalk, que pemite intercambiar correspondencia con otros 
u5úaHéfo•de Powerfalk que no tengan ser\iidor, o bien, a través de un Servidor de colaboración 
P~~erSha~e '(que se vende. aparté) .. Con AppleScipt se pueden crear soluciones propias, ya 
que permite vincular diferentes funciones provenientes de diversas aplicaciones, además de 
las que proporciona Finder. 
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QuickTime es la utile,ría estándar en la industria que permite editar y reproducir videos 
digitales. Está ahora óptimizada de tal manera que ofrece un mejor rendimiento en los com

... · putadpres Power Macint~~~· y mediante su formato de archivo para plataformas cruzadas, 
es po,si~le repi:qquci~ arc[iiyos M¡;¡cintosh QuickTime en sistemas basados en software para 
Window5 (úsatidÓ.QuickTitije para Windows). 

A-DOS (Amiga Disk Operator 5ystem) 

· EÍ si~~~!t.1~ 6pe~ati~O.;~elas compútadoras de la plataforma Amiga contiene 
una pa.rt~ri~po,f,t,an}í~iJ11.iJI .IJam¿¡¡qa KickStart. La primera versión del KickStar, la 
W se, e,n,cqntr~~~· plagaqa de,'b.ygs (errores de programaci6n) y no soportaba la 
multitarea>Fu'e eiribaFC,ada únicamente a las compañías desarrolladoras de soft-

.· wa.re'lascual~~)í'óhlciéron graiicosacon·esta versi6n. · 

..... , ~(J·!¿~•;¡JJ:H~.~~~;~'.,~~p~é,s}~1 ~~!i~p,1~ ~ersi6n 1.1 cuya,principaJ~a.ra~terísti-
ca er~ la múl'j;iti:i.rea, que se,:~o~riger baf;itantes• bugsde la vúsi6n:ante".i,or, pero 
.igúal.m'~tite'. intrqd~JoJo5/propi~s~~~t¡;¡:ybfsi6n seemliarc6 ·a1 público6'onl¡;¡ prime
ras,n:iáquin~.\.:~n¡;ji¡;jas: ~J.dé5~frpllppp.~tinüó aúlerado tanto en softl'lare y h.:fr¡;jl'lare 
por 10 qu~.'.P,c:i~i:r.9~C?~e:d.edic,'~;T.~~r§.~i~TPO,'ª·"ª nueva'versi6n 1'.2;•que'principa1-
m.erte·~~6'igía.b'ugs,}1:.1a ~~J~l~t1,gt~9.~f:lt:.ht~. y qu~ .:¡g~e,gab~ ¡;¡lgunas c,a paciqades 
genúale~;iri,'cluyerídóJ¡;¡ áÜtó configurációrj;'característica .importante pues Amiga 

5' '7J:~~~~,;~~~;:;,~x~1::~t;;;;11r~~:~e:,;~~:;::::~·~:,, ~,¡ 
perifé~icosés.tán cotiect¡;¡dos>¡;je, cU.árítá mb1!1ória dispone y,de que tipo és, etc. 
Una ve:i qüe lá.ven~ión t2 estuvo libúada, Commo.dore líii:oel anuncio de dos nuevos 
miembros de la familia: la Amiga 500 y la 2000. 
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Con estas computadorlls, se pudo tener una memoria adicional de 512K para 
completar 1 MB sin necesid;¡id di) ~xp~nsiól1es paras; pues el KickSta.r (la parte fun
ciona.! del sist~ma operati\lo o:ambie~t~ opérativÓ)5e encuen:tra alojado en un chip 
dentro; de, .1~ ··~áqúiná.(ROM):y n,oi~l1'el.R¡\tv1: A,prove,ch~_ndo.es'(;o;losfabri,cántes de 
discos .·du~os)ncluyeron.'ROM's. Auto;i?oot (autpin ici.ali:iabJes) •en. la.tarjeta 

~~ntr,q1¡¡~ora..·~.e..s,.q~:ª(6r~~i.~!,Yi~:.~;d~·0~g1~~)ye?fa~:.P~r~J;~1J.Y.~~er!~!e.ra·.~.· C'omp~~ 
t1 bles .con }os, .. ~.f:, 1.~5. .. ITP~)'.~s.1 s,~~gi(.), 1~. ver,s1~.n);:3,~~I). ~() tl)~la trlªS qui) ese ca.mb10. 
Commodorlíi() qul:zó 'córregirJos búg'~'cónocidó~ di) la versión.1;2 alega~dó'que deseaba 
manten e~ ál tr1áximÓ,I~ córí1p~ti,b,ilidá0 co~ a~~óluta.rí11)rite tp~o kl'~oftwa~e existénte. 
:· ·. • ,, '.·' :,' ... ;· ·.",• ... · ··:•';"'.<;,' '.•''•.'; .. -.. , .. _'.-.''·',-,·,•-·e.,',,::,.,.•,_,'•··.·,•··',' 

;,,?~~;{~tJ~~~;~r~~r~ti~w~i~¿~~:~lf ii~tit~~¡,~;,~f l~:.t:"~ 
2.0 y reportar. los bugs que fuesen_ i:ncqntr~dos. §1, obJ~.tl\IO.f:ra, ~.!ó:tar u~. pas,o adelante 
co;n. un KickSta.~ n y evo; rn~s •. p(.)~f ros()~ Dl)~i119.Gl,.4~§ ~º-~.e. c~~.t,~~a.~9~~vf~ _qo~ una ve;sión 
defiriitiv~ P€l~ªll!11.~§lrc~:; lafü~quir¡¡ al,01lrc~~o M~~¡vo: lé~ ¡ngeni~r()Ei,9r,t~to6 ppr ~i.~tribuir. 
t:I. sistéma ,ó~~~Ei~oéñ'u~.·~i~có;'.~éy~I f~i~fquec~u~iido 'saliéra. la rilJeJape¡:sión. púdierá. 
llegár a· loEi•usuarios'en .la'forma más. coñvenié~te: ·en·.un· disco floppy. Estos. problemas, 
aunádos"a ~xtraí'ia5'polftica~ corn~rciale5 por parte de Commodore'. han provocado Ün dé5-
conciúto entré lóe¡ usÍiarios·ae· Amigá; que están a la espera de la definición de las polfticas 
que regir~n estas rJ1icro{ · · · 

,-<·,.', 

Ambiente5 Operativo5 
' ,"_. . . 

Los 5istema operativo!; como el MS-DOS que funcionan en linea a base de coman-
dos, obligan ai'usuario a memorizar una serie de instrucciones, argumentos y sintaxis 
para us~r. las computadoras. Para hacer más sencillo el uso de los sistemas operativos 
por parte de los usuarios, los desarrolladores de software se dieron a la tarea de escri-
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Shell 

A partir de la ~er~ión·~:d¿.M¿-b()s;9e in'~1~Jó~~sJs6b~út1id6s:·un ~~biente operati
vo llamado ShelL Le llamaretliós,A,~~ien~é Oper~tiy°'·ª µn,~ pf,~5~ri~~dó,~.f n pantalla (interfaz 
de usuario), en que el ;;¡ccesp Y,cé,J~trolAeLsi?tel'l1tºPerati11oyE1l~.U,na!;ptras,,fünciones, no 

se ejerce no por comandos;'s!n"~··~º! te.~ú~: •..• '. . :~~:,.::·:>{···;;>m/;:(~;'.< .. f· ~ .·':·., ·. · ·.. . 

De este modo, éon la ayuda' del'móuse Ó'de ccmibina'ciin.es dil t'~clás;'s13 puildén copiar, 
eliminar. o .. renorrybrar; a.rchiy(J_5 ·de u.n di~co,o ye{su; c;on~~ñ.idó;·f9r~a.tear19.:f~spaldE1r sus 

· contenidosy c:>Y~E;rf]~c;has ficciones qu13 ~~tes ~{t~ñ,íán .qué reE1lizarC011 'programas éom-. 

P''m::::::I2f ~~:;~.,º~c'~;;;ri,,~,l;~;2¿;•, ~,d~ '"""· ~ 
decir, sólamente se ;d~spli~gan ·e,n,; pant~ll~ c;á~sfer~~'.Y no íconos; por lo que no es tan 
atractivo visualmente ~i ~a,~f~,r.cio.n.ái,sgfuo:O,tr~s;\n,"~e.ifa,é~s, lo que le ha restado populari
dad dándose inclusivé.lo5ca5~s'.en'quéá p"esardíivt:inirinstalado de fábrica en algunas 

wm::.::: ::~;~;:~~:~r,i!~!:pm4•~160,~&a ~ ,,,,,~ 
sable el contar con una interfaz g'.áfica dt:i us~ario, pues iíoo~stante que una vez dominados 
los comandos del MS0 DOS, sé ejerce _ün altog~a~o de épritrol sobre las capacidades del 

-·-·· •• :.-. - : ,_,··. :.· ••••• ..... ·.·:.: •••• .•. < 

·: ~ ~ . 
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5i5tema operativo, tenemo5 la importante limitación del MS-DOS y que radica en la 
b.arrera de 640K de RAM que eL5!5tema operativo impone 5obre la5 computadora5 com
patible5 con la5 PC de IBf\11 (que no 5e 5uperá .con el Shell), pue5 con la creación de 
programa5 má5 complejo5 y el advenimiento de programa5 re5idente5 en memoria TSR 

. (Terminate and Stay Re5ident program).tale5 como lo5 antiviru5, lo5 640K eran poco 
adecuado5 inclu5o para computádora5 pei-5onale5 mínima5. 

' •• ,.. ' - '. • 1 • ., 

WINDOW5 

Lo5 si5ttlma5 operativos q~e ofreceuna /\PI (Application Program lnterfa5e), 
cor110. el que cuenta Macinto5h; e5timularon e1Ae5;;¡rrollo de programa5 que 5e va
le.nde la5 .mi~m135:accipi:ie5 de ,lo5 u5u.ario5.X I~~ próc:edit11iento5 en pantalla para 
proéedimiento5 C°'mürítis'como la 5eléceiÓn y eliminación 'de.texto, el U50 de venta
na5 y tl1enú5; la apt:r'tur1 y ~ier~J de.~pli2a¿io

0

tie~' y'Ía·i-mpr~sión. Al dar5e cuenta de 
la5· ventájas de urÍaAPI .•. M.icrosof:td:esarrolló Window~;·.uiía API_ ¡iára MS-DOS. 

_Win1o~(ii1~.~ib,r~:i~~fa?.~~.~,i.i~::·~f,ifa~~'.~~~~C~~iR~~<k~:~~··-~~fn.pe la barre-
ra,d~ .lo~§ftºf-~.e. ~,A,~.:.1.~ .. P.t:~l11.ife fºrr.e~ \'.i3n°'5;P.!:Ogra.n;!as,;a)a,yt:.~· •~.um,ini5tra una 
interfa~ gráficá¡iifra u~ui3rió~dé'usó:'5encill'oy'simpl}ficá'en,:ffran-medidá 1á in5tala-

·~f .~.4~i~;l~-~~i:J;;~il!i~~{:~f :1~'.;Nf~f !f~Jii.~~~~fl~ª~~~J,~tl~~d~:5ª~~~i~:;~!~~~ 
5ubd1rec:tpr:1.~!?A~\MS~,DOS,.~.S,t::.~5pera que .e.~~i3 hJ1:11taq1qn cje~ap13rt:zca en la prox1-

.. m~ ~er5tó'i~~~yíti@,o~5 (W[~~.9~s NJC,;'~hic:~0~) !~.que ~~~~¡§~ffá a¡ MS~DOS paula
_tiha~eñte: 'Por_ 1o·prónto/ MS:DOS ~6 él sistema' operativo: de Ú5o.má5 difundido en 
el• m undcfy tál.p'aré~~·que seguirka5f '.a,lgui1o5iño~más_.. f\unque .numer0505 U5Ua
ri()S han migrand(J á Window;5, h

1
ay tJ1illon~5 de ~ntigúa~ pe ge IBM y éomputadora5 

C(),mpatible5 que ríopueden c:or:~r yYilÍdOWS correctamente. , 
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Window5 ofrece en un ambiente de ventana5 y caja5 de diálogo, alguno5 de lo5 
componente5 gráfico5 de inÚrfaz de u5uariode la Macinto5hcomo menÚ5 de co
mando5 d~ de5pliegue ~e¡;cende~te, diver50~ tipo5 de letra, a.Cce5a.rio5 d.e escrito.
ria (por ejemplo; un reloj,Úna cal~úladóra;un éale,ndário, uncuade,rno de nota5, una 
age,.nda; etc); yla capacid~a .de d,e~plázar texto5 o gráfica5_d,e ~np~ogr'll~ª a otro 
p()r;t11edi().el_Slip~°'<:rd,górj;ap~P~.~5J.:c ::: · · .:. , . 

. ··~~;~~~~~l~~~"li~:<l~f i~~:f 1,~füiZiit~lf :.~J~~~~~!&L~~~~; 
DOp; y./indoy.i5 .. !5 .. t1 d.t):!5.~~~oU~ para.· !31:l·~· ~Lt\.d.mini~~r<.id,()~ df~rl'.~et,]~~~i~n,~!3 • C("re,5entation 

M~~~g~t) ~~1Ry(?~:~j~~H~~p0?. l.~~. ro.c.~~-~~liq~qi§~~s:,f8·~~f~!9~.~ ~~··pro\k~8 para _el. en 
un. a111bie~tl:) de ¡nye\f¿¡z.,firaficÍl, para ~!Su<irip., pt:Jfó,a,I ig!J~I qu,I:) tvl.~~D()S •. estaba sujeto 
al límit.ed~ ~;~k'de-~e'.~~r'.~J~~f~e5f~-i~Í~~o;:i: '.:.;~).•·. :, ' ,. ··.. .. . ' • . 

• • 'Para la segúnd¿¡ versión adl/indo\V5,•Micro5oft;6e valió de los esquemas. dé.memoria 
.. exp;ndjd,~. ~in ·~~.b,~f g~.:~:~~d,i~f~~i:ap~'rt)hi~~d~.'¡;J~:~·i~,~~~5 para ve,ntana5, cOmo DESQview 

que ~éM,ía~ ~il ~iifiig,i~~d-~~.f;cí,tr~tP,r.~grárna~.~e lylS~~OS, tylicro5oft 5acó a la luz una nueva 
·. vú6iónde \Nihé;lp\\15, 1~_3,0;'que'.é~rri: liiS, ápli~acioné.6'.del MS-DOS en modo protegido. Window5 

3.0 tuvi{uii,éxitOf?nom~nÍll!\6,úperando'ei?ríiu~~q'. l~{propia5. predicci0rie5 optimi5ta5 de 
· MicriJ~oft· ~h .~ri~~; ~~a.fit§~ 1'11t:~~~;,t0i~ro~~f,t.Y,t:D:~!f~illo~efde copia5 de Window5, lo que 
obligó a· que. lós eait;Ore5:de 5o~íyare ¡.ééor1sid1Jl"aran·su5 plane5 concernienté5 al de5arrollo 

".:~~r~:,:~~,;~~~~;~t?~~~~~fil~~.,.:¡.;.., rer~~··· 
plat;aforrr,ia :~i:;t~rd,ár_de c~J1ip,uiod~I futuro~ pues .ofrec:;ía tJ:¡ejóra,6W1pq~a.nte~. en)a veloci
dad .• mejorías al< Pr'ogram Manager(Admini5trador de Programa5); un File, Man!lger ( Admi
ni5trador de archivos y m~jor~do y aniplÍadÓ; tecnología dé fuentesTruéType; cÓntrol dé la5 
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aplicacione5 del MS~DOS. por medio de ratón, pantalla5 de ayuda mejorada5, multitarea 
mejorada, 5alvado~e5 de pantalla integrado5, capacidade5 de vinculación e. in5erción de obje
to5 (OLE)ye)(°tÍin5i(Jne5·pára múltimedia. 

'"..: 

· Para, (;()~re<0Jih~~~~~é~eª~~ita m_ucho .má5 potencia de cómputo que.la, qu~ la requerid.a 
. pára correr aplicacÍó~es ~na_l(Jga5 del .. ~S~DOS .. La . arquitectlJ~a .. mfni~a. par:a C(Jr~e(\Vj~dows 

·. ef1~ient!J.men~; ~~bi: irc.lu~fúí:i.Pff.fes~~()~ ~0?;8€jSX qui: co~ra a 16Ml:f~ (prefe~blét!Ji:tite a 20 o 

···••·~riª~~;~~V.~~?~~i14l~~~Í~~~ih:4~\~#t~~~~~)~;zj~Ñi6~~viiv~~W~:~~e~n~!:;. 
Para la producyl(Jn gr;o¡fica recopmi:ndan111PE;.como.mrn1mo un s_15tema 80486 qufi corra .lil. 2?MHz; 

.. con 8M de R('tyl. un. di5cÓ duro, l:fo 200M, ur adaptador y monitor Ultra VGNy u ria impresora 
· láser de'6e~ rú~~~X: .: J-.:: n ... .t e · · ··· ·. · . · ·. · · . · · . . · . 

. ··.· A~r~ue; ;u6~0.s~e~4¡4~f b5JelMÉ;:bQS 5e 5iguen quejando del de5empeño de Windmv5 ~de . 
CÓm? lp_¡; ¡¡f'a,,rt;~:~e.I ~['.'ibajojn~~no d,~ ~- comp~adora, millone5 de U5Uario5 concuerdan_ en que 
es úna qeli~iatri.jbajaren Window5 de_Micro5oft. Numero5as aplicacione5 de WindÓw5 fi5tán biiin 
conforrrjada~:'?re~_qas dé manéra atractiva y 5on con5i5tente5 entre 5f, a fin de que una vi:i. que 
se tlor:niri:n,lc)s,.f\lr~a_m,é~to5 de Window5, el aprendizaje de una nueva aplicación sea fácil. Como la· 
· pl~tafórfüa·e~tán~a(~é hardware para Window5 incluye un monitor VGA a color, la5 aplicacionii5 
en general mejoran.dcolor de una forma grata a la Vi5ta. 

La vers,ió~·;&h6cida como Window5 95 guarda una importante y peligro5a semejanza con 
el 5i5tenia· operaHvp· que corre en la5 computadora5 Macito5h, de la empre5a Apple Computer. 
Con Window5 95, alia5 Window5 versión 4, alia5 Chicago, Micro5oft; pretende convertir e5te 
producto, no solámenté en un ambiente operativo, 5ino inclu5ive en el 5i5tema operativo (tal 
como re5ulta con el Sy5tem de Macinto5h). Entre la5 nueva5 caracterfotica5 anunciada5 se 
encuentra en primer lugar la función de Multitarea5, la memoria e5 mejor admini5trada y 
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ofrece aumentos en el rendimiento que van de la mano de la cantidad de la memoria instala
da: capacidad para CC?rrer progratr]as y aplic.~ciones d¡:sarrolladas p~ra el manejo de ins
trucciones de 32 bits~todo lo cual signifi~a. qull cuando. s¡: tengatÍ."'.ersionesmejoradas de 
los programas de áplicación, se ga~ará velócida.d yCapacidád de procesamiento. 

Finder. 

~f~~~,~~~~~~1~~i~~r1t.t~~~i~t~~~~t~:tt~~;: 
. mas de aplicaciót1 ó utile~ías, abrir docú'méntós?étc.; es décir:~I fiffdá ~!; éomo sé ha. menCio-

~~-~~~~~:~~~~;,~~n~f~l~a~~i:~~~~~~li~~t~~n~1~;i?~~~~861 .. 7~~e:.:~.~~rab~ja •sol~. sino 

- .. . c._-,:>:~~: ~-~¡ .. ->:_::~··.·: r.~-<· ~: .. ;··:;~:~;-.~ .. : :: ·-:;:~::-:: ~:.':'. ~-!:-~:., .. , : .. _;.;;.:_:::J·::·L.;:;>;~·;;;\)\~:;~ r~~:.\;;.~·:.-; __ :· .. -;':.-. :~~/(·:.:: !::::,·~~\\ \:~;.:.'.: ::~:. . . ·. 
Por e5te'.tM,lidi~.~9jnisi~l(en ~~ci~~o~lí Jniéiar:·progt'.'1~13s'háci~Md.o, 'doble: ~lick· en los 

íco~os.tespect,¡v11s~o4tJlizan49~á1g~.~~---~~·.1ae, op,~io~.esd~·ejB,c~~ióB•qiie§státíbasados en 1a 
constru~ción_tlel!J~.nyspér~Ónali_zá0c:¡~~r~§ido~ ·ppr_~(Ü~úado.'éh do~de.qúedan _lis.tados los 

~~:~~i:Ztf ~~¡~~~~;~~¡~~~~;~:;:,::::, 
exis_tir ~ompa~i~ili0at;I c_~n est,e:.~nrt1rd_e la _ver~i~~? d~l sisyern.él(si::~uen~a. con la opcion 

~~::;i;:~~i~~o,,::~~~~~1~~~~~J;~~~f:~A~~i~~~~~~~0mr;e:,n.:f,~r~~si,m~.ltánea, tantos 

Otras (r,ejorf~~ del Finder ~o~r~ 5u6~n~~6~~0res; incl~yiin,ad~~~~'ael ve~dadero siste
ma Multi .taréa y'_~l lanzamient~ d~ prográmas.·desde menús, la po~biÍidéJd del manejo de 
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memoria virtual, optimizaciones _de uso parafüentes tipográficas esquematizadas 
(escalables), que funcionat1 tant0 en pa~taHa.comp e~ la impresora y el uso de archivos 
de igual a igual én computádoras Mac conec:t;adas en réd. . 

El Finder se convierte en. ~na hl)rrE!mienia:~uy rAen'.t.e, que, req~jere un mfnimp de 
2M de RAM para correr, si_n emb+rg~;p~~~:.1~~:~#~~f!º~fhP:~°.d,uf#ión g;~.fi_ca d.e~emos 
sugerir hasta 4M exclusivamente, destinados a¡'.si!;te.rna.operativoy e,I Find_er para con
tar con todos los beneficios de la,s ~arEIC.~é~f~:t;l~~s .iWf!J1za,tlás, t!61)!'jte, a,n;tbietite, opera

. tivo. Debemos hacer notar que no tódos lás ph:Ígrama5)7arit~aC'5án compEltibles con 
System 7 y que hay diferencias e'ntr; ia\1érsipt1'~n i~gl¿s; ~~nf~~nt¿d~ co~ ·1a é~Crita en 
e!:!pañol: Se recomienda consultar las caractérfspicás y requ~r[miérJ~Os páfj;iculares de 

;~:i~i;i~~~~i~i~~;~l~i1liit~f &~t~~~~1~i·. 
o "la manzana"; el cual ~se encarga deetiljstar los. programas dispo11ibJes para abrirse, y 

: .. . :. .. .·, ;. ·:-: .:.\.::.:." '·. ";-:. ~·.' .º:~.:: .:.- ··· · .. · i·I ·• '· - , . .'.· ,:_.·. : : ·:.•' -.·:.::·:·"·;. , ... r '"' ·: ·t-· -..,_'/->· ·, ""·):-· ,, "';:~ ~-'~ '.:·: •. : ., .. ,;_;· : '.·.:· -. •.-_., -, • · · -., 

que ,estE1n'accesible,s•de.sde/~.h1 ~in. ~eDe~,,q~-~·.'abi,-ir:i.la,~ci;¡rpl)~a,~·l)n q0nqe, ef;:t;an. los 
foonós ejecutEj~les Originales: Cuand°' SI) desea córí~árcón ésti(ópción' basta c~ear un 

"A.1ia.E!:··o:dLip1!é~dº···~~Qio.ri?'.ªf'.'rég·r~ma:1~:i~~~~:Y.'..9:~I~~~rJ~~;~Q;.1~::~~f P.~~~;~~1 .. •~í:nú 
Apple,el cual.contiene ·por defaultel·Panel.dl)',C()ntrql Y.l()S {\cpesc;ir!0:5 del esc,ritorio. ·· · 

. . co_n.•_i1··-~~r~I':~ ~~~~~n·.¿~n~~i14Ó~~~:.tf.~~;$~\~·~i;ii~'JÍÁ~i~~·iiéi~'0.~~ori~;_ 1a 
cantidad de c'olóres).que d~seainós ífospliegue··ei m:onitor;·_1op:'.sq.nid~s· de alerta y su 
. volume~ audible, la éonfiguradórí :e idioma del teéiado; la"e\len~ú'aiconectividad en red y 
m~~h~s otras '()pcione~. Por su parte, los Accesorios Íncluydnt1n. Block para notas, un 
Apuntador para guardar imágenes, sonidos o textos a los que se desea acceder rápida-
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mente, una calculadora, reloj de alarma, 5elector de comunicacione5 (inclu5ive para la5 
impresora5), un juego llamado Puzzle y el Key finderque de5pliega en pantalla todo5 lo5 
caractere5 tipográfico5 que contienen la5 fuente5,in5talada5, 

. . - ' ·• , -- •. -··· ,. .. ) 

•... ~I 5istema de. ventanas múltiplé5 pÚmite ten~;,éibie~:a~ cüalq¿ié[c;a,ntidad de ella5 
simultáiwamenté, la5 CuaJe5 además. pued~n 5f'.rp1~d,i~caq~s, ~n, 5:U ¡j;atr1a,ñ,o y apariencia. 
Lo5 MerÍÚ5 de5cendente5 del Finder relizan Opera'cione5'qúe.en sJ mayo1

ríá'pueí:len también 
·~, -:. . , · · .·.,·;.,,·~', .. \'.,:-:·1.·(-'.~',,_,:;;;n'..c,-"~'.>' ... ·J<:\ ' '•"~' ~ 

realiza.5e por medio del raton, tale5 como crear carpetas nu~va5, cópiarla5y ''pegarla5u en 
otra 

1
1,ocalidal'.I. obtener información del tamaño, tipo. f ~clia d~ cr~ació.ii, Y.~1;ro5 :~~to5, útile5 

de c.i':petGj5 y archivo5. Pueden también obtener5e imprésjÓ~e5 con éstas Ó,tima5 informa~ 
.. ciones ó cOti una réplica de lo que aparece en pantalla; , . . 

•':."'.. 

.· ·••· ·.· A1g¿n~~:otr~~ caracterÍ5tica5 del Finder incluyen,facilidade5 para abrir; ver, 5eleccio
nar; r~Órgk'nizar;,copiaróborrar la5 carpetas qúe contienen í:locumento5 o aplicacione5, a5Í 

.. mi5m((5i~[J¡:n~á- cO~ ur .~i5tema de bu5queda y d~ edición· de título5 de Jo5 mi5mo5. E5 
; po5i~I~ ca,tl1bÍ~S,I~ apa.ti~nci.!l ~e,lo5 Íc()ro;; 5U~5tif~yé,ndolo5 por cualquier imagen generada 
.en mapa'depunt~s:~~i¡.típié~ent~'. ~5ign.a~l.e5,ür color que indique lajerarqiía de lo5 mi5mo5. 
lgualrríetité es P.~siblií desplegar fo5 córiúríi~Ós i;i;; las carpeta5 de modo5 diver505 en lo5 
que 5~ p~edeb.en.li~tar ppr,tipo;fecha ~e ére,¡¡.ción;1;a.maño, por nombre5, etc. En el finder de 
·la ver5ión 7.5:del Si5tem; ~e puede u5ar e.J.e5.critorio como "unidad central de información, 
ademá5 de crear nota6o"m:emÓ5..,corÍ<;,5ticki~s" (tipóPo5t-lt). 

Work bench 

El ambiente ~perativo que utiliza' Amiga se~onoce como Work Bench que en realidad 
utiliza la ya mencionáda utilería del KickStar quéofrece grande5 ventaja5. La más llama
tiva e5 la nueva apariencia de la5 ventaja5 con ún áire de 3D. La5 rutina5 gráficas fue-
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ron reforzada~. Se incluyeron nuevas rutinas para fonts, y ahora es posible manejar los 
fonts CornpuGraphic de AGFA como parte del sistema operativo, es decir, usarlos des
de el ambienteopúativo de Amigi:i. Se incluyó el lenguaje AREXX como parte del 
sistema .. Se corrigiéron todos lóbÚgs cónocidos. Se implementaron todas las ruti
nas de acceso,a disco .en er6arrj~l~dl)r para que fuesen ejecutadas en' módalidas 

supérrápida> ' < : / ; , 
·. ·• El ~istetl)ade manejo y con,trpÍ~t~)~ntélnas se mejoró~ Séjncluyeronas,í.mismo 
nuevos 'co.n'c~P,t~.~·~ál6.seo.0.iJJ.~5 p~ií.E~l.I~~ yi~u[¡Jes,,que:,~on n1á,s 'g ~ande~ que, el 
monitorYquécuentan con uñ sc'r~lla'Lít,Orfi~fi~o·y las.p~ntall~s: .• "clientes". 'se.adic 
cioiiaroti nué,va5,bibljptéc'a5.r,~r<i: nuevos .5ubsi5~e~a5:;e~c\ ;' ,.··· '. . . . 

~~,t:;1~~t~~:~Iii;1~J~lr~1f ~~~~~~~~~1!i1~~~~t~~¡;;t~:; 
multitarea necesitan 'grandes cantidades de .. metriória RAM para;'rea !izar.sus func 
· -1,, . ' '/"O'':,~ ::. ,:,; · ·('. · (:' ''~>·: :;t.··t.'. ;-,:_· :·: .,..'~~· ··- '·!·'-· ;:· ;~:;. ~ :i: ;-., ::y , .... ., .. ,-;.,- _:.~_-,,-~',,r·! ;~'·:-;·;,; .'.,>,:).'-''-' ':1-y;,::•»;.~:,-" <:.~:L ::· :'..::'.:~; '::: '· ;· ~~:~- ,-~: -~,:·:' -~ · ··.'·.: · , ... · :. 
ciones, como' el caso'd.e Windowsy OS/2deM.icrosoft;'el sistema op~rativ~ de Ami-

.. ~J~~~i~~;~~~~~~~:ii~~il~[l~~~~~!~J~{~ij~l~;~É·. 
·. supe,rior·a .. ~~-s'g,()~Pf~idpr~s.~.n 9pstp Y}~nfli,tri.re(ltg.'S'Nc~~~~r,t:J.:3 rni.d~ 19,9K de 

·· ~~~:~tr 1~u~e~~i~~ü}~t{~P.~~~:: ~~~·~r~sg~~~lif~,~¿~~t~~~~;::~~J~~~it:i;~:: 
Tampo.c'onec'i:sit~'de discos duró$ ~i·dépendérdei;~stiémpo~dé.a'éc~sps. A nivel 
m.u.nd.ial'..~1K'i~kst.a'rt~~tá conside~~do como eÍ .síe;~emá, operativo.mültitareatriás 
compacte>, sencillo y eficiente en el ma~ejdde memoria, 
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Programas de Aplicación 

El software de aplicaciones es distinto al de sistema. Los programas de aplicacio
nes transforman la computadora en un dispositivo para realizar un tipo de trabajo es
pecífico, como el procesamiento de texto, la administración de bases de datos, el análi
sis numérico o el diseño de publicaciones. Cuando estos programas son para aplicación 
general y se distribuyen comercialmente se les conoce como Paquetes. 

Programae; de proc;ee;amiento de palabrae; 

, Son programas que transf9rman una computadora en una medio para capturar 
. texto, editarlo, corregirlo y formatearlo en documentos. Tienen su origen a finales de los 
años 60, surgiendo por una parte de las necesidades de la mecanograffa, y por otra, de 

'proporcionar a los programadores de computadoras una clase totalmente diferente de 
tec~ología de procesamiento de texto, con el propósito de crear y editar programas de 
cºrnP~.~<Jp.i?~·Xc:ir<i iniprirnir l()s manuales de los programas que escri!7ían, desarrollaron 

, progr~rJ1ª~ p,¿¡ra f()i"mateo, los que creaban documentos paginado~ con generación auto-
mática di{tablás de contenido e fndices. ., ' ' ' ' 

... ::.~·H~'~~:~Ü~1~~ ~i,~;iEores pudieran ver en pantalla los result~d¿s'.d~.~@rr~r.,d,~~oft11~te() ., ·. 
antes tle imprim,ir'el diicumento; los programadores mezclaron lcis'edi~orés'aé'textcy los 
for0á:i;e~dpres'é.n,~u~:~o,loprograma;1 el resultado fue el softwaré WrS,1\Al'(~ÚW~~~y~u See Is 
Wraüoút7~t§,JpqQé _vez,,es lo que obtienes), el que muestra en 'pa:ri:~?,lla)Lr~5,ul~ádúi~u.al' 
exáC1;()a (;q&io'·s'e[á ir11présci>WordStar fue la primera aplicación pOpGlar·at1a':i~cncilógfa 
WYSIWYGTpá~a'¡JroCésamÍ~nto d,e palabras en computadoras pérsotÍ.ide!:jde'·l~l:A. eríi981,a 
este le sigU.ie~o~ füuCh:q~ otros>~ntre los que destaca WordPerfécf.' > < . ,• ''. ,·••·'. 

- ....... - . ' .. ,. . . ,, .. > 1 • • , •• ••• 

.... • Durante' la'dé~~,d~ de 1§80, se efectuaron varias mejoras á.!Os programas' de procesa
miento de palabras, éomo la inclusión de verificadores de ortografía, diccionario electrónico, utilerías 
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La generación de formas mediante 
ordenador supone la adecuada utilización 

de las posibilidades del hardware y del 
software. A nivel de análisis formal es muy 

diñcil juzgar el programa, dado que al no 
tener relación formal directa con el produc
to final, difícilmente podrfamos llegar -a no 

ser que tuviéramos los conocimientos de un 
programador experto- a una 

conclusión válida . 

J.R. Rodríguez Morales 
La imagen generada: Computer art 
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para correspondencia, capacidad de trabajar con gran variedad de fuentes tipográficas en dife
rentes tamaños compatibles con la mayoría de las impresoras, etc. A principios de los 90, se les 
incorporara~ características propias de los formadores de páginas, como la capacidad de fijar 
gráficas; imágenes o una unidades de texto en posiciones absolutas de la página. Con la aparición 
delos sistemas con interfaz gráfica para usuario (GUI), tanto en Macintosh como en PC que 

. corre~ bajo 'Mnd~\','S de Microsoft, los procesadores de texto adquirieron la capacidad de presen-
tar lái:; _fuente5: en Eiu farmá y tamaño real en pantalla. · 

··.· -.~ ,Aunque el actual software de procesamiento de texto, es capaz de realizartt<lbajo~ senci
llo5 dé edición o. compósición de páginas, es recomendable en términos de DíP (Desktop Publishing 
of.~~edicióñ por computadora), utilizar los procesadores exclusivamente para cápturar !Os 

·· teXto5; los cuales deberán permanecer sin atributos tipográficos, estilos, sangrías, etc.? a fin de 
~e#l.i~\5~ sini6terftirencias en un verdadero formador de páginas. Asim.isrnp es. i~~º,rtante se~ 
ñal.ar:la i~po¡-t;ancia de conocer la compatibilidad del procesador de pa.labras·con dichos 

· f~rti;ador~~· pue~ el éxito de esta transferencia, depende de ello. ·· ->/' ·· · · · 
'. ~ ~ :. •,' ' •. ::.I• -,'• ,; 

.. · . re~~~rrio~ qú~por1ógcínera1. e1 trabajo de1 productor gráfico no será 1ai:l~~iipiurar1os. •· 
te)(ws: sinoÍa iJe fo~ri{arlos o componerlos en páginas. Para tal caso, bastará un-prodeslldor de 
texto_s 5~~cill(¡ y b§!r~rtp~ púes no serán necesarias las deslumbrantes (y caras) potencialidades 
de _los firo4e5ad~r~~«pr0f,e5ionales". · 

• '·.· ~·.:~<.:.;{~\:.:~\:':o'-,';>-' • 

f>.ar-d un%~jo~A~~ajo con formadores de páginas es importante 1a «calidad>> de ios 
textos' que sel'.".itán ~~materia prima, se deberá conocer la compatibilidad entre el procesador 
y el f~rmad~r,'p~es.'í-{?r la g¡:neral, se deberá realizar una configuración previa para que los 
teXtOs ~ean <<filtrado5» 5in errores. Existe una enorme cantidad de paquetes procesadores 
de palabras, resumiremos brevemente las características a destacar de de los principales 
en el mercado: . . 
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Nombre PC Mac 

Windows Write 

WordStar X. 

MacWrit<:ll 

WriteNow ·x 

MicrosoftWord 

WordPerfect. 

cortadas, 

MacWrite 

Nisus 

Ta5te 

Micro5oft Work5 
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Rec:o~endado para 

Correspa~de~cia p~rson~I ~de __ negocios. ~ptura para autoedicíón. 

,i Corre9f,9~den~i~ P?.rsº.~~!.Y ~e: n~~cios. Escrito_~ ácadémico5. 

Corres~r1d~~~1~_p,e_~~~~I ~de_ i1ég~~io~· ~~~ura ~~ra aUtoedición. 

'. Cory-e~~~den~;~·:pe~~~a1'~ ~e ne~cio~ ¿~-~ra. para autoedición. 

info~es ~e'L~¿.Lna. y b~la~ftl~l;cacion~s diversas. 

Escrité5 a;~,J¿~¡;;;~; '"¡~-11~~··; ~~l~iMes. 

Todo tipo dé. trabajbs c~n ~. Ideal para captura. 
: . -- ._ ·- .,;1:: ··,:.·,.: "'" .· ·" :- .. ' 

: Ei:ti~ión .. Y f;roce5:3~!~:~~ d~ ~._~e a~ nivel. 

Edici~~. y p_~e~am!~~to ~e~: de ~Ita ?ivel •. 
1 

l~racció~ ~e~~~ :b~~é_S ~-e ~~to5. 

Carac:terístlc:as principales 

Elemental,muysencillodeuti1izar, compartelasfuente5True1?¡1ede\Vindow.;. 

Menúsclaroseúti1e5,gcneradordc re5paldoautomático.comando5por atajo9. 

lnterfazintuitNa, buen Y<rificador de or1:o9rafía, manual expl'icito, automatizaciÓn 
del procese de l~nado de formas repotitivas, pocos ccmandos. 

De5empeño veloz, precio bajo, necesidades moclestas de RAM y de 
memoria en disco. 

Numeración flexible de página5, diccionario ortográfico, de sinónimos y 
palabras afines (tesauro), opcione5 flexibles para cabezas y pies de pá9ina, 
genera tablas, posibilidad do trabajar con varias columnas, integraci6n 
de e5tilo5 predefinidos y generación de índices. 

Controle5 y opciones para nota5 y pies de página, excdente control para 
gráficas importadas, c:olocacl6n automática de guion<S en r.neas 
previsualiz.ación rmucida de las páginas, c:ontroles flexibl~ de columna, 
herramientas i~radas para generar gráficas. 

Opci6n do menús cortoo. porfectamonte ccmpat11ile ccn formadores edi· 
tonales. faci1 de usar, excelent.e verificador de ort09raña, manual com
pren51ble, puede leer formatos de texto de procesadores bajo platafonna PC. 

Se sugieren 2 Mb de RAM, buen manejo de documentos n:petitivos y 
correspondencia, poca capacidad para leer formatos de Uxto no propi05. 

Se sugieren 2 Mb de RAM, futente. 

Módulo de aplicación de procesamiento de palabra5 en unpaquete inte
grado de base de dato5, hoja electrónica y gráficas en donde todo5 los 
archivos son intercami?iables entre sí. 
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El Diseño Editorial con computadora 

En un proYectotradicional de producción editorial 5e comprende la intervención de dir:;eñadore5 
gráficor:; linotipir:;ta5, correctore5.de prueba5, perr:;onal que pegue lar:; galerar:; (((pegotero5>>), 
((negativeros» e imprer:;ores, cuyos r:;ervicio5 por lo general r:;on contratado5 independientemente. 
Tódor:; er:;tor:; agerites y los car:;i inevitabler:; cambior:; de último momento, hacen de er:;ta labor una 
tarea lenta y compleja::~ · 

" · . ., : ' ~·· ··' 

" :'·; ·";; :;,: .. :·:"/,\:.,:.;·.:,>.~_.,:\',,·.:~~~-:.\\·,-:~.:~;:::.;:\·;.;':/-~;,:-_><.::\_~- :. ,__: - . : . 
. . En una co~pi.Jtadórá perr:;onal, u.ne?lo oper~dór puede producir publicacioner:; o 5U5 origina-

· 1er:;,'pe~miiiéndor:;eÍa'redÚc~ióddecostp5Jetraso~·y i-iésgor:; debido¡;; a la falta de oportunidad o 
cc11):1upi¡;á9i~~: Si~ en:ibi'rgo~ n~.§i;lo5,: 1,q5,~~~~1.~~(;ló~;,ó,!$~id.~_5,.,(;0n ~na imprer:;ora lár:;er tienen 
Una'calidá.d vi5ua.l 5uficiente;en tále~ca5~5; lá r:;olúcióridebúá 'r:;erla «5alida» de originaler:; por 
medi~i:le'hi~qui~ª~.f~~o0fio~í:dora~ proi'e6ionáÍe~: ·-" · · · 

' _ , . Elo~igende1pi5Í:ft().edii&ílll ar:;i.stido por computadora er:;tá vinculado con lor:; programar:; 
· pr()~~sa00,res de P.ª1<1D,,.as en que ~i: i~c1uran caracteri5tica5 tale5 como 1a generación automáti

•• ca dé fndiceé, la paginación automática, la corrección de ortograña y la5 capacidade5 de edición. 
'.'i El dé~~~r(!lb d,~.i:stD,~ 5i5yern~5. ~~logró gracia5 a cuatro innovacioner:; fundamentales: la dir:;po

.· nibili~ád 9f}C,()rnP~a-dÓ~5 p~rr:;opáles.económicar:; y podero5a5 capacer:; de der:;plegar texto y 
gráfica¿ 'di:' manera. 5imuitánea: el desárróllo de programar:; e5pecffico5 para la formación de 
pág iíi~~ ( coMo V~íi~0ra);)l:de5.áf~()ll~: de l~nguaje5 de computación para la der:;ci-ipción de pági

~ª5, ~~~0~T?~f?:~fi~),~_la,int,~()f~Cf1ié~;~~ i~~rer:;ora5 lár:;er de precio5 accer:;ible5 capace5 de 
1mprnwr un.a arr¡pha 11ar1~d,¡¡d defuen~5 t1pografica5. · · . · 

.-~. :" ... , · .. :·; 

·.•se Utiliza t:i 'té.rmi~o ÓTP(De5k:Top:Publi5hiDg)_para indicar el U5qde una computadora 
personal como Si5ternª 0~ pro~~cció,n para genera~ publicaciorie5 Ífo alta' ¿;aHdád en donde 5e 
combinan textó y gráfica5 en la mir:;ma página que r:;o~ Jmp.re5á5 con tecnologfa lar:;er de 
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Nowadayr:;; Though, publir:;her5 
everywhere have inver:;ted in the inevitable 

hardware and 5oftware, and design work i5 
done at the click of the mou5e. Given the 

enormou5 range of der:;ignr:; option5 now 
avaible, content is lor:;ing importance. 
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altá resolución o en una máquina fotO componedora. Es una de las aplicaciones que más ha 
crecido ~n. la computación perso~al pues :ofrece ahorro de costas y tiempo brindando mayor 
prod~~ivida&t .Es importante men.c;icmar que el u.so.de un sistema DTP no garantiza la efectivi
dad e,stética y comuni9ativa en lo~ prodúctos, por lá que es muy importante abordar sus p~oce
dimientOs bajo el erÍfóque del Diseño. , 

'.·· 

· ·. < ; Et1'edid6n'. p;r'~o~k~adora (DTP), un programa «ensatt1bla>~ ieXt;ó y gráfi~as provenientes 
.. ·.de div~r5ós tÍpo~ :dearéhi~os, púdiéndose determinar el lugár. ta~~ño, es~al~ y cortés precisos 
· · de ac\!erdó coii e.1 ~iseñó previo de. la página que es representáda en la páirt;aHá~' Los programas de· . 
. compo~Íció~ é página,-despliega una representación gráfica de la página, inclúyendo las guíasde 
· diagraitJ~ción qúe definirán las áreas en las que se debe insertar texto, imágenes o gráficas, de· 
acuerifo con el principio "lo que usted ve es lo que obtiene" (WYSIWYG: what- you- see-is- what

.. you~get) la pantalla mostrará en forma exacta la apariencia de la página final. 

La mayoría de los programas de autOedición ofrecen características semejantes: regletas 
en pantalla para medir y alinearelementOs; capacidad de importar documentas de procesamien
tO de palabras en diferentes formatos, edición de texto, hojas modelo, páginas maestras para 
definir elementos que se deben repetir en tOdas las páginas y los folios, así como características 
de fomiación que permiten modificar las cajas de texto y crear tablas. 

L6s programas de edición también importan imágenes y gráficos realizados en otros 
progral'l"lasy'prbpo'rcionán herramientas para dibujar plecas, recuadros y círculos, yen los 

.• progr~rjiaS.:ijvá~iad.cis t;;irtibién ~é pueden aplicar colores, que son suceptibles de procesarse 

. para 11~el~C,ci~n 11,·~b la- c;ual se ,imprim~, una película por separado para cada color (Amarillo, 
.Cian, tvt~genta, Negro );conteniendo iri<¡li-cas de registro que el impresor. utilizará para álinear 

_; 1~5 colores de lás cuatro placas de impresión en imprentas de tipo "offset'', proceso denomi-
nado ,Preprensa. · · · 
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Se conoce como Preprensa a las operaciones previas a la entrada de los materiales a la 
imprenta, estás procesos incluyen la actividad de diseñadores, dibujantes, ilustradores, fo
tógrafos,. formadores ? past(';-upistas, operad()~es .de cámara ge fotolito, negativeros, 

. cromaliner9s y que.rn~ap~es de lá~in.a r;n:t~e ()t~i:í~: fu~n~o en él1.0.u~osg en, todos los proce
sos anteriores se involucran equipos de cómputo, ~~ton~es estamos hablan da de Preprensa 
eleétró~ica; .Los,!5isteh1a5 de .PrepreÍ1!óa'el~etfóriéa pued~n ~~rrt;.aliza,90s.en 11na .sola com
putadora, inclU.5ciYf'. por un~ splf ~er~~W~.~ ;.L .. > · . . ··. , • . . . . . 

Los •. prqce~o!/'d~. Prk-i~~n~~·h~rf JGf;¡~í),·~ra@~~; if~rri~i95··~~.Io~··ulti:~()S 'años y. aún 
cuando es común ver lá, IJti[iz,af:ió,r ~e, n1~.tpaó~ C()n1p.l¡¡¡f0,r,~.ac,i§~ ~e 1¡¡,i<ip~i:Wflfía ~ti galeras 
o la elaboració~ de ~ín~élP~.~fe~p!!~P.~ .• f6,[fti~5!~h~~,9~~i~a,.~é;gtJ0i~~l§s,~'.~.1.~~.~1 ~e.1a, compu-
tadora ·en algunos ífo.estosproceso~ se'corri!enza a ge,~.tiral1U!t;.K()i:lf;t11ºs entenderenton-

. ~~~:;;t:~;;;¡;;¿~:cJ;!~~~~~2~~~~~~;,~g~~~~};t~~~}~~~~ui¡~;~i~~¿iJ;~6:'b~~::~ 
d1stnbuc1on del cuerpos de t~xtº,1'.!ln¡¡g~!l~s·g~.;¡fiC'.éls,g,fo:fOgri¡¡~pE\~.e,n .. el t111!31'.f'.O.Y,el uso del 
color hasta obtener el diseño fi~a!. qq~:~IJ~le:.5~r,u~~pfi'.í.ebá,;~ufü (e~)~p~1):() er álgunós 
casos solo. en pantalla (copia tbla~da'!J,',Ü~·~v~~ qur;:.~e;t;i~ti.~:lfprye1~~ ~úf<i.'. pruéba fina o· 

dummy, ~~, iiecesario.o~en.er·I~ i~~l!,#~::;,;~u~. po.~J~.~~.n#.~~11 ~.~. ~ti~:,~~1:~,fii.ór'ei?~Ío~ e~ d,e.c;ir. 
la obtenc1on de. 4 negativos. bas1c;os,a part1~.de rue~tro .()rrgma.l.~I()~ cua.le~ seran .utlrzados 

·~:;blZn.if;:~;i~~e~~f~~Re~~;~?ir;:;f~l~~~f~t?~;;;~¿~\rfá~~~tW~~t~~~~;:i·t;:~:~ •. 
utilizar 1mp~~~1cm.a tl1ªs ~~ 4:;ti~~¡:;¡s para utrl!za.r c;olorf:~ espec;rale5-. , . · '· 

·, . . ,~~·:·:.<~-_}·.v~:\:.::;_ :,;."-:1::10·.·.<:.:~_:...,_.-•::~;<:.-,.,'.: ~ .. ·· '-~"- - ,. ~ ·'· ;·.'·/~~ -;· ... :::::.;: .. ,_ .. _ .. - . . 

• .unli v;z_<{u~~neWO.s 1a·s.~1.ección 'deá,lar de cada· página de nuestra publicación, procede
ríamos a reá.liztir'la fórmació~ ae pliegos de acuerdo 1!11 tamaño de la placa de impresión, es decir; 
podríamos' formar pliégos de 4, 8, 16 páginas, etc. Este proceso de formación es también muy 
imporl,;aiítéy requiere de dos pasos: la imposición, es dicir; el ordenamiento de nuestro material y 
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cabeceo de páginas de acuerdo a los dobleces que le pliego va a sufrir una vez impreso para 
ser encuadernado, y la formación en sf que consiste en ol7tener un negativo al tamaño de la placa, 
de cada urio de los colores ·para imprimir con el adecuado acomodo de los registros. 

·. :. Deb~¡n():; haúr no~¡;¡r quede.ntro de los procesos modernos de preprensa ~lectrónica existe 
una pieza técnológica clave,'de la cual se depende para poder realizar con mayo~ o menor eficienc 
cia el trabajo, y que e:; preci¡;ame.nte la Fotocomponedora o lmage Setter. Existen muchas mar
ca:; yf1104e19:;,defi§coinpó~ed,ora5; las marcas mas conocidas son Linotype-Hell~ Agfay Cytex. 

. Este ~ipo:di/periféricÓ5 s~ describ~n en. el apartado correspondiente, pero como por 10 general 
•.• están. di5p()nibl~~ sóiár,iienttÍ .~. trá~és de burós de e;ervicio, ee; importante cone;ulta~ •. c.i:m elloe; 
•·. prm~ri1~11~.;ob,r~.]~;t~q~i5,~~~ P;91tric;a~ y característic~s particulares de opef<lcí,ón q~~ brin~ 
d.~n,I~ ge,r1~r,a~:~1. 7~M~i(){~q~~rir,~; 1~ ~i~uiente informacion: tiempo de salida (no~mal, urgente), 
se utili:zél .en el trab,ajola tipograña prqporc;ionada por el e;ervicio o e;e incluye en el archivo, si deben 

·• apar~ii:~}~~:M~Í<;~~,d~BP~X ~egi~~'.P.s: :;i se~ incluyen 1as imágenes en los formatos correctos, 
lae; diri1~~?i~t1~;~-~~~~~~.J<l p~gi~a,'. .~~~()l!Jc;ion, o lineaje de e;alid~, e;i e;e requier~ e;alida en papel 

• o en pehcula, (si.e,speh~ul~: tSe re~uier~n, positivos o negativos'?, tCon la emulsion hacia arriba o 
abajo?)\l'si.''s~'g~n.~fó. ~l~ry~iY,o,éor(C.o!ótf;~ process o directos. Igualmente, se debe indicar el 
prograrn,~. utili~d..o ~ ~() ~~tre,ga.~ a,I ~i.ir~ de servicio los archivo originales, e;ino una copia . 

. . ···. .•.. :•': ~·;,,¡ ' F,;;!~ .. ·.. . PrDBramas para DTP 

.· : Para ,trabajos a,lta,me~:t.e P.rofesionales, debemos mencionar a frame Maker, ade
más dt:,C9~~1f#ni,~~a,P~g'e)v1a~Úy QIJiarkX'Press, y en los que profundizaremos en las 
tablás ré6rectivá6: f>lgunas 'ópciones eéonómicas (menos de 200 dólares) para la for
mación'editói;ial, ~é'pueden enc~ntrar en programas que no son muy conocidos, pero que 
proporciorial1 lasherramietrta6 básicas para trabajos semiprofesionales, a ellos nos re
ferimoe; en primerá ine;tancia. 
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Mac Recomendado para 

No profesionale5 del diseño que requieren publicaciones de calidad. 

·. / . 

Peri6dicos C~co!~'.t;f; o iMst!t~cioriales, ~oletines y similares. 

· Ensamblado autom,átic:o de textos y gráficos. 
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Caracteríeticae prlncipalee 

Incluye carac:Urísticas de grafic:aci6n, impresión apaisada, 
encabezados y pies de página, selecci6n múltiple de objeto5, texto 
aumentado e importac:i6n de ilustrac:ione5, además de un 
lmportánte m6dulo para ofecto5 t5peciale5 a la tipograffa y otro 
de plantillas pre elaboradas. 

Contiene 120 formatos preestablecidos, 60 para cartas y 
60 para peri6dic:os, que pueden ajustarse a diferentes 
tamaños y modificar5e para necesidades particulares, los 
textos pueden dividir5e o combinarse y las imágtmes pueden 
escalarse o deformarse. El Page de5igns Quicld 5, tiene 
225 formatos tabloide de 5 columnas. 

Trabaja por medio de formato5 preestablecido5 (templates). 
pudié.f'!do;;e ver lo5 resultados en un 11preview" interactivo. 
Po~e~ un ·procesador de texto5 propio con diccionario para 

. revisl6n de ortograña y te5auro, además de rotaci6n libre 
:·ae textos y gráficos. contorneado de texto alrededor de los 
mism05 y soporte para separación de color . 

' .. ·:·· .. -.· ·'·. "• ·.- .. . 
Proc~so de.~e~, u~iliu:tció~ ~~ imáge.nes Y tif1~gr:aña~ . , ... _ ·.· 50po~a el etl'iuetado d~ párrafos, reglas y guías, agrupa-

. además ae una- e~n~ión· p~ra Prese.n~c!ones -~.'Pº diapáram~: ·- _m1e~to·ae· obj~os. paleta para dibuJo vectorial y degradados 
·· · · · · · . de·c~lor, 'iue pu~den aplicarse a Imágenes en mapa de 

.::::· pun~5.(formato TIFF) o gráficos vectoriales (formato PICf) . 

. ' - ' ... . ·~ 

Contar co~. las caracterí5tlcas báslca~~·d/Page Mii.~e;.· · -

Formar profesionalmente documentos técnicos y de negocios. 

· Ti~.n~. ca.9! todo lo 'iut:: ofrce un Page Maker versión 4, pero por 
;. la Ci.Jarta p~~ del costo. 

, ~n ~·aq~~~-.~tractiV~ :Oracias a la facilidad para la produc-
. ·:cióñ.de.di~Crso5 tip05 de publicacfoni:s gracias al uso de 
"a5istenti:~ ~eCa~izado5" llamados Page Wizards. Importa la 
mayoría de los procesadores de palabras, puedi: gi:nerar 
estilos de párrafo, permite dar efectos especiale_s a la 
tipograña através de la extensión Wf!rd Art, incluye 20 tipos 
True Type, se pueden usar bordes escogiéndolos entre mas de 
cien diseños interconstruldos y es posible 'iue el 5ofware in
serte automáticamente la leyenda 11Continúa en la página ... 11

• 

Combina un completo procesador de textos, herramientas 
para gráficos, diagramación, tablas, i:dición de fórmulas y 
edición de libro5 en un 5olo paquete. Incluye tipografi'a de ca
lidad editorial, 5eparación de color, corri:ctores de ortograña 
y separación 5ilábica. No existe versión en español pero 
puede adquirirse por separado el diccionario rt::5pi:ctivo. 
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Recomendado para Característica& principales 

Formado de publicac:iones e><tensas y homogenea5. Maneja bien las fuentes True'Íype (que usa Coral Draw). Como un 
programa aparte. se suministra el Core/Kern. C\ue edita las fuen
tes Post5cript a fin de mejorar los pareados entre letras. También 
el editor de ecuaciones matemática5 se presenta como una apli
cación aparte. Ventura Publisher 5.0 ofrece características análo
gas a las de sus competidores, con la ventaja de que, por un precio 
menor, se JlcVa completo todo el paquete de CorelDraw. Ventura es 
muy apropiado para textos largos y estructurados, como lil:1ros, ma
nuales técnfcos, directorios y catálogos. Incluye carséteñs ticas para 
pies de página, notas, tabla5, ecuac:rones. tablas de contenido, indices. 
referencias cruzadas, justificaciones verticales. foliado de páginas 
compUesto y anclado de cajas de texto, entre muchas otras opciones 
La versión para PC es completamente compatible con la de Mac. 

Publicaciones con lay outs heterogcneos. 

Procesos edit~riales .ca~ preprensa. 

Permite al usuario formar documentos largos al descargar (en las 
hojas que sean necesarias), el texto en las cajas tipográficas de 
páginas de un modo automático. Los atributos tipográficos pue
den modificarse a través de 11estilos11 predefinidos que se actuali
zan en todo para todo el documento con s61o modificarlo ~na vez. 
Incluye herramientas de graficación y de control de brillo y con 
traste de imágenes, asr como algunos efectos especiales para las 
mismas. Soporta el manejo de color para Prcprensa (separacl6n y 
oolecci6n), además de la posibilidad de consultar y aplicar loo colo
res en base a estándares como Pantone. Incluye formatos pre
definidos y"tadas las características mencionadas aquí par~ un 
formador de páginas. A diferencia de Ventura. Page Maker mane
ja óptimamente desde publicaciones extensas hasta un simple vo
lante. 

Definido como un "Sistema Integrado de PuPlicación Electrónica", 
QuarkX'Press provee altas capacidades, precisión y sencillez para pro
ducir un amplio rango de documentos. Con un clic del ratón en la Piblio
teca de formatos. pueden aplicarse al área seleccionada diferentes 
tipos de formato: columnas, numeración de páginas, machotes con 
gráficas o textos predefinidos. Sustenta un gran nivel de 11confort 11 

de uso lo que promueve una mayor interacción con la parte creativa 
del diseño editorial en todos sus aspectos principalmente Ja tlpo
graña, .además de existir una gran variedad de 11e:.ctensiones" que 
pueden añadirse al programa principal para obtener aún mayores 
capacidades. QuarkPress es ideal para empresas grandes o institu
ciones que requieran de diseño editorial verdaderamente profesional 
a gran escala. QuarlcXPre5s se ha consolidado como líder en la forma· 
ción de pá~inas. gracias a sus notables características y al mejorar 
su interfaz de usuario, lo que le ha permitido alcanzar un punto alto 
en.el DTP, en comparacl6n con el enfoque intermedio de PageMaker. 
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La Pintura Electrónica 

En términos generales los. programas de pintura o ilustración electrónica siguen la 
metáfora de la pintura tradicional al crear gráficos en mapa de bits bidimensionales. Se 
dispone de una paleta de colores, inst~ut11entos para "pintar" y un" lienzo". En una analogía 
digital con la verdadera pintura, los colores que se aplican al lienzo se toman de esa paleta 
electrónica que varía dependiendo dé la plataforma, programa utilizado, modo de video utili
zado en el monitor y la configuracióri}e:cier.nqria .• Par~ la computación personal, las imáge
nes para para producción gráfica so~ dllsde}C~p,h¡j~l'.a Zf!- bit~: ~I empleo de colordé 32 
bits. se destina para el procesamiento ~e imáge,nes prgfé~ion.¡¡1 donde es muy importante 

para los medios de impresión, y la géneraciq~Ae. pel(cul~~Y f !ªP9.~iti~as. ') :: : ·• •· 

:::;~i:i~,A~;~~~z:,I~~M~~~~~i#i?:j~~~¡~~:t;~~,~~· 
usuario puede modificar .• Un.a.herrarnier¡t~ (generalrnente~¡~ursor.del raton),permite al 

usuario ·~~rec\t\~~~·er c~cir iiu,~: 2·a'r~e;s'Rº~~¿~ª.fc~~~ f~~.i5tri.0iªi.ahte écmtró1es para 
valores ~(;~(~ll~·.~r~ll:ny Bl~e'.1?.~ p;r\~~\i,l:)s ~~)a,;~·~R'.[~~~i~iya'del.color)· o HSB (Hue, 
Sat~r:atión.y J3~igt~n.~s~). ~o5 i;foterria!ó ava~zado5 pe/111itei(crear gamas uniformes de 

color~s~~t,t~.~P:f~~~\~tfr~T~~llB~~;q~'creaf~~.U:~fq~?.~~Y~~s p~ra uso futuro, inclu-
yendo librenas.'pfeestablecida5 C()·n ton.o¡; taje~:como t,ierras;·metalicos, pasteles, arco 

iris, etc,:. ~.; :, > '.{ ·.,\. .:/•·-······. <.> /.: 
·· A~f :rnÍ~m·ó 1~{~a~o~ía ~~·· lo~;pf:o~(i~a~ d~ pintur~ '~iApiean la función de elegir 

colores.par,a e.i primer y ,;egu'ndóplan'O (ILamád() fondo) .. El color de primer plano especi
. fica la pi~tura que sé Usará con él instrumento selecCionado y el color del segundo plano 
puede aplicarse al instrumento "borrador". 
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Pero los programas para "pintar'', son 
eso, programas que sirven para emular 

resultados pictóricos y que están basados 
en concepciones pictóricas de la imágen 

y no, como cabría esperar, simple y 
sencillamente programas que sirvan 

para procesar imágenes. 

Carlo5 Bla5 Galint:lo 
La gráfica elec;tr6nic;a 

y la explicac:i6n del futuro 
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En los sistema~ eón capacid~a p.aradesplegar color di: 24 bits, se depende de la selecci6n 
directa en lugar de ,la tabla Be consUlta y aunqui: las sutilezas de tono y matiz pueden represen
tar una paleta con 16,7,millonei; d~ col,ó~es °tt'.ó,~icat11.e~te i;listintos, debemos considerar que una 
pantalla completa de 64lJ x ~O ap~,n~~Jii:né 3()7,.20p PJxeles y que la gran mayoría no pueden 
ser expresados en.los si5te~a,s..cd,0~fi~s'·d,~ifoíJ:~5í6n .• por loqúe se sugiere elegir uno de las 
paletas preestablecida5ó diyidir,!a~;·opsi~~ii;':'eD iry~ry~I?~·. El s'electór ,de colo: o la paleta (o 
ambos) incluyen por lo regul.a.r..u~. m~c,~~i~~,q p~.'J:l !t!~~clfiir,:c()lc;¡f~~;- ig~~I que ~e hace con las 
pinturas y paletas trad.ic,ion¡¡_les, .. En cuanto altre~();casi:t'.()~(); ,lp.~,progr.a.t11as de pintu
ra están equipados básicarl1enú\ con las mismas herratiiiéntas: in5trument()5. para emular 
JápiCes, pinceles; a~rógrélfos; herramientas par.3: elyr~~a~~~;i lí~.~¿js, re~t~ngulos, cu.a~ 
drados, polígonos regulares () libres, pára círculos, elips~sY,arcp~ d~ c.urva; adetriás de 
las. que incorpor~~ .féxto: Estos instrumentos y herramrerri.á~~}ieR,~n fi.t~Íbutcis asocia~ 
dos, como 'el grosór de línea·º perfilado de los elemento!;,. a~í.sorii()';e,1·c,olo:r 'j ~i modo de 
"tinta". Estos últim()s ~onte~plan las siguientes dos éa~e·gorf¡¡~;'J~S, ~feA~o; d¡;pintura 
que colocan tinta nueva y los efectos que reorganizan los col~r~filxi6~éi1t~i;; > '. 

. .· .. . . .. .: ··, ··. •····· .·· __ ...... : .· -· . . . . . . .. ·· ,, 5 ;>;[;'.;'} :OS'·'.·.u ?. ' .. .. 
Entre.o~r()s~fecto~.de pintura se encuentra el dibujo_c1clic()(CJ'.cle'dra.w).q~e.rriu~s-

}ra. e_t intervalo,:dé cic!o eje "(;olor mientras se pinta, de n'lodo:que,_se, 'púed,é. pintar por 

É:~i~~t,~r l~~fi~~il~í¡f ;~{~~¡i1;~~r.~~11~t~~lz~;;:,~ 
· 11ante.z. (lu.m~);f~}()qg~ .1()§ ,c()!,~reP. a.f~~.~~~()~PP.L~.1 ,i~_strun:te.~Ep,_q~. r~~t~r~; e.1.oscure
·cimientoó're5ta·(darken'o'5ub1;ract)'tiénée.1 f:fectodp~esto;''.reaGCi~n~ó'4iíiformeniente 
• tódós·· 105 v~1dí:e~ RGB: L.~s'P,rafi·;.árri.~s avanza'dá~pue'aen,~~il¡i¡E:qifere~te5 medios· de 
dibujo y pintu.ra. i~élu~end? l~pices de colór~~ () gra~ito, -~ª~b9~pillo; .plurno~·es~ úay6n y 
pincéles oherramiénta6 que Crean trazos Imitando las :técnicas de piry'tóres como Van 
Gogh o Seurat. · · · · · · · ·. · · · ·. 

114 



PARTE IV 
LOS PROGRAMAS (SOFTWARE) 

Con los efectos de llenado (fill), las her.ramientas permiten rellenar con color unifor
me o degradado (también llamado efectodegradiente º·de rampa), las áreas de pixeles 
que se encue'ntren delimitadaEi,por trazos ~olores; ó.c?n algún instrumento de delimita
ci6n (como .e.1 ~'lazo'.'. () _lai;_,}ije~a_s'.} ¡:111e~¿¡do fº~ "di~efío" es _()tra opci6n común; en la 
que el árei(i;~ rel.len.a con U~ p~tr~.? pr~~¡:;~able.cido; t,a,1 como, un.a_CUéÚ;lrÍcula, una pared 

;:~irt~i~i1t~~~~1$f ;1~t~f i~~¡~tf ~~~~~if Jf {f!~:;::t~ 
cu.al es p()si~le c,9pif.1r,cualqui~~-,are¿¡."de.yna_ pint:~tª y cp~v~r,t,i~l.a. en Pél.t,.ron ~e.llenado . 

. -.~~;~~~~~-~~·~Pi;;«~;~c~.~~,:it~~r~~~j~~if:~~-~J~i1~!,(,~~:~~1;iii;drtr~rE:iem:f~~~: 
podnaEierv1r, p9r e1ernplo, pf!r.a. ¡:i~oduc¡r. l!~a,}lo~ ~P.m.pleti¡ d,1_bu1a,.ndo.un solo peta lo. 

w:i~~~f í x~~~~~f~~~~,~~!f 21i~rt l~l:i~!;~¡~t:ox::; 
Los artistas'gra,ficósy plastic,o~ utiliz¿¡n '.'rr~sca,rill~~·:/para p~0te'ge.r ¿¡ 1,a pin

tura .º.· i.1.UEi~r~ci~~·~et~rl!Jiila~,ª.s}Í~~:;i~ 'd~. l!~n.1!~~~0; I,af rr1a,:S:C¡,¡ri_Jla~.·í:p; po.111 pug rafía 
.. tienen .1as· rnisma5'tu'~Cione5'qúé.5ú5 Co'l1tra pa.rt~s 'ér la's técnbis tradiciánales, 

:~r;()~~~.~~{t;~~f.~J.e~~j~ilti!1~~:~fe·~t'.:{it~~~!~t!i~l~~1~~t~l~i~~i~)61~f;~~on~~ 
que_.ree,_~lta.r,an_o,~1?,.ªf~.cE~9?~ceor,,1a,;.()P~~,a,E1prf~:.~~··r.111~.Yrl!IJ'.,s.e,1.~g~1,o,n;-Ad~mas 
de sér\lir. r~'tá, ¡fr~!~g~~ ~!~.t~¿~' ~.'~rii.f n~-~.~- ~-<~~-'~i~;új?~~.'füg4()'qu~':'os elenientos 
dibujados .. dé.5piíés,'den la impresióií.de"~s~ar)1tra.s·,,ramb.ié}1)¡uele úsárseles para 
producir•e1 efectci dé'vd a través· dé'uria', silüet'á:'re'~o,ftada'fhaciaotra escena en 
~egundo pl~no: Los si~terrú15 :bo11 'rr1an1jo:dt6~~.~les a}f~;pue~~n ~sarlos para crear 
máscaras con 256 IÍiveles dé "transparencia: en otras palabras} es posible pintar la 
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capa de máscara con 256 tonos de gris. que determinan cuánta luminancia de la imagen 
subyac.ente. pód~~ tra51uCirse.· Prácticame.nte cualquier computadora tiene la capaci

.·.dad de. acer.t¿¡r.pr~g~é,itrli'S. pa~apintura,i. 'Ei.d.if~.rem~i.aes~~iba en ,la resol.u.ción de salida 
o impresió_n 4{1.~~ Lrb.~ge.~~5 y ~ry)á~~niiqa~.~e, ~0~0~ ¡;fe grise,~.()fol()~es. que son capa
ees de mahejar.[a/e,sóluCióti (qtiese mid_e'precisam~~telin pPI o.IJ.(JtS P,er}n,ch o puntos 

··por pulgEl~a),·d~r~n9t de 1¡;¡,i1npre,61Jr~j'y, [os_'~o¡ó[es;d~I hardW~re y'6cift1Vare Útilizados. 

~~~i;i!:~~~'.~~~~~~~~~~~~iii~~lt~f~~:J~i~ 
Los. 60Q DPI ·~on~~eptables; yl9s 1?opqu.~,s,e, 1?:~l~n~11.:e,~)n:1P[e.,~1Jr,~.s.·c.9.t!Jº la.s La ser 
Ma.ster s.e acercan.a la calidad dé la.fótomécifoic~;~~pf1qúe.no s:otf;córtiparables. 

' .< . . . .,; :.-: .·· :·· >··<.,:·.:,::··',.{::··~\;\-}.-~:~·\_;'.2-~}/;,;;~{/~~i-,~-~tl~\i~3:;if-:-;.~,;:;;~.-~·:;; ,~·- :,:·-.. ··, - .. 
. . Con respectoal color, debemo~ rJie,nc:i().M,~Ü~~.S.~f?rm~:~1R.~PB~Jl~-'.~/. .. ~~!'·i~r pla

n.os superpuestos de mapas de bits. Si ~on,tar;~mos con ~.n,.~oloplari(J.las'p~s1b1hdades 
son sólo dos colores (pues un bit sólo pueqe,isi~? pÍ,~~qi40,'ó~Eip~g:a~ó).''C,6,~'dás planos 
s.e pueden.producir cua~ro posibles valore,6 •. 4.~f.º.'?~C~.~).3(¡n, c:U,~kiP'~Pº~~'~.~pos,ibili
dad~s.syf:levan ª•16 posibilidades. (24

), c0n8,t,erdrem.ii~ ?5RJ2.?)/co.n. 2¡'t; 1.§.7.millo~ 
ne.s Mcol?~e,~· lo.que ~onstituy~ él.paradigij1_~·a.6t.uá[~1~.ae,V~19,i.~~.~.~ólq~·p~r~i~ágénes 
fotprrea listas. Sé recomiel'.lda. e,ntonces la•. u_tilizac\?ii'qe1 p@ir.a fu~.5_ (y,d~ equipos ).ca-

pá ces dé' in'an~j:<.f olor de 24 bits. ·. · :;i_.:: '\'.; ;JY.>ú·}>i·,·~.<;; ."~.\( :/ .. · · 
Por último,d~bernos mencionar que a~nque se)i~~rdáráfi.Jo5'progfam~5'de m~pas 

de bits yde dibu}o v~ctorial d.e . .fórma independiente •. es poslbÍe llegara combinarlós y 
formar parte un'o del Ótro, con lo que las pósibilidades productivas 5e ven ampliamente 
incrementadas. · · · · · · 
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Los programas para efectuar "pintura" por computadora o programas de mapas de 
Bits, tratan las imágenes como una estruCtura reticular de puntos y las presentan en pan
taUa como uh conjunto de pixeli:s (nicordemos que un pixel es el punto más pequeño que se 
puede desplegar en la pantalla .del monitor). · · 

.. Así u11~ 1íneii est~ f¿~m~da porun grupo de pixe1es. cada uno independiente de 1os 
demás, por lo){ue se, püédé cambiar Un solo pixel sin afectar al resto. Para el trazado de 

.. · .. estos 'pixefe!:j si: u,tiliza e(r~~óri of~6 ta ble ro:; digitalizadores con herramientas en pantalla 
·5~mejantesa Íápice,s,'ijomas:'pihcele5y pinturas en atomizador; prestándose para las ex
pre:!~io,nes ffbrei:iéom8 la ilüsiraCión'o la gráfica digital. 

Programa5 de pintura e ilu5tración 

Estos prog~a~l~'se 6oho~~n:f~cilmente porque en sus denominaciones aparece gene
. ralmente la palabr:a ~fAl1'ff;!. Recqrd~m.osque en este tipo de programas las imágenes están 
· c~~:;~ituida~ po~~grqp~fi.~,n~~d~. fi.u.ht,c)5)(J5 cuales pueden controlarse ~e manera indep:n
diente y es obvio'qu.e a mayor densidad de puntos en una determinada area, mayor sera la 
resolució.n de :és~a.-:Es precisa~erite ésta. necesidad de altas resoluciones para obtener 
(;E!lidad vistÍ.al e,~ los proqü~e>~·:'~·que pro\toca que las imágenes generadas en programas de 
mapa~ de bitsreqüief.ah.!irande§éa'frtidadés de memoria para trabajarse y/o ser almacena
das. La utilización dé}isi;c)~ duró~removible:; o cintas para almacenar grandes volúmenes 

·<·.~e i~~ormación •. ~~ga~júhrequÍ~ft(); P.ªr~ la producción gráfica profesional. Los programas 
··dé pi~~~fef pof .b.ii,~ef P~.~g~fá~!e~q~ operar pues se aprovechan las analogías entre el pro
ce5c)':aé recOrrerJá:si:ipi:rfici{dtli;rparitalla con el ratón y el hecho de "pintar". Existe una 
gr.im11ariedad de prógfam¡,¡{dé'mapa,5 'de bits, desde algunos muy sencillos, hasta los más 

.· sofi~ticados, den~ro dé Jo!/ubiefados en Ji¡ primera categoría adecuados para usuarios even
tüáles de esté tipo de aplicacion, tenemos entre otros: 

CAPITULO 3 117 
PROGRAMAS DE APLICACION 



Nombre PC 

MacPaint 

Oe5kPalnt 

UltraPalnt 

Studlo/1: 

KldPix 

SuperPalnt 

Palnt Bruoh 

De lux Paint 
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Mac ~ecomendado para Características prin~lpale~ 

. X 

.• 

5oluci6~ econ6mica para visualizar en pantalla. 

6oct=~~ rápido:s.y práctico~." 

' . -. . . . 
lrÍcluir cSraCúrístiCas vectoriales . 

lriclui~ ·carS~erí9ticas 'vectoriales. 

::,.· 

N!ñÓ:S y ~U~i~~ci~ra G\U~· ~~··~JU_5~é'jugar: 

c~~biná~· pir1tUra, .dibuj~ ·i· ~~~es~~,~~to ~-e .1"1áge~.: · .. " - . . : ., , . . ·. ··~ ·, : -· . . ·... " 

Consti~uy; un C_J~-s~c'?_ dentro _de 1ó's prog.ram~s gráficos, pero 

est~ l~mi~'d_o ~ ?~ d~·l,"p~r.1.~ qUe ~o pue~e producir imágenes 
satisfa~rias Par~ una impre~or~ ráser.de 300 dpi. 

; .. · ·····.·:···;·.· 

~s ,ia "mej~;,~ieé~f;S~ 'P.~~- '.~~:~p,f~~~~~-~e mi'.i'p.Ss de bits 

·~enéilla" asr c~ma para)mágene~ de dibuja •• blanca y negra, 
escBI~ d~ 9ri5C~·Y't:~ "Cki~;-od 8 ~it5 (256,~0lor~s). 

e. otra apc16n:qu~ .~ ;~~~~to'riza Pºf la od1c16n d.• escala de 
grises.·: 

.. Ca~tl:ne la mi~ma qu~~~·,¡raPaint, púo tiene adom~s Incluye 
ma~ejO ~eetOria_~ ~eJOrlif?·_ .' .··. . ·' . . . 

· Cantle~.• "'.•ctao·a.• ;onid?~ ~e;ramiLtao,,dive~ida• y ex· 

.t~~agantes~ 

_Prog.~-~~:en u~ an1bi,er1t~·~m_lgli~J~~~-pt;o ·para no_'~pe~_os. Pue· 

__ .. ·: .~e ~~~~jar~e en,bla~c~ y nefiro· o ·Color, co_n rell~n~s 'planos • 
.. ·-: :· ·,i~gr~d~dO~ ·o con' aigun· pá~r6n, pUdiéndose ca~bÍar e1 aspee· 

:·to desde_~~.:s~nGÍ1~'0 m"apa de. bi~s,' a IrM~gene5 _de ~Ita _resolu· 
clón Para ~eprod"ucci~nes de calidad, inclusive las i"mágenes 
digitalizadas. · 

lm.ágene~ ~ue ~~rá~ cOmpatibJ~-5 -~ñ ~a a~ícaCi6~ de \ÍJindOW5. .· .. ·.·-·:··,. ·.·. -· , ..... ,., .. ;. 
WindOW5 !ncluye un accesorio llamada" Paintl:irush. tipo Mac Paint 

Para computadoras compatibles con las PC de 16M, Una Versión 

Trabajos que Mó ~erán ~rTip~~os. como animaciones sencillas. 

ampliada padia comprarse par ••parada. . 

Es un programa de pintura con una magnifica capac~ad en el de5· 
pliegue de tonos y gamas en la pantalla, sin embargo, los resulta 

dos no son iguales cuando los trabajos son impresos. lnc:ltrye herra 

mientas para animaciones senciilas. 
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Los programas de mapas de bits en escala de grises y en color de uso semi-profesional 

en elcampo del dibujo con mapa6 de punt05 más importantes y más competitivos son: 

Nombre PC 1 Mac · Re·domendado para 

P"ocel Paint Professioñal AproVecha·r las veniaja~fde e4~ipC?5 c{úe funcionan a 32 bits. 

Studio/8 y Studlo/:32 Trabajo5 de ilustración. más qu~ ~e pintura. 

Oasis de Times Arte Rasterizar l1t_1á~ene5 ~e video o escane~~as. 

NeoPaint 
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CaracterfetiCae prlnCipalee 

Amplio espectro de col~res en '1as modalidad~s de creación, edi· 
ci6n y composfc:ión de imágenes. Incluye una interfaz de usua· 
ria compacta con un avanzado sa de herramientas, entre ellas 
un ~rupo de "pinceles" para efectos "naturales". Se pueden crear 
polígono5 a través de curvas Bezier y obtener un mínimo de 
"pt~leado" en los p_roductos. Se incluye también un compresor de 
archivos de imágenes. aunque funciona s61amente ·para el forma
to nativo de Pixel Paint.· 

Funcionan de manera similar a MacPatni, añadiendo varias 
mejoras y herramientas.- El "pincel'" puede cOntrol"arse más 
versátilmente para lograr diferentes forma5; t".'~años y :efec
tos especiales, incluyendo sombreados. Se puede seleccionar 
la graduaci6n para efectuar cambio5 pequeño5 -de tonalidades 

·o de grises. Studio/8 es más econ6mico, limítado «solo:o a 256 
colores (color de 8 bits). Studio/32 t~enen una paleta de 16 
mill~nes de colores (color de· 24 bits). · · 

: ~· E5 otro programa digno de me~cio~ar, cuenta con aer6grafo, 
'pa~tele~, lápices de carb~nCil!o con color de 24 bits con ca-

·. r~cúrís~lca de solapamiento semitran5pafente 'o8sis fue di
señado pa:ra ta~ler~s o digitaliza~ore~_gráfiCo5 sensibles a la 
pre~i6n, al igual_ qu·e Pixel ~aint Profess~onal. 
·.:,. . . ; 

.' · ln~ruye ~ntre sUs herrainii:nta5. má5 ·P~~éro5.as _ro:; ~fectos 
· de "ahun:iado'", Y. pi~elizaci?n: pinceles dé. ~ist1~~~-s fo.~ma·s y 
t~maños,· bibliote~a de tipo_s ~e letras éon características de 
estilo, Color y otras: ae"rógrafo, línea5, cu.rva5 6ezier y formas 

-gf:~m~tr_iC~s ajustables: ajuste total de pál~ta·y cOntroleS de 
··brillantez y contraste: relleno con reemplazo de color, herra

mienta 5tamp (sello) con las que pueden crearse· salpicaduras, 
texturas. mosaicos y aguadas, marcador para resaltar con co
lores, y soporte para imprimir en medios tonos. 
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Los programas de 111apasde bits en ·escala de grises y en color de uso profesional en el 

campo del dibujo con mapas de p~ntos t11ás)mpc;¡rtantes y más competitivos son: 

Nombre 
'( '~.·;~:···. ': : )·.:: 

:· .'Recome'1dSdo 'pa·ra .. 
·. ,· .... , ,, 

Adobe Photoshop x:. · llu~t~ci~n ª.~ártir ~e i~ág.~nes digitalizadas. 

Fractal De5ign Palnte:r x llustraci6n y pintura de apariencia gestual. 
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Carac:teríetlc::as principales 

Aunque no precisamente pensado para el trabajo de pintura, (un 
proerama de creaci6n y retoque de imágenes, diseñado para mo
dificar las imágenes en escala de gri5e5 o color obtenidas en el 
scanner), Phot:oshop contiene herramientas de pintura con con 
troles bastante poderosos para indicar el tipo o tamaño del 11pun 
to" del instrumento, la opacidad y presión del trazo, mascarillas y 
una amplia paleta de colores .. Picker" además de Jos famosos .. fil. 
tros .. 

Es un programa de pintura que emula los im;trumento5 y textu
ras de las técnicas de repre5entac:ió_n "naturale5 .. con capaci
dad de corrección de la imagen. En Painter se hallan todos los 
in5trumentos (analogfas) más comunes que se usan fuera de la 
computadora, plumones de fieltro, carboncillo, lápices de color y 
grasos, aerógrafo y oleo como recursos de pintura y con soft
ware de corrección de imagen, con muchas opciones poderosas 
que permiten manipularlas y aplicarlos efectos (llamados filtros) 
con los que se pueden crear ilustraciones a partir de proyectos 
preliminares trazados a lápiz y digitalizados por medio de scanners. 
Se pueden crear textos y conjuntos de caracteres en TrueTYPe, 
dibujar "a línea .. directamente con el ratón, retocar pruebas de 
color (composites), crear patrones textiles yfigurines. lgualmen
t:c se pueden colorear ilus"trac:!ones provenientes de .. clippers .. (bi
bliotecas de dibujos), fotografías, diapositivas digitalizadas, y 
cuadros fuos capturados do video, todo con la posibilidad do apli· 
car la apariencia de texturas de difert:ntes tipos de papel o de 
imprimatura en lema. Painter provee un vasto recur5o para el ar
tista plástico, suministrando la contraparte electrónica que co
rresponde a las técnicas de trabajo tradicionales que verdadera
mente interactúan recíprocamente con el grano del papel. Se in 
cluye todo género de lápices, goma de borrar con diferentes op
ciones incluyendo el "blanqueado", plumillas para tinta, barras de 
colores, diferentes tipos de pinceles, pistola de aire, cte. 
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El Dibujo por Computadora con Trazos Vectoriales 

Además de pintar, con las computadoras se tiene Ja posibilidad de dibujar en pantalla 
utilizando Jos programas vectoriales, también llamados "orientados a objetos", que en con
traste de los programas de mapas de bits, crean cada línea como una entidad individual que 
se puede cambiar, escalar, distorcionar, etc., utilizando expresiones matemáticas para defi
nir las formas, a través de lineas en Jugar de pixeles o puntos. 

Estos programas son mejores para trabajar con un dibujo preciso, por lo que el arte 
comercial, el aiseñoy el modelado tridimensional se realizan preferentemente con programas 
vectoriales,. f'odemos dividir. estos programas en dos categorías, los que dibujan sólo en el 
plano (2 dimén~ione5), y Jos .. q~e ~ienen la posibilidad de dibujar en el espacio (3 dimensiones) 

Los programas ele vec:tores en 2D 

·. ·, Los programas de dibujo veciorial (() dib~jo estructurado) difieren de Jos de pintura en 
cuanto a que están totalnwnte (JrientÍii;los a ~objetos", las imágenes se crean a partir de las 
descripciore;sAé;~stós en ~ez i;le ~epre_simtacio~es pixel por pixel. Cuando se crea un circulo 
eri un prí)grart1~Ae_ pir.t.~ra'.Rfú.rde,.qo~.~él 0~P~. i:le bit~ .~tal .• al crear un circulo en un 
·program,1fd~'di.büjó' e;~tru,'cturado:i'éonséija ;5,~' i¡;l,e_íiEÍd~d §ot11ocí~culo, siendo posible des
pués V(Jlved(Jq,~e_l~~qi(Jl1~r, é~~bi~flp ~e.JúgaE'.c)~l~~~~.TI~Y~~r.1~ .. 11~~vos atributos de peso, 
color, re;lleno ~· p~ri9ri¡;lag(,le_pr,pfundi,dá~Aij11. réép~~fó~,ii:p~~~~C.ap~~ en la pantalla. 

1 

• , :;·.'. ·::·· • .. ~· :·~-Ft~ :~:_:- '~·~~:~;'. __ '.;;_:.:~: \? ·::~: :~'.~;-:?:_;' ~ ~:-_._'.1:'..; ~::,/:~-~J.,_~~ ::··_l-~:·:~_:/_;)'.: ~,,::-~ .. 1~~:x~:?·;:i_:y:-::t~::-~:;;~/!§·:~--c:--· ·. 
Lós .prográ·m.a~.de di~új(J ~5tru~ú~ado tienén varia¡~véritaja.!fo/n .la producción gráfica. 

En. pr.ime~ lugar, lo~ arc.hiyos.e?~ru~u~dos son basta.nte más péque;ryos que sus contrapar
tes en mapa Mbiú(en ségUndp,.lugar, algunas aplicacionés de gráfipos permiten al usuario 
trabajár en cápa5 de pintura ydibujóúparadas, JO que ofrece lo mejor de ambos mundos, 
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Los ordenadores abundan sobre este 
otro dibujo que va surgiendo conforme las 

necesidades de reproducción van separán
dose del dibujo artfstico, es decir de la 
pirytura, en tanto su especificidad está 

puesta por las necesidades de la 
reproductibiidad. 

,_,r6!!!ravJ 
f ~CllliCI 

Cecilia Balthazar 
Otras Gráficas 

.. 
lfiJJ 1:\ 1'l 
't"!ml!!Jí!. 
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aunque los instrumentos disponibles en cada capa suelen ser menos completos que los de 
software dedicado a una técnica o a '·ª otra. 

· En estas· aplicaciones los instrume~tos de dibujó .se pareCen ~.algunos de los que se 
ofrecen en. lo.s prógra.mas'dt:• P.intü,~~-=puai¡~ados, r~ctápgÚl9s,·Jíre21s y curyas: A diferencia de 
sus cortrapartes enhíapa de l(its;siert1pri:.e5pósibléinteraetuar éOn éstos óbjetos con el 

' mouse pe¡ra llacer yi5ible5y manipulable~ 105 pu~tó~dé~llclaje:O, hÓdos.tos'óbjéi;osforma
•·· dos por:lf~e~5/~cta5. 5e"pafec~ná ~ra liga'~sfirad~_alred~dq~d<di~;O..iJ1áS.: clavos; cuando 

Se cambi~.la.for:aja O el taman:~ del. objet0 CS_COM'ÍO Si se n'Í()ViÚatí l,OS clavos.\ , :. . . . 
~ :-.. ._·. ~) '.":-·: .,;,.',· _:.,_ ""' ·· .. ~·· . ::·:· ;< .. ·._::,:._. •.. ~.,,:>-'." , .. :·i~:,·· . . .... ~ 

.. Lcfs pr¿gr~+~sd~ ·~ibujo ~~t~~biurdd6 ~á5'aJai1~adó5cll~p~a~·c~n~.Llrva5 deBezier 
••. (una v~rsi.ón,. ~1~9ú~nic¿¡ d~ .. la,;~ur,va Ma~err.áEica ~o/ñ~lljtl)~), q~~ 6e P,~~d.e;al~l)rar des-

::rJ~~~i;¡;~;;ii~f ~~:;if~i~i~~~~ti~i~f:!~~~~&t~:"~:~'. 
tas, ~te~); El textq.se maneja como cu~lqu1er otro objeto en. el d.1bujO .estructuado; ~e 

.• crea u~á 'da]~':i~~i~i~;1b qG~ coriti~he··aj_"JPur;:,;W'drká~i~~- is¡ ;'i~;~el~cciória: posterior
. mente.la'caja Je teXio;'es po~ÍbÍemanipül~r'.·é1·.tei<to ~in'.~b'1v;r1o·~·téc1b~r dafeétar.lo 

. q,u~·,~if~·~~t~.~-,~~~~!.W!•t~:.ih~~in;c;r~~A~;:.\k%.~fü~~f~~:),ri~\~i~ff~.0:·~·~~i~~¡~~Fr0,5i~ion~ 
tipo de letra; ~am&ino, e_stlio y ahneac1on; s~ puederi_ .111od1f1car ~n cu¡alqu1er momento .. 

f,7,~~i~~?~J]~~~t~!~~f f :1~~~~1r~~~f ~'~?i,~!~11~~fil-~; 
objetos·re.Ilf;·~a~· s.e•s.up~l-poñe_h~,loq,objet,os.Auby.~c;en,tf)SY.IP~,qui:.• .. ~º.están llenos 
son transparentes; Y pifrmit,en ye'r oirás capas; Se i:lispOné dé mandató5 de menú 
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cómo «envia~ adelante» o· «enviar atrá5>> para reorganizar el orden de la5 capa5. Lo5 progra
ma5 oriéntado5 .ª objefo5 contienen alguno5 efocto5 e~peciale5Hr:iitado5 dépendiendo del 
paquete. Entre eUo5 pueden e5tar e5tiramiey¡to,rtrrinado, deformación .en "per5pectiva" y 
t-i:flejo5 horiwntales ó vúticale5.· En cam_bio/ 1á6 pal~a5 de calor, el ;de5'puegue de tono5 
continuos de color (dithering) ~Jos relleno~ en grádiente (degradados) 5Ueien estar má5 
Hmit~do5 ~u~.e,PJ?~progr~~.a~:~é ~n~~f~,dy¡.rr,i~paAe,·~¡h P~S~· pQ~~en irné~Imir con defini-
cione5 mucho rn~5 aJta5 qui: Ja d.e I~. pi;ntalla. y (¡frecen. t~rnbi~n·5~Jida5 Po5tScript que 5e 

;;;~~~f ilf ~l:f ii~if~tf~l:~:r~:: 
. • •. , ... Lo5,Óbjeto~ re~_~Jtá~~es/s~ pu~dfrji~hip~ffripq~~~FJ?.~·~·e,n~ pa,raé~h,e~ ~n·a5pecto 
mas a~isf[cg''..Jy¡~[u5o 5iy¡ la i~¡iqrtagio.y¡ a~t(),~f!t!c;E! d~'.~ªEO.~·'..lo~ program~~ de dibujo. 

E~~;,~~~:~~~~~/:~~~~~~~~~~!t~~j~~~1:,,~: . 
. Las·apJicadimés éomo .. forél .DRf\\AJl. y~1d4~;.Friehánd'permiten'i~por't,árJrnágeriés·de 

mapa.~~ bits .. ~'.c;ó,Jpr, c;ofoo',Ja~;q!g_i~,au~~cio.n~s,.~·Y·.~.~.1~c,~·~Ja·~·~11·~egü.n.aq· r.J~~~··par~ .~c;alcar
Ja5" autómáticamei:rte'por medio de \íeq1;iiré6;produciéndóse.úna versión 'én dibujo de lfnea5, 
, .. ·'. · ·:· :;: ,'/··:,_'.~.:--:;<r:·.,_., .,.7 ·:>,:' --'''··.".:: -~-.-'.j. '.:~ ';':::..~" .;' ·~,'· ,.., .... ;;f:.·--.:,~-~~,;;br:.;:-.c-·--. _:-.<:.::--·,,,:"',';•- " •. ,., ~:-; ·: •,-,-.-.,-, ,~,,,_ ·:'': , ... :' · · .. 

\que,de5pu~_¡; ~e puedfrria,nip~lar, () it11P.()~a~ !o5. t(lapa~·de.bit5 y déjarló5 ~n ·5egundo plano . 
. pa~a produci~ Íiia~eriáJes impr~sos y péJfC.ulas (ñegativo5;'positiJ~s, diapositlvá5, etc.): E5-
to5 prógrama5 !1º i;Ón t~n popul.eirei:; comp .Jo~ prógra,m~s. de mapas de bits, debido a que no 
proporcionan por 5f mismos Uriailustí-ación.5informato; ríóhay lápiz o pincel, 5olo hay línea5 
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cuadrados, círculos, etc. Muchos programas vectoriales aceptarán una imagen de mapas de 
bits como un componente, aunque estos componentes no se puedan escalar sin tener algu
nas «irregularidades>>. 

Programas de dil:iujo vectorial en do5 dimen5ione5 

Nombre PC Mac Recomendado para 

MacDraw Iniciarse en el dibujo vectorial en 2D. 

MacDraft Traoajo do dibujo oásica on páginas múltiplos. 

lnt.elliDraw x. 
' ' .: ' , . '. ~ 

Cua~o ~e réqUieren archi~ .~~_d!fe:entes'platafonnas. 

Art• and Lett.ero ~ibujo vectorial a pa~r de dato5 !1uméric05. 
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Caracteríetlc;a9 principales 

Fue el primer pr.:igrama gráfico orientado a WJ~ para Macinto5h, 
originalmont.e croado par Applo y actualmont.e vendido par Clari"
MacDraw Pro es ahora un ~rama vectorial completo. 

Es el compttidor principal de MacDraw en el rango de los programas 
económicos. Tanto MacDraft como MacDraw pueden crear crear di· 
bu jos de varias páginas con una escala de dimensión flexible. El dibujo 
puede ser creado en capas independientes, sin embargo, no son con 
venientes para la producción de un arte comercial profesional. 

Es un programa de "platafonnas cruzadas", es decir. sus archii.-u5 
pueden trabajarse indistintamente en PC y Macint05h. Promovido 
como software "inte:l~entc", el programa ayuda en la Creación y 
refinamiento de dibujos vectoriales para ser usad05 en esquemas. 
mapas, organigramas, diagramas, planos, fonnularios, ac. Contiene 
un set muy completo de hemimientas de trazo, creación y edición 
de fonnas, libreñas de gráficos de "arrastr.ar y soltar", machotes y 
efectos especiales. 

Considerado un programa muy fácil de ~prender, A&L incorpora 
diston:::i6n de objetos que manipula una im.ágen dentro de un perfil 
en un espacio dado, rellenos de gradiente muy completos, la 
construcción de objetos a partir de datos (único en el mercado), 
apoyo a fuentes tipográficas de otros fabricantes, uso de memoria 
optimizado, tablilla de recortes para pegado de objetos, tres modos 
de visualizaclón de la hoja de trabajo, entre otras caractt:ñsticas. 



Nombre PC 

CANVAS 
Canvas 

ti 

i Cricket Oraw: 

r= ··--. 

... 

Mic:rograph Deslgner x 

-~QJiÉl 
. ..,~-~•atct:S:!!" 
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Mac Recomendado para 

Producción de.dibujos multifuncionales. 

Crear dibujos que serán repr'.accsados posteriormente. • 

Aprovechar las ventaja5 del ambiente Window5. 

Real!Zar dibuj~ técnico 5in las complejidades de un CAD. 
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CaracterÍ5tlcae princlpalee 

Este programa en versiones para PC y Mac puede manejar tan
to dibujos complejos como gráficas para m:goclos y formación 
de páf¡inas en un ambiente gráfico ele integración. En el mismo 
paquete se puede dibujar, pintar, crear originales mecánicos, 
crear pre5t;ntac:iones audiovisuales, trazar a vectores imáge
nes en bitmap, editar imágenes digitalizadas y hacer separa 
c:iones de color. Un pequeño rival para Corel DRAW. 

En escencia contiene la mayoría de po:iibilidades de Deslgner. pero 
con la diferencia de q,ue Cricket puede combinarse con otro5 progra
mas de la misma família como Cricket Paint para pintura y 
fotorrctoque, Cricket lmage para control y manlpulaci6n de imágen, 
Cricket Graph para crear gráficas c5tadrsticas y Crickc:t Prcsents 
para presentaciones audiovisuales. 

DrawJ constituye otra buena op"ci~n frente: a los paquetes gran
des y caros, incluye modo de dibujo.ª trazo liPre o. con curvas de 
Bezier, formas geométricas prec~tistruidas: •. l~neas ~e diferentes 
tipos y terminacioncs, una muy completi capacidad para la mani
pulación i:te los objetos, rearreglo, redimensionamiento~ duplicado, 
agrupamicnto, rotado, esp~culamlento y alineado dc los objetos, 
efectos especiales, gradientes de color. tipograña W'(Stw'fG. 16 
fuentes, alineado de textos a curvas, importación de textos, más 
do 2600 imágonoo do "clip" deoplogaliloo on un "proviovi' para ou 
selección, ayuda en lfnea, 16 millones de colores, reglas, retículas y 
barras de "status" y soporte PostScript para impresión. 

Funcionando cn base a Windows, Designerofrece las principales carac
terísticas deseables en un programa de dibujo vectorial como la p05i
bilidad de construir textos sobre curvas, fusión de oPjeto5 (preg
nancias o "morphing"), calcado automático de mapas de bit5, 
atracci6n a la cuadrícula o reglas. 64 capas de dibujo, trabajo en 
modo de líneas primitivas o a todo color con rellenos, búsqueda y 
reemplazo automático Glc 11c1ippers11

, rotación de textos y gráficas, 16 
millones de colores, paletas personalizables, especificación de colores 
a través Gle Pantone, separaciones de color, capacidad de exporta
ción a prácticamente todos los formato5 gráficos. un presentador 
de imágenes tipo diaporama, una biblioteca Gle clip Art con 1700 Glibu
jos y algunas funciones más. Es una buena opci6n de funcionalidad y 
precio. 
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En el rango profesional de los programas de Dibujo vectorial en 2D, disputan la supremacía 
tres paquetes: Adobe lllustrator, Aldus Free Hand y Carel DRAW. 

l! . 

.a¡,. ..,.,.. 

Nombre 

Adobe llluotrator: 

al FreeHand: 

gNl 

PC Mac Recome~da~o para 

· .Aprovochar.al máximo las poUoncialidadeo de PootScript. 

Utilizar el dibujo .vectorial para realizar ilustracióri. 
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Caracterí&tic:ae principales 

Es un programa de gráficos PostScript que puede producir elibu
jos para ser utilizados como originales mecánicos o ilustracio
ne5. Es'ta poderosa herramienta para el diseñador. ofrece venta
jas que hacen casi ilimitadas las pooioilidadeo creativas con una 
sorprendente precisión en el control de los trazos y los colores. 
Simplifica notoriamente la c:reaci6n, manipulaci6n y la compo5i
ci6n de trabajo5 "de línea", con avanzadas características efe 
edici6n de trazos, manejo de tipograña y soporte de color. 
Se incluyen en el paquete el Adobe Separator (una utilerfa para 
separación de color) y ATM Adobe Type Manager (con~roladora 
de fuentes tipográfic:as), además de una lil7rería de dil7uj05 tipo 
Clip Art. Existe en voroi6n para Windowo, pero la veroi6n Mac 
incluye el aceleramleno para Power Macinto5h, manejo de 
"trapping" o sof'lreimpresión, funciones extra para la5 fuentes 
tipográficas, filtros, manejo de capas de dibujo o "layer5", 

, comando múltiple "deshacer", gradientes multicolores, paletas 
de color ajustables, vistas previas controlables, posibilfdades 
de reconocer trazos hechos en tablero5 digitalizadores sensi
bles a la presión, entre otras muchas ventajas. la revista Mac 
World lo considera superior a Free Hand. 

Es otro prOgrama de dibujo vectorial para la producción de di
bujos de línea e ilustraciones de alta calidad. 5e pueden trazar 
gráficos con fas herramientas básicas de dibujo o con las pro
piedades de las curvas QuickOraw avanzadas. los objetos di

, bujad~s pueden ser editados y manipulados a través de una 
buena ·cantidad de operaciones controlables con el rat6n o a 
través de cajas de diálogo. El soporte de color puede hacerse 

· ~travé~ de ~eparaclón de_ color o através de cuatricromía, e 
incl_us_iv~·un~.~ombinación de ambos sistemas de color, pu
diendose especificar tintes de impresión. Free Hand puede 
d~.5pl~~ái-_200 ,layers o ·capas de dibujo, independientemente 
-.co~trolado~ po~.el usuario, se cuenta además con la posibill-

, d~d ~e~ lnsta.ncias de ~'de~hacer" (undo) las operaciones rea
. liuidai;, niveles inúl~iple~ de amplificación para la vista de tra
b.aj~ e.n la.~a~t.~l!a; un modo de.~PrevieW' programable y estilos 

·para las líneas, rellénos de color y layers. Ahora FreeHand es 
distriUuido por su fabric.ante original, la compañía Macromedia, 
y ya no por Alduo. 



Noml7re PC 

Corel Draw: 
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Mac Recomendado para 

Contar con todo lo lndlspensaule para el trauajo 
gráfico y parte del audiovi5ual. 
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CaracterÍ9ticaa pr:inclpale~ · 

Es el pr:ograma de ·dibuj~ Ve~tO.rial por exc:elenc:la para PC. 
Contiene la n1ayorfa de la5 caf-ac:terÍ5ica5 mencionadas en 
lllustratorY Frei: Hai1d. Uná d~'las mayores ventajas" de Corel 
D,.raw C5 qu~.vie~~ a~O.mp~ña_do de un set de fuenFes tipo· 
gráficas T~ue Type c[Ue pue4en'ser_corfifiartidas con todas 
las·aplicac_iones que, cofran ba]'? ~i~d~ws. A_lgunas de sus 
caracter:ística_5, más. ~mpO_r:tante_5 ¡~~luyen. además de las 
750 fue_nte_s True Type'y 650 ~e Bistrain e ITC, (contenfdo5 
en dos CD con 5000 slmuolos y 1800~ imágenes de "Clip 
Art"), separación de cOIOry 'cOntrol.e~ p8~8 pre¡iren_s~. capS· 
cidad para trabajar 999 páginzls, iCxt~ _~_nvo!v~nte_de imá
e~nes, más de 40qO caracteres por pá~rafo,· control de 
tabuladores y sangrías, 99 nfveles·_~e -"~e5hlicú11, una gran 
cantidad de texturas y patrone_s 'para re_llenos, i.ncluyendo : 
algunos construidos en base a geometrías fractales. La 
herramienta Power Llné pUede crear Jí~e"Ss_ con· ~.iferen~·es 
cualidades caligráficas, funclonalfdades mejoradas de 
control de nodos, control de estilos para trazo5 y líneas, 
informaci6n detallada de cada oujeto en la página; 
dimensionamiento y"clonado" de objetos, fun'cione~ de "sol
dadura" para la unión de líneas y objetos, una gra_n capaci· 
dad de exportac:i6n y compresi6n de arc:hiVos, etc. 
Por si esto fuera poco, se incluyen los programas Core/MOYE 
para creación de animaciones, Carel PHOTO·PAINT, para re
tO'\Ue y manipulaci6n de imágenes, Core!CHART para la ge
neraci6n de gráficas estadísticas y de negocios. CorelTRACE 
p.3ra la conversi6n de imágenes en mapas de punto en dibu
jos de trazo vectorial (algo que lllustrator hace a través de 
Adobe Streamline 'lue es un programa t:tue debe comprarse 
por separado), además de realizar reconocimiento 6ptico de 
caracteres (OCR). Otra aplicacion interesante es la denomi· 
nada Corel SHOW 'lue sirve para realizar la produccl6n de 
presentacione audiovisuales tipo diapositivas con control 
de tiempos de exhiblci6n de cada "slide". Por ~!timo, la 
utilería Corel MOSAIC que es un organizador de archivo5 
gráficos (como fatos o ilustraciones). Como puede ob.ser· 
varse, es~amos hablando de un paquete muy completo, des· 
graciada_mente, a pesar de haberse anunciado su incersi6n 
a la' plataforma Macinto5h, a la fecha esto aún no está dis
ponible en el mercado nacional. 
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El dibujo vectorial en tres dimensiones 
: . . 

.En un nivel. fundametlt~I, I~~ pomputádo"..a5 c.ambi¡¡ntgdo d1 enfoque de.la creaci6n 
de gráficos. Los pro~uctores y artistas que ú~an métodos tr'adiciónal.es;a menudo bos

. qu~jan muchos .bor~ado~~s. o yers,io'.ri~s d~ prueba án~e5 de' apli~af 1.a téctiicá definitiva 
. para el ~Caba~ó,+.as.Her.rar11ie~t~!:!:~}.~~.trume:n.tg~~ñ.1.a ~ó(np~tad.?!'ª fomentan la ex-. ·. 
perime~ta~j611. ?ón~f?r.rná~.· ifi~.l~~~l~s!.~i~ri,9<J.iP().~i~I~, t.r~.~~f~r.ri;i.ar, id.ea5 aprqximad~s. en · 

·.·imágenes fina les median té una· serié de estrUcturaciónes;forttializacioÍ1es ?ompositivas, 

:7:t;;~~::,::º":,;;'00;'ft'";:'.¡~c~j~:Y,é:t'~~'~· t """ ~"' '".,, 
. . ,:, ·.Ca creaci6n'de gráficos en 31) es eri ese11éiá el tr~sladoy colo~áci6n de objetos visuales. 

~¡~~~~f j¡~J~1&f~~f~[~~li~~~~T3S 
Ademas,:1a·1magen en 1a·pantalla.(que representa la yi5ualizacionndel contenido de la me-

•·fl1ori~··~~~,f~.~·Ü.~~'.~at[~f .• M~.~i~~.ti~~}~~J1~:~~?~~,~?.~i6.~Y·~~~.~t~~·.~:~r!#gM,p~Í,Y.vertical en 
la pa11talla, P()rl() que J.a!S.1m¡¡ge11.e,;;proyeq¡¡da~ !SO,lp pu~d.~n :te11e~ profundid.ad y perspecti-

;igt~~JJ:;~~¡~~~~~'1~f~~J~g;11r~;~{~~r§~~f{~1j?J$~h1%~!i~bh~~~r~~~;od~0¿:~;t~a~ 
tridiriien5iónáli:M como objetos.en dos imedia dimensioríis:'> ·; \ .. J.) • .·.•. ·. · .. 

'•·.\·.~-'.I};;·::;·• ·.:>,.;.:··:e'>·::;:: 'c~{.<:·;:;>.:O (::·~1 .>~ :·;~···;: ... · .... 
En los gr;;ificos de computado:,• las yesí;l1mens1o~es se consideran a lo largo de tres 

ejeE;: el ejé XBs·~~ri7()ntá1.·~1 ejeYt:~ vertical y ~I eje Z se proyecta hacia el observadór desde 
un .. hOrizonte.itJÍaginarió d.enúo de)a pan~álla. Obviamente, en la pantalla s61o pueden repre-
serltarse ñsicarííen~ objetos sobre los 'iijésiy 'i: . . . . 

<'' 

CAPITULO 3 128 
PROGRAMAS DE APLICACION 

Los artistas para salvarse, debieron 
convertirse en matemáticos 

Giovanni F'apini 
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Una diferencia importante ~ntre las aplicaciones de gráficos es establecida si 
la computa4or~ y sus progr~mas e,stán en po~ibilidad o no de representar la terce
ra d.imensió.n desde el pu~tó,Ae )'is;ta.d.el espacio concep;tual ,de observación o de los 

. objetos én 6Ú inferior. sr el sistení;¡ sólo tiene. e.n. cueniá .. dos ejes tantó para el 

espacio.•com:~, ~~~ª· ;¡ obje~~.:~;:~ 'habla.de g~áficos bÍdi.~e:n~i~n~le5 c.lásicos,. 

, .·E~ est,p5 programas, ia·~nicaforma dééréiirla ¡¡J~ión d~· prOfu~didad es em
ply;¡ndp 'mét(JdO~ ª'..tístic,(J~'.(J;~p-'C,(),S p(Jmol~ pseúdó per9pe~1;iva. Qtra:opción se 

' tiénec,uandó~.losObje!º~A~f.'d.iT.~~~i(Jn~~· s_igu~n. siendo: plán(Js; peró.el·.computa
dor puéde cámbiár' s~ é~~ala,'y1'gírarlós'.'.iÍ1t(Jligentemente~ en· uti''e.sp~c,io de,oli5er
vación tridimensional pero/nii're9'pec;t~'.~ .10s m.istÍÍ(J_sobj~~o5: ()t.rO~ próg'~a.m.as' con

. sideran una verdadera tercer-a d.iMén~,ión en.:e1 es~aqio así 1omg.'eri los objetos~ En 
géneral, estos ú_ltimos se éonoCé ".o.n.~IJ,(),tríbt{l.~~ rtogr~tr1á5 pa,rá CAP (C(Jniputer 

.·· ¡\~isted Design o Computer Asi~tedprafyirlg; es, deci.r.qif;eño,O,. i:lifi.uj() asi.~tidopor 

.· ~~~f ;~~~~~~~::~~~~~~f ;~~J¡(~~;!~~~ii~J;~~;~~;: 
. axonometrica~.·Y co~icas lasde,scrip~io~.e~·d.e:'las:pJ11zi;is'..s~.s·c,~ra,cper1e;tica.s, .1.os• 

ma~eda,1es~déf~~riéac:ón:~~~·•r~·mbi6~ :s~·p;~i~~~:rs~~~;~¡r,:,·E1~.~;~;~~:~r,c1iiF~t~11ip~s. 
con especificac1ones~llcn1~as;o;usar los.trazos:vectorialés·-para:constr~irestruc~ 

;;;,~:~~::;;;::::~~~r:u:r~:f~:r~J:~~~~Jf~;;;~~~~:~::::~'.:: • 
además de. hacer dibujos tridimensionales/Algunos tornan íos datós én dos dimen . 

129 
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siones y añaden una tercera para proporcionar una imagen 3-D (como Adobe 
Dimensions). Los programas ~AD para c6mputo personal, se pueden clasificar en 
tres categorfas de ácuerdo a su r,ango qé a.lca~ce: corto, medio y amplio. E.n la 
primera categoría encontrarnos eíitre;otros: · · · · 

Nombre PC 
> • ' • : : • - - • ' ' ~ • ' 

Mac ·- · R~~o~eñd~do pa~~ 

. . 

Ashlar Vellum C~ca: fácil~~~~ Yi~uali:~iónc5 ~-e ~o~~¡~5 tridi~cn~ionalc~ 

Genneric CADD Obtener la solución más económica en 3D. 

MacDraft Ser-usa~o .Sún e~_equfpos Mac antiguos: 

Caracteristlcae_ principales 

Pai;¡uctc de dibujo en dos y tres i:Umcnsioncs con orienta-
. ción al diseño con requerimientos de precisión y de arqui
tectura. Con 5implcs c:licks de ratón se pueden lograr vi5-
tas asociativas (isométricos, monteas, perspectivas) que 
pueden visualizarse desde cualc:iuicr punto del espacio. Los 
cam17ios de gcomctrtas hechos en una vista determinada, 
se actualizan automáticamente en las otras. Una herra
mienta podcrosB. 

E• ol programa do alcance modio de la compañfa Autodosk 
(que fabrica AutoCAD), para trabajos de diseño conceptual, 
visualización y presentación de dibujos en 3D. Incluye fun
ciones de Alineación-Rastreo para alinear automáticamente 
el cursor tridimensional con cualquier plano en cualquier 
ángulo. Contiene herramientas que permiten sumar, restar, 
intersectar y seleccio.nar superficies cerradas en el espa
cio. Existe una versl6n econ6mlca llamada Generic 3D. 

Provee ur. ambiente de dibujo en capas c~n un_ set completo 
de herramientas que incluyen acotamientos lineales y an
gulares con tolerancias y noi-malizaci6nes es.tandard, crea· 
ci6n de perpendiculares, paralelas y tangen.tes,. edición de 
líneas, chaflanes, biselados, boleados, etc. Lo~ objetos 
pueden ser sumados, restados o agrupados en arreglos 
matriciales o radiales. además se cuenta con una Pase de 
datos donde puede asignarse inforrnaci6n a cada elemento 
do diuujo. 
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En la categoría de alcance medio podemos mencionar entre otros: 

Nombre PC Mac Rec~rlier1.dado para 

0 
Mini CAD Dibujó 1:éGrÍicO de alto niVe! para producció-~. 

Clari9 CAD Visual.izaci6n múltiple de proyeccio~e9:. 

C LAR 1 S 

Deslgn Cad Dibujar en 50 'con tres opciorie.5 de m.odela~o. 
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Caracteríetlcae ~r.lnclp_alee 

: ~rogra.ma de CAD en dos y tres dimensiones con interfase 
d~ us.u~~io ,ln_teligente. f1ase de datos relacional, lenguaje 
de programaci6n y t:raductor dt: formatos que Incluye tre5 
· m6dUlo~. ditc.:entes dtf t:Ul7ujo: ArC¡uiteCt6nico, Mecánico y 

. , Di.5eño a~a.nz~do. Cl~:~.ifi.ca.do en el ~~ngo de 1~5 programas 
· CAD cp~ "capacidados d.• ·análÍolo, cuonta con la pooiollidad 
~ d.C'. llevar.~á.lculo5 d~ ~ifcrentes tipo5. Se incluyc_n herramien
tas para rcalizar:-}'rec~~·rfdc:isn (walkthro_Ugh), y vistas "a ojo 

.de PáJár~" (flY.l?~~r)l ~e: ~u~~e.n oUten~r ~r~yec".iones 
caballúasi de'.ga~in'ete: _._ "'.·. · · · · 

•. ::,:_:._:.-··.'.'.: .·-_>_.' ·. 

C~Í1tiene aJg_un~5 de ISs ~Sracterístlc~~ :~~-1 ll~mado Asls
tenté de dib~jo, ·~sf com~ Cam·p~ti~llldad coñ "pi-agramas de 

. dioujo on 2D. Emploa unontorno ;¡. vioualizác16n Ínóltlplo, os 
: de°c~r. _se pue~eñ ob9é:rVai-_simultán_"~8mentC la5.tre:s monteas y 

el istimétri~o o perspectiva:.: · 

Se encuentra en ~ersi6n para 2D como 3D y es capáz de 
realizar perspect!vas matemáticas. modelados (renders) 
con control de la iluminacl6n, además de animación con 11mo
vimiento de cámara" sob-re los ejes X,Y y Z. Este paquete 
_incluye también funciones de extrusi6n a través de puntos es
pecíficos con o sin variación de escala, giro de objetos alrede
dor de ejes excentricos. sustracción de volúmenes (perforación 
o penetración en el volúmen). 5ombreados con 8 fuente5 de ilu
mináción (lo que en otros paquetes de!1e hacerse por medio de 
utilerías aparte), cálculo de volúmenes, superficie5 y centros 
de grave~ad, uniones e Intersecciones de sólidos con verifica
dor de interferencias, dimensionamiento en verdadera magni
t_ud), movimiento de cursor en todas las com!1inaciones de pla 
nos, círculos, arcos y textos en 3D real y corte de secciones 
entre· otras funciones. 
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En la categorfade progra,m~s CA[) de alcance amplio, sólamente se menciona
rá el AutoCAD por ser, el prota_gonista si~. co1r1petidores: 

~ 
AutoCAD' 

4D 

Nombre 

AutoCad 

te 

PC Mac ~e·~·o~-~~·~~~:.~.· ~~~~ , 
: , .. , 

X- Dibujo Y modelad~·e;.; 3o. "a_Ítaniente profesional. 
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C~r_aGte.ríStica~ princlp~le&_ 

E.n ú~· rang~ superior, ~e5tac".i por su's capacidades el popular 
AutoC~:it:i q~e.se ha .~onverti~o en el a~quetipo univeral de los 
program.a~ par~ ~ra~ado;d~bujo ~·modelado en 30, grac::ia5 a 
5u ar'luit~ctU~~ a~ie~ ~Cs c::~~p~tible é.on product?S de ter
cero•), •u alt~ nivofdo Ion gua Jo.do prof¡ramaci6ti (LISP), y •u 
potencialidad para aceptar "una er~ri"vari~dad de periféricos 
de entrada o salida, todo lo cual lo vuelven muy flexible y versá
til para una gran variedad de dis~iplinas que pueden apoyarse 
en el. Con AutoCAD pueden obtenerse desde sirriples cOnstruccio
nes geométricas hasta simulaciones d~ procesos productivos gra
cias a su siste:ma personalizable de coordenadas y planos de tra
bajo absolutamente en 30, los íconos de conflrmaci6n de vista de 
planos dinámicos que permiten rotar los objetos en cualquier direc
ción del espacio a través de herramientas interactivas y con des
pliegue de imágen en tiempo real, lo mismo que las funciones de 
acercamiento - alejamiento y npaneo" de la vista presentada en 
pantalla. Las proyecciones en perspectiva pueden ser generadas 
en cualquier momento incluyendo en su caso, el corte de secciones 
y las opciones de remover o no las "líneas ocultas" del modelo. En 
AutoCAD se tiene la ventaja de poderse visualizar simultáneamen
las tres proyecciones diédricas (monteas) y el isométrico. Ha;:ita 
hace poco el paquete sólo estaba disponible para DOS de PC, sin 
embargo, recientemente están en el mercado la versi6n para Windows 
y la respectiva para Macintosh. es una obra maestra de la ingenie
rla de Sofware, el único inconveniente es su precio {alrededor de 
3750 d6lares). Al haberse convertido en el estándar de los paque
te• para 3D, AutoCAD incluyo ahora m6dulo• para el modolado do 
laS superficies a través de técnicas de "mapeo", con las cuales es 
posible lograr cuerpos con efectosfotorrealistas. Además se rnclu
ye otro m6dulo para anirÍ'lación, con lo que se logran 11recorridos11 a 
través de lo5 ambientes y los objetos. 
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En esta misma tercera categoría; podríamosmencionar otros programas muy 
importa~tes pór sus capacidade.s de dibújo ve.ctorial en 3D; 5.in embargo, 1Í5ta no 
e5 5U función. principal; pue5 están. enfácados al tnodéladotridimen5ional ma5 que 
al dibujo. · · · · · . / · · · · ' · · · 

' - ~ '< • 

. ·: ~.ª.c! 1~:::~~d~~lJ¡.~1.r~:zt0~fi.1~t¡.f~im~~%°2r~h;:::_~~~~ti:%9·{~Eiu1~tj;iUªr.::~ 
. ción,Jaorient.;;ic,ic)~; I~ Vi5Íbilidagy él colOrdelos·pbjetós:'a)-eP,ri5é~tare.n 1a·panta~ 

:_~=~~e5 1~~~~~~!~~~}!~1;;~~~~~~~~;;~f 1~0~b~Jt~~~;,~~·)1i~i0ªJc;?.~X:J;:~i1~::~:~ 
conOcido.5 5on el de.: 5olido5 {trazo de _rayo o Ray:Trace );·¡;fe E;Up~r;f1c1e5 pol1gonale5, 

.• .. · ·, ··•·•···•· / e •• ' '' ,,~~~flf~1~~~f .. , .. ,,.,. •·. 

~ffik~r~i1g~i~:~~1~ii~~t1¡~~tit:c!~~ii~Ii~i;~: 
·:5tri:it.1l~!5'9r 3-¡:)_,que.. pro.d.~c:e. irnf!.gep!'l5'.:3~1):a~1!!l"l.9~~.Y/?'{' 

i ffe~~J,l{f~1~J~~I~~~~~f~~\~~;I!1tlt l~J 
~-rá5Ji;ác~á 1 e5 y á ni rnáción :·ra·r 5u5:'&.ára~terístiéas: ·•tOtl 06· e 

gramás ti ere~ gránd~s:rbqu~e~i;¡iéntó5··de meinbria .. RÁM;,ademas• de qüe~ muchos 
requerirán ~e u11°CPU eqúip?adocon uri pr.oú5_adorextra(denomiriado·coproce5ador 
matemático) para poderre¿¡lizar la5 funcione5 por muy elementale5 que sean .. 
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Procesamiento t:le imágenes 

El paso'previo para la manipulación de las imágenes lo constituye el proceso de 
digitalización; mismo que puede adoptar dos variantes básicas: programas dedicados exclu
sivamente parn 0igitalizar, p los módulos que para tal fin se adicionan a los mismos 

. p~oce~adores ~~ irn~genes, .~.~. ~mbos casos se mostrará una "vista" previa (preview) que es 
unbarridp rápid,p parap~ener I~ imagen .en la pantalla a fin de que el usuario puede seleccio

nar el área d~~er111i~a,'d.a 0.~.I~ i~a,geh Au~. se;~~ r11a,nipulada~obteniéndpse además la reduc
ci~n del ~i~mp~ q~ ,barri~9"d~in_iti~ó;·1a, posib.ilidad de establecú el tipo de "acabado electró-

... . . ·' ·: , '· ·:·"-: .... : .• - < ···- ._, ,. .) ., .. ,, '-'•'•· . ... . ·- .. · .. . ._. . ' . ' , 

. nico". de 1a irJ1agen y~·digita,nzada y e1 Mmañóde1 archivo, que depende de 1a resoiucion y 1a 
escala d{lá '~.igiti;¡lización'.-·.Est~~:a.o~·fa(;tor~~'6.o~ in~e,pe~dien~e,5 uno del otro, pues la 

·.·'~[,'~&,f f ,'.)~J~;~~JÍ~~}jt7¡; tatlI1ir.;J;mp1o. '' "''''~''~ 
a 150 Df,1 co~un sca~n,er::g~ 3()0 DPI, se; detecti;¡~a.un pún,to ~1yotro no. Se dispone as1 

·~~:~!~~·<:·~~'~' ;;;;~~~~;1z:;":':;~';':j:!t:'{'1:t oomo 'º' ,, ,,[[[,,. 
•. Estos controles tambien puedéffdesec;harda~c¡6 il'J1porya,ntes de la imagen, por lo 

'que no s{r,ecomienda' utilizarlo5 durante 1a''dig¡t,~ni:a9i,~~M}~o c;ontar con los medios 
· para·:át.0áá:ñar y .. posteriórménte.111an.ipula.rt.<f~a)a irifo6rfac}§n,con un procesador de 

···it11ág~_rj_e.!?·~.uc~a!;'.cara,cterí~tiCap d.e· l<:J~ P,~ográ~.él~.~lg)Ea,JiZ,~~~res están orientadas 

ate,fiipleo;.1f. I~~-. it11áge~~s c~pt~r~~a;' en r:ry~i.~f!~lé~_ir,;pfe;~~-~-~,',~l_evaluar las imágenes 
d\gitali~~~ª\,c()nvie~~ ~~~rnm~r _la ·Dititjez.c.l~.lqs, :t;~.qu~~,d-~.\u;(y,los det~lles en general. 

. E.~ par:t1cyl~~· hay que fua.~s.e en .. ~ue ta~.to.detalle s~y~ ~r las ª\eas mas oscuras y en 
las sombras. Otra áísa qtie hay 'qúe evá.1,úár es si. liayalgima predisposición hacia uno o 
más de ios colores componentes. Aunque es posible compensar el color mediante proce 
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Lo que capta la vista ya no es nada 
más que un modelo lógico- matemático 

provisionalmente estabilizado. Ese paso 
por la ntimuización binaria que afecta a la 

ve:i a Í~ fmágen al !!ionido y al texto hace 
que se'~g~~pen ~ajó'uri_comú.n ordenador el 

' Íngéniero:·'et Íh~estigador. el ei;áitor, el 
técnico y el artista. Todos ellos 

pitagóricos. 

REGIS DEBRAY 
Vida y muerte de la imagen 
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samiento de imágenes, los resultados no son tan precisos como los que se obtie
nen con ~n equilibrio inicial ópt!Tº _de _coníponentes. 

Otra: de lasfupciones ~e los pr?gl"~rn~s ~e manipulación de it11ágenes es la posibili
dad de guar,da(y.úansforir;digitali;acion~Ei .e,nAfver-6osformatós; lps archivos TIFF son 

:r~f%tsdd0t1';j!,1:~it!:~~t~?~li\~.~~T;~r1~Íit~~:~~J~~i;~.~~i~~¡~¡¡:;~~i~:·1::;~v:, 
y aunque éxistén.varias.ve~~ion~~ d~_fortli~to\TlfF, É~#ós:eud~'5,ó"~·comp_a1;ible5: _Para el 

;~:::;;~:~;~;l?t;:~~~i~~rf !;~~~;;::-,:::~ 
~ion envar)o§_forll1E1.toE; Ei~ep~arElrfHil'.~.Ei e~.f~.r,lll.ªMEi·g~;¡ficq~ d,e,,vec1;or,~s, _co_mo Quick 
·oral\l'._·f'..1f:[Y\1~Iíi\1~:;;~r,){.~ .. 1~s,~~Ei.CG~n,5~~~~l~i,~~/e~i~fciRf.)YSg~,~~f§~e1p~awen 

. PC'. ademaEi.d~:lo~ ar~h11'.os;lJF:F, qu~funci()ri.a.~ en,. am~as'p!ataformaEi'.,co~ la s;¡lvedad 
· d:e qué.ai,t'ra~~fi~i~A~ ·t~8i.~.1f~d.i.~~-~f~i3~~fü.:iiRie[í~1.~'GE ~~i~~f~~:~~ .+~pasde . 
bits (como; la dig1tallzac1on )/ perder;¡ su defin1cion.• como yector y se convierte en un 

''"j";~:;~;;~i~~I~.~d:~.i~~~~"',~~~~t;a~l;~~~Af ~.~~1,~. ~ro·ra 
. : mas.PE!rEI 111.ary1p~lac.io.n, ~.e,~~c!,o.~,d~ gn~ge~~s~·~o..~, ªpl~pa,c1g~~.~ c~0.ªY~?;.rt1El.s, importan,-·. 

~:~p~nnt~~Jg~~~!~f ~~~~~~¡~;b.1.~~~ln.~~~i~~~~tJ~~t{n:b,~~~~~;~~~it;J~~~t;:~ 
no tantá o¡i~rativa_s;p~~s lo~:do,s m:a,~ipu_lan. m;¡pa,s.~~ bits;y~iene que.ver,9cm.la di~tin
. c_ión ent,;é' 1~5i;jl~ªiplin~:s tr~dici~n~lés de la· pintur;¡p Hu~t~ac,i6.~y}a fÓ~ografía: con el 
pincel se cónstruye üna'imagén mediante irázos localiiadós,en tanto qufi.'lái; imág~nes 
fotográfi~as se'proyesan de manera más global. . . . . 
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El artista elige con cuiqado pincel, pintura y técnica para cada movimiento; el fotógrafo 
manipula película, luzy sustancias. quín1icas para obtener el equilibro total de luz y color 
deseado, o ~ara. crearimáger~s. eom.pues,tas. Si bien la rnªYº~fa de los progra~a.s de mani
p~lación _ tienf;n la .c;apácidad _de "pinta(_igual_ o 111ejor que l_os -~p~irEf:rs", dés:t;acan en. la 
capa~idad 111á.~ poteiíté_delá im~gén ~lecÚÓnipfli que.e~ lapo~i~ilidé!d.·de realizar opera~ 

. ciones con, ella: Esta5 operaciones pue'de~ lr Msde'únsimple c~mbi~ de ubic.ación re_lati
va, hasta'cámbio5,'ditlámicp5"basicarJien,te'_de tres tipos: lastr~nsformadone5, los efec-
tos especiá1es>Y105 eff;cto6.dt:i·~.1téración (filtros).L': ,: <':':' -· r. · . . 

¡:2!;{%~~~{~c,~~1~~~~;i,}1~¡¡~~¡~,~~};~~~~f J 
que seleccionan automaticamente los contornos de los·eiementos.•·:: :·_· ':': . 

. .. ;H~ifijf ~~~I~~J~~í~~t¡1i~~lf~!i~f~f,i 
te, seran transpa~entf;Scuando el area se pegue en otrolugar, df; este mpdo, la trans-

:'.:t~;~r~~~f ~t1~~~~~~~~~~;~~~~~~I~J;2~;;~:~. 
incluyen~. ca111 ~i() ~§escala y/o)~oporc;i§n. estirarri.~rtó, rptación;~éflejo hpri_zontal/ver
tical, doblado, sesg~doydistorsión de.forma libr~:Ot,ra trary~~~rt11á.ción avanzada es la 
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"perspectiva", añadiendo una sensación de profundidad a las imágenes, aunque algunos 
programas.la efectúan de manera más" inteligente" que otros'. Por su parte, los efectos 
especiales pueden ha~er la diferencia entre las imágenes artfstic,as genenad¡_¡s por compu
tador y la¡; ·cre.adas a trlªno'. I() que representa el factor decisivo c,uan.do se trata de elegir un· 
prágrama de mimipulaCión de. imagen'. Gran parte del carácter de las imágenes del mundo 
real es re5ÚltaG!o de. la relacic5n.' eriúe los objetoi;y las fuentes.dé .luz y á1Jnque c¡,¡6i todos los 
programa6 (;¡e pin,~ura bidimerí5ionfll d,ejan los atribúto~,deHurriinac;ié~.aLus.uario, algunos 
paquete~'.d~·~ar.ipu)ac.ión;111ás ~v.ar~(;¡os.r~rti;iit~n celoc;ar unafuf)rfe .de 1.1Jz.imaginaria 
para gener.ar.s?111brás y toqUf)E; (;¡~:1u:,a.u~oir)~~ica(l1f)r~e:(_ •. .: ·>> ( i · · · .· 

o .,0:~:~~~~~i~~~tJ~~-f ~~"~1~~~t~~¡~~~~~~~=: 
una gota de água;~ique-precisamentetiene similaridad córiel efeetode! 5olvetite6obre un lienzo 
pintado. El marcádg (sharpen) es loopuésto, y .añade'nitidez'obcÍrdes marc¡,¡dos a ~n área. El 
manchado, embarrado O mezcla ( smúdge, smear o blend) producen el efectó de arrastrar el dedo 
de un área de pintura fresca a otra con. acción decreciente. La difusión, revuelve lo.s pixeles del 
área afectada para crf)ár un.aspecto desafocado. El efecto mosaico ( pixelate) crea una serie de 
cuadritos de un. ta~íifío especificado a. partir del área seleccionada y tiene el efecto visual de 
transformar .la image_n ¡,¡ Úna definición menor. por su parte el mapeo ( mapping), es en esencia el 
proceso de elegir uri~rea &~un mapa de bits y hacer que se adecúe a la forma de otra área. 

Existe uña gran c'atitidad de "filtros" para efectos que inclusive pueden ser adquiridos 
en forma separada de los prog'ramas de manipulación, como el caso de Gallery Effects de 
Aldus que inCluye opciones para afectarla imagen original y obtener apariencias de dibujos a 
plumilla, ~. pj~c~.I s~co,'con. carboncillo,pcm f)Spátula; acuarela; o efectos de pasterizados, 
reventa miento de. gr¡,¡no, gofrad(), cr¡,¡que,lados;,rep_ujados en cr0mo, etc'. Procederemos a 
reseñar los programas de rriaríip_ulacióri qe imágenes dé mayor aceptación en nuestro cam-

,. , .. , . . .·: . -. - ·.· ... · .. ' .... , -·,· . 

po. 
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Programas de manipulación digital de imágenes: 

1 
n111F1111t 

-. 
f . 

li . . 

Nombre 

PhotoStyler 

PhotoAnish 

CorelPHOTO 

Digital Darkroom 

PC Mac Recomendado para 

TrabajO con menús personalizados. 

TraUajar compuimágenes sin demasiados conocimientos. 

Manejo de imágenes ap~echando la versatilidad de COREL 

TraUajos de imágenes en ténninosde la fotog~a tradicional. 
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Carac:teríaticae principales 
Mejorado sustancialmente desde su aparici6n, Photo5tyfer es una 
buena opci6n para la manipulac:fón de imágenes a través de W.ndaw5. 
Presentando una interfase de uso "no intimidatoria", y presenta 
nuevas caractc:ri'sticas como el menú Ribbon que permite configu
rar a placer la mayoría de las herramienta5, mostrando en pantalla 
sólamente aquellas opc:rones que 50n relevantes para la actividad 
que se desarrolla en ese momento. Igualmente se agregan dos nue
vas paletas que permiten visualizar únicamente las herramientas 
deseadas y además convertirlas en botones. Se incluyen posibilida
des para la edición parcial de las imágenes y .. previews" múltiples, 
manejadores profesionales de color además de ser totalmente com
patible con Photoshop. 

Promocionado como un paquete dirigido a usuarios que no desean 
(o no pueden) introducirse en las complejidades de los paquetes de 
manipulacrón de primer nivel, Photofinish ofrece a través de co
mandos de .. sampleo .. , fa apariencia que tendrá la imagen al aplicar
le una operación, antes de realizarla, es decir, no es necesario saber 
que es una pasterización o un efecto .. embo55 .. , con lo que se ahorra 
tiempo de trabajo. como de capacitación. Por medio de barras de 
botones, se aceleran los procesos de selección de rutinas además 
de que no se satura la pantalla de ventanas y palaas. Además de 
las herramientas comunes, se incluyen simuladores de trazos de 
plumones, carboncillos, pasteles y crayones. es compatible con los 
formatos más usados para este tipo de labores. 

Brinda básicamente todas las herramientas útiles para hacer el 
trabajo de manipulación de imágenes, pero con la ventaja de encon
trarse integrado con las otras aplicaciones de Carel. Esto permite 
la interacción de los mapas de bits con las posibilidades de anima
ción o de presentaciones audiovisuales en el mismo paquete. Con la 
utilerfa CorelTrace es posible convertir los mapas de bits en curvas 
de Bezier. Además, con esta misma utilería se pueden realizar ope
raciones de reconocimiento óptico de caracteres {la digitalización 
de imágenes con ttxtos y su conversión a textos editables en 
procesadores de palabras). 

Es una excelente herramienta para retocar imágenes de escala de 
grise5. No maneja el color pero su interfáz es bastante intuitiva en 
base a analogia5 con un cuarto oscuro fotográfico. Se puede cam
biar la densidad y el contraste en la imágen, el espesor o la forma 
de los bordes ysolarizar la imagen. Incluso puede selec:cionary mover 
objetos de una foto de scanner. 



\\ 
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Nombre 
CricketPAINT 

Adobe Photo5hop 

PC Mac 
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Recomendado para 
Quienes gustan de los programas integrados. 

Cualquier caso. No hay nada mejor. 
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Carac::teríetica~ principalee 
Publicitándo:;e como una herramienta de disi:ño y producci6n foto
gráfica, para operadores sin experiencia, Crick~PAINT incluye un 
sistema ínter-construido de control de color para una mejor consis
tencia del mismo, 11PrevieW5" simutáneos en tiempo real para toda5 
las herramientas de comcción, filtros y ¡efecto5 especiales, propie

dades de integración con otros paqu~5. sistema de m~nejo de 
imágenes interconstruido, interfaz programal:11e, soporte para los 
sistemas de color más recurridos, ventana de 11previeW1 antes de 
imprimir, soporte para post5cript y en general todas las potencia
lidades que pudieron encontrarse en las primeras versiones de 
Photo5hop. de heho es la mejor opci6n cuando no se cuenta con 
éste. 5ólamente en versión para Windows. 

En Photoshop, los controles básicos afectan los atributos co
munes de una imagen o área seleccionada. La brillantez con
trola la luminancia total de todos los pixeles; el contraste afec
ta la relación entre las partes oscuras y claras de Ja imagen: 
la ecualizaci6n distribuye los valores de brillantez de los pixeles 
uniformemente dentro del intervalo dado (u~;;ualmente mejoran
do el contraste), la corrección ugarnma" afecta los valores de 
mitad del intervalo, como los detalles en las sombras, sin alte
rar las secciones con extremos de luz y oscuridad. Por lo regu
lar, es más fácil usar estos controles básicos junto con el 
histograma, que es una gráfica estadística que representa el 
número de pixeles de una imagen o canal desplegados a diver
sas intensidades. Es posible aplicar los controles a canales 
individuales o a componentes de un espacio de color. Por ejem
plo. en modo RGB, puede hacerse que toda la imagen se vea 
más rojiza si se abrillanta el componente rojo. En modo H5B, 
puede saturarse más de color toda la imagen si se eleva el 
control de saturación; también puede alterarse el matiz de un 
área selecta para que tenga colores totalmente distintos. Es
tos controles globales permiten manipular los colores efe ma
nera mucho más extensa que las versiones localizadas como 
las de pintura, que lo hacen color por color. Otra capacidad im
portante de Photoshop. es la posibfüdad de convertir miles o millo
m:s .de posibles colores en una tabla de consulta de color con dtrlini
ci6n de ochO bits o menos. Hay ocasiones en que se requieren paletas 

. limitadas para lograr un efecto artístico o reducir el tamaño de los 
archivos, o ambas dos c05as. fbr medio del control de Umbral 
(th:.eshold), 5e determina el valor de brillantez que se usará como 
punto de c:~rte al c:ónvertir una irnágen con más de un plano de bits 
en un solo plaiiO de bits en blanco y negro. Todo lo que rebas~ el um
bral será blanco, y todo lo demás negro. Con la Po5terizaci6n se redu
~~ la~in1agen ~ un ~umero de colores detenninado por el usuario. Aun
q.ue es"tas do5 funciones limitan el numero de colores de la imagen no 
reducen. il':f1'.0.mátic:amente el numero de plan05 de bit5. 
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Programas de utilerias 

Son programas que ayudan a mantener y mejorar la eficacia de un sistama de 
computación. En .el rriejpr de los casos, el sistema operativo debería proporcionar todos 
los programas de utilerfafs,que ,se.necesitan, pero este escenario se presenta pocas 
veces. Por ejemplo, el MS~DQ~•sutiiinistra ~umerosos comandos externos, incluyendo 
utilerías como BACKUP y RESíORE;'!:;¡~ emb¿¡¡rgo, incontables usuarios del MS-DOS ad
quieren utilería5 como la5 de compacf¿¡¡'ción d~ archivos, de desfí-agmentación, shells, de. 
desborrar y vacunas, qúe elDOS ,no 5~mil1istr:a: Córno f:I üspdel sistema operativo puede 
ser difícil, numerosos usuarios comprari.utile:rí¡;¡s de uso más amable; Entre los grupos 
de utilerías más utilizados se encuentran; '· .. ·.··. •·. ·.·.· ... •: ,• >>.: , 

5,, proe"m" •"' éOmp~m'"a~h;~~d~i~~:;~~l~!~idi;:::: 
50 por ciento menos de es.paci~ én Un discó'. La utilería diiscomprime estos archivos 
cuando los necesita.Las utilúías de di<scompactación se usan por lo genúal eón dos 

. propósitos: pará'descotiipactar los' archivos y para dejar espacio en el disco duro me
diante .la compactación de todos los archivos abiertos durante un lapso específico de. 
tiempo:. 

Utilerías de comparación de documentos 

Compar¿¡¡n d_CJS dócumento~ cre~dos con un programa de procesamiento de texto. 
Si los documentos n~oson iguale~, el programa presenta las diferencias de éstos, linea 
por l(nea.Lá5·uti1Úía5 de éomp¿¡¡ración de documentos son útiles en escritos redacta
dos en colabóración. Supongase que se creó un documento, se guardó una copia y se 
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Cada cultura, cada época, genera su 
propio m6todo para responder a las exigen
cias dél inu~tl'?• pero tal respuesta sólo es 

inteligible para aquellos que comprenden 
5usreglá5 y su estilo interno propios. 

. Uuís Racionero 
Arte y ciencia 
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envia el archivo a la otra persona que trabajó en el proyecto. Esta persona le hace 
cambios al archivo y regresa una versión modificada. Con una utilería de comparación de 
documentos podrá ver en pantalla las diferencias entre los dos documentos. 

Utilería de conversión de archivos 

Convierte archivos creados c_on .un programa para que los pueda leer otro programa 
.· cuyo fo~rnat~ de archivo _es incórnpatible~ Una. popular utilería de conversión de procesamien
to detext(J es yyordforWord; la que C()tÍvi~rtearchivos a unos 30formatos. Hay utilerías_de 
con.versión.de ,¡¡rchivos para gráficas y panúirchivos de procesamiento de texto. Asimismo, 
cadá vez sory más las aplicaciones que incluyen utilerías de conversión que manejan hasta 
una docena ó más de fimnatos de archivos: 

Utiierías de.respaldo

·. . ... H,ace ~ás fácil respaldar ar~h;v9~ d~ prngra~~;sy~e datos~deun, ~i~co dJ~;-a:;tfo 
medio~ de r.espaldo~ como discos_fle>5ib.le~.; Una. buena utHerfa d,e .. ~e5,pal_q(J es capaz. de·.•·· 
respal,dar.toM un disco duro i¡n una''5e'de''ae·disc0s flexibles hÍdiéándo' cuáhd~ éstá 

·;~if if !~~~{~~jl!f ~JI~~~~1f~~l~~SJtif~tJWf f :~• • 
En.· caso·d~ avena del· disco,' podra rest~tlrar)as aplicaciones y- las· ~rchivos si • 

:~~n:ntJ~l0:ifjJ1.fZ~j~retV~~:-~;*ti1Ij~~~t~:P~~~~:c~:~t~~~~~~It8¡~i:fi;~~-~g~ás~ 
rapidllz; el ú5o de lil'operación de restauración para reáear el disco dUrci ei; en general 
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más rápida que si reinstala. los programas y los archivos de configuración.) Una 
buena útilería· 1.epermité respaldar directorios seleccionados, aquellos que. tienen 
documentos irreemplá:Zábles>. · .· · ·· · · 

' cír,·_,-· _-/-: 

UtilerÍa5 de tran5ferencia 
.. : .. :·-;,.r· 

•.. Prog~rama~ ~e Ütil~rfzj5 quitr~nSfie~efas:fuente6 copia bles del disco duro de 
la computádóra'(ó de;1a:imprésora) :a.la.memoria dé acceso directo (RAM) de la 
impresora.' E~ general 1á·s ~'tilerías de 'transferencia las suminis'tran gratis los edi
tore:s de.fuentes copiablés:·Si el programa de procesamiento de texto o de campo~ . 
si.éión de. página 'tiene' capacidad de transferencia, como WordPerfect, Word de • 
Mierosoft, Ventura Públisher y PageMaker, entonces quiza no se necesite de es'tas 
utilerías, •.·. 

Utilerías de transferencia de archivo5 

. Prograr11~s de utHería que transfieren archivos entre plataformas de hardware diferen
tes (como u~a co.mplJtadora personal de IBM y una Macintosh) o en'tre una compu'tadora de 
e5critorioy uné;l laptop:E~tre las utilerías populares de tranferencia de archivo están Maclink 
Plus, quéenll!lza i:;pmputadoras personales y Mac por medio de sus puertos en serie, y Brooklyn 

·Bridge,· qué é.nlaz¡;¡ cOmputat:Jpras de escritorio de IBM con computadoras laptop compati-
bles cor,lá f"(de IBM. . . . . 

UtilerÍa5 para de511orrar 

Con los que se puede restaurar un archivo que fue borrado del disco por accidente, siempre 
que no se haya ·escrito otra información al disco desde que ocurrió el borrado. Disponible de pro-
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veedores comerciales y de shareware (o programas compartidos en las redes), las utilerías para 
desorrar funcionan porque las unidades de disco no borran de hecho el archivo, sino que eliminan 
.el nombre de éste de la tabla de asignación de an;IÍivos (FÍ\T). No obstante, los clusters emplea
dos para el archivo quedan disponibles para qú~ el sistéma operativoejecute otras operaciones 
de escritura, y si tales operaciones se lleván El d'eétO,eíarchivo s.e borra sin posibilidad de recupe
ración. Si se acaba de borrar un archivo porequivdcaCíón~ niidebe realizarse ningún otro trabajo 
C()n la computadora que conduzca a operaciones de e:;crjtur.i Debe usarse de inmediato la utilería, 
si no !óe cuenta con una, es recomendable interrumpir'iii trabajó hasta el momentO de adquirirla 

. 'i 

,·:.;:,··· Util.erías para desformatear 

'·R.ii:i.~~ran la información de un disco formateado de forma accidental. Si el 
disco fue formáteado con una técnica de formateo seguro, la información es res
taiuradacoh.ri;ipidez; si no lo fue, sólo podra recuperar la información si usó la utilería 
MIRROR/suministrada con el MS-DOS 5.0, u otro programa de utilerías, como PC 
ToÓls .. . 

Utilerías para protección de pantalla 

• Los móhi~ore5 se degradan con el uso, en especial cuando una imagen está 
.; ·; ""· < •• ',•:1 ' .. · . .:-.·.·.. . . ' -., .·. <; .• '._ ." , • i .. ._:. ' 

esFaFiqa'._.en .. P"!n.tall~ 0~ fo~trlª continua; Jales imagenes "queman" el f()sfero ·ae la . 
. PE!ntall~, 1() que:aa re¡;ulFEI~(): U.~ª hnagen csm fantasm.a .. El. u~o prólo~gat{o ta'mbién 
· disrnin_~ye. !#:riít;i~~~.1~ I#.P~r~~IL~:.:.L~~.·~Fi~ef;fas para •.rroFección de, p~~~allá ~ayú- · · 

dan ~··.~yJ_t,á.(~i~.~_t~~,itr_Jfg~n,~s:'r{8é~~~F~5.~ pr~!ºl'.lgan,el Fi.et11PIJ .d~;yi~á~el •. moni~ 
, tor, ya que blanquean la pantalla rn.1enyas .se deja de traba1ar en"la computadora . 
. ·Se pued,eJija~··la ·~tiierí~;pár~ !que~I.· ~}~_5queo()ÓL1rr~--.~~:;p,u6-s ;de ci~rto .Periodo de 
tiempo especificado. Para ai:!ve¡-tir que lafompútádora no éstá apágada, las utilerías 

• • '.'o"c• '•" ' ·- .... ,.,,, •• , ', .•- ! •;. •- ·,,, ' • '' ' 
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para protección de pantalla muestran una imagen movible (como un reloj o unas 
. estrellas) sobre un fondo de color negro.Windows 3.1, integra por default una utilería 
·de este tipo. · · 

Utilerías antivirus 

Un virus es un programa diseñadÓ para crear irregUlaridades en el funcionamientode 
los sistemas de cómputo, teniendo la propiédad de copiarse a sí mismo, para lo cual, se 
adjunta a otros programas (ya sea de sistema o de aplicación) y lleva a cabo operaciones 
indeseables y en ocasiones dañinas que pueden ir desde el simple despliegue de un mensaje, 
desempeño errático del sistema ()la eliminación de la información contenida en un disco. Las 

·. utilerías antivirus, también llamadas vacunas son programas que sirven para detectar la 
prese~cia, d~ los yinis y eliminarlos de ser posible. 

•µ: .. ::·:··.:\\~);:~;~ 
Utilerías para el diseño de fuentes tipográficas 

Exi5t~n b~;;i~a·~~~te cuatroprogramas de creación de tipos basados en Mac. Tres de 
los progra,.t11a~·(F9ntographer de Altsys, FontStudio de letraset y ATF Type Designer de 
~ingsl,ey/,ATf) ~5~ah~n .. e\t11ism'o intervalo de precios, y ofrecen un conjunto relativamente 

· se,mejante'de cara,c~er~s. Estos programas permiten construir caracteres a partir de cur
vá~ ~~z~~r. cre~~~o,\~~n'ne,3dOs de caracter a partir de ciii:vas, esqúinas y tangentes. 

-~- ,.,. ·. ,-. ") ... ·:·.-·::-}--·~~~0-".:.:_.~ - -~--- ·. 

· .. ' ; Se pu.édin:t~~~a,rl;s caracteres empezando desde cero, oa pariir de. plantilla,s prove
nientes dél sca,nne·;. Entonces, los programas pueden generarfüenté~'i:!i;;'pantália mapeadas 
por bÍts y fuent.es delineadas PostScript o TrueType. El otro progfa~a,'dé creaCión de fuen
tes, lkarus-M dé URW, emplea un enfoque distinto, pues debe emplearse: una tableta 
digitalizadora o un rat6n con puntos de mira para trazar dibujos de. los éaraé:teres, que son 
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trazados por él prográma conun,tipo distinto de curva al de los otros programas 
de creación dé fuentes (ia? cúry~s BÍ:Zier); que tienen puntos de control fuera de la 
ruta ·del ·c.arácter y que se enc,uetitran todos sobre una·. misma ruta .. Ikarus-M es 
una. hmámientá éxcelénte p~[á(ii'señ~dorés p'ro/~sion¿¡le~ de:tipo~, peró su costo 
Cque incluye 1a.tab1eta' digitalizad~ra yi:í5of!;waré4é conversió~'deraster .a vector), 

lo hace prohifiitjvo> ... • · · · · ·• <T; ; > .> · · U ; : ;,• : )·,\'.i:>•• • '•······. . · .. 
: : Utilér~á5·dé éféctos~pára tipos 

, . ,:·'·< :,".-:o;;::!~·,-' . -·;\'(( . 

• Con estos proefr¿¡m~5 es posibl~ 'agregar #1~r.e?,'e~i~1;~ ~~:·~Fiª~td ie#G~a ajas 
·· letras:Se puedénhácei-sómbreados;o efoCto5'd~ peisre.cti~á;'.~oIO§~~ury~ IJnea, dp tex
.· to siguiendo utia~rutá curvada era Iterar élperl'il,de lasietrasriasa ,ún lóg9tip9,Y mucho 

.··~~i~;~l~1i~Ji~ii~~~~~~~5f l~fl!rfJ~~ 
caracJere~ ij~fo,r~a,te'.•.Tipo'.1,ffipo: 3.·o. :Tr~efype;iffiioldéar l.oscara'c~é,rés con ~fectos· 
envolv~ntes/?ezgar,; girar.'e: dieto(sioñar eMaliuña''J irá forma: de -létr~'o palabra, asf 

· ~rn:;~:~;,;~¡~;,J,~~~Jt~~~~~~~!i~·~~~,¡~:onn~• 
PICT; .e· EF'~i agregar; :t;e><,turas o: color~s de :rel'e~() yaplicar ~fectos de' perspectivas y 
som.br~s:,Las herr,í¡mi1mta~ dé dibujo permiten combinar'teXtócori .eleméntos gráficos, 
'altera~ los delineados.de. un. p~imer\c~raciú para Crear én. forma automática. otros 
especiales como fracciones;_ mayúscula,s ·pequeñás; ntimérales en estilo antiguo, letras 
oblicuas, condensadas o éxpandidas,: etc. . 

CAPITUL04 145 
PROGRAMAS DE UTILERIAS 



PARTE IV 
LOS PROGRAMAS (SOFTWARE) 

Utilerias c;un bibliotec;as de dibujos, imágenes y fotograñas 

Con estas utilerías, se pueden o'1tener gráficos por medio delos llamados Clip Art, Que 
son un conjÜnto de viñetas semejantes a las de los libros de clip art impresos pero en discos 
flexiblés o CD RQM. En el caso de las fotografías, están distribuidas en CD-ROM, ya que 

. requieren de unagrari capacidad de almacenamiento. Algunos programas comerciales inclu
yen dentro di: i:i~)aquete; cierta cantidad de ellas, como el caso de Corel Draw que facilita 
aproximadamente 13000 viñetas, símbolos y emblemas además de texturas. Debe consultarse 
la docúmetitación de estas librerías para saber si las imágenes o gráficos están o no libres 
del. pago de derecho d~ autor. 

Utilerfas para el mantenimiento de disc;os 

· Independientemente del tipo de disco magnético que se trate, es muy recomendable 
d¡;¡rles mantenimiento periódicamente con programas que indican el estado funcional del 
arreglo de la informació~ qúe contienen y con los cuales pueden detectarse y bloquearse los 

·. sectores ;dañ<i!do~ para recúperar i;u utilidad o bloquearlos para que no sean usados. Los 
sectores dañados en un disco, es la principal causa de la pérdida de información que contie
nen~,º la<n;ii.sma inutilización 'de estos medios de almacenamiento. Los discos pueden tener · 
.dafíos ~'lógicos"; en c;u.Yo caso el usuario tiene probabilidades de corregirlos por medio de 
éstasutilerías, o daños ''físicos" (se rayan, doblan, sobrecalientan, etc., en cuyo caso poco 

. puede hacerse. : ·•. · · 

Utilerías de seguridad 

Se utilizan para permitir o no t::I acceso a programas o archivos contenido:; en algún modo de 
almacenamiento. Generalmente, esto se realiza a través de contraseñas, claves o "passwords". 

CAPITUL04 146 
PROGRAMAS DE UTILERIAS 



PARTE IV 
LOS PROGRAMAS (SOFTWARE) 

Utilerías de comunicación 

Son utilizadas para establécer conexiones entre computadoras y otros tipos de dispo
sitivos periféricos, de5de impresoras hasta modem-fax con lo que se puede estar enlazados 
a redes locales; regionales e inclusive.mundiales. ··. 

'::::·:: 
·"'· ·~~ . . '_ . ..:_:.,:<; .. Otros tipos de utilerías 

. ···•• E~ist.~ uila'gfanvadedad en I~~ ~tilerÍ~~: .. (;~~ita~~a cótl1o operaciones se deseen reali
zar en 1.a compu,tadera:Tetiér nota~ tipo''.~ost.-lt': ~~.la 17a~taila, agendas, predicciones cli
matológicas, éonÚoladore6 de CD. de audio, calcul~doras:mémbretadores de sobres, lista
dos con la explicación de lo¿ errores que ,;parecen.enpa~ú¡i~;'~><pa~so~es o virtualizadores 
de memoria RAM, anunció de la hora por médio de v~2:·~; L~ li~ta sería interminable. 
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Conclu5iones 

Contar con conocimientos amplios acerca de los recursos materiales aptos para la 
producciónd~be ser parte del¡;¡s re,sponsabili~ades de todo profosionista, sin importar 
el tip?.de campo en quehi;¡y¡;¡ d,eciAido' ()Cuparse; Es.to cobra especial relevancia cuando 
se trata de área.s donde el aspécto iecnológiéo c~bra dimemsiones casi protagónicas. 
En este séntid?/para ·1(1~ proqu~tCl'r~s gráficos q~e se aplican en el, diseño, las artes 

vi5ualesygr.áficas/as_ípomo~lós mJ~aic)s ae~Óf11uniéáción vis.~i;¡l)I¡;¡ aparición de los me~ 
diós co,mp~1;~ri;¡;¡,do.s. ha repré~~ri~i;¡do u~ 'pa~eag~a,~ q~~·~ª· ~e.~i~~ a, n,odificar no sola
me,~te,1.as ~échJ9as ~'.e:.~rabajo/s!.no jnél.Ú5.jve e,[lrJc)go d~ponCe,p~,~~i¡~~r la,5 ,disciplinas, 
habilid.~0es,, ()fip(()s'y p,rofosjcini~.e~ relaci,Ón al~s ri1oi:f0sftí,Eidi,(;ionales'~con que éstas 

· .. ·::~~;:;~~¡¡ii~•yfrJ~~#~~fJi~~~.~J4b~J~~i~~ri:~.,;.. '"" 
vee,r a los us~arios 'de las ven~ajas que surgen-cuanifo s~ adqúiere el domi~io gl()bal s.obre un 
instrumento de trabajo. Conócer las' caracterfoticas en t6rminos dé evoiución/de lo.que un 
mercado de opciones para la productividad potie en nuestras manos, debe significar: un obje-
tivo en los profesionales preocupados por mejorar la calidad de su trabajo.··• '· -

Estos esfuerzos deben estar respaldados por instituciones educativas que preparen a 
sus alumnos desde las aulas, a enfrentar un ambiguo mercado de trabajo como é.1 que ·se ... 

presenta en nuestro contexto, y es por lo tanto responsabilidad de sus autoridades y cua
dros docentes, el brindar las facilidades para que esto suceda. De tal modo, la preocupación 
personal por ofrecer a mis alumnos las referencias tecnológicas implícitas en el trabajo con 
computadoras, ha generado el móvil de ofrecer la experiencia de un poco más de 15 años en 

contactó con estos dispositivos que siguen creando controversias. 

A mi entender, existen puntos críticos donde la adopción de nuevas tecnologías presen
tan Jnteresantes retói; por 5uperar: 
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CONCLUSIONES 

. 1- El atraso en los recurnos tecnológicos con que s~ cuenta .en nuestro entorno es grande. 
Sé puede c?rrer el· riesgo de que la brecha se vuelva abismal si no se establecen estrategias 
urgimtes de ~apacitación y actualización: · · · · ·. ~. · · ·. · ·· · · . 

" .,·· .. ···' :: '" · .. 

. 2~ la c~lidad de los productos co.mpug~~ft~~~ ~efÍ~~iv~0en~ ~Je~. f'r,op()~ional al tipo y 
·alcances delós'récursosempleados, con Io que.quieí-qdéc,irquel1'?.bas1;~ el_ir1genioni la.s grandes 
dosis aé ésfúerzós y creatividad. Cuando se cuenta'con' el' recÍirsé{se establecen. intérácdones 
sineirgéticas qué irnfiülsan la. calidad y próductividaí:i>. ; < \ · • .. ··· :"' ' . • '" · 

.•·. 3; ~I ~e~flq.1~.~on~rcon rnÚYpqc~s()pqione,~~e~I~ ;e~~d~equi~ó;,;~ccesorios.•y progra
t11a5 para el cónipLJtó gráflc() eh MéXico, provoca una, estreches esclavizante haci~ sólo unas 
cu~~tas·op~ioffis,'prlncip~Írn~r~ en 19. que.~}~g~más s~ refiere. El conocer otras posibilidades, 
deber~ ampliar. ¡a·~~ultúr;íi'infol-má1;ícá :~ecésáHa para enfrentar con más o menos soltura las 
carencias: ..• . ... ' ,• ::> '. . . . . e•.· 

· . ¡A- D~~hygn~r5e porque la disponibilidad de los modos de uso de las tecnologías, por muy 
espécí~cas ,qü~ ,i;ean, 5éa totalmente abierta. Nadie debe reparar en proporcionar instrucción, 

· ase¡;órí~!·¡;j~j;Q~.ciconsejos que al final se convierten en información productiva valiosa. El medio . 
del qórnP~to.gr~~co debe experimentar una época de apertura en la que se abandone el 
oscura~ti~~a·y .. el encriptamientO en los que se favorezca un ambiente de colaboración en la 
difti~ióff 'dé)os •conoci.mientos. con lo que se combatirá el atraso tecnológico. 

; .:·' .. :;.:.~.:~ .<: ~.:: :::·.· .. ~ 
~-'i::Í~is~ñ~ ~on computadora es ya un artículo cotidiano, no debe ponerse en altares ni ser 

mitiftcadcis~u~ pfpductores como gurús, es un simple instrumento de producción. La computa
. dora' rió és'uri tóte.m que genera estatus, es utilizada por todo tipo de gente y forma parte de sus 

modés de comuniyación y expresión personal. Al superarse los problemas de aceptación, adapta
. ció~; capacitaCión y dominio de las nuevas tecnologías el camino hacia los resultados eficientes 
se acortará. . 
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. 6- Los siste111as.educativos·~upe~-i6resdeben_aqeptárque no e5 p~rtinente masificar 
la instnicción en aspectós especializa~óS, del cómputo: Se própo,rpiona~ía a los realmente 
.interesados y l:iajd 5uUbreelección: se buscaría.hacer incidirá la C(Jty1putadora en las acti
vidades académica~ y no lás'aC:ti\/idades·-a la cÓmputadÓra: d~tal fOri:nai{ueno se éonvierta 
en e.1 centro de la ati:.néión; ~fno en. un recur:;c/ más. por 5er~ag-regado aÍ. cúmu'ló de conoci-

·m''";~~i!~~l"*~~;j~(f~illi~~j'.~~ ¿~~"óh1H~'~'''l''' 
la pre;.crs.i~p.~(J~,~~@.~i.1~::~,~~ ,lo,:; ;~~~-~(J.s cpr,ny~tE!n;~~º~~ t:;u111~.n~p a e;,st~ qu_e; la mayo na d.e 

. los proce:;o~ 9~e; pr,o,d~c;91on h~_n,_:;1~0 '..'1J1~qan1~~dos_, s~ ha. desplazacfo la idea_ 0e.1 productor 
co.mo el hábil af1e5atÍ~IÍjecutor.paráimponúse como el creativo/ge~tor de ideas.y coordi-

-· n;;¡do.rde 10,:; proc;e:;ó!:l; iinc~rgado-1de'éxplotar al máximo esas técnicas y procedimientos en 
.. ambi.e~te:;;111~l.ti,disciplin~d.os'.:: ~I 'productor gráfico debe ahora sabú más cosas de. más 

tópicos re,lacionaqo_s con los nlJf;VOS modos de su quehacer y por el contrario, debe preocu-

p~J:~1,~~~~~h~~ ¡, h~~' doJ•Mo - óOJma tarea on maoos do ~~ola-
listas éñ' ÍíisualiZadón; lo que IÍa {raído .!jparejada una nueva división en las tareas de pro
duceibn: pd/~~.1ad~ ¿¡·;,:;gerrte'cre#ivo; po~ o,tro· el agente ejecutor y tal vez por ahí otro 

. agenté á veces)nvl~ible'pe'roºi~~Ísp~,l:isable, que es el agente de soporte. Esta figura es por el 
momentO diñci(dedéftnir.' Estaríá ~ndargádo de ser el intermediario entre el lenguaje de la 
prodúddó~--g~~fié~ (Di~~ff~; Ai-t,~sYl~sticás;Altes Gráficas, Artes Plásticas, Artes visua
les, Comunicación Grá~c~) y~l lengúaje de las ciencias computacionales. 

Es innegable que el'ILn5i~fel~ de cómputo están involucradas una serie de tecnolo
gías muy avanzadas, las que a pesar de los esfuerzos de los ingenieros de software por crear 
interfases "amistosas", no dejan de·5er un dolor de cabeza para los usuarios comunes. Esta 
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· figura del "asesór-iristructgr::tr¡;¡ductbr de tectiología5 por técnicas" deberá considerarse 
como parte importante et'I los c¡;¡tJ1p()s ~onde se cuent{J con medios que están en constante 

. evolución. . . . .. . . . .·. . ,· . , . . . . . 
·~'' 

~t~~!~f~~~~!;:,~~~$~~!h~~t;~;::::~::~ 
··•sistémica, de las p{Jrsonas que se encargaran de 1nterpretar)aspcn11ple11dades tecnologrcas 

~- '·: ,,:; ....... ,:.,· .. :•.o.,', .. ---::1:-·"''''"'.'"r·:'.,, .. '.;'.;:.\·•¡:,_.:.~.·:1 ._:;y:c,~:·.;'~;::,,;:;·;-·_./,~-·--':-.·'-.~'."-:f,-:· .:· ··. · ;' ... . 

para porierla~.al _servició de lós.i.Jsuai-iós prod~~ór~5, lo~quea 'su vez,(;l_eberat'I retroalimentar 
. ,·. ·;' · .. , .. ·; .-~ .,:., ,, ~ .' .-.:.· ·>t··7 __ ,. ! -. i , .. _.,!:':'!: '!'1!·.'"·' •,.;'-'. ~--. ,., __ • ,- ::' -~:~:-· .·, '.•. ·::. :"' . ' '·"•' ;_, ;,. '', ~ .. - ;_··- .. - · .. 

el proceso, ~stablecie't'ldól.os' canales de cómunicaCión en tiíi'minos,cqnceptos; léx.ico e inten-
ciones. espeéífi~a~· de 1~·~.·~i5~ipiú;;~5 ;11 'dondé la. éOm p~gráfía. eatá am p!iando, cuando no ·. 

·.revolucionando, las p'ráCtica5'técnica5 y las métódologías. . , 
. . ·:.,:,:.~--.. e::-... -'.,·::·.-.:~·_·:-:,-!";.·_ 

1Q;}os\riue~o.~inediós'comunicacionales que han surgido junto a las ciencias 
comput;¡;¡~iori¡;¡l{Js.(Mu.lt;iMiiCJia; S.istemás Interactivos, "Súper Carreteras de Información", 
rjiper Espacio, ~~a,li~ad ,Virtu~l,c~ealidad Ampliada, Realidad Artificial), presentan nuevas 
probleni~.tic;~·s par~}~'P,ró.~~cción gráfica. Estamos a tiempo de preparar académicamente 
a los Pri?fesiÍ?Í'lale_5.d~l.:nue,~(j{\rte~Ciencia, empecemos por la sensibilización y la difusión .. 

·:.'.. ._. ·,~:: _.,,,._ :·,~" ,h _· - : • .. ·,'" ~,·.\(:~,. :,·;.~ ~- :-:-_.::. i : '- -

'aue~;¡i·~ni~¡f1i~~;'(;~~~~6~~s ~ue por la naturaleza de este trabajo eran difíciles de 
incorporfr. yquf~ir #ratar5i'l'[eClsamentede aspectos de la tecnología compugráfica dis
ponible, esi,án irrérn.edÍ~~iefiÍ~ií~'vín¿~ladas. Sin embargo, se ha pretendido a la medida de lo 
posible incluir en'este proyecto, distintas informaciones que no se encuentran reunidas en 
una solafuenÚ documental/prócurándo así mismo un nivel adecuado para los novicios en 
temas qúe ppr lo general son abordados de manera informal y aislada. Espero que con este 
trabajo, puedan contar con un material de consulta que los apoye en la aventura o la obliga
ción de incorporarse con firmeza en su profesión. 
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Controladores de impresión 

.. La tecnología utilizada en las impresoras de cómputo, tiene mucho en común con la 
. usada para desp.legar el video de la computadora. En una PC, éste es capaz de funcionar en 
·dos modos .de operación: !'Modo de caracteres (o de texto) y modo gráfico. Los flujos de 
datos enviados p~r.t:I manejado'(dé impresora a lo largo de un cable paralelo o serial, tam
bién sé púéderi caracterizar dé la 'mism¡¡ manera; 

-.''.~·>.:-:' ;:· '.,; ·,.~ ... ::, 

Cuando las fmRi-e5oÍ-as.Ütiiizan carácteréi:l.fármados en 5u mecanismo de marcado, 
( como.én)I i;#so ~e 1~~ 'i.~pfr~~~s ~,e; rri~rg~riE~), .~1 ~ódigo de .cótitrol tiene una relación 
directa' con• el é~ÍfÍGt;,er'á' itri'¡itirl)ir5~: f:S,t( tipo ?f:it11presqr¡¡s se ~imominan, dispositivos 
ásínci-ono~d~bidó'á 'r{ue; si la.imprésora'deteCta"<{ue· el fiujo.~é infÓrmaCión ha sido interrum-
pido, pUédé' h4cérúría pausa' Y' éspéraFéi -~aracier sigi'.iienté~· . ·. ·. 

.. E.noir~~}fupfe~ó~J5~~~·~1p~;:co.~b-[~~~~~at~i~.dé puntós, el manejador de impresión 
· •• encuentra él P;~trqn .de' putij;os','.c;(u~.-ca:nfor~a Un ,caracter en una .tabla de referencia, y hace 
. funi;ion·af.la~ pua~'dfja,',ca.be~a,'~~)inpr§sió~ en 1¡¡ s~cuencia correcta. A diferencia de la 

in·ipreso.ra, ;,¡~ tí1arg~riy~J9ualqÚie~ p~trón'~e puntos es posible en el caso de una impresora 
. de ~~friz;j~rLº;q~.~Ae~~~~me.~~.s.e:di,spóri.e del m~do de texto: sino que inclu~i.ve la infor
m¡¡c1ory gr¡¡~i;¡¡ pu(lt;fe.~~r. !nt,erpre1(ada por. el mane1ador de la impresora y utilizada para 

.. -.' ' ·,' - '-~·,, ... ~·¡, "' ... '·' ;-, ·'. ~5 ·.,"';':<·'-:'.} .": 11 -. -··-1." .: ·. : 1 ; 

"crearimagenes." ·~·: ,. .'' · · , ',, ' 
. . ;.<·: ·:.··~'.;:~'\ ::~';~::~:~>·-~-~;_:.; .;. 'i • '; .. '.~·"" > 

, c~'a·~~J:Ü~.~~neJEid~;r~~:i~p¿;i;¡ón'énvía información gráfica a una impresora de matriz 
d~ pú~to5/~~accua}quier'gtra':¡l'l'IP,rt:sorá gráfica, Ja impresora cambia a modo gráfico 
a~t(Jmáticam~6i~:.Las),0rrespra5, gráfi¡;a9 pueden aceptar los tres tipos básicos de infor
mación: texto, of;ijeto5 y,fnapas,dt~ bits; y traducirlos a una imágen sobre una página, por 
medio dé un Íntérprete qu~ hace\in''harrido de la "página digitar y la convierte a líneas . . . " 
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horizontales de. puntos, enviando la información al manejador de, la impresora, el cual dirige al 
controlador de la mi5ma p"ra que mueva al mec"ni5rnº ~e .tl1á~c;a,do: L.os programas utiliza
dos para cont~olar al, i~térprete, de }mpr,esión, se "ª.mfln lenguajes de. de,sc;ripc;ión .de página 
o PDL (Page De~éription L~ng~age)'. · > . . •. .'./ 

EstO~·iriiéf pretés trab~anJu~tg po~ 106'~~ó0ra.ma5 'de.apl[ca~i§r.: e.mi~ie~~º instruc
ciones _de ·programac;ió11 gr,áfic;a a IJ'r éonjunto -ª~ r~j;i~as Y,(;9nyie,rf~h.,ia.~N~j;ruc_éiories ·de 

····~~~~~p;~;J~~~~~~Jb~~~;i;;;e~f~~i~~,L~~~ft~~i!\f~~~f~~·;1:~~fij~jt~tJf~J:~:· 
de'.1~~~! 1*~~~~;~~ª~Jt1~~;;:;J~~~~f~~~t~eP~~~:~i¡t~rtJ~J~t~r:~4i:J0x~!:~~~ 
imprimir puntos en cualquier area de una pagina. En modo gr¡¡¡fico, l_o_s c,¡¡racte,re~ so.n como 
cualquier otra imagen y pueden ser niodificado5 a voluntád. La5 impré5orá5 gráfica5 tienen 
dÓsmodos para procesar un trabajo de impresión: - · · 

a) Pueden imprimir la imagen línea por línea, tal como lo hace una impre5ora de matriz de puntos o, 

b) El fiujo de información que se manda hacia la impre5ora es almacenado temporalmente 
en el di5co (en un espacio denominado Buffer) como un archivo que 5e borra a la terminación del 
trabajo de impresión. El software que pone en líneas de espera archivos de impresión y ordena a la 
impresora que las proce5e en el orden especificado Eie conoce como Programa de Cola de Impre
sión (en \fVjndows se llama Print Manager y en Macintosh Print Monitor). 

· Es posible componer una página entera y después enviarla a la impresora, también 
usualmente en lá forma de un archivo búffer. Las impresoras que funcionan con información 
de página éompleta sé llaman Impresoras de Página, siendo los mejores ejemplos las 
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impresoraslaser. Una impresóra ~e:. página sigue marcando I~ página lín~a por línea, pero 
ahora es d conÚol;;¡dor de la im,pre5ora (n~ el Cf'U) la qué de~e;pr:oveer el flujo' de informa
ción. Esto hace que el gontrolagor en)árt/ware qé una imp~e:sor-;;¡.4e ¡íági_na ~ea' muy impar

·. tarte y _defincjuntó a la complé]i4~1 J~el)enguíijf~iráfiq?. de!'.~és~ripciorÍ la calida.d. de la 

impresión.····· ····<:<'.[.' , TL ...... X>:-·•':·.·:}:,> .. ; .t' 
.. · ...... ,La~im,p~~~Or~~}i~n~~-ºi_l'~5.ii0Jtac\~nJf; d~ h~rd,v./aré~ püe:5 _5ola_!11éhté puegen imprimir 

con Un támañod,é púnto dadO ó éoh det;{iri:niitáda tecnologíl!I de-tiM-t+ () con• un particular . 
m.étodo ge transporte de-pap.el.'Siri ·~mbargo, Úi caÍidad dél 5oft¡varé puede h~ceruna gran. 
diferencia en ló que queda finalniinte impreso én él papel.· · · 
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Resolución 

Además del sistema de impresi6n utiliz~d0, en las impresoras son muy importantes los 
aspectos de velocii:faid y resoluci6~ (y quepÓrlo general son inversamente proporcionales). 
En el primer,ca,so~ la_s ]tJ1p~e~ora5. p~ed~n s~r de, alta d baja velocidad. Por su parte, la resoluci6n 

.en las. impr~sO:i:a,~5.e ~e;te.rri:iin&¡~~ ª~l!t:r,qc;i ~¡a, .~~~tid~d}e puntos que son capaces de marcar 
en un áreél d~ .un~. P.~.lga~a, cua,d~~él! ~5. deci~ .~e r:rJide en ~rrs (Doj;s Per lnch ), entre más pequeño 
sea el_puhto i¡iín_imo ryiaréádo, mejor sefá la 'resól~ci6n .• •. :: . 

,·., .,~--_<;:·.":.• ,'.I;; '··~<~ ·:i-::-_;_;_;·~~ •.>:.: . ·>;~· ,,..; 

nEin·~~:;r~f~~~~tL~ti!4f1#1.i~~~~:~ii:~~~~~~.t~~~ 1;~;:~:~:s~e;;~~:r;0~:~~:!~ 
impre,sqs_ s~yen muy~scq.s, Es,~. r~spluc.i9.~ e¡:;,!;olatn~n,Ee _algq mejor que la que presentan la 

.·. mayoríadf 1as m°,hft()?~~g~ 9..Pi_liq~~;~~y~h i?i.~ifü!1~~.B9rqu~~qn·~~s brillantes. pues emiten 
luz en _vez de sol¡¡rnente refleja~la~~afil.e.ma,s del tr,1'?d? er que St: hElcf; USO de COior y a la forma en 
que 1os c.01qr~s s.~ .tl1-e~9l~~· ·A ~h~ X~s§iuc.i.ó.r;a,:·,i,~p ~pi.~eJ71l?t:lucen impresos comerciales de 
calidad media. _Si bien el texto se ve claro; persisten los _contamos quebrados (Jaggies) alrededor 
de los bordes de la tipograña y los gráficos se ven manchados. 

Como regla general, es mejor tener gráficos a 150 dpi con muchos tonos de gris que tener 
calidad de 300 dpi con solamente unos cuantos grises. De manera similar; es mejor tener impre
si6n a color a 150 dpi con muchos colores que a 300 dpi con menos colores. A la cantidad de 
colores o de tonos de gris disponibles, se le denomina Profundidad de la Imagen. Los beneficios de 
esta profundidad de la imagen no son iguales en todos los casos: el texto se beneficia más con la 
resoluci6n; los gráficos se benefician más con la profundidad de color. 

En el rango de 300 a 600 dpi, los textos serán bastante n~dos, pero las fotografías seguirán 
siendo deficientes. Las impresoras normales no son lo suficientemente finas para desplegar una imagen 
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eon calidadfotográfica "naturaí', a excepción de las de todo color que de hecho llegan hasta los 300, 
por lo que no hay razqnes para digitalizar o imprimir color de alta candad más allá de 300 dpi pues 
además,' lamayoifu de las de aplicaciones no especializadas no pueden distinguir la diferencia. 

·. La's l~pre~o~is'.que sé ubican en, el rango de 1,200-3,600 dpi se denominan 
. Formado~a·s deJi:Magén:A estas ~esóluciones,,el texto es muy definido y las imágenes ya 
son fotb,realist,i~a·~;'.~é pu;de,n amplificar, (pues lo permite su resolución extra), aunque .. 

. ·. ~e pierd.e;pa'rte clf?:_dic~~. ¡;~~alució~ f?n:.el proc~so: ,LJn. c,of!5:ejo, .si se .requiere de alta·.· 
• re5~1úcip,ny lafmpr~~or~ ~~1~.~én~e. n~g~ ~.~9.9:dpi.~!~ttiPté.~~ pq0r~ imprimir entama-
•. ño extrElgrartdeY re~u~ir.l~Jti¡agén pofm~ci,ió~;fo~oin,~c~11icó~.·~1 imprimir la. im~gen a 

~~sz,;~~~~}v;~~~:~~$~t~;~~i~l~~i~~~~I;;¡:: 
itr)pr~s()[~pu~q~,s~Dd~ ~P()/4()0) y que las resolup¡o~é,s,pyb,(i~~daf;.Pº~.los fab.ricanc 
tes p~;,~ .1~~}~~r~~iJ.r~r'.;p~;i ll]i:n;udo ~us valores P°.!óib,le,sfü~.~-il~?5'.y!~() precisamen- . 
te lo quf?Se pbt~ndr~ en:la·pract1ca. En resumen,·podemosd1v1d1r las·1rnpresoras del 

· módo,5lgúiente:; ... · .. ·• · · · · · · 
,• 

.... ~ l~~i~~.c]~~~ ~~ •. 6ar~~fü~'. qüe utilizan caracteres preformados y que, pueden encon
trar,se e,nrargos.~é/;~lid.~a:si111ilaresa las impresoras de matriz de puntos entre regulares 
y d!i calidad'caii~:Exi5ién''algütias impresoras de margarita de muy alta calidad con reso
luciones en;ra.tigo6'áircaiiós'ác700 dpi son, sin embargo, la excepción, además de que no 
imprimen gráfiqgs: . •· · · · · ' 

- Impresoras de matriz
0

NLQ (Near Lettér Quality o Cercanas a la Calidad Carta), que 
crean un tamaño de punto de aproximadamente 0.14 mm, lo que produce 150 dpi, apenas 
adecuado para la correspondencia promedio de negocios. 
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- lmp~esoras de matriz de. punt;5 LQ(Letter Qualityp de Calidad Carta, que son 
las de mayor calidad en Impr~;;ión por; impéj~to; ,qo.n t.¡¡r11años de p~ntos de a !rededor de 
0.12 mrri iresol~cione5 d~ cercá. de 219 ~pL .. ,E~~a.r~soluéión e,;; apropiadéj para docu-

. m'"_'~;::::';:,~; ~'"'.",;;~;~ ~;j~,;~,~;§~o.~~',f9" ~~"" '' 
pui:itos dep.08 .¡¡¡ O..QOi} rnm:;Se.con~i.d~ra.~(JO dpi:~omo. .¡¡!~él,~~lida~.\l~f; impresoras 
.laser c9n r.¡¡rygo;;,8:r~re .090 Y. ~OQ qpi! f0.ni~ iníp~e.5iór G¡e',c~li~ad 5emip~Ofe5ionaL •.· · 

. . ·.~·L~sfor~~dira~.d~im~~eri~s;·doA~án.~0~·4~1~~~d·~·2.~$~r(iJh:f~g~ñ~d{punto 
de 0.()1,a O.QO? rrim. Estás.impres~ra~·~~ u'.¡;ili~an ef.tij;rapajos'deimpresióh•profésional y 
que debbido a sus alj;os costos, deber ser:utiliza'das a través de BÜrÓs de:se¡;;,iciode lmpre-

• sión;' Exi=te g~an variedad de marca~; ~fn 'e'.rr{b,a}g~'~é'f!~~~mie~d1 :q~~}~~féo.c'ornP?~~dora .. 
este ba;;ada en el uso del lenguaje Postscript por dos razones:) ·· .. · · · · _ · 

. ·.·' . ··-:-::'_ ,' 

1)P05t5cript es el lenguaje tipográfico estándar en el mercado mundial. 

2)Lasfotocomponedoras e impresoras que no oon fü5t5cript y solamente lo emulan, requieren de 
un tiempo .de proceso "adicionar para traducir los archivos entre este lenguaje y el propio. - · 

En él rango de las altas resoluciones de rasterización de imágenes, podemos encontrar. 
la Lynotronic de Lino-Hell con 3560 dpi, la Agfa Selectset con 3600 dpi y la Optronic con ' 
4000 dpi. Aún cuando obtener más dpi's es muy importante no debemos dejarnos engañar 
ya que hay dos consideraciones a tomar en cuenta el tamaño real de cada punto (dot). pues 
mientras algunas fotocomponedoras reducen el tamaño real del punto para lograr mas dpi 
obteniendo asf un negativo más fino, otras fotocomponedoras solamente amontonan mas 
puntos en el mismo espacio y lo que en realidad se obtiene es emplastamiento. 
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Técnicas de impresi6n en 111anco y negro 

Las imágenes en blanco y negro pueden hacerse más naturales y verdaderas en la im
presión mediante la utilización de tonos intermedios de grises. Denominamos a una imagen 
que use. estos grises como "imagen con escala de grises". El ojo humano puede diferenciar 
eficiénteníénté los 256 tonos distintos de grises que proporciona una representación 
computarizadá(binaria) de niveles de Ju~ a 8 bits. La mayoría de las impresoras usan tinta 
~egra opaca ~xc;lusivamente, y no tonos de gris. Para simular una escala de gris, una matriz 
de puntos négro5~5é aplica aun patrón, lo que se llama un medio tono. 

•· .··.· .. El prinj;'ipi,9·i;J~,l~s itJedÍos torybs es sÍmple: superficies de puntos negros grandes se ven 
como d~ un g~i~jlJá# q~~c,ur(J ql!e. superficies de puntos negros más pequeños. Los grises 

· también. rueden sé,rAbteryidop a1tú~tiªº e1 tamaño de 'ºs puntos negros y.cambiando 'ª 
sép,¡¡ración; entre.los ~ii:;rifos.'aún)~ i~p,-e~ciras laser donde todos los puntos son (aparen
t~!J1~n~e)9~1irJis\ryp~a.rn~ryo.E,n etfifpí;esode impresión tradidonal, una fotograña es repre
sentad.{a tr4ves dé una 'pantalla dé . lfneas • aJin de. crear un patrón de medios .tonos .. El 
espaciamÍento'.erÍt~e.Jfnea¡:;'se lJatná f~¿lJ~t.JCi~,tfeJÍneas .(Jineaje). O rayad_Ó_de fa pántalla. 
Las frec,Uenc,i.~~e~ l(ti~a !óe miden en lfneas por pulgada (lpi).' ....•..•. •.·· ... ·.· . .. · .. 

' E~tirri'e~id:~¿;;·,1 res61ución utilizada en la impr~slóntr~dicio'n~~I h~~i~~trasl~dada a'· 
la impré5,i4ryr~r rn~J,ibt? computarizados. Es una mejo~medidade lay~~tÍ~~~~}~so_lu'cÍó~ de 
una. if11pré~ór~. flcirqlle .~ós indica cuántos grados de gris pueden ·ser éómfogÍJidos ,Yqué tan 
natural. P,u&qé p~ricer una imagen al ser impresa. Por ejemplo. un periódico fabricadó utili
zando paper~üy ab5prbente puede aceptar pantallas de 65 a 85 lpi. Las revistas se ·impri
men nOrmalmenté a ,120 a 150 lpi. mientras que impresiones artfoticas utilizan 200 lpi y 
má5 finas. En cpmparación, una película fotográfica puede dar hasta 12000 lpi. Para una 
impresora laser de 300 dpi, un medio tono de 75 lpi daría 16 niveles de gris. Si se desean 
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más niveles de gris, digamos 64, entonces su resolución erÍ medios tonos será de 37.5 lpi. 
Por. lo tanto, se puede observar que la calidad de la impresión e6 un término medio entre el 
número de g-risl!s y la resolución aparente. Al imprimir imágenes fotográficas, es más proba
ble que ef resÜltadocon un número mayor de niveles de gris Se of7EÚ;n:e mejo¡:que con una 

· res~lución más,¡¡lta, .suponiendo que la imagen no tiene gra~-ca~tid,¡¡d d,e de,talle,La fórmula 
. a,nterior,par~ lpi~:upqneq~e l~s puntos de metli()~ t<Jnos !35,t;á(i)li~e~d~~!co¡, un_ángÚJoáe O 

.. ;·ó 9.9:_ ~'. ~~@ü'R:~~p(¡l~~,~~!~n~e .. ll~rf!~.-ángul?•de~ P<!~?ª)lá '{~L~a,n~~i~f ~l..~D@ul? t{~ I~ · panta

. ···''ªcambia la fo~ll'\ª del pun~o.Algunos p.rogr~ll'\as; pai;,ic~l,¡¡~11],e~-~e,lq~ Pr-~grari;ia~ dl!forma
.: cicJ.~:d~_ill'\~i3ené~y .de_dib,uN,·'é fierrnft~n i(Yipri~iréon:e1 ~n131.11oae p,¡¡nt~"ª qué u~úd seiec-

éione'.- sé ha descúbiérl;o _quélós áhgulos cercanos. a 45~ dan. resul_tado!:j: más naturales, 
. porque Ío~ hivefr:~'9~ g;is:~e pÜe~dn distinguir rnas fácilmenté. Se puede asf 9litl!~er u~ mejor 
l!qÜililiríO~e-ni_ve.Jiis de :gris yde' resolución de mediOs tonos: . . . . .. . . 

\ :· .. ;_: . 

. ;~li~prirr;iridigitalmente desde la computadora, puede aplicarse cualquier tipo de algo
ritmo de despliegue, y se utilizan algunos métodos matemáticos bastante refinados: En el 
caso de impresoras que solamente pueden crear un tamaño de punto (como las impresoras 
laser), ·los pfxels se agrupan en un superpfxel o célula de medio tono. Los formadores de 
imágenes PostScript utilizan una rejilla de 256 pixels y llenan esta rejilla con más y más 
pfxels en una secuencia preestablecida, para representar porcentajes de despliegue, de O a 
100 por ciento. Este procedimiento se llama dithering. Vistas desde cierta distancia, las dife
rentes densidades de los puntos en tales superpixels aparecen como diferentes niveles de grises. 

El patrón de distribución, en un dither, puede crear una buena impresión de imagen, pero 
si está mal hecha, puede generar bandas, zonas desafocadas o patrones perturbadores, 
como cuadrfculas. Las impresoras PostScript, con dither al 50 por ciento, por ejemplo, des
pliegan un efecto desagradable, cuando puntos negros sobre fondo blanco tratan de mez
clarse con puntos blancos sobre fondo negro. 
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Tecnología de mejora de resolución 

Utilizando técnica5 apropiada5 de modulación, una impre5ora la5er puede 5er maneja
da para aplicar toner a área5 tan delgada5 como una línea de 1/600 de pulgada de gro5or. 
E5ta mejora funciona ya 5ea para trabajar con líriea5 de punto5 o con línea5 completa5. El 
re5ultado e5 qué !Se pueden con5eguir punto5 má5 pequeño5 que con la tecnología e5tándar 
dela5ér. · · · 

: ' Exi5te un lí~Ít~ al ra~goJJtamañÓ5 dé punto5 qué pueden 5er con5eguido5 con e5ta 
nueva tecnología/p.er~.1.i~e.5o]u,~iqn .. E,n.ha,ncem~ritTechnology (RET) de Hewlett-Packard le 
di.o a Jé¡'9apácid.~.l;l,é.".!,li·,5~fii: .. lHd,f,,La~~i;Jet.c!~·~:odl![~Fióh.y~f.!~bl.e de un rayo lá5er para 
crear puntó5 diidiferénte5 tamáño5. · · · · > ' 

., 

La tecnología también. incluye cierta5 rutina5 artificiale5 de inteligencia, que. hacen 
colocar IÓs puntos de diferente5 tamaño5 de tal manera que lo5 contorno¡:; tengan e5a 
calidad de impre5iÓn que 5e ve mejorada Lo5 tipo5, en particular; 5e benefician con e5ta5 
rutina5'de c~ntorno, e5pecialmente en lo5 tamaño5 pequeño5 . 

. La tédnica RET examina el mapa de bit5 barrido, bu5cando y atenuando borde5 en dien
te5 de 5ierra.o jaggie5 en área5 que deberían de 5er li5a5. No 5olamente el texto 5e beneficia 
con e5te:tratámi~~to, pue5 lo5 gráfico¡:; en general, también 5alen mejorado5. El poder tra
bajar c°:~-Pl!nto,5,~e tamaño¡:; variable¡:; permite aumentar ademá5 el Dithering o "medio¡:; 
tonos", ycon5egüirpór lo tanto que las imágenes adquieran un a5pecto más natural. 

' . . :·;.-.· .. ;,' :.:·· 

RET e5tá empe~~ndo a ¡¡parecer en lo5 mecani5mo5 de marcado que utilizan óptica (e5 
decir un verdadero rayó la5er). púo no ha 5ido todavía de5arrollado para mecani5mo5 mecá
nico5. Ademá5 de la pue5ta en práctica por Hewlett-Packard, La5erMa5ter fue uno de lo5 
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primeros en introducir RET bajo el nombre de TurboRes p~ra sus impresoras que son capa
ces de imprimir hasta 1,200 DPI en sus impre~oras de escritorio. Applé ha incluido una 
tecnologfa similar en los. nuevOs LasúWr.iters Ug yilfy llama ª·su vérsión de ésta tecnologfa 
PhotoGray. Una tecnologia rela~iOri~d~. llamadaPáired Sean Liríe Schemé, es utilizada por 
DP-Tek,QMSyXanté:' >.·•·· ';:'~{: .• :.<.··.·'t <:,:, , • ..•. ···.···· . . '· 

impre~67:~e~~;~§~¡f~B~~~:~~~f~~~~;~f~~@:g1Z;ia~~'.~ui•i~~,%~~~f~ni:~~un~F~op;;~ 
algunas d,~ las ma,s moderna.s esta ti disenadas para aceptar tarjeta.¡; .d~. expansion que se 
l,es pú~den 1ligreg,¡¡<co.n ~1.fin de.mejorarlas a rángosde 800y1,200dpL La disponibilidad de 
opciones d~.expansión:es .üná buená raz6n para adquii-ír u~a impresora líder de la industria 
como LaserJét: LaserWriter o La5erMa6ter. · · · · · ·· 
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La impresión en color 

Lae impreeorae no pueden mantener una paleta con todoe loe coloree poeiblee; por 
lo tanto, sé utiliza un juego de los colores primarios estándar para construir los colores 
intermedios; E~ video, los colore~ primarios usados son el rojo, el verde y el azul (RGB de 
Red, Green y .Blu~),· pero en lae.: impreeorae a color eeutilizan el cían, el magenta, el 
ªrn~rillo y ocasfonalmentÚI ~~gfo. ~I P.ª~r~n. ¡;fe. puntos de ca.lar colocado sobre una 
página es también un patrOri dithér, y la n:ieí:clade los puntos de color da como resulta
do ópti~o ~tro color.pepen'de ~~l.,eo~w¿ir~ u,FilI~adq p~r¡¡ controlar a la• impreeora, ·del 
qué tan bien se pueda ,estáblf'.9é~tin.ditré.rd.e_IC>s.c.o!()~e,s .• Es~(software.e~ parte de las 
tectiologfa5 ·de deepliegue,'quee6táii)n.cluidas ériuri' lengúaje~e·a.e5eripció~ ·de página, 
jÚi1tÓ,corylÓ5 máne,jadore9 próvis\o!{por el sis~em~'opéfa~ivo:':~'p~~.Jii' prog'i-á'ma gráfico 

en P~rticular. .: ··. •• ., ,. • ... ; ·- J.·· .. · < ._ .. < .··,;~,\'S ;·::;.•jj\:'.:,.'.;,.~~·:.::; :~~~]·. '.·i•< .·., , 
.. • Cua.ndoun patron de punto~ pue~e 5ef; yolocad(),de :i:a.1 forni~ q~e y~ tonp se mez~ 

~~ni~ii~JJ~:f~fo,n0r#~~~~t~6~~j.~~nrJ~e@~~g~~ifü~1~J~;~~i€f~~~;i~~flt~¡:;tb.1~~~~ 
y negro, los' cristales de. plaFa puálen formar ~n rango aparenternmite contiriuo'de ta-

~~~!'~~!~J!'~~r11~f 111!:1~!:!:; · 
mental tiene que ver mas.con los resultadoe; quécon el rriecani~m~,dernaréad_o'.Se pueden 
utilizar tinta e opaca e o tintas semitran5parentee. Cuando úria · iITípresorá Útiliza tirita Opa
ca, se selecciona el color exacto, o bien, lo que es máe común, se eimula el color mediante 
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medios tonos, un patrón dither o el uso. de. un superpixel. Un patrón superpixel se genera 
colocando píxels opaco5 de color e~ forma de. celda. Visto desde. cierta di5tancia, el ojo 
mezcl.a los colores, percibi~ndo el colRr:.interm1Jdi() de~eado.Los resultados; de üna impresion 

· .· utili~~ndo alg~~é.l de esta~ téc;nic~~:ru.e.den ser.17!J~~qs.• pero.nunc;é.l ~~ VIJrán ep~ramente 
. "ti~turales", pues siem'pr.é se pi,érde ~lgo de resdüc;ió~ y pqr con5igU.i1J~Ee.9e detalllJ .. La im
• presi~n .•. .i cólo~ có~ tintes cipac;ós .ú~i)il:a.n.~~ tec;rioÍogía. de dÍ.ispli~'g!Jf d1,: tt16dio.s tono!;. re

.·.•· quiere quel.os ¿éJl.cires. 61<.d~spli~gu.e~.;en'.á_~g!Jlos~if~~ehte~ c;~da·!J~o.;Nq~rnalrnente, se usan 

.··105 c;i~rés deW1~~~si6n ~'.~.~·;!;~ril1r:y·ni~g~nt.~'.;S-~f~:4~~'.··;.. , ·.,.<'.< · .· ··· .· .. ·· 
;•:.$~tó~ cói~r~~d1Jjn1pre~t~ n~~on p~rfectos;pués··a1 mezcl~r~e :deberían. producir el 

·c_Ólqf ti~gro~miel1_úasAue realmente el resultado es un color café oscüro. Como el. papel tiene 
limitación~5 'r~s·péi,éio a )á cantidad de tinta que puede absorber, la mezcla de cían; ámarillo 
y magenta pará produdr el negro generalmente da como resultado el sobresaturar el papel, 
con· Ío que la página se mancha. Por ambas razones, se usa tinta negra aparte de los otros 
tres colores. A este procedimiento de impresión, se le llama el modelo CYMK (K= negro). Es el 
modelo utilizado en impresiones en offset y se usa también en impresión a color por computado-· 
ra. Los ángulos utilizados para desplegar los colores varían dependiendo del lenguaje de decripción 
de páginas (PDL) utilizado. Si la impresora utiliza tintas semitransparentes, una capa de colores 
colocada encima de otra y puede aparecer un color intermedio distinto. Para que esto ocurra 
correctamente, las tintas deben absorber una tercera parte de la luz transmitida en su color y 
transmitir perfectamente los otros dos colores complementarios. Un esquema alternativo sería 
hacer que las tintas interactuaran entre sí químicamente para producir un color intermedio. 

Como puede imaginar, la creación de una tecnología para tener tintes perfectamente 
interactivos es extremadamente diñcil. Pero los resultados pueden valer la pena porque ya 
no sería necesario el producir dithers o medios tonos para obtener colores. Puede colocar los 
píxels de tal forma que se toquen y aún que se mezclen para conseguir una imagen de tonos 

164 



LA IMPRESION EN COLOR ANEXO E 

continuos que parezca fotográfica, proceso logrado hby en dfa 6nicamente, pór el modo de 
impresión por ¡;ublimación ;de :tintes. Hay que rec;ordar que, las. pantallas .de video utilizan luz 
emitida y los colores primariosrojo, yerde y azu.1 (RGB), conocidoScomómoqelos aditivos de 
coloi; en cambio; las impreso~as utilÍzan lúz ~eflejada y usan el modelo (;YMK; también cono
cido cóino el. módelo sü~s~~~§;ivo:;: f~ :: ·. · ··• · · .. · , ·•··.•• 

· .···. . . . ~o ant~rid'~-b~a;s;o~~-qJ~)~ ~kybrf~ tlé ias v~ces ;I i~p;e~o '~rÜ~ntti crt~()s c;oloies o 
· tonos a ios;rri~~t~a~ff eh 1a.. p~rytaila, pues la traslación entre ámb~~-~od.~lóf~e. éolor es 
. i"}P~!f~c:;ta. pu~~ ~a,·1~;;;.~[li1;i~¡¡¡ es más brillante y posee una gama más¡¡¡nch~_de colo:res .. Las 
... cojripa,,ñía~ pro~u~oras;d~ ¡;i¡;temas de color están haciendo avancéé a /in de op:timizar 

·estas conveFsiones. y :se éúenta ya con software de "calibración de color'.' ; co111os cuales 1os 
c::olo.res,dél imprés~~se acercan bastante a los de la pantalla. También debemos considerar 

. que ~I raj1g¡j total qe ,colores posibles de imprimir (llamado espacio de colores), no ·~orres
ponde al fOtáldé u'na paleta en pantalla pues cada tipo de impresora de color tiene una 
gama ae colores "posibles". . 

165 



LAS FUENTES TIPOGRAFICAS ELECTRONICAS ANEXO F 

Las fuentes tipográficas electrónicas 

Existen dos especies de fuentes tipográficas para ser usadas en sistemas de cómpu
to: fuentes mapeadas y fuentes delineadas. Las fuentes mapeadas son caracteres consti
tuidps por un mapa de puntos o bits, tal como los caracteres que se despliegan en la 
pantalla del monitor los que se exhiben e imprimen con una resolución de 72 puntos por 
pulgada; que,és la resolución d~ pantalla (extremadamente baja para trabajos profesiona
l.e~); Por 10j;a~tó;.6in,el empleó de.ciertas ayudas; lo que se obtiene en papel, será lo que se ve 

• én parrtallá': · •·'. · • .·. · ' ·· 

· ... · .. •.: Par~ hej~rá/,Í~~p~;ie~~l~.t~e'.Ios, .m~·p~¡; '~fb,tts.impréso6 se'pueden realrzar· algunos 
tru,co5 c()mo }~rific./ill'.:.1,¡¡ ºPfiór':"§ú:=iv,i~~~-()'\~,n. Ia .. c~5,UI¡¡¡ de-diálogo 7age: S~up" de las 
áplicacióhes para Macinto,~h~pcii-'.ej~~r.IO. p,e~irAü~á imprnsora de matriz dé pun.tós como la 
lmageWriter 11 que imprimáen.~rcal¡dád "Bést7qú~~uplica la resoluCión de la salida impresa, 
adquirir fuentes mapéada5 poi-_ bi~s fab,r,ic~das pór empresas especializadas, a5í como de 
grupos de usuarios de servicio.s _el'l r~g~ e) ére¡¡¡í- _fuentes mapeadas por bits propia!; con 
utilerías diseñadas exprofeso como Fo.ntástic dé Altsys Corporation. Sin embargo si la ne
cesidad es realmente obteiner ~alidad~ ~lryg,Qna.de las opciones anteriores da una respuesta. 

Cuando se lanzó al mercado I~• Ma~;~tosh,las fuentes mapeadas por bits eran la única 
posibilidad, es:tas fuentes qtiev~nían. cc;¡rfaMac, así como las que ofrecían los diferentes 
prodúé-tcJr~s, .re~I111er~ ~~n 111uch;d me}ore!ó'que los glifos sin gracia de las computadoras 
pí-e~Mac; pé[ó.s,iendó sirgeros;'nif p[qvoplilrºr i.má revolución en el mundo tipográfico. En 

-1985, ·aparcice en· esCéna 'la impresora. LáserWriter de Apple. La LaserWriter presentó una 
-n~eva clasé de j;ipos: Ja5 fuente delineadas PostScript (un lengua je de programación inte-
. grádo que fue desarollado por Adobe Systeins y que podía hacer fuentes a escala en cual
. quier tamaño a través de un "delineado maestro". 
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En vez de instalar una fu.ente mapeada pór bits para .cada tamaño que se fuera utilizar, 
un usuario podía 5implemente 5eleccion.¡,¡r cualquier tamaño y dejar que Po5tScript maneja
ra la pue~ta, en e5cála. La5fuente.5 delinead~!; de Po5tScript e5tán realizada5 por medio de 
curvas Bezier, 1¿5. c;'uále!? ép~!?~5t#!1 Ílf1 pu~tos ~o~re u11a ruta lineal y puntos de control fuera 
de la ruta. t\démás d~ .ofrécér práctica~entetáma?p5 ili¡,Íitado5 de fuente5, la La5erWriter 

..• •tenía una ré5(¡lución,l:J.<3PO. pu:n~o~ ·f'oúulg.ada ~ dpi)p cual ·era, una amplia mejora con 
. re5pect0a la re6~1ucióh(;le7?.dpi ¡;jeJá5 fu~11te5 0afif'.adá5 porbit5. y 05150. que 5e obtenían 

~·~ l~5·~füor~~. í~~rffi5~[~~ ~~:m.~priz,,'~'de,T.ª~.~I r~~~S9~i~ d~ la L~5.l'.~~ri~er p~rmite .~~ne-
Jar. graf1cas adema5~ de .~e~o~;)p cual: é;ldelanto .la , llegada: de la: era. de•'ª,· autoed1c1on o 

~~ición e.n ~coTp:u~;iºr('H~~~º~['~6. >. < • '. .;;.. . ·• ': •. ··• •.. ··. ·' • ' 

,· La L~5.er,Wri.t..l'.r:g;.lgin.¡;¡l)f1C1~1a 1q,fu~l1t.1'.~:ir~gra.da,5; yer5ip.ne5 po5teriore5 ofrecieron 
. 35, pero aun 35 fueritíis .noéraí1 súfiéie~té5 para muchos editores, én especial cuando 5e 
. cÓn5idera- qué ¿ada.'estilo 'o' pe~Ó' (pot:ej~~·pl,o\H~l~etica 'Normal, Helvetica en Negrita5, 
Helvetica.éursiva y Helveti6a en NegtitasyCursi~a~}.5é contaba como una fuente 5eparada . 

. Vária,5 ~fu!J~icio~t;~'.'<dé fu~rít~~}prq'n~ó lLefn~ron. el· hueco con fuente5 de5cargable5 
aútomá~ica~e~té .~n la., n:eihO,tif-1. ~l'. la,i0Prt;~~ra.~· e5 decir fuente5 Po5tScript que podían 
in5talar6é erí la Mac y enviarse. á lálaserWritú'. Pára mejorar la velocidad de impre5iÓn, 5e 
pudo contar c~n ~tiÍerías·~~ni§ ~on# ~~~~l()~~ú de' Adobe o La5erWriter Font Utility para 
de5cargar en forma manual' una o más-fuentes y colocarla5 en la impre5ora. A diferencia de 
la5 fuente5 de5Cargada5 de manerÍ;raÚtomática, la5 fuente5 de5Cargada5 manualmente 
permanecen en la memoria de la impres;ra ha5ta que é5ta 5e apaga. 

Empre5a5 e5tablecida5 de tipo5 como LinoType (ahora conocida como Linotype-Hell), 
ofrecieron fuente5 de5cargable5 Po5tScript, al igual que pequeña5 empre5a5 advenediza5 
como Ca5adyware (de5pué5 denominada Ca5ady & Green), Alt5y5 pre5entó Fontographer. 
un programa de creación de tipo5 que puso el di5eño de tipo5 al alcance de la5 per5ona5 
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interesadas e.n eHo y .arrancó una indu5tri~ e~. pequeñ~ d~<di~eí'Íadores de ;tipos digitales. Pero 
había una diferencia entre. las fuentefdes.cargables. mrecidas 'por uriotJ/pe Y.las. of'recidas por 
diseñadores iridividüales y peqúeñas e0presas de tipÓg~ña: las. ~eii~5 :de Únot,Ype contenían 

. . • . ,. , ' ; - - . :. . ' ... · : .. J " . ···'- ·~ ';·· ,• ' -~ ._.. : • ·- ·.·. "·e'. '. '.'.;., . • ,. . ·. • ' ., ' - - ' 

. inst.ruccJcmes.d~ prpgramacipn,¡;feno~in/~das. sugerencias, las cuales alj;eraban df,l manera sutil 
las for~as. .de)ps c;§!racté~es para hacer que se vieran bie.n al imprimirlas a .300 dpi. Linotype y 
otra.s fun¡;f ici~ne5'~~ t;ipo~ 91*úvi~~~n lic~~cia de uso de las herramientas de fu~nti:s. de Adobe: lo 
cual les permÍtióprodqci~fulirrtes'coii súgerimcias. .. > .... 

". : ' "; ; ·;- ~ .. 

Lasfuenti~6reada~cone5tas tecnologías también estaban compuestas con cbdigos, locual 
significaba que 105ú5uirióS'no podian tener ecceso a los delineados de los caracteres y editarlos o 
modifiéar sus fümias:AfúeÍ1tes producidas con licencia de Adobe se les denominó fuentes tipo 1, 
mientras que a las c~aas por otros fabricantes se les denominó fuentes tipo 3 (las fuentes tipo2 
desaparecieron en alguti~ parte del proceso de la evolución de fuentes PostScript). 

Las fuentes Post5cript; continuaron evolucionando al paso de los años y pronto se volvieron 
un estándar en imágenes e.impresión. Linotype presentó una serie de fotocomponedoras que, 
igual que la LaserWritilr; imprimían texto y gráficas PostScript con una resolución mucho mayor; 
1,250 o 2,470 dpi. Otros fabricantes, entre los que se incluyen VarityperyCompugraphic, presen
taron fotocomponedoras PostScript de alta resolución también y la autoedición empezó a com
petir con la tipograña tradicional. 

A finales de la década de 1980, un cierto número de empresas fabricantes de impresoras 
presentó las impresoras clones de PostScript (o impresoras compatibles con PostScript, como 
prefieren llamarlas las empresas), con versiones de PostScript bajo licencia de quienes desarro
llaron esos tipos que no fueran Adobe. Los primeros clones tuvieron problemas al imprimir las 
fuentes PostScript Tipo 1 de Adobe, de manera que ofrecieron fuentes integradas, provenientes 
de otras compañias, entre las que resulta notable Bitstream. 
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PostScript navegaba tratiquilam.ente ·como están.dar establecido. de impresión .hasta 
• 1989, cuando Apple lanzó un proyecto en el que la empresa estélba tréjbajando s.u propio 
. formaUJ de delineado de fuenj;f'.s,'détiÓmiríado ~oyal (el .nu.evofo[m.~~ a.~o.ra sé !.la.ma. TrueType). 
Estas .notida5 prO~oc¡¡ron con~idera_ble cOtisterna,ción.enla co~unidad u5u~ria de fuentes . 

.. Muchos apla~dif)rO~ ¡¡ Apple por, ~r~c,.e~a quJf'.reseff)stú¡¡~ de.s.~~~~ll~s un f()~m¡¡tp "abierto" 
de fuente, en,oposició~él· 1a~.~érrámie_tiEas.1:J,t~ er_eaeión,de.fu~nt~s:'firópiedélcJ dé.Adobe; • 

- ' -'' . : .... : .. :·; '.~ ·::.:;:~~: ¿·: .·~:<{ .. : ':.:: :.-,._ ~: .. ·.~:: ~:- ~ 7.--.~-- _·:: :::· /, ':·.::;: ~ ·, \-:: :- ; -~::·:~_::: ~>~:::.:'.·._: :''~\-~~.':~ :/:¡:~ '~~~;· :~; ... :;_~-~ '.::~-:. ·-. -
.. • Los fa~aj;ic0s de las fu~~j;e~ fos,i;Sf'.r,ip,t (de~~e:.áuJ<ieai:tgrfl~ ~on 111oqesj;¡¡¡s coleccio-

· · :.~:sd~~:~n0f)~~,;~:·~w:~~~~~lk~J~i~fi~t)cl;~~~~~fd~!Af~E(:P~~J.~~:e~;~h{:.~:e~1:~ . 
. ···nuevo formato: Surgieron'· muchas acaloradá's discusion'es,!Ad.obti;céaió:a1go'de terrenO al 
· · p~blic,arda,s_ ~5pé,cifie~ciori::~~9i:;~.u,.f()r.rn.ª.t() pip(),1. p~~B:fab.~.~k~() ~.ti. !0rul~() de .TrueType al 
presentaf AdóbeJype tyianagú;(ATMfü'ria-utHería que pónfa fuerítes'eii''éscalá de mánera 

. automática r,~ií°dicámenteen(~uáiq~i~Fta}ría~ci pariexiiibiCión én'pánt.anáoimprésión no 

PostSáiP;~;;. ·:'";··,·~·· <•· {'!. •::~ ;·.e:-:.·/ , ; ' 

AhÓf~'.p~~¡¡¿~·q~~l#s.fuefo;e5¡;'ds~5_i.ri~yT~uéType están destinadas a coexistir. La 
··puesta én e:icalaTruéType'.~Í).in:cluye'colí''el 5,j5tema 7 ífo Apple y con Windows 3.0, simple

·.··• men1;e:~é ins:t,al~ri l~ffu_er[t~sJrÚeTypé y '1a'~oifipÍitadora, de manera automática, las pone 
én eséala á ct.ialqúier támañÓ 'qué 5e ~eiecciot1e .. La5fuerítés lrueType también pueden enviarse 

··, : '.: '.· ·'.<<:• ·'..-1''".,.··.' .. ··::·:,"'"'.;···''' •".:. ·.·,:· •.. t"l'"1 ~'.' ·,:;-'1 '·to.-· .. ·r.·"'c .,·;-·: ·:,,,_: '-- .,;.·•-:_; 

· a '.impre5or~5 de' poco cóstó·cóm,o la'Appl<S1;yleWt"iter (que cuesta muy poco porque no 
contiene pos1;Scrip{eriJ;~¿'ontroladbra); 1á Mac~m·~~fype, realizan todo el trabajo de poner 
las fl.Jen~~ en,éc,al_a~i.en.~ez d~l'sc)ftwarein.~~r~~,q~e,1¡;¡. it11p~ef;ora. 

. .:.·".'~'~,:_,._ ~-: .,_ .:·-.~.·:;·- --- .·.::·.,~:·:;.:,·:-... ' 

El si~tern~\i l~s imp~e6or4s'qúe nJ sOt1 fü~tSeript, c~mo'1a StyleWriter; también fun
cionan. ~on fuenÚs f\TM y POstSeript coti lp.que, a pesar de lo.s témore5 de muchos, los 
propietarios de füerÍtes Po_stSc,ript no. necesitan reemplazar o: actualizar .sus füentes. Se 
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pueden i~cluso mezclar fuentes PostScripty!rueTypllen el t11ismo documento si así se de
sea •. ejmpritr1ir el documento' en. ut1ii .i~pre~oraf?st~cript o no PostScript. Si· se quiere 
estaridarizar'.él fofma~o de fuente~. 'ée p~i:de.emplea,(u~a .. útiláíá• cqmo,tl-letamorphosis 
Professional o Font_fV1ongá i:le f\rés Software para éorivertirfui:ntes de fom1atilPostScript 

····.·~.for7~t.~2:!j[~P~·Aried~;~1a.~"': .-.•)•i/f·:'. ...•.••.•. } ·_,º •. ¿ :·•••~ .•.••. ,< .... . ·. · ... 
· .. ··· .·Las fü6nte5 hah'evólúciciriadomUcho desde 1984'. En menósde cinco años han realiza
. , do_ u~ ~alj;Q gigá~t,e:~~q #e_i;9~cqs ~~é~ p~(bit5 ~':t#)dQ coñ.caUdi,d tip~g~~.fica 'tbtál. Y la 
·.evolución de'Jás fl.Jentes•Macno~müllf?Úa _signo defre~arse. Próntovúémos •refinamientos 
. como escala ópticá:'que:'~5ia'.creaci6~-d~'dÍ5tint~s prÓpo~cÍórié~depe'~diendo_del 'tamaño de 
punto seleccionado. La calidad de impresión está destiríadá a méjorar y los precios di: las 
impresoras a, ~escender: · · · 
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Loa formatoa de loa archivoa 

El formato n1tivo de un ~rchivo es el patrón o norma que utiliza un programa para 
guardar y recoMcer.la' información en los discos. Pocos programas almacenan la información 
en código (formato AS,CH),111.as bien; usan un protocolo de archivo patentado único, que los 

. demás prograin~s solp ¡iú~~e~ léera, través de "filtros" o traductores. En el trabajo de 
. cómputo gr¿fic~''se 'recómiend,i(a"prender a ~econocer, transferir y utilizar aquellos que son 
fácilmente Utilizables po~lq~ progr¿;¡!nas líderes d~I. me;cado. 
' , .~.~· ·.:·~;'._···~> ~;;~.~->:~·.'~~·i,.=;· .. , .. :';.:· .. ·.:~·;-:':).~~·.);'.;r .'·~:t :;~- "::,{._._ .... ;. '.~:-. '·· ·/.}:;. ;::' .:+.:i,·> .. ~-~·::_(~i::~::;-:._·. ·;:( --;-\:·.~:.' · 

De esfe.modo •. se sugiere que. lps teXtós s~al!t1ace,~e~ en form~fº. D()C (documento) en 
el c;aso de f'.C;~ .. ~á~ »'ri*:p~~a-¡l~'~l~t~·f()'[ma,,f,1a~irfps~~: ~()?" lp;que se ga~an;izaÍ-Ía su 
traslad_() ¿;¡ 15; .. m,ª~~f.'~ .. d.~ l()~,p,r()g:~t'tl~-s ,q~}ºtt11ª~~?~f,~~ p~g1r.~~'.,.~ara las• 'magenes en 
mapas de ~its; Winggl\1~ tr~~aja bie~_c;oh PCJ.< (f'..Cfa,)ntbmsh) yBJA,F;(Bit i:náp ); mientras que 

'·• .. ,, '/ /.-.''~ .-..·~¡-·, ,,·,·· .~Jl~,IC'.~' ," •.•·.'···,.,;..!,<'· '·•I•""•·"·,,~:;_,· ... ;¡,· ~·<·,.Ío< .• ,l·•.>..•,,;_,,;. •·'.C.· < '•/ 

Macintosh lo hace con. htjác Painty ColorMac: En el c¡¡so de'digitl'.flizaciones de imagenes, es 
recomendab1e.gu~r~aífo~.•cq·rr()·.~rfhiv()Ü\~5.craá.1~~0~'rii~'t~·r.ni.~t)queesun formato de 
archivo gráfico de 111apas del:iiti;.'de!iarrplla~~P~<Ald.u_sy_Mii@5?ftjianil digitalización de 
imágenes, el cual puede tra~~r, grí~~ci:·~.~°'lofa'.Jn~ iríiYi~·~~~olÜ~i96:q,te._1(¡s~ iu-shivos MacPaint, 
además de servir' pára~a~l7a~ pl~t~fqr(i1~5;~Por~'sü:p~ft;é.'Letrásei:de5arrolló el .formato 

RlFF (Raster lmagé_.FHe Fo~5tJ;•i}~·)<·;'.){;;,';'~'i;j;,\.i'tfitf ·:·-•.:·.; ···· ,··.·· .. · 

Los programas de gr~fi~o~;a~ ~ectcire~.·e~qo5Ai.rh~~~iones, pueden intercambiar infor
mación en varios, formatos;' L~ .m:O.yorf a de .lo~' pr-ógrahia5 púeden leer archivos de QuickDraw 
PICT y PICT 2 de ,Í\pple:•a,~~J;n~~jd~ 'jos archivo.9 TJFF. Plc;T es un formato desarrollado por 
Apple para el inter~am~io dé ~i6~ños bá9adós en atributos enúe los programas gráficos, es 
lo mejor para la deseripción de pbjetos con dibujos a lfnea. PlCT sólamente funciona para 
escalas de grises, pqr lo que se creó PICT2 que cubre grises escalonados y color. El formato 
EPS (Encapsulátiid PostSáipt), puede almacenar las imágenes como un grupo de manda-
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tos PostScript que puederi enviarse a.una impresora de alta cálidad, pudiéndose lograr to
nos trias co.ntinucis. Es unfonnáto excelente para combinar textos cori gráficas e.n el mismo 

· docurnen.~. pero de~áfort;unadámé~te; los. archivos EPS generádos por diferentes .Progra
m.¡¡~ so11.a vece~jrcorn'patible,~. p~rlo_que al desplegarlos se mostrárá en pan~alla s61amente 
una repré~entaé!óri'de é11()5 .~~ .. fórt¡la qe bbque, siendo finalmente r~e,mplazada por la ima-
gen ~¡;¡écu~élá'ái -~omeniq élé 1á'impresi6ri: · · · · · , · · • • · ·•· 

'.~:·:'.<;:':., ~·L'/-~·~ f'.;- --.>::·:.~.Y:~::.<·_.:..-:.:~ '(~~:'.}.»·:;::s-.;¡ .. ;;:\: .;·~ :;<~~Y/-~.::::~ ::·_·<.: ;: ._ · ·. >- '._::. .. ->_~:::'. . ~ ·.· :::· .. -.. . . 
..•.. •.E~ progr~mas tipo CAD, .los formatos de in.tercarnbio principales son: DXF(Data eXch~nge 

.Formai);.·de~a~r6uad~~.··¡;oF6ufbc~d,; ~aá_fimas 4e IG~E§ 1 c1~iti~1••<3..rap~ic~ ~xchange 
· Sp~ci~~ations);·é5tablecido' por·~1 Niltiórial_Bureaii of siándards.'¡\lguriós programas CAD 
leerí y escriben .e.sto·s formatos directamente; otros. requieren un programa ·de. conversión 
adiCiónál. · · · · · · · · · 
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Programas de presentación de gráficas 

Son programa concebidos para crear y poner en secuencia de exhibición gráficas, imá
gen,es, esquemas y/o textos para ser presentados en la pantalla de computadora o por 
medio, de alg~n sistema especial de proyección, de tal modo que resulten visualmente atrac
tivos y que el públic°: 'pueda entenderlos con facilidad. Un depurado paquete de presentación 
de,gÍ"áficas:'deÍ7e incl!Jir componentes para elaborar gráficos de varios tipos como son dibu

jos vectoriales, itriáge.nes'er .111.ilPª~, de bits.fotografías, tablas y graficas de tipo estadísti-
cf(b~rras,; 'c~l~ri1~~s; ~i p~stgl! ec ), y debe suministrar también elementos para añadir 
t1tulos; leyendas y textos _explicativo en cualqúier parte de la pantalla . 

.. fas programas típic;s~e~resentaci6n de gráficas también incluyen una biblioteca con 
viñ~ta5; ilustraCiones artística9o.fot~g·rañas, las que se pueden tomar para relacionarlos 
con los esque111as y las gráficas e integrarlos a éstos para hacerlos más vistosos. Los 
mejoré~ puedén imprimir la informac~ón d~ salida en papel, o dirigir ésta a una videograbadora, 
además tie mostrar en panta11~ en una Pf~sentación de "diapositivas" por computadora. 

Muchas compañías están agr~ga:nd~~6dulos para presentaciones en sus programas 
de .i¡plicación, desde simples proces~dor~s qe:~~~~ (como Claris Works o Presentations de 
WordPerfect), hasta paquetes extensoE; co.mo(;o,r,~lpraw, por lo que este tipo de aplicacio
nes se está convirtiendo en un acce.sorio 661a·merite. :~ ·. 

·<:· 

Los programas especializados en .. present~ciones. como Persuation pueden inclusive 
aceptar audio y video, con lo que se convierte en un recurso muy importante para la discipli
na de.los audiovisuales. Aunque se estaríari·s-ubutilizando, los programas de "Autoría" (para 
producir multimedia interactiva), com~Director·o.Hypercard, pueden también realizar pre
sentaéiones a las que se agregaría el recurso de la animación. 
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Las conexiones 

En un sistema de cómputo, la comunicación_ de datos entre sus componentes es crucial, 
en lo que al CPU se refiere, esta comúnicación se lleva a cabo a través de lo que se conoce 
como BUS, .el cual es pre~isamenFe la trayeCtoria (via cables de distintos tipos) a lo largo de 
la cual sé envían las;señ~les de u~a}~rj;edel~ cc)niputadora a otra. En las computadoras 
personales _se di5t_ingÚé~ tre5 tipos detrayiictorias:,EI bus de datos que envía señales entre 
lz¡_ memoria y el miqroprocésador, el bÚs de direcciones que transporta _la identificación de las 

. _localidades·~~ rÍíernoria/el ~u~d~· poritrol qJ~c;8~d~.cJ1~¿ ~eñ~les que rigen las funciones 

---~4~+~~~~·.~~ri·~i~~~~~~~~~:f~,=~~"-------
. · gon). [)e .• est~. modo~ s.e.t1enenqo~puFz¡doras.,c;o.n.'B.U,S.·-~e"8,>1~'!/ ~f.;~1~~~; P?r'q _que.·se 
e~tiende.qúe._úr efquip? á.~? bit~ .~erá capaz de transportar-~á~ ~a,tgs eti Un ~is~o lapso . 
de. ~iempó,_q~e,;_1a,~ ~~ra~: • .. : •. . .. . .. ·• .. .. . > e };, L • 

• Élii~Ó~de bÜ¿~~t~;mina la llamada "arquitectura de la comput~d~r./I~~ IB~Xco~pa- · 
tibies m~~ejan 'a[quitécturas ISA' (Industrial Standard Architecture)dé 8 y 16 bits~ MCA 

(Micro Chaiinel Achiteéture) de _32_ bits y exclusivas de PS/2 de IBM además de los equipos 
· con.micrá~rÓc\~~_;;d_i:i{F:>~ntiumj EISA (Enhanced Industrial Standard Architecture) tambíen 

.· d~ 3? ~~~~ué·~~!l(~~,Íq~ equipos AT. Por su parte Macintosh utiliza arquitectura ADB (Apple 
De6kTop BÜ°5): E5tiúi1estióñ del BUS es una de las propiedades que hacen a una computa-

·. aóra más "pote'i1tti"•queotras, mientras que la "velocidad" está determinada por factores 
·como la c_antidad de,me'.'1oria RAM disponible, la velocidad con que el disco duro lee los 

d~tbs; la rapidez de déspliegue dé las imágenes en el monitor y por supuesto el tipo de 
microprocesador emp.leado. 
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En cuantoa las cone~iones "externas", la~ computadoras cuentan con los llamados 
"puertos", que es donde se han. d.e conectar los d.istintos dispositivo!; periféricos. Los exis-

. ten de n;iucho!:j tipp¡;; Para, equipos PC son .comun~s las conexiones Uamada¡; ''.Serial y "Para-
. lelo", en Ma.cin~o~h .s~ cti~.nta:~~n, .CP.n~ctoi-es. tipo Mini DIN q~e. respondenden a la norma 
ADB y en ambas 6e p~~sent.anl9s ·p~efijos SCSI(SmaUfof!1puter Syste,mlnterface)que se 
pronunéiá "scUizi" y'sé distltig~épo~ s~veloci(fad, adéhi~s·de lps'~épéctJvos conectores de· . 
video que dépiirícfoíi dd si~téma'empleadopa'radespleg~rlo y que se conoce.como Adaptador 

de vide~·; >. )· _ < ·. ' ·, ~'.i. b ~,. .'.: . " 
, L~5'difjl"~~pia~~ntrilosaifer~h~é~"tip;e·dé BUS para periféricos es la razón por I~ 

. ' cual por ejempló' no ¿'úalqÚie~ im~~éé~rá pifede~6,r co~eCtada a cualquier computadora, ade
' más de qu~ lá vélócid~d eón qüe 1~6.'da~ps;¡;o~.~nl/iados varía (un bus paralelo es más veloz 

· qu,e unoe,erial), taf!1b1en es la razon por la. qu,eyn, tr1onitor de PC no puede ser conectado a 
. Macintosh como tampoco uri teÍevisor, en cuyo caso .será necesario realizar adaptaciones al 
equipo a t,ravés de los llamados "slots" o ranuras en don'de se deberán agregar "tarjetas" de 
circuitos que contengan los convertidores respectivos. Lo mismo aplica en el caso del audio, 
por lo que una computadora destinada á multimedia, deberá contar con estos dispositivos 
que lograrán accesar este tipo de señales al BUS de la computadora. 
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Fuente5 Doaumentale5: 

«Gufa5 de u5uario» y «Manuales de referencia» de di
veraos paquetes para computa.dora en plataforma 
COMPATIBLE IBM y en plataforma MACINTOSH tale5 
como: 

ADOBE PHOTOSHOP 
ADOBE ILLUSTRÍÍTOR 
ALDUS PAGE MAKER .. 
ALDUS FREEHAND . 
ALDUS PHOTOSlYLER 

· ALDUS PERSUATION 
AUTOCAD 
BANNER 
CANVAS 
CLARISWORKS · 
COREL DÚW. 
CRICKET DRAW · 
DE LUxPAINT . 

..... DESIGN CiiD 3D 
.. DIGITAL DÁRKRoOM ·· 

.• DIREcTÓR < . 
; FRACTAl PAINTER 

FRÁME MAKER . 
,. FRÉEi:ANcEX · . 
'< HÁRVARD'GR/\PHICS ·· .. ·. 
·.· .· HEWLEIT-PÁCKARD DRAWING GALLERY 

HEWLÉIT-PACKARD GRÁPHICS GALLERY 
HEWLETT-PÁCKARD .PAINT. BRUSH . 
HEWLEIT-PACKARD SCANNING GALLERY 
HYPERCÁRD . . 

INFINl-D .. 
KÍDPIX 

LOGITECH MODERN ART 
. LOGITECH PAINT SHOW 

,. MICROGRAPH DESIGNER 
·•MICROSOFT WINDOWS 

·. MiCRoSOFr w0RKS 
MSDÓS 

,ÑORTON 
··.·.PAINTIT 

. QUARKX PRESS 
STORYBOARD 
WINDOWS DRAW 
WORD PERFECT 
WÓRDSTAR 
XEROX VENTURA PHOTOSTYLER 
XEROX VENTURA PUBLISHER 
HÚX GROUP.DR.HALO. Etc. 

-·· .. -.-.-:.-.::\.~~.-··.:"-<·::.~; ' . 
Manuale;de ope~~iónde:· . ··.-.. :··. - _, - ' ~· - --
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·.• Compútádorasi::~nip~tible5 IBM (XT y AT)y Macintosh 
. · .JES •. llCXOllSI, LC H; LC Hl:JC 575; PERFORMA 475, 
. . ·.·· QUADRA 846 A\if'óWER MAC.6100,7100). 
· · · · .. · DigitaH~ilorés· (Log~ch'.'Mic~~k.Micro5oft, HPJ 

lmpre5ora5Hewliitt~Pack<ird(LasúJétSerie511.111.y 
··• rv; Paint jet y F'aint::iet ·xL; Dé5kjet 520, De5kjet 

.· ~11~~~~~~! 
. Una gran ia~;ida~~de ~~ir~s; Boletine5, Fichas Téc
nica5, Dem~~ en DÍséos;' Videos, Revi~ta!; E5peciali
zadas, Directorio5, Comunicado5 de pren5a, etc. 
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