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CONSTRUCCION DEL ALMACEN

Este capitulo describira brevemente la construccion general basado en el proyecto
de construccion del almacén académico del Arquitecto Jaime Ortiz Monasterio, los
datns fueron suministrados por el jefe del proyecto.

Este trabajo presenta un proyecto de almacén optimizado y seguro para la
proteccién de los enseres que contendra y el personal que labore en él, asi como un
inventario de facil acceso y una movilidad pronta de los materiales.

El almacén esta localizado a un costado de los edificlos de posgrado de la facultad
de Quimica en el circuito universitario. Abarcard aproximadamente 800 m? en dos
niveles de construccion total , tendra dos plantas denominadas sétano y planta baja.
En el s6tano se encontraran las siguientes secciones: 1. Administrativas. Oficina del
jefe del almacén, cubiculo, despacho - donde se alimacenaran en un gabinete con
llave productos quimicos costosos - y kardex, casilleros, unidades de emergencia y
bafo; 1. Areas de almacenamiento: Equipo y mobiliario, insumos, ropa de trabajo
papeleria, productos en transito, material de mantenimiento y 4rea para material de
vidrio.

En ia planta baja se encontraran ias siguientes secciones: materiai de
mantenimiento, despacho de productos quimicos, polvorin, cilindros y productos
quimicos en frasco.

Los materiales usados en la construccion del aimacén serdn resistentes al fuego. La
attura minima del piso al techo en el s6tano es de 3.30 m y en ia planta baja variard
ded3mal.éom.

El techo del sétano serd de losa maciza de concreto y en ia planta baja serd también
de este material exceptuando ia seccién del polvorin que serd de panel W. Eil techo
de la planta baja esta Impermesbilizado por los materiales usados y deberd dejar un
paso en ios apoyos de por lo menos 20 cm. de juz y ventilacién. Los muros serén de
concreto armado y ladrillo y tendrén un espesor de 20 cm. Todo el perimetro esta
reforzado contrs explosiones. Los pisos serdn de loss maciza de concreto con un
espesor de 10 cm en el caso del sétano y 12 cm para ia planta baja, el material
tendra terminacion rustica. Las cargas que soportaran los pisos serd de 150 um’
on el s6tano y 250 g/m? en la planta baja. Todas las tuberias de servicios estarén
pintadas de acuerdo al codigo de colores que estabiece la NOM-028-STPS-1993.
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Lo que se refiere al cumplimiento de fa NOM-001-8TPS-1993, excepto o tocante a
las alturas maximas de los techos - debe haber una distancia miaxima entre piso y
techo de 2.6 m - y a que la norma no indica nada respecto al espesor y la carga que
puede soportar tanto los techos como los pisos, todo se cumple.El edificio cuenta
con un elevador de carga en drea anexa al cuerpo principal del almacén, con una
capacidad de 1 tonelada, pero que unird las dos plantas, lo que hard que el
despacho de los productos sea seguro, eficients y répido.

Eecaleras

El aimacén tendré una escailera que comunicara el s6tano con la planta baja,. Las
huelias de (a escalera tendran 28 cm, el peraite 15 cm y la nariz de los escalones
serh roma. La escalera sera del tipo compensado. Es de concreto armado. El ancho
de ramps serd de 1.20 m. La altura promedio serk de 3.20 m. al entrepiso. Las
barandillas serin de flerro y tendrin 50 cm. de altura, el pasamancs tendra 4
puigadas de ancho, soportado por un tubo de 2 puigadas. Para mayor seguridad se
tendrin barandilias en la parte centraly junto a la pared.

Las medidas estin conformes a (o establecido en ia NOM-004-STPS-1993.

Rampas

Se tendran dos rampas de carga y descarga en el costado derecho del edificio con
§° de pendiente minima y su ancho minimo serd de 1.20 cm., tendré un murete de
piedra de 30 cm. de altura que actuara como barandilla. E! eapacio sin
obstrucciones de las rampas tendrin una altura de 1,20 cm,

Las medidas estdn de acuerdo a lo establecido en la NOM-001-STPS-1983.,

Area de maniobras

El drea de maniobras para vehiculos de cargas sera de 80 m? y saré shierto junto al
circuito universitario, con acceso directo a rampas.
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Regaderas y lavacjos

En la planta baja se tendrin 2 regaderss de presion con lavacjos integrado con
servicio de agua fria, cada una se encontrara enfrente de las dreas de polvorin y
productos quimicos en frasco, ef tipo de desagile serd directo.

Sanitarios

Se tendri un bafio en ia planta baja, que serviré también como vestidor, enfrents de
este estaran las unidades de emergencia y a un costado el drea de aseo. Habré otro
bafio en el sétano debajo del sefialado anteriormante. Enfrente de éate estarin las
unidades de emergencia.

Salidas de emergencia

Se tendrén dos salidas de emergencia en ios remates posteriores del aimacén, en la
planta baja fa safida de emergencia tendré un puente. Las dos salidas de
emergencia daran si jardin, Las puertas ee abrirdn hacia afuera y contaran con
barra de panico. Esterdn hechas ds vidrio transparente dando gran visibilidad y sus
marcos serin de aluminio, por lo que serén ligerma, ios materiales serdn resietantes

al fuego.
fluminacion

La lfluminacién en todas ias dreas serd directa. Sobre la iluminacion de ias Areas
peligrosas como el polvorin, despacho de productos quimicos tendrin 20 kmparas
de vapor de sodio antiexplosion holophen de 250 watts tipo industrial con
conexiones aparentes y soportes en {a estructura - cads una pesa 26 kg. En Areas
no peligrosas se conectaran de manara aparente 80 lamparas de 2 x 34 watls,
fluorescentes tipo industrial,

Electricidad

Se tendrin instalaciones eléctricas seguras segin lo dicta ia NOM-022-STPS-1993,
Estas deberan ser a prueba de explosion en ias dress peligrosas.
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El edificio debera contar con los pararrayos, puntas y conexiones a tierra

necesarios, segun el analisis isoceaunico.

Ventilacion

Sobre los sistemas de ventilacién y oxtraccion de aire serdn de tipo mecanica. y

estaran conectados a tierra. Se encontraran en el techo arriba del montacargas.

Trahajaran continuamente por 24 horas. El sistema extractor estara conectado a un

lavador de aire. Las otras areas contaran con ventilaciéon natural.

Seflalizacion y avisos de Seguridad e Higiene

Las sefiales y avisos deben atraer la atencion de las personas a las que esta

destinado. Deben dar a conocer el riesgo con anticipaclén y dar la informacion

sobre la accion especifica para cada uno de estos, estar ubicados en lugares

visibles y blen iluminados. Los avisos y sefiales deben ser breves, concretos y

ofrecer una accién real en caso de riesgo. La superficie de la sefal debe tener una

intensidad de iluminacion de 50 unidades lux como minimo. El tamafio de las sefiales

0 avisos deben seguir la relacion siguiente:

donde:

§>=1%/2000

S=m?, es el area superficial

L=m, distancla maxima de observacién

Colores de seguridad y su significado

ROJO Paro, alto, prohibicién. Este color se usa también para
identificar ei equipo contra incendio.
AZUL Accién de mando. Esto color se considera de seguridad
iamente cuando se usa una forma geométrica circular.
AMARILLO Pracaucién, peligro.
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MAGENTA Para designar ia presencia de fuentes emisoras o

genaudérn de radlacion,

VERDE Condiclén segura.

Nota: Sa usarin colores contrastantes para resaitar un color de seguridad.

Colores de seguridad y sus contrastantes

~ %

ROJO BLANCO
AZUL BLANCO
AMARILLO NEGRO
MAGENTA AMARILLO
VERDE BLANCO

Aplicacion de los colores de seguridad
Rojo
En equipos, aparatos y tuberia contra incendio e identificacién de riesgos por
inflamabilidad y explosividad de sustancias. Aplicado en botones de paro de

maquinaria peligrosa y barras de emsrgencia.

Azul
Aplicado en tableros y subestacionas unitarias, cajas de conexion y tapas de
registros superficiales, identificacion de lineas de agua y aire, identificacion de

riesgos a la salud en sustancias quimicas y en general.

Amarillo

Identificacion de dreas de trinsito peatonaly vehicular, identificacion de riesgos por
avisos y sefales.

10
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Aplicacién del amarillo en contraste con el negro

Identificando equipc de conetruccién o zonas donde se encuentre trabajando este,
indicadores de esquinas, estibas de almacenamiento, cubiertas o resguardos para
contravientos, aristas salientes y partes sin resguardo de plataformas y paredes.
Equipos y accesorios suspendidos que se extienden dentro de las zonas normales
de operacién, barandales, pasamanos, y escalones superiores o inferiores de
escaleras en donde se requiera precaucién, indicaciones en salientes, claros de
puerta, transportadores méviles, vigas y tubos de baja ailtura, estructuras y puertas
de elevador, equipo de manejo de materiales, pilares, postes o columnas que
puedan ser goipeados, etc.

Verds

Aplicado para identificar ias rutas de evacuacién, lugares de reunién, atencién para
emergsncias y sef\ales para atencién de primeros auxillos.

Aplicacién del verde en contraste con blanco

En la identificacién de tableros para boletines de seguridad, botiquines de primeros
auxilios, salidas de seguridad, localizacién de equipo para proteccién respiratoria,
camillas, lavaojos, regaderas, tinas de inmereion, ubicacién de dispensarios de
primeros auxilios, stc.

Aplicacion del negro en contraste con blanco

Debe aplicarse en zonas de transito peatonal en areas peligroeas - localizacién y
ancho de pasilios, escaleras (contrahuellas, direccién y limite de orillas) y sefales

direccionales. Y en orden y limpieza - colocacién de botes para desperdicios.

Nota: El magents no seconsidera en sl presente trabajo, pussto que no se alniacenard material ionizante.

11
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ALMACENAMIENTO GENERAL

Como almacenamiento general se entenderdn las dreas de almacenamiento de
materiales varios como: ropa de trabajo, material de mantenimiento, equipo y
mobiliario, insumos, papeleria, area de material de vidrio, despacho y kardex, y
productos en transito - que estaran en el s6tano. Ocupard 32 estantes en el sétano y
40 estantes en la planta baja que también tendra 4 tarimas de madera

Clasificacién de materinles para su almacenamiento segin Ia NFPA

Estas secciones dei aimacén se consideran en un grupo general debido a que ia
NFPA establece que las medidas de seguridad de dichos materiaies son ias mismas
para todas las areas. Estae son:

- Clase 1. Se refleren a materiales esenciaimente no combustibles, empaquetados
en cartén corrugado con o ein divisiones, 0 envueltos en papel encerado. Productos
metilicos; materiales de vidrio; comida; bebidas alcohtlicas arriba de 20% de
alcohol; bolsas de cemento; pigmentos inertes e insscticidas secos.

+ Clase Il. Se definen a ios que ssten empaquetados en cajas de madera con
divisiones, cajas de madera sélida, en cajas de cartén corrugado o el equivalente de
cualquier material combustible con o sin tarimas. Bulbos y focos incandescentes y
pequefias cajas de bebidas aicohdlicas arriba ds 20% de alcohol.

+ Clase Il. Definida como materiales de madera, papel, fibraa naturales los cuales
pueden tener una cantidad pequefia de plistico. Productos de papel; piel; productos
de madera; textiles; productos como cigarros, tabaco; jabones liquidos, en pasta o
en polvo; en contenedores de plastico o cajas de cartdon o envueltos en papel;
ceroales y comida; productos farmacéuticos no inflamables; cintus sonoras y de
video.

* Clase IV. Se reflere a productos de las Ciases |, il y Ill que contengan cantidades
apreciables de plastico 0 que estén empacadas en cajas de cartdén que tengan
también cantidades apreciables de plastico (textiles de fibra sintética, cémaras,
radios, computadoras, maquinas de escribir, teléfonos, cables conexionas,
mobiliario con cubiertas de pléstico, etc.).

Como en todos los casos solo se tendran las cantidades de productos que se
consuman , nunca se debera tener un exceso ds productos simacenados.

12
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En este capitulo se estableceran los lineamientos generales para el aimacenamiento
de estos productos.

Las areas en metroa cuadrados que cubrirdn las secciones consideradas como

generales en e! aimacén ae ejemplifican en la siguiente tabla:

Area de vidrio 28.8 Class |
Equipo y mobiliario 28.88 Clase i, Clase IV
Insumos (matsrisi de aseo) 7.20 Clase it
Material de mantenimisnto 74.88 Clsss tV
Papeleria 80.64 Clase it
Ropa ds trabajo 11.62 Clase Ili

Yodos los productos de estas secciones de aimacenamiento deberan cumplir con
las siguientes medidas de seguridad: contar con el nimero de extintores apropiado,
alarmas de fuego y humo. La temperatura en eatas éreas deberd permanecer
conatante - aproximadamente de 18 a 25 ° C, no mds arriba - y contar can un
ambiente fresco proporcionado por el sistema de ventilacion. Deberd contar con las
sefiales y avisas de seguridad e higiene pertinentes.

En todas las dreas de aimacenamiento los pisos deberan ser antiderrapantes y en
especial ol drea de vidrio.

Los estantes tendrén las dimensiones adecuadas para los productos que soporten y
el peso de estos productos estarin caicuiados para evitar dafios en la estructura de
los estantes, que pueden ser de materiaies resistentes como madera, metal, etc. En
ests caso los estantes serdn metdlicos. E mantenimiento serd continuo y se haran
ias reparaciones pertinentes cuando sean necesarias

Las dreas de aimacenamiento deberin estar limplas y en orden siempre.

El material de mantenimiento comprende material eléctrico, pilas, baterias, partes
metdlicas y de plastico para tuberias, etc.. g

13
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Por ropa de trabajo se entienden batas, guantes de carmaza, pantalones, etc. que
use el personal de la facuitad de quimica. Esta drea ocupara 24 estantes.

El area de vidrio aimacenard material de laboratorio, como pipetas, vidrios de reloj,
etc.; material de labaratorio de cerdmica como marteros y material de laboratorio de
plastico como propipetas y pizetas. El niimero total aproximado de estantes en esta
area seran de 28 estantes.

El drea de insumos contendrd material de aseo que contara con 24 estantes y 3
tarimas de madera. El 4rea de papeleria aimacenard material secretarial , como
plumas, hojas de papel para maquina, sobres, registradores, correctores, cintas
para maquina, etc. La seccién de productos en trinsito contendré mobiliario y
equipo que los departamentos reporten como necesarios y su contenido puede ser
amplio y variado. El érea de equipo y mablliario contempia desde teléfonoe, hasta
computadoras y desde escritorios hasta equipos como cromatografos. Finaimente
encima del bafio del sétano habré otro bafo que contendra caellleros.

14
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ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS PELIGROSOS

El primer paso para organizar un aimacén de materiales peligrosos es hacer un
inventario de lo que se tiene. Es muy frecuente gue los frascos o contenedores de
estas sustancias quimicas se encuentren en malas condiciones o no estén
identificados, y no sabemos que tiempo han estado en este lugar guardados, por lo
cual deben desecharse. Se debe tener en cuenta que para el aimacenamiento debe
tenerse el minimo de existencias para prevenir cuaiquler rieago.

La seccién ocupara un drea de 138.24 m, aproximadamente ocupard 111 sstantes
que deberdn estar anclados al piso y al techo y conectados a tierra. Como se dijo en
el capitulo relativo a construccidn en esta drea se contara con una regaders con
lavaojos Integrado frente a eata seccién. Se colocard un slevador pequefio en el
drea de materiales de mantenimiento situada en el primer piso para bajar los
materiales peligrosos a la planta eétano con el fin de disminuir los riesgos.

La seccién no tendra sistema de drenaje.

De preferencia las sustancias deben permanecer en su envase original, y si se
transfiere su contenido a envases o contenedores secundarios estos deben ser
etiquetados adecuadamente. Los contenedores bésicos pueden ser tambores
metdlicos o de pléstico como, bates, frascos o bolsas. Los caontenedores deben
astar acompafados por las hojas de seguridad de materiales (MSDS, Material Safety
Data Shest, por sus siglas en inglés). Las MSDS es una sxcelente ayuda para el
mangjo de estos materiales, su transporte, riesgos potenciaies y akmacenamiento.

El disefo de loa lugares destinados para almacenar productos peligrosos incluyen
puertas de salida de emergencia, sistemas de ventilacién, alarmas contra fuego y
humo, extintores, sistema de tuberias de aspersores con diéxido de carbono,
regaderas, lavaojos, sefales y avisos de seguridad e higiene y unidades de
emergencia contra derrames u otros siniestros - que contendrén el equipo de
proteccion personal necesario.

La temperatura a (a que deben estar almacenados los materiales quimicos debe
estar a 26 ° C y en una atmdsfera seca, bien ventilads, con aire acondicionado
independiente y adecuado a las necesidades del almacén.

15
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Un mantenimiento continuo y limpieza de la seccion impedird contaminacion de las
sustancias y acumulacion de basura que puede causar accidentes.

Sistemas de Aimacenamiento y Etiquetado

Para un manejo seguro, todos los contenedores deberan ser etiquetados
apropiadamente y se debe tener acceso a su hoja de seguridad (MSDS). Debe
tenerse el cuidado en preservar la etiqueta y el contenedor original, si el contenido
es trasvasado a otro contenedor debera ser apropladamente etiquetado.

En todo el mundo existe una gran variedad de sistemas de etiquetado y
almacenamiento de productos peligrosos. Podemos mencionar los siguientes
sistemas: J.T. Baker, Aldrich, Merck, etc. Algunos de estos sistemas son
mencionados en el presente trabajo sefalando sus caracteristicas.

Hay que sefalar que uno de los sistemas de almacenamiento descrito en este
capitulo se basa en las compatibilidades por familiasdebido a la gran variedad de
productos que se manejan.

En este capitulo se ha tratado de comparar estos sistemas para dar como resultado
un siatema que pueda ser lo mis seguro y sencillo posible.

Siatema de almacenamiento de Safety Data de J. T. Baker y etiquetacion

El métoda de clasificacion de J. T. Baker establece que existen cinco categorias
miscelaneas de sustancias quimicas: toxicas, inflamables, reactivas, corrosivas y no
inmediatamente peligrosas para la vida o salud. Estas cuatro categorias tiene una
escala parecida a la de NFPA que va de 0 a 4, indicando el riesgo.

El método de J. T. Baker es usado debido a su simplicidad basada en los cinco
colores de almacenamiento - rojo, blanco, amarilio, azul y naranja -, ademas de los
pictogramas que indican otros peligros y los que sefalan el equipo de proteccion
personal que se debe usar. Este sistema considera dentro del cédigo de colores las
incompatibilidades entre cada grupo de productos, con rayas diagonales blancas
para los colores rojo, amarillo, y rayas diagonales negras para el color blanco.

En la etiqueta del producto quimico deberd sefialarse domiciiio y nombre del
fabricante, o del distribuidor de no tener los datos del fabricante. E! nombre de la
sustancia quimica dado por la iUPAC, un nimero establecido por el Chemicai o el
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nimero que da ia compafiia a dicha sustancia.

Ademas de esto debera tener la composicion de la sustancia, asi como el porcentaje
de pureza en peso de {a misma, tomando en cuenta también los posibles
contaminantes.

La etiqueta tendra un color de clasificacion de riesgo y pictogramas que indican ef
uso carrecto y seguro de la sustancia en cusstion.

El sistema Safety Data contempla tres punios fundamentales en ja clasificacion de
sustancias quimicas: advertencia de peligros potenciales, cédigo de
almacenamiento por colorea y pictogramas para el uso de equipo de proteccion
personal.

La etiqueta sefiala con pictogramas el equipo de seguridad que deberé ser usado en
el manejo de cada sustancia quimica de que se trate. Cuando aparezca (a palsbra
ALTO, representa que ei usuario debe tener un extremo cuidado en el uso de este
producto,

Sistema NFPA

La etiqueta puede o no sefialar el rombo o cuadrado girado 45° de ia NFPA qus
identifica los riesgos potenciales de la sustancia.

€l uso de un codigo de colores que nos ayude a alimacenar, transportar y manejar
sustancias peligrosas es muy facil ain para personas que no saben nada de
quimica, ss por esto que ha tenido gran aceptacién junto con el rombo de ia NFPA,
Las Normas Oficiales Mexicanas estsblecen un sistema para la identificacion y
comunicacién de riesgos por sustancias quimicas para su aimacensmiento, que
contempia también la NFPA y el Sistema Safety Data de J. T. Baker.

Este sistema establoce que hay cuatro riesgos inherentes en una sustancia: Salud,
Inflamabilidad, Reactividad y Especial. Estos riesgos 3o establecen de acuerdo a los
posibles dafos a la salud de ios trabajadores, susceptibilidad de la sustancia a
arder, a jlberar energia o cualquier otro tipo de problema que pressentan las
sustancias quimicas. Véase apéndice C.
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Clasificacion de riesgos basado en el Sistema Safety Data

Inflamable Almacenar en érea a prusba de fuegoy ROJO
temperatura controlada pars liguidos inflamables
Inflamable Almacenar en dres pars liquidos orgénicos ROJO CON RAYAS
inflamables, pero separados de los liquidos DIAGONALES
inflamables identificados con color rojo BLANCAS
Resctivo Almacenar en érea a prusba de fuego y AMARWLLO
temperatura controlada. Separar de liquidos
inflamables y meteriales combustibles
Reactivo Mismas precauciones snteriores, psro separados AMARILLO CON
de reactivos con cddigo amarillo RAYAS BLAN(:A_§_1
Contacto Almacensr en &rea a prusba de corrosiony BLANCO
temperatura controlads
Contacto Mismas precaucionas anteriores, pero separado de BLANCO CON
otras rissgos de contacto - RAYAS
DIAGONALES
NEGRAS
Salud Almacenado en éres segurs AZUL
Modersdo Almacenadas en érea genersl NARANJA
Sistema de stiquetado Merck

E! sistema de etiquetado Merck maneja etiquetas para productos quimicos y
pictogramas similares a las etiquetas de! sistema de J. T. Baker. Pero también
identifica los rissgos potenciales con las frases conacidas como tipo “R" , de las
cuales hay 59 y consejos de prudencia en el manejo de tales austancias por las
frases conocidas como tipo “S” , de las cuales hay 60, y ias combinaciones entre
frases del mismo tipo, asi como letras pars Ia identificacién de los pictogramas

dentro de In etiqueta.

18
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Los pictogramas son representados por “T” para tbxico y “T* para muy téxico; “E”
para explosivc; “C” para comburente, “Xn” para nocivo y “Xi* para irritante; “F” par
inflamable y “F** para extremadamente inflamable. Este codigo permite al usuario
almacenar por incompatibilidades a ias sustancias peligrosas.

Para que quede claro el sistema se presenta el sjempio de la etiqueta del BENCENO,
que usa las siglas F y T, para representar que es inflamable y ademd#s téxico; las
frases “R™ 45-11-48/ 23/24/2 5 y las frases “S” 53-16-20-44,

Frases “R” para benceno:

+ 45 Puede causar cancer,

- 41 Faciiments inflamable.

- 48 Riesgos de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada.

+ 23/24/25 Téxico por inhalacién, por ingestién y por contacto con la piel.

Frases “S” para bencenc:

+ 53 Evitenso ia exposicién-recabense instrucciones especiales antes del
uso.

» 18 Protéjase de fusntes de ignicién, No fumar.

* 20 No tirar los residuos por el desagile.

+ 44 En caso de maiestar, acuda ai médico (si es posible, muéstreie la

etiqueta).
Clasificacion de Sustancias de acuerdo su compatibllidad ("

La siguiente tabla clasifica a los compuestos quimicos por grupos compatibles, este
método o slatema se desarrolia considerando los sistemas informados y resumidos
anteriormente.

Se han comparado los sistemas de aknacenamiento academico descritos
anteriormaents con este para que el sistema resuits 'ugum y ficil de entender para
las personas que desconocen los riesgos que estas causan. Se han tomado en
cuenta a productos como enzimas, ni tampoco contemplaban sustanciss
carcinogenas, que son separadas de las toxicas para su diferenciacion.

También se ha tomado en cuenta factores especiales en su almacenamiento como
dreas a prueba de corrosién para écidos orgdnicoe inflamables, dreas a prusba de
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cofrosion para dcidos, dreas para reactivos inflamables reactivos al agua, dreas
almacenamiento para sustancias téxicas, separadas de las carcinogenas gabinetes
de aimacsnamiento de sustancias reactivas al agua. Los reactivos podrén ser
ordenados segin el riesgo sspecifico que indique ia MSDS o la etiqueta en el frasco.
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Cédigo de color para familias quimicaments compatibles ()

Morado Area general. Inorginicos y orginicos que no Inftamabilidad :100
Quimicos afectan la salud. Salud: 100
ligeramente toxicos Reactividad: 100
Bianco Materiales Orgénicos ;: Oxidantes y Inflamabilidad: 1
corrosi corrosivos fuertes, bromo, Salud:302
yodo, écidos orginicos fuertes Reactividad: 201
y doidos mineralea fuertes.

Blanco con Materiales Bases fusrtes como : sosa, flamabitidad: 0
una reya corrosivos potass, etc. Salud: 201
disgonal essparados de los Reactividad: 301

negre materiales sefslados
oon blanco
Rojo Quimicos inflamables Orgénicos: Inflamsbles y iMamabilidad:3
no Corrosivos combustibles Salud: 402
Reactivided: 201
Amarillo Oxidantes y Compuestos orgénicos irflamabilidad: 1
reactivos nitrados, perdxidcs, Salud: 201
refrigerados a niercaptancs, dcicos orgdnicos Reactividad: 302
prusha de explosién nitrados, anilinas, aminas,
productos que forman
_perbuido, silance y carboniios.
Azul Toxicos Arsinico, arsenato de plomo, Inflamabilidad: 100

metaies alcalinos y metaies de
transicién, petcioratos ,

bromuros, fluoruros, asbestos,

estricnina, anilina, acetamida,

b,

idina, sstreptomicina,

toluidina, tiourea, tetraciclina,

00T, DOE, eto.

Salud:302
Reactividad: 1 o0
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En esta ultima tabla de ejemplos de las familias quimicamente se basaran las dreas
de almacenamiento en el area de quimicos en frasco. Este sistema de
alimacenamiento se sustenta en compatibilidades sntre sustancias peligrosas.
Los estantes que se encuentran en esta drea se marcaran con los colores y
pictogramas antes establecidos y cada grupo se separara por o menos 1.5 m. de
distancia para evitar su cercania.
Las sustanclas quimicas se colocaran del modo siguients:
CORROSIVOS
s Los corrosivos minerales y orgénicos se separaran de los corrosivos céusticos
pero se encontrarh en una &rea como grupo marcado como "CORROSIVOS®, y
se marcarén fas Areas con el color BLANCO en fa parts superior de los
anaqueles.
Los materiales reactivos deberdn separarse ds los inflamables y de los
corrosivos.
INFLAMABLES
» Esta area se marcard con un letrero que lleve ia leyenda de “INFLAMABLES" , y
88 marcarén con el coior ROJO. Estos materiaies ss sspararan de sustancias
reactivas y oxidantes,
¢ Una clase especial de materiales inflamables especificada en la tabia anterior
estara separada del drea de i8nflamables marcados con color rojo, de matariales
oxidantes y reactivos. Esta érea se marcara con una leyenda que diga
“INFLAMABLES" pero el color de identificacién ssré rayas diagonaies rojas y
blancas.
REACTIVOS
° Esta seccion se marcara con un letrero que lleve la leyenda de
“REACTIVOS” junto con ei color AMARILLO corrsspondients en ia tabls
anterior,
TOMICO3
¢ Los materiales toxicos se separaran de el area general pudiendo setar sntre
fos materiales reactivos y los inflamables como una separacién,
o  Estas secciones se marcaran con letreros que Indiquen “TOXICOS" y ademas
con el color AZUL.
AREA GENERAL
* Las sustancias levemente toxicas se aimacenardn en una seccion separada de
los anteriorea grupos.



Cﬁﬁn,’o’ Woﬂa’dn&m m«ﬂum/onmmammmnb

e Esta (itima seccion se sefalara con un letrero que diga “AREA GENERAL" y
se sshalara con color MORADO.

Estanterias

Un aimacén debe tener estanterias de varios tamafios para guardar los diversos
contenedores ds sustancias quimicas. Estos estantes deben estar anciados, esto es
muy importante en éreas sismicas y de trénsito pesado, y no deben excederse en el
peso de carga que el fabricante sefiale. EI mantenimiento y limpieza de estos
estantes debe ser continuo, no debe permitirse por ninguna razén que piezas del
estante estén rotas o cuarteadas. De prefarencia se sugiere que el material del cual
estén hechas sea metal recublerto por polipropitenc u otro material resistente a
quimicos como el Chemaurf, o de acero inoxidable. Las repisas deberan permitir el
paso de aire entre ellas, previniendo la acumulaciéon ds vapores.

Los productos quimicos deberin ssr alimacenados por orden alfabético y codigo de
barras después de su ciasificacion por riesgos potenciales. Es importante que el
sncargado del drea se familiarice con las incompatibilidades entre quimicos.
Oeberdn tenerse las precaucionss pertinentss para cada grupo citsdo a
continuacién, como equipo de proteccién personal y manejo seguro, asi como en
caso de derrames - para esto se tisne una estaciéon de seguridad con en material
pertinente.

CLASIFICACION DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

A. Corrosivos

Un material corrosivo as cualquier sustancia sélida, liquida o gaseosa que ataca
materiales para construccién y quema, destruye o irrita tejidos organico, incluyendo
papel, madera, y piel. La Norma Técnica Ecolégica NTE-CRT-001/88 ciasifica como
corrosiva a una sustancia con un pH menor a 2.8 y mayor a 12.4. O a ia sustancia
que en estado liquido pueda corroer al acero al carbén (SAE) a una velocidad de
6.35 mm por afio y a una temperatura de 55°C.

Entre mas concentrado sea un material corrosivo, mas corrosivo seré. Pero el acido
sulfurico diluido puede ser mas corrosivo diluido que concentrado, sste es un
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material que rompe la regla. Muchos dcidos y bases son considerados no
peligrosos,La corrosividad de los metales se entiende por la tendencia a reaccionar
con agua o acldos.

La mayor diferencla entre las sustancias Irritantes y las corrosivas que estas
ultimas destruyen Irreversiblemente al tejido vivo, y las otras causan dafios
reversibles.

Las dos categorias de quimicos que forman este grupo son écidos y bases. De
acuerdo a la definiclon de Brénated y Lowry, un écido es una sustancia que cede
protones y una base es un aceptor de protones. Segin esta definicion la fuerza de
un acido depende de su capacidad de donar protones, y la fuerza de un &lcali
depende en su capacidad en aceplar protones. Para ser un acido de Bronsted y
Lowry, la sustancia debe tener al menos un atomo de hidroégeno.

La definicion de Lewis define una base como una sustancia que puede dona un par
de electrones y a un acido como a una sustancia que puede aceptar un par de
electrones.

Los materiales corrosivos Incluyendo acidos, anhidridos écidos y éicalis, pueden
emitir vapores o nieblas que destruyan un érea de aimacenamlento. Es por esto que
se dice que son volitiles. Otros corrosivos, no volitiles, reaccionan violentamente
con la humedad. Las nlebias acidas pueden reaccionar con algunos quimicos como,
sulfuros y clanuros que producen gases venenosos después de ia reaccion,

Cuando se utilicen recipientes fijos, portatiles 0 ambos para aimacenar este tipo de
sustancias, deben usarse dispositivos o sistemas de protoccion contra caidas,
golpes o vibraciones.

€l transporte de acldos o dicalls debe hacerse en recipientes portitiles cerrados
herméticamente, provistos en su caso de dispositivos de relevo de presion.

A.1 Acidos

Debido a su corrosividad los acidos se almacenan separados de otros materiales
peligrosos. Su corrosividad no solo afecta a las personas que entren en contacto
con ellos sino tambien a sus contenedores o gabinetes.

Hay dos grupos basicos de acldos: inorganicos y organicos. Los acldos minerales o
inorganicos son no inflamables, al contrario de los acidos orgénicos.
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Hay gabinetes de materiales especiales para aimacenar acidos y seria conveniente

almacenarios de este modo, una forma segura de impedir la salida de vapores

toxicos es el uso de recipientes arrestadores de flama que son usados para

materiales inflamables y combustibles,

Acidos y otros quimicos corrosivos comunes (V)

Acido acético Acido benzoico
Acido bromhidrico Acido butirico
Acido citrico Acido clorhidrico
Acido fluorhidrico Acido férmico
Acido fosforico Acido lactico

Acido fumirico

Acido malgico

Acido metacrilico Acido nitrico
Acido perctorico Acido oleico

Acido oxilico

Acido tricloroacéti

Anhidrido acético Bromo
Cloro Cloruro acrilico
Cloruro de benzal Cloruro férrico

Cloruro de zinc

Hipoglorito de calcio

Oxidos de nitrégenc

Pentacioruro de fosforo

Pentdxido de fasforo

Sulfato de dimetilo

Suifato de distilo

Tricloruro de foeforo

Tetracloruro de titanio

Tetradxido de osmio

Tricloruro de antimonio
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A.2 Causticos

Los materiales causticos, bases o 4alcalis son compuestos que no deben

almacenarse cerca de los #écidos ya que estos reaccionan entre si

violentamente.

Alcalis y fosfatos corresivos comunaes (1)

Carburo de calclo Carbonato de féeforo
Carbonato de sodio Ciclohexliamina
Distanclamina Dietilamina
Dimetilamina Etanclamina
Fosfato de sodio Hidroxido de amonio
Hidroxido de bario Hidruro de calcio

Hidroxido de calcio

Hidroxido de iitio

Hidréxido de potasio

Hidréxido de sodio

Metiiamina

Silicato de sodio

Oxido de caicio

Trietanolamina

Trietilamina

B. Sustancias Toxicas

muy

Los productos toxicos son definidns como cualquler agente qus es capaz de
producir una respuesta negativa en el sistema bloldgico. Pero es mas apropiado
definirlos como |a probabilidad de ocasionara lesiones o muerte si estos estén en la
cantidad suficients. En otras palabra toda sustancia quimica es peligrosa y su
toxicidad depende de las propiedades del material, la cantidad o dosis, el tismpo de
exposicion, ruta de entrada al organismo, asi como también de ila resistencla
individual, deil sexo y de la edad. '
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Sustancias toxicas comunes y érganos que dafan directamente ()

Bencenc Mergurio Anilina Plomo Cresol Niqusel Cloroformo
. Mondxido de | Clororforma Mercurio Acroleina Fenol Carhén
carbono
: Arsénico Manganeso Cloruro de | Triclorostile | Tetracloruro
benzoilo no de carbono
* Anilina Benceno Alcohol Tolueno
butilico
Yolusno Acetaidehido

Nota: Este cuadro indica solo efectos ganeraies de estas sustancias en el organismo.

Los productos quimicos toxicos son alitamente peligrosos por contacto, inhalacion e
ingestion, ia gran mayoria son carcinégenos, mutagénicos o teratogénicos. Estos
deben aimacenarse en lugares con una excelente ventilacion,

Sustancias téxicas comunes (V)

Acrilonitrila Arsenato de plomo
Arsenato de sodio Arssnito de sodio
Bencina Benceno
Cloruro de cadmi Cloroformo
Plomo Oxido de groma VI
Oxido de stilsno Mercurio
Pentéxido de arsénico O-toiulding

Polvo de cromo

Polvo de cedmio

manores & 850 my

Polvo de arsénico

Polvo de nigue!

Yricloruro de arsénico Tetracloruro de carbono

Tridxido de arsénico
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8.1 Carcinégenos &

Como dice su nombre los materiales carcintgenos pueden causar cancer,
generaimente por crecimiento celular anormal. Este crecimiento anormal causa
tumores que pueden ser benignos, que crecen generaimente en una sola érea y no
invaden otros tejidos, o malignos, estos Invaden otros tejidos donde promueven el
crecimiento anormal.

B.2 Mutagénicos (5!

Las sustancias mutagénicas producen cambios en el material genético dentro de las
células. Esta alteracién afecta jas células del cuerpo, Incluyendo las células
reproductivas. Es por ello que estos cambios pueden pasar a los descendientes de
las personas, animales o plantas que sufrieron alguna vez un cambio genético peor
accion de mutagénicos.

C.3 Teratogénicas )

Los teratogénicos son sustancias que por tener la capacidad de cruzar la barrera
placentgaria en mujeres embarazadas lesionan el desarroilo de fetos, dando como
resultado defectos de nacimlento, pero a diferencia de ios causados por los
mutagenos, pueden afectar las etapas tempranas del desarrolio del feto como
células, tejidos, 6rganos, asi como diferentes sistemas bloquimicos y fisioldgicos en
el cuerpo en formacion. Los teratogenicos actuan selectivamente sobre células
especificas o tejidos iniciando un desarrollo fetal anormal.

B.4 Radioactivos

La radiacién, es una forma de la energia, que puede usarse para miltiples
propositos como: tecnologia médica, procesamiento de alimentos, fuerza nuclear y
armas nucleares. La exposicién a la radiacion producida por gases radioactivos,
como el radon, o depdaitos de uranio y ia radiacién acumulada en edificios puede
ser reducida con la ventilacion adecuada y otras técnicas remediales. El grado de
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exposicion que las fuentes radioactivas e isétopos radioactivos producen pueden
ser también controladas. En el presente trabajo no se habiara en profundidad de los
productos que producen radiacion puesto que en el almacén solo se consideran en
trénsito, en envases cerrados y con un tiempo maximo de almacenamiento de 2 dias.

C. Reactivos

Los compuestos reactivos o explosivos iiberan una gran cantidad de energia,
presion,gas y calor cuando estos entran en contacto con sustancias incompatibles,
fuentes de calor o cuando los recipientes que los contienen reciben golpes o se
rompen.

Una explosion es la més severa forma en la que la energia es liberada y
generaimente se describe como una liberacion répida y repentina de gases en un
espacio confinado. Las explosiones lisvan consigo altas temperaturas, ondas de
choque muy violentas y ondas de sonido que pueden escucharse a distancias muy
lejanas del punto en el cual ocurri6 la explosion.

Las sustancias reactivas se dividen en cinco grupos dopendiendo de su grado de
explosividad. Los mas peligrosos son denominados como clase o grupo 4 y los
menos peligrosos estén en la clase o grupo 0.
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Reactivos y explosivos comunes ()

Acatiteno Diatit zinc
Dinitrofenat (seco o < 16% an solucién) Nitrato de amonio
Pardxido de oxigeno (»8%) Picrato de amonio

Tributiaiuminio

Yriatitaluminio

Trilsobutil aluminia

Acetaldehida Actdo sultirico
Acrilonitrilo Butilo de litio
Calcio Carburo de calglo
Cloruro de acatila Cloruro de barlo
Etileng Hidruro de calcio
Hipoclarito de calcio Hidruro de litio y sluminia
Hideuro de litio Hidruro de sodio
Hidroxido de sodio Litio
Magnesio Pentasulfura de tésforo
Pardxido de sodio Potasto
Sec-butilitic 8odio
Yricloruro de fdsfora

Estos materiales no deben almacenarse en el suelo, deben estar protegidos de la

luz, ia humedad, el aire, los vapores de agua, de las disoluciones acuosas y del
agua. Deben almacenarse en contenadores limpios y de materiales resistentes. En
esta drea no deben usarse extintores de vapor de agua o sistemas rocladores de
agua, debe usarse poivo quimico o bidxido de carbono.
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C.1 Compuestos que farman pardxidos Inestables o explosivos

Muchos éteres y sustancias simiiares tienden a reaccionar con el oxigeno del aire
para formar peroxidos inestables, los cuales pueden explotar con extrema violencia.
Sin las precauciones de seguridad apropiadas, estos quimicos son un riesgo
potencial importante.

Los éteres son altamente susceptibles para formar perdxidos, en contenedores
cerrados y el envejecimiento contribuye a esta condicion. Para evitar esto deben
recibirse recipientes cerrados herméticamente o tener un sistema de cierre
hermético cuando los contenedores son usados.

Un mantenimiento continuo que evite la formacién de perbxidos en la tapa dei
caontenedor y etiquetas que sefaien las fachas en que fueron abiertos son medidas
seguras en el aimacenamiento de estos materiales. Se pueden agregar aditivos que
inhiban la formacién de perdxidos.

Compuestos Inestables comunaes ('l

Acetaldehido Acrilaldshido
Eter atilico Eter vinilico
Eter lsopropilico Ciclohexenc
Ciclooctano Cloruro de vinilideno
Croton sldehido P-dioxano
Potasio metalico Tatrahidrofurano
Tetrailna

Donde se aimacenan y manejan explosivos se deberdn tener paredes y techos de un
material que evite la generacion de deacargas estaticas (chispas) - como madera,
tabique o black - ; la ventilacién debe ser instalada de manera que evite riesgos de
oxplosion; estar aislada de cualquier fuente de calor; en esta 4rea de
almacenamiento no deben existir intarruptores, contactos o tableros eléctricos;
colocacion de avisos en lugares visibles indicando los riesgos especificos y las
medidas preventivas de seguridad; evitar técnicamente la presencia de cualquier
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tipo de ignicion; colocacion de un sistema de conexion eléctrica a tierra permanente

que sea usado por el personal.

C.2 Sustancias piroféricas

Las sustancias piroféricas son cualquier solido o liquido que arde espontaneamente
en presencia de aire a temperaturas bajo de 54.4 ° C., Se sugiere que estos
materiales se almacenen en atmosferas inertes o bajo queroseno. Ejemplo de

algunas de estas son: fosforo, dicloruro de titanio, potasio, sodio e hidruro de litio.

C.3 Materiales sensibles a la luz

Los materiales sensibles a la luz deben almacenarse de preferencia en la
obscuridad o en frascos de vidrio color ambar o cualquier otro que no permita que la
luz entre en contacto con ellos. Estos materiales reaccionan en presencia de luz
degradandose paulatinamente. Como ejemplo se tiene a las sales de plata,
compuestos de mercurio y al éter etilico.

C.4 Sustancias reactivas al agua

Estos materiales reaccionan con agua formando gases toxicos o inflamables. Estos
materiales deben ser protegidos también de la humedad presente en el amblente.
Algunas de estas sustancias son particularmente peligrosas.

Los productos quimicos higroscopicos absorben agua de la humedad del aire, y
forman dentro de sus frascos aglomeraciones del material dificiles de remover de
sus recipientes. Como ejemplos de estos materiales reactivos al agua tenemos:
cloruro de calcio, sulfato de sodio, fostato trisédico, sodio, etc.

C.5 Oxidantes
Ese define como sustancia o agente oxidante a aquelia que gana electrones en una

reaccion de oxido reduccion. Por reaccion de oxidacion se entiende a la reaccién en

la cual los electrones son transferidos de una sustancia a otra.
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Los halégenos son agentes oxidantes fuertes, debido a que ellos aceptan facilmente

electrones en una reaccion.

Las sustancias oxidantes son materiales que reaccionan violentamente con

materiales combustibles o inflamables, por lo cual deben aimacenarse por separado

de estos materiales. las repisas que soporten estos contenedores no deben ser de

madera, es conveniente que estas sean de acero inoxidable o de materiales

resistentes a productos quimicos.

Sustancias oxidantes (2

Acido nitrico, mas de 70%

Acido nitrico, 70% o menor

Bromuro de potasio

Clorurc de bario

Cloruro de calcio

Cloruro de sodio

Cloruro de polasio

Cloruro de zinc

Dicloruro de sodio s-triazinetrione dihidratado

hipaclorito de litio

Clorito de sodio, 40% o menos

Dicromato de sodio

Dicromato de potasic

Nitrato de bario

Nitrato de aluminio

Nitrato cuprico

Nitrato de calcio

Nidrato de magnesio

Nitrato de eatroncio

Nitrato de sodio

Nitrato de niguel

Nitralo de uranio

Nitralo de torio

Perborato de potasio

Nitrito de sodio

Perdxido de calcio

Perborato de potasion tetrahidratado

Peroxido de sstroncio

Perduido de carburo de sodio

Perclorato de sodio monohidratado

l Perclorato de magnesio

Perdnido de magnesio

Peroxido de litio

Peroxido de zinc

Perdnido de sodio

Porsulfato de potasio

Persulfato de amonio

Soluciones de peroxido de hidrogeno, arriba de 8%

pero no excediendo de 21.8% en peso

Soluciones de &cido perclérico,

menos de 80%en psso
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Hipociorito de sodio, 50% en P30 o menas o

conteniendo mag de 33% de Hipociorito de sodio

Mano-(tr cloro), tolra{monopotnlo dicloro)-
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0. Sustancias inflamables

Ei almacenamianto de sustancias combustibles e inflamables en cantidades
pequefias debe ser hecho en recipientes antiflamas o en gabinetes conectados a
tierra para tal propésito. El diseflo de tales gabinetes se encuentra a continuacion,
En su almacenamiento deben separarse liquidos inflamables de liquidos
combustibles.

Los materiales inflamables y combustibles son incompatibles con los sigulentes
grupos de sustancias: oxidantes, reactivos que formen perdxidos y que puedan
explotar facilmente, materiaies piroféricos, sustancias que reaccionen con el agua o
el aire y corrosivos.

D.1 Liquidos inflamables

Los liquidos inflamables dasprenden vapores a temperaturas por de bajo de los 37.8
° C. Los liquidos inflamables de alto riesgo desprenden vapores a temperaturas por
abajodelos 23°C.

Los liquideos inflamablas son volatiles por naturaleza y sus vapaores en combinacion
con el aire son los que arden y no el liquide en si. Es importante no tener
almacenados una gran cantidad de estos compuestos ya que son un rieago en
potencia.

D.2 Sélidos inflamables

Los sdlidos inflamables arden faciimente cuando estan en forma de poivos o cuando
al ser calentados una parte dei material es vaporizada o reaccionan con
componentes del medio amblente produciendo gases inflamables; esto requiere
temperaturas muy elevadas. El caiclo, carburo de calclo, fésforo rojo, sodio y
fasforo blanco son ejemplos de stlidos inflamables.
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D.3 Liquidoa combuatiblea

El término de liquido combustible generaimente se refiere a cualquier liquido con un
punto de Inflamacién mayor a 37.80 ° C pero menor a 100 ° C. Los liquidos
combustibles pueden arder con fuentes de ignicién, pero muy pocos son volitiles o
solo desprenden vapores a temperaturas muy elevadas.

Otro término importante usado para indicar los riesgos relativos de los liquidos es el
rango de explosividad o inflamabilidad. Este es el porcentaje del vapor del liquido en
volumen en aire, que en presencia de una chispa puede explotar. El rango de
exploaividad eatdn basados a temperaturas atmosféricaa,

Por tener importancia en la definicion de categorias se presenta la clasificacion de
ia NFPA,

Clasificacién de liquidoa inflamablea y combustibles de la NFPA

Clase IA Punto de inflamacién menor a 22.78 * C, punto de

ebuliicion menor 8 37.78° C.

Classe 1B Punto de inflamacién menor a 22.78 * C, punto de
sbullicién de o superiora 37.78° C.

Clase IC Punto de inflamacién de o superior a 22,78 * C, punto
de ebullic

ién menor 0 37.78 ° C.

Ed

Clase Il Punto de inflamacién de o superior a 37.78 * C, pero

menor de 60 *C.

Clase lIA Punto de inflamacién de o superior a 80 °* C, pero

menorde 93.33°C.

Ei peligro que representan estos materiales puede eliminarae por almacenamisnto,
transportacién y manejo seguroa. Los vapores pueden ser controlados por envases
metilicos antiflama o un sistema de ventilacion adecuado que impida la acumulacion
de vapores. Ademas es sumamente importante que las Instalaciones eléctricas sean
contra explosion.
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Sustancias inflamables comunes (2

Acetaldehido A
Ciclopropano Eter dietilico
Cloruro de vinilo Eter etilico
lsobutanc Propano
Metano Peroxido de benzoilo

Acstona

Acetato de stilo

Acetato de isobutilo

Acsetsto de matilo

Acrilonitrilo Alcohol amilica
Alcohol bencilico Alcohol butilico
Alcchol isobutilico Alcohol metitico

Alcohol propilico Alcohol aec-butitico
Bencenc ctelohont‘\o
Ciclohexeno Claruro deacetilo
Clorobenceno Disulfuro de carbono
1,4-Dimetiicicichexanc 1,4-Dioxano
Fésforo Gasolina
Hexano Metil otil cotona

Metil isobutil cetona

Monémero de_estireno

Metil metacrilato Nitrostano
Piridina Yolueno
Jurpentina Aileno

Los gabinetes de liquidos inflamables y combustibles se encuentran en la industria
para aimacenarios de una manera segura. Las paredes deben de ser dobles de
cédula 18 de nce.m con % pulgada entre las paredes en la parte de arriba, paredes
laterales y en la parte de abajo. La puerta debe estar 2 pulgadas arriba de la base
del gabinete, esta parte permitird la retencién de derrames. Estos pueden ser
también de madera o conglomerado.
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$i fuera necesario almacenar tambores de 208,175 litros en gabineles, se deben
tener consideraciones especiales, como el tamafio y didmetro dsl tambor. Los
tambores deben tener aspacios para remover faciimente los liquidos por medio de
bombas manuales.

Sélo un nimero moderado de contenedores puede ser aimacenado en un gabinete.
La OSHA ( Occupational Safety and Health Administration, por sus siglas en inglés)
establece que no pueden almacenarse mas de 227,10 litros de las Clases 1y lly no
mas de 454,20 litros de liquidos combustibles de la clase ill en este tipo de
gabinetes.

No se pueden tener mas de tres gabinetes para almacenamiento de sustancias
inflamables y combustibles en un ares, exceptuando #reas Industriales donde
pueden tenerse gabinetes adicionales por separado ocupando cuando menos
304.80 m*, Comercialmente los gabinetes aprobados pueden aimacenar 227.10
litros galones o menos de liquidos inflamables o combustibles.

Reglas a observar en sl manejo de sustancias inflamabies y combustibles:

¢ Prevenir la acumulacion de vapores con una busna ventilacion.

* Nunca manejar o transportar materiales inflamables o combustibies en Areas que
puedan originar chiapas, donde hayan fuentes de ignicion.

* Nunca caliente o tenga cerca de fuentes caldrificas, a los tanques o
contenedores de estos materiales.

¢ Las paredes, pisos y techos deben ser de materiales resistentes al fuego.

* Inatalar la ventilacién que técnicamente se requiera para evitar el riesgo de
incendio,

¢ Alslarlas sustancias de cualquier fuente de calor.

¢ Colocar los avisos en lugares visibles que Indiquen los rissgos especificos, as!
como las medidas preventivas de seguridad.

« Estar aislados, con salidas de emergencia y equipo de extincion de incendio.

+ Los sistemas de tuberias que conduzcan estas sustancias, no deben colocarse
cerca de motores, conmutadores, flamas descublertas o cuaiquier equipo que
pueda producir chispas.

. No se debe permitir el uso de herramisntas, asi como que el personal porte y

use objetos personales que generen chispas, flama o temperaturas que puedan

provocar ignicion,
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Refrigeradores para Sustancias Quimicas

Los refrigeradores son usados para preservar ciertos compuestos quimicos que lo
necesitan, reducen su capacidad reacclonante, incrementan su vida otil en el
almacenamiento y reducen la volatilidad de materiales.

El aimacenamiento de materiaies inflamables requiere modificaciones especiales.
Los refrigeradores domésticos no son adecuados para materiales inflamables, pues
se corre el riesgo de una explosion severa. Los materiales inflamables requieren
una refrigeracién especial, que serad definida de acuerdo a cada producto en
particular, Durante el almacenamiento los vapores de los liquidos inflamables en un
refrigerador se acumulan y la concentracién de éstos puede alcanzar el limite
inferior de inflamabilidad (LEL, Low Explotion Limit por sus siglas en ingles) del
material. Es por esto que es potenciaimente peligrosa cuando ocurre cualquier
chispa cerca del refrigerador.

Por esta razén ios refrigeradores estdn especiaimente disefados para proteger su
interior contra chispas, esta es su principal cualidad, Dentro del refrigerador no hay
componentes eléctricos. Proveen almacenamiento seguro a materiales inflamabies
voldtiles en areas no clasificadas como peligrosas. En areas clasificadas como
peligrosas se usan refrigeradores a prueba de explosién clasificados.

Para cada grupo de materiales quimicos se debera seleccionar el refrigerador
adecuado. Por esto es importante saber sus propiedades fisicas y el tener las Hojas
de Datos de Seguridad de Materiales (MSDS por sus sigias en inglés) de cada
compuesto aimacenado,

Los alimentos nunca deberan ser refrigerados en refrigeradores para quimicos,
Basarse en las MSDS y las etiquetas y métodos manuales y/o automiticos de carga
de materiales.

Estiba y desestiba materiales

En materia de seguridad los espaclos destinados para tal proposito deben de tener

ias siguientes caracteristicas:

o Tener deiimitadas las dreas para diferenciarias de las de transito, por medio de
franjas pintadas en el piso de color amarillo denominado carterpitlar;

e  Tener secfalada la altura méxima de estabilidad de la estiba - calculada en
funcién de la resistencia mecanica de los esfuerzos, forma y dimension de los
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materiales, y en su caso, a los envases y empaques, asi como su colocacion y
arregilo para apilarios;

e  Ubicario en un lugar seguro, con el volumen que permita el manejo y rotacién
del producto;

e  Permitir la circulacion del personai y vehiculos, asi como la facil
maniobrabilidad, para ia estiba y desestiba;

e Penmitir el libre acceso al equipo contra incendio y/o su funcionamiento y

. Deberian estar sefaladas y/o los productos en funcién de sus riesgos.

La capacidad de aimacenamiento se determina técnicamente, tomando en cuenta:

altura, volumen, peso, matcrial almacenado y centro de gravedad para dar

ostabiiidad en el apilado o en la estructura.
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AREA DE ALMACENAMIENTO DE TAMBORES Y
DESPACHO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Area de almacenamiento de tambores

El 4area del alimacenamiento de tambores es ia mas peligrosa en el aimacén, oa por
esto que la construccién de estd seccion debe tener materiales a prusba de
oxplosiones, de flamas, contar con carcamo adecuado conectado a pozo en caso de
derrame - caicuiado de acuerdo al volumen de materiales aimacenados y estar
recublerto de materiales neutralizantes o en au defecto de materiales resistentes a
quimicos -, el mantenimiento de este sistema de drenaje debe ser permanente, para
impedir acumulacién de materiales.

Los tambores se colocaran verticalmente y sobre tarimas de madera que puedan
soportarios e impedir su caida, alrededor de estas tarimas se colocaran material
absorbente en caso de fugas, fo que permitird que |a seccién se encuentre seca y
limpia.

E! equipo eléctrico deberda ser a prueba de explasiones y no deben axistir en ef drea
de tamhores, interruptores, contactos o tableros eléctricos. Se tendra
aproximadamente de 20 a 60 tamhaores. El drea de esta seccién contard con 92.16
m? de superficie.

Area de despacho de productos quimicos

El érea de despacho de productos quimicos contendrd aproximadamente 9
tambores de disolventes como metanoci, etanol, acetona, hexano, etc. y debera tener
un sardinel que impida que los posibles derrames fluyan a otras Areas. Tendra un
area de aimacenamiento de 31.92 m?,

Cada uno de los tambores seran colocados horizontaimente y deberan estar
conectados a tierra, teniendo cada uno su vaivuia y debajo de eata una charola con
material absorbente,

Dos de los tambores ubicados a la lzquierda del sardinel llevaran bombas de
materilales que no generen chispasa prueba para facilitar el trasvase de los liquidos.
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AREA DE ALMACENAMIENTO DE TAMBORES Y
DESPACHO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Area de almacenamiento de tambores

El area del almacenamiento de tambores es la mas peligrosa en el alimacén, es por
esto que la construccion de estd seccion debe tener materiales a prueba de
explosiones, de flamas, contar con carcamo adecuado conectado a pozo en caso de
derrame - calculado de acuerdo al volumen de materiales almacenados y estar
recubierto de materiales neutralizantes o en su defecto de materiales resistentea a
quimicos -, el mantenimiento de este sistema de drenaje debe ser permanente, para
impedir acumutacién de materiales.

Los tambores se colocaran verticalmente y sobre tarimas de madera que puedan
soportarios @ impedir su caida, alrededor de estas tarimas se colocardn material
absorbente en caso de fugas, lo que permitira que la seccion se encuentre seca y
limpia.

El equipo eléctrico debera ser a prueba de explostones y no deben existir en el 4rea
de tambores, interruptores, contactos o tableros eléctricos. Se tendra
aproximadamente de 20 a 60 tambores. E| 4rea de esta seccion contark con 92.16
m? de superficie.

Area de despacho de productos quimicos

El area de despacho de productos quimicos contendra aproximadamente 9
tambores de disolventes como metanol, etanol, acetona, hexano, etc. y debers tener
un sardinel que impida que los posibles derrames fluyan a otras édreas. Tendré un
area de almacenamlento de 31,92 m2,

Cada uno de los tambores seran colocados horizontalmente y deberan estar
conectados a tierra, teniendo cada uno su valvula y debajo de esta una charala con
material absorbente.

Dos de los tambores ubicados a la izqulerda del sardinel llevaran bombas de
materilales que no generen chispasa prueba para facilitar el trasvase de los liquidos.
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Caracteristicas de la seccion de taimbores y despacho de productos quimicos

El drea de tambores y de despacho de sustancias quimicas deberan tener un
sistema de ventilacién que técnicamente evite el riesgo de explosion, para impedir la
acumulacién de vapores y tener medidores de temperatura y humedad, y sobre todo
el equipo eléctrico deberd ser a prueba de explosionas, asi como tener un techo
falso que haga que toda la presién producida en caso de explosién no dafe oi
edificio.

Las paredes y techos deberan ser de materiales que eviten la generacién de
descarga estaticas (chispas), como la madera, tabique o block. La seccién debera
eatar aislada de cuaiquier fuente de calor y se debe evitar técnicamente cualquier
tipo de ignicion.

El area de aimacenamiento debe graduarse de tal modo que impida en lo posible que
los derrames lleguen fuera de! edificio - usando diques de contencién de 15
centimetros, que cuenten con el drenaje adecuado para Impedir ia acumulacion de
sustancias quimicas. También debe contar con el equipo y el personal capacitado en
caso de emergencias.

Lo principal es que se almacene un volumen de tambores proporcional a su
consumo, evitando peligros y acumulaciones, asi como una ventilacion y transito
fluidos.

Los recipientes de cuailquier material a granel se deben colocar sobre
cimentaciones de material resistente al fuego y mantenerse cerrados hasta el
momento de su uso.

Manejo de los tambores

La NOM-009-STPS-1993 establece que para el almacenamiento de sustanclas
corrosivas, irritantes o toxicas es necesario contar con recipientes fijos o portatiles
que esten en buen estado, manteniendo dispositivos o sistemas de proteccion
contra caidas, golpes o vibraciones - sobre todo en zonas sismicas y transito de
vehiculos - y manejarse con precaucion con ei equipo adecuado. Ademas identificar
correctamente ostos recipientes sefialando ei riesgo especifico de la sustancia
quimica.
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Para impadir el deterioro de dichos contenedores, el personal encargado de esta
4rea debera hacer un mantenimiento continuo, ademas de observar la limpieza
necesaria. El lugar debera tener las seflales y avisos de seguridad e higiene
pertinentes. estos recipientes deben estar etiquetados adecuadamente,

Los recipientes que contengjan materiales corrosivos, irritantes o téxicos deben

llenarse hasta un maximo de 90% de su volumen y estar provistos de dispositivos

que eviten que se rebase el nivel establecido. Los contenedores deben estar
herméticamente cerrados cuando no sean utiiizados.

Debera tenerse un contral de los tambores en una bitacora, pasarios a un archivo de

controi preferentemente en una computadora y etiquetarios con los datos

siguientes:

. Fecha de recepcién - no aceptando tambores en mal estado, tampoco se
aceptaran si no se reciben con su correspondiente MSDS;

e Peso y nivel de llenado, ademds revisar ai estdn adecuadamente etiquetados
por la compahia y de no ser asi etiquetarios;

) Fecha en ia que se abrié el contenedor y se trasvas6 y fechas de posteriores
tragvases. Notificar si ocurri6 algun derrame y el dia en que pasoy;

. Finaimente ilenar el contenedor con la misma sustancia, cuando este vacio, si
es necesario y quitar los registros o etiquetas anteriores del tambor, o
cambiario por otro tambor que contenga la misma sustancia y comenzar el
ciclo de nuevo,

Ademis se deben tener bombas manuales compatibles para los materiales

almacenados. Las bombas mas recomendables son las de tefién.

La parte general de aimacenamiento de materiales inflamables o combustibles se

encuentra detallada en el capitulo de almacenamiento de austancias quimicas, si se

tiene alguna duda consultése el capituio iil, en donde se encuentra la tabla de
cantidades permitidas para su almacenamiento.

Tambores de sustancias quimicas inflamablss y combustibles
Para instituclones académicas donde se almacenen este tipo de compuestos la

cantidad como se dijo anteriormente debe ser limitada y deben observarse las
siguientes previsiones:
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e  Los recipientes que contengan liquidos inflamables comprendidos en las clases

! o Il no deben exceder de 3.785 iitros excepto para recipientes de seguridad
de 7.75 litros de capacidad;

e  No se deben tener cantidades mayores a 37.85 litros de ias clases | y/o que no

estén en recipientes de seguridad o fuera de jos gabinetes especiales para su
proteccion;

° Si la cantidad aimacenada excede de 4170 litros debera haber una distancia

minima de tres metros entre ias paredes del edificio y los recipientes que
contengan las sustancias.

Cantidades maximas de almacenamiento de
sustancias inflamables de ja NFPA (6

Vidrio o plastico aprobado 0.47 litros 0.94 litros_| 3.785litros | 3.785 litros | 3,785 litros
Metal ( otros tamborea no 3.788 litros | 18.927 litros 18.927 18.927 18.927
especificados por la DOT) litros litros litros
Racipientes antiflamas 7.571litros | 18.927 litros 18.927 18.927 18.927
litroa litros litros
Tambores metilicos 227.124 227.124 227.124 227.124 227124
| . {especificados por ia DOT) litros litros litros litros litros
Tanques portililes aprobados 2208.372 2298.372 2298.372 2298.372 2298.372
Itrs itrs Itra Itrs Itrs
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AREA DE CILINDROS

La seccion de almacenamiento de cilindros contard con dos areas de 7.98 m?
aproximadamente en las cuales se separaran basicamnete gases inflamables de
gases no inflamables. Estas &reas estarén una frente a la otra y se denominarén
seccion 1 "gases inflamabies” y secclon 2 "gases no inflamables”, esta Gitima estara
junto ai drea de almacenamiento de tambores. Las paredes junto a las areas de
despacho de quimicos y tambores serdn de tabique resistente al fuego y a
explosiones, pero las entradas a estas dos secciones seran de celosia para permitir
la ventilacion,

Los cilindros aimacenados o en uso deben colocarse en posicion vertical sujetos a la
pared, para prevenir su caida y ruptura y por ende cualquier escape de vapores
peilgrosos. Deberan aimacenarse a la sombra y en iugares preferentemente secos,
frescos y bien ventilados.

En esta area no deben usarse herramientas que produzcan chispas y debe tenerse
bien iocalizado ei interruptor general de energia eléctrica.

Habra que separar los cilindros vacios de los llenos. Advertencia un cilindro vacio es
iguai o mas peiigroso que uno lleno.

Hay tres empresas en México que producen productos gaseosos son AGA, INFRA y
Linde. Cada una de ellas utiiiza cédigos de colores especificos para identificar cada
uno de los cilindros.

Los productos gaseosos se dividen en gases a alta presion como hidrogeno,
nitrégeno y oxigeno (que también son gases crogénicas), gases a baja presion como
amoniaco y cloro y contenedores como en el caso del acetileno

Caracteristicas de los cilindros
Los cilindros deben tener su capuchon y estar pintados y sin aboiladuras para
recibirse en el almacén, ademas de contar con su hoja de datos de seguridad,

indicacién del peso y certificado de pruebas aprobado.
Cuando el cilindro este aimacenado o fuera de uso no se debe retirar el capuchon.
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Recepcion de los cilindros

Se registraré en una biticora el peso, la fecha de entrega del fabricante y luego se
procedera a etiquetario con el cédigo de barras. Se debera probar las valvulas de
ios cilindros con agua jabonosa a efecto de no recibir ningin tanque con fugas.

Colocacion de los cilindros

La colocacion de los cilindros dependera de los codigos de color de las tres
empresas mas importantes México que producen estos materiales quimicos. Linde
cuenta con un sistema de almacenamiento que clasifica a los gases con nimeros del
1 al 6. Este sistema es bastante seguro, pues indica que pueden almacenarse varias
clases de tanques siempre y cuando la suma de estas no sea 5, aunque depende de
la cantidad de cilindros almacenados.

Los cilindros deben estar colocados en forma vertical y sujetos con cadenas a la
pared, de ser posible usése un soporte especial, unido a la pared aproximadamente
a1.40 m del piso, que tiene forma de medias lunas, en un extremo de estas tiene una
cadena que 8se coloca alrededor del tanque. E! almacenamiento de cilindros debe
hacerse en un lugar fresco, bien ventilado y a la sombra.

En el aimacén los cilindros tendran el acomodo siguiente:
Seccion 1 "Gases no inflamables™:
¢ GASES OXIDANTES.
¢ CILINDROS VAC|OS.
® GASES TOXICOS NO INFLAMABLES.
Los tanques que contienen gases oxidantes estaran separados de los gases toxicos

no inflamables por cilindros vacios. Cuando no se tengan cilindros vacios estas dos
clases de gases deberdn separarse por una distancia de 2 m.
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Seccion 2 "Gases inflamables”:

® GASES INFLAMABLES.
® GASES INERTES,
® GASES TOXICOS INFLAMABLES.

La seccién estara ocupada par los ciilndros que contengan gases inflamables. Los
gases inertes podran estar junto a los cilindros de gases inflamables. Los gases
téxicos inflamables reactivos quimicamente ocuparan la seccién mas alejada de los
gases oxidantes y estaran junto al 4rea de gases inertes.

Cada una de las subsecciones deberan estar debidamente marcadas por un letrero

que indique lo que contienen los tanques.

Gases mas comunes (1)

GAS INFLAMABLE [ OXIDANTE | CORROSIVO | TOXICO INERTE
Acetileno X - - - -
Arsina x - - X -
Cloro - x L x -
Diborano x - X -
Diéxido de - x - x -

azufre
Flior - x X X .
Fésfogeno - - . x .
Hidrégeno x - - xb -
Mondxido de - - - x* -
carbono
Nitrége no - - - xt X
b

Nota: * asfixiante simple,  asfixiants quimico.

Medidas de seguridad en el manejo de cilindros

En caso de fugas en la vaivula, si el tiempa lo permite y no se arriesga la vida
humana, se debera colocar un "sarcéfago”, que es un capuchén inas grande que el
anteriormente seflalado fabricado en acero de cédula 40. Cuando la rotura se

presenta en el cuerpo del cilindro se colocara un sarcéfago completo.
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Es muy importante que estas medidas sean realizadas por personas capacitadas y
autorizadas, asi es que llame al teléfono de emergencias.

Si ocurre una fuga debera evacuarse todo el edificio y sus airededores, desaparecer
toda fuente de ignicion y activar la alarma sonora y iuminosa al sallr de esta seccion.

Slete reglas de seguridad en el manejo de cilindros

o Mantener el drea de almacenamiento limpia, sobre todo libre de grasas y
materiales combustibles. Asegurarse que grasas o aceites no entren en
contacto con ningun cilindro.

e Evacuar a las personas de la zona de peligro hasta un distancia de por lo menos
500 metros en todas direcciones.

o Detener o disminuir la fuga.

o Evitar que el gas se difunda a cuartos que no cuenten con la ventilacion
adecuada.

e Hacer lo posible para que el gas no se disperse.

e Tener ala mano los extintores correspondientes para cada tipo de fuego en caso
de que ei gas se encienda o promueva un incendio.
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HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES

En este capitulo se indicara la informacion que deben contener las Hojas de Datos
de Seguridad de Materiales. Todo material aceptado por el almacén debera se
acompafiado de su Hoja de Datos de Seguridad de Materiales (MSDS por sus siglas

en inglés), cuando menas la primera vez que este material sea recibido.
La Hoja de Datos de Seguridad de Materiales debera contar con los siguientes’ puntos:

* La hoja deberd tener el logotipo de la compahia o institucion responsable
» Numeros Identificacién de producto.
Namero de la Chemical Abstracts Society No. CAS.
Nimero de la ONU o No. UN.
De la compafiia o institucion responsable
o Descripcion del Producto
o identificacion del Fabricante
Nombre.
Direccién.
Numero telefénico de la Compaiiia.
Afo de Fabricacion, mes y dia de ser posible (LOTE).
s Composicién del Material o Sustancia
Componentes (indicar porcentajes).
Indicar si los componentes pueden considerarse peligrosos: Limites de
tiempo de exposicion de los trabajadores al producto, tales como el CPT
(Concentracion ponderada en el tiempo), CCT (Concentracién en Corto
Tiempo) y otros limites recomendados.
o Caracteristicas Fiaicoquimicas
Punto de Ebullicién ( ° C).
Presién de vapor (mm Hg).
Denasidad de vapor.
Solubllidad en Agua.
Gravedad Especifica.
Punto de Fusién ( °C).
indice de Evaporacién (tomando como referencia al butil acetato=1).
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Olor y apariencia en condiciones normales.
Densidad Relativa del Liquido. (
Nota: Todas jas densidades de ias hojas de saguridad a continuacion son dasidades relativas)
o Datlos de Peligros de Explosion e Incendio
Punto de inflamabilidad,
Limites de inflamabilidad: Limite de explosividad inferior y superior.
Tipo de Extinguidar a usar.
Procedimientos Especiales contra Incendios.
Peligros inusuales de Incendio y Explosion.
« Datos de Reactividad
Estabilidad.
Precauciones.
Incompatibilidad.
Descomposicién del Material dando subproductos o explosion por
descomposicion.
Polimerizacién peligrosa.
o Datos de Peligro contra la Salud
Rutas de entrada: Inhalacién, plel y mucosas, ingestion.
Peligros a la Salud (agudos y crbnicos).
Carcinogenicidad.
Signoas/sintomas de Exposicion.
Condiciones Médicas que agraven generaimente por la exposicion.
Procedimientos de Emergencia y Primeros Auxilios.
o Uso y Precauciones para Manejo Seguro
Pracedimientos a seguir en caso de fuga o derrame del materia ,
Método de Desecho o disposicion final.
Precauciones en el almacenamiento y manejo.
Otras precauciones,
s Meodidas de Control
Equipo de Proteccion Respiratoria.
Ventilacion.
Tipo de guantes.
Proteccién Ocular.
Otro equipo de proteccion adicional.
Practicas higlénicas de trabajo.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE QUIMICA
nwm/\
VIR B D >\
GASES OXIDANTES: e A0S
N AN
OXIGENO N\,

Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995.

Ubicacidn del almacen: Dentro de la Facuitad de Quimica: a un costado del edificio de
posgrado de la Facuitad de Quimica, frente al circuito,

(emergencias UNAM).

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacion), 622-02-02 (urgencias médicas), 55

Teléfonos del aimacén;

Cédigo de Barras que identifica at Producto:

Descripciéon del Producto: Gas.
Familia qulmica: Gases oxidantes. AR%@ gilhggg IGO
1. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE
Nombre del Fabricante:
Direccion:
Teléfonos para Informacién:
Teléfonos para Emergencias
Il. COMPOSICION DEL PRODUCTO
Nombre del Producto; OXIGENO
NUMERO CAS: 7782-44-7 NUMERO UN: 1073
Sindnimos: DATOS DE TOXICIDAD:
Ninguno. No estdn establacidos.
Componentes: Porcentaje en peso:
OXIGENO 100 %
Iil. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
PUNTO DE EBULLICION DENSIDAD DE LIQUIDO
atalm, -183.0°C a-37°C, 11 atm: 1142 kg/m®
PRESION DE VAPOR DENSIDAD DEL GAS
N/A. a21.1°C, 1atm: 1.326 kg/nr’
SOLUBILIDAD EN AGUA PUNTO DE CONGELAMIENTO
a25°C, 1atm: 3.16 % por volumen a1atm: -2188°C
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OLOR Y APARIENCIA: &l oxigeno gaseoso es inodoro e incoloro. El oxigeno liquido tiene

un color azul pafido.

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION NMA | TEMPERATURA DE AUTOIGNICION _ NV/A
LIMITES DE INFERIOR NA SUPERIOR NA
INFLAMABILIDAD

MEDIOS DE EXTINCION: PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
Ninguno. INCENDIO:

El oxigeno no es inflamable pero favorece y
violentamente acelera /a combustion de
materiales inflamables.

PELIGROS INUSUALES DEFUEGO Y
EXPLOSION:

Algunos materiales que no son inflamables
en aire,se quemardn en presencia de
oxfgeno.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad:

Estable

[x ] {nestable [

CONDICIONES A EVITAR:

Los materiales que se queman en aire
violentamente en  atmdsferas  que
contengan mas de 25 % de oxigeno
Algunos materiales no inflamables en aire,
se incendiardn en presencia de oxigeno.

INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Los materiales deben resistir al acido
carbdnico, si existe humedad.

DESCOMPOSICION PELIGROSA:
No ocurre.

POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre,

Vi. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION

&/ oxigeno no es téxico bajo Ia mayoria de
las condiciones de uso. La respiracion de
oxigeno puro a una abmdsfera, puede
producir tos y dolores de pecho en 8 a 24
horas. Las concentraciones de 60% pueden
producir esos sintormas en varios dias. A
dos atmdsferas estos sintomas ocurrirdn
en2a3horas.

Los niflos expuestos a niveles mayores de
35 a 40 % pueden sufrir deterioros visuales

o ceguera debido a /a fibroplasia
retrolental,

ABSORCION POR LA PIEL Minima.

CONTACTO CON LA PIEL No aplica.

0JOS No aplica.

INGESTION No aplica.

52



PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O
AGUDOS)

A presfones de oxigeno mayores a 2
atmésferas pueden producir una variedad|

de manifestaciones al sistema nervioso
central Incluyendo hormigueo en los dedos
de la mano y pie, disturblos auditivos y
visuales, sensaciones anormales, deterioro
en la coordinacion, confusion,
contracciones musculares y alaques
parecidos a los de la epllepsia. Diversos
peligros pueden presentarse cuando la
confusién y el deterioro del Juicio provocan
dafios operacionales.

CARCINOGENICIDAD No aplica

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION Quemaduras criogénicas.
CONDICIONES MEDICAS QUE SON| Ninguna.

AGRAVADAS POR LA EXPOSICION
PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y|Llas quemaduras criogéncias deben ser
PRIMEROS AUXILIOS tratadas por médicos. Sumergirias el drea
quemada en agua a temperatura ambiente
durante 10 o 20 minutos. Las personas
deben transladarse o otro lugar.

VIl. PRECAUCIONES PARA USQO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

Pravenir el contacto del oxigeno liquido con grasas, aceites, asfalto o materiales
combustibles. Ventilar el drea para evaporar y dispersar el oxfgeno. inundar el drea con
grandes cantidades de agua. NO ENTRAR en dreas con alta concentracion de oxigeno, el
cual puede saturar la ropa e incrementar su potencial inflamable. Evite fumar y el
contacto con fuentes de igniclon después de la exposicion de oxigeno en
concentraciones mayores a las presentes en él aire.

METODO DE DESECHO

Permitir la evaporacion del oxigeno liquido en un drea al aire libre bien ventilada. Ventear,
el oxigeno fuera de las dreas cerradas de trabajo. E/ lugar de desecho debe ser alejado
de dreas de trabajo, flamas o fuentes de ignicion y materiales combustibles. No intente
desechar el oxigeno residual en cilindros de gases comprimidos. Regrese los cifindros a
la compaiila que se los surte con la vilvula del cilindro bien cerrada y el capuchén bien
enroscado.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Evitar el contacto con la piel de la sustancia liquida. Evite que el lfiquido pueda quedar
atrapado en sistemas cerrados.

Almacene los contenedores de liquidos y los cilindros en dreas con buena ventitacién.
Manténgalos alejados de las fuentes de calor y fuera de las dreas de trinsito. Separe los
cilindros llenos de fos vaclos. Las dreas de almacenamiento deben estar libres de
materiales combustibles.

OTRAS PRECAUCIONES

Ninguna
Vill. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA
No aplica.

VENTILACION | Natural o mecanica.
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GUANTES DE PROTECCION

Guantes de carnaza o de asbesto

PROTECCION OCULAR

Goggles.

EQUIPO O ROPA DE PROTECCION

Overoles o ropa térmica y zapatos de

trabajo

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL. TRABAJO

Ninguna
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE QUIMICA

/N

GASES TOXICOS: v (/3} /b>.=.m
CLORO o0 m_— I oy

Ciudad Universitaria a 16 de junio de 1995.

Ubicacién del almacen: Dentro de la Facultad de Quimica: a un costado del edificio de
posgrado de |a Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacién), 622-02-02 (urgencias médicas), 565

(emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Codigo de Barras que Identifica al Producto:

Descripcion del Producto: Gas.
Familia quimica: Haldgenos ARE‘E [B’ilﬁsgg IGo
1. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE
Nombre del Fabricante:
Direccién:
Teléfonos para Informacioén:
Teléfonos para Emergencias
il. COMPOSICION DEL PRODUCTO
Nombre del Producto: CLORO
NUMERO CAS: 7882-50-5 NUMERO UN: 1017
Sinénimos: DATOS DE TOXICIDAD:
Ninguno OSHA/ACGIH CCT: 0.5 ppm, OSHA/ACGIH
CPY: 1ppm.
Componentes: Porcentaje en peso:
CLORO 100 %

Ili. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION

DENSIDAD DE LIQUIDO

atlatm, -34.1°C

a 1atm: 1560 kg/m’®

PRESION DE VAPOR

DENSIDAD DEL GAS

a21.1°C: 100.2 psi. 2.97 kgym®
SOLUBILIDAD EN AGUA PUNTO DE CONGELAMIENTO
a 20°C: Coeficiente de Bunsen = 2.260 -101°C
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OLOR Y APARIENCIA:

El liquido es dmbar coloreado. El gas es amarillo-verdoso con un olor picante y

sofocante,

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION  N/A

| TEMPERATURA DE AUTOIGNICION VA

LIMITES DE
INFLAMABILIDAD

INFERIOR

N/A SUPERIOR NA

MEDIOS DE EXTINCION;
Ninguno.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDIO:

Si no hay posibilidad de riespo relirar los
cilindros del area del incendio. Desde una
distancia segura, mantener los cilindros
frifos con aspersion de agua hasta que el
fuego sea extinguido. Si no hay posibilidad
de incendio, cerrar el el flujo de gas

PELIGROS INUSUALES DEFUEGO Y
EXPLOSION:

Lamayoria de lfos materiales combustibles
se queman tan rdpidamente en el cloro
como lo hacen con el oxigeno. Los cilindros
pueden fugar rdpidamente o explotar
cuando son expuestos al fuego o calor
intenso. Durante el combate contra
incondio puede haber contaminacion.

V. DATOS DE REACTIVIDAD
Estabilidad:

Estable

X ] tnestable

CONDICIONES A EVITAR:
No usar sellos de hule en sistemas de ciloro
liquido.

INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
hidrocarburos, amoniaco, éter.

DESCOMPOSICION PELIGROSA:
No ocurre.

POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre.

VI. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION

Irritante y corrosivo al tracto respiratorio
superior e inferior y mucosas.

ABSORCION POR LA PIEL

Muy toxico.

CONTACTO CON LA PIEL

Contacto con el llquido o vapores causa
quemaduras 8everas.

0JOs Contacto con el liquido o vapores causa
quemaduras severas.

INGESTION Muy toxico.

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O| Ninguno

AGUDOS)

CARCINOGENICIDAD No ocurre.
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SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION Los sintamas iniciales son irritacion de los

' ojos, nariz y garganta, sofocacién y dolor.
La irritacién se extinde el pecho causando
un reflejo de tos el cual puede ser violento y
doloroso y puede incluir vémito y desalofo
de sangre con posible colapso. Otros
sintomas pueden incluir dolor de cabeza,
molestia general y ansiedad.

CONDICIONES MEDICAS QUE SON|Se puede producir edema pukmonar.

AGRAVADAS POR LA EXPOSICION Observar médicamente a la victima por lo
menos durante 24 horas.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y| Se requiere inmediata atencién médica en

PRIMEROS AUXILIOS caso de sobre exposicion al cloro. Personal

de rescate deberd estar equipado con el
equipo de proteccion adecuado. Para
prevenir exposicidn innecesaria. Sf no
respira la victima, dar respiracion de boca
a boca. Lavar el 4rea afectada por lo menos
durante 15 minutos.

VIl. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME 0 FUGAS

Evacuar a todo el personal del drea afectada. Usar equipo de protecciSn adecuado. S/
hay fuga en el equipo del usuario asegurarse de purgar la tuberia con gas /nerte antes de
repararlo. Sila fuga estd en el contenedor o su vdlvula, lamar a la compafila fabricanteo
cualquier otra instucion de ayuda en caso de emergencias.

METODO DE DESECHO

En el desecho de desperdicios se deben respetar las reglamentaciones vigentes en la
localidad. Conlactar al fabricancte para recomendaciones especificas. No desechar
cantidades que no se utilicen,

Regresar el cilindro adecuadamente etiquetado al fabricante para su desecho con las
vdlyulas cerradas, sellos de seguridad exteriores, capuchones bien enroscados, etc.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Usar dareas con buena ventilacion.

Almacenar los cilindros en 4reas con buena ventilacién. Mantener los cilindros lejos de
fuentes de calor. No almacenarlos en dreas de transito. El almacenamiento del hidrogeno
debe estar separado de los gases oxidantes tales como oxigeno, flitor, etc, al menos 6 m
de distancia.

OTRAS PRECAUCIONES
No calentar los cilindros y protegerios de golpes.

Viil. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA .
Linea de aire presurizada con mdscara o equipos de respiracién autdnomo deberdn
aestardisponibles en caso de emergencia.

VENTILACION Campanas con ventilacién obligatorias.
GUANTES DE PROTECCION Guantes de carnaza o de asbesto.
PROTECCION QCULAR Goggles.

EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ropa y zapalos de trabajo.
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PRACTICAS DE HIGIENE EN EL. TRABAJO

Los sistemas deben mantenerse secos, ya
que la mayoria de Jlos meltales son
corroidos por el cloro. Los metales que
ofrecen mayor proteccion contra el cloro
hiimedo son oro, plomo, tantalio y hastelloy
8. No use hule como material de empaque o
sellos.

Lavar la ropa de trabajo en el chorro del
agua o conh el neutralizante apropiado.
Dése wuna ducha. Cambie los cartuchos
usados en el equipo de proteccion
respiratoria. Siempre mantenga limpio y en
buenas condiciones el equipo de
proteccion personal.
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GASES INERTES:

NITROGENO
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Ciudad Universitariaa 16 de junio de 1995.

Ubicacion del aimacen: Dentro de la Faculitad de Quimica: a un costado del edificio de
posgrado de la Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacion), 622-02-02 (urgencias médicas), 55

(emergencias UNAM).

Teléfonas del almacén:

Caédigo de Barras que ldentifica af Producto:

Descripcion del Producto: Gas,

Familia quimica: Gases /nertes. ARE‘E gihggg IO

). IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Nombre de) Fabricante:

Direccién:

Teléfonos para Informacion:

Teléfonos para Emergencias

i1. COMPQSICION DEL PRODUCTO

Nombre del Producto: NITROGENO

NUMERO CAS: 7727-37-9 NUMERO UN: 1977

Sin6nimos: DATOS DE TOXICIDAD:

Ninguno No esldn establacidos.

Componentes: Porcentaje en peso:
NITROGENOQ 100 %

1li. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION

DENSIDAD DE LiQUIDO

at1atm: - 195.8°C

a 1 atm: 50,47 i/

PRESION DE VAPOR

DENSIDAD DEL GAS

N/A 0.07245 b/
SOLUBILIDAD EN AGUA PUNTO DE CONGELAMIENTO
a20°Cy 1atm: 1.52% en volumen. 210 °C
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OLOR Y APARIENCIA:
£/ nitrégeno en su estado liquido o gaseoso

es incoloro.

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION VA

[ TEMPERATURA DE AUTOIGNICION AN/A

LIMITES DE INFERIOR
INFLAMABILIDAD

N/A SUPERIOR N/A

MEDIOS DE EXTINCION: PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
Ninguno. INCENDIO:
Ninguno

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y

EXPLOSION:

Los cilindros expuestos al calor o flama
pueden ventearse radpidamente

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad: | Estable [x] Inestable ]
CONDICIONES A EVITAR: INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Ninguna. Ninguna,

DESCOMPOSICION PELIGROSA: POLIMERIZACION PELIGROSA:

No ocurre. No ocurre.

VI. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION

Puede producir asfixia al diluir la
concentracion de oxigeno en el aire, ahsta
nivelres inferiores a los necesarios para
mantener la vida. Causa vomito, mareo,
nauseas, inconciencia y hasta muerte.

ABSORCION POR LA PIEL No aplica.
CONTACTO CON LA PIEL Entumecimiento.
0J0oS Entumecimiento
INGESTION No se tienen datos.
PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O} Ninguno.
AGUDOS)

CARCINOGENICIDAD No ocurre.

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

£l nitrogeno desplaza al oxigeno y /a falta
de este puede producir mareo, ndusea,
vomito, inconciencia y hasta la muerte,
Quemaduras criogénicas.

CONDICIONES MEDICAS QUE SON
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Ninguna.
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PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y|Las personas que sufren de falta de
PRIMEROS AUXILIOS oxigeno deben ser transiadadas a un drea
con atmdsfera normal. Si la victima no
respira dar respiracién artificial u oxigeno.
Si el llquido o fos vapores del gas hace
contacto con la plel u ofos los tefidos
congelados deben lavarse con abundante
agua tibia (41 a 46°C). NO USAR AGUA
CALIENTE. Las quemadura criogénicas que
produzcan ampollas o la congelacién
profunda deben ser atendidas por un
médico de inmedialo.

VI. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

Evitar el contacto con el nitrégeno liquido o sus vapores frlos con la piel. Rociar al
nitrégeno liquido con agua para dispersarilo . Ventilar las dreas cerradas para evitar la
formacion de atmodsferas deficientes de oxigeno causadas por la evaporacién del
nitrégeno gaseoso.

METODO DE DESECHO

Permita que el nitrégeno liquido se evapore en un lugar bien ventilado, lejos de las dreas
de trabajo. Ventear el gas nitrégeno hacid un lugar exterior bien ventilado alefado de las
dreas de trabajo. No intente desechar el nitrégeno residual en cilindros de gases
comprimidos. Regrese los cilindros adecuadamente al fabricante..

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Evitar el contacto del nitrégeno liquido o sus vapores con la plel descubierta.

Usar dreas con buena ventilacion.

Almacenar los cilindros en dreas con buena ventilacién. Mantener los cilindros lgfos de
fuentes de calor. No almacenarlos en dreas de trdnsito. Aimacenarlos en dreas libres de
materiales combustibles.

OTRAS PRECAUCIONES
No calentarlos cilindros y protegerios de golpes.

Viil. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA
Equipos de respiracion auténomo deberdn estar disponibles en caso de emergencia.

VENTILACION Lugar con buena ventilacion.

GUANTES DE PROTECCION Guantes de carnaza o de ashesto.

PROTECCION OCULAR Goggles.

EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Overoles o ropa térmica en caso de fuga o
derrame.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Ninguna.
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GASES NO INFLAMABLES:

DIOXIDO DE CARBONO

amnap

4. @m0 . i macivea

e ‘370

1-Laemo . N
om0 Mg TONERAG .
“ 7

N

Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995.

Ubicacion del almacen: Dentro de la Facultad de Quimica: a un costado del edificio de

posgrado de la Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacion), 622-02-02 (urgencias médicas), 565

(emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Descripcion del Producto: Gas.
Familia quimica: Gases no inflamables.

I. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

AREA DEL CODIGO
DE BARRAS

Cdodigo de Barras que Identifica al Producto:

Nombre del Fabricante:

Direccion:

Teléfonos para Informacion:

Teléfonos para Emergencias

Il. COMPOS!ICION DEL PRODUCTO

Nombre de! Producto:

DIOXIDO DE CARBONO

NUMERO CAS: 124-38-9

NUMERO UN: 2187

Sinénimos:
Bidxido de carbono, gas carbonico

DATOS DE TOXICIDAD:

OSHA CCT: 10,000 ppm, OSHA/ACGIH
CPT: 30,000 pprm, ACGIH CCTA: 5,000
ppm.

Componentes:

Porcentaje en peso:

OXIGENO

100 %

itl. CARACTERISTICAS FiSICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION (SUBLIMACION)

DENSIDAD DE LIQUIDO

atatm, -109.3°C

a -37°C, 11 atm: 68.74 Ib/f°

PRESION DE VAPOR

DENSIDAD DEL GAS

a 20°C: 837 psia : 56.6 atm

a20°C,_1atm: 0.115 I/°

SOLUBILIDAD EN AGUA

PUNTO DE CONGELAMIENTO
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[ a 20°C) 1 atm: 87.8% por volumen

|a 76 psia: -56.5 °C

1

[OLOR Y APARIENCIA: £/ didxido de carbono es incoloro e inodoro como gas o Kquido, |

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION ~ NV/A

| TEMPERATURA DE AUTOIGNICION AN/A

LIMITES DE INFERIOR

INFLAMABILIDAD

NA SUPERIOR N/A

MEDIOS DE EXTINCION: PROCEDIMIENTQS ESPECIALES CONTRA
Ninguno El didxido de carbono es un medio | INCENDIO:

de extincién para fuegos claseB y C. Ninguno.

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y

EXPLOSION:

Ninguno.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad: ] Estable Ix] inestable [
CONDICIONES A EVITAR: INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES: .
Ninguno. Los materiales deben resistir al dcido

carbOnico, si existe humedad,

DESCOMPOSICION PELIGROSA:

POLIMERIZACION PELIGROSA:

No ocurre. No ocurre.

Vl. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION Asfixia
ABSQORCION POR LA PIEL No aplica.
CONTACTO CON LA PIEL Entumecimiento
QJos Entumecimiento.
INGESTION No se tienen datos.
PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O| Ninguna.
AGUDQOS)

CARCINOGENICIDAD No ocurre

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

Amoratamiento en los labios y perdida de
conciencia.

CONDICIONES MEDICAS QUE SON
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Ninguna.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y
PRIMEROS AUXILIOS

S/ el liquido o los vapores del gas hace
contacto con la piel u ojos los tejidos
congelados deben lavarse con abundante
agua tibia (41 a 46°C). NO USAR AGUA
CALIENTE. Las quemadura criogénicas que
produzcan ampollas o la congelacion
profunda deben ser atendhidas por un
médico de inmediato.
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Vil. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

£l didxido de carbono en pquefias cantidades se vaporizard dejando una “nieve” de
didxido de carbono (una combinacion de hielo seco y hielo de agua en donde este
presente la humedad atmosférica ). Ventilar las dreas interiores para evilar
conceniraciones peligrosas de CO;. Evitar el contacto con vapores frios o hieko seco y
ventilarios adecuadamente. E| didxido de carbono es un gas pesado y penmanecerd en
| lugares si no hay ventilacion auxiliar.

METODO DE DESECHO

No intente desechar el dioxido de carbono residual en cilindros de gases comprimidos.
Regrese los cilindros a la compafiia conpresion residual, la vaivula del cilindro cerrada y
el capuchdn bien enroscado. Cuando deseche cantidades a granel de diéxido de carbono
proveniente de tanques de aknacenamiento refrigerados, siempre hacerlo a un drea al
aire libre, con buena ventilacion y alefada de dreas de trabajo, donde los vapores se
puedan dispersar. Ventear lentamente a la atmdsfera debido a que una despresurizacion
rdpida del contenedor provocard la formacion interna de dioxido de carbono sélido (hielo
seco), requiriendo perfodos kargos de tiempo para vaporizarse.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Evitar el contacto con la piel de la sustancia liquida. Evite que el liqudo pueda quedar,
atrapado en sistemas cerrados. Aimacene los contenedores de liquidos y los cilindros en
dreas con buena ventilacion. Manténgalos alejados de las fuentes de cafor y fuera de las
dreas de lrdnsito. Separe los cikindros llenos de los vacios, Las dreas de almacenamiento
deben estar libres de materiales combustibles.

OTRAS PRECAUCIONES

No calentar los cikindros y protegerios de golpes.

Viii. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA

Use el equipo de respiracion auténoma cuando el CO; tenga una concentracién mayor a
1.5%. En estas condiciones no use mascarillas.

VENTILACION Natural o mecdnica,

GUANTES DE PROTECCION Guantes de carnaza o asbesto.

PROTECCION OCULAR Usar goggles o protector facial.

EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Overoles o ropa térmica y zapatos de
trabajo

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Recargue el equipo de proteccion
respiratoria o cambje el cartucho.
Mantenga siempre preparado y en buenas

condiciones el equipo de emergencias.
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GASES INFLAMABLES:

HIDROGENO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE QUIMICA
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Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995.

Ubicacién del almacen: Dentro de la Facultad de Quimica: a un costado del edificio de

posgrado de la Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacion), 622-02-02 (urgencias médicas), 56

(emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Descripcion del Producto: Gas.
Familia quimica: Gase inflamables

I. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Codigo de Barras que Identifica al Producto:

AREA DEL CODIGO
DE BARRAS

Nombre del Fabricante:

Direcclon:

Teléfonos para Informacion:

Teléfonos para Emergencias

il. COMPOSICION DEL PRODUCTO

Nombre del Producto: HIDROGENO

NUMERQO CAS: 1333-74-0

NUMERO UN: 1049

Sinénimos:

DATOS DE TOXICIDAD:

Ninguno No estan establecidos.
Componentes: Porcentaje en peso:
HIDROGENO 100 %

1il. CARACTERISTICAS FiSICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION

DENSIDAD DE LIQUIDO

atatm, -2528°C

a 1 atm; 70.96 kgyn?®

PRESION DE VAPOR

DENSIDAD DEL GAS

N/A.

a20°C, 1atm: 0.0834401 kg/ny’

SOLUBILIDAD EN AGUA

PUNTO DE CONGELAMIENTO

a 20°C 1 atm: 1.82% por volumen

atatm:-259.2°C
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[OLOR Y APARIENCIA: /ncoloro e inodoro como gas o liquido. |

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION WN/Agasa
temperatira normal

TEMPERATURA DE AUTQIGNICION
500°C

LIMITES DE INFERIOR
INFLAMABILIDAD

4.0% SUPERIOR 722 %

MEDIOS DE EXTINCION:
Polvo quimico, dioxido de carbono, o gas
haldn.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDIO:

Cerrar la fuente de hidrogeno. Cuando sea
posible, permita que el fuego se extinga por
si mismo. Rociar el agua al equipo
adyacente para mantenerio frlo.

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y
EXPLOSION:

El hidrogeno se quema con una flama casi
invisible de baja radiacién térmica. La flama
se propaga muy rapidamente. E| hidrégeno
se acumula en areas superiores de lugares
cerrados. Existe riesgo por explosion.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad: [ Estable [x ] Inestable |

CONDICIONES A EVITAR:
Fuentes de Ignicion, flamas, objetos
calientes.

INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Los materiales oxidantes.

DESCOMPOSICION PELIGROSA:

POLIMERIZACION PELIGROSA:

No ocurre. Noocurre,
VI. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION Asfixia
ABSQRCION POR LA PIEL No aplica
CONTACTO CON LA PIEL No aplica
QJoSs No aplica
INGESTION No aplica

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O
AGUDOS)

Ninguno

CARCINOGENICIDAD

No aplica

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

£/ hidrogeno no es tdxico es un asfixiante.
Ocurren sintomas de anoxia cuando la
concentracion del gas esta dentro de los
rangos de inflamabilidad y la mezcla no
haya encendido.

CONDICIONES MEDICAS QUE SON

AGRAVADAS POR LA EXPOSICION
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PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y|las quemaduras de primer grado o
PRIMEROS AUXILIOS segundo grado en una pequefia drea del
cuerpo o alguna extremidad deben ser
sumegidad en agua fria por 10 o 20 min. No
sumerygir el cuerpo entero en agua fria. Las
quemaduras mayores deberan ser tratadas
por un médico, Las dreas quemadas deben
ser cubiertas por un material lo mas limpio
posible. Nunca use ungiientos en el
tratamiento de quemaduras.

VIl. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

NO ENTRAR en dreas que contengan mezcias inflambles de hidrégeno en aire. Ventilar
las dreas cerrados para prevenir Ia formacidn de atmésferas inflamables o deficientes de
oxigeno.

METODO DE DESECHO

No intentar desechar el hidrogeno residual en cilindros. regresar los cilindros a Ia
compalfila con una presién residual positiva, las vdlvulas de los cilindros cerradas y el
capuchdn colocado en su lugar.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Usar dreas con buena ventilacién.

Almacenar los cilindros en dreas con buena ventilacién. Mantener los cilindros de
fuentes de calor. No almacenarlos en dreas de trinsito. E/ almacenamiento del hidrdgeno
debe estar separado de los gases oxidantes tales como oxigeno, flior, etc, al menos 6 m
de distancia.

OTRAS PRECAUCIONES

Ninguna

Vill. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA
No entrar al drea expuesta

VENTILACION Natural a mecdnica
GUANTES DE PROTECCION Guantes de carnaza
PROTECCION OCULAR Goggles.

EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ninguna
PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Ninguna
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ACIDO CLORHIDRICO R

Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1996,

Ubicacion del almacen: Dentro de la Facuitad de Quimica: a un costado dei edificio de
posgrado de ia Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacidn), 622-02-02 (urgencias médicas), 55
{emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Cédigo de Barras que Identifica al Producto:

Descripcion del Producto: Liquido corrosivos.
Familia quimica: Liquidos inorgdnicos o minerales. AR%‘E %E\LRSRIS) IGO

I. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Nombre del Fabricante:

Direccion:

Teléfonos para Informacion:

Teléfonos para Emergencias

il. COMPOSICION DEL PRODUCTO

Nombre del Producto: ACIDO CLORHIDRICO
NUMERO CAS: 7647-01-0 NUMERO UN: 1789
Sinénimos: DATOS DE TOXICIDAD:
Cloruro de hidrogeno (gas), dcido Valor ponderado en periodo de 8 h: 5 ppm,
muriatico. TLV-C: 5 ppm ( 7 mg/m®),
Componentes: Porcentaje en peso;

SOLUCION DE ACIDO CLORHIDRICO 38 %

GRADO REACTIVO

Hi. CARACTERISTICAS FiSICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION DENSIDAD DE LIQUIDO
48.72 °C (50,25 mmHg y 23.42 %) a 15°C. 1.05
PRESION DE VAPOR DENSIDAD DEL GAS
A17.8°C:4atm. 94°C
SOLUBILIDAD EN AGUA DENSIDAD DE VAPOR (AIRE = 1)
Miscible con agua. 1.27
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OLOR Y APARIENCIA:
Es un lfquido de ‘color amarillo por presencia de trazas de fierro, cloro o materia
orgdnica) o incokoro con un color penetrante.

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION AV/A. [ TEMPERATURA DE AUTOIGNICION A/A.
LIMITES DE INFERIOR N/A, SUPERIOR N/A,
INFLAMABILIDAD

MEDIOS DE EXTINCION: PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
Neblina de agua. INCENDIO:

En caso de fuego pequefio, usar agua en
forrna de neblina, chorros de agua pueden

ser inefectivos.
PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y
EXPLOSION:
Se desprenden vapores de cloruro de
hidrdgeno..
V. DATOS DE REACTIVIDAD
Estabilidad: [ Estable Ix] inestable l
CONDICIONES A EVITAR: INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Flamas y calor directo. Ocurren reacciones violentas con bases,

agentes oxidantes, permanganato de
potagio o sodio, lelranitruro de
tetraselenio, 1, 1- diffuoroetileno, aleaciones
de aluminio- titanio, dcido sulfiirico.
DESCOMPOSICION PELIGROSA: POLIMERIZACION PELIGROSA:

No ocurre. No ocurre.

VIi. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION En caso de exposiciones agudas, los
mayores efectos se /limitan al (tracto
respiratorio  superfor. El gas causa
dificultad para respirar, tos e inflamacion y
ulceracion en la nariz, trdquea y laringe.
Exposiciones severas causan espasmo de
la laringe y edema en fos pulmones y
cuerdas vocales.

ABSORCION POR LA PIEL El liquido puede penetrar a través de /a
piel, lo mismo que el vapor an
concentraciones élavadas.

CONTACTO CON LA PIEL Contacto en froma de vapor o disoluciones
concentradas causa quemaduras seras,
dermatitis y forosensibilizacién. Las
quemaduras pueden dejar cicatrices que
incluso pueden desfigurar las regiones que
han sido dafiadas.
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0QJos Este dcido es un irritante severo de los ojos
¥ su contacto con ellos puede causar
quemaduras, reducir la visidn o, incluso, la
pérdida total de esta.

INGESTION Produce corrosién de las membranas

mucosas de la boca, esdfago y estémago.
Los sintomas que se presentan son
disfagia, nauseas, vomito , sed intensa y

diarrea. Puede presentarse, incluso,
colapso respiratorio y muerte por necros/s
del esdéfago y esoéfago.

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O
AGUDOS)

Esta dcido es un irritante severo de los ojos
y su conlacto con ellos puede causar
quemaduras, reducir 1a visidn o, incluso, la
pérdida total de esta.

CARCINOGENICIDAD

No existen evidencias de que lo sea.

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPQSICION

-Los sintornas iniciales son Irritacion de los
Qfos, nanz y garganta.

CONDICIONES MEDICAS QUE SON
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Quemaduras severas a ojos, piel, mucosas,
tracto respiratorio, elc.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y

Transportar al intoxicado a una zona

PRIMEROS AUXILIOS ventilada. Dar respiracién artificial si no
respira. Mantenerlo calfente y en reposo.
Lavar o/ drea afectada con disolucion
salina al 10 % ojos y plel o con abuntante
agua por lo menos durante 15 minutos. Si
se ingiere nunca inducir el vomito, lave /a

boca con agua y tomar 1 o 2 vasos de
agua.

Vil. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGUROD

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

Ventilar el drea y protegerse con el equipo de seguridad necesario. Cubrir el derrame
con bicarbonato de sodfo o una mezcla 50:50 de hidréxido de calcio y sal sodada y
mezclar cuisadosamente. Se genera calor por la neutralizacion, por lo que si el dcido es
concentrado, primero debe construirse en dique que lo contenga y diluir con agua en
forma de spray para disminuir los vapores. Evitar que el liquido derramada entre en
contacto con suministros de agua y drenajes. Usar agua en forma de roclo para
dispersary diluir fos vapores.

METODO DE DESECHO

£l derrame puede absorberse con arena, cemento en polvo, espuma de poliuretano y
neutralizarse finakmente con cal, carbonato de calcio o cal sodada,

Diluir con agua cuidadosamente, neutralizar con carbonato de calcio o cal. La disolucién
resultante puede vertirse al drenaje, con abundante agua.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Mantener lejos de oxidantes fuertes,protegido de dafios fisicos. Almacenece en lugares
secos, fracos y bien ventilados. Los contenedores deben usar aditamentos o sistemas
{lamados antiflama para prevenir las emisiones de cloruro de hidrdgeno.

OTRAS PRECAUCIONES

No calentar los contenedlores y protegerios de golpes. Usar dreas con buena ventilacion,
mantener siempre los contenedores cerrados o con aditamentos o en contenedores
antiflama que impidan la emision de vapores de cloruro de hidrdgeno.
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Vili. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA

Use equipo de respiracién auténoma con tanque de aire u oxlgenc comprimido,

VENTILACION

Mecdnica o natural, Trabale en campana.

GUANTES DE PROTECCION

Guantles de hule, vitén, neopréno. Nunca
use guantes de PVA o polietileno.

PROTECCION OCULAR

Goggles, carela. No use lentas de
contacto.

EQUIPO O ROPA DE PROTECCION

Ropa y zapatos de Irabajo. Mandiles
pldsticos que no 3ean de PVA o polietileno.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO

Limpie el equipo de proteccién bajo el
chorro del agua o con el neutralizante
adecuado. Dése una ducha. Camble los
cartuchos del equipo de proteccién
respiratoria o, cambie o vuelva a llenar el
tanque de oxigeno oaire compnrimido.
Mantenga siempre listo y en buen estado el
equipo de proleccién personal.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE QUIMICA

o LAMABLDAD

[T T . 2 N
LIQUIDOS CORROSIVOS ORGANICOS: R ST T

ACIDO ACETICO

Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995.

Ubicacion del almacen: Dentro de la Facultad de Quimica: a un costado del edificio de
posgrado de la Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacion), 622-02-02 (urgencias médicas), 55
(emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Cadigo de Barras que ldentifica al Producto:

Descripcion del Producto: Liquido corrosivos.
Familia quimica: Liquidos orgdnicos. ARED% %Elﬁggg IGO

I. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Nombre del Fabricante:

Direccion:

Teléfoncs para Informacion:

Teléfonos para Emergencias

Il. COMPOSICION DEL PRODUCTO

Nombre del Producto: ACIDO ACETICO
NUMERQ CAS: 64-19-7 NUMERO UN: 2790
Sin6nimos: DATOS DE TOXICIDAD:
Ninguno. OSHA CPT: 10 ppm, ACGIH CCT: 10 ppm,
ACGIH CPT: 15 ppm.
Componentes: Porcentaje en peso:
SOLUCION DE ACIDO ACETICO 80 %

Ill. CARACTERISTICAS FiSICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION DENSIDAD DE LIQUIDO
118.1°C A20/4°C: 1.049
PRESION DE VAPOR DENSIDAD DEL VAPOR (AIRE= 1)
A20/4°C: 1.049 2.07
SOLUBILIDAD EN AGUA PUNTO DE FUSION
Miscible con agua, étery alcohol. 16.7°C
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OLOR Y APARIENCIA:

Liquido incoloro con olor purgante y caracteristico.

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION 42.77°C
(c.C.)

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION 465 °
c

LIMITES DE INFERIOR 54 % SUPERIOR 176.0%

INFLAMABILIDAD

MEDIOS DE EXTINCION:
Neblina de agua, bidxido de carbono,
espuma y polvo quimico seco.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDI{O:

En caso de fuego pequefio, usar agua en
forma de neblina, chorros de agua pueden
ser inefectivos.

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y
EXPLOSION:

Puede descomponerse emitiendo vapores
irritantes.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad: { Estable [% | Inestable [

CONDICIONES A EVITAR:
Flamas y calor directo.

INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Oxidantes fuertes, alcalis y corrosivos
minerales

DESCOMPOSICION PELIGROSA:
No ocurre,

POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre.

Vi. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION

Irritante severo a mucosas y Iracto
raspiral ~rio.

ABSORCION POR LA PIEL

Irritante severv, produce quemaduras

graves.

CONTACTO CON LA PIEL Moderadamente téxico.

0Jos Irritante severo, puede causar
quemaduras, lacrimacion y conjuntivitis.

INGESTION Irritante severo. produce Cambios en el

esdfago y enlos intestinos y ulceracion.

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O
AGUDOS)

Conjuntivitis. Cambios en los intestinos y el
esofago.

CARCINOGENICIDAD

Posible mutagénico.

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

Los sintomas iniciales son lacrimacion e
irritacion de mucosas y tracto respiralorio.

CONDICIONES MEDICAS AQUE SON
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Ninguna.
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PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y| Transportar al intoxicado a una zona
PRIMERQS AUXILIOS ventilada. Dar respiracion artificial si no
respira. Mantenerlo caliente y en reposo.
Lavar el drea afectada con disolucion
salina al 10 % ojos y piel o con abuntante
agua por lo menos durante 15 minutos. Si
se ingiere nunca inducir el vamito, lave la
boca con aqua y tomar 1 o 2 vasos de
agua.

Vil. PRECAUCIONES PARA USQO Y MANEJOQ SEGURO

PASQOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

€1 material derramado puede hacer que el material se torne resbaloso. Rocoja el
material derramado con vacio o con material absorbente en contenedores marcados
apropiadamente. El material sobrante puede ser lavado con agua abundante evitando
que este y el agua contaminada fluyan hacia mantos acuiferos limpios.

METQDO DE DESECHO
E! derrame puede absorberse con polvo quimico seco, arena o cementa en polva.
Diluirse con bastante aqua y tirarse al drenaje.

PRECAUCIONES EN EL MANEJQ Y/O ALMACENAMIENTO
Mantener lejos de oxidantes fuertes, proteguido de dafios fisicos. Almacenece en lugares
secos, frecos y bien ventilados.

OTRAS PRECAUCIONES
Na calentar los contenedores y prolegerios ae golpes.

Viil. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA
Use equipo de respiracion con cartiuchos para vapores arganicos.

VENTILACION Mecdnica o natural,

GUANTES DE PROTECCION Guantes de hule, vitdn, neapreno.
PROTECCION QCULAR Goggles. No use lentes de contacto.
EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ropa y zapatos de trabajo.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Limpie el equipo de proteccidn bajo el
chorro del agua o con el neutralizante
adecuado. Dése una ducha. Cambie los
cartuchos del equipo de proteccion
respiratoria o, cambie o vuelva a llenar sl
tanque de oxigeno oaire comprimido.
Mantenga siempre listo y en buen estado el
equipo de proteccion personal.
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Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995.

Ubicacion del aimacen: Dentro de |a Facultad de Quimica: a un costado del edificio de
posgrado de la Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacion), 622-02-02 (urgencias médicas), 65

(emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Descripcion del Producto: Corrosivo.
Familla quimica: Cdustico.

I. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Céodigo de Barras que identifica al Producto:

AREA DEL CODIGO
DE BARRAS

Nombre de! Fabricante:

Direcclon:

Teléfonos para Informacion:

Teléfonos para Emergencias

It. COMPOSICION DEL PRODUCTO

Nombre de! Producto:

HIDROXIDO DE S00DI10

NUMERO CAS: 1310-73-2

NUMERO UN: 1823, 1824

Sin6nimos:
Sosa caustica, Lye.

DATOS DE TOXICIDAD:
OSHA CPT: 2 mg/nP, ACGIH CPT: 2 mg/m?.

Componentes:

Porcentaje en peso:

HIDROXIDO DE 50010.

100 %

itl. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION

DENSIDAD DE LIQUIDO

1390°C

A20/4°C:2120

PRESION DE VAPOR

DENSIDAD DEL VAPOR (AIRE= 1)

A20/4°C:2.120 N/A.
SOLUBILIDAD EN AGUA PUNTO DE FUSION
Soluble en agua, muy soluble en amoniaco 3184°C

y poco soluble en éter.
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OLOR Y APARIENCIA:

Lentejas blancas delicuescentes o disolucion..

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION A/A.

[TEMPERATURA DE AUTOIGNICION A/A.

LIMITES DE INFERIOR
INFLAMABILIDAD

N/A. SUPERIOR N/A.

MEDIOS DE EXTINCION:
No aplica

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDIO: No aplica.

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y
EXPLOSION:
Ninguno.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad:

Estable

Ix] Inestable

CONDICIONES A EVITAR:
Mantener tapados sus contenedores.

INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Acidos minerales y dcidos orgadnicos,
oxidantes fuertes.

DESCOMPOSICION PELIGROSA:
No ocurre.

POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre.

VI. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION

En solucion este material es corrosivo para
el tracto respiralorio y mucosas y
pulmones, pudiendo causar quemaduras.
Puede producir pneumnonitis severa. la
inhalacion de polvos de hidroxido de sodio
puede jrritar suavemente el tracto
respiratorio.

ABSORCION POR LA PIEL

Irritante y toxica.

CONTACTO CON LA PIEL

Puede causar quemaduras a la piel y
heridas profundas.

0JOs Las nieblas o vapores son corrosivos a los
gjos pudiendo causar quemaduras severas.
INGESTION Causa gastroenteritis. Téxico por ingestion,

y rutas intravenosas, subcutaneas y
pefitoneales.
PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O| Sensibilizacién de  mucosas, tracto

AGUDOS)

digestivo y respiratorio, as/ como de la piel
cuando se ha sufrido quemaduras graves.

CARCINOGENICIDAD

No existen datos que lo corroboren.

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

Irmitacion de mucosas, ofos y tracio
respiratorio..

CONDICIONES MEDICAS QUE SON
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Ninguna.
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PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y| Transportar al intoxicado a una zona
PRIMEROS AUXILIOS ventilada. Dar respiracion artificial si no
respira. Mantenerfo caliente y en reposo.
Lavar el drea afectada con disolucion
salina al 10 % ofos y piel o con abuntante
agua por lo menos durante 15 minutos. Si
se ingiere nunca inducir el vémito, lave la
boca con agua y tomar 1 o 2 vasos de
agua.

VIl PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

Los polvos se pueden recoger con material absorbente, neutralizarse y colocarse en
cubetas o contenedores limpios. El material restante puede lavarse con agua abundante,
evitando que estos llequen a drenajes.

METODO DE DESECHO
El derrame puede absorberse con polvo quimico seco, arena o cemento en polvo, y
después quemarse.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO
Mantener lejos de dcidos corrosivos, oxidantes fuertes y proteguido de daflos fisicos.
Almacenece en lugares secos, frescos y bien ventilados.

OTRAS PRECAUCIONES
No calentar los contenedores y protegerlos de golpes.

Vill. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA
Usar equipo de respiracién auténoma con cilindro de oxigeno o aire comprimido.

VENTILACION Mecdnica o natural.

GUANTES DE PROTECCION Guantes de hule, viton, neopreno.
PROTECCION OCULAR Goggles. No use lentes de contacto.
EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ropa y zapatos de trabajo.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Limple el equipo de proteccién bajo el
chorro del agua o con el neutrzlizante
adscuado. Dése una ducha. Cambie los
cartuchos del equipo de proteccion
respiratoria o recarngue los tanques de aire
comprimido u oxigeno. Mantenga siempre
listo y en buen estado el equipo de
proteccién personal.
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PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y| 7Transportar al intoxicado a una Zzona
PRIMEROS AUXILIOS ventilada. Dar respiracién artificial si no
respira. Mantenerio caliente y en reposo.
Lavar el drea afectada con disolucién
salina al 10 % ojos y piel o con abuntante
agua por lo menos durante 15 minutos. Si
se ingiere nunca inducir el vémito, lave la
boca con agua y tomar 1 o 2 vasos de
agua.

Vil. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

Los polvos se pueden recoger con material absorbente, neutralizarse y colocarse en
cubetas o contenedores limpios. El material restante puede lavarse con agua abundante,
avitando que estos llequen a drenajes.

METODO DE DESECHO
El derrame puede absorberse con polvo quimico seco, arena o cemento en polvo, y
después quemarse.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO
Mantener lejos de dcidos corrosivos, oxidantes fuertes y proteguido de daflos fisicos.
Almacenece en lugares secos, frescos y bien ventilados.

OTRAS PRECAUCIONES
No calentar los contenedores y prolegerlos de golpes.

Will. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA
Usar equipo de respiracién auténoma con cilindro de oxigeno o aire comprimido.

VENTILACION Mecdnica o natural,

GUANTES DE PROTECCION Guantes de hule, vitén, neopreno.
PROTECCION OCULAR Goggles. No use lentes de contaclo.
EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ropa y zapatos de trabajo.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Limpie el equipo de proteccion bajo el
chorro del agua o con el neutralizante
adecuado. Dése una ducha. Cambie los
cartuchos del equjpo de proteccion
respiratoria o racargue los tanques de aire
comprimido u oxigeno. Mantenga siempre
listo y en buen estado el equipo de
proteccion personal.

77



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE QUIMICA

SHAMAIDAD

VAL O3 RIEMO o ‘
OXIDANTES: 3::-: 350 ..'.c o
1-\08a0 R P R4

ACIDO NITRICO coxy,:

B

Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995.

Ubicacién del almacén: Dentro de la Facultad de Quimica: a un costado del edificio de
posgrado de la Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinaci6n), 622-02-02 (urgencias médicas), 55
(emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Codigo de Barras que ldentifica al Producto:

Descripcién del Producto: Liquido oxidante.
Familia quimica: L/quidos corrosivo y causticos. AR%’E gilhgf\)sn IGO

|. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Nombre del Fabricante:

Direccion:

Teléfonos para Informacién:

Teléfonos para Emergencias

Il. COMPOSICION DEL PRODUCTO

Nombre del Producto: ACIDO NITRICO
NUMERO CAS: 7697-37-2 NUMERO UN: 2031
SinGnimos: DATOS DE TOXICIDAD:

Agua fuerte y dcido azotico. OSHA PEL CCT: 2 ppm, ACGIH CCT: 2 ppm,

ACGIH CPT: 4 ppm.

Componentes: Porcentaje en peso:

ACIDO 100 %

\li. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION DENSIDAD DE LIQUIDO
86°C a25/4°C.:1.5027
PRESION DE VAPOR TEMPERATURA DE FUSION
N.D. -42°C
SOLUBILIDAD EN AGUA DENSIDAD DE VAPOR (AIRE = 1)
Miscible. N.D.
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Liquido transparente, incoloro, amarillo o rojo. Fumante, sofocante, cdustico y corrosivo.

IV, DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION AN/A, [TEMPERATURA DE AUTOIGNICION A/A,
LIMITES DE INFERIOR N/A. SUPERIOR N/A.
INFLAMABILIDAD
MEDIOS DE EXTINCION: PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
Espuma, polvo quimico seco. INCENDIO:

Ninguno.
PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y
EXPLOSION:
Ninguno.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad: | Estable [x ] inestable [

CONDICIONES A EVITAR: INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Flamas y calor directo, no dejar mal| Materiales inflamables o combustibles,

cerrados los contenedores, colocarlos en| compuestos organicos, compuestos de
lugares seguros donde no puedalamoniaco y algunos otros compuestos

derramarse. inorgdnicos reductores
DESCOMPOSICION PELIGROSA: POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre. No ocurre.

Vi. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION Sus vapores son altamente sofocantes y
dafiinos para el tracto respiratorio y las
mucosas, puede quamarlos en liempos de
exposicién relativamente cortos para otros
productos quimicos.

ABSORCION POR LA PIEL No se tienen datos.

CONTACTO CON LA PIEL Causa irritacion y quemaduras muy graves,
reaccilona con las proteinas del cuerpo.

aJOSs Causa irritacion y quemaduras.

INGESTION Dafa severamente los dientes. Causa

frritacion gastrica y gran dolor.

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS Q| Cancer segun investigaciones. Las

AGUDOS) quemaduras por inhalacion pueden
agravarse en pocas horas.
CARCINOGENICIDAD Teratégenico experimental,

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION Los sintomas iniciales son sofocacion,
irritacion o quemaduras de los ojos, plel o

tracto respiratorio. _
CONDICIONES MEDICAS QUE SON| Las quemaduras de la victima que lo halla
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION inhalado puede agravarse en pocas horas.
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PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y
PRIMEROS AUXILIOS

Transportar al intoxicado a una Zzona
ventilada. Dar respiraciéon artificial si no
respira. Mantenerio caliente y en reposo.
Lavar el drea afectada por lo menos
durante 15 minutos con disolucion salina al
10% o con abuntante agua por lo menos
durante 15 minutos. Si se ingiere nunca
inducir el vémito, lave la boca con agua y
tomar 1 0 2 vasos de agua.

Vil. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGUROQ

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

Evitar que el liquido derrama..o entre en contacto con suministros de

agua y drenafes.

&l derrame puede absorberse con arena o cualquier otro absorbente. Usar agua en
forma de rocio para dispersary diluir los vapores.

METODO DE DESECHO

Para cantidades grandes, se puede utilizar arena, polvo quimico seco para absorberla y
manteneria en un area segura antes de incinerarla.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Usar dreas con buena ventilacion.

OTRAS PRECAUCIONES

No calentar los contenedores y protegerios de goipes.

Viil. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA

Use proteccicn respiratoria con cartuchos para compuestos inorgdnicos o aparato de
respiracion auténomo con aire u oxigeno comprimido. Trabaje en campana.

VENTILACION

Mecdnica o natural.

GUANTES DE PROTECCION

Guantes de hule, neopreno.

PROTECCION OCULAR

Goggles. No use lentaes de contaclo.

EQUIPO O ROPA DE PROTECCION

Ropa y zapatos de trabajo. Mandiles de
protectores de hule.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO

Limpie el equipo de proteccion bajo &l
chorro del agqua o con el neutralizante
adecuado. Dése una ducha., Cambie los
cartuchos del equipo de proteccidn
respiratoriz. Mantenga siempre listo y en
buen estado el equipo de proteccion
personal.
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Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995.

Ubicacidon del aimacen: Dentro de la Facultad de Quimica: a un costada del edificio de
posgrado de ia Facultad de Quimica, frente al circuito,

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coardinacion), 622-02-02 (urgenclas médicas), 65

(emargencias UNAM).

Teléfonos del aimacén:

Descripcion del Producto: Reactivos.
Familia quimica: Agentes reductores.

i. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Cadigo de Barras que identifica al Producto:

AREA DEL CODIGO
DE BARRAS

Nombre del Fabricante:

Direccion:

Teléfonos para Informacién:

Teléfonos para Emergencias

1. COMPOSICION DEL PRODUCTO

Nombre del Producto:

HIDRURO DE LITIO

NUMERO CAS: 7580-67-8

NUMERO UN: 1414

Sinénimos:
Moanohidruro de litio.

DATOS DE TOXICIDAD:
CCT: 0.025 mgi?

Componentes:

Porcentaje en peso:

HIDRURO DE LITIO

100 %

1, CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PUNTO DE FUSION GRAVEDAD ESPECIFICA
680 °C 0.76-0.77
PRESION DE VAPOR DENSIDAD DEL LIQUIDO
N/A. N/A.
SOLUBILIDAD EN AGUA DENSIDAD DE VAPOR (AIRE = 1)
NO ACERCAR AL AGUA N/A,
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OLOR Y APARIENCIA:

Polvas transiicidos blancos, que pueden encenderse en contacto con e/ aire (piroforico)

y reacciona violentamente con el agua

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION AN.D.

| TEMPERATURA DE AUTOIGNICION N.D.

LIMITES DE
INFLAMABILIDAD

INFERIOR  N.D.

SUPERIOR N.O.

MEDIOS DE EXTINCION:
Grafito seco o lierra diatomacea.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDIO:

Se descompone a allas temperaturas
produciendo gas hidrogeno que es
sumamente inflamable (vedase hoja de
seguridad del hidrégenc). Si el hidruro de
litio se enciende en su propfo recipiente,
tapelo.

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y
EXPLOSION:

A temperaturas altas produce gases de
hidrogeno, este es un material sumamente
inflamable, se deberdn controlar sus
emisiones.

V. DATOS DE REACTIVIDAD
Estabitlidad:

Estable

[x] Inestable

|
CONDICIONES A EVITAR:
Humedad y contacto con el agua, (forma
NaOH en comacto con el agua en una
reaccion altamente exotérmica) asf coma el
contacto con oxidantes. Atmdsfera
hiumedas. Los contenedores deberdn estar
cerrados hermélicamente.

l
INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Humedad y contacto con el agua, asi como
el contacto con oxidantes. Mantener
cerrados sus contenedores ya que
reacciona con el aire violentamernte.

DESCOMPOSICION PELIGROSA;

POLIMERIZACION PELIGROSA:

Qcurre descompasicion a altas No ocurre.

temperaturas. En condiciones normales no

ocurre.

VI. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION Mareo.

ABSORCION POR LA PIEL Moderadamente toxico.

CONTACTO CON LA PIEL Quemaduras,

0J0S Quemaduras.

INGESTION Irritacion de estomago, esofago y tracto

digestivo. Puede causar colapso.

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O
AGUDOS)

Ninguno.

CARCINOGENICIDAD

No existen evidencias de que lo sea.

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

Causa mareos y colapso por ingestion.
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CONDICIONES MEDICAS QUE SON| Niguna,
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION
PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y| Lavar el drea afectada con disolucion
PRIMEROS AUXILIOS salina al 10 % ofos y piel o con abuntante
agua por lo menos durante 15 minutos. Si
se ingiere nunca inducir el vémito, lave la
boca con agua y tomar 1 o 2 vasos de
agua,

Vii. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

No usar agua. Puede usarse arena, polvo quimico u otro neutralizante. Recoferfo con
palas y meterlo en cubetas o contenedores que contengan los neutralizantes
mencionados.,

METODO DE DESECHO

Pirdlisis.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Almacenar en lugares con buena ventilacion, frescos, en atmésferas con baja humedad.
Tener cerrados herméticamente los contenedores, alejarios del agua y de los materiales
oxidantes,

OTRAS PRECAUCIONES

Alefar los contenedores del agua y mantenerios cerrados herméticamente.

Vili, MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA

Ninguno.

VENTILACION Mecdnica o natural,

GUANTES DE PROTECCION Guantes de hule, viton, neopreno.
PROTECCION OCULAR Goggles. No use lentes de contaclo.
EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ropa y zapatos de trabajo.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Limpie el equipo de proleccién con el
neutralizante adecuado. Dése una ducha,
Mantenga siempre listo y en buen estado el
equipo de proteccién personal.
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REACTIVOS A LA LUZ:
NITRATO DE PLATA

Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995,

Ubicacian del almacen: Dentro de la Facultad de Quimica: a un castado del edificio de
posgrado de la Facuitad de Quimica, frente al circuito,

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacion), 622-02-02 (urgencias médicas), 55
{emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Cddigo de Barras que ldentifica al Producto:

Descripcion del Producto: Reactivo.

Famitia quimica: Reaclivo a /a luz y oxidante. ARS‘E %EL conIGo

ARRAS

1. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Nombre del Fabricante:

Direccidn:

Teléfonos para informacidn:

Teléfonos para Emergencias

Il. COMPOSICION DEL PRODUCTO

Nombrre del Producto: NITRATO DE PLATA
NUMERO CAS: 7761-88-8 NUMERO UN: 1493
Sinénimos: DATOS DE TOXICIDAD:
Ninguno, OSHA CPT: 0.01 mg (Ag)/im°.
ACGIH CCT: 0.01 mg (Agkm?.
Componentes: Porcentaje en peso:
NITRATO DE PLATA. 100 %

. CARACTERISTICAS FisSlCOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLIGCION DENSIDAD DE LIQUIDO
444 ° C ( se descompone) A 19°C:4.352
PRESION DE VAPOR DENSIDAD DEL VAPOR (AIRE= 1)
N.O. N/A.
SOLUBILIDAD EN AGUA PUNTO DE FUSION
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Soluble en agua, muy soluble en amoniaco
ypocao soluble en éler.

212°C

OLOR Y APARIENCIA:
Polvo blanco que se ennegrece ante la luz,

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION A/A.

[TEMPERATURA DE AUTOIGNICION NV/A.

LIMITES DE
INFLAMABILIDAD

INFERIOR WN/A.

SUPERIOR N/A,

MED!OS DE EXTINCION:
No aplica

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDIO: No aplica.

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y
EXPLOSION:
Ninguno.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad:

Estable

Ix] Inestable

CONDICIONES A EVITAR:
Alejario de la luz, ya que se descompone,

INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Oxidantes fuertes, materiales inflamables y
corrosivos fuertes.

DESCOMPOSICION PELIGROSA:

POLIMERIZACION PELIGROSA:

No ocurre. No ocurre.

VI. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

iNHALACION No aplica.

ABSORCION POR LA PIEL Moderadamente téxico.
CONTACTO CON LA PIEL Causa irritacién moderada.

0JoSs

Las nieblas o vapores son corrosivos a los
gjos pudiendo causar quemaduras severas.

INGESTION

Posible envenenamiento. Causa
gastroenteritis. Toxico por ingestion, y
rutas  intravenosas, subcutdneas y
peritoneales.

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O
AGUDQOS)

Ninguna.

CARCINOGENICIDAD

Posible mutagénico y tumorigeno.

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

Irritacion en piel y ofos.

CONDICIONES MEDICAS QUE SON
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Ninguna.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y
PRIMEROS AUXILIOS

Transportar al intoxicado a una zona
ventilada. Dar respiracidn ariificial si no
respira. Mantenerfo caliente y en reposo.
Lavar el drea afectada con disolucion
salina al 10 % ojos y plel o con abuntante
agua por lo menos durante 15 minutos, Si
se ingiere nunca inducir el vémito, lave Ila
boca con agua y tomar 1 o 2 vasos de
agua.
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Vil. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

Los polvos se pueden recoger con material absorbente y colocarse en cubetas o
contenedores limpios. EI material restante puede lavarse con agua abundante, evitando
que estos lleguen a drenajes.

METODO DE DESECHO
El derrame puede absorberse con polvo quimico seco, arena o cemento en polvo, y
después quemarse,

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO
Mantener lgjos de oxidantes fuertes, corrosivos y proteguido de dafios fisicos.
Almacenece en lugares secos, frescos y bien ventilados.

OTRAS PRECAUCIONES
No calentar los contenedores y protegerfos de golpes.

Viil. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA

No aplica.

VENTILACION Mecanica o natural,

GUANTES DE PROTECCION Guantes de hule, viton, neopreno.
PROTECCION OCULAR Goggles. No use lentes de contacto.
EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ropa y zapatos de trabajo.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Limpie e/ equipo de proteccion bajo el
chorro del agua o con el neutralizante
adecuado. Dése una ducha. Mantenga
siempre listo y en buen estado el equijpo de
proteccion personal.
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Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995,

Ubicacion del aimacen: Dentro de ja Facultad de Quimica; a un costado dei edificio de
posgrado de la Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teiéfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacién), 622-02-02 (urgencias meédicas), 66
(emergenclas UNAM).

Teléfonos del aimacén:

Cadigo de Barras que ldentifica al Producto:

Descripcion del Producto: Reactivos.
Familia quimica: L/iquidos formadores de perdxidos ARE‘E Bilhggg IGO
inestables.

I. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Nombre del Fabricante:

Direccidn:

Teléfonos para informacion:

Teléfonos para Emergencias

i1. COMPOSICION DEL PRODUCTO

Nombre del Producto: ETER METILICO DEL ETILENGLICOL
NUMERO CAS: 7109-86-4 NUMERO UN: No registrado,
Sindnimos: DATOS DE TOXICIDAD:
Ninguno, CCT(ihi-hmn): 25 ppm, LD forl-hmn): 3,380
mg/kg.
Componentes: Porcentaje en peso:
ETERMETILICO DEL ETILENGLICOL 100 %

Hl. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION GRAVEDAD ESPECIFICA
124°C 0.965
PUNTO DE FUSION PRESION DE VAPOR
ca. 85°C afjatmy20°C: 6 mmHg
SOLUBILIDAD EN AGUA DENSIDAD DE VAPOR (AIRE = 1)
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Miscible.

[

3.0

OLOR Y APARIENCIA:

Liquido incolora can olar suave y caracteristico.

V. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION >43°C

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION >43°
c

LIMITES DE
INFLAMABILIDAD

INFERIOR

2,8%

SUPERIOR 14 %

MEDIOS DE EXTINCION:
Neblina de agua, bioxido de carbono, nube

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDIO:

de agua, espuma y polvo quimico seco. Ninguno.

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y

EXPLOSION:

Ninguno.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad: [ Estable [x] Inestable |
CONDICIONES A EVITAR: INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Flamas y calor direclo. Oxidantes fuertes, materiales corrosivos.

DESCOMPOSICION PELIGROSA:
No ocurre.

POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre.

VI. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION Puede causar mareo, convulsiones y
depresion del sistema nervioso.
ABSORCION POR LA PIEL Moderadamente ldxico,
CCNTACTO CON LA PIEL Contacto puede causar irritacion y
' dermatitis.
[eR[e]}] Irritante severa.
INGESTION Irritante severo, moderadamente toxico.

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O
AGUDOS)

Este material es un irritante severo de los
ajos y su contacto con ellos puede causar
quemaduras, reducir Ia vision o, incluso, la
pérdida total de esta.

CARCINOGENICIDAD

Posible cancerigeno.

SINTOMAS O SIGNQOS DE EXPOSICION

Las sintomas iniciales son mareos.

CONDICIONES MEDICAS QUE SON
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Ninguna.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA ¥
PRIMEROS AUXILIOS

Transportar al intoxicado a una zona
ventilada. Dar respiracidn artificial si no
respira. Mantenerio caliente y en reposo.
Lavar el drea afectada con disolucién
salina al 10 % gjos y piel 0 con abumntante
agua por lo menos durante 15 minutos. Si
se jngiere nunca inducir el vémito, lave la
boca con agua y tomar 1 o 2 vasos de

agua,
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Vii. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS
Evilar la presencia de chispas, fuegos y cualquier fuente de ignicion cerca del derrame.

METODO DE DESECHO

El material derramado puede hacer que elmaterial se torne resbaloso. Recoja el material
derramado con vacfo o con material absorbente en contenedores marcados
apropiadamente. El material sobrante puede ser lavado con agua abundante evitando
que este y el agua contaminada fluyan hacia mantos acuiferos limpios.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Usar dreas con buena ventilacion.

Almacenar en lugares secos y frescos, algjado de materiales oxidantes y del agua y
protegido de dafios fisicos, asi como de fuentes de ignicion. Mantenimiento y limpieza
frecuante al lugar de almacenamiento.

OTRAS PRECAUCIONES
No calentar los contenedores y protegerios de golpes.

Vill. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA
Use respiradores de cartucho para vapores orgdnicos.

VENTILACION Mecdnica o natural,

GUANTES DE PROTECCION Guantes de hule, vitén, neopreno.
PROTECCION OCULAR Goggles. No use lentes de contacto.
EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ropa y zapatos de trabajo.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL. TRABAJO | Limple ol equijpo de proteccién bajo el
chorro del agua o con el neutralizante
adecuado. Dése una ducha. Cambie los
cartuchos del equipo de proteccion
respiratoria Mantenga slempre listo y en
buen estado el equipo de proteccion
personal.
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Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1996.

Ubicacién del almacen: Dentro de la Facultad de Quimica: a un costado del edificio de
posgrado de la Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacién), 622-02-02 (urgencias médicas), 55
(emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Cédigo de Barras que ldentifica al Producto:

Descripcion del Producto: Reactivo.
Familla quimica: Pirofdrico o reactivo al aire. AR%’E %%%‘ggso IGO

I, IDENTIFICAGION DEL FABRICANTE

Nombre del Fabricante:

Direccion:

Teléfonos para Informacion:

Teléfonos para Emergencias

Il. COMPOSICION DEL PRODUCTO

Nombre dei Producto: FOSFOROQO (BLANCO Y AMARILLO)
NUMERO CAS: 7723-14-0 NUMERO UN: 1381
Sinénimos: DATOS DE TOXICIDAD:
Rat-nip, veneno para ratas. OSHA CPT: 100 ug/mP, ACGIH CCT: 0.1
mg/m?.
Componentes: Porcentaje en peso:
FOSFORO (BLANCO Y AMARILLO) 100%

1Il. CARACTERISTICAS FiSICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION DENSIDAD DE LIQUIDO
280°C a15°C: 1.82
PRESION DE VAPOR DENSIDAD DEL VAPOR (AIRE = 1)
a 76.6 °C: 1mmiHy. 4.42
SOLUBILIDAD EN AGUA PUNTO DE FUSION
N.D, 44.1°C
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OLOR Y APARIENCIA:

Cristales ctubicos incoloros o amarillentos. Arde espontianeamente en presencia de aire,

IV.DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION

Arde espontineamente en presencia de 1022° C
aire.
LIMITES DE INFERIOR N.D. SUPERIOR N.D.

INFLAMABILIDAD

MEDIOS DE EXTINCION:
Agua y niebla de agua.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDIO:
Ninguno.

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y
EXPLOSION:

Al ser una material pirofdrico arde
espontineamente en presencia de aire.

V. DATOS DE REACTIVIDAD
Estabilidad:

Estable

x| inestable {

CONDICIONES A EVITAR:
Fuentes de ignicion, llamas y calentamiento

INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Oxidantes fuertes, halégenos, hidroxidos

directo. Mantener tapados sus} alcalinos, nitratos.

contenedores.

DESCOMPOSICION PELIGROSA: POLIMERIZACION PELIGROSA:

No oclirre. No ocurre.

Vi. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION Puede causar fotofobia con miosis,

dilatacion de pupilas, hemorragia retinal,
gjos rojos y una rara clase de neuritis
acular.

ABSORCION POR LA PIEL

Sumamente toxico.

CONTACTO CON LA PIEL Irnitacion severa.
0408 Irritacién severa. :
INGESTION Venenoso. Causa cianosis, ndusea, diarrea,

cardiomipatfa, sudoracion continua.

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O
AGUDOS)

Causa ahemia, efectos gastrointestinales,
debllitamiento de huesos produciendo
fracturas espontaneas. Dafia también al
higado y a los gjos severamante.

CARCINOGENICIDAD

Mutagénico experimental,

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

La Inhalacién afecta principaknente a los
ojos causdndoles dafios severos.

CONDICIONES MEDICAS QUE SON
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Ninguna.
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PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y| Transportar al intoxicado a una zona
PRIMEROS AUXILIOS ventilada. Dar respiracion artificial si no
respira. Mantenerfo caliente y en reposo.
Lavar el drea afectada con disolucién
salina al 10 % ajos y piel o con abuntante
agua por lo menos durante 15 minutos. Si
se ingiere nunca inducir el vémito, lave la
boca con agua y tomar 1 o 2 vasos de
agua.

Vil. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASQOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

Los polvos se pueden recoger con material absorbente, neutralizarse y colocarse en
cubetas o contenedores limpios. E/ material restante puede lavarse con agua abundante,
evitando que estos lleguen a drenajes.

METODO DE DESECHO
El derrame puede absorberse con polvo quimico seco, arena o cemenlo en polvo, y
después incinerarse.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Mantener lejos de halégenos, nitratos, hidréxidos alcalinos y oxidantes en general.
Proteger los contenedores de dafios fisicos. Almacenece en Jugares secos, frescos.
Mantenga sus contenedores tapados herméticamente cuando no use el producto
quimico.,

OTRAS PRECAUCIONES
No calentar los contenedores y protegerios de golpes.

VIIl. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA
Usar equipo de respiracion auténoma con cilindro de axigeno o aire comprimido.

VENTILACION Mecadnica o natural,

GUANTES DE PROTECCION Guantes de hule, vitén, neopreno.
PROTECCION OCULAR Goggles. No use lentes de contacto.
EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ropa y zapatos de trabajo.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Limpie el equjpo de proteccién bajo el
chorro del agua o con el neutralizante
adecuado. Dése una ducha. Cambie los
cartuchos del equipo de proteccion
respiratoria o recargue los tanques de aire
compnimido u oxigeno. Mantenga sfempre
listo y en buen estado el equipo de
proteccién personal,
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Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995.

Ubicacién del aimacen: Dentro de la Facuitad de Quimica: a un costado del edificio de
posgrado de la Facuitad de Quimica, frente al circuito,

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacion), 622-02-02 (urgencias médicas), 65
(emergencias UNAM).

Teléfonos del alimacén:

Codigo de Barras que Identifica al Producto:

Descripcion del Producto: Reactivo.
Familia quimica: Reactivo al agua. ARE% g%lﬁggg 16O

I.IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Nombre del Fabricante:

Direccion:

Teléfonos para informacion:

Teléfonos para Emergencias

1. COMPOSICION DEL PRODUCTO

Nombre del Producto: SODIO METALICO

NUMERO CAS: 7440-23-§ NUMERO UN: 1428

Sinonimos: DATOS DE TOXICIDAD:

Natrium. N.D.

Componentes: Porcentaje en peso:
SODIO METALICO 100 %

1. CARACTERISTICAS FiSICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION DENSIDAD DE LIQUIDO
881.4°C a20°C:0.9710.
PRESION DE VAPOR DENSIDAD DEL VAPOR (AIRE = 1)
a20°C:0.9710. N.D.
SOLUBILIDAD EN AGUA PUNTO DE FUSION
NO ACERCAR AL AGUA. 97.81°¢C

OLOR Y APARIENCIA:

| Ligero, suave, dictil, maleable, mclalplalaado—blanco
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IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION
> 115°C (en aire seco)

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION
ND.

LIMITES DE INFERIOR  N.D. SUPERIOR N.D.

INFLAMABILIDAD

MEDIOS DE EXTINCION:
Nunca se use agua. Ceniza cdustica,
cloruro de sodio seco o grdfito en polvo.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDIO:

Usose los medios de extincion anotados
para atacar el fuego, como si se estuviera
controlando un derrame con arena, polvo
quimico u otro absorbente. Despuds
incinérese.

PELIGROS INUSUALES DEFUEGOY
EXPLOSION:

Arde espontdneamente en presencia de
agua o humedad, desprendiendo vapores

téxicos de Oxido de sodio.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad: { Estable [x | Inestable |

CONDICIONES A EVITAR:

No poner en contacto con el agua. No
abrir fos contenedores sin el uso de equipo
de proteccion personal adecuado y en a
campana. Alejar fuentes de ignicion,
flamas. No lo callente directamente..En
caso de incendio o cuando se le calienta
emite vapores tdxicos de éxido de sodio.

INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Alejar de sales alcalinas, alcalino-térreas. Y
de todos los materiales oxidantes.

DESCOMPOSICION PELIGROSA:

POLIMERIZACION PELIGROSA:

Noocurre. No ocurre.
VI. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION No aplica.

ABSORCION POR LA PIEL

Levemente téxico.

CONTACTO CON LA PIEL

Causa quemaduras, ya que reacciona con
la humedad de Ia piel, formando hidrégeno
y vapores loxicos.

0JOS Causa quemaduras porque reacciona con
la humedad de s ofos, formando
hidrogeno, vapores téxicos y produciendo
calor.

INGESTION N.D.

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O|N.D.

AGUDOS)

CARCINOGENICIDAD

No existen datos que o corroboren.

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

Quemaduras en piel y/o en ojos por
contacto.

CONDICIONES MEDICAS QUE SON

AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Ninguna.
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PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y!lavar e/ drea afectada con disolucion
PRIMEROS AUXILIOS salina al 10 % aojos y piel o con abuntante
agua por lo menos durante 15 minutos. Si
se ingiere nunca inducir el vomito, lave la
boca con agua y tomar 1 o 2 vasos de
agua.

VIl. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

Los polvos se pueden recoger con ceniza absorbente, neulralizarse y colocarse en
cubetas o contenedores limpios. El material restante puede lavarse con agua abundante,
evitando que estos llequen a drenajes.

METODO DE DESECHO
£l derrame puede absorberse con ceniza cdustica, grafito en polvo y cloruro de sodio y
después incinerarse.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Almacenario en un lugar fresco, ventilado, con baja humedad. Algjarfo de oxidantes y del
| agua.

OTRAS PRECAUCIONES

No calentar los contenedoares y prolegerlos de golpes.

ViI. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA

No aplica. Usar equipo de respiracion auténoma con cilindro de oxigeno o alre
comprimido, cuando el sodio metilico tenga contacto con el agua o ocurra akgun
incendio.

VENTILACION Mecdnica o natural.

GUANTES DE PROTECCION Guantes de hule, viton, neopreno.
PROTECCION OCULAR Goggles. No use lentes de contacto.
EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ropa y zapatos de trabafo.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Limpie el equipo de proteccion bajo el
chorro del agua o con el neutralizante
adecuado. Dése una ducha. Cambie los
cartuchos del equipo de proteccion
respiraloria o recargue los tanques de aire
comprimido u oxigeno. Mantenga siempre
listo y en buen estado el equipo de
proteccién personal,
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE QUIMICA

LIQUIDOS INFLAMABLES:

ACETONA

Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995.

Ubicacién del almacen: Dentro de la Facultad de Quimica: a un costado del edificio de
posgrado de la Facuitad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacion), 622-02-02 (urgencias médicas), 55

(emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Céodigo de Barras que Identifica al Producto:

Descripcién del Producto: Liguido inflamable.
Familia quimica: Liquidos organicos. AR%‘E gﬁ'&ggg IGO
I. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE
Nombre del Fabricante:
Direccién:
Teléfonos para informacion:
Teléfonos para Emergencias
li. COMPOSICION DEL PRODUCTO
Nombre del Producto: ACETONA
NUMERO CAS: 67-64-1 NUMERO UN: 1090
Sin6nimos: DATOS DE TOXICIDAD:
Ninguno Valor ponderado para periédos de 8 h:
1000 ppm, CCT: 750 ppm, CPT: 1000 ppm.
Componentes: Porcentaje en peso:
ACETONA 80%

Ill. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION

DENSIDAD DE LIQUIDO

56.6°C a1atmy 25°%. 0.788 g/ml
PRESION DE VAPOR DENSIDAD DEL GAS
-94°C A20°C: 185 mmHg




SOLUBILIDAD EN AGUA

DENSIDAD DE VAPOR (AIRE = 1)

Miscible con agua, alcoholes, cloroformo,
dimetilforrmamida, aceites y éteres.

2

OLOR Y APARIENCIA:

£s un liquido incoloro, de olor caracter/stico agradable, voldil, altamente inflamable y sus

vapores son mas pesados que el aire.

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION (C.C) -18° |TEMPERATURA DE AUTOIGNICION 538 °
c c
LIMITES DE INFERIOR 2.6 % SUPERIOR 7128 %

INFLAMABILIDAD

MEDIOS DE EXTINCION:

Polvo quimico seco, espuma resistente al
alcohol, agua en forma de neblina o didxido
da carbono

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDIO:

En caso de fuego pequefio, usar agua en
forma de neblina, chorros de agua pueden
serinefectivos. Usar extinguidores de polvo
quimico seco, espuma (resistente al
alcohol) o diéxido de carboro.

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y
EXPLOSION:

Durante la combustion genera mondxido de
canbono y didxido de carbono.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad: Estable [x ] Inestable |
CONDICIONES A EVITAR: INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Flamas y calor directo. Oxidantes, dcidos minerales y corrosivos y

cloroformo.

DESCOMPOSICION PELIGROSA:
No ocurre.

POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre.

Vi. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION

&En forma de vapor, causa irritacién de gjos,
nariz y traquea. En concentraciones muy
altas (aproximadamente 12 000 ppm),
puede alectar al sistema nervioso central,
presentindose dolor de cabeza y
cansancio. En casos extremos puede
perderse la consciencia.

ABSORCION POR LA PIEL

El Iiquido puede penetrar a través de la
piel, lo mismo que e/ vapor a
concentraciones mayores de 5000 mg/ma.

CONTACTO CON LA PIEL

Contacto prolongado y constante con la
plel provoca resequedad, agrietamiento y
dermatitis.

0JOS

En forma de vapor, los irrita causando
lagrimeo y fluido nasal; el liquido puede
causar dafio a la cérnea.
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INGESTION Causa irritacién gastrica, dolor y vémito.
PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O| Cdncer segtin investigaciones.
AGUDOS)

CARCINOGENICIDAD

No existen evidencias de que lo sea, pero
es mutagénico para 1a Salmexclla Cyphinicuum
La exposicion de mujeres embarazadas, e
una concentracion entre 30 y 300 mg/s
producen efectos embriotrépicos,
aumentan los niveles de liquidos hasta
niveles embriotdxicos.

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

Los sintomas iniciales son jrritacién de los
ofos, nariz y garganta. Dolor de cabeza y
cansancio.

CONDICIONES MEDICAS QUE SON
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Ninguna.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y
PRIMEROS AUXILIOS

Transportar al intoxicado a wuna 2zona
ventilada. Dar respiracion artificial si no
respira. Mantenerlo caliente y en reposo.
Lavar el drea afectada con disolucion
salina al 10 % ojos y piel o con abuntante
agua por lo menos durante 15 minutos. Si
se ingiere nunca inducir el vémito, lave la
boca con agua y tomar 1 o 2 vasos de
agua.

Vil. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS
Evitar Ia presencia de chispas, fuegos y cualquier fuente de ignicion cerca del derrame y

evacuar el drea.

Evitar que el liquido derramado entre en contacto con suministros de agua y drenajes.
El derrame puede absorberse con arena o cualquier otro absorbente.
Usar agua en forma de roclo para dispersar y diluir los vapores.

METODO DE DESECHO

Para cantidades grandes, se puede utilizar arena, cemento on polvo o tierra para
absorberia y mantener la en un area sequra antes de incinerarla.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO

Usar dreas con buena ventilacion, proteger los contenedores del calor, fuego directo, la
luz del sol y alejarlo de los materiales oxidantes, dcidos minerales y cloroformo. Tome las
precauciones necesarias para evitar descargas estiticas.

Recuerde que sus vapores son mads pesados que el aire, por lo que pueden acumularse y
viajar hacia fuentes de ignicion y regresar, generando fuego en las zonas de
almacenamiento.

OTRAS PRECAUCIONES
No calentar los contenedores y protegerios de golpes.

ViIl. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA
Use proteccion respiratoria con cartuchos para compuestos organicos.

VENTILACION Trabaje en campana. Lugar con buena
ventilacion.

GUANTES DE PROTECCION Guantes de hule, necpreno.
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PROTECCION QCULAR

Goggles. No use lentes de contacto.

EQUIPC O ROPA DE PROTECCION

Overoles o mandiles de hule, batas o ropa
de trabajo.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO

Limpie el equjpo de proteccion bajo el
chorro del agua o con el neutralizante
adecuado. Dése una ducha. Cambie los
cartuchos del equjpo de proleccion
respiratoria. Mantenga slempre listo y en
buen estado el equipo de proteccion
personal,
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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GASOLINA
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Ciudad Universitaria a 15 de junio de 1995,

Ubicacion def almacen: Dentro de la Facuitad de Quimica: a un costado del edificio de

| posgrado de la Facultad de Quimica, frente al circuito.

Teléfonos de emergencia: 622-37-04 (coordinacion), 622-02-02 (urgencias meédicas), 55
(emergencias UNAM).

Teléfonos del almacén:

Cédigo de Barras que identifica al Producto:

Descripcion det Producto: Liquido combustibles. '
Familia quimica: Mezclas liquidas orgdnicas. ARE@ gﬁkﬁg’g IGo
I. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE
Nombre del Fabricante:
Direccion:
Teléfonos para Informacion:
Teléfonos para Emergencias
il. COMPOSICION DEL PRODUCTO
Nombre del Producto: GASOLINA
NUMERO CAS: 8006-61-9 NUMERO UN: 1203
Sindnimaos: DATOS DE TOXICIDAD:
Mezcla de hidrocarburos alifdticos. Los vapores pueden causar adfccion.
Componentes: Porcentaje en peso:

GASOLINA (de 50-100 octanaje) 100 %
Ill. CARACTERISTICAS FisicoQuIMICAS
PUNTO DE EBULLICION DENSIDAD DE LiQUIDO

N.D. <10
PRESION DE VAPOR DENSIDAD DEL VAPOR (AIRE= 1)
N.D. 3.0-4.0
SOLUBILIDAD EN AGUA PUNTO DE FUSION
Inmiscible. N.O.
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OLOR Y APARIENCIA:

Liguido de color café o rojizo de olor caracteristico a hidrocarburos alifaticos.

IV. DATOS SOBRE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE INFLAMACION
-10°¢C

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION
280 - 456.11 °C

LIMITES DE INFERIOR 13 % SUPERIOR 6.0%

INFLAMABILIDAD

MEDIOS DE EXTINCION:
Neblina de agua, bidxido de carbono,
aspuma y polvo quimico seco.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES CONTRA
INCENDIO:

En caso de fuego pequefio, usar agua en
forma de neblina, chorros de agua pueden
searinefectivos.

PELIGROS INUSUALES DE FUEGO Y
EXPLOSION:

Puede descomponerse emitiendo vapores
irritantes.

V. DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad: Estable

[x] Inestable |

CONDICIONES A EVITAR:
Flamas y calor directo.

INCOMPATIBILIDAD DE MATERIALES:
Oxidantes fuertes, alcalis y corrosivos
fuertes.

DESCOMPOSICION PELIGROSA:
No ocurre.

POLIMERIZACION PELIGROSA:

No ocurre.

VI. DATOS DE PELIGRO A LA SALUD

RUTAS DE ENTRADA:

INHALACION

Venenoso y depresivo del sistema nervioso.
Puede causar también pneumonitis por
aspiracion directa y prolongada. Se reporta
adiccion a los vapores., A allas
concentraciones causa edema pulmonar
fatal. Es asfixiante.

ABSORCION POR LA PIEL

Moderadamente téxico.

CONTACTO CON LA PIEL

Causa dermatitis  por  exposicién
prolongada.

QJOSs Causa hiperemia de la conjuntiva y otros
dafios oculares.
INGESTION Irritante severo. Depresivo del sistema

nervioso.

PELIGROS A LA SALUD (CRONICOS O
AGUDOS)

Causa adliccion.

CARCINOGENICIBAD

Posible mutagénico.

SINTOMAS O SIGNOS DE EXPOSICION

Los sintomas iniciales son lacrimacién e
irritacidon de mucosas y tracto respiratorio,

CONDICIONES MEDICAS QUE SON
AGRAVADAS POR LA EXPOSICION

Ninguna.
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PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA Y| Transportar al intoxicado a una zona
PRIMEROS AUXILIOS ventilada. Dar respiracién artificial si no
respira. Mantenerlo caliente y en reposo,
Lavar el drea afectada con disolicidn
salina al 10 % ojos y piel o con abuntante
agua por lo menos durante 15 minutos. Sf
se ingiere nunca inducir el vomito, lave la
boca con agua y tomar 1 o 2 vasos de
agua.

VIl. PRECAUCIONES PARA USO Y MANEJO SEGURO

PASOS A SEGUIR EN CASO DE DERRAME O FUGAS

£/ material derramado puede hacer que el material se torne resbaloso. Recoja el
material derramado con vacio o con material absorbente en contenedores marcados
apropiadamente, E| material sobrante puede ser lavado con agua abundante evitando
que este y el agua contaminada fluyan hacia mantos acuiferos limpios.

METODO DE DESECHO
El derrame puede absorberse con polvo quimico seco, arena o cemento en polvo,, y
después quemarse.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO Y/O ALMACENAMIENTO )
Mantener lejos de oxidantes fuertes, corrosivos y proteguido de daiios fisicos.
Alimacenece en lugares secos, frecos y bien ventilados. Mantenerio alejado de fuentes de
ignicién. Tapar bien sus contenedores.

OTRAS PRECAUCIONES
No calentar los contenedores y protegerios de goipes.

VIli. MEDIDAS DE CONTROL

PROTECCION RESPIRATORIA
Use equipo de respiracion con cartuchos para vapores organicos.

VENTILACION Mecanica o natural,

GUANTES DE PROTECCION Guantes de hile, viton, neapreno.
PROTECCION OCULAR Goggles. No use lentes de contacto.
EQUIPO O ROPA DE PROTECCION Ropa y zapatos de trabajo.

PRACTICAS DE HIGIENE EN EL TRABAJO | Limple el equipo de proteccion bajo el
chorro del agua o con el neutralizante
adecuado. Dése una ducha. Cambie los
cartuchos del equipo de proteccion
respiratoria o, cambie o vuelva a llenar el
tanque de oxigeno oaire comgprimido.
Mantenga siempre listo y en buen estado el
equipo de proteccidn persona.
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PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

El almacén actual ha tenido problemas porque el régimen administrativo ha
permitido inconscientemente que se acumulan una gran cantidad de productos que
tienen utilidad pero su consumo por los usuarios es limitado.

Se propone un régimen administrativo que permita un control efectivo en el
despacho de los materiales almacenados, esperando no ser un obstaculo en la
obtencion de estos.

El sistema debe ser eficiente y para ello es necesario tener inventarios actualizados.
Con el propdsito de tener inventarios actualizados se propone utilizar el cédigo de
barras dentro de un sistema computarizado. Donde se capturaran los materiales
que compre la facultad.

Con el fin de que los departamentos, dentro de la facultad, tengan un consumo
menos limitado y de acuerdo a sus necesidades, se identificaran por medio de una
credencial que tendra un cédigo de barras que ademas de identificar al consumidor
descontara del presupuesto de este los materiales pidiéndolos al amacén
directamente. La credencial podra ser usada por uno 0 mas responsables de cada
departamento de la facultad.

Para esto el inventario de articulos tendra que ilevar los precios o costos unitarios
para que puedan descontarse de los presupuestos de cada departamento o area,

que deberan actualizarse continuamente.
Beneficios del sistema

e Solamente la persona que porte este tipo de credencial podra solicitar articulos
en el almacén.

e Permitira saber a compras el inventario de la facultad de una manera facil y
rapida.

e Permitira saber cuandoy cuanto hay que comprar de cada articulo.

e Optimizara los recursos de la facultad.

e Impedira que el almacén se sature de materiales que no se consumen a corto

plazo, y que pueden ser peligrosos después de seis meses.
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Como se dijo arriba el sistama serd computarizado, la persona que solicite material
llenara la Forma A.1 o partida 400 (pagina 104a). Por medio de un lapiz 6ptico se
leera el codigo de barras de la credencial del solicitante y se procedera a capturar
los datos, si la persona se identifica como personal del Departamento en la pantalla
con los articulos que este departamento requiera. Cuando se capturen estos datos
la computadora llamara una base de datos que contengan el nimero de barras que
identifica cada articulo, e ira llenando por medio de la impresora en la forma A.1, |a
descripcién, cantidad, precio unitario, precio por cantidad o pieza y total,
descontando automaticamente dicha cantidad en nuevos pesos del presupuesto del
departamento. Estos articulos se recojeran Inmediatamente.

Cuando el material solicitado no se tenga en inventarios la computadora lo indicaray
no se llenara la Forma A.1, sino la Forma A.2 (pagina 104b). Esta forma se mandara
a compras, para que realice los tramites. Al solicitante se le informara
aproximadamente cuando podra pasar a recojer los materiales que se compraran.
Cuando estos articulos lleguen al aimacén se le mandara una notificacion de que
debera pasarlos a recojer en un tiempo que el almacenista considere apropiado
segun el tamafio, la cantidad, el peso del paquete o de o que contenga.

Cuando el departamento solicite equipos o mobiliario usard la Forma B (pagina
104c), que se capturard en el almacén de la misma forma que las anteriores
partidas.

Habra S copias de cada partida una para el departamento, el solicitante, el almacén,

compras y contabilidad,
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FACULTAD DE QUIMICA Solicitud de susancias v materiales Depto. solictante

SECRETARIA ADMINISTRATIVA Grupo 400 Tel.
DEPARTAMENTO DE ADQUISICIONES Departamento Fecha

Folio

Ext Ciave

FORMA A 1. SUSTANCIAS Y MATERIALES EXISTENTES EN EL ALMACEN

170

Attorizd Almacén Recibig,

Total
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FACULTAD DE QUIMICA Solicitud de sustamcias y matenales
SECRETARIA ADMINISTRATIVA Grupo 400
DEPARTAMENTO DE ADQUISICIONES Departamanto

FORMA A 2. SUSTANCIAS Y MATERIALLS NO EXITENTES EN EL ALMACEN (COMPRAS)

Depto. soficitante

Tel.

Fecha

Falio

Clave,

«~
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Auwtorizd Almacén

Recibié

Total




FACULTAD DE QUIMICA Salicitud de Equipo y Mobilianae Depto. solictante
SECRETARIA ADMINISTRATIVA Gnupo 500 Tel. Ext Clave
DEPARTAMENTO DE ADQUISICIONES Departamento Fecha Folo

FORMA B EQUIPO Y MOBILIARIO

Nota: £n caso de contar con la cotizacién del articulo, favor de anexar la misma a la presente solicitud. Para la solictud de equipos en el extranjero es necesrio que adjurte la presente
solictud copia del catalogo, dibuja o fatografia para el trémite de importacion correspondiente; en caso de que cuente con alguno de ellos. En este mismo caso inaique la justificacion

para is compra del eGuipo (NO EL USO ESPECIFICO).

Total

Autorizd Almacén Recibig
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CcODIGO DE BARRAS'?®

Con el fin de agilizar también el despacho de materiales en el almacén, se instalara
codigo de barras en las computadoras de este edificic. Todo frasco, bolsa, u
cualquier material debera llevar un cédigo de barras que lo Identifique y haga
expedito su despacho y almacenamiento.

El codigo de barras es la identificacion automatica mas avanzada que disponemos, y
puede aplicarse a personas u objetos. Desde hace aproximadamente 20 afios este
sistema se esta usando en todo el mundo.

El sistema consta de series de lineas y espacios de distintos anchos, que aimacenan
informacion con distintos ordenamientos que se denominan “simbologias”.

El sistema es muy precisoo, exacto y confiable por esto que ha sido aceptado por
todo el mundo.

En México, AMERCOP da el coddigo para la identificacién de cada producto,
empezando con nimero 750 (FLAG), hasta 1991 a dicha asociacién estaban
afiliadas 208 empresas que se benefician con el CODIGO DE BARRAS.

EI FLAG son los 2 0 3 primeros nimeros que es el distintivo Internaclonal para cada
pais. Este conjunto de nimeros o clave son autorizados a cada pais por la EAN
(Asociacion Internacional de Numeracion de Articulos). La EAN como dice su
nombre establece este cédigo para la clasificacion de cualqulier producto o
personas,

Un codigo es la Unica serie de niimeros. Este cédigo tiene la siguiente Informacion:

“ PAIS + EMPRESA + PRODUCTO + CONTROL"

Este cbdigo se compone de un conjunto de barras verticales o SIMBOLO (para su
identificaclon automatica), y un conjunto de nimeros impresos o CODIGO (para su
identificacion individual por el hombre)”.

BENEFICIOS DEL SISTEMA

e  Marcacion del producto desde la fuente de primaria de produccién hasta ef
consumidor.

¢ Informacion precisa en este caso de los tiempos y ciclos de alimacenamiento.
e Informacion estadistica.
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. Minimizar errores en la informacion.

. Lectura rapida y precisa atn cuando s6lo un 5 % de su altura sea legible.

e Velocidad, eficiencia y control de inventarios, recepcion de productos y
despachamiento y reposicion de los mismos.

s  Eliminar el inventario humano que tiene errores y no es legible cominmente,
pérdidas de documentos y objetos,

) Adaptable a la mayoria de los sistemas de embalaje, impresion y materiales de
envasamiento existentes,

s  Adaptable faciimente y compatible a muchos de los distintos sistemasy
marcas de computadoras disponibles internacionalmente.

Para la implementacion de este sistema deben tenerse las siguientes
caracteristicas:

° Buen diseflo.

. Buena impresion,
. Control de calidad.

Para esto hay que seguir ciertas reglas muy estrictas en el control de calidad y
nunca deben ser improvisadas.

Para esto hay que contar con el siguiente :

. ANALIZADOR . Instrumento electrénico de laboratorio usado para controlar la
calidad de impresién, y es muy sensible para esta verificacion.

¢ APERTURA DEL SCANNER. Es el orificio a través del cual el haz de luz
refiejado en el objeto, retorna al scanner y elecclén adecuada define los
parametros del haz para ajustarios a las dimensiones fisicas de las barras en el
codigo sobre el objeto explorado, o sea el foco.

CODIGO EAN

“Sistemas de codificacion constituido por series de barras y espacios paralelos de
ancho variable, donde por lo general las barras son obscuras y los espaclos claros,
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consta’de una cantidad fija de barras (30 en total) y espacios (29 en total) que
codifican informacion”.

Caracteristicas:

El codigo EAN se forma con ios nimeros o caracteres numéricos (01234656789).
E{EAN 13 preclsa de 13 numeros. 12 nameros se simbolizan e imprimen por barras y
espacios, para que el “scanner” pueda leerlos, ubicados alternativamente , es decir
4 elementos - Representacion numérica: Caradcter numérico = 2 barras + 2 espacios-
, loque

ios diferencia es su ancho y ubicacion ; y a un cardcter numérico que no es
representado de esta forma.

Se encodifica cada mddulo/barra=1, cada mdédulo/espacio=0. El ancho es fijo para
cada caracter y mide 7 médulos.

Definimos la ubicacién o posicion de cada carécter en el cédigo, mirdndolo de
frente, posicion 1: la primera a la derecha del cédigo y posicion 13: la Gitima
izquierda del codigo.

Codigo EAN 13
- Caricteres: 13 on total, numéricos solamente, asignados a:
posicion 13: identificacion del pais (FLAG) ; este caricter es determinado por Ia
secuencin de otros carécterss y no ss lo codifios con barras ni
espacios.
posicion 12: identificacion del paie (FLAG),
posicion 11 identificacion del pais (FLAG) (a veces del fsbricante).
posicion 10: idenlificacion del fabricante del producto.
posicion 10,9,8, 7: identificacion del fabricants del producto,
posiciong, 5, 4,3,2; identificacion dei producto.
posicion 1: digito de verificscion (su valor es celculado),
-separadores:
izquierdo, ancho fijo: 3 modulos.
(2 bsrras con 1 espacio al medio, codificado:101).
derecho,sncho fijo: 3 moduios.

(2barras con 1 espacio al medio, codificado:101).
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central, ancho fijo:

altura estandard de los
separadores (HS):

-20nas mudas:
izquierda:
deracha:
superior:

« codificacion:

inferior:

-linea da interpretacion;

- sstructura:

- uso del codigo controlado
por:

-médulo (M ):

Hongitud:

fija, total:

- densidad:

-tamafo estandar (para fma1);

-altura ds! aimbolo (barra o
sspacio).
-factorea de megnificacion

{tm).

8 modulos,
(3 espacios con 2 barras intercaladas, cod: 01010).

24.60 mm (son un poco mis altos que las barras)

sncho minimo 11 médulos, codificado: 00000000000,
ancho minimo 7 médulos,codificado: 0000000.

1 médulo, como minimo, por enmcima del cédigo.

1 médulo, entre el codigoy la linea de interpretacién,

continua, bidireccional.

al pie del cédigo: los caracteres en ppeiciones 1 al 12 en la zona muda
izquieda: posicién 13, tipo OCR B,

compleja.

EAN y la organizacion nacional de codificacion propis de cada pais,

ancho estandar tedrico (pars fms 1 ); 0.33mm.

113 moédulos, entre sefales de encuadre (AE).
95 modulos, sntre axtremos separadores (AS),
medis,
37.29 X 26.26 mm, entre las sefiales de sncuedre, incluyendo las 4
zonas mudas (ala dersecha, izquierda, arribay abajo del codigo).

HB = 22.85 mm

fm = 2: muy recomandado,

fm=1:recomendado.

fm= 0.8 : poco recomandadao.
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Codigo truncado EAN

Cuando se dispone de un espacio tan reducido en el envase, que no se posible
disponer de un codigo de tamafo adecuado y/o las caracteristicas del sustrato y ei
sistema de impresi6n (escala patron) no lo permiten; ni siquiera utilizando la version
reducida EAN 8, la ultima opcién de todas es recortar la longitud de ias barras o
truncar el cédigo.

Al reducir el largo del simbolo disminuye proporcionaimente la posibilidad de lectura
omnidireccional para el scanner, lo que quiere decir que el producto deberd ser
maniobrado, rotado y deslizado por la persona que realice el inventario, hasta lograr
una lectura del scanner, perdiendo mucho tiempo que es lo opuesto al objeto del
codigo. A mayor truncamiento, menor posibilidad de lectura.

Cuando se trunca un codigo, debe tomarse un simbolo base con el factor de
magnificacion mayor que sea posible, evitando siempre truncar coédigos de
magnificacion menor de 100 % (fm =1.0).

Para determinar el minimo truncamiento posibie, se utiliza una tabla de valores - que
no se vera - y se procede a realizar una primera reduccion en ia longitud de las
barras (reduccion 1), que dependerd del factor de magnificacion del codigo base. Si
esto no resuita aGn suficiente, se procedera a hacer un segundo truncamiento
(reduccion 2), teniendo presente que probabiemente el codigo impreso, NO podra
ser leido omnidireccionalmente.

Cédigo EAN 8

Es la versién reducida del sistema EAN, que se utiliza exclusivamente cuando el
tamafio y/o forma del envase no deja suficiente lugar disponible para imprimir el
codigo EAN 13. Si blen es una versién reducida del codigo EAN 13, no es
exactamente otra forma de almacenar la misma Informacion, siendo un cédigo EAN
8 totalmente independiente del EAN 13.

Ventajas de esta verslén:
Es mas pequefa, y ocupa menos lugar. Es igual de confiable y leible que el EAN 13,

(a igual factor de magnificacion). Es preferible utilizar el codigo EAN 8 antes de
truncar el EAN 13, principalmente sl ha sido reducido.
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Desventajas del c6digo EAN 8:

Capacidad de codificacion mas mitada. El uso de esta versién no es optativo ni iibre
y debe ser asignado por ia institucion local de codificacion.

Caracteristicas def EAN 8:

Ei caracter numérico es el niimerode 1 digito (0123456 789 )y ai igual que en el
coédigo EAN 13, a partir del cual se io obtiene, con estos numeros se forma ei cédigo
EAN 8 que precisa de 8 caracteres.

Los 8 caracteres que forman el codigo seran representados e impresos por barras y
espacios, para que ei scanner pueda ieerlos.

Cada caracter numérico se representa por 2 barras + 2 espacios, ubicados
alternativamente, o sea 4 elementos para cada caracter. '

El ancho y ubicacién de ios elementos diferencia a un caricter de otro. Se
encodifica cada médulo/barra = 1, y cada médulo/espacio = 0.

El ancho de cada caracter es fijo y mide 7 médulos (médulo es la unidad de menor
ancho que forma los elementos).

Por io tanto, los 4 elementos que forman a un caracter también tendran un ancho
torai de 7 modulos, es asi que cada barra y/o espacio podran tener un ancho como
minimo de 1 méduio, y como maximo de 4 modulos, siendo asl un caodigo de
estructura compleja.

Definimas la ubicacién o posicion de cada caricter en el cédigo, mirdndolo de
frente, posicion No. 1 laprimera a la derecha del cédigo y posicién No. 8 ia altima a
la izquierda del codigo. Esta forma de ubicar la posicién de ios caracteres es sélo a
efectos de au mejor comprension y no forma parte de la codificacién.

Cédigo EAN 8

-caricteres: 8 en total, numéricos solamante,

asignados a!

poaicion No.8,7: identificaciondel pais (flag)

posicion,No. 8,85, 4: identificacion del fabricante (o del producto).
posiclionNo.3,2: identificacion del producto.

posicion No. 1: digito de verificacion (su valor es calculado),
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-separadores:

{zquiarda, ancho fija:

deracho, ancho fijo:

ceantral, anchao fijo:

-altura estandar de los aeparadores (HS):

-zonas mudaas:

fzquieda:

derecha:

superior:

inferior:

-codificacion:

Jinea de interpretacion:

-astructura:

-uso del codigo controlado por:
“mbdulo {(M):
<ongitud:
fija, total:
-densidad: .

~tamaho estandar:

-altura da! cardcter numérico (barra o espacio):

3 mddulos (2 baras con 1 espacio al maedios,
codificado: 101).
3 mddulos (2 barras con 1 espacio sl maedio,

codificado: 101).

-8 moédulos (3 espacios con 2 barras

intercaiadas, cod.: 01010).
19.88 mm (son un pocs mas altos que las

barras).

sncho minimo 7 médulos, cod..0000000.

ancho minimo 7 méduios, cod.:0000000.

1 méddulo, como minimo, por ancima del
cédigo.

1 mddulo, entre el cddigo y la lines de
interpretacion.

continua, bidireccional.

al pia del codigo: los caricteres en posicionaes
No. 1 al 8,tipo OCR 8.

compleja.

EAN y |a organizacién nacional de codificacion
comarcial propla de cada pais.

ancho sstandar tetrica (parafm = 4): 0.33 mm,

81 médulos, entre sefiales de ancusdra (AE).
687 médulos, entre extremaos ssparadores (AS).
maedia.

26,73 X 21.64 mm, sntre lss selalss de
encuadre, incluyendo las 4 zonaa mudss (a &
derecha, izqulerda, arriba y abajo dei cédigo).
HB = 18.23 mm.
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UNIDADES DE DESPACHO Y UNIDADES DE CONSUMO

Los productos codificables estan clasificados por el EAN como: Unidades de
despacho o unidades de consumo, seguin el siguiente criterio internacional.

Unidades de Consumo

La unidad de consumo de unh producto es aquella que sera despachada al
consumidor final, en un punto de despacho minorista.

Las unidades de consumo se codifican con el sistema EAN/UPC, utilizando las
simbologias UPC A, UPC E, EAN 13 y EAN 8. Las unidades se pueden subdividir en
dos grupos, segin la cantidad:

s  UNIDAD BASICA DE CONSUMO. Es la unidad del producto que no puede
partirse ni dividirse para su despacho.

® MULTIPACK. Es la unidad constituida por varias UNIDADES BASICAS DE
CONSUMO, de un mismo o varios productos que se han agrupado para su
deapacho en un punto de despacho minorista, al consumidor final.

Unidad de Despacho

Se denomina asi a cualquier agrupacién de UNIDADES DE CONSUMO que sea
esténdar y estable, y que NO serad expedida al consumidor final en punto de
despacho. Son generalmente las cajas y contenedores gque los productores de
articulos envian a los puntos de despacho que contienen unidades de consumo, y/o
las cajas que se utilizan para la exportacion de los mismos, o sea las cajas para
embalaje, despacho, expadicién y transporte. Las unidades de despacho se
codifican intermacionaimente con el sistema: Intercalado 2 de §, o “ITF”, con la
simbologia ITF-14, si bien locaimente en cada pais también puede utilizarse iTF-16 o
EAN-13 a criterio de ia asociacién local EAN de CODIGO UPC para uso comerciat, en
punto de despacho (P.0Q.8).
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Cadigo. UPC A (Unlversal Product Code). Este tipo de codigo es uno de las méas
populares, fue creado y adoptado por |a industria norteamericana en 1973 para su
lectura en las cajas registradoras de los supermercados; existen dos versiones:
UPC Ay UPCE.

Caracteristicas del UPC A

El UPC A tiene doce caracteres numéricos en total

Caract.No, 12: categoria del producto.

Caract. No. 11,10,9,87: identificacion del fabricante del producto.
Caract. No, 6,5,4,3,2: identificacién del producto,

Caract. No. 1: digito de verificacion del codigo

Los caracteres No. 1y 12 se imprimen con barras mas largas que las demas,

El caracter numérico es el niimero de 1 digito (012346678 9), con el cual el
cédigo UPC A que precisa de 12 caracteres,

Los doce caracteres que forman el codigo, seran representados e impresos por
barras y espacios, parra que el scanner pueda leerfos,

Cada caracter numérico se representa por 2 barras + 2 espacios, ubicados
alternativamente, 0 sea 4 elementos para cada cardcter: el ancho y ublcacion de los
elementos diferencia a un caracter de otro.

El ancho de cada caracter es fijo y mide 7 modulos (médulo es la unidad de menor
ancho que forma los elementos). Por lo tanto, los 4 elementos que forman a un
caracter también tendran un ancho de 7 médulos, es asi que cada barra y/o espacio
podran tener un ancho como minimo de un médulo, y como maximo de 4 médulos,
siendo asi un codigo de estructura compleja,

Estos criterios so6lo se aplican a los 12 caracteres numéricos que se codifican en el
sistema UPC A, y no se aplican alos separadores ni en las zonas mudas.

Definimos la ublcacion o posicion de cada caracter en el cédigo, mirandolo de
frente, posicion No. 1: la primera a la derecha del codigo y posicion No. 12: 1a uttima
a la izquierda del codigo. Esta forma de ubicar la posicion de los caracteres es solo
a efectos de su mejor comprension en este texto y no forma parte de la codificacion,
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Codigo UPC E (codigo reducido)

Esta version se llama “Cero suprimido” ya que elimina por lo menos 4 ceros en el

codigo. No siempre es posible su uso ya que esto dependerd del nimero del

fabricante y el namero del producto asignados, Es muy comin creer que la version

UPC E se trata simplemente de quitarie los ceros al UPC A, pero nada estd mas

alejado de la realidad ya que exlisten 4 formas de supresiéon de ceros, dependiendo

de los tipos de nameros que le fueran asignados al fabricante y producto,

obedeciendo a normas muy estrictas de aplicacion, que determinan en cada caso,

cuantos son los articuios que podran disponer de un codigo reducido UPC E, por

ejemplo:

s El nimero del fabricante termina en 00, precedido por 0, 1 0 2; 100 productos
podran ser codificados con UPC E.

e  El nimero del fabricante termina en 00, precedido por 3 al 9; 100 productos
podran codificarse.

e E! nimero del fabricante termina en 0; 10 nimeros de producto podran ser
asignados.

e  Elnimero del fabricante no termina en cero, sélo 5 productos podran utilizar |la
version reducida.

Aln asl, en todas estas condiciones, el nimero asignado al producto también debe
comenzar con aigunos “ceros” para que la reducclén del codigo sea factible. Esta
version reducida UPC E del cédigo UPC A se basa en un concepto de
implementacion distinto ai que permite convertir un codigo EAN 13 enuno EAN 8 y
no deben ser confundidos,

DISENO E IMPRESION DEL CODIGO DE BARRAS EN LOS ENVASES

Como regla general, cada empresa debe tener una persona experta o equipo
responsables del codigo de barras,

El Master

El méster es una pelicula fotogrifica de precision, generada automaticamente por
un equipo de foto composicién computarizada, que es programado en el sistema de
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cadigo de barras que se desea utilizar. Los proveedores de masters cuentan con
equipos de aita tecnologia y muy sofisticados no sélo para generar el master sino
también - 2ra su correcta verificacion y control de calidad, aun asi el master recibido
en el departamento de disefio y arte debe ser cuidadosamente verificado, ya que es
el mismo master la primera posible fuente de problemas futuras.

El master incluye como minimo todo el conjunto de elementos que componen al
codigo (barras, espaclos, zonas, lineas de interpretacion).La alta precision que se
requiere, generalmente obliga al proveedor del master a garantizar la tolerancia
mas baja posible, que tornara su master mas confiable; debiendo indicar cuéles son

las especificaciones que garantiza en su trabajo.

Ubicaclon del codigo en el envase

El objetivo es que el codigo sea leido eficaz y rapidamente, por el scanner.

Definimos nuestro envase genérico formado por un panel frontal, un panel posterior,

paneles laterales, una base y una tapa. De forma tal que el envase esta parado

sobre su base natural, y el panel frontal es el principal.

1. Envases en general. Como regla general de ubicacion y primera aproximacion,
el codigo debe ubicarse en la base natural del envase, entendiendo por tal al
plano sobre el cual se apoya naturalmente el producto, quedando de pie; esta
es la posicion mas recomendada para el codigo de barras, aunque el
consumidor no lo vea.

2. Base natural no disponible. Cuando el envase es inestable, relativamente
amorfo, cuando la Impresion pueda resuitar dafiada o ia base no puede
imprimirse por algiin tipo de reglamentacion o porque es zona de sellado, la
segunda aproximacion es colocar el cédigo en el panel posterior y en el
extremo inferior izquierdo del mismo si s posible.

3. Basc y panel posterior no disponibles. En este caso se utilizara uno de los

paneles laterales, o mas bajo posible.

4. Base posterior y laterales no disponibles. Estd seria la Gnica y muy rara
situacion en que se puede recurrir a la tapa, lo cual debe ser evitado siempre
que sea posible.

5. Envases sin base natural. En los envase que no tiene base natural e! codigo se
coloca en el panel posterior, centrado - si es posibie - y bajo cuando el

praducto tiende a mantenerse plano.
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10.

1.

12.

13,

Envase floxibles. En muchos envases flexibles de llenado vertical y horizontal
queda una sofapa de scilado a lo {argo del panel posterior, y otras superior e
inferior, como las tecnologias modernas permiten imprimir ain en estas zonas,
conviene ubicar el codigo en el panel posterior y alejado de las areas por
donde posiblemente pase la mordaza termoseliadora.

Envase tipo Blister o skin. Preferente el simbolo ira en el panel posterior,
angulo inferior izquierdo. Si esto no es posible, entonces en el panel frontal,
siempre y cuando la altura def producto envasado no supere media pulgada o
sea que el simbolo esté a menos de esta distancia de ta superficie del scanner.
Cuando la distancia es mayor de media pulgada el simbolo se ubicara sobre la
superficie del producto y no sobre el panel frontal.

Tubos de aluminio ylo plasticos. Del tipo utilizado para pasta dental,
cosmeticos, etc. llevara el cadigo impreso cerca de la base, donde la superficie
es mas plana que cilindrica.

Botellas y latas de vidrio o metal. Se codifican en su base natural y por lo
tanto la cara posterior es la mas indicada, especialmente si existe una etiqueta
posterior donde focatizar el simbolo: si esto tampoco es posible se puede
recurrir a la etiqueta frontal.

Envasado multiple. El codigo debe colocarse en cada envase individual del
producto y forma de presentacion, en que sera despachado en el almacén y
cada conjunto de unidades llevara otro codigo si se despacha por conjunto.
Articulos textiles. Con distintas tallas, colores y presentaciones; La ropa en
general requerird de un codigo individual para cada taifa, forma de
presentacion, cantidad o modelo.

Envasado continuo. En estos casos el simbolo podra verse truncado por el
sistema de corte y/o de pegado. Entonces conviene imprimir el codigo de
barras de longitud mucho mayor del estandar para contemplar 1a eventualidad
anterior, sin que esto traiga ningin inconveniente al scanner.

Envases cilindricos. Cuando no sea posible codificario en su base natural, el
codigo se ubicara en el extremo inferior de la parte posterior del producto.
Siempre que la superficie donde esta el coédigo de barras sea cilindrica se debe
tener en cuenta lo siguiente: apoyando el envase cilindrico acostado sobre en
un plano de referencia y ohservando desde el lado de la base, la porcion de
circunferencia que forma el codigo tendra una curvatura tal que el plano de
referencia que apoya en el centro del cadigo y una de {as dos tangentes a la
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superficie del codigo en el primer o tltimo elemento separador lateral formaran
entre si un angulo que se denomina: AA, expresando su valor en grados.

13.a.Si el angulo (AA) es mayor de 30 ° las barras seran verticales y
perpendiculares a [a base y perpendiculares entre si.13.b. S| el angulo (AA)
es mayor de 30 °, las barras estaran horizontales. Se preferira esta opcién que
sea posible.

14. Separadores laterales. Los margenes minimos que se especifican para los
separadores laterales derecho e izquierdo forman parte del cddigo y sin ellos el

scanner dara cuna lectura nula.

Se preferira la impresion en blanco y negro, ya que es |a que se puede leer mejor y

es mas barata.
Control de calidad en el c6digo impreso

El control de calidad tiene un significado mas que especial , cuando se trata de la
impresion del cédigo de barras, debido a que la tolerancia y especificaciones del
mismo son generalmente mucho mas estrictas que las del resto de la impresion. Un
cddigo fuera de tolerancia no es un error equivalente, en la impresion restante, a
colores fuera de registro o de tono, sino que equivale a equivocarse de texto,
cometer errores de dimension o faltas de ortografia de el texto, y consecuentemente
es un claro motivo de rechazo, con el agravante que el material envasado, con lo
cual no sdlo se pierde el envase sino también el contenido.

Recordemos una vez mas que el objetivo del cddigo no es imprimirio bien sino que

puede ser leido por el scanner rutinariamente.

SISTEMAS LECTORES

. Scanner. Se llama scanner al instrumento lector dptico electronico capaz de
emitir y recibir un haz de luz rojo, intermedio o infrarrojo, de tipo no-coherente
(LED) o coherente (LASER); el scanner explora el simbolo iluminandolo a lo
ancho y recibe el haz reflejado en un transductor éptico conviertiéndolo asi en

una onda electromagnética (visible o no), en una seftal eléctrica analégica.
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. Decodificador. Se llama decodificador al circuito electronico que
transforma esta sefial en digital (sucesion de 1 y 0 en forma de pulsos) y la
procesa hastadescifrar su contenido y verificar que corresponde 100% a un
codigo de barras para el cual fue programado, identificando al codigo y
transmitiéndolo a un computador central. En algunos casos, el circuito
decodificador se encuentra dentro del mismo scanner. El objeto del scanner

es la captura de datos o el control de calidad del simbolo,

La eleccion de scanner adecuado para cada necesidad es visiblemente compleja y

conviene confiarla a empresas tecnologicamente capacitadas.
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CONCLUSIONES

e Los sistemas de almacenamiento de sustancias peligrosas revisadas
brevemente permitieron originar un sistema seguro y propio para el almacén de
la Facultad de Quimica.

e lLas condiciones permiten un manejo y almacenamiento seguro de tambores y en

el despacho de sustancias peligrosas, asi como en el caso de cilindros de gas.
o El sistema de codigo de barras permitira:

~ Clasificacion de materiales, sustancias, mobiliarioy equipo.

= ldentificacion de los departamentos solicitantes del servicio,

= Estadisticas de materiales consumidos.

= Optimizacién de los recursos de la Facultad.

~ Control de inventarios.

=~ Almacenamiento de cantidades consumibles a corto plazo, evitando una
saturacion en el almacén y riesgos potenciales en el caso de sustancias

peligrosas.

e Para la implementacion del sistema de codigo de barras tendra que consultarse

con un experto.
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Deficiencia de Oxigeno

Inmediatamente peligrosa para la vida o salud. Una atmdsfera que causa una presion
parcial de oxigeno de 100 mm de Hg o menor en el aire fresco inspirado en la parte superior
de los pulmones, el cual esta saturado con vapor de agua, es clasificada, como "deficiente
en oxigeno inmediatamente peligrosa para |a vida o salud". L.a razdn para esta clasificacion
es que una presion parcial de oxigeno de 100 mm Hg, en el aire fresco inspirado esta
salurado con vapor de agua correspondienle a una presion parcial de oxigeno de 60 mm Hg
en los alveolos pulmonares con una presion parcial de didxido de carbono de 40 mm Hg,
esla presente en los alveolos pulmonares, y a estas condiciones alveolares la hemoglobina
de la sangre alveolar esta saturada al 99% con oxigeno. Cuando el contenido de oxigeno de
la hemoglobina de la sangre alveolar cae por abajo del 90% de saluracion, se hacen
presentes los sintomas de deficiencia de oxigeno.
La presldn parcial de oxigeno del aire fresco inspirado en la parte superior de los pulmones,
el cual esta saturado con vapor de agua, es catculada usando |a siguiente relacion,

Pp = (Pa-47)Fd
Donde:
Pp = Presion parcial de oxigeno en e} aire fresco inspirado cn la parte superioi de los
pulmones en mm Hg.
Pa = Presidn del aire atmosférico en la Ciudad de México.

Fd = Fraccion decimal del volumen de oxigeno del aire almosférico en el area de trabajo.

NOTA: 47 mm Hg esla presion parcial de vapor de agua en el aire en la parte superior de los
pulmones, el cual esta saturado con vapor de agua.

La concentracion de oxigeno en el aire aimosférico normal es de 20.95% en volumen.
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Deficiencia de Oxigeno

Inmediatamente peligrosa para la vida o salud. Una atmdsfera que causa una presién
parcial de oxigeno de 100 mm de Hg o menor en el aire fresco inspirado en la parte superior
de los pulmones, el cual esta saturado con vapor de agua, es clasificada, como "deficiente
en oxigeno inmediatamente peligrosa para la vida o salud”, La razdn para esta clasificacion
es que una presion parcial de oxigeno de 100 mm Hg, en el aire fresco insprado esta
saturado con vapor de agua correspondiente a una presion parcial de oxigeno de 60 mm Hg
en los alveolos pulmonares con una presion parcial de diéxido de carbono de 40 mm Hg.
esta presente en los alveolos pulmonares, y a estas condiciones alveolares la hemoglohina
de |la sangre alveolar esta saturada al 99% con oxigeno. Cuando el contenido de oxigeno de
la hemoglobina de la sangre alveolar cae por abajo del 90% de saturacion, se hacen
presentes los sintomas de deficiencia de oxigeno.
La presion parcial de oxigeno del aire fresco inspirado en la parte superior de los pumones,
el cual esta saturado con vapor de agua, es calculada usando la siguiente relacion.

Pp = (Pa-47)Fd
Donde:
Pp = Presion parcial de oxigeno en el aire fresco inspirado en la parte superior de los
puimones en mm Hg.
Pa = Presi6n dei aire atmosférico en la Ciudad de México.

Fd = Fraccion decimal del volumen de oxigeno del aire atmosférico en el area de trabajo.

NOTA: 47 mm Hg egla presion parcial de vapor de agua en el aire en la parte superior de ios
pulmones, el cual esta saturado con vapor de agua.

La concentracion de oxigeno en el aire atmosférico normal es de 20.95% en volumen.
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Glosario de términos

Sustancias Quimicas

+ Sustancia peligrosa. Es aquella que representa un alto nesgo para la salud por tener las
caracteristica o propiedades de ser: camrosiva. imitante, reactiva, inflamable. explosiva o
biolégicamente activa y otra que pueda causar un dafio a la salud.
- Sustancia Corrosiva. Es {a que causa destruccidn visible o alteraciones irreversibies en e}
tejido vivo por accion quimica en el sitio de contacto.
Un residuo se considera peligroso por su corrosividad segun la Norma Técnica Ecologica
NTE-CRP-001-1988:

- En sojucion acuosa presenta un pH menor o igual a 2, o mayor igual a 12.5.

- En estado liquido es capaz de comroer ef acero al carbdn (SAE 1020), auna v

velocidad de 6.35 milimetros ppor affo y a una temperatura de 55°C

- Se trata de gases inflamables o agentes oxidantes.
- Sustancia lrritante. Es la que no es corrosiva, pero que causa un efecto inflamatorio
reversible en el tejido vivo por accion quimica en el sitio de contacto.
- Sustancia toxica. Es {a que puede causar lrastomos estructurales o funcionales que
provoquen dafios o ia muerte si los seres humanos, (as piantas o los animales ia absorben
en cantidades relativamente pequefias y que de acuerdo con las dosis ietales orales y
dérmicas (LDg,) y concentraciones letales (LCg,) se clasifican en algunas de las siguientes
categorias (se incluyen las sustancias cancerigenas, mutagénicas, teratogénicas. las que
disminuyen {a capacidad mentai y las que afecten la coordinacion molriz).
- Dosis Letaj 50 (LDy,). Dosis letal media, significa aquella dosis que es leial al 50% de un
grupo homogéneo de animales.
* Concentracion Letal 50 (LC,,). Concentracion letal media por inhalacion al 50% de un
grupo homogéneo de animales.
a) Sustancia quimica que tiene una dosis letai media (LDg,) de mas de 50 mg/kg y menos
de 500 mg/kg de peso corporal, cuando se administra oraimente a ratas aibinas con peso de
200 y 300 gr.
b) Sustancia quimica que tiene una dosis letal media (LDg,) de mas de 200 mg/kg, pero no
mas de 1 000 mg/kg de peso corporal al adminisiraria por contacto continuo por 24 horas (o
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menas $i fa muerte ocurre en esas 24 horas) con la piel descubierta de conejos albinos de

pesoentre 2y 3 kg.

¢) Sustancia quimica que tiene una concentracion letal media (LCg) en el aire de mas de

200 ppm y no mas de 2,000 ppm por volumen de gases o vapores, entre 2 y 20 mgA de

niebla, humo o polvo, cuando se administra por Inhalacién continua por una hora (0 menaos

si la muerte ocurre en esa hora) a ratas albinas de 200 y 300 gr. de peso corporal.

+ Nombre quimico. Es la designacion cientifica de un producto quimico de acuerdo con el

sistema de nomenclatura desamollado por el Chemical Abstracts Service (CAS) o un

nombre que identifique claramente a una sustancia quimica con el propdsito de llevar a

cabo una evaluacion de su peligrosidad.

- Nombre comun. Significa cualquier designacion o identificacion como nombre de codigo,

nimero de cddigo, nombre de marca o nombre genérico usado para ldentificar una

sustancia por nombre diferente a su nombre quimico.

- Contenedor. Signlfica cualquier bolsa, botella, caja, lata, cilindro. Para propdsitos de este

documento sin que haya como resultado una reaccidn quimica,

+ Mezcla. Significa cualquier combinacion de dos o mas productos quimicos sin que haya

como resuitado una reaccion quimica.

+ Peréxido orgénico. Significa un compuesto organico que contiene la estructura bivalente

0-0 y que puede ser considerado como un dervado estructural dei perdxido de hidrégeno

donde uno o ambos de jos dtomos de hidrogeno han sido reemplazados por un radical

organica.

- inestable (reactivo). Significa una sustancia quimica que en estado puro o cuando se

produce o transporta, se polimeriza, descompone, condensa o se vuelve autorreactivo de

manera vigorosa bajo condiciones exiremas de presion y temperatura.

- Deflagracién. Propagacion {érmica que ocasiona descomposicién del material, Esta

ocurre debajo de la velocidad sonica y puede o no desencadenar una onda de choque por

las altas presiones desencadenadas.

- Detonaclén. Propagacion térmica que ocasiona descomposicion y procede a la velocidad

supersonica en el malerial acompafiada por una onda de choque al descomponerse el

material.

* Reaccién explosiva. Esta reaccién incluye la deflagracion y ia detonacion,
incompatibilidad. Todas aquellas sustancias que al estar en contacto sufren

descom posicion acompaiiadas o no de reacciones peligrosas.

* Sustancias Oxidantes. Cualquier sdlldo o liquido que en presencia de oxigeno u otros

oxidantes gaseasas reaccionan para oxidar materiales combustibies.
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> Clase I. Material oxidante en el cual el riesgo principal es el aumento del rango de
combustion del material combustible con el cual esta en contacto.

- Clase 1l. Material oxidante que puede tener una ignicion espontanea cuando esta en
contacto con materiales combustibles.

- Clase lll. Matenai oxidante que puede descomponerse si es calalizada o expuesta al
calor.

+ Clase IV. Material oxidante que puede explotar si es catalizado o expuesta al calor,
choques o fricciones.

+ Inflamable. Se asigna a un material liquido o gaseoso que tenga un punto de inflamacion
menor de 37.8°C.

* Rlesgo a la salud, Cualquier caracteristica de una sustancia que directa e indirectamente
puesa causar tesién temporal, permanente o 1a muerte par contacto, inhalacién, ingestién o
absorcién.

* Riesgo de Inflamabilidad. Es el grado de susceptibilidad de las sustancias para arder.

* Rlesgo de reactividad. Es et grado de susceptibilidad de tas substancias para liberar
energia.

- Seital de seguridad. Cualquier materia impreso, grabado o pintado para identificar
sustancias quimicas.

* Hoja de datos de seguridad para sustancias quimicas. Es ia informacidn de seguridad
e higiene necesarias sobre las sustancias quimicas que debe existir por escrito en las areas
de trabajo del almaceén.

* Proceso. Es el conjunto de |as actividades que permiten desarrollar un bien o servicio.

- Toxicidad. Es la capacidad de una sustancia para causar dafio a un organismo vivo. Una
sustancia altamente tdxica causara lesion a un organismo adn si se le administra en
cantidades muy pequenas, y una sustancia de baja toxicidad no producira efecto a menos
que la cantidad administrada sea muy grande. Sin embargo, no es posible definir toxicidad
en términos cuantitativos sin referirse a la cantidad (por ejemplo, Inhalacion, ingesion,
inyeccion) y a distribucién en el tiempo (por ejemplo, una sola o dosis repetidas), el tipo y
gravedad del dafo y tiempo necesario para causarlo. Cualquier efecto adverso producido
por una sustancia en un organismo vivo. El término también se usa para describir el
potencial que tiene una sustancia para causar efectos adversos, El grado de toxicidad
producido por cualquier sustancia es directamente proporcional a la concentracion de la
exposiclén y el tiempo de ésta. Esta relacidn varia con la etapa de desarmollo del organismo.
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- Temperatura de ebullicién. Es a temperatura a la que la presion de vapor de un liquido
es igual a la presion atmosférica de los alrededores o la cual el liquido se convierte en
vapor.
- Temperatura de fuslén, Es la temperatura a 1a cual una sustancia sélida se convierte en
liquida.
+ Temperatura de autoignicldn. Es la mas baja temperatura a la cual un gas inflamable o
mezcla de aire-vapor encenderd espontdneamente o es calentado en su superficie sin la
necesidad de chispa o flama. Los vapores y gases encenderan espontdneamente a una
temperatura mas baja en oxigeno que en el alre y su temperatura de autoignicion puede ser
influenciada por |a presencia de sustancias cataliticas.
- Temperatura de inflamacidn, Es la temperatrua mas baja a la cual un liquido desprende
el vapor suficlente para crear una mezcla inflamable con el aire y producir una ilama cuando
se acerca aia superficie del liquido una fuente de igniclon.
* Limite de inflamabilidad (inferior-superior). Son los valores de concentracion minimo o
maximo de un gas o vapor inflamable en el aire entre las que puede ocumir la inflamaclé o
explosion.

Se debe obtener mediante el método especificado en el "Método de prueba para la
determinacion de la temperatura de inflamacién” (con el aparato cerrado tag).

INFERIOR: Es la minima concentraclén de gas o vapor (% volumen en el aire)
que se quema o estalia si hay fuente de inflamacion presente a la temperatura
ambiente,

Los liquidos inflamables tienen una concentracion de vapor  minima en el aire
por debajo de {a cual |a propagacion de llamas no ocurre el contacto con un origen
de ignicion.

SUPERIOR: Es la maxima concenltracion de una substancla quimica en el aire
que produce una explosicén en unincendio o se inflama al contacto con una fuenle de
inflamacion (alta temperalura, arco eléctrico, chispa o llama).

+ Presion de vapor. Es la presion ejercida por un vapor saturado por encima de su propio
liquido en un recipiente cerado, en 760 mm Hg a 21 ° C (a menos que se indique otra
cosa). Cuanto menor sea el punto de ebulliclon de un liquido, mayor es |a presion de vapor.

+ Densidad relativa (H20=1). Es la relacion de masa de un volumen de material y en la
masa de un volumen igual de agua. Es declr, qué tan denso (pesado) es el material en
comparacién con el agua. Para materiales insolubles, 1a relacion de menos de uno significa
que el material es mas liviano que el agua y flotara en la superficie. Si la relaciones mas de
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uno, el materal Insoluble se hundird. La mayoria de los liquidos inflamables son mas
livianos que el agua.

* Densidad de vapor (alre=1), £s la masa de un gas o vapor comparado con un volumen
igual de aire. Se considera al aire Igual a a 1.0. Una clfra mayor de 1.0 indica un vapor o
gas mas pesado que el aire 0 viceversa. Los vapores concentrados que son mas pesados
que el aire se pueden acumular en lugares bajos como pisos, alcantarillas, pozos de
ascensores, elc.

+ Solubllidad en agua. La solubilidad de un producto por peso en agua a temperatura
ambiente |a mayoria de los disolventes se prueban a 15.5 ¢ C, se expresa como gramos del
soluto disuelto en 100% de agua, o con los términos siguientes:

Insignificants menos del 0.1%
Ligers 01a11%
Modera«a 1.1810%
Considerable 100%

Nota: La Informacidn sobre la solubilidad es (til para determinar los métodos efectivos de extincidn de incendios y los

procedimientos de limpieza de derrames.

+ Velocidad de evaporacion (butii-acetato=acetato de butilo=1). Es la velocidada la cual
una sustancia se convierte al estado de vapor a cualquier temperatura y presion presentada.
Todos los disolventes se evaporan; son los indices distintos que causan preocupacion al
evaluar los riesgos de incendio y salud.

- Por ciento de volatilidad. Es el porcentaje de una sustancia (por volumen) que se
evporara a una teinperatura ambiente de 21 ° C (70 ° F). Este valor se wiliza mucho cundo
se refiere a sustancias 0 mezclas sélidas en una solucién, por ejemplo en pinturas, El area
de la superficie, el tiempo, y otros factores influyen en le por ciento que es evaporable; no
hay procedimientos normados, los indices de volatiiidad proporcionan una mejor medidad
del riesgo relativo.

- Incompatibiildad, Es !a diferencia esencial donde una sustancla no puede mezclarse con
otra sin que haya la posibilidad de una reaccion peligrosa.

+ Polimerizac!én peligrosa. Es una reaccion quimica en la que dos 0 mas moléculas de ia
misma sustancla quimica ser combinana para formar moléculas mas grandes generando
una liberacion descontrolada de energia, provocando incendios o explosiones.
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+ Atmésfera peligrosa. Cualquier atmdsfera, ya sea inmediatamente o no inmediaamente
peligrosa para la vida o salud, la cual es deficiente en oxigeno, o contiene un contaminante
tdxico productor de enfermedad, que excede el nivel maximo permisible.

- Atmésfera deficlente en oxigeno Inmedlatamente peiigrosa para ia vida o safud.

Atmésfera cuya presion parcial de oxigeno es de 100 mm Hg o menor, en el aire fresco

inspirado en 1a parle superior de los pulmones, el cual esta saturado de vapor de agua.

- Atmésfera deficiente en oxigeno no inmediatamente peligrosa para la vida o salud,

Atmdsfera que tiene una concenlracion de oxigeno menor del 19% en volumen bajo

condiciones normales de presion, pero que tiene una concentracién de oxigeno por amiba de

aqueila que es inmediatamente peligrosa para |a vida o la salud.

- Atmésfera inmediatamente peligrosa para fa vida o salud. Cualquier atmdsfera que

presente un peligro inmediato para la vida o que produce efectos debilitantes inmediatos e

irreversibles para ia salud.

- Atmé6sfera no inmediatamente peligrosa para fa vida o salud, Cualquier atmosfera

peligrosa a {a salud, puede producir incomodidad fisica inmediatamente, intoxicacion

cronica después de exposiciones repetidas, o sintomas fisiologicos agudos adversos,
después de una exposicion prolongada.

- Contaminante del amblente. Todo agente fisico y elemento o compuesto quimico o

biolégico capaz de alterar fas condiciones del ambiente en el centro de trabajo y por sus

propiedades, concentracidn, nivel o tiempo de accién pueda alterar la salud de los
trabajadores.

- Nivel maximo permisible. Se refiere a la concentracién maxima de un elemento o
compuesto quimico, que no debe superarse en (a exposicion a los trabajadores,
considerando sus tres categorias.

Cancentracidén Promedio Ponderada {CPP), para 8 haras de exposicion diaria y ala
cual la mayoria de los trabajadores expuestos no presenta efectos adversos a su
salud.

Concentracién para exposiclén a Corto Tiempo{CCT), en la cual el tiempo no
debera exceder de 15 minutos, hasta 4 veces por jomada y con periodos de no
exposicion de al menos 1 hora entre dos exposiciones sucesivas, en todo caso la
concentracion promedio ponderada en el tiempo para la exposicion total que incluya
exposiciones cortas, no debera exceder ala prevista para 8 horas.

Concentracién Pico(P), es ia concentracion que no debe excederse ningiin momento
durante la exposicion en el trabajo.
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- Particulas. Materia sélida o liquida dispersa en el aire.

Clasificacion de Particulas:

Gases

Compuasstos que a temperslura y presién

ambiente se compartan como & aire.

Co. C 4Hyp acebleno, Hy

Humos

Matenia sdida en suspension en la

atmdstera formado por pequeiias particuias

producidas por la cond ion de metal
0 por resuttado de la combushidn

. a0l
i

cigerro

e

Fibras

Es aquel material mas grande qua 5 micras
con una proporcidn igual o més grande que

3.1 de longitud.

asbestos, fibre de vidrio

Nebina

Gotes de llquido suspendidas en
alquitrdn de hulla, pintura en  aerosol,
Insecticidas, & aire generadas por la
alomizacion, aspersidn, espuma, burbujeo

de matenal liquido.

dcido sulfirico

Polvos

Materie sdida dispersa en el sire por
matenales sdiidos. Produclo de le accién

mecdnica sabre un séiido.

polvas do madera, granas de algodon,

orgénicos o de metal.

Vepores

Meleria proveniente de la evaporiza cidn de

nafte, aguarrds, mercuric, alcanfor,

naftaleno

un llquido o de la sublimacidn de un sdido.

+ Zona de prioridad. Es aquella area en la cual el trabajador o los grupos de trabajadores

de exposicion homogéneas estdn expuestos a sustancias quimicas con niveles altos o muy

altos y con efectos a la salud severas, reversibles aimreversibles, incapacitantes o fataies.

- Polvo respirable. Se consideraran comao la fraccidn total de los polvos que pasan a través

de un ciclén prescrito y que incluyen particulas hasta de un 5 mm de tamario.

+ Piel. Esta denominacion agregada a algunas sustancias es capaz de penetrar al organismo

por simple contacto con la piel. Este efecto debe ser tomado en cuenta, ya que cuando tal

hecho ocurre el nivel de concentracién maxima permisible propuesto puede ser invalidado

por la contribucion del ingreso a través de la piel, incluyendo membranas, mucosas y 0jos.
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- Contaminantes potenciaimente cancerigenos. Microfibras de asbestos suspendidas en
la atmésfera laboral: 2 fibras/m? de longitud mayores a 5 mm y menor de 100 mm, espesor
menos de 3 mm.

- Cancerigenos para el hombre. Sustancias asociadas con procesos industriales,
reconocidas como cancerigenas potenciales sin asignaries un valor maximo permisible. No
se permite 1a exposicién del trabajador por ninguna via, para la cual se deben utilizar los
métodos de control especificos.

- Asfixiantes puros. El contenido minimo de oxigeno en el aire del ambiente laboral,
cuando se encuentra presente alguno de los gases que se enuncian a continuacion debe ser
minimo 19 en volumen bajo condiciones normales de presion (equivalentes a una presion
parcial de 135 mm Hg.Ejemplo:acetiieno, argon, butano, etano, etileno, helio, hidrégeno,
heptano, nedn, propano, propileno.

Varios

* Fabricants. Es aquelia persona o empresa que se dedica & transformar materias primas
para obtener sustancias - en este caso peligmsas - terminadas, iIsias pera su consumo o
que serviran de materia prima para elaborar otros productos.

+ Importador. Es aquelia persona o empresa que introduce sustancias -en este caso
peligrosas - extranjeras al pals, cumpliendo con ios permisos de importacién estipulados en
Ia legisiacion mexicana vigente.

+ Distribuidor. Es aqueila persona o empresa que reparte o pone a la disposicion del
consumidor sustancias - en este caso peligrosas - para su wtilizacion.

- Consumidor. Es aquelia persona o empresa que adquiere sustancias - en este caso
peligrosas - para su utilizacion.

Proceso
* Trabajo peligroso. Para los fines de el presente trabajo se entiende por trabajo peligrosc

toda aquella actividad |laboral que por su naturaleza represente un resgo que entrate
expaosicion directa a sustancias comrosivas, imritantes o Gxicas, y en su ejecucion implique
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+ Contaminantes potenciaimente cancerigenos. Microfibras de asbestos suspendidas en
la atmésfera laboral: 2 fibras/m?® de iongitud mayores a 5 mm y menor de 100 mm, espesor
menos de 3 mm.,

+ Cancerigenos para el hombre. Sustancias asociadas con procesos industriales,
reconocidas como cancerigenas potenciates sin asignaries un valor maximo permisible. No
se permite la exposicién del trabajador por ninguna via, para la cual se deben utilizar ios
métodos de control especificos.

+ Asfixiantes puros. Ei contenido minimo de oxigeno en el alre del ambiente laboral,
cuando se encuentra presente alguno de ios gases que se enuncian a continuacion debe ser
minimo 19 en volumen bajo condiciones normales de presion (equivalentes a una presion
parcial de 135 mm Hg.Ejemplo:acetileno, argén, butano, etano, etileno, helio, hidrégeno,
heptano, nedn, propano, propil eno.

Varios

* Fabricante. Es aquella persona o empresa que se dedica & transformar materias primas
para obtener sustancias - en este caso peligmsas - terminadas, listas para su consumo o
que serviran de materia prima para elaborar otros productos.

* importador. Es aquelia persona o empresa que introduce sustancias -en esle caso
peligrosas - extranjeras al pais, cumpilendo con ios permisos de Importacion estipulados en
lalegisiacion mexicana vigente,

- Dietribuldor. Es aquella persona o empresa que repaite o pone a ia disposicion del
consumidor sustancias - en este caso peligrosas - para su utilizacion.

+ Consumidor. Es aqueila persona o0 empresa que adquiere sustancias - en este caso
peligrosas - para su utilizacion.

Proceso
* Trabajo peligroso. Para los fines de el presente trabajo se entiende por trabajo peligroso

toda aquella actividad laboral que por su naturaleza represente un riesgo que entrarte
exposicion directa a sustancias cormosivas, initantes o t6xicas, y en su ejecucion Implique
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potenciaimente el dafio temporal, permanente o |a muerte de los trabajadores que lo
ejecuten. Ejemplos: entrada a recipiente o espacios confinados, amranque y paro por
emergencia, apertura de lineas de proceso, mantenimiento preventivo o comeclivo de
equipos y recipientes que contengan dichas sustancias, trasvasar materiales altamente
corrosivos, Immitantes o téxicos.

+ Entrada a reciplentes o espacioa confinados. Es todo trabajo que se realiza en un lugar
parcial o totaimente cerrado en el que pueda existir una atmésfera contaminada o deficiente
en oxigeno.

- Arranque y paro por smergencias. Es aquella operacion o secuencia de operaciones
enfocada al arranque o paro de un equipo, proceso o sistema, cuando existe un evento no
deseado que pone en peligro la Integridad de las personas o bienes materiales.

+ Mantenimiento preventivo o correctivo de aquipos y recipisntes que contengan
dichas sustancias. Es todo trabajo que tiene por objeto preservar en buenas condiciones
de operacion, equipo y recipientes que contentienen o transportan sustancias imitantes,
comosivas o téxicas.

+ Trasvasar inateriales altaments corrosivos, irritantes o téxicos. Es todo trabajo que
tiene por objeto el paso de dichas sustancias de un recipiente a otro, y que dada la
neturaleza de peligrosidad de la misma, se debe realizar bajo ciertos lineamientos de
seguridad (no se Incluyen las operaciones automatizadas de apertura o ciemre de valvulas).

* Contenedores combustibles. Desde boisas de papel, tambores de fibra, cajas y bamiles
de madera, y contenedores plastico. Debe evitarse su uso pama contener materiales
oxidantes,

Colores

+ Color de seguridad. Es aquel uso especial y restringido, cuya finalidad es indicar la
presencia de peligro o bien una obligacion a cumplir.

+ Color contrastants. Es aquel que se utiliza para resaitar el color de seguridad.

* Sefial de saguridad e higlens. Es un sistema que proporciona informacion de seguridad e
higiene, consta de una forma geométrica, un color de seguridad y un simbolo grafico que se
puede complementar con un texto o maés corto posible.
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- Aviso 'de seguridad e higlene. Es una superficie rectangular en la cual se plasma un
texto que recuerda o advierte al trabajador las acciones que debe acatar para evilar
acadentes o enfermedades de trabajo.

Incendio

- Agente extinguidor. Agente en estado sdlido, liquido o gaseoso, que en contacto con el
fuego en la cantidad adecuada, apaga a éste.

Construccidn resistente al fuego. Tipo de construccion en la cual las partes
estructurales, muros de carga, columnas, trabes, losas, incluyendo muros, divisiones y
canceles, son de materiales no combustibles con grado de resistencia al fuego de 3 o 4
horas para elementos estructurales en edificios de mas de un piso y de 2 a 3 horas para
elementos estructurales en edificios de un piso.

+ Combustibles. Son los materiales sélidos, liquidos o gaseosos que arden al combinarse
con un comburente y en contacto con una fuente de calor y un punto de Iinflamacién mayor
a3rgecC.

* Dispositivos de refevo de presién. Mecanismos disefiado para permilir la liberacion de
sobrepresiones en contenedores.

+ Equipo contra incendio. Conjunto de aparatos y dispositivos que se utilizan para la
prevencion, control y combate de incendios.

+ Equipo eléctrico a prueba de explosién. Equipo requerido pra emplearse en las areas
peiigrosas clasificadas en las Normas Técnicas para fa Instalaclones Eléctricas.

- Explosién, Expansion violenta de gases que se producen por una reaccién quimica. por
igniciono por calentamiento de algunos materiales que dan lugar a fenomenos, actsticos,
térmicos y mecanicos; cuando esto ocurre dentro de un recipiente o recinto existe la
posibilidad de ruptura por el aumento de presién.

- Explosivos. Las materias que por reaccion quimica, por ignicion o calentamiento,
producen una explosion.

- Extintor portatil o mévil. Es el aparato para combatir incendios pequerios y que contiene
un agente extintor que es expuisado por la accion de una presion intema y (iue por sus
caracteristicas es recargable.

* Incendio. Fuego que se desarrolla sin control en el tiempo.
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+ Materla! resistente ai fuego. Se asigna a un material no combustible que sujelo a la
accion del fuego, no lo transmite ni genera humos o vapores tdoxicos, ni falla
mecanicamente por un periodo de dos acuatro horas, segln los esfuerzos a los que es
sometido.

- Piroféricos. Son todos aquellos compuestos que en contacto con el aire reaccionan
violentamente con desprerdimiento de grandes cantidades de luz y calor.

* Salida de emergencta. Salida independiente de las de uso normal que se emplea para
evacuar al personal encaso de peligro.

- Sélidos altamente combustibles. Son aquellos que por su forma o composicién, pueden
arder sinun calentamiento apreciable.
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Sistema para la identificacion y comunicacion de riesgos por
sustancias quimicas para su almacenamiento

Se ha desarrollado este sistema para la identificacion y comunicacion de riesgos por
sustancias quimicas como una solucioén a los problemas de riesgos de trabajo por esas
sustancias.

Se considera que existe una responsabilidad general para proporcional seguridad en el
almacén. La comunicacion sobre riesgos es una parte importante de esta responsabilidad,
ya que las empresas pueden llegar a utilizar sustancias quimicas y los trabajadores deben
estar capacitados para reconocer el riesgo potencial de los diversos productos quimicos,
en los procedimientos de operacion y saber usar el equipo de proteccién personal,

La parte central de este sistema, es la identificacion de los riesgos inherentes de una
sustancia: Salud, Inflamabilldad, Reactividad, Especial.

El sistema para la identificacidn de riesgos por sustancias quimicas se complementa de una
sefial de seguridad, en la que la informacidn sobre los tipos y grados de riesgo y el equipo
de proteccion personal pueden ser identificados de una manera sencilla por todo el personal
del centro laboral que esté involucrado con el uso y manejo de dichas sustancias, asi como

también una hoja de datos de seguridad que permite conocer mas a la sustancia.
Claslficacion
Los riesgos que presentan |as sustancias quimicas en su manejo se clasificaran de acuerdo

con los posibles darios a la salud de los trabajadores, susceptibilidad de la sustancia a arder,

a liberar energia o cualquier otro tipo de problema en:
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¢ Riesgo de Salud.
e Riesgo de Inflamabilidad,
» Riesgo de Reaclividad,

o Riesgo Especial,

El almacén empresa debe tener listado de sustancias quimicas que se utilicen en la facuitad

con la clasificacion de riesgo correspondiente.

Especificaciones
El cédigo para identificar sustancias quimicas asi como los recipientes que fos contengan

consistira en:

® Nombre o cédigo de la sustancia quimica.
e Tipo y grado de riesgo.

e Colores.

e Forma geomélrca.

e Informacidn complementaria (riesgo especial, equipo de proteccidn personal, etc).
Grados de cada Tipo de Riesgo:

identificacién de Riesgo a la Salud (Color Azul):

4 Riesgo Severo: Sustancias que a explosiones cortas pueden causar daros residuales
mayores al {rabajador, atin en caso de que reciba rapida atencién meédica e incluyendo
aquellas que son tan peligrosas, debe evitarse la exposicion sin equipo de proteccion

personal especializado.
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Debe incluirse sustancias capaces de penetrar caucho, sustancias que bajo condiciones
normales o de incendio desprenden gases que san muy peligrasas (tdxicos y comosivas) por
inhalacion coniacto o absorcion por fa piel.

Toxicidad:

Oral: LDgq rata hasta 1 mg/kg.

Piei: LDgq conejo hasta 20 mg/kg.

Inhalacién: LCgq hasta 0.2 mgA o hasta 20 ppm.

3 Riesgo Serio: Sustancias que por sus exposiciones pueden causar danos severos
temporales o dafos residuales al trabajador ain en el caso de recibir rapida atencion
médica. incluyendo aquellos que requieren proteccidn otal de contacto corporai.

Debe incluirse: Sustancias que desprenden gases y productos de combustién altamente
toxicas. Sustancias comrasivas a tejidos vivos o toxicas por absorcién en {a piel.

Toxicidad:

Oral: LDgq rata mayor que 20 hasta 50 mg/kg.

Piel: LDgp conejo mayor que 20 hasta 200 mg/kg.

Inhalacidn: Lgsg mayor que 0.2 hasta 2 mghl o mayor que 20 hasta 200 ppm,

Efectos: En piel, imtacién severa y/fo comosividad. En gjos, corrosivo y obscurecimiento

trreversible de la comea.

2 Riesgo Moderado: Sustancias a las que despues de una exposicidn severa yfo continua
pueden causar una incapacidad temporal o posible dafio residual al trabajador a menos que
reciba rapida atencion médica. Incluye sustancias con las que se requiere equipo de
respiracion autonomo. Sustancias que desprenden productos de combustion altamente
imtantes y/o toxicos. Sustancias que bajo condiciones de fuego desprenden vapares téxicos
que no san percibidos por el organismo.

Toxicidad:
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Oral: LD5q rata mayor que 50 hasta 500 mg/kg.

Piel: LDgg conejo mayor gue 200 hasta 1000 mg/kg.

Inhalacién: LCgq rata mayor que 2 hasta 20 mgA o mayor gue 200 hasta 2000 ppm.
Efectos: En piel, imtacion primarna sensibilizante. En ojos, imtacion moderada persistente
por mas de 7 dias con obscurecimiento de la comea.

1 Riesgo Ligero: Sustancias que por exposicion a ellas pueden causar Imtaciones pero
solo darios residuales menores al trabajador aun si no se recibe atencién médica, incluyen
aquellas que requieren del uso de respirador con mascarilia de gas lipo cartucho. Debe
incluir sustancias que bajo condiciones de incendio pueden desprender productos de
combustién imitantes. Sustancias que pueden causar imitacion en la piel sin destruir el tejido.
Toxicidad:

Oral: LDgg (rata) mayor que 500 hasta 5000 mg/kg.

Piel; LDgq (conejo) mayor que 1000 hasta 5000 mg/kg.

Inhalaclon: LCgq (rata) mayor que 20 hasta 200 mg/ o mayor que 2000 hasta 100000 ppm.
Efectos: En ia piei, imitacion ligera. En los ojos, Inmitacion ligera reversible en 7 dias.

0 Riesgo Minimo: Sustancias alas que a exposiciones cortas bajo condiciones de fuego no
presentan riesgos mayores al trabajador.

Toxicidad:

Oral; LDgq rata mayor que 5000 mg/kg.

Piel: LD5q conejo mayor que 5000 mg/kg.

Inhalaclén: |.Cgq rata mayor que 200 mg/ o mayor que 10000 ppm.

Efectos: En piel, esencialmente no initante.
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Identificacién de Riesgo de Inflamabilidad (Color Rojo):

4 Riesgo Severo: Sustancias que a temperatura ambiente y presion atmosférica se
vaporizan rapida y completamente o que se dispersan rapidamente en el aire y se quemas
facilmente, incluyendo gases; sustancias criogénicas; cualquier sustancias liquida o gas
licuado cuyo punto de inflamacion es menor que 22.8 ° C y cuyo punto de ebullicion es
menor a 37.8 ° C. Sustancias que arden espontaneamente cuando se exponen al aire.

3 Riesgo Serlo; Liquidos y sdlidos que pueden incendiarse bajo condiciones ambientales de
temperatura. Sustancias en este grado producen atmosferas peligrosas con el aire bajo casi
todas las temperaturas ambientales y aunque no sean afectadas por esas temperaturas
arden facilmente bajo casi cualquier condicion. Sustancias liquidas que tienen un punto de
inflamacion menor que 22.8 ° C y menor que 37.8 ° C. Sustancias que arden con gran
rapidez usualmente por tener oxigeno en su molécula como nilrocelulosa y muchos
peroxidos organicos. Sustancias que por cuenta de su forma fisica y condiciones
ambientales rapidamente se dispersan en el aire y pueden formar mezclas explosivas con el
mismo, lales como: polvos de sdlidos combustibles y neblinas o rocios de liquidos
inflamables.

2 Riesgo Moderado: Sustancias que deben calentarse moderadamente o exponerse a
temperaturas relativamente altas antes de que se presente la combustion. Las sustancias de
este grado de riesgo no forman bajo condiciones normales atmosferas peligrosas con el
aire, pero bajo calentamiento moderado pueden desprender vapores en cantidad suficiente,
para producir atmdsferas peligrosas con el aire. Debe incluirse liquidos con un punto de
inflamacién superior a 37.8 ° C y no mayor de 93.4 ° C, Solidos que rapidamente
despienden vapores inflamables. Sustancias solidas en forma de polvos gruesos que

pueden arder rapidamente pero que generalmente no forman atmaosferas explosivas con el
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aire. Sustancias sélidas en forma de fibras o fragmentos que pueden arder rapidamente y
generar riesgo de flamazo.

1 Riesgo Ligero: Sustancias que deben precalentarse antes de que puedan incendiarse.
Sustancias de este grado de riesgo requieren calentamiento considerabie bajo condiciones
ambientales de temperatura antes de que ocuma ignicién y combustion. Deben incluirse
sustancias que arden en aire cuando se expanen a temperaturas de 815.5° C porun

periodo de 5 minutos o menos. Liquidos y sélidos, con punto de inflamacién mayor que 93.4
° C. Este grado de riesgo incluye a la mayoria de las sustancias combustibles.

0 Riesgo Minimo: Sustancias que no arden. Deben incluirse cualquier sustancias que no

arde en aire cuando se expone a temperatura de 8155 ° C por un periodo de 5 minutos.

Identificacién de Riesgo de Reactividad (Color Amarillo):

4 Riesgo Severo: Sustancias que facilmente son capaces de reaccionar violentamente o
detonar o expiotar por descomposicion a temperatura ambiente y presion atmosférica.
Deben inciuirse sustancias que son sensibles a choque térmico o mecanico localizado a
temperatura ambiente y presion atmosférica.

3 Riesgo Serio: Sustancias que faciimente son capaces de reaccionar violentamente o
detonar o explotar por descomposicion a temperalura ambiente y presion atmosférica,
Deben incluirse suslancias que son sensibles a choque térmico o mecanico iocalizado a
temperatura ambienle y presion atmosférica.

2 Riesgo Moderado: Sustancias que facilmente producen cambios quimicos violenlos a
temperatura y presién elevadas. Sustancias que pueden reaccionar violentamente con ei
agua o que puedan formar mezclas explosivas con ei agua. Sustancias que presentan una
exotermia a temperatura menor o igual a 150 ° C, cuando son probadas con el Método de

Calorimetria de Barrido Diferencial.
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1 Riesgo Ligero: Sustancias que por si mismas son normalmente estables pero nue
pueden volverse inestables a temperaturas y presiones elevadas. Sustancias que cambian 0
se descomponen al ser expuestas al aire, juz 0 humedad. Sustancias que presentan una
exotermia a temperaturas entre 150 a 300 ® C cuando son probadas por el Método de
Barrido Diferencial.

0 Riesgo Minimo: Sustancias que por si mismas son normalmente estables, ain bajo
condiciones de fuego. Este grado de riesgo incluye sustancias que no reaccionan con el
agua. Sustancias que exhiben una exotermia a temperaturas mayores de 300 ° C, cuando

son probadas por el Método de Calorimetria de Barrido Diferencial
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Inventarios

1. MATERIAL DE PAPELERIA

Grupo 1.1. Materlal secretarial

Subgrupo 1.1 Papel

Papel para maquina de escribir
Folder tamario carta

Folder tamario oficio

Block tamario carta

Block taquigrafia

Libretas secretariales

Subgrupo 1.2 Documentos y papel marquetado

Sobres
Formas varias

Subgrupo 1.3 Material para computadora

Cintas para impresora
Diskettes de 3 %
Diskettes de 51/4

Subgrupo 1.4 Material de oficina

Plumas y plumines
Lapices (bicolores, azul y rojo y de gréfito)
Marcadores

Registradores tamario carta

250 kildgramos
500 unidades
500 unidades
9 unidades

42 blocks

42 unidades

420 unidades
9 blocks

17 unidades
42 cajas
42cajas

90 piezas
250 unidades
9 unidades

9 unidades
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Registradores tamario oficio
Archiveros tamaiio carta
Archiveros tamailo oficio

Cintas para maquinas de escribir
Correctores para maquina de escribir
Cosrectores liquidos

Caijas de clips varios
Engrapadoras

Grapas

Ligas .
Desengrapadoras o uiia

Reglas metalicas

Subgrupo 1.5 Varios

Antebrazos secretariales

Diurex y maskin tape

Toner para fotocopladora

Resistol 850

Pritt

Cojin de sellos

Grupo 1.2, Materlal para profesores
Subgrupo 1.2.1 Material para clase
Bomadores

Gises blancos

Gises de color

Subgrupo 1.2.2. Material audiovisual

Acetatos para retroproyector

9 unidades
9 unidades
9 unidades
9 cajas

42 cajas
42 potes
90 cajas

5 unidades
5 cajas

9 cajas

5 unidades
5 unidades

17 unidades
90 rollos

42 botes

3 litros

42 unidades
5 unidades

25 unidades
17 cajas
17 cajas

9 cajas con 100 unidades
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Grupo 1.3 Material para imprenta

Spray Mount

Dylek en spray (limpiedor antiestatico)

Grupo 1.4. Material para empaquetamiento

Corddn basta de algodon

2. MATERIAL DE MANTENIMIENTO

Pilas AA, AAA, cuadrada, Dy C

3. MATERIAL DE ASEQ

Grupo 3.1. Papel

Papel de bario

Grupo 3.2. Textiles

Jerga tramos (de 160 cm)
Franela

Grupo 3.3. Material paralimpieza

Cubetas
Cepillo
Fibras
Escobas
Escobeta

3 botes
3 botes

5 rollos

90 unidades

42 rolios

90 tramos
90 tramos

17 unidades
17 unidades
420 piezas

17 unidades
17 unidades
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Grupo 3.4. Material desodorante para bailos y pisos

Desodorante de pino 160 kiiégramos

Desodorante para bario 34 pastillas

Grupo 3.5. Detergentes

Jabon 250 kilogramos
Polvo limpiador 42 unidades

4. MATERIAL DE VIDRIO

Aproximadamente hay en existencias de 100 a 300 unidades de cada anticulo.
Grupo 4.1. Recipientes voiumétricos

Subgrupo 4.1.1. Vasos de precipitado

Vasos de precipitado de 2, 1 litros y 400, 600, 250, 50, 100, 50, 30 y 10 mi.
Subgrupo 4.1.2. Matraces

Matraces erlenmeyer 4, 2 y 1 lito, 500, 250, 125y 100 ml.

Matraces aforados 1, 2, 5, 10, 10, 25, 50, 100, 200, 250, 500, 1000 y 2000 ml.
Matraces de bola junias 19/22", 25/20" de 100 y 250 mi, juntas 14/20" de 50 mi, 19/38" de 50
mi, 24/40" de 25, 50, 100, 250, 500 y 1000 ml.

Subgrupo 4.1.3. Probetas

Probetas de 5, 10, 25, 100, 250, 500 y 1000 ml.

Subgrupo 4.1.4. Pipetas

Pipetas seroldgicas de 1y 2 ml.
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Grupo 3.4. Material desodorante para bafios y pisos

Desodorante de pino 160 kildgramos

Desodorante para bario 34 pastillas

Grupo 3.5. Detergentes

Jabdn 250 klogramos
Polvo limpiador 42 unidades

4. MATERIAL DE VIDRIO

Aproximadamente hay en existencias de 100 a 300 unidades de cada articuio.
Grupo 4.1. Recipientes voilumétricos

Subgrupo 4.1.1. Vasos de precipitado

Vasos de precipitada de 2, 1 litros y 400, 600, 250, 50, 100, 50, 30y 10 ml.
Subgrupo 4.1.2, Malraces

Matraces edenmeyer 4, 2y 1 lito, 500, 250, 125y 100 ml.

Matraces aforados 1, 2, 5, 10, 10, 25, 50, 100, 200, 250, 500, 1000 y 2000 ml.
Matraces de bola junias 19/22", 25/20" de 100 y 250 ml, juntas 14/20" de 50 ml, 19/38" de 50
mi, 24/40" de 25, 50, 100, 250, 500 y 1000 ml.

Subgrupo 4.1.3. Probetas

Probetas de 5, 10, 25, 100, 250. 500 y 1000 mi.

Subgrupo 4.1.4. Pipetas

Pipetas seroldgicasde 1 y 2 ml.
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Pipetas volumétricas de 1, 2, 3, 4, 5,6, 10,20y 50 ml.

Subgrupo 4.1.5. Buretas

Buretas de 10, 25y 50 ml.

Grupo 4.2, Tubos de cultlvo y de ensaye

Tubos de cultivo de 22X175, 10X76, 20X150, 13X100. 15X125.
Tubos de ensaye de 25X150, 25X200, 156X250.

Grupo 4.3, Embudos

Embudos de separacion para 60, 125, 1000 y 2000 ml.

Embudos estriados de diametros de 5, 7, 8, 11, 6.5, 7.5, 100 y 85 mm (algunos de plastico).
Embudos Buchner 110, 120-200.

Embudos Hirch.

Grupo 4.4. Materlales varios de vidrio para laboratorlo

Cristalizadores

Vidrios de reloj diametros de 65, 90, 125,150, 175 mm.

Llaves de paso.

Picndmetros o densimetros.

Goteros.

Capsulas de porcelana.

Cubreobjetos 24X50, 24X40, 24X20, 20X20, 22X22, redondos de 18 mm de diametro
existentes aproximadamente 48 cajas con 50 piezas cada una.

Portaobjetos.

Grupo 4.5. Termémetros

Termometros -20 a 110°C, -20 a 150°C, -6 a 400°C, -20 a 300°C, -10 a 400°C, -5 a 105°C, -
20 a 280°C y -20 a 50°C.
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Grupo 4.8, Varios

Garrafones de agua para consumo de la Facultad.

8. MATERIAL DE LABORATORIO
Grupo 5.1, Mecheros

Mecheras Bunsen.
Mecheros Fisher,

Grupo 5.2, Materlales varios

Agitadores magnéticos ortogonales medidas varias (pldstico y metal).

Pinzas para crisol.
Espatulas de cromo niquel.
Telas de asbesto.
Portazas.

Graditlas.

Tripies.

Soportes.

Grupo 5.3. Material volumétrico

Propipetas.

Micropipetas.

Pizetas de 125, 250, 500 y 1000 ml.

Grupo 5.4, Papel

Subgrupo 5.4.1. Papel pldstico

Pape! parafiim consumo anual 40 rollos anuales.
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Subgrupo 5.4.2. Papel filtro

Papel fillro hojas 50X50 cm filtracion rapida, media y lenta consumo 90 hojas mensuales.
Papel filtro Watman consumo de 20 cajas anuales.

Subgrupo 5.4.3 Papel pH

Papel pH 0-14 consumo anual 100 rollos.
Grupo 8.5, Material de cerdmica para laboratorlo

Subgrupo 5.5.1. Material de molienda

Morteros (varios tamarios).
Subgrupo 5.5.2. Material de separacidn

Kitasatos 100, 500, 250, 125y 100 ml.

6. MATERIAL DE TRANSITO USUAL

Mobilfario de trénsito:

Escritorios, sliias secretariales, sillones, mueble para garrafdn, archiveros, sillas aplilables,
mesas, computadoras, balanzas, etc

Ropa de trabaja;

Balas para trabajadores 1000 unidades, batas para académicos 2000 unidades, zapalos de
trabajo, pantalones, impermeables, camisolas, maquinof para hombre, blazer para muijer,
faldas, biusas, camisas- se quedan 3 meses en el almacen.

Goggles. '

Guantes desechables.

Guantes de hule 160 pares
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Materiales varios:

Computadoras, teléfonos, reactivos, microscopios, balanzas, elc.

7. PRODUCTOS QUIMICOS MAS CONSUMIDOS POR MES

1,10-Fenantrolina
Acetato de etilo
Acetato de mercurio
Acetato de plomo
Acetato de sodio
Acetona

Acetonitrilo

Acido acético

Acido clorhidrico
Acido sulftrico
Bibtalato de potasio
Bicarbonato de sodio
Bisulfito de sodio
Borato de sodio
Bromo

Bromuro de potasio
Bromuro de sodio
Carbon activado
Carbonato de bano
Carbonato de calcio
Carbonato de potasio
Carbonato de sodio
Cianuro de sodio
Citrato de sodio

Clorhidrato de hidroxilamina

Cloroformo

Cloruro de bario
Clonura de calcio
Cloruro de litio
Cloruro de magnesio
Clorura de potasio
Cloruro de sodio
Cloruro de zinc
Cloruro ferrosa
Cloruro niqueloso
Cromato de potasio
Diclorometano
Dicromato de potasio
Dicromato de sodio
Dimetilformamida
Dimetilsulfuro

50 g (presentacion frascos de S grs)
RA 20 itrs, QP 46 ltrs

1 kg

Q5gr

1 kg

conc. 2.5 1irs y conc. 3.5 4iirs
4 lirs

20 \trs

20 Itrs

15 ltrs

05¢g

RA 1.5kg, QP S kg

2kg

3. 5kg

RA25g, QP SO g

05¢g

2kg

8kg

RA 15009, QP 500 g

RA 1.5kg, QP 3.5 kg

RA S5kg, QP 11 kg
3.5kg

1kg

2kg

3 kg

40 kg

0.5grs

1 kp

9 kg

10kg
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Dioxano
Eter de petroleo
Eter etilico
Eter isopropilico
Etiléngticol
Extran
Fierro y Amonio Suifato
Formaldehido
Fosfato dibasico de potasio
Fosfato monobasico de potasio
Gasolina blanca
Glicerina
Glucosa
Grasa silicon
Grenetina
Heptano
Hexano
Hidroxido de calcio
Hidroxido de potasio
Hidroxido de sodio
Hipoclorito de sodio
lodo metélico
loduro de potasio
loduro de sodio
Lactona
Maltosa
Mercurio metalico
Metilmetacrilato
Naftaleno
Nitrato de fierro
Nitrato de magnesio
Nitrato de niquel
Nitrato de plata
Nitrato de plomo
Nitrato de sodio
Nitrobenceno
O-toluidina
Permanganato de potasio
Peroxido de hidrégeno
Persulfato de potasio
Pindina
Propilénglicol
Sacarosa
Silica gel
Cromatografia
Cromatoplacas
(200 piezas por caje, placas de 5*10 cm)
indicadora de humedad
Sulfato anhidro de sodio
Suifato de calcio
Sulfato de cobre
Sulfato de magnesio
Sulfato de manganeso
Sulfato de mercurio

3kg

RA 7trs, QP 45 Itrs
RA 12Iirs, QP 38 Itrs
1 kg

Skg

321trs

Tkg

1ltrs

2 kg

2kg

98 litros

RA 12itrs, QP 15litros
RA 10 kg, QP 25 kg
300 grs

4 kg (para culivos bacterianos)
RA 4ltrs, QP 11 itrs
RA 30itrs, QP 44 ilrs
1kg

RA 2.5kg, QP 3 kg
RA 7 kg, QP 10 kg
5kg

1kg

RA 1 kg, QP 5 kg
300 grs

10 kg

05kg

7kg

3.5kg

2kg

Tkg

1kg

0.5 kg

1.25 kg

0.5grs

25kg

1kg

1kg, pH4 3itrs, pH 7 4 Itrs
0.5kg

41trs

1kg

251trs

5kg

3kg

7kg
2 cajas

4kg
2kg
8kg
3kg
1kg
1.5kg
1kg
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Sulfato de niquel

Sulfato de potasio
Sulfato de sodio

Sulfato de sodio dibasico
Suifato de sodio monobasico
Sulfato ferroso
Sulfocianuro de potasio
Sulfuro de sodio

Sulfuro ferroso

Tartrato de potasio y sodio
Tetracloruro de carbono
Tetrahidrofurano
Thinner

Tiosulfato de sodio
Tolueno

Tricioruro de etileno
Tritisol

Urea

Vaselina

Xilol

Zinc metalico

25kg

1kg
RA 7 kg, QP 8 kg
1.5 kg
1kg
2.5kg
1kg
2kg

2kg
RA7.5kgy. QP 2kg
42

RA 8 ltirs, QP 14 Itrs
30 Itrs

2kg

RA 24 Itrs, QP 35 Itrs
2itrs

1.5itrs

3kg

2kg

RA 10 itrs, QP 16 Itrs
35kg
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