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1. INTRODUCCION

Actualmente se considers al arroz como un alimento muy impartanta
ya que ocupa el segundo lugar en el consurmo mundial. En México se destinan
165,000 hectéreas para el cultivo del arroz y el rendimiento pramedio es de
4 tan/ha., el cual no siempre ha sido suficiente para abastecer el consumo
nacional. Desde los afos 1989 a 1994 fue necesario importar 1'035,116
tons, con un precio de N$ 750.00 MN. por ton. repercutiendo en la economia
nacional, generando un déficit de N$ 778'337,000.00 M.N. (antes de
Diciembre de 1994}.

E! arroz es uno de los alimentos bésicos en México, sin embargo y &
peser de la demanda existente, su drea de cultivo se reduce cads vez mas,
Sae tomb al Estado de Morelos come muestra reprasentativa por contar con
asesoria y apoyo tacnico del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuariss {INIFAP) Zacatepec y porla problemética que presenta.
En 1967 la superficie arrocera en el estada de Morelos era de 11,097 has.
a la fecha stlo existen 3,124 has. las causas se originan, con el excesiva
costo de las operaciones que requiere el sistema empleado y a que los
campesinas que tradicionalmente se dediceban a esta labor shora prefieren
dedicarse a otras actividades o emigrar a les grandes ciudades, y es que
actusimente ya no resulta atractivo sembrar arrozen el pais.

Los mayores problemas que enfrenta México son la falta de slimentos,
y la desnutricion en los sectores marginados. El problema de la faita de
alimentacitn se puede solucionar, si ademas de mejorar las técnicas
agricoles se introdujera totalmente la mecanizacion en los cultivos basicos
y generar nuevas tecnolagias o mecanismas que hagan !as labores agricolas
mas stractivas y asi motiven al trabsjador del campo a permanecer en &l

£l objetivo principa! de esta tesis es disefar una méquine sembradara
pera granos pegueiios, enfocada para minifundistas que hoy en dis es el
sector agricala que menor importancia se le ha dado, con ello se podré ayudar
a disminuir (s importacién de arroz para el consumo nacional, colabarando
a reducir la desnutricién, generando nuestra propia tecnologla, adecuada a
las necesidades del pals, ademas de emplear una nueva técnica de cultivo
que aumente la produccién y minimice los costos del sembrado, con ésto sa
frenard la inmigracion a las zones urbanas y aumenteréd el nimero de
hectéress dedicadas al cultivo, las cuales en |os dltimos afos han permanecido
ocicsas o cambiando de cultivo.

Para el desarrallo de esta tesis sa tomé como pardmetro a los pequenos
productores que cuentan con un méxima de 5 has. consideranda que forman
una “saciedad comunitaris® integrada por S personas en promedio para .

S MR T



Lol e AL el S

e e R

adquiric una sembradora de granos pequefios y auxiliarse mutuamente,
consideramos que para la mayor rentabilidad del equipo sea comprada por
este tipo de sociedad

Dada la prioridad nacional que presenta este proyecto se abtuva apoyo
técnico y cientifico de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén
{JICA), asi como del gohierna mexicano, ya que ambos buscan reducir costos
en el sector agricola mexicano, ademés de tratar de mejorar la calidad de
vida del campesino y cambiando el sistema de siembra tradicianal que
durante 130 aflos ha prevelecido en nuestra pals, acarreando un alto costo
de produccion.

s

Cabe sefalsr que el disefio de la sembradore para grancs pequefos
moativo de esta tesis esta contemplado dentro de un miniproyecto nacional
llamado mecanizacién en el sector agricole mexicano, promavido por la
Secretaris de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH).

Nuestra participacion en un proyecto internacional, cuyo objetivo es el
de crear tecnologla innovadora y edecuada a las necesidedes del sector
agricals mexicano, asl como evitar la dependencia tecnolégica 8l disenar
una maquina con materiales y procesos de fabricacion nacional que pudiese
ser econdmicamente accesible y altamente rentable & los pequefios
productores; evitando con ello la inmigracién de los campesinos a las grandes
ciudades y por ende se dediquen a las labores del campo con una sembradora
que minimiza los costos de produccion en el cultivo del arroz en tan sélo 7
hra/ha. en vez de 40 hrs/ha, por lo mismo se evitarén las importaciones ds
arroz ademas de una mejor calidad de vida para los cempesinos.

Esta sembradora est4 disefiada para el cuitivo de} arroz teniendo en
cuanta que al trigo, avena y cebada, son granos pequefos que se adaptan a
dicha maquina sin modificacién alguna.
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1.1  OBJETIVOS GENERALES

1.- Disefar una maquina pars la siembra directa de granos pequefios cuye
capacidad sea suficiente para trabgjar terrenos de hesta 20 has.de slta
productividad y econdmicamente accesible a los pequefios agricultores.

2- Mejorar o crear un sistema macénico para le maquina que sea capaz
de abrir la tierra, depositar la semilla en el luger deseado, a la profundidad
requerids, cubrir la semilla nuevamente y compactar la tierra para optimizar
la germinacién en un tiempo menor que el que se abtiens actusimente.

3- Disefer una maquina con las caracteristicas necesarias para que su
usuario desarrolle su labor de una manera segura, sencilla, agradahle. con
un minimo de esfuerzo y econdmicamente rentable.

1.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Crear una maquina de siembra directa para granos pequefios, de precio
accesible para campesinos de bajos recursos que les ayude a reducir los
costos de produccdn del arroz.

1.3 HIPOTESIS

Si sa lograran mecanizer las labores de siembra del arroz sus costos
de produccion se reducirian en un 30%, de esta manera se padra competir
en precio en los mercados internacionales, pudienda disminuir
considerablemente la importacion de arroz. '
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Fig. 1 Regicnes productoras de arroz en Méxica (B-8).*

£l arroz pertenece a la familia de las gramineas, existiendo en el mundo
dos especies, una de origen asiético Oryza Sativa y Ia segunda Oryza Glaberrina
Steud (B-6).

En México existen basicamente & tipos de arroz el “Marelos”y el “Sinaloa™
el primera es robustoy con una mancha blanca brillose, el segundo es elargado
y su sabor es igual;.y de ellos se desprenden una gran variedad de granos
que se han implantade esperando una mejor produccién.
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Fig. 2 Partes principales de una planta de arroz semimadurs (8-12}.
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Fig. 3 Planta de arroz madura (B-12).

2.1 Tipos de siembra para arroz

De las 165,000 has. cultivables pare el arroz en Méxivo, se siembra
principalmente de tres formas:

a}  Transplante bajo riego que acupa menos de 20,000 has. y se abtiene
de este sisterna mas de & ton/ha, praporcionsndo el 18% de la produccitn
nacional. : : ’

b}  Siembra directa bsjo riegn (siembra a Voleu) qﬁé cubre alrededor de
65,000 hes, proporcionando 4.5 tan/ha. contribuyendo con el 47% de la
produccién nacional, :

c}  Siembra de temporal que tiene 80,000 has. con un rendimiento de 2.8
tan/ha. produciendo el restante 35% de la praduccién nacional.

El transplante bsjo riego tiene dos fases: el sembrado en almécigo y el
transplante en el terreno definitiva (B-11). El sembrado en almécigo se realiza
en un terreno bien preparadoe, con buen drenaje y de pendiente modarada,
una vez preparado el terrena con arado de discos y con rastras, se trazan
tajos de 2 metros de ancho, lo largo puede variar dependiendo de! ancho del
terreno, en el sentido da la pendiente. Se deja una distancia de 60 cm. entre
cada tajo para poder sbrir canales que conduzcan e! agua de riego,
pasteriormente se inunda la parte beja de cada tajo, para niveler la superficie
de cada melga, se retira y se siembra manuelmente. El alméacigo debera
permanecer con una delgada capa de aguas. Una vez crecida la planta
aproximadamente despues de 65 dias, se arrancan y lavan sus raices en

Pl
1
b

a0
a Ny

Reie s St

R T e R R S AR A o]



T 1Y .
ague pera ser transplantades en el terreno definitivo y ésto se hera en

PR R R r i
! # distancias aproximadas de 23 cm. en linea 'y entre surcos (B-11).
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Cuando se emples maquinaria (extranjera) existe una sembradora de
arroz en almacigo que requiere de 200 charolas para sembrar 1 ha. para
posteriormente ser transplantadas en el terreno definitivo con una
transplantadora mecénica que va tomando las pléntulas y depositandolas en
=& el tarreno definitivo a distancias da 25 cm entre surca y en linea (B-8).

Para la siembra directa bajo riego, se prepera el tarreno, sembréndose
avoléo manualments, en caso de pequeos agricultores, tapando el terreno
con la misma tierra y golpeéndolo con escobas para compactario; en caso de
grandes propietarios, se siembra a voleo con avionetas o sembradaras
centrifuges, posteriarmente se pasard una rastra jaleda por un tractor, con
el fin de que la semilla profundice en el suelo (B-1). Cuando la planta haya
crecido 15 cm. se inunda el terreno con una ligera capa de agua {(B-11).

La siembra de temporal, como su nombre lo indica se realiza
dependiendo |a época de lluvia de cada regidn, preparéandose el terreno para
posteriormente ser sembrado {fig. 1) (B-6).

2.2, Caracteristicas idales para una busna sismbra

a}  Debe procurarse una buena preparacién del suelo pars tener una
superficie mullida que reciba ja semilla. La nivelacion deberé ser lo més
perfecta posible.

bl  Ls humedsd del suelo tiene que ser dptima (dependiendo la zona a
cuitivar),

c) Es necesario un buen drenaje para obtener resultades favorables en
los riegos (B-12).

2.3. Condici6n de la semila

Es necesario emplear semillas certificadas; al no tener impurezas, se
asegura una buena produccién. A continuecién se presenta una tabla
comparativa de tipos de semilla empleadas (B-12).

B E:
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" RENDIMIENTO -

190 dles 6ton/ha. *
174 dias 11 ton/ha. **
i Morelos 148 m, 1586 dias 10 ton/ha. ***

! ' | esais

* Tipo de semilla cominmente empleada
** Creado por ingenieria genética pare siembra directa.
*** Actualmente en investigecian ciclo vegetatiivo corto {B-6).

A continuacién se anexa un estudio realizado en el Campo "’
Experimental”Zacatepec”, INIFAP-SBARH, del costo del sistema tradlcional de
siembra ya empleando tecnologia extranjera. :
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CUADRO COMPARATIVO DE LOS DIFERENTES
' TIPOS DE SIEMBRA

. : CONTRUL DE
CONCEPTU | FORMASDE [pRepapacion | CANTIDAD DE |  TRANSPLANTE. [QISTANCIA| MALEZAY |somnateros| TeMPUDELA | renoivento | COSTO OFL
CUTiVO  [pey TeRREND | SEMILLA/ha. | - PROFUNDIDAD | PLAGAS ] LABUA/ha. Kg./ha. PROCESO/ha,
. BARBECHO ) B B 5 DIAS EN SEMBRAR)
SIFMBRA AMANG  |eauza 42 Kg /hs MANUAL - 30 em. 3 +S5OASDE | 810 ton/ha. | NS - 78000
TRANSPLANTE RASTREQ APROX, TRANSPLANTE -
POR & BUEND
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{MECANICA) * {aBORDE 200 MECANICA DE 2,4 [ 29 om. 4 +~1DADE 9,800 kg/ha. | NS+ 240000
CHARDLAS/ha| ¥ @ HILERAS * TRANSPLANTE
GOLPEQ CON L s N
A MAND  |UPERACIUNES 120 Kg. ESCOBAS ALEATORIA| . MINIMO . 1 42 HORAS . NS . 78000
SEMBRA PRELIMINARES - - 5 ton. RIEGR
DIRECTA L ABRANZA R R . 28 tan. S
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AIEGO f D€ DENTES . : . . : )
1A VULEO) SECUNDARIA LARGUS B - e SR E )
AVIUN 200 Kg ALEATORIA 172 HURRS | NS 48200
SIEMBRA 2 BARBECHO® S
DIRECTA DE | MEGANIZADA NS . 640.00
TAMPORAL ¥ 1 NIVELAGION ES
RIEQO

- Sembrédnra' para granns_ pecji.lenus, probuesta detesis
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ASPECTO

3. Aspecto técnico
SIEMBRA

El concepto de siembra se puede definir diciendo que es una labor
agricola (fig. 4) cuya finalided es la dosificacién y la distribucién de la semilla
en el tarreno para su germinacién y posteriormeante el establecimiento del
vegetal {B-4). La siembra puede ser natural o artificial, segin se realice sin
el concurso del hombre o gracias e su exclusiva iniciativa (B-5).

p
y - h

Fig. 4 primer instrumento de siembra (B-1)

. 3.1. Funciones bésicas de una méquina de siembra directa

A L BRI T L
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Todas las sembradoras mecanicss, deben de ser capaces de hacer las
siguientes operaciones {fig. 5):

a) Abrir un surco en el suelo para depositar la semilla a la profundidad
adecuads

b} Intraducir la semilla en el suelo de acuerdo con !as exigencias del cultivo
c) Cubrir semilla

d) Apisonar o compactar el suelo alrededor de:la samtlla. da manera que
facilite la germinacion

e) Proporcionar cantidades precisas de semilla.

f) Tener un depésite de semillas

(o]
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g) Controlar la situacién de siembra a la profundldad rﬂquerlda de 10a
400 mm. y su cubrimiento con tierra. . N

h) Trabajar a velocidad rezonable sin dahar la samllla

i} Proporcionar distanciss exactas de la samllla s_n el ‘surco: y‘ én' la hilera. -

v

Fig. 5 Funciones bésices para la siembra directa con méquina (B-2)

o

v
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3.2. Méquinas ssmbradoras existentes

:

Existe una gren diversidad de maquinas sembradoras que van desds
la pequefa para operarse con una bestia de tiro, la de carro para operarse
con dos bestias, hasta las que se operen con tractor y que pueden ser para
sembrar dos, cuatro o mas surcos a la vez.

ywEs
i S 2L
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Las sembradoras son maquinas que se construyen con el fin de abtener:

1) Eficiencia en el trabajo
2} Economia de mano de obra

3) Economle de tiempo

Acontinuacion se descrlban las méqulnes sembradoras y componentas. .
cominmente ampleados pare gr-anos pequenus ;




a) Sembradoras a voleo

Con este tipo de sembradoras, 1a medicién y Ia distribucion de la semilla
no es precisa, debido a que la distribucian se hace aleatorismente, y para
cubrir la semilla son necesarios otros implementos, dando como resultado
un mayar costo y un menor rendimiento de la cosechs; existe la sembradora
a voleo de tipo centrifugo que generalmente tiene un alcance de 6 a 12
metros dependiendo de les caracteristicas da la semilla (tamafio, forma, peso,
etc,) y son jaladas por tractor (fig. B); la siembra a voleo también se llega a
realizar a mano o bien con avioneta (ésta es {a forma méas comin de sembrar
arroz en México) (B-2).

- N

N )

Fig. 6 Sembradora a valeo, tipo centrifuga {B-1).

b) Sembradoras con distribuidor forzado

Son utilizadas para cultivas coma: trigo, centeno, linaza y semillas
pequefias; se emplean para cosechas de alto rendimiento. La distribucién da
la semilla es exacta y con una profundidad uniforme (B-3); ésto se debe al
mecanisma de distribucién, una de las principales caracteristicas de
esta méquina es  que tienén una tolva combinade para semillas y
fertilizantes que se hace efectiva con un divisor reversible. Tembién se pueden
catalogar de acuerdo &l nimera de abresurcos ye !adistancia entre ellos
en relacién ala distancia entre semillay semilla; o bien se pueden catalogar
de acuerdo al ancho en metros (B-1).
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E’Wﬂ‘% c) . Sembradara para I!neaa

Se conocen, tamblen como sembradoras de grano fino. De acuerdo a
los companentes da las mlsmes y Ius t.raba|na que cumplan son;

3
.
]l
\

1.- Apertura del surco,v ; )

2.- Dosificacitn de le semilla

3

3.- Gula o canduccién de le semille hasta el surcado
4.- Siembra de la misma cobertura y compactacién.

En la tataldad de los casos tienen una tolva Unica colocada lo més bajo
posible respecto al suelo, ésta en su parte inferior presenta los mecanismos
de dosificacion entre los cuales predominan el rodillo ecanalado y Ie rondana.
Las mecanismos surcadores se montan independientemente entre si pera
sobre el mismo travesafio y con regulaciones de carga y profundidad por
grupo, su traccién es con tractor (B-7).

3 d) Sembradoras para hileras

Estas generaimente son empleadas para cultivos como: malz, sorgo,
algodon y cacshuate, éstas necesitan espacios precisos y uniformes en la
distancia de las hileras donde se sembraran las semillas, Ei sembrado en
hileras permite un mejor control de la maleza y facilita el acceso de la
maquinaria para levantar la cosecha. A este tipo de sembradoras se les
conoce también como unitarias, ya que tanto tolvas, como surcadores,
compactadores, etc., componen cuerpos independientes y completos
montados sabre un bastidor comun, pudiéndose conectar unas con otras,
para sembrar el nimero deseedo de hileras y jaladas por un tractor El
mecanismo de medicidn es accionado por su rueda de compactacian (B8-1).

IR

e) Sembradoras a golpes

s S

Con esta maquina se pretende depositar grupos de semillas a distancias
bastante uniforme. En general se denominan sembradoras a golpes las
empleadss en los cultivos de semilla gruesa, como malz, algadé6n y
leguminosas para grang, ls cuales depositan un grupo de semillas a golpe,
consta da tolva cilindrica independienta en cada linea, en cuyo fondo gira un
dosificador de plata harizonte! con perforaciones. El tuba de calda esté situado
en un punto en la periferia del plato; s semille entra por gravedsd en las
perforaciones (B-1).

s
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RN AR f Sembradora de precision

Esta es una maquina de monograno la cual busca colocar semillas
individueles, a distancies exactas unas de otras. Cambiando los platos de
distribucién se pueds lograr depositar un grupo de semillas o una sola.

Estas maquines trabajan siempre en una sola lines, por lo que en su
montaje ha de guardarse una distancia entre lineas adyacentes de al menos
25 cm, La clasificacion de las sembradores de monograno puede reelizarse
segun el principio de funcionamiento: mecénico y neumético (B-16).
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CUADRO COMPARATIVO DE LAS
DIFERENCIAS BASICAS ENTRE LAS
SEMBRADORAS EXISTENTES

CONCEPTO TAACCION [(XSTANCIA DE| TIPO DE TIPO DE PROCEDENCIA DESVENTAJAS VENTAJAS
SEMLLA cuLtiva PRODUCTOR | TECNOLOGICA
SEMBRADDRA A VOLED TRACTOA | ALEATORIA | GRANDS PEOLENDS | MAS OF 20 has EUA [SIN CONTROL 0E MALEZA RAPIDEZ
(CENTRIFUGA) BAJA PRODUCCION
SEMBRADDRA CON TRACTOR LINEA TRIGD, LINAZA, MAS OE 20 has EUA. ROMPIMIENTO DE DISTIBUCIGN EXACTA
DISTRIBUIDOR FORZADD CONTINUA | CENTEND, S. PEQUENA SIMILLA
S[MBRADORA EN LINEAS TAACTOR 10 CM. Malz MAS DE 20 hos EUA. ROMPMIENTD DE ALINEAMIENTO,
SEMILLA Y REBOTE CONTROL DE MALEZA
SEMBRADORA EN HILERAS| TRACTOR 23CM. MAIZ, SORGO. MAS 0E 20 hus EUA. ROMPMIENTD DE CONTROL DE MALEZA
CACAHUATE SEMRLA ALTD COSTO APILABLE
SEMBRADORA A GOLPES TRACTOR 10 CM. MAIZ, ALGODON, MAS DE 20 hes EUA. ROMPMIENTO DE DISTANGIA UNIFORME
GRANO GRUESD SEMILLA EN MONTONCITOS
SEMHRADORA DE TRACTOR 25CMm. MAIZ. ALGODON, MAS DE 20 has EuA. ROMPIMIENTOD DE DISTANCIA UNIFORME
PRECISION GRANO GRUESD SEmiLLA
SEMBRADORA PARA TRACTOR LINEA PATATAS, LECHUGA, MAS DE 20 has. EUA. DESPEROICI) DE AEGULA PROFUNDIDAD
HORTICOLAS CONTINUA | FLORES ORNAMENTO SEMLA DE SEMWLLA
SEMBRADORA PARA MANUAL 10CM. Maiz 5 has. NACIONAL | POCA MANIOERABLIDAD CONSERVAZION DEL
IMPLANTACIONES Y ESTABILIDAD SUELD
AUMENTO DE
PRODUCCION
BEMERADORA PARA MOTRIZ aBCM ARROZ, TRIGO, 5 A 20 has NACIONAL ND EB ACOPLABLE DISMINUCION DE TIEMPD
GRANOS PEQUEROS CERADA, AVENA CUENTA CON 2
DOSIFICAQOREB




3.3 Partes gqus componen una sembradora

Las sembradoras constan bésicamente de las siguientes partes aunque
dependiendo de su utilizacién y sus condiciones de trabajo, éstas pueden
contener un mayor 0 menor nimero de componentes,

a) Tolve o caja para almacenar las semillas

Este elemento tiene la funcidn de contener las semillas que luego
seran distribuidas por le sembradora. Las tolvas se montan casi siempre

sobre unbastidor presentanda sdemas en su parte inferior los dosificadores
de siembra que toma la semilla (figs. 7 y 8) (B-2).

~

Fig. 7 Tolva con y sin divisoi; fab.ric;ida en fibra de viﬂricj

(R EL )

- J

Fig. 8 Tolva cilindrica fabricada en l[émina calibre 22 (B-1).




' CUADRO COMPARATIVO DE LOS DIFERENTES
L TIPOS DE TOLVAS :

CONCEPTO .| |CAPACIDAD| MATERIALES PROCESQOS ENSAMBLE |PROCEDENCIA|{ DESVENTAJAS VENTAJAS
TECNGLOGICA
DE SEMBRA EN 100 kg. LAMINA [ODBLADA PUNTEADA|  TORNILLOS EUA. SOLO PARA GRANDES | CUENTA CON DIVISOR
i ERA Y. ATORNILLADA EXTENSIONES PARA FEATILIZANTE
CILINDRICA 25kg. |METAL Y FIBRA DE ROLADD, SOLDADURA Y [DIFICULTAD PARA TAPAR CUENTA CON
UNITARIA VIDRID ENGARGOLADO TORNILLOS EUA. INDICADOR DE
ASPERSION SEMILLAS
CENTRIFUGA 160 kg. LAMINA WAECHAZADG ROLADG | ENGARGOLADO ¥ NO TIENE TAPA GRAN CAPACIDAD
ATOANILLADO EUA.
CAPACIDAD PARA 1
SEMBRADORA PARA| 38 kg, PRFYV ASPERSION TORNILLOS | NACIOMAL ha. FACIL
GRANOS PEQUEROS : MANTENIMIENTO Y
REFUERZOS
METALICOS




LR RRAL Sty b) Mecanismo de slimentacion y dosificacidn de semillas

La dosificacién es la operacién que consiste en entregar une
determinada cantidad de semilla por unidad de tiempo. El tiempo ests
vinculado a la velocidad de avance de la maquina. A su vez la relacién entre
el avance el ancho de labor de la maquina determina la superficie cubierts;
por lo tanto se tiene cierts cantidad de semilla entregada sobre una superficie
determinada, es decir densidad de siembra (B-4).

De acuerdo a lo anterior, e! dosificador de semilla sera el elemanto
fundamental en el trabsjo de una sembradora; por lo mismo éste debera,
cumplir una serie de requisitos tales coma:

1.- Descargar en forma ordenada una cierta cantided de semlllas

2- Lamisma dsbe ser constanba ;] Independlente del cunr.enldo de Ia tolva. .

!

3

RS

3.- Permitic variar la den5|dad de ent,rega de la semllla

e
L

Daosificador de alimehhacibn scanalada
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] Su funcnonamlenm_se bas; ecanlsmo que glra dentro de un
¥ receptéculo en sentido de.las manemllas “del I‘BIQ] ‘que contiene la semila
é.ﬁ expulsando una cantidad de la porla hoca de descarga en forma de

v

chorra continuo a hger mente; rnado en el interior del receptéculo o
8 " carcesa se encuentra‘un ‘rodilo’dotada en su periferia de acanaladuras
5t rectiineas (fig. 8) dentro de este r.xpo de rodillos existe también el acanalado

y  (fig. 10}, deda el sentido en que ‘gira se tiene coma resultado que Is semilla
se llegue a atorar y ramper enla parte media de I carcasa del dosificadar
{81},

e
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Fig. 10 Distribuidor de rodillo acanalado [B-2).

Los diferentes tipos de mecanismos de dosificacién mencionados

necesitan para su accionarniento recibir movimiento, éste puede hacérseles
llegar de distintas formes siendo las méas comunes las siguientas:

Desde rueda de transporte o extrema
Desda rueda compemédor‘é :
De elgin digpbﬁti\)o' surcador rotatorio

Toma de patencla del tractar

Ahora bien, para que este mavimienta llegue hasta los mecanismas

dosificedores, es necesario disponer de una cadena de eslabones que se
integra con engranes, uniones articuladas al elemento motriz (fig. 11).

-

.

~

S

Fig. 11 Transmision de mavimiento a través de ruedas extremas (B-7).



CUADRO COMPARATIVO DE LOS DIFERENTES
e TIPOS DE DOSIFICADORES

. CONCEPTD. _ TIPO DE MATERIALES | PROCESOS | TRANSMICION |PROCEDENCIA | UBSERVACIONES |  DESVENTAJAS VENTAIS
: Wl cutvo DE MOVIVEENTU | TECNOLOGICA
R R CADCNA DE AGITADOR PARA B
ACANALADA TRIGO, PASTO. | POLIPROPILEND | INYECCION | ESLABONES A ABASTECER FRACTURA PARA GRANDES
; MAIZ, AVENA, RUEDAS EUA SEMLLA AL DE SEMULA EXTENSIONES
: CEBADA EXTREMAS DOSIFICADOR .
REGULADOR DE TRIGQ, PASTO FIERRD FUNDICION | CADENA DE EUA. PRESENTA £HACTURA SIN PRECISION.
SEMLLA AvENA. ceBaDA|  cOLADD E ESLABON CORROCKIN DESEMILA  |GRANDES EXTENSIONES
ARROZ, PASTD, ACERD USADO CON | BAJA PRDDUCCION]  RAPIDEZ. GRANDES
CENTRIFUGD TRIGO, CEBADA| COMERCIAL  [MAQUINADO| POR BANDAS |  EUA. TRACTOR SPEASION EN EXTENSIONES
FEATILIZANTE FORMA ALEATORIA
ORIFICIO
CALIBRADD A ’
—_— POLIETRENO DE | INYECCION :
PLATOS CALBRADO ALTA DENSIDAD . CADENA DE DIFERENCIACION | ROMPIMIENTO ACOPLABLE PARA
HOAI-  ESTACIONARID | MAIZ. FRIGL, | . : DE PLATOS ¥ REBOTE DE GRANDES
ZONTALES SEMALAS ! PARA REGULAR SEMLLA EXTENSIONES
PLACAS . GRANDES S : . SEMILLA .
INCLINADAS - FERRD | | FUNBICION N RRRL
T — Leotapg | s
PLATOS R : :
HORIZONTALES
VELOCIDAD
CONSTANTE
CAPACIDAD . i
D€ VARIABLE MAIZ, FALOL. | POUETIEND OE | INvECCION CAMBIO DE
RODILLO SEMLLAS | ALTA DENSIDAD VELOCIDAD A FRACTURA PARA GRANDES
VELOGIDAD GAANDES TRAAVES DE DE SEMILLA EXTENSIONES
VARIABLE ENGRANE
CAPACIDAD
CONSTANTE
ALTA PRECIBION
JARROZ, TRIGO,| ALUMINIO, |PUNDICION| JUEGO DE SERMITE NO £8 PROTECCION DE
BISTEMA AVENA, NyLOW POLEAS ¥ NACIONAL REGULAR ACOPLABLE SEMILLA EVITA
DOSIFICADOR CEBADA BANDAS CANTIOAD DE CORROCION, PARA
SEMILLA PEQUENOS PROD.




c) Tubo conductor

Su funcién es colocar la semilla en el abresurcos, visjando a través
del tubo conductory su alturs de descarga puede variar desde 10 hasta
50 cm. y2.5 cm. de diametro [fig. 12) (B-2). En general los abresurcos
contienen a forman perte terminal del tubo de descarga a fin de ir
dapositando la semilla en el surca (fig. 13). La problemaética de los tubos de
descarge es que aun cusndo su aftura minima de 10 cm. la semilla toma
velocidad y al caer en el suelo, ésta tiende a rebotar, por lo mismao las
distancias sntre el surco no son tan precisas y las semillas combaten par
tener mayor alimentacién de nutrientes.

~
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Fig. 13 Corte de abresurcos mostrando la bota sembradora para semillas
8-1).




d} Bastidor

Este se compone de travesafos sobre los que se montan es tolvas, Se
presentan refuerzos en forma de barras transversales con perforaciones -
pare la ubicacién correcta sobre ellos de los diferentes tipos de mecanismos.

e) Moecanismos abrldores 'de surcos

Su funcién es como su nombre lo Indlca lade abrlr un surco por donde
luego seréa depositada la semilla, Se fabrican de acuerdo con la profundidad
que sa desee sembrar . .

Existen diferentes tipos de abresurcaes en sembradopas, para satisfacer
muchas de las condiciones varisbles de siembrs, las mas caomunes son:
s )

1~ Abresurcos de patin o corredera

Se usa en suelos bien trabajados, muy sueltos y libres de desperdicios
(figs. 14 y 15). Cuentan con dos lsminas de penetracitn unidas por un extremo
y separadas en el otro. Estas abren la tierra dejando cierta separacion en lo
ancho del surco, suficiente para la caida de semilla donde la parte pasterior
es la parte terminal del tubo de descarga son realizadas en fisrra colede y
magquinado(B-3),

4 )

Fig. 14 Abresurcos d,e, Qgt_!ry_ a corredera con tubo Edn&détdr intagrado (B-2).
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Fig. 15 Abresurcos de patin o corredera (B-1).

2.- Abresurcos de rejs o azada

Para suelos duros en los que se necesita una buena penetracién. Es un
elemento que abre la tierrs; esta unida o fijle a otra pieza hueca, que viena
siendo la parte terminal del tubo de descargs. Son fabricades en fierro colado
y mequinado, y las otres piezas que estructuran este abresurco con
soleras barrenadasy se unen los elementos por medio de tornillos (figs. 16
y 171 (B-7).

ST

< J

Fig. 16 Abresurcos de rejs o azada con resorte da presién {8-1).
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Fig. 17 Abresurcos de rejade izquierrda 8 derecha: Punta de lanza, rejs
de 10 cm,, reja de 16 cm. y punte simple de 6 cm. (B-1). .

i

b4
i b
B

S A N B




GUADF!CJ COMPARATIVO DE LOS DIFERENTES TIPOS
DE ABRESURCOS

PROCEDENCIA -

A
Yad

CONGEPTO ‘| “TIPO DE SUELD |’ MATERIALES | PROCESOS | ENSAMBLE |TECNOLOGICA| - DESVEWTAUAS " VENTAUAS
PATIN O SUELO BLANDO  {FIERRC COLADO Y| FUNDICION " Y . PO PERMITE REGULAR’
CORREDERA |L'BRE DE TERRONES| PLACA DE ACERO | ‘TROQUELADA |CON TORNILLOS EUA -+ CORROCION PROFUND!DAD
g BIEN TRABAJADD . = L : - s
S : : - | FUNDICION - ¥ ) ‘ Sk PRECISION DE
- DISCO SIMPLE SUELO MEDIO FIERRD COLADD TROGUELADA CON TOANILLOS| .. EUA. S+ 17 CORROCION Y PROFUNDIDAD
Lk o o g ANGHO DEL SUACO
R e — HERRY COLAUT Y|~ FUNDICION, S R Sl ANCHO DEL SURCO
. DISCODOBLE. | - SUELO MEDIO | PLACA DE ACERO| TROGUELADA |CON TORNILLOS EUA. ACUMULACION DE | ESTABLE, PRECISION
8 S Y TEMPLADA ’ LODO DE PROFUNDIDAD
DISCO DOBLE FIERRO COLADO Y| FUNDICION,
CON BANDA DE SUELO MEDIO PLACA DE ACERO| TROQUELAD |CON TORNILLOS EUA SOLO PERMITE UNA PROFUNDIDAD
PROFUNDIDAD Y TEMPLADA PROFUNDIDAD PRECISA
CON BOTA FIERRO COLADD FUNDICION ACUMULA LODO
DE "PUNTADE| SUELO MEDIO CON TORNILLOS EUA RETIENE EL IMPAGTO
REJA LANZA PLACA DE ACERD] TROGUELADA GRANDE Y PESADO DE PIEDRAS
DE 15 cm,
SEMBRADORA CORTADA [{-1 SO0LO REGULA PENETRA BIEN
PARA GRANOS| SUELO MEDIO HADFIELD CON TORNILLOS | NACIONAL UNA ANCHO DE SURCO
PEQUENOS PANI'OGIIAFﬂ PROFUNDIDAD ESTABLE
O
)




fl Tapadoras de semilla

Su funcién es la cobertura de la(s) semillals) depositada(s) dentro del
surco con una capa de tierra suelta. Los dispositivos cubridores se colocan
en la sembradora por detras de los de aperturs, la semilla se vuelve a cubrir
con la tierra que dejo el paso del abresurco en |0s extremas. Esta accion se
puede llevar a cabo de dos formas: con cedenas y con brazos para rejilas
tapadaras (B-1).

1.- Cadena de eslabones

Usada con més frecuencia por las sembradoras de grano fino. La
cobertura casual proporcionada por la cadena de arrastre es aceptable si
no se espera un déficit de humedsd. Les cadenas estan localizadas en la
parte posterior del abresurcos pera facilitar la toma de la tierra y asi cubrir
la semilla, en ocasicnes también se emplean para compactar ligeramente la
tierra. Este dispositivo no es muy recomendable ya que la coberturs del
surco es muy relativa, debido a la estructuracion de Is cadena (fig. 18] (B-1).
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Fig.18 Cadena cubriendo las semillas (B-1).
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2.-  Los brazos o réjillas tapadoras

Se encuentran en la parte posterior del abresurcos de donde arroja la
tierra del surco abierto, formando un pequefo monticulo para posteriormente
ser episonado (fig. 19) (B-2).

tapadores

Fig. 19 Brazos tapadares (B-1)
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GUAHDD GDMF’AF!ATIVC) DE LCJS
DIFEQENTES TIF’C]S DE CUBRESURCOS

CONCEPTO MATERIALES| PROCESOS | ENSAMBLE PROCEDENCIAl  DESVENTAJAS VENTAJAS
. ITECNOLOGICA
CADENA DE ALAMBRON | FORJADA Y | SOLDADO NO CUBRE BAJO EN COSTO
ESLABONES SOLDADA EUA UNIFORMEMENTE
CUCHARAS O PLACA TROBUELADA | TORNILLOS SEATASCA DE | CUBREGENLA |
CUCHILLAS EUA HOJARASCA SEMILLA
AUEDAS © OI5C05 PLACA | TROGUELADA | CON EJE CUBRE UN LADD DEL| CORTA RESIDUOS
CUBRIDORES ATORNILLADO|  EUA SURCO OTRAS LABRANZAS
DE REJA PLACA | TROGUELADA | TORNILLOS CUBRE UN LADC L[| FUNCIONA EN
EUA SURCO SUELOS PEGAJOSOS
SEMBRADORA ACERO [CORTADA CON| TORNILLOS REQUIERE DE DOS | CUBRE AMBOS
PARA GRANOS 4140 | PANTOGRAFO NACIONAL JUEGOS LADOS DEL
PEQUEROS SURCO




gl Ruedas apisonadoras o compactadoras del suslo

La compactacion o spisonamiento del suslo se realiza con cadenas o
ruedas apisonadoras, éstas ultimas pueden variar en forma y materiales. Se
ancuentran ubicadss en |a parte posterior de |8 maquina a fin de comprimir
faciimente la tierra que cubrira el surco, para que la semilla pueda tener una
mejor germinacion, La forma de estas ruedas varia de acuerda al monticula
creado por s cobertura de la semilla {B-2. Los materiales mas frecuentemente
usadas son el caucho y para fa estructura de la rueda en polietileno de alta
densidad (B-1).

1.- Rueds prensadora

Se usa para afirmar el suela alrededor dels semflla, este tipo de ruedas
pueden usarse para activar los mecanismos de medicién y soportan la mayar
parte el peso de la sembradora, en cuyo caso se llama sembradora de rueda
prensadora ffig. 20). - S




CUADHD C(_DMF’AF%ATIVD DE LOS DIFEHENTES
TIPC]S DE:H EDAS AF’ISDNADDRAS

CONCEPTO

MATERIALES

noceens | FnGaNa e | PROCEDENCIA -
PRoCESDS | Ensamate [PROSEOEREINL  nesvenTasas VENTAJAS
RUEDA AFIRMADORA [RIN POLIESTIRENG **SOLDADD Y DIAMETRO GRANDE, ND | COMPACTA BIEN EL
DE SEMILLA RECUBIERTAS DE | INYECCION' | ATORNILLADD EUA. SON PARA SUELO  [SUELD CON DIFERNTE
CAUCHO CHICLOSD FIGURA
AUEDA PRENSADORA JRAIN POLIESTIREND CON UN EJE Y DIAMETAD MINIMO IMPULSA LAS
RECUBIERTAS DE [ INvECCION | RODAMIENTO EUA. 40CM. SE ENSUCIA EL UNIDADES
CALICHO RODAMIENTO
AUEDAS OE CERAE | PLACA CAUCHO | TROGUEL | TORNILLOS 3 EJES Y PRESENTA | CIERAA EL SURCO Y
INYECCION EuA. DXIDACION COMPACTA SEMILLA
DUREZA, EVITA
SEMBRADORA A UN EJE CON CORROCION
PARA GRANOS NYLON MAQUINADO{ ANILLOS DE COSTO ALTO AUTOLUBRICANTE Y
PEQUEROS SUJEcion | MACIONAL BUENA

COMPACTACION
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4. Aspecto social

Los mayores problemas que enfrenta México son la falta de alimentos,
la desnutricion en los sectores marginados,’y la inmigracién de los
campesinos a las grandes ciudades. L

La falta de alimentos es ocasionada por los bajos rendimientes de los
cultivos tradicionales, y a la car'enCIB de tecnologla adecuada para auxiliar
las labores del campo. ;

La inmigracién de los campesinos se da por Ia necesidad de éstos, de
buscarlabores més agradables y mejor remuneradas que les permita cubrir
sus mas minimeos requerimientos coma son alimento y vestido. Esto
repercute negativamente en el sector agricola pues la produccian alimenticia
disminuye, ademas de que la mano de obra escasea y se encarece,
aumentando considerablemente los costos de produccion de éstos. La
consecuencia social de este problema entre om'os. es el aumenr.o da
desemplea en les grandes ciudades.

Analizando la problemética planteads en los parrafos antarlores se.
resalta que las labores del campo requieren de medios que hagan dela:
activided agricola un trabajo atractivo y remunerado pera los’ campesInOS
siendo una de los factores que necesitan de una mayor atencién y que a la
fecha se ha descuidado. : :

4.1 Organizacién social

La organizacion secial campesina mexicana para pequeiios productores
es la lamada sociedad comunitaria o ayuda vecinal, donde cada uno de los
campesinas auxiliaba a otro esperando de éste una recipracidad cuando lo
requiriese. Este grupo no se ha extendido mayormente ya que el nimero de
integrantes que alcanzs, fluctuaban entre dos y ocho personas, sin que
existiera contrato algune, ésto se da sélo entre familiares y conocidos.

Actualmente (Febrera de 1995) la jornada de trabsjo real es da 8
horas diarias, empezando su lebor de 7:00 "a 15:00 hrs. y en ocasiones es
de 12 horas ds, 7:00 & 19:00 hrs. Ei salario es de N$ 30,00 M.N. por una
tarea chica, es decir; 1/10 ha. = 10 m2; interviniendo una persona para
sembrar 1 ha/dia a voleo. Siendo que el salario para un operador calificado
(de tractor] es de NS 50.00 MN. Conmderandoque el afio laboral del cempo
es de 204 dias, ;
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4.2. Financiamisnto a productores

El Fideicomiso Instituido Relacionado con la Agricultura (FIRA)
perteneciente al Banco de México (Banca de primer piso) otorga créditos a
través de BANRURAL con tasas de crédito més bajss para quienes praducen
productos béasices, coma: arroz, mafz, trigo y frijol. Estos intereses flucttan
entre el 32 y 34% + 2 a + 4 CETES de interés anual.. -

Para el financiamiento de maguinaris agricale, el ejidatario, comunero,
propietario o sociedad comunitaria deber&n contar con una extensién con-
siderable de terreno (minimo 5 has.), ya que de no ser asi, éste no seria
rentable ni para el campesina ni para et Banco. ’

El Banco presta el 80% del precio da la maguina y sdlo otorga el crédito
cuendo son productos rentebles.
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5. Aspscto Ergonémico

Ls mayoria de las méaquinas agricolas se han disefado con el fin de
multiplicar la fuerza del ser humano, al mismo tiempo aumentar la
productividad y reducir el esfuerzo. En México existe poca maquinaria
agricola y la existente presenta graves deficiencias ergonémicas, afectando
la labor del campesing y realizando éste mayares esfuerzos fisicos. Ademas
que la maquinaris que se adquiere en el pals es de arigen norteamericano
y para grandes extensiones, dando como resultado que no se adecue a las
necesidedes del pequeno productor. La maquina debe ser una herramienta
de trabsjo y no un peligro para la persana que la opere. Diversos estudios
médicos llevados a cabo en Alemania han dando como resuitado, que el
B63% de los campesinas padece problemas en la columna vertebral y el 25%
con problemas géstricos por caminar y trabajar cargando el peso de una
maéquina inadecuada (B-7).

5.1. Consideraciones ergonémicas de disefio

Uno de los aspectos fundamentales para el disefio de una maquina
agricola es Ia aplicacién de la ergonomia preventiva, cuya labor principal es
la de analizar las actividades y condiciones del trabajo y con base en éstos
provacer el surgimienta de ideas que lleven al disefiedor a crear solucicnes
al problema detectado (B-10).

Dentra de la ergonomia es fundamental considerar las caracteristices
del cuerpo humano y e! medio que lo rodea. E! hecho de que se apliquen
debidamenta los datos antropométricos daraé como resultado que la méquina
sea adecuada al ser humano, evite lo més posible la fatiga fisica, dolores
musculares y Gseos (B-‘IO)

En los disefios dlrlgldos a persanas adultas la edsd a considerar son
los 20 afos para los hombres y 17 'afos para las mujeres, tomando como
base las dimensiones promedm del cuerpo. Se toma como pardmetro esa
edad ya que la estatura'y Ias extremldadea han alcanzado su maxime
desarroilo (B-10).

E! sexo es otro paréh’ier.ro a considerar en el caso de maquinaria
agricola, se disefia en funcxén dela poblamén masculing, quien lo usa con
mayar frecuencia (B- 10]. - :

Al momento de dlsenar' cua!quler equipo hay que tomar en cuenta que
el ruido excesivo puede causar sordera sl operador; as! qua éste no debe
pasar de los 95 decibeles (B-1 D] -




RTINS Para faciliter la operacién de cUanuier‘ maéguina, ésta debe contar con

controles y mandos que se ‘encuentren ~'dentro de un radic de alcance .
adecuado al operario. También es lmpom:anr.a que la maquina y partes de

alla tangan una funcién evidente pars Io‘qua ha sudo dlseﬁada y reconocer

sus partes y cumponences facnlmence. .
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| El color camblen pueda ser empleado como cédigo de seﬁalamlent;o. o
bien creando un estado, de anlmo en las persunss :
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6. DESCRIPCION DEL DISENO

6.1. PERSPECTIVA

SEMBRADORA
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Fig. 22 Maquine sembradora para granas pequenos
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6.2. Requerimiantos

' 1.- Implantar la mecanizacitn en la siembra de arroz
3{; 2. Enfocada a pequefios productores .-
’% 3.- Contener semillas para samhmt:-_j He.
4- Sembrar & prafundidad cie 40 o, ‘
’ 5- Dosificar gravno‘ ﬁéquéﬁo 8 F‘IIS cia en ',:Ah|ler35 dé 25 em. _‘
" 6. ‘ » ’

e
W

ST
~

EI“ 10.-

5

#o11.-
12.-

13- Reducic esfuerzos’
14- Bajo costo acceslble ﬁaré_ el pe “qﬁehu ﬁfodﬁt_:tor

15. Fabricacién nacinal

£,
R R R B W A R AR SR RO AN o r"%:B’u(l



RN R

LR

6.3. Descripcion general del diseiio

El disefio de esta maquina sembradora para granos pequefios enfocada
para pequeos productores, con lo cual se obtendré una mayar produccitn
arrocera de 11 ton/ha. empleando el tipo de semilla Morelos A-92 (ver pag.8)

y con un costa de produccion de N$ 640.00 ha. (Abril de 1995). Esta maquina
es autopropulsada pars lo cual cuenta conun motor de S HP Briggs & Stratton
maodelo 132232 con tanque de gasoline de 3 Its,, arranque de cuerda y
velocidad variable disponible en el mercado nacional, asimismo la sembradora
esté provista de 2 mecanismos de distribucidn, accionados por medio de 2
llantas extremas tipo tractor de 40 cm de didmetro y 10 cm. de ancho
transmitiendo su movimiento con un juego de poleas y bandas hasta los
dosificadores pudiende depositar ia semilla cada 25 cm. sobre el surco y can
una velacidad de 4 km/hr, ademés de contar con un par de abresurcos, .
cubresurces y ruedas compactadoras, la semilla es almacensads en una-
tolva con capacidad de 36 kg. suficientes para sembrar ‘I ha.

Para poder guiar esta maquina se requnere de una parsona ubicada
en ls parte pasterior pudiendo maniabrarla por medio 'de un: msner‘al Y
presionando un pedal para activar los mecanismos dosificadores, Con ‘esta’
maquina se pueds sembrar 1 ha, en tan sélo 7 horas teniendo el campesino
tiempo libre para poder dedlcarse a otras ar:tlvtdadas

Los elementos que canfiguran | la maquina* sembradors tala
forma. materlal color‘ orden, ritmo, contraste, swnel:ria :

agradable al hambre, ya que este tipo de formas 'se integran al conr.extn del
: ser humano. Asf mismo sus formas redondas dan’ seguridad al Usuario,
i 3y haciéndolas mas amables al sentido de la vista evméndose ‘por.
aristas puntiagudas con las que pudlemn dafarse.

Los colores propuestos son para |a tolva en culor grls calido metalico’ L
79676* y en color azul 79588* |a tapa de la tolva y el chsis, contrastanda .
con el color rojo79663* del matory la parte mecanica en color plata 79771, -
Dando una apariencia agradeble adaptanduose a las formss"organibaé dela
méaquina con ello se atacaré la psicalogia del campesino, que aun cuando :
esta dispuesto a emplear nuevas tecnologles les da un poco’ de temor el
% utilizarlas por no saber manejarias. Con lo cual esta propuesta lograra que el
i =  usuario se adapte mas rapidamente a esta sembradora.

* Catélogo de pinturas BASF
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6.4. Uso del praducto

El usuario es un campesino mexicano, hombre adulte con un promedio de
estatura de 1.65 m.y con 40 cm. de ancho entre manos (Figs. 23 y 24) Parael
disefio de esta méquina se obtuvieron datos de una muestra de 25 campesinos en
el INIFAP Zacatepec, Morslos, midiéndolos con un flexémetro (estatura, ancho
de hombras, largay ancho de las manos, distancia entre cados flexionados, sltura
a manos con codos flexionados y longitud del paso)

Para la facil meniobrabilidad tiene un maners! cuya altura es, hastala zona
prensil de 105 cm pudiéndolo manipular sin gran esfuerzo ni carga por contar con
un mator de 5 HP, [fig. 23) el ancho de! maneral es de 40 cm. que es la distancia
promedio de separacitn de brazos y donde se tiene mayor apoyo evitando |s fatiga
(fig. 24). Con estas medidas podemoas decir que el usuario esté en el rango del
percentil 50.

e N\

1650

- J
Fig. 23 Altura de maneral, &ngulos y paso

Acotaciones en mm.




Fig. 24 Ancho del maneral

La empuiiadura cuente con largo de 12 cm, suficiente para pader
tomaria y con un recubrimiento de necpreno con un didmetro de 2.5 cm.
{fig. 25). Contando con una angulacién de SO grados en vista principal par
sar 8 posicién natursl de la mano a la altura determinads, sin presentar
ningun esfuerzo (fig. 23).  Ubicaendo al usuario de frente a Ia misma
empuiadura, cuente con un éngulo da 15 grados siendo la posicién normal
de la meno (fig. 25). .
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Fig. 25 Anguio y largo de la empunadura

Para que el usuario no se golpes los pies con la maguina el ir caminando,
el maneral tiene un angulo de 38 grades y una separacitn de la maquina de
45 cm. asi que cusndo éste de el paso {promedio de 90 cm.) tendré un
espacio entre la sembradora y pie de 19 cm, [fig. 23), Le aitura hasta |a tolva
y alimentacion de ella es de 63 cm. sin que el usuario tenga que levantar un
costal, desarrallando poco esfuerzo y con una inclinacién de 72 grados (fig
26); la tapa de la tolva cuenta con un bajo relieve de 18 mm. suficiente para
que los dedos puedan abrirla {fig.27) contando en su interjor con un resarts
de torsién para que mantenga la tapa cerrada y ésta no vibre, asi como al
abrirla ésta se mantenga arriba sin necesided de sostanerla.

Para poder activar la méaquina se tendra que encender el matar con
arranque de cuerda ubicado en la parte trasera donde el usuario maniobra
la maquina {fig. 28), una vez que se ha prendido y llevada al lugar de siembra
se activaré con un pedal a una altura de 27 cm en su parte media y can un
angulo de 26 grados 8 partir de la harizontal (fig. 29) haciendo que el pedal
salga y se atore en el chasis de s maquins; todo ésto realizado con un resarte
de tension ubicado en la barra de! pedal con cremallera hacienda que los
abresurcos penetren a una profundidad de 40 mm.
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Fig. 27 Abrienda tapa de la tolva
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Fg. 28 Accionamiento del mator

Fig, 29 Inclinacién de! pedal

Para darle mayor seguridad al usuario, e! motor estd provisto con un
guardasilenciador haciendo qus el ruido disminuya de 95 db. a 45 db. ademéas de
cantar con un escape para salida de geses tdxicos ubicada en la parte posterior
baja de !a maquina. €l motivo por e!.cual se emplean poleas para el mavimienta da
la méquina es que éstas al ser accionadas, la banda se desplaza por ellss evitando
que 18 eembradora se jalonee. Contara con un foco indicador para el caso ds que
los mecanismos dosificadores se stasquen el foco se apagara.

Tods méaquina agricola necesita de mantanimienta, tanto como preventiva como
correctivo, Las partes operativas, mator, paleas y bandas necesiten lubricarse,
timpiarse 0 cambiarsa en caso de descomposturs; el mantenimiento para esta
méquina en el casa de las mecanismos e dars una vez cada 6 meses o en el caso
de cambiar de cuttivo, cuando se ha vaciado la tolva se abrira el dosificadar por la
parte da enfrente para eliminar residucs de semilla, el resto de los mecanismos
simplemente sa apretaran los tornillos &i 8s que lo requisre, para la tolva y el
chasis se limpiarén con un trapo himedo
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6.5. Descripcion particular del producto

. Para la eleboracidn de este proyecto fus necesario reslizar una
investigacion dividida en tres partes: aspecto agrandmico, técnico y social.

Aspecto agrandmico, se observaron los tipos de cultivos tradicionales
para la siembra de arroz dando como resultado que este sisterna empleado
desda hace 130 afias, origina un alto costo a bajs produccién.

Ante ello ha surgido la preacupacién por crear nuevas alternetivas para
el fomento de este grano, tal es el caso 'del INIFAP Zacatepec, Morelos, donde
ingenierfa genética ha creado, éj.emﬂla llamada A- 92 especial para
siembra directa, (a cusi da may res resuh:ados y es posible obtener mayor
produccitn por hectérea { ver pa

Aspecto técnlco, de analizeda no se encontr ninguna
para siembra directa’ pera arroz y si para otros cultivos principalmente para
malz, de estas méaquinas se recumaron algunos espectos principalmente ef
mecanismo dustflcadcr llega 'nuevo disefio,

Aspecto sdc|a| ’obéaw oy ptatlcandu can jos campesinas, se detectd
la necesidad de |ncrement:ar sus ingresos con un minimo de esfuerzay con
el menar tiermpo posible, par | delD de la mecanizacién de sus lsbores, esto
es parte del ob]er.wo de JICA y or.ras instituciones.

Estos tres aspaccos dlBl‘Cln como resultado que se enfocara a los
pequefos productares teniendo como promedio de tierras cultivables 5 has.
Es por ello que se trata de una méaquina de reducidas dimensiones de frente
50 cm. + 24 cm. de ruedss x B6 cm de largo x alto 8.5 cm. + 465 cmde
meneral, Las 50 cm, son porque la maquine ests provists de 2 sistemas de
dosificacion con una separacion entre ejes de 25 cm. al igus! que los
sbresurcos, lo - cual: es la distancia éptima para el sembrado de arroz,
trigo, avena y ‘cebada; sin que los mantones de semillas compitan por los
nutrientes, por. detras de los abresurcos se encuentran los cubresurcos y 8
su vez las ruedas compactadoras, estos mecanismos estén montados sobre
un chasis de perfil C de 10 x B cm. y arriba de él esti provista la tolva
fabricada en fibra de vidrio con pléstico reforzade (Ver P, No. 11*. A
continuacién se detallaré cada uno de los mecanismos.

*Pl. No.= Numera de plano




Sistema de dosiﬁcacién ’

Constituye la parte medular o curazén de fa maquina y cuenta con una
carcass en 2 partes fabriceda en aluminio fundido y maquinado, e! motivo
por el cual se eligié el aluminio per que este meta! na se corrce ylas semillas
al estar en contacto directo con el material no se podran deteriorar; dentro
de la carcasa se encuentra un rodilo con 1 canjilén con 2 mm. de ancho
suficientes para contener les semillas, éste al contrario de los mecanismos
analizados gira.en sentida opuesto, "o cual permite tomar la semilla y
transpaortaria hacis arriba para después caer al abresurcos que abrela tierra,
can el giro inverso se esta evitanda que el rodillo rompa la semilla y con elio
tendré una mayor germinacion. El radilla tiena un largo de 54 mm., suficientes
para tamar 5 semillas de arroz ideales para formar.los'montones en el
suelo, y con un diémetro de 2 pulgadas. El material de este elemento es de
"nylamid M" por ser un material ligero, ademas de no contaminar la semilla.
Por el interior del rodillo pasa una flecha del mismo material que se conecta
con otro mecanismo dosificador, 8 una distancia de 25 cm. entre sus ejes,
esta flacha contiene una lava conectada a un seguidor; que a su vez sirve de
zarands de semiila, asi mismo, activara un interruptor que sefiala cads vez
que el rodillo ha girado {Ver PL.No, 3 Detalle D3 y Pl. No. 7 a 9). Estos
distribuidores de semilla son activados por un juego de poleas y bandas en
V transmitidas desde el eje del motor de 5 HP provisto de un reductor de
velocidad de 6:1, un guarda silenciadar y un protector de basuras con una
polea de 2" a un eje laco con una polea de 5", transmitienda la patencia con
otra polea de 2" a la flacha de las ruedss con una polea de 6" dando
movimiento a los mecanismos dosificadores con otra polea de 6" hasta la
flecha de los distribuidores con una polea de 1.07" y asf poder depaositar la
semiila cada 25 cm. en el surco a una velacidad de 4 km/hr (Ver Pl. No. 14
calculo de motor y poleas anexo pag. B2).

Una vez que es encendida la maquina y se lleva al lugar de siembra se
accionan las abresurcos con un pedal que cuenta con una barraen laque -
se ubica una “polea loca” sirviendo coma ‘embrague para el funcionamienta

penetran a una profundidad de 40 mm. en el suelo siendo la dlatencta op-: f
tima para los culmvos en cuesmon (Ver PL Nu,1 1] g

Abresurcos’

Los abresurcas estén realizados en 2 partes de lamina Hadfield calibre 14
cortads con pantégrafo'y doblade, unidas con soldadura eléctrica. Estos .
mecanismos tienen en la parte frontal la forma de abresurcos de rejs, sélo que
éstos tienen un ancho de 40 mm.y na cuentan en su parte termine! con el tubo de
descargs, sino que este lo presenta el mecenismo dosificador. por.el
hecho de sbatir costos de manufscturs, la forma se le dio debida 8 que estos
sbresurcos son empleados para terrenos duros
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de los dosificadores, [Ver Pl: No. 2 Corts A-A'y Pl No.10) asf los sbresurcas - -



(aunque en el caso de estos cultivos no la serd sino que el terreno estard
trabajedo) pero si da una mayor cnnf‘ ianza. psicolégica al usuario [ Ver
PlL.No.10).

Cubresurcos

Como su nombre lo indica, cubre el surco donde ya previamente se
deposité la semilla, la maquina cuenta con dos juegos de cubresurcos, debido
a que estéd dotado con dos dosificadores. El proceso y materieles para la
fabricacitn de los cubresurcos es por medio de lamina de acero 4140 cali-
bre 14 cartada con pantégrafo. La forma de éstos son - de rectangulos de
412cm. delargoyla altura de S5 cm. que caon dos circulos inscritos, recomando
laidea delos cubresurces de cuchara. A su vez los cubresurcos estén

Fhs:

% montados al chasis de la méaquina por medio de soleras de 1"-x 1/8".
‘13 dobladss y barrenadas sulewndusa con tornillos de cabeza hexagnnal {Ver -
& Pl No. 12). .

4

4 Ruedas apisonadoras

Alineadas sobre los dosificadores, abresurcos y cubresurcos se
encuentran 4 par de ruedas apisonadaoras de 10 cm. de didmetro y 10 cm.
de ancho en forma de dos conos truncadas con un didmetro menor de 5 cm
dejando inscrita la forma en “V* inversa, que va dejando los cubresurcos
{Ver PI. No. 4 Corte C-C ' . El material para estas ruedas es de "nylamid XL" da
10 cm. maquinado en torno vertical para metal y barrenado por su eje, por
el cual pesa una flecha de 1" de acero 4140 maquinado, estas apisonadoras
tienen un sistema de amortiguamiento que se adaptan a la irregularidad del
terreno, El material de este amortiguador es de un resorte de tension dentro
de una barra de acero 414G de 3/4" de didmetro x 125 mm. soldada al
sujetador de la flecha {Ver Pl No. 13).

Chasis

Es donde se montan todos los mecanismaos, se trata de un perfiCde 6
x 10 cm. el cual se cortd a la medida de 60 cm. {largo de la méquina)
corténdolo en su parte superior a 45 grades para después ser dobledo, de -
igual forma se toma la medida de S0 em. (ancho de la maquina) cortandose -~
y doblando de la misme forma, asi se reslizé otro corte y doblez a 60 cm,
para continuar con otro de corte de 12 cm. con un angulo de 22.5 grados; a
continuacidn se dio el mismo tratamiento al encho pasterior de la maquine
de 34 cm. para continuar con el Gltimo corte y doblez de 22.5; una vez
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realizado esto se unid el cuadro con soldadura . eléctrica; para eliminar los
residuos se limaran con rehilete {Ver Pl. No. 3 . Corte - B-B'). Una.vez. unida
la estructura se hicieran los barrenos donde se fijaran los sopartes’de los
mecanismos contando pars ello da un _perfil: ranurado [comerclal ) v
soldado. :

Tolva

Esta contendra 36 k en’ su parte posterior se localiza
una ventana que permme observa nuci6n del grang (Ver Pl. No. 4
corte D-D°); el matemal que se decldl6 utilizar es el plastico refarzada con
fibra de vidrie (PRFV] por tratarse de L un materual de bajo casto, alta resistencia
a la tensién, completaments |ncumbust1b|e. resistencia a la intemperie,
excelente estabilidad : dimensional, baja conductivided térmica y alta
resistencia a los agentes quimlcos' : el procesao de fabricacién sera el de
maoldeo por aspersion; preparando un moalde con agente desmoldante y capa
de acabado “gel-coat” se procede a la aplicacién de resina y material de
refuerzo, operacian que se efectuard por medio de un equipo de espersién
constituido  basicamente de una "pistola® que mazcle en su salida o a cierta
distencia de ests resina (gue se encontraré previemente formulada con
acelerador, mondmero y cargas) catalizada y fibra de vidrio en secciones de
aproximadamente 5 cm. de longitud. La pistola se mantendré a una distancia
tal que permita la. mezcla de los materiales antes de que éstos sean
depositados en el malde (Ver Pi. No B}, La resina a utilizar seré la del tipo de
uso general, comdnmente empleadas en ianchas, carrocerias, muebles, etc.
Esta resina se formara con el manémera de Cianuro de Trialilo, el cusl imparte
resistencia a la tarmperatura, Se |e agregara también el tipo de absorbedores
U.V,, que proporcionan resistencia a los cambios ambientales y a la
degradaci6n causada por los rayos ultravioleta en proporcién de 1 % del
peso de la resina. Las cargas son aguellos materiales mezcladas con la
resing, que aunque no reaccionan con ella, ayudan 8 mejorar ciertas
caracteristicas como rigidez, resistencia a la abresién. Las cargss a utilizar
son de dxido de antimonio {en relacién de un 7 % con el peso total de la
resina) como retardante al fuego. El aceleradar activara la ‘accién de los
catalizadores utilizados en la resina, reduciendo el tiempo de gelado, la
cantidad a emplear sers del 1 % con base al peso de Ia resine. El catalizador
iniciara la polimerizacitn de la resina y se umhzara de 182 %del eso total -
de la mezcla. ¢ . :

Cuando la mezcla de materisles se deposite en el molde."sa pracedera
al ralado, operacién que se efecta con un rodilo de plastica o metalico,
generalmente ranurada, con un didmetro que veria de 8 a 25 mm. y con una
longitud de 5 a 20 cm. segin sea el caso.
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Para dar estructuracion y fijacién a la fibra de vidrio, ésta llevars en su
base, saleras insertas de metal barrenadas y soldadas a tornillos de cuerda
standard, (Ver Pl. No.4 Detalle D-5) asi como en la parte pasterior y para la
fijacion del maneral, éste llevara un alma de acero inoxidable AS 182 Fartuna
can anclas inserta en la PRFV las piezas ahogadas sellevaran a cabo durance .
el proceso de fabru:aclén (Vsr PL No 2 Der.alla D-1) ; :

Laes piezas tendrén un espesor mln(mo de 3 I, asl como ter\dré una
capacidad de 30 kg. sufxmentes pa amb a h ctérea (Ver PI No 2).

La defensa dlspuesta en Ie parf.a froncal dela maquma serd de lamina
calibre 16 rolads a un diémetro de 92 cm.'y sujeta a la estructura con
soldadura eléctrica y con un alma |nterna de metal (Ver Pl. No. 3 Corte B-B)

Las llantas prupuesr.as son comerclales neumatu:as con 'dxbu]o de tractar
siendo sus dimensiones de 40 cm. de dismetro y un ancho de 10 cm.; se
tomaron éstas dimensiones ya que sl fuesen més pequedas el mecanisma
dosificador quedaris por debajo del piso y si fuesen més grandes dicho
macanismo estaria muy alto y con problemas de que la semilla rebotara en
al suelo; (Ver Pl No. 2 Carte A-A°) cada llanta esta provista de rin y cAmara
teniendo un peso da 2.150 kg. y con una cepacidad para soportar 280 kgs.
cada una, el dbujo de la llanta es de tractor debido a que tiene un mayor
agarre en ef suelo. La marca de [a {lanta es PIRELL] con nimero de serie
391.150010.

De les maquinas observadas tanto nacionales como extranjeras, su
principal problema mecénico es el mecanismo dosificador de semiillss, ya
que ahf es donde se localizan la mayaria de las fallas, tales como: rompimienta
de semilla, atascamiento de semilla en orificio de salida, dosificacién irregu-
lar; utilizacién de materiales inadecuados, colacacion inexacta de la semilta,
Debido a esta experiencia es que se le did atencién a esta parte de la méquina,

Este nuevo diseio se desarrolié cuidando que las fallas antes
mencionadas no se presentaran, para lo cual se auxilié de modelos de acrilico
transparente que sirvieron como pruebas de laboratorio, ya que al ser de’
escala 1:1, permitian analizar el funcionamiento del mecanismo, sngunendo Ia -
trayectoris de la semills dentro de ésba

Para poder dar’ pcsu:lunes. alcanc.es y dxmensmnas. a Ia semhradorav
para granos peguedios, fue necesario reahzar estudios ant‘.ropumemcos en
el estado de Morelos tomando una muestra de 25 personas lo que dié coma
resultado un diseno el cusl se sdapr.a al campesmo maxxcano :
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LISTA MAESTRA DE PARTES

motor

Clave|: . Material - Num, | : Observ
. . pzas.|
1.;"| Pedal Plastico 1 | Comercial
"2 ;| Base de pedal Placa de metal 1 11/8" x 5em. x Scm. *;
3 : | Mator Briggs & Stratton [Diversos 1 | 5 HP con reductor de velucldad de 6: 1 :
. modelo-132232;
4:.| Resorte de pedal Acero templado 1 |72 xe1/2"
§ | Palanca de pedal Hadfield 1 | Calibre 14 cortada con pantogmfo
6 | Cuntenedor de banda  [Alambron acero inoxf 1 [De1/8" doblado AS 182 Fortuna
7 -|Polea loca Acero colado 1 .| Comercial da 2" con e]e de 1/2"
: trapecial
8 | Tornillo de motar Acera 4 -1 3/8"16UNG-2A x1 1/2" prof.
9 |Soporte de motar Piastico 4 | Comercial para tarnillo de 3/8*
410 |Base de motar Lamina acera1020 1. | Comercial perfil ranurado *
11 | Buje de apisonadara Nylon maquinable XL| .2 |1 1/2" torneado y fresado con eje de 1*
12 | Buje eje loco con tuerca [Nylon maquinable X..| 2 | 1° torneado y fresado con eje de 1/2"
13 - | Tuerca de motor Acero 4 |3/8"16UNC-28
14’ | Resorte de compactador |Acera templado 1 {7/8"x31/2"
15 | Buje de arbal Nylon maquinable XL| 1 |1 1/4"7UNC-2A x 1/4" prof. torneado
18, | Tuerca de buje Nylon Maquinable XL| 1 1 1/4" 7UNC-2B torneado
17. | Soporte ce apisonadoras |Acere 4140 2 | Soldado a chasis con calisa de & cm.*
18 | Amortiguador Acero 4140 1 | Soldado & flecha de apisonadaras *
19 |Flecha de apisonedoras [Acera 4140 1 | 1" x42cm. de largo *
20 | Pasador para horquilla  [Acero 2 {7/168"x115/64"
21 | Conector Acero 2 | Comercial pare llanta de 40 x 10
22| Arandela plana Acero 2 {1"cal 16
23 |Rueda apisonadora Nylon maquinable XL| 2 |R =5 cm. torneada con eje de 1"
24 |Tornillos para llantas Acero 8 |1/2"12UNC-2A x21/2" prof.
25 - | Llenta con rin Diversas 2 | Comercial de 10 x 40 cm. con dibujo de
tractor marca PIRELLI No.391.150010
26" | Tuerca para chumacera |Acero 8 {3/8"16UNC-28B
27 | Anillo de sujecion de Acero 4 17/8"cal 16
apisonadoras
28 |Cubresurco Acero 4140 4 | Cal. 14 cortada con pantagrafo *
29 |Tuercas de cubresurca |Acero 20 | 5/16"18UNC-2B
30 |Sujetador de palanca Hadfield 4 |Cal 14 corte a pantdgrafo y doblado *
31 | Anillo de sujecion Acero 4 {9/32"cal 18
32 |Palanca superior Hadfield 2 | Cal 14 cortado con pantégrafo *
33 |Palanca inferior Hadfield 2 | Cal 14 cortado con pantégrafo *
34 | Abresurcos derecho Hadfield 1 {Cal. 14 cortado con pantdgrafo, doblado
y soldado * '
35 |Polea de motor Acero colado 1 | Comercial de 2" con eje de 3/4"
36 |Cubrepolvo Puoliestireno 1 | Termoformado
37 {BandaenVejelocoa |Diversos 1 {Comercial A-24

* Esmaltado electrostatico

"7



CIai}é

“Descripcibn

387
-39
a1

42

46
47
}:]

50
51
52

53

Tarnillo de dosificador
Pasador de horquilla

-'|Eje loco

Polea eje loco a motor

.|Dosificador

Leva

Contenedor de banda
para polea da dosificador
Polea del dosificador
Tuerca de apisonadora
Arandela de presion
Banda en V dosificadores
a llantas

Polea de eje loco a llantas

_|Prisionero

Flecha de llantas
Banda en V gje loco a
llantas

Palea de llantas

*, |Contenedor de banda -

para polea de Ilam:a
Chasis S

Chumacera S
Tornilio de chumacera
Soporte de dosificador

Defensa

Travesafio de defensa

:|Sujetador posterior
*|cubresurco

Tornillo de cubresurcos

-:|Sujetador frontal de
*|cubresurcos derecha
*-{Sujetador frantal de

cubresurcaos izq.
Arandela plana de

cubresurcos y shresurcos

Acero
Acero

Cold roiled
Acero colado

Diversos

Nylon maquinable
tipo M

Alambrén acera
inoxidable

Acerao colado
Acero

Acero

Diversos

Acero colado

Acera - -
Acero 4140 =
Diversos

Acero colado ;-

inaxidable -

; Lamma Negra
“1acero 1020

*| Acero

Acard

Acero 4140
Lamina Acero
4140

Lamina de acero
4140

Solera de acero -,

Acero
Solera de acero

Solera de acere

Acera

S-S - A Py

-

2' De 17x1 /a- doblede y barrenada

K 5/16' cal 18

1/4"20UNC-2A x 1" prof.

'7/32" x1 1/2" para barrenc de 1/8"
biselada E
1/2"x 54 cm, *

Camercial de 5" can eje de 1/2"
[lrapecial

Ver plancs No. 7 a 9

lTorneada y fresado

Da 1/8" Doblado AS 182 Fortuna

1.07" con eje de 3/4"
3/4"10UNC-28
3/4" cal. 16
Camercial A-26

Comercial de 2" con eje de 1/2"
trapecial

1/4"20UNC-2A x 1/2° prof
1" x 56 cm. *

Comercial A-31

Comercial de 6" con eje de 1"

De 1/8" doblado AS 162 For

Perfil "C* de ‘ID X 6 cm. cel 18

Comercfal cuadrada d
ele de 1"
3/8" ABUNC-2A'x 1" p

1 BUNGEA X 3/4" prof.

58



Clave|"" . Observaciones "
66 . {Sujetador de abresurcos | Hadfield 2 | Cal. 14 corte con pantdgrafo y doblado
67 - {Flecha superior de palance | Acero 4140 2 | 5/16"x 1"torneado, acanalsdo 8/32"*
68 |Arandela de presitn .]Acero 26 | 5/16"cal 18
€9 '|Arandela plana Acero . 2 [1/2"cal 16
70 :|Flecha de pedal Acera 4140 1 | 1/2"x 28 cm. yroscade 5/16-18UNC-

: S 2A % 1/2" prof.y acanaledo de 7/32"
71 |Anillo de sujecidn ;| Acara 7/16%cal 18 *
72" |Abrasurcos izquierdo -~ | Hadfield 2 | Cal. 14 corte a pantografo, dobladoy
: LR TR LY T 1 soldado *
73 |Flecha de posteriar 1 | 1/2"x23 cm.yrasca de 5/16"18UNGC-
T S 2A % 1/2" prof.
74 |Flecha fronnsl da "pa|an|i: 1 [1/2"x28 cm.yroscade 5/16%1 BUNC—
& 2Ax 1/2" prof,
5% Int:errupmr de corrie te 1 | Comercial
76 :lIndicador de sfembra. 1 | Camercial
77 ::{Control de Velotidad -1 | Comercia! -
78: [Contenedor de cable - 8 | Comercial soldados & maneral con -,
CE R oF soldadura MIG 35 o
79° |Maneral Acero.inoxidable - 1. | Tubo roscado, doblade de 3/4"- 1DUNC s
B i “ : 2A x 1" prof, Cal, 16 AS 182 Fortuna’ -
: ) i - 1 de 187 cm. de desarrallo

80 [Chicote control velocidad |Diversos 1 | Comercial
81 [Cable de indicador Diversos ~ 1" | Comercial
82 |[Cable de interruptor Diversos 1. | Comercial

B2-A ]Alma de metal Acero inoxidable 1 Cepillada cal. 14 AS 182 inmersa PHFV
83 |Cople Acero inoxidable 2 | Tubo roscado 3/4"10UNGC-28B x 2*prof.

cal11 AS 182 Fortuna

83-A |Remache Aluminio 12 |Popde 1/4°
84 |Zana prensil Neopreno 1 | Comercial

84-A |Visor de semills Acrilico 1 De 3 mm. doblado
85 (Zarands Alambrén acero 1 1/4" doblado y soldada AS 182

inoxidabie Fortuna

85-A |Rampa derecha PRFV 1 | Aspersién con desmoldente Gel-Cuar.
86 |Arandela toiva Acero 8 |(5/16"cal 18
87 |Tuerca tolva Acerg 8 {5/16-18UNC28B
88 (Tornillos inmersos en talva | Acero 8 {5/16"18UNGC-2A x 1" prof..
89 {Tapa de tolva PRFV 1 Aspersion con desmoldante GelCoat
90 [Resorte Acero templado 2 |1/2"x1"
91 {Perno de tapa Cold ralled 1 1/2" x 3 cm. ahogado & tolva *
82 [Perno de giro Cold ralled 1 1/2" x 35 cm. ahogado en tolva *
93 [Tolva PRFV 1 | Aspersion con dasmoldante Gel-Coat.
94 |Buje Nylon mag. M 1 1" tarneado con eje de 1/2*
85 |Placa de talva Lamina Acero 1 {Cal 16 cortada con pantdgrafo

inoxidable AS 182 Fortuna

95-A |Ramps izquierda PRFV 4 Aspersion con desmaldante Gel-Coat
96 |Base de tolva PRFV 1 Aspersion con dasmoldante Gel-Coat
97 |Arandela de presion Acera: - 8 5/16" cal. 16
98 |Empaque Neopreno 2 | Placa de 3 mm. suajada
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CORTE F-F' ESC. Il

| Mactueiado N
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LISTA MAESTRA DE MECANISMOS DOSIFICADORES

Clava Rescripcion Matarial Rium. Dhservacio
: i pzas,
D-1: |Tarnillo fijador abturador | Acero 4 |Avellanado 1/8"20UNC-2A x 1/2" prof.|
13-2 |Tornilic de obturacion Acera 4 |Allen de 1/4"-20UNC-2A x 1 1/2" prof.
D3 [Resarte Acero templado 4 |1/4x1"
D4 |Tornillo de sujecidn Acero a4 1/4"-20UNC-2A x 2" prof.
D-5 |Carcasa lado derecho Aluminio 2 Colado y maquinade
D-6 |Arandela de presién Acero 4 1/4" cal. 16
D-7 (Empague Vinilo flexible 2 {Susjado
D-8 |Compuerta Lamina acero 2 |Cal. 14 cortada y barrenada AS 182
inoxidable Fortuna
D-9 |Tornillo compuerta Acero 8 1/8"-20UNC-2A x 1/4" praof,
D10 |Obturador Acero 39260 2 Trogquelado WIOPRIMA Fartuna
B-11 |Prisionero Acera 4 |Allen de 5/32"-24UNC-2A x 3/4" praf.
D12 |Radille Nylon maquinable 2 |De 2" x 53 cm. torneado y fresade
tipa M ‘ con eje de 3/4°
B-13 |Buje Nylon maquinable 4 |11/2"con eje de 3/4" torneado y
i tipo M fresado -
D14 |Carcasa lado izquierdo Aluminio 2 |Colads y maquinado
D-15 |Flecha Nylon maquinable 2 |3/4" x 35 cm. torneado y fresado
tipp M "7 :
D-16 |Tuerca fijador obturador | Acero 4 |1/8"24UNC-28B
D-17 {Chaveta de disco Acera 2 No.80B1/4"x 1"

B3




A-13

A-14

A-2¢

A-22

A-23

A-24
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LISTA MAESTRA DE ABRESURCOS

Material Num. Qhservaciones -
5 pzas. : SR
A1 ;| Pedal Plastico 1 |Comercial
A-2 | Base de pedal Acaro 1 |Placade 1/8"x5x5cm. *
A3 | Prisionero Acero 1 |1/4"-20UNC-2A x 1/2* prof.
A-Q': Banda en V Diversos 1 iComercial A-26
A-5 ;| Polea loca Acero colado 1 [Comercial de 2" con eje de 1/2"
o trapecial
. A-87{| Palanca de pedal Hadfield 1 |Cal.14 cortada con pantagrafo *
A-7::| Resorte de pedal Acero templado 1 1/2"x 2 1/2" de tensidn
A-8°| Contenedor de banda Alambronacerainox] 1 [De 1/8" doblado AS 182 Fortuna
A-9 | Sujetador der. izq. palanca| Hadfield 4 |Cal. 14 cortada con pantdgrafo *
A0 | Palanca superior Hadfield 2 [Cal 14 cortada con pantografo *
A-11 | Sujetador de abresurcos |Hadfield 2 [Cal. 14 cortada con pantdgrafo *
A-12 | Abresurcos derecho Hadfield 1 |Cal. 14 cortada con pantégrafo *
A13 | Arandela de sujecion de |Acero 4 19/32" cal.16
-.'-1| flecha superior
A4 | Flecha superior palanca |Acero 4140 2 |5/16" x 2.5 cm. torneado, acanalado
. 9/32" * .
A5 | Tuerca Acero 6§ |5/18%18UNC-2B
A-18 | Arandela de presion Acero 6 |5/16" cal. 16
A7 | Arandela plana flecha Acero 10 15/16 cal- 18
" | superior
A-18 | Aranddela de sujecién Acero 2. [7/16" cal. 18
flecha pedal
A-19 | Arandela plana flecha de |Acero 2 |[1/2"cal, 16
pedal .
A-20 | Palanca inferior Hadfield 2 |Cal. 14 cortada con pantdgrafo *
A-21 | Flecha de pedal Acera 4140 - 1. |1/2" x28 cm. y rosca de 5/16"-
ST 18UNC-2A x 3/4" prof, *
A-22 | Abresurcos izquierdo Had Field . .. - 1 |Cal. 14 cortada con pantégrafo *
A-23 | Flecha posterior Ac 4140 S 1  |1/2"x23 cm.yrosca de 5/16"
R N 18UNC-2A x 3/4" prof. *
A-24 | Flecha frontal de palanca |Acero 4140 7 1 |1/2"x28 cm.y rosca de 5/16"
. i N y 18UNC-2A x 3/4" prof. *

* Esmaltado electrostatico =" f.7
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LISTA MAESTRA DE CUBRESURCOS
Descripcién -~ [~ Material Num. Obseruaciones
I . pzasJ Erhttineend
c1 * |Tarnilla Acero 20 |5/16"18UNC-2A x 3/4" prof.
C-2.°|Arandela plana Acero 24 {5/16"cal. 16
C-3_ jSujetador posterior Solera de scero 4 De 1" x 1/8" barrenada *
c-4 ' |Sujetador frontal de Solera de acero 2 |De 1"x1/8" barrenada y doblada *.
cubresurcos izquierda S e R R e
C-5 |Cubresurcos Acero 4140 4 |Cal; 14 cortada con pantégrafa * .
C-6 |Arandels de prasion Acero | 80 .|5/16" cal. 16 i e o
C-7 |Tuerca Acero Jivel e | 5/716"18UNC-EB
C-8 |Sujetadar frontal de Solera de acero [ 217 [ De* x4/ rrena
cubresurcos derecha T : :

Esmaltado electrostético

g8
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LISTA MAESTRA DE RUEDAS APISONADORAS

Clave

“ Material

Num.
pzas.

“| Buje de &rbot

Tuerca : buje de arbol .
R-b,: Resarte

»| Arbol

‘ ; Fngha

R-8: Tuerca ' 2
i| Arandela de presnon g
Arandela plana exteriar .
Buje de aplsonadoras’

‘Rz
RA3

Arandela plana interior

Ruadai apisﬁnéﬁnra e '

Arandela de sujecion

Nylon maquinable
tipo XL
Nylon maquinable
tipo X|

. -|Acera templado - :
'|Acero 4140 -
| Base de amort.uguador‘ 4

Acera 4140,

Acero .

-|Acero’

1| 11/4"7UNC2AX 1/4" prot.
1 11/4"-7UNC-EB '

v;. Camerdial de 7/8"x3 ’I/E" largo
3/4" soldado a base *

- barrenado y soldado a flecha *

| 2A x 3/4" prof.con acanalado -
lds7/8+

3/4"-10UNC-2B
3/4" cal. 16
3/4" cal. 168

fresado en lados -
7/8"cal 16
1" cal. 16

41" de espesor cortado con pant:ugrafu

“|1"x42 cm, con roscade 3/4™10UNC- |- '

H 5 cm. tarneada con ur eje de 1" :

11/2" torneado, cone]asda 3/4" e HE

*Esmalte electrostatico -
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Nota*
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7. Moercado y costos

Se tomd al estado de Marelos coma muestra representativa, debido a
que es una region productora de arrcz y que hoy en dia los campesinos han
perdido interés en el sembrado de este cereal de las 11,097 has. arraceras
actualmente se cultivan 3,124 el cual refleja un déficit considerable debido a
los altos costas de le produccion de arroz.

RIS - s 3 st

El sector agricals, que presenta un descuide general, es el de
pequeos productores; ésto se hace notar en qua no trabajan sus tierras y
por lo tanto presentan un problema econémico nacional, en donde de 1989
:  a 1884 fue necessrio importsr 1'035,116 toneladas de arroz con pérdidas
;1 deN$ 776'837,000.00 M.N. De las 11,097 has. existentes en el estado de
% Morelos, 6,000 de ellas pertenecen a pequeiios productores en donde
existen 1,000 propietarios.

Por &l tipo de siembra (bajo riego) y porei tipo de terreno{en pendiente)
existe entre ellos organizacién para poder drenar sus tierras, este sector
agricala presenta inquietudes por nuevas tecnologias y nuevas farmas de
cultivar arroz estando abiertos a maquinarias con les que puedan facilitar
su labor. Ademés de tretarse de tierras ejidales y con la refarma del articulo
27 constitucional, ellos no pretenden vender sus tierras ya que es su
patrimonio.

waf
i

Esto nos permite definir una estrategia de venta de las sembradoras
para granas pequefos en la cual se asdcien entre 4 personas para adquiric
una sembradora para granos pequedaes. Con lo cual se estima que el estado
de Morelos requiere de 250 maquinas para poder sembrar sus tlerras
ociosas con un minimo de costos.

E! costeo directo de los compaonentes de la semhbradora, se abtuvieron
como si se mandara maquiler cada uno de los elementos de la méquma, ;
pudiéndose observar en las siguientes tablas. g

NMERCADO &Y COSTOS

‘:
: EE

SIS GRS O



LISTA MAESTRA DE PARTES CON COSTO APROXIMADO

Clave .- Descripcién 7 | .. WMaterial Num. Ohservaciones Costo:

. S oy pzas. aprax. NS~
1 '|Pedal Plastico 1 | Comercial 5.20
2 |Base de pedat Placa de metal 1 1/8° x Scm. x Sem. * 2.00
3 |Mator Briggs & Diversos 1 |5 HP con reductar de velocidad de usp 38000

Stratton 6:1 modelo 132232 :
4 . |Resorte de pedal Acero templado 1 [ar2"x2 /2" 2.20 -
5 |Palanca de pedat Hadfield 1 [Calibre 14 cortada con pantégrafo * +19.00: 1.
6 |Contenedor de banda JAlambrén acero 1 De 1/B° doblado AS 182 Fortuna

. inoxidable
7 - |Polea loca [Acero colado 1 | Comercial de 2* con eje de 1/2°
trapecisl
8 |{Tornillo de motor Acero 4 |3/8"“16UNG2A X 1 1/2° prof.
9  |Soporte de mator Pléstico 4 | Comercial para tornilio de 3/8°
10 [Base de motor Lamina acero 1 | Comercial perfit ranurado *
1020

11 |Buje de apisonadora [Nylon maquinable 2 |1 1/2* torneado y fresado con eje-

. tipo XL de 1*

12 -|Buje de efe loco con  {Nylon maquinable 2 {1*torneado y fresado con eje de

tuerca tipo XL 1/2" “12UNC2A x 1° profy 2B

13 jTuerca de motor Acero 4 |3/8%~16UNC28

14 |Resorte compactador|Acero templado 1 7/8*'x31/2"

15 |Buje de arbol Nylon maquinable 1 1 1/4%7UNC-2A x 1/4" praf.

tipo XL torneado
16 |Tuerca de buje Nylon Maguinable 4 |1 1/4* 7UNC-2B torneado
tipo XL .

17 |Soporte de Acero 4140 2 |Soldado a chesis con colisa de 5 cm.* |-

apisonadoras :

18 |[Amortiguador Acero 4140 1 Soldada a flecha de apisonadoras *

18 {Fleche apisonadoras {Acera 4140 1 1* x 42 cm. de largo *

20 |Pasador para Acero 2 7/16*x 1 15/84°

haorguilla

21 |Conector Acero 2 |Comercial para llanta de 40x 10 .

22 |Arandela plana Acero 2 1*cal. 16 :

23 |Rueda spisonadora |Nylon maquinable 2 |R =5 cm, torneada con eje de 1°

tipo XL L -
24 |Tornilos para llantas |Acero 8 1/2%12UNG-2A x 2 1/2" prof, LR a,aof
25 |Uanta con rin Diversos 2 Comercial de 10 x 40 cm. con dibujo” {* USD 330.00
de tractor marca PIRELL! No. Py
391.150010

26 {Tuerca chumacera Acero B8 13/8"16UNC2B .

27 |Anillo de sujecion de  |Acero 4 |7/8%cal. 16 .00

apisonadoras Ry

28 |Cubresurco Acero 4140 4 |Cal 14 cortads con pantografo * 72,00

29 |Tuercas cubresurco [Acero 20 (5/18“1BUNC2B

30 |Sujetador de palanca |Hadfield 4 |Csl. 14 corte & pantografo y

y doblado* =

31 |Anillo de sujecian |Acero 4 9/32" cal. 16

32 |Palanca superior Hadfield 2 [Cal 14 cortado con pantsgrafo * 29.18

33 |Palance inferiar Hadtield 2 |Csl 14 cortado con pantagrafo * 29,18

34 |Abresurcos derecho [Hadfield 1 Cal. 14 cortado con pantagrafo,

doblada y soldado *

~ Esmaltado electrostatico
= *Ver No. 25 llanta con rin

Costa estimado en Abril de 1895




abresurcos

Claval Qbservaciones
a5 {Polea de mator Acero colado 1 |Comercial de 2* con eje de 3/4* 23.00
36 .'|Cubrepolvo Poliestireno 1 [Termoformado 40.00
37 [Banda en V eje loco | Diversos 1  |Comercial A-24 27.00
" |a motar :
38 |Tornillo dosificador Acero 8 |1/4"20UNC-2A x 1° prof, 9.40
38 ° |Pasador de horquilla |Acero 4 {7/32°x 1 1/2* para barrenc de 2,00
1/8* biselada S
40 ' |Eje loca Cald rolled 1 |1/2*x54cm. *
41 |Pdlea eje locomotor |Acero colsdo 1 |Comercisl de 4* con eje de 1/2°
Trapecial
42 :{Dosificador Diversos 2 |Verplanos No.7 a8
a3::|Leva Nylon maquinable | 1 {Torneado y fresado
o tipo M
44 |Contenedor de Alambron acero 1 (De 1/8* Doblado AS 182 Fortuna
: |banda para poles de |inoxidable
..7|dosificador
45 /|Polea del dosificador {Acero colado 1 |1.07* con eje de 3/4°
46 : {Tuerca apisonadoras [Acero 2 ([3/4™~10UNC2B
‘47 :'|Arandela de presion |Acera 2 {3/4'cal 16
48 . {Banda en V Diversas 1 |Comercial A-26
dosificadores-llantas
48 - |Polea de eje loco 8 |Acero colada 1 |Comercial de 2* con eje de 1/2°
- llantas trapecial
50 - [Prisionero Acero 6 [1/4%20UNC-2Ax 1/2" prof.
51 .. [Flecha de llantas Acero 4140 1 [1*x56cm. *
52 (Banda en Veje loco  {Diversos 1 |Comercial A-31
a llantas
53 . {Polea de llantas Acero colado 2 |Comercial de 6" con eje de 1°
54 |Contenedor de Alambrén acero 1 |De 1/8" doblado AS 182 Fortuna
banda para polea de |inoxidable
llanta
58 {Chasls Lamina Negra 1 |Perfil"C*' de 10x 6 cm.cal 16 *
g acero 1020 L
§6 Chumacera Acero 2 |Comercial cuadrada de 4 barrenos -
para ¢je de 1*
§7 |Tornillo chumacera | Acero 8 |3/B“16UNC-2A x 1" praf.
S8  [Soporte dosificador |Acerc 4140 1 |Cal 14 troguelada *
59.° |Defensa Lamina Acero 1 |Soldada a chasfs cal. 16 rolada *-
4140
.60 - |Travesafio de Lamina de acero 1 |Soldedo a defense y chasis cal. 14 ¥
def 4140 o
61 |Sujetador posterior |Sglers de acera 4 |De 1" x 1/8" barrenads * -
cubresurco B
62 [Tornillo cubresurcos |Acero 20 [5/16-18UNC2A x 3/4° prof, """
63 |Sujetador frontal de [Solera de acero 2 [De 1" x 1/B*.doblada y barrenada_*
cubresurcos der X B R
64 |Sujetador frontal de {Solera de acero 2 [De 1" x*1/8B* doblada y barrenada *
cubresurcos izq. T
65 |Arandela plana de Acero 42 5/1E'Vcel. ‘IG
cubresurces y o
abresurcos g B
66 |Sujetador de Hadfield 27 |Cal 14 corte con pambgrafa y

doblado
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82
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89
a0
91
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83
94
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95.A
86
97
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5/N

Flecha superior de
palanca

Arandela de presion
Arandela plana

-|Flecha de pedal

Anillo de sujecion
Abresurcos izquierdo

Flecha de posterior

Flecha frontal de
palanca

Interruptor corriente
indicador de siembra
Contral de velocidad
Contenedor de cable

Maneral

Chicote control

.'jvelocidad

Cable de indicador
Cable de interruptor
Alma de metal
Caple

Remache

Zona prensil
Visor de semilla
Zaranda

Aampa derecha
Arandela tolva
Tuerca talva
Tornillos inmersos en
tolva

Tapa de tolva
Resorte

Perno de tapa
Perna de gire
Tolva

Buje

Placa de tolva

Rampa izquierda
Base de tolva
Arandela de presion
Empaque

Sellador de tolva

Acero 4140

Acero
Acero
Acero 4140

Acera
Hadfield

Acero 4140
Acero 4140

Diversos
Diversos
Oiversos
Acero

Acero inoxidable

Diversos

Diversos
Diversos
Acero inoxidable
Acero inoxidable

Aluminio
Neoprena
Acrilico
Alambrén acero
inoxidable

PRFV

Acero

Acero

Acero

PRFV

Acero templado
Cald rolled
Cold rolled
PRFV

Nylen mag. M
Lamina Acero
inoxidable
PRFV

PAFV

Acero
Neopreno
Silicon

OO Soaf Moaaa M= > -

AL asaapna

ARND-=

5/16" x 1* torneado, acanalado
9/32*

5/16" cal 16

1/2" cal. 18

1/2* x 28 cm. rosca de 5/16-18UNC
-2A x 1/2"* prof. y acanelado 7/32"*
7/16%cal. 16 *

Cal. 14 corte a pantografo, doblado y
saldado *

1/2* x 23 cm. y rosca de 5/16%
18UNC-2A x 1/2° praf.

1/2" x 28 cm. y rosca de 5/16"
18BUNG-2A x 1/2° prof.

Comercial

Comercial

Comercial

Comercial soldados @ maneral con
soldadura MIG

Tubo roscado, doblado de 3/4"-
10UNC-2A x 1° prof. Cal. 16 AS 182
Fortuna y de 187 cm. de desarrollo .
Comercial

Comercial
Comercial

Cepiliada cal.11 AS 182 inmersa PRFV

‘Tubo roscado 3/4*-10UNC-2B x 2'
prof. Cal.11 AS 182 Fortuna

Pap de 1/4*

Comercial

Oe 3 mm. doblado y barrenado
1/4" doblado y soldada AS 182
Fartuna

Aspersion con desmoldante GelCoak
5/16"cal. 16

5/16°-18UNG-2B

5/16%-18UNC-2A x 1" prof..

Aspersion con desmaldante GelCoat
1/2°x 1"

1/2* x 3 cm. ahogado a tolva *
1/2* x 35 cm. ahogado en talva *
Aspersion con desmoldante Gel-Coat.
1°* torneado con eje de 1/2*

Cal. 16 cortada can pantégrafo

AS 182 Fortuna

Aspersion con desmaldante GelCoat
Aspersian con desmoldante Gel-Coat
S/16"'cal 16

Placa de 3 mm. suajada

Cartucho comercial

Total NS

11861.82 -
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MATRIZ DE SECUENCIA ( ENSAMBLE
ACTVIDAD CLAVE 06 | 007 | 008 | 003 | 010 ] 013 ] 612] 013 ] 014 | 616 ] 016 ] 017 [0z ] 024 025 |

COLOCAR DEFEHSA A CHASIS 001 1 || | |
COLOCAR BASES AL CHASIS 002
[82RRENAR 003
MONTAR CHUMACERAS [ 3
COLOCAR SOPORTES DE APISOHADORAS [ ]
ENSAMBLE Y COLOCACCION DE APISOHADORAS | 006 A
COLOCAR . 4 EAS 007 ol Xx
COLOCAR BANDAS 008 X
INSTALAR CONTEHEDORES DE HANDAS 003 X
COLOCAR FLECHAS 010 ol X
ARWMAR DOSIFICADORES o1t [¢]
COLOCAR BEHDA A DOSIFICADORES 012 X
iNSTALAR CONTENEDOR DE BANDA 013 X
COLOCAR DOSIFICADOR o014 A
ARMAR ABRESIIRCOS 015 ol X
COLOCAR _ABRESURCO 018 K
ARMAR CUBRESURCOS 017 o] X
COt OCAR CUBREUSRCOS 018
ISTALAR PALANCA DE PEDAL 013
COLOCAR POLEA LOCA A PEDAL 020
ENSAMBLAR | LANTAS 021 X
ENSAMBLAR TOLVA 02 X
IHSTALAR MANERAL on
COLOCAR_MOTOR 024
INSTALAR _BANDA 025

O micio

X SECUENCIA

A TERMINACION DE SUBSISTEMA

A\ FINDEL PROCESO



8. Conclusiones

Una vez concluldo el disefo de la maquina sembradora para granos
pequenos, los resultados obtenidos cumplieron con los objetives planteados,
segun opiniones del experto nacional en grana pequefio del INIFAP M.C.
Leonardo Hernandez Aragon, y del Or Shinichi Kondo experto Japones en
maquinaria agricola, asi tambien se obtuvieron ios resultados de la hipotesis
disminuyendo un 18 % en la siembra de transplante bajo riego a mano,
73% mecanizado y 19 % en siembra directa bajo riego ( a valeo ) siendo las
formas mas comuanes de cultivar arroz en el estado de Moralos;
posteriormente construiremos el primer prototipo para realizar las pruebas
de campo correspondientes.

Este proyecto de tesis se considera particularments importante, porque
como tesistas de diseno Industrial al introducirnes en el area agricola, y
trabajando en forma interdisciplinaria con ingenieros agrénomos y
mecanicos, se logré obtener un producto navedoso'y compstitive, Cabe
destacar que nuestra participacion fue de mayor importancia ya que
proyectamos nuestros conocimientos de disefiador industrial 8 una de las
dreas de mayor interés nacional, el &rea agricola. L

La experiencia de trabajar en equipo, demostré que la union de
conacimientos dié coma resultado un trabajo en el que se atendieran todos
los aspectaos (mecénicos, agricolas ergonémicos, etc.). Para el desarrallo’
tecnolégica de México serla conveniente que se trabajara siempre de ésta
manera.

Asf mismo, este trabajo de tesis le est& abriendo nuevas perspectivas
al disefador industrial, en e! area agricola,

Burante el analisis en el aspecto técnico se observd que en México,
muy poca atencién se le ha dado a la maquinaria agricola en general.
Particularmente, no se encontraron grandes refencias sohre maquinas
sembradoras para arroz, aunque si de atros cultivos, como maiz, frijol, pasto,
avena, trigo y cebada . Este analisis enfaca el tema de la maquinaria desde
el punto de viste agrondmico faltando explicar de un modo mas técnico el
desarrollo de sus mecanismos, Esto se debe, quizds a que sl disefia de equipos
agricolas mexicanos, hasta ahora se ha llevado a cabo por personas que no
han tomado en cuenta los criterios de disefio que les permitan desarrailar
equipos de calidad, que cumplan eficientemente las necesidades del campo
y del usuario. Los fabricantes o introductores de estas maquinas son
empresarios con mucha visién comercial, pero con pacos conocimientos
técnicos de las necesidades del pais.
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Dentra del grupo de las maquinas de importacién existen una gran
variedad, proviniendo algunas de éllas de disefos muy complicados, los cuales
evidentemnente fueran desarrollados por grupos interdisciplinarios donde se
vislumbra una alta tecnelogia. Desafortunamente, al utilizarlas en México no
se puede obtensr su maxima productividad porgque han sido disefiadas para
otras condiciones de trabajo y otro tipo de personas, ademas de que su
sdquisicion sdlo se justifica para usarse en extensiones superiores de 20
has. porque de otra forma no son rentables.

El hecho de haber participado en un prayecto internaciona!l con JICA,
fue de vital importancia para el proyecto, asi como en lo personal se nos dié
la oportunidad de conocer otra forma de cultura y de trabsjer; como también
tener la fortuna de conocer miembraos fundadores de la Asociacién Nacional
de Ingenieria Agricola {AMIA), al Centra de Investigacion y Asistencia Técnica
del Estado de Querétara (CIATEQ) dando su apoye y asesoria y muy
especialmente al INIFAP Zacatepec Morelos por brindarnos todo su apoyo
en donde pudimos percatarnos de gente tan valiosa y sencills, algunos de
ellos autores de libros que nos dieron su asesoria para la realizacion de este
proyecto.

Pera los futures egresados de la carrera de disefio industrial interesados
en el rea agricala, se les recomienda integrarse a éstas instituciones para
obtener informacian real, financiamiento y tener acceso a investigacion de
campo y de primera fuente a nivel intenscional.

Nuestro pais requiere la integracion en equipos de disefadores
industriales pare participar en programas de mecanizacién agricola por lo
que nosotros abservamas que en el arroz existe una gran demands de disefos
en cosecha y postcosecha para pequefios productores. '
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9. Glosario de términas

Aborde - Realizacian de un bnrde pEI“IferICO en el I:erreno ya mvelado para
sembrar arraz. ; : ; :

Almécigo Método de siembra en el cLial se cultiva & 'semilla én charola. -

Barbecho 'I'ierraarﬂd_srurl'evbhf‘vﬂj P"H

Barra purtaherra'mie;ifgas
unitarias jalades pur un

Bastidor Estrucmra de !a maquma

Bota sembradora Part;e

inat del.tubo c ‘duo:o de aemlllas y forma
partede! abresurcus .

Canjilon  Diente Iongnmdmaldelrndlllodus cadnn

Cruza Segundo rastreo perpendmuler al prlmer r‘astren

Hojarasca Hoja seca de la cusecha anr.erlor

Labranza primaria Aﬂo]ar s tnen‘a para que con enga auﬁclem:e anre para
despues almacensr agua. LT

Labranza secundaria Afinami nko del .

periférico de tierra,

Minifundista Proplet:arlo de”pequedas’ extensiones’de’ tierra
Nnvelacuin o emparele »arr"oz coyn_ uvha

RAastreo Tratamiento de
capa superficial del terreno,

) q‘ﬁe.'r'nu‘é’ven la’
Rastrojo  Desperdicio -en el terreno de la cosechs “anterion”
Superficie mullida ** Terrerio libre de piedras y terrones; -

Surco  Zanja en el suela.

Voleo  Método de siembra de semillss esparciéndolas en el airey
callendo al suelo aleatariamente,
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ANEXO

Calculo de fuerzas que actuan sobre la maquina sembradora para
granos pequefios

Suma de fuerzas en el eje harizantal .

T Fx

F=F1 +F2+f : :
R Fuerza neta pera mover la méqunna

F1= Fuerza elert:lda por el abresurcas

2= Fuarza elerclda por. el cubrasurcns

Mg + ng Paso de t;oda le
maqulna :
N=N1 +N2 Fuerza nur‘mal al berreno ‘

S=lal)lpl(el
S=(4})(41(2]
g=32cm2
.- §=0.0032 m2

a= Ancho del surco

p= Profundidad del surco

Como son 2 abresurcos se utiliza este
namera en la férmula
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Para obtener la fuerza da friccién se utiliza la siguiente férmuls

F1=({S} (M) .
F1= (00032](40000)
Fi= 'IEBN :

8= Secclén de labo 5 :
d elo Iy pam esca caso se utlllzé uns resusbancla me-
'ro Las méqulnas agnculas de Caﬂavate)

Para calcular la fuerza elermda por el cubresurcos. se_considerd teérlcamenha que la fuerza
necesaria seré aproxxmadamam:e la’ mitad de la eiercida pur el abresurcos

Fuerza de friccien: -

Para la fuer;za de fricciénes . =ML N

M, . =Coeficiente da friccién entre la rueda y el suelo, aproxXmadamente
‘M, =09 (esta M, no tiene nada qua ver con fa utilizada para la fuerzs
del abresurcos }

N = Fuerza normel que el suelo e;arce sobra la méquuna

m = Es la suma do todas las masas ;" e ;

9= Gravedad { 8.81 m/s2 ]

N =mg
m =m arroz + m tolva + m estructura + m llantas:+ m motor + m reductor

m=30kg + Bkg + 18kg. * "s.alig;'.+j1a.skg,+ 13 kg
m= 759kg=76kg oy o -

N= 7Ekg(98‘l m/sa) 74556NS
Entonces =[09H745561=S71N
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Volviendo al calculo de Ia fuerza neta shora que ya tenemos tadas las fuerzas,
F—128N+S4N+B7’IN=BS3N '

Ahora si con51deramos un factor de seguridad da 2 para evn;ar cualqmer fuerza que no se haya
cunsxderadn o .

F=£ass)[?1=17aa'n

o Calcuio del dlametro de'poleas

Se necesn:a una veloclded ﬁnal de 4 km./h'=1.1 m/s sl tumamos en cuanta que. el dtémetrn dala
rueda es de 40 cm Y que en una revoluclun avanzar' 25 m para der.ermmar la velocndad angular se
hace la ralacuon : : : :

VeI flnal

SEBrpm =80 ‘rpmk

Entunces se ra uiere qua ls rueda gire a una velccldad de 500 rpm Por otra parta, sabemos que
todos los motores sin’ impartar el caballele antrageanSDO rpm con. caballa|e méximo, utilizando un
reductor de 6:1 asta valocldad dxsmlnumra a.600 rpm, de aqul se parte para determinar didmetros de
poleas. . - 3

Para redicir esta velumdad a 50 rpm se tiens.que hacer un conjunta de poleas porque no hay
mucho espacm para ‘reducir la velocidad en'un sélo camhlo'enconces

i sise raquuare que la velocidad disminuya, en el espacio

que hay puede entrar una poles de 8 in. como maximo; se hace el

‘célcula de didmetro tanto de la polea del eje de la rueda como de

“Ig polea que sele directamente del reductar: En el eje del reductor
la polea mas pequena que se puede utilizar es de 2 in. y en el eje
loco por restricciones de espacio una polea de 5 in.

n1d1 = n2d2 S

—..n1d1: - B800.(2in)
ne @ T Bm 240 rpm
: E n1 = 600 rpm
n3 = 50 rpm
di=2in.
d2=85in
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n3d3 = n2d2
n2d2 _  240(2in.)

=80 rpm = 1.1 rev/seg »

n3= —g3. B
Lt "1 = 240 rpm
id2=2in.

da Sm'

manera da traba;a

Le valocidad lineal consideranda el didmetro de la rueda es de 1 4'r:n/ é a ' BD rpm.

Par or.ru lado, 8l dosificador tiene que depositar el grano cada 20 a 25 cm.y el diametro de éste es

de 2in., en una revolucién habra avanzado 16.6 cm.; pero “se necssma que el dnstf' uador glra Iem:amenr.e
para que alcance los'20a 25 | LR, :

Si ehors se snallza qus el operar para su comodldad r,raba]eré la méqunna a unos 4 km/ h tnmandn
en cuenta el tamaho dela rueda;’ asl_:a debe gn'er' aprc)umadaman:e a S0rpm y que es del eje de la’ ruede

083]['n:][04] 1D4m/s

Es demr en un
el dosmcadar deposlca 2
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Analizando se nota que ahora la velocidad angular debe aumentar
en el eje del dosificador respecto del e;a de la llanta; tenienda en
__cuenta que ol dmmeLrQ méaximo - que se puede usar es de 6 in.,
se hace el célculo para ubcenar el dlémetro de la polea del’
dosxflcsdcr‘

EdE = n1d1

Cabe mencionar,
decir, el diametro de

Note: = i
El dlémer.ro de pclea

st ricj de vlosbgr.anns ‘
deposmados ser‘é ; S A

velocidad angular; amhus var{an por. ias dtferentes conmderacmnas pera nendra un valur apro)umado, de
cualqmer manera ‘se tomara el mas‘alto,

Fueréa vs v aci

P=(FI(V)

F = Fuerza neta ejercida para mover la msqulna
V = Velocidad linea! de la méaquina .

B ‘ 1HP = 748 Watts *

* Velocidad minima (50 rpm = 1,04 m/s ) T

P=(1726 N)(11.04:m/s )= 1795 Watts = 2.04 HP

* Velocidad méxima ( 80 rpm = 1.4 m/s)
=(1726N)[14m/s)—24164Wan;s 324HP

Torque Vs Velocldad angular

Para este caso podemos tomar el t:orque en Ia sallds del reductor osla Ilanca pero como Ia fuar'zs .
siempre se mantlene cunstam;e, es mejor tomarla a la sallda del reductor con la polea de 2 in.
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El turque es:

T=(T)(d)}

F = Fuerza nata e]erntda para maver la méqu:na
. -d = Distancia del centro del eje a Ia fuarza [ radic }
-.de ja po|ea R
r= 1 in. =254cm 00254m

T= (1726N)[00254]
T= 4384N'm :

P=(T}{W}. -

i W VB|0cldEd angular Gy
hoon= Numero de rev0|umones por segundo (en el reductnr]

Para |a velacided minima en"el‘rg'duétor ,450,rp = 7.5 ‘rps ) :

W=(ni(2)tx)

W= [751[2](1:)
W= 47 12 rad/seg

1 HP = 748 Watts *

-(4384N~m1'
P = 20658 Watts

“l101(2!l1:l
W= 5283

"[4-'384N' )[EEBSrﬂd/sag] :
p= 275455Wat:1:s
P=369 HP o

Pur lo cantu es de 3 69 HP entonces se eligit el motor de 5 HP, segun el catélogo, el torque ma)umo
a 3000 rpm 7. 6 plBS/LbS 10308N*m
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Para saber si el EOrquAa asta Qenci-o del rango se hace lo siguiente:

n= GUGerm SDrps A
W=(2]}(n}(50]= 314159rad/seg

P=(TI(W) @

Aqui "P" es g que se encantrd como méxima { en Watts }

D7B4ASS i S
T= 314.159»;7-9-7?4me<a 10.308 N *|m del catalogo

Para. detarmlnar la longlcud de la henda tipo "V

{D-d)® ( Pag 782 dlseﬁu en |ngemeria macanxca

Lp = 20+157[D+d]+ 4c SHBLE)

lpF Lnngn;ud de’ paso a Ia handa

C 4 Distancia enr.re cenl:ros ,3,;,3 I

= Dismetro de paso ‘da la polea meyur

.d Dlémet;ro de pa 0 ‘de Ia polea menur o

Para la banda que va del mut:or aI 1.ern ele ( BjE Im:o ]

5+2]
4[6)

Lp—(21(s1+157(5+a)+

worG= 15cm=8|n'
CD=5in
'd 2ln._'

Lp-'le+1099+0375' ‘
Lp=23365|n .

Se utlhza una polea tlpn A ( pag 760 Shlglay por taner el 55pesor mas pequaho. Is Iongmud mas
cercana 8 Ia ohtenlds es 24 in. por Io tanto esta benda es-A- 24 ;

e Para ta banda que va dal eja Iuco al ela de. Ia ryeda

2 87 +157 6+2 +‘—(Eﬂa— e
( ] ( } 4[87) C=22cm=8.7in.
. . D=8in.
Lp= 174+1255+0459 ‘d=2in.

Lp 3042 in.

E Con una polea clpo A la lungmud de la banda més carcana es 31in, por | lo tanto esta handa es A 31
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Finalmente le banda que va dal eje de las llantas &l eje del dosificador

(6-1.07)2

"4(64 -

1541 ; C=16.25cm. = 6.4 in.
Lp—128+758+095 : . ‘7D=Bin,
Lp=21.43 e : 1.d=107in

Lp=a(s41+1‘57(6+107)'4

Con Ia poles npo A, Ia Ionglbud de la banda mas cercana es 26 in. ademés de que en este caso se

necesita que esté holgado para que se acclonen Ius abresurcos y dnmfxcadores. por lo tanto la banda es
A - 26, ! .

- Célculo del volumen y capacidéd de tdlva s

La tolva tiene ‘una'capactdad de 36 kg. con lo cual se sambrarﬁ 1 ha,, séb(a}\dd que pare cada -

maontensito se depusn:aran 5 semillas (1 m2 cada 25 cm. entre surco y 25 cm. en lines ) y 35 semilas de

sembrar 1 ha..

arroz palay equ\valan a 1:gramo; por lo tanto pare sembrar 1 m2 se requleren da 3 5 [« ahora para

1hs.=1o.tjDOm2
1m2=385g
1 ha; —35kg

=) volumen de ja tolva es de 46,870 cm 3 y 1 kg de arroz pelay ouupa127B 4 cm. 3

4E,97D'cm.3 . R w
m = 86.}74 kg. de arfrsz pélsy B
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ESPECIFICACIONES
“| Modelo Series §2232 | 82332 [ 132232 { 132432 | 195432 | 220432 | 254422 | 326431 | 402437 J422437 | 7T T
Catburacion Pulsadet | Floer | Pulsafet | Flodet | Flojer | Floder | Floget | Floger | Floder | Flojer
con bumba i -
Desplazamiento et m oaem | ome o6 | s | se2 | oaoe | os3t | oese | eo
Motor (el .
Ciballie mixima o | 30 | oso | se | 8o [ 100 | 1o | 160 | 160 | 180
u} KPH P
Torque mix. ipies.ibs.y ] 4.6 -6 T 2.7 149 169 259 2359 T8
_|RPM 300 3too 3000 3000 2500 2900 2700 1600 1600 0 e
Encendido Bectronic Est. Est. Est. Est. Est. Est. Est. Est. Est. Est.
_{Magnetron® S,
Capsadad depdsito N ; N 9
(Estandan)iCuartos) - 3 3 3 * 6 6 6 D ND e e
Duposito a distancia XD Disp. ND Disp. Disp. Disp. Disp. Disp. Disp. Disp.
Capscididaceuc en ci s foras f s fras Lams | o0 s | 40 | 30 | 20
Carter {Pintas)
T e
5 e seca (s s . 81.3 8.3
Paanseeoilbs,) 2.5 238 3no 318 {6.5 633 64.3 6.5 sin conductes
~| Dimensiones Lo | o9 oy [Ehs 1.0 [ 189 | 189 | 245 179 | 179 N
Esteriores Al 96 9.8 108 0.8 151 131 127 122 13.5 13.5
Jivuley Ari 128 13.2 138 139 103 108 16.8 211 18.1 11 N —
Arrangues
Recupericion Est. Est. £t Est. Est. Est, Est, Est. Disp Disp. e
Cuerds Disp. Disp. Disp. Disp. Disp. Disp. Disp. Uisp. Disp. Disp.
Cuerda uxitias ND NiD Fst. Est. Est. Bst. Est. Est. - -
Electricode 12Y m——— e
£On eI — — isp Disp. Disp. Disp. Disp. Disp. Est. Est.
OilGuarg! — — Thsp. Disp. Disp Disp. Disp. ND Disp. [ 11T M -
Proteccinng contea basuras Disp Disp. Dnp. Disp. Disp. Disp. Disp. NID Disp. Disp.
Guardasiirnciador sp. Disp. Disp. Disp Disp. Disp. Disp. Disp. - - [ B
Reductor G:1 isp. Disp. Disp. Disp. Disp. Disp. Disp. N/D NIC ND
Est. {estindary; Disp. {Disponible); N/D (No dispomble)
Lus motores descritas son motores de 4 liempos monocitindricos, excepto los modelos bicilindricos de 16 v 18 HP. Todos llevan
encendido 2 Magnetron?
El cabaltaie chasificado a 3600 RPM. Los modelos 402437 ¥ 422437 se muestzan con conductos en las paginas interiotes.
- B --- BRIGGS & STRATTON — -
P . SO
La Potencia para Equipo Motorizado

MP9343.3/87

PrintedInU.SA.
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