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l. RESUMEN 

Hcm:indcz V:izqucz T<resa. COMPARACIÓN DE LA PALATABILIDAD DE DOS 
RODENTICIDAS COMERCIALES DE BROMADIOLONA EN CAMPO Y LABORATORIO. 
(Bajo la asesoría de: M. en C. Graciela Tapia Pcrcz y Biól. Ma. Isabel Gracia Mora). 

En el presente trabajo se evalúan dos presentaciones comerciales de un anticoagulante de 

segunda ¡eneración en campo y en laboratorio. En laboratorio se trataron dos lotes de 1 O ratas 

cepa Wistar clu (5 machos y 5 hembras), administrándoles un precebado durante 7 dias para 

el'itar el sesgo que un alimento nue\'o pueda causar. El consumo fue pesado diariamente y al 

h:m1ino de i:sti: s..: administró el raticida con las mismas presentaciones, cuantificándose tambiCn 

su consumo. Se llevó a cabo una réplica de este experimento en un segundo lote de ratas. En 

campo el experimento se realizó en dos granjas de cerdos localizadas en Acolman Edo. de México, 

las dos pr•~~nt~~¡~,;~~:.¡;,' producto se colocaron en lugar•'S comunes de paso para las ratas, el 

consumo .de" ~3d_a·~·iio.'s'd·~:~~,1~lificó diariamente. Los resultados se evaluaron empicando sobrevida 
;.; ' ~ .. : 

~- consumo .. ~0!1~~,·v:iria~l~s de respuesta y se procesaron por medio de un análisis de sobrevida de 
. ... -1· 

Logra;tk }: .;·o.!,;cr~I· 'L;,;;;,~1 Models" con el programa Statistical Analysis Systcm (S.A.S). Con 

éste sc"an:i1isó"c1·'~í~ci;-... ·c1"· la variable de respuesta consumo, con las variables: prueba, 
. ' . ·,, . ~-.'. ' ~ 

prcs.cntaCión s.cs·o: .' c(-~~~~~in~, de ~as dos presentaciones mostró diferencias significativas 

. teniendo prcfercnciá. por; 1!'_.preseittación en grano (P < 0.001). En laboratorio se observó la 

prefcrcni:ia ;, Í~ ~r~~c~i~~i}~cn grano, cncontr:indosc ademas diferencias significativas entre el 
- . ·. ;,·. ·.··., ' . 

consumo del precebado. y i.:I raticida a partir del tercer día de e•perimcntación. Con estos 
' ·.·_.,·: .. :· '-·: -.: 

resultados se Uégó a la conclusión que tanto en laboralorio como en campo las ratas prefieren la 

pn:si:ntación i:n grano y qu~ la disminución en el consumo al tercer día está relacionada con la 

prcsi:nda de sintomas que indicnn un malestar general de las ratas. 
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11. INTRODUCCIÓN 

En la actualidad uno de los problemas más graves a los que se enfrentan las 

instalaciones pecuarias sigue siendo el control de plagas, principalmente los roedores. 

La elección de un rodenticida es dificil en vista de la diversidad de productos 

existentes en el mercado, ya que no existe un control sobre el manejo adecuado de éstos, 

asi como la efectividad y los riesgos que existen al seleccionar uno de ellos para llevar 

acabo una campana de control de roedores. Además de no existir la información 

disponible sobre las carac1eristicas y comportamiento social de estos animales. 

Las poblaciones humanas al crecer, crean grandes necesidades dificiles de satisfacer 

con los recursos existentes, por lo que el hombre ha explotado su entorno, con el fin de 

obtener un mayor rendimiento de éste, pero al mismo tiempo, ha causado que algunas 

especies se hayan llegado a considerar como plagas, por ejemplo algunos roedores, por su 

gran proliferación y ·distribución, . además de la desapariC'ión de sus diversas especies 

depredadoras .. Comó .. c.?n;ecuencia, estos organismos compilen con otras especies 

animales, incluyendo al ho1nb'~e por los recursos alimenticios (S, 1 S, 23, 31,33 ). 
·,::·: -;;,:;··.··.,, 

El. ser: humano p~r: ignorancia, indiferencia o descuido, proporciona a las ratas y 
--~ !~:~,-:co.::.· /·, -,,.',"T·;:::·;. -

ratones las condiciones'favOralÍles para que se establezcan, se alimenten y se reproduzcan 
: :5F·· .;·."·.,,·-~---·. ,·:··,. _.: 

(33). >.~; :- ::~; ., 
Las ra1asconsÍiiuyell.~l40%delapoblación total de mamiferos existentes, y pueden 

comer hasta' un l ¿o/o ~~ ;: ~~~~ ~¡~r~:m~hte; FAO ( 12,33 ). En estimacion~s hechas a 
. '·· - ·: .. _..;,_\ -... ·.:'· -..... ··.·· ... _,,.. . . , 

nivel mundial,':' se' estima . qÜe' l~;(Íl~ñci~· causados por. las ratas ascienden a miles de 
• . ·,' ·: ,· •.. ;._ -, . ,• ,·,¡:;. ·<'·r'~·!•.·.: .· • '• '· • . ,' 

millones de dólar~s anuales, s~n c.d~sicÍ~rndo~ como part~ ~e los daños causados por su 



ntaque: los debidos al alimento que consumen, el peligro que representan como 

transmisores de enfermedades y la destrucción de las instalaciones, ya que se alimentan 

prácticamente de cualquier producto y dallan o destruyen todos los materiales, incluyendo 

material aislante y cables eléctricos ocasionando incendios. Cuando las ratas y ratones no 

son controlados, los agricultores y ganaderos sufren el asalto de sus sembradíos, bodegas, 

establos y gallineros donde sacrifican aves y animales pequeilos. Una campaila de 

desratizac!ón abarca varios aspectos que requieren de conocimientos, técnicas y pricticas 

bien cimentadas. Por una parte esta la necesidad de conocer todo lo referente a los 

múridos mismos, y por otra, la necesidad de conocer las posibilidades y peligros que 

entraña el uso de diversos medios de exterminio (29). Conviene enfatizar que el punto 

básico en la lucha contra las ratas y ratones, es estar íntimamente convencido que esa 

lucha es factible y necesaria (29). 

a) SALUD PÚBLICA 

Resulta sorprendente la poca atención que la literatura médica le ha dado a este tipo 

de problemas y que debiera preocupar a todo profesional de la rama en Salud Pública. 

A pesar de In importancia que los roedc>res tienen en los problemas de salud humana, 

existen pocos especialistas en el éíunpo, ~i. se coníparari con el número de profesionistas 
,, !::f-· 

que se dedican al estudio dé' la Eíologla de impoitancia médica. Lo mismo ocurre en los :.;·, ,_ ·-' ;> 
estudios de la Ec~logia de. l~s r~eÍlcires:' tcís ¿uale~ se han enfocado hacia la Agricultura y 

·.", •',• .... '• . . ¡' . ' ' 

Silvic~11tura .. Sln ~mb~rg~: icis. es;11cti~s y co.nce~tos .desarrollados del hábitat, densidad y 

dinámica de las poblaciones han sido consecuencia de las más recientes investigaciones 
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sobre las enfermedades zoonóticas trasmitidas por los pequeftos mamíferos entre los que 

se encuentran los roedores (22). 

Estos pequeños mamíferos, por los lugares que frecuentan, por ejemplo: basureros, 

alcantarillas, mercados y en general sitios con poca o nula higiene ( 4, 25, 30, 32), son 

potenciales transmisores de numerosas enfermedades en animales y en el hombre, algunu 

de ellas se mencionan a continuación: 

ZOONOSIS 

LEPTOSPIROSIS. 

En el género Leptospira se reconocen dos .especies L. i11terrogans y. L. blflexa, 

llamándoseles leptospira patógena y saprófita, ~e~~ecti:a:~nt~. 
Las saprófitas o de agua se encuentran· en aguas superficiales y frescas y rara vez se 

asocian con infecciónes en mamif~ro~. 

Las leptospiras patógenas ·existen en forma· natural en mamiferos silvestres y 

dómesticos, en donde ·~~~t~cán los roedores causando enfermedades agudas, febriles y 
: . ·.• :.· "'.!'.· '. ' 

sistémicas en humanos y otros ani~ales. 

Los receptores naturales· de la enfermedad son los roedores y una gran variedad de 

animales ~ilvest~es·. ,se h~ c?cniprób
0

ado que la rata noruega (Um111.~ 11or1•egicrts) elimina un 

número profuso d~ l~pt~~piras ;al medio ( 16, 17). 



ENFERMEDAD DE WEIL. 

El agente causal de está enfermedad es la L. iciemhcremorrlwgiae que se encuentra 

en el suelo húmedo o agua 'éstancada, pero su aparición depende de su supervivencia o 

multiplicación en los _tejidos d~ un animal hospedero, que es generalmente un roedor y 

más frecuentemente una' rata conlún o (Rt11111.1· 11mwgi"11.v), ya que en esta especie abunda 

la espiroqueta en orina y riilon ( I, 3 ). 

BRUCELOSIS. 

Las ratas presentan amplia susceptibilidad a las B. melite11sis, B. ahor/11.I', 8 .. 'lllis y B. 

11e111omC1e, conviniéndose asl en penadores y trasmisores de estos gérmenes (1,3). 

FIEBRE POR MORDEDURA DE RATA. 

Esta enfermedad puede ser producida por dos patógenos distintos Spiril/11111 mi1111s y 

Streptohad/111.v 1111mil!formi.v~ teniendo también en común a las ratas como sus principales 

pon adores. 

,\j1iri//11111 n1i1111s comúnmente _es port~do' por las _ratas y causante de fiebre por 
. - ~:-:,_:; ,"'.· •,; '"}. ~ 

mordedura de rata al ho1ÍÍbre,: inv~de:~1 ;~rga~is"10,' tos nódulos linfáticos regionales y 
.• ··.\ :f:·: l\:'• • ! !~· 

eventualmente el sistema neivi¿sCi;: provacando linfádenitis. La enfermedad ocasiona una 
. ··:-':,·., ··:-.; .. , ::;. . 

pnieba falsa positiva para I~ ~ifilis. '.''/'~}· .• e •.. 

la ratas, siendo el causante.de fieb~~·po~mordeci1lia de rata. Es común un exantema, una 

linfadenopatia regional~·~si .'co;no ~nr~lgÍ.as ~1ig~~toii~s y mialgias. En los casos más 
. ·- ... ; .. -, ;:· 

severos se observa polian'rifü ( 1, 2) · 
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SALMONELOSIS. 

El género Sa/n11mclla' .contiene una amplia variedad de especies patógenas para el 

hombre. y .los animales, usualmente los roedores. Actualmente se reconocen tres especies: 

S. chol•l'Os11is, ·S. typhi y S. c11tcrilidis, las dos primeras no contienen subtipos, pero S. 

e111criditi.f contiene cerca de 1000 seiotipos. 

Los roedores son extremadamente susceptibles a la infección con salmonelas, 

Fireslabe (Citado por Acha 1981) encontró salmonela en un 52% de ratones y un 19% en 

ratas silvestres.Los roedores son de los principales vectores de salmonela en el mundo (1, 

3, 32). 

ERISIPELA. 

Enfermedad ~specifica y de gran importancia económica causada por la bacteria 

Erysipv/olhrlx rh11sopathiac la cual afecta a una gran variedad de animales domésticos y 

silvestres, causando septicemias".principalmente en los cerdos. Actualmente el agente 

causal tiene distribución mundial por aislarse frecuentemente de la mucosa faringes de la 

rata noruega (I; 23, 34). 

,'.''• 

PESTE O MUERTE NEGRA. 
. . . ' .· ' ' ··.: : -.~ - ·,.: .. - . ' 

Enfer.medad infecciosa de los, roedores. sUvestres y domésticos trasmitida al humano 

por picadu;a de ectdparásitds ,infectados ~on ~I mi~roorganismo .Y minia pe.11is, 

especialn1ente la pulg; .\'•1ú1Í1.-;rlla o·/IJ/ipÍs. · 

La peste revisté tres formas: bub~~¡~~. netnnóni'c~ y septicémica. que corresponde al 

modo lipico de invasión del bacilo (1, 3, 33,34.)' 
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Forma.Bubónica. 

La transmisión es rara de un hunrnno a otro,comunmente la )'vr.1"i11ict Pvslis penetra al 
. . . . 

hospedero por picadura de· un.a pulga infectada, el microorganismo llega a los linfáticos y 

torrente sarÍgulneo prod~cienÍlo Ú~o de los síntomas más visibles que son los bubones o 

hinchazón de l~s ~lá~d~11~tnn~~ticas próximas. 

Forma Ne~1nÓnica. ,\ · 
-' ~-.. -.' . ---.l·: >; -; 

. Se' origina por la in~a.~ÍÓn}.c:I gérrnen por la nariz o garganta, ya que la propagación 

en hunianos es' ¡)~/vía p~l·,h~ii~~. en otras palabras es una infección aérea por medio de 
·. ' - ' <!:-' "~. <-:-~, ·~::-.·.,~ . 

. . ~ \", 
gotitas. .,., ··.·. · ;·· • 

Está. infección es ~liimeni~· cont~giosa y constituye una variedad fulminante (1, 25). 
- ' -- •e~"--' , •' . , ··, .. · ... 

FonnaS~pÚc.é1n\~a .. : · ·· · 

Ocurré ~~( la ent~~d~ ·d~l ·.;;icro~~ganismo al caudal sanguíneo seguida de liebre, 

taquicardia, vó~ito y. ni~~rtlsúbÍta (1 ! ;5). . . . . . . 

RICKETTSIOSIS. 

· Microorganismo causal de la li~in~d~ liebre botonosa o tifo endémico murino. Entre 

las cnfermedad~s ;oonóti~as tras111i1idas por las. ratas, ocupa un lugar destacado el tifo 

murino. 
.:.:·:, ; .. ~·- :_;;~-.-~::.~- <~<"~· '.:>\· 

. . ~-. _::_;. ·;:: :..: ·::\·:· ;.:r 
Enfermedad febril ~a1isada por IÚÍ.:kvÍÚia nii,(iserl o Rickv11s/C1 '>1Jhi. 

' .... _, ,_ . ;.-i ;.>>; «.'~ ! .y _., ,_ .... ' .'• '•.'. ;:í . .;:· ,.,. \e<' ·: . • -- ·•• , 

Trasmi1ida ni h,íinnno por Ía ¡;ulga:Yv/,,;j):~l·//cl d1voí1i.•, cuyo reservorio principal es la 
• ' • - • • •• : ' _1 '... • ·' -- • ., • -· • < •• .;: •• ~ • ; • 

rata nonie~a., ade~ás de o'tr~s p~queñCÍs ;oedó;e~: s~ cl~I~ endémico en la naturaleza es 

rnta·pulga·humano (14. 3.3, 34): 
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TUBERCULOSIS; 

Las ratas. son.· ~~scepÍibles a Mycohacteri11111 111herc11/osis, brll'is y av111m. Se han 

encontrado en granjas avlcolas hasta un 12% de ralas afectadas de Mycobactcri11m avi11m 

(1). 

SHIGELOSIS O DISENTERÍA BACILAR. 

La especie tipo es la Shigella tlysemeriae, el agente etiológico ha sido aislado de 

equinos, murciélagos, ratas, monos y serpientes cascabel. La forma más común de 

trasmisión de la infección es a través de la vla fecal u oral ( 1 ). 

VIRICAS 

PSEUDORRABIA O ENFERMEDAD DE AUJESZKV. 

Según datos de algunos autores ( 1,3) los picos de está enfermedad en cerdos 

coinciden con los periodos de mayor densidad de población de los roedores. 

Se ha demostrado experimentalmente que las ratas pueden ser portadoras y 

eliminadoras del virus (HeqJl!S 1'//'lls .mis) causante de esta enfermedad durante 130 dias 

(1,32). 

FIEBRE AFTOSA. 

Actualmente 'está enfermedad se encuentra erradicada de nuestro pais. 

Se ha· demostrad~ q~e la.s r~tas y ratones son portadores del virus aftoso ARN del 

subgrupo rhinovirns, .~rupo .picomavi~s. que va a permanecer viable en los roedores de 
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I '.! a 18 días por tener gran plasticidad antigénica y ser mutante, jugando asi un papel 

imponante en la difüsión de ésta enfermedad ( 1,3'.!, 33). 

PARASITARIAS 

TRIQUINOSIS. 

El agente es un pequeño nemátodo filiforme, la 7i'iclri11~/a ,,pirali.,, que en estado 

adulto vive en el intestino de la ráta y en e~tad~ larvario enq~istadoen el .:n~scul~ fuera 

del estómago d~ los huespedes, El cerdo puede ser infeÍ:~ado al ing~rir roedores enfermos 

de triquinelosis y el hombre se ve afectado ·~; ·~~nsúmir la d~rne"~al cocida de éerdos 
, ' ! . . . •. - .' ~ . - - . • ' - . - - ' 

contaminados, ya que la larva se encuentra encapsul~da p~rfeciaí~ente 'e 1 { 

MICÓTICAS 

DERMATOFITOSIS. 

Está enfermedad es trasmitida de kis animales, al hombre, las principales especies de 

distribución mundial son Mic'ms¡;o1·11111 y TrldwphJ•/011 .. La variedad de mayor interés se 

encuentra co111u11ment~.~~ rci~d~r~s, la trasmislón al humano ocu~e probablemente por la 
. . --· - ·:(.~.~ - - - - ,-. }. - ' - '.¿:;,- . • 

contaminació~ dé su' hÁbltai c'ori pelbs de los ~~hnales irife~tados .. 

bl D~Ñ~s\;\if~1;~s!Í0~~~~iif¡~~h-~· . 
- .· . ;- .. ':··-- - .,.. ,, 

Los háblto~ aH.{1e1ÍÍari~~ de. loho~dores tienen. un gra~ int~ré~ pnictico, en primer 

lugar pórque'delh:ého d~ in alimentación de estos animales sé d~riva'~ usualmente dai'los 
.. ..· • - •. ·.· '•":.' •' . 1 
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y en segundo lugar porque la mayoría de los procedimientos de lucha contra los roedores 
', ·: .. · . ·. .· 

entrañan el empleo de alimentos envenenados ( 19) .. 

Los. roedmes prod~cen: ·~e~mas que· ascienden cada año a más de SS,000 nuevos 

pesos. 

Se ha' ~alc~lado .qú~una sola rata c~me, daña y destruye productos diversos con un 

valor'que o~cil~:entr~ NS600 anualmente.Mientras que los daños en las instalaciones y 

lo·s pe~juid~~~or la. ~í~emín~ci.Ón de enfermedades se calculan en NS l ,600 (23) . 
. ,; ,;.;,."''';' .. '>_·,..··e-·•. •• - , 

omnívoras, 'es decir: qu'e pueden sub.sÍstíi coli· muchos tipos de alimentos, entre ellos 
i' '1 !.C,_ 

semillas, grano;; ~eréalesi frut~~; I~~ pa~esv~getlltívas de plantas y alimentos de origen 
·::::t; ~,:. -~~ ·. -,~.> ':-'' .. ,,.:· 

anínial, Lásd~sesp~ciesde 1ratas táinbíén¡Írerieren comúnmente una alimentación rica en -._ .. -,, ... :;: -<~- "';:-~· ;~' 

energla, basada. en gra1Íos y' ceréales; pero po.seen 'una mayor adaptabilidad alimentaria y 
. ';¡:. · .. :;> - ' ";\'. !·,: .. ,·:-

son cápaces de consumir. cantidades co'n.síderables de vegetales verdes, complementados 

con inseétos, gus¿ri~s ~~qJ~~~iini;u~~~s y. c~stáceos, cuando escasean otros alimentos. 
- ·.·y: ---;::: 

La ratagrísescarba a.~ec~s eri b~sca''de'tubérculos, rizomas y raíces alimenticias, o 

. arrancan la ~o~:eza ~:e p~?ni~~,I~~~~~ ~~¡a~~~rrl~ el ca111hi11111. 
", .. ':·•'' ;/ ', ,,,, ' .,.,, -: .-'< : ·-::-:.. l~-, 

La ratá ~~ilí~ga bebe 2o'niÍ c:i~· ag;1a diaria1n~iiie, pero puede· subsistir igualmente sí 
'·.. • • ,.,. •• ./ • ·; ,., •• :, • . .. ·~. ,C:¡~ -- •'; '•" •··• • . • 

no dispone ~· ell~. ~len1~re~~qu~ ~u~ci~· ~oni~i alíi~~~fos. Í1i:mcdos ( 19): 

Dentro ··~~.,losii:u1iiv6; af~ci~do~•.·~~-;el .. ···pái·s···5¡ ~eil~lan::: cereal.es~: legu111inosas, 

oleaginosas,···· ~·J~:lí~a¿f~~:ajÚ. i~t~I;~· r«l~ Sr~:::ch'~~;:¡nl~·' ín~usi~'a1,···tales como 
"'- ,_ ...... ~· .. ~. ··-~,:;" ,. 

algodón, cañ~ d~ az~~ar y é~~otdr~ ( 11, 13, l S) . . ~ . ' ' - ' . . . ' ' . . ·. 

Muchas rat~s acumulai1 comidá sólida e~ sus •nidos;° par~ comer íri1~edíátamente o 
. .' _:, ,. . .·. ·:· ,.:·. ':,-. ... _- .· 

más tarde. Cuando· las ratas· se acercan a los alimentos por.- prim.era vez,, son muy 
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cautelosas; por esta razón, un precebado ~ntes de establecer un· programa de control 

utilizando cebos no tóxicos, es a menudo conveniente para una posterior aceptación de 

los cebos envcnc1rncl<>S. 

DESCRIPCIÓN \'HÁBITOS PE LA RATA NORUEGA 

La rata noruega es predominantemente un roedor de madriguera, es la más común y 

la mayor de las ratas domésticas, se encuentra distribuida en general en to.do el mundo. 

Los nombres comunes de la especie son: rata gris, rata de drenaje, rata caserá, rata · 

parda y rata maice~a. 

Peso del adulto 

Piel 

Cuerpo 

Nariz 

Orejas 

Heces 

~ ladurcz sc,ual 

DESCRIPCIÓN Y HÁBITOS. (R<Í11Í1s~in;.;,~glcii;}, 
.· - " , .... ··- ... ; . ·. 

" 

Un ejempÍar ritÍuita¡iesa dé 2so a,485g.(26, 32) 

El cuerpo está cubÍ~rÍd p~r ~eÍó~'ásper¿s; bu~dos 
·) ~-::!;}."';.·.: ·' 

.· seneralmenÍ~ de ~~Íoi:caféigrisili:eo .. • 

R~busto y v~luini~Js~~ · • •. ' .t 
·.· 

Desafilada, roma o i:h'ata. por la conf~rmación de 
~·~ ·~''·" 

sus dientes. ~ ~ .._: . :: < 

' ~.' 
,·-.-

pelaje. 

Pequeñas pocó ap~réiítes por estar cicultas ent~e el . 
::··: • >-) .·.·,· • ~:-~ .. r é 

De forma capsular.con teimi~~ción roma'de r: ... ,·, 

'.!cm. de longitud. 

Apa11ir de los 3 a 4 meses después del nacimiento. 



Periodo de gestación 

Número de crías 

Número de camadas 

Número de destetados 

Longevidad · 

Crías 

Hábitat interno · 

Hábitat externo 

Desplazami~nto 

12 

Un promedio de 21 dlas. La lactancia y la gesta 

ción son fenomenos que pueden ocurrir simultanea 

mente ya que la hembra puede ovular poco tiempo 

después del pano ( 48 hrs ). 

De 8 a 12 por pano. 

De4a 7 por año. 

Un promedio de 20 por hembra al año. 

En libenad un año, en cautiverio tres años. 

Nacen siri pelo.ciegos, con oidos cerrados y 

depende,n de la madre hasta las 3 ó 4 semanas. 

Entre pisos, paiedes, bajo cimientos de edilicios, 

entrepaños de gabinetes.espacios desocupados de 

alacenas o bodegas. 

Elaboran madrigeras complicadas en el suelo de 

instalaciones pecuarias, bajo pesebreras, graneros, 

zahurdas, gallineros, costaleras, basureros y 

acumulación de desperdicios; es común 

encontrarlas en los cultivos de maiz y sorgo. 

De 30 a 60m. Se ha podido registrar que esta rata 

puede recorrer hasta 3 km en una sola noche 

(19). 
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CLASIFICACIÓN ZOOLOGICA (lla1111.r 11mwgic11.1). 

Reino Animal 

Phyluin Chcirdata 

Subphylum · , Tetrapoda 

Clase Mamalia 

lrÍfraclase Eutheria 

Orden . Rodentia 

Suborden Myomorpha 

Familia Muridae 

Generas Ra1111.vyM11.v 

Especies R. ra/111.f 

R11r1rvegic11.1· 

M. 11///.\'C//lll.\' 

COl\IPORTAl\llENTO SOCIAL 

Los roedores comensales tienen tendencia a.vivi/en·~rupo'y exist~ una gran variedad . . 

de interacciones sociales entre los miembros de c~d:a,gru~;, .Descle el pu~to de vista de la 
''>\ '.. ' 

lucha práctica contra estos animales las :,;1á's irnp~n~~t~s de estas interacciones son las 

relativas al uso del territorio y a ladonÍina~ión ~~'ir~ i~s1~lemb;os del grupo. Los machos 

tienden a defender· cnérgica~enle sus madrig;1eras\~~tra la introducción de otros 
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machos, y a domina~ pequeñas áreas cercanas a ellas, que frecuentemente comprenden las 

madrigueras de }as hembras co~pañeras. 

Se establecen _categoria; c6nforme a lineas genéÍicas, las cuales son designadas como 

alfa, beta, g~ina y' ~;Í1e#aco~f~rn1ea :su jerarquía social. Estas categorías fueron 
.. -;' 

establecidas pÓr lás caract~risticas"de agresividad, corpulencia y habilidad; con miembros 
' ' ., . '/, :·,·· .... ·. , . 

inclüso ile sÜ Ínism~ esp~cie>Lós machos más dominantes (omega), que por lo común 

son los individ~os''. m~yÓ~es''y .·establecidos de más antiguo, ocupan las madrigueras 
"·, ""·¡,,.; 

mejores. i:ci·s .;;~i:hos''clorÍ1inados son desplazados en áreas marginales, en donde a su vez 
,. ·' ... · .. -... '· ~. '·.- . 

estab;ecen: ~;, :~i~d~u1;Í'll1~'~ocial local y desplazan a los machos aún inferiores a lugares 
- . - ' . . ., . ··~ , .. '. ·.: . -· 

tÓdaviá peores.:: i:6s individuos extraños al grupo que intentan unirse a la colonia están 
.... · ... ¡·· 

invariablemente én: gi~n ;:;Í~sv.;ntaja en comparación con los residentes. Las hembras 
• r-;~; 

,,- ... - ·-·--:_:·,".,-·l 

muestran . unas . r.;laciÓnes" dé .• dominio' semejantes, si bien considerablemente menos 
·i.: '.i·; .. · ._,,., V':.:;·: 

manifiestas, tÍend~n ?a~o~i~r~e: cóií' machos determinados. Las hembras preñadas y las 
'."r·' }·-

que estÍm criando; defl~nd~1{Íi~ramente ~u madrigueras co~tra todo el que se presente. 

En área~ utiliz°adas''en cálll\:m, por ejemplo alrededor de las fuentes de alimentos, cada 
" ~:: '"'~- -·'· - . . ' 

individuo pue~e h~poner' Ú~ grado de precedencia mediante su componamiento agresivo, 
. . ·-· -, . ;,_ 

. ' ' .-. ·'..,'/.: . : . '·· 
en arnionia ~ons~ grado de dominio. A menudo varios animales circulan simultáneamente 

en _la miscia Area,/;~r~ ~%!orar, comer y beber, y parece ser que los encuentros entre 

ellos son ge~~r.almente_paciflcos ordenados. 

En las colonias a~~;as:las presiones· ~ociales son tan grandes al parecer, que los 
. - - - .. . -~ - . . 

.' ,, . '.· ' 

individuos menos favorecidos tienenque limitar sus actividades a los momentos peores, y 
. ... . ' . 

a veces inclu~o a las ~oras #iu~~a~.:para~~i1n/entrar e1i collliicto con los miembros más 

fuertes de la colonia ( 19). 
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SF.ÑAlES DE INFESTACION PARA (R111tu.< 111m•e¡¡icu.•). 

•Deyecciones: 

Grandes (hasta de 2.Sc111) normalmente puntiagudas y a menudo en agrupamiento(2). 

•Sendas: 

Claramente discernibles sobre el suelo y a la interperie a través de hierba y matorrales, 

en lugares cerrados tienden a correr junto a las paredes. 

•Manchas de tizne: 

Manchas grasosas que en lugares cerrados, se_ encuentran comúnmente a lo largo de 

las paredes. cerca del nivel del. slJel~;- .asl ·como, también manchas curvas que por lo 

general no presentan ninguna dir~c~ió~ co~;;nÜ~. 
•\ 

•Huellas de pies y 'cola: · . /f, }_•: ·.· 
Particularmente sé.Íi1anifléstan' én hábitat:imuy. húniedos y fangosos, en el interior de 

·.· . .. ·:.:;.·;.') . .:': :·::\.,;_~-1::·~·.:.:/;:~:·,_r~>:;;~·~~;·;/·,. ·:';{;)/;; :.~:/:~··:~: .. , · 
construcciones se les encuentra 'comúnmente en lügares polvorientos. 

,..::;;/:,'~ :·~\.: .... n ···- ::· ;',}'.( '\ ;~:~··-

•Aguje~OS de n1a~rigtas.::: _: • ·.; w '•. :• 
De 6 as cln de diá1Í1eíTo}dan a extenséis'sisi~nÍ~s de gaterías. 

•Ni<Í~s: <·:. i·'~ : ::.'~ ~- -~.·-. .. ~!··:)y '«·:···:. :~i:-. ·,. ;::-'.~ :.· ~/;:. 

Dentro de. cnnstru~~ione~ :n mat~~:-~li~en\i~ia ap;;~da;· desechos a la interperie, en 
·~·-.,:- -,-;:,_· .;·-~'''· '· ~- ·-' :-~; :1,-,\ :'~-. •'. ';,' ';" 

gaterias sublerrán~a~ .(FigL;ra íF.>> t:. }:'.; -·•'~ < · · ..• ·:·. " - ... -.·. --'· ·,,::·,:-:.!-; ·'· , . ·- :et: 
. Otra. fom1a de det;rminai si 1;xist~n' .roe.~~re~ ~ .~v~luarsu población es a través del 

uso de "tram~s'·~~,:a:tr~~:·~'.e~~'et ,~~is/:uitlz/~~l~~.-~ol~?s :.~e DDT t, 1 -(2,2,2-

tricloroctilideno l-bis < 4:étoroben~en~> o l1olvos de ÁNTÚ e 1- naftalenil) tiourea e incluso 
·\·· ··.,· .· .. . ·. 
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harina, con el fin de que las huellas o pisadas de los roedores, en caso de existir, éstas 

queden impresas. 

Estos tramos de rastreo se hacen de 15 por 45 ·cm con un espesor de 0.08 mm, 

alisando el material con una herramienta de borde recto. Se pueden colocar a intervalos 

de 5 a 1 O m por todo el lugar. Estos tramos deben de ser ubicados en pasos obligados 

para los roedores, de tal forma que al recorrerlos tengan que pisarlos. La mayor cantidad 

de pisadas observadas en cada tramo y los que muestran más huellas pueden orientar a 

cerca del tamai\o de la población. 

Este sistema es excelente para la evaluación de los programas de control, y que se 

efectúa comparando la diferencia entre la cantidad de huellas encontradas antes y después 

de su aplicación (32). 

Según Harold .Ounderson Citado por Velasco y Nava (33). Se puede aplicar el 

siguiente criterio pára ~alculár la' población existente de ratas. 
·<' ,_. ''''· -

l. .Nuncas/ob~~~~~:~~tas, pero en ocaciones se encuentran excrementos o se notan ,,,,, 
dai\os qÚe indi.~tln 111 presencia~ de ratas: Probablemente el número no pase de 100 o es 

posible que sólo exista Una'.:" 

2. S~ ob~~~~nrat~s-'~e ~ez en ~uando por la noche, pero nunca de dia: Lo probable 

es que exist.an entre'ioo·y_SOO:' 
.Ji ,,··:i-. 

3. Se· ven muchas ratas .de noche y varias de día: Posiblemente el número total sea 
,;, ' 

entre 1000 y''sooo·.·· .. · 
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MÉTODOS DE CONTROL 

Entre los .mé1odos de control se tienen sistemas que utilizan productos quimicos y 

bilógicos, asi como mecánicos y fisicos, los cuales se aplican con un criterio 

conservacionista, s~leccionándose a los rodenticidas biodegradables que causen menor 

dafto a los ecosistemas terrestres y acuáticos. 

Por IÓ tánto, de acuérdo a las necesidades particulares de cada explotación, se 

deberán incluir acciones profilácticas creando en el sistema pecuario condiciones adversas 

para la alimentación )''cobijo· de los roedores, basándose principalmente en la higiene 

general de la unidad pecu~ri~ (24, 27). 

Usualmente la utili~~ción de los rodenticidas sólo es posible si se conforman los 
. ... .; . ~..-\ -

mismos en una:·m~zcla alimenticia que resulte agradable para los roedores, denominado 
·,,:··, 

cebo envenenado ( 1; 8, 1 i. 21, 28). 

ROOENTICIDAS 

Son substancias o productos qulmicos que se utilizan para eliminar roedores (9). 

CARACTERiSTICAS 

Un rodenticida debe ser: Inodoro·.·. 

Insípido 

Selectivo 

Efec1ivo 

Que al ser ingerido por lo~ roedores no produzca 1olerancia o manifieste. síntomas 

prematuros de ndvertencin nolles de ser consumida.la dosis lelal. (28). · 



CLASIFICACIÓN DE LOS RODENTICIDAS 

l) Por su 11atural~za qulmlca. 

• Venenos: 

Alfacloralosa 

Antu 

Trióxido de Arsénico 

Crlmidina 

Fluoroacetamida 

• Insecticidas: 

Polvos de DDT 

Pol:vos de Lindano 

Endrin 

• Fumigantes: 

Bromuro de Metilo 

• Anticoagulantes: 

Norbormida 

Cebolla Albarrana 

Fluoroacetato de sodio 

Estricnina 

Sulfato de Talio 

Anticoayulantes de IR primcrff. yeneración 

Clorofacinona 

Cu111afurilo 

Cumacloro 

Difücinona 

18 

Fosfuro de zinc 

Pyrinuron 

Carbonato de Bario 

Arsenito de Sodio 

Escilirrosido 



CLASIFICACIÓN DE LOS RODENTICIDAS 

l) Por su 1111uralrza qulmlca. 

• Venenos: 

Alfacloralosa 

Antu 

Trióxido de Arsénico 

Crimidina 

Fluoroacetamida 

• Insecticidas: 

Polvos de DDT 

Polyos de Lindano 

Endrin 

Fumigantes: 

Bromuro de Metilo 

• Anticoagulantes: 

Norbormida 

Cebolla Albarrana 

Fluoroacetato de sodio 

Estricnina 

Sulfato de Talio 

Anticoagulan1cs de la primera generación 

Clorofacinona 

Cuma fu rilo 

Cumacloro 

Difocinona 

18 

Fosfuro de zinc 

Pyrinuron 

Carbonato de Bario 

Arsenito de Sodio 

Escilirrosido 
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Pindona Valona 

Warfarina 

Anticoa11ulantes de la se¡¡unda ¡¡eneración 

Bromadiolona Cumatetralilo 

Difenacum Brodifacum 

Tonmdo dc:La lucha contm los roedores en la Agricultnra:Mamml de Biologfa de los roedores 

comcnsalcs.J.H.Grc:m:s.Roma:FAO. l1JMI. 

2) Por s11 rorma dr ac11mr, s11 rrrclo sobre la naluraleza y por su nlvtl dt 1cd6n. 

•Rodenticidas agudos 

Los rodenticidas agudos actúan usualmente con rapidez y producen slntomas de 

envenenamiento antes de que trascurra una hora desde su ingestión, y poco después la 

muene. Los diferentes compuestos varian considerablemente en cuanto a eficacia y 

seguridad de empleo .. 

Los rodenticidas agudÓ·s· po~~en dos. ventajas respecto de los rodenticidas crónicos . 
.. . .. . '.,, ..... - . 

En primer luga~. ~~r ~~r :lt·~.;;e~I~ ;ó~i~s. Se requiere una menor cancidad de cebo y la 

tarea de difüibui; é~tc~ es ~eno·r.ho ~:al ~s ~~ntajoso en cuanto. al costo. En segundo 

lugar. como actúin ,;;~ir~·~~l .Ínnr~e~;"~~:;.i4h~ra~ '.~¿ ~~· ~~li'~;ción, su rápido efecto de 

anonadamieniop~cde ~~/,re~i1h:~Ó: fa1:~~~i~tan~ente ~i;an~o I~~ :daños son grandes. Los 

rodcnticid~s agudos iÍenen algu~as i1ÍÍpon~iit~~ desv~ni~j~s: La prilnera es que suelen ser 
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menos eficaces que los ·rodenticidas crónicos incluso cuando se utilizan procedimientos de 
-,.¡·, 

cebo relativament~ complicados, y los roedores sobrevivientes tienden a mostrar cautela 

respecto de los cebos. La segunda es que como generalmente matan con una sola dosis, 

los rodenticidas agudos son por si mismos más peligrosos para la vegetación, el ganado y 

los seres humanos ( 19). 

•Rodenticidas crónicos. 

Los rodenticidas crónicos son venenos acumulativos, que en las condiciones de 

campo, deben de ser consumidos repetidas veces durante un periodo de varios días para 

que resulten eficaces. En las condiciones de laboratorio las muenes ocurren generalmente 

al cabo de 3 a 10 días del inicio de la administración del rodenticida. 

La lenta acción acumulativa de los rodenticidas crónicos otorga a éstos dos ventajas 

notables con re.specto a los rodenticidas agudos. En primer lugar, los primeros son de uso 

relativamente seguro, pues la concentración del rodenticida es generalmente demasiado 

pequeña para que una sola dosis. resulte monal. En segundo lugar, como los síntomas de 

envenenamiento se presentan tardíamente, el roedor consume por lo común una serie letal 

de dosis antes de sentir ningún. efecto nocivo, y por ello no tiene oponunidad de aprender 

a rehusar el veneno (6, 10; 14; 29), 

' •H•."' • 

•Rodenticidas a~iicoagul~ntes. · 
•, '·'" .: ''. ·: , 

Todos los rodeniicidas anticoagulantes son derivados de la 4-hidroxicumarina o de la 
,... . . ·, ' . 

indano-1,3-diona., Se cree que todos actúan de la· 1nisma manera, estorbando el 

metabolismo de.la vitamina Kl en el higado. Como.la vitamina.Kl.es esencial para la 
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menos eficaces que los rodenticidas crónicos incluso cuando se utilizan procedimientos de 

cebo relativamente complicados, y los roedores sobrevivientes tienden a mostrar cautela 

respecto de los éebos: La segunda es que como generalmente matan con una sola dosis, 

los rodenticidas agudos son por si mismos más peligrosos para la vegetación, el ganado y 

los seres humanos (19). 

•Rodenticidas crónicos. 

Los rodenticidas crónicos son venenos acumulativos, que en las condiciones de 

campo. deben de ser consumidos repetidas .veces durante un periodo de varios días para 

que resulten eficaces. En las condiciones de laboratorio las muenes ocurren generalmente 

al cabo de 3 a 10 días del inicio de la administración del rodenticida. 

La lenta acción acumulativa de los rodenticidas crónicos otorga a éstos dos ventajas 

notables con respecto a los rodenticidas agudos. En primer lugar, los primeros son de uso 

relativamente seguro, pues la concentración del rodenticida es generalmente demasiado 

pequeña para que una sola dosis resulte monal. En segundo lugar, como los sintomas de 

envenenamiento se presentan tardíamente, el roedor consume por lo comim una serie letal 

de dosis antes de sentir ningún efecto nocivo, y por ello no tiene oportunidad de aprender 

a rehusar el veneno (6, 10, 14, 29). 

•Rodenlicidas anticoagulantes. 

T~dos l~s rodenticidas imticoagulantes son derivados de la 4-hidroxicumarina o de la 

indnno-1.3-dionn: Se cree que todos actitan de la misma manera,. estorbando el. 

metabolismo de la vitamina K 1 en el higado. Como la vita1~ina K 1 es esencial para la 
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síntesis de determinados fnctoí·es coagulantes de la sangre que se conocen colectivamente 

con ·el nombre de• prot~on~binri;: el.:·efecto indirecto .del : rodenticida es causar una 

deficiencia 'de piotro1Í1bina en la'.cÓrri.~nt~ sanguinea .. La· sangre deficiente en protrombina 

no pued~ coagul~rse y 1is ~~iiÍl~ies ~~e s~ ven afectados por este ~enómeno, debido a la 

acción de un rod~n;ici~~ ~nti~~a~ula~te, mueren de un sindrome hemorrágico ( 12, 14 , 19, 

20). 

•Anticoagulantes de la segunda generación. 

En algunos paises de Europa y de América del Norte una o más de las especies 

comensales han desarrollado resistencia a los anticoagulantes de la primera generacion en 

ciertas áreas donde esto.s compuestos se han empleado regularmente durante un periodo 

de varios años. En respuesta. a esta situación cuatro anticoagulantes de la segunda 

generación: cumatetralilo; difenacum, bromadiolona y brodifacum, han sido considerados 

- ' '• ' :;<· ;< - ' 
útiles contra los roi:dores. resistentes ( 19). 

-~ , ... : .; : ' : ~;::, .__. .· . '.; .. 

El punto ;;,ás iin1;~rt;nl~'que.11ay'qÚe tener en .cuenta acerca de los anticoagulantes es 
. ··-~-·. -:.~:;· .. . . 'I-:t-· .· 

que estas' sÚstáncias/ tienen' un~ . a¿bión ~cuniulativa. . Para conseguir esta acción 
·. ·:·;::·: .:.f.11\.;·,.-<}·:·:.::\,-~-~~X<:>.:~:-:·Y:~ __ >::.?_ ·~_;,;? /< .·.·~- : -

acumulativa es. ri\uy importante que los roedores consuman el cebo repetidamente hasta 

que mue~~n. La ;recli~nc;~· de l•a repo;i~~~n ~~p~id~~~:~e iah~tidad de cebo que se haya 

:::'.::r:~::~::I:.~~i~f ~tt~~~~~~t:.:::: ::.::: 
de 50 a· ~oog· éon:t·ra.f~~ ~~~-~{;· · :;.~: · >.. ·" 

Por lo gen1:r.11 ·_los ·'prii11e';ós: roedores ·.mueren. aproximadamente al cuarto dia de 

tratamiento. ocuirie_ndoln \llo11alidad .111il~i111~'después de trascurridos de 7 a 1 O días y la 
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monálidad completa al cabo de 2 a 3 semanas. El tiempo necesario para alcanzar la 

monalidad completa es variable y depende de la eficacia de los cebos y de la 

susceptibilidad de los roedores. La rata gris es la mas susceptible de las tres especies 

comensales ( 19). 

La Bromadiolona es un nuevo compuesto prometedor, que según los estudios 

preliminares efectuados, parece tan eficaz al menos como el difenacum para combatir las 

cepas resistentes (7, 19). 

Nombres, Fórmulns y Proplrdadts Fisicoquimlras de la Bromadlolonm. 

• Nombre común: Bromadiolona 

• Nombre quimico: 3·{3;4( 4-bromo( l, 1-bifenil H·yl )-Jhydroxy-1-fenilpropyl H· 

hidroxy-2H· 1-bemzopyran-2:uno 

•Clase quimica: Hidrci.xi~uinarina .!·. 

. ·-., _.··:.• , . .. : . 

•Fórmula empirica: CJO H23 Br 04 

•Peso mólccular: 527.40 

• Pureza min.: 93~-ó · 



•Apariencia: inodoro, polvo blanco 

• !'unto de tl1sit\11:.200 -209 ºC. 

. . . 

• Solubilida~; Sol;1blc en'.lietoha. e.tanol y dim~tilsulfoxido, in~?luble en agua 

(<20ppm), et.her y hcxano. 

• Estabilidad: Estable bajo ccindicion~s de ahn~~enaj~ ordin~rias (7). 

Br 

·, . \ 

Estructura.quimica de la Bromadio!ona. 
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111. HIPÓTESIS 

La palatabilidnd de la Brmnadiolona en bloque. es mayor que la Bromadiolona en 

grano. 

1\1. OBJETIVO 

Evaluar y comparar la palatabilidad por sexos de dos preparados de Bromadiolona a 

la misma concentración en condiciones de laboratorio y campo. 
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V. l'llATERIAL \' l\IÉTODOS. 

La fase de labora1orio se llevó a cabo en el Biolerio del Depar1amen10 de Química 

Inorgánica y Nuclear de la Facuhad de Quimica de la Universidad Nacional Aulónoma de 

México. 

ANIMALES 

Se utilizaron dos loles de 10 ratas cepa Wislar, con cinco machos y cinco hembras 

cada uno.con peso promedio para los machos de 450 g y para las hembras de 350 s y una 

edad promedio de 16 semanas. 

DISEÑO EXPERIMENTAL. 

1.- Exesrimento de laboratorio . 

• 
Para el alojamiento individual de las ra1as fue necesario diseñar jaulas con linas 

redondas de melal con un díame1ro de 45.07 cm, los comederos 1ambién fueron diseñados 

con pla1os redondos de melal a los cuales se les hicieron divisiones para colocar cada uno 

de los alimenlos. Las lapas de las 1inas se elaboraron con malla me1álica, los bebederos se 

diseñaron con frascos de vidrio con lapa a los cuales se hicieron peñoraciones y se 

colocaron al lado do cada lipo de presenlación, sobre la malla (Figura 2). 



. 26 

Los platos se pes.aron al centro de la tina para que la rata tuviera la misma 

probabilidad de co1;1~r d_e cua_lquier .tipo de alimento.(Figura 2). 

Para habituar a las ·ratas se dió un precebado durante 7 días en los cuales se midió el 

consumo diario de cada ·una de las presentaciones. A cada una de las ratas se les 

proporcionó 40 g bloque blanco y SO g de concentrado grano, este concentrado se formó 

mezclando 25 g de sorgo y 25 g de maiz quebrado. 

Al término del precebado se dió el raticida en las mismas cantidades y con las mismas 

caracteristicas que los alimentos utilizados en el precebado, el raticida se proporcionó ad 

libil11m hasta que las ratas murieran. 

El segundo lote de ratas siguió la misma metodologia que con el lote uno. 

Se eligieron los comederos redondos y al centro de las tinas, ya que por el 

comportamiento de estos peque~os mamíferos se quiso evitar toda posibilidad de que 

sólo comieran de una sola presentación; esto también se manejó con los bebederos ya que 

se colocaron al lado de cada presentación. 

a) Cebo de Bromadiolona al 0.005% (presentación bloque). 

b) Concentrado de Bromadiolona al 0.25% (presentación grano). 
,. :,' ' . 

La limpieza tanto de las jaul~s como la de los bebederos se llevó a cabo diariamente. 

2.· Experimento tle CaÍ1mo. · 

En la fase de campo se trabajó en d_os granjas de producción de cerdo. Ambas granjas 

se localizan en Acolman.· Estado de ~1é~ic~. las granjas se llaman "El Serranito" y "Los 
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v·enados'', que serán 'mencionadas en lo sucesivo como. Granja 1 (G 1) y Granja 2 

(02) respectivamente:,· 

Para deÍeri11inar la poblaciÓn ~xistent~ •de ratas en. éada una. d~ las granjas se eligió el 

siguiente'métod~. . 

TRAMOS DE RASTREO. 

Los tramos. de rastreo se hicieron' de 15 por 45 cm con un espesor de 0.8 mm, en este 
- ' . " , . ,'. ,- - '<'.· -.~ ·. . 

caso se utilizó harina alisando el material con una herramienta de borde recto. 
: '. - : . . ~ . '· -. . 

Se colocaron ~ intervalos d~ 'S ·111 por toda la granja, estos tramos de rastreo se 

ubicaron en pasos obli~ados para los ·roedores. 

El trabajo en las granjas consistió en colocar las dos presentaciones del producto en 

los lugares donde se ven mas comúnmente a las ratas. (Figuras 3 y 4). 

En ambas granjas se tuvo el cuidado de no provocar accidentes en especies no blanco 
-':''.·: 

que se encontraban en las granjas. ·Para evitar esto fue necesario guardar a perros y aves 

durante el tiempo de colocación de:f~s :~ebos. 
Los dos cebos fueron pesados'y\61.cicadÓs en comederos de piso, a partir de las 6:00 

;>;: ·, . .,~:.'. 

P.M. y posteriormente retirados y'pésados ahis 6:00 A.M .. (ya que los hábitos de las 
. . '."' , .. '::,'' ·>(··.·. ' - . 

ratas son nocturnos), con el ·fi~ ·~~ ~~ii,"~~~~r ·~1 · co~sum~ de cada uno de ellos. Se 
-o·-c .. ·;e--,·- ~- - ,;,. -_-,-· ~-- ··-- - ' 

·:' · .. :--·-·· · .... _.,.,,. .. ,.: .. ,. ' - .. 

colocaron 50 g de gra~o de Bro1;{&dÍÓloni(y .4o g de bloque de Bromadiolona en cada 
- .' .': .. : ·. ~ -_: .-'- : 

uno de los comederos:::.· 

Los lugares que. se eligier~.~ para I~ colocación de los cebos fueron los siguientes. 
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Afuera de la bodega de alimentos, entre los pasillos de los corrales, debajo de las 

jaulas de maternidad y destete {eri' estos sitios se observaron más ratas), cerca de las 

coladeras, en ·madrigueras que estaban a la vista, debajo de troncos secos y desperdicios 

de metal, las muestras se colocaron a una distancia de 1 O m aproximadamente entre 

ellas.{Figuras 2 y 3 ). 

METODOLOGÍA ESTADÍSTICA 

Los resultados de sobrevida en el experimento de laboratorio fueron evaluados por 

medio de un análisis de Logrank teniendo como hipótesis las siguientes: 

Ho.: No hay diferencia entre grupos. 

Ha.: Los grupos difieren entre si. 

La información obtenida de los consumos de las dos presentaciones en los 

experimentos de campo y laboratorio se procesó por medio del programa estadistico para 

P.C,'s "Statistiéal Analysis System (S.A.S.)" a través de los Modelos lineales Generales 

que brinda este programa. Se buscó si las (variables explicativas) presentación, grupo, 

,sexo y pru~ba tenían efecfo significativo en el consumo {variable de respuesta) estos 

análisis se realizarán para cada uno de los dias. 
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VI. RESULTADOS 

En L11bomto1·io 

•Logrank 

Por medio del análisis d~ sobrevida de Logrank se obtuvieron diferencias significativas (P 

< 0.05) entre la.sobrevid·a de hembr~s y machÓs.(Cuadro 1). 

En el grupo 1 es n;i\yor¡a·;obrevid~ d~·las .. hen;bra~. esto puede ser atribuido a que en 

es;e g~poias h~m~~a~ ¡d~ifa1 ;o~ '¡¡'~¿~~me~t~ ~ás pequeñas que los machos siendo el 
·, , ,- . -..... ' '. ': '. - •J... ~:. - ,: -·,. .:· . ... i· """ ~: - , 

consumo. d~ áli.\;ento .m.ay~r e~ los machos 'j,ór tener mayor peso corporal (Ver anexo 

estadístico).' .:::· 

En el grupo· 2 'es1_mayor hi'.sóbrevída de los machos debido a que en este grupo los 
·.''J ·;.,,_.,;' ';:•- . 

machos era-~ ligerá~ié~i~'~ás-jóvenes por lo tanto con menos peso corporal y menor 
·· -. ,,\' --- ., -,.- .. 1:-;_-·:r:··-

consumo.(Ver ~ne~o e~t~d.isticÓ). 

•S.A.S. (V1:r'anexo ~~tadistíco). 

DiA l. 

Se observa q~e hay difere~cias significativas (p < 0.0001) en el consumo de las dos 

diferentes present~~íones pr~fi~iéndose I~ presentación en grano (Gráficas 1, 2, 3, 4). 

DÍA2. 

Se obsm·aq:1e. hay difer~·n~i~s significativas (p < 0.0001) endconsumo de las dos 

diferentes presentaciones prefiriéndose la presentación en grano (Gráficas 1. 2, 3: 4). 
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DÍA3. 

Existen diferencias (P <0.05) en el consumo por presentación, por prueba y por 

grupo. 

Se ob~ervan diferen~hís por sexo en el consumo de las dos presentaciones, en las 
. :-·· ,. . . . . .-·. . : 

hembras el cons~m~·, de)iií '-presentación bloque fue mayor y con los machos la 
~- ... . . 

presentaciÓii g~~~~fu'e'~reférid~ .. 
:~¿; •:'/·,--. '·,T-~:_. >;-: 

En el g;'up~.(~1 ;~~~~~rn~fu~ 1~ayór, esto se puede justificar porque en este grupo 

las ratas utilizádas; er'an adultas con mayor peso corporal que en el segundo grupo 
~ ~ .'· 

(Gráficas 1, 2). 

Por prueba el consumo fue. mayor en el precebado ya que en el tratamiento el 

consumo disminuyó porque al tercer dla fueron aparentes los signos de un malestar 

general (Gráficas I, 3). 

DÍA4. 

Existen diferencias (P < 0.005) en el consumo por sexo, por presentación, por prueba 

y por grup_o. 

En_ el consumo por sexo tanto en hembras como machos indican una preferencia muy 

El consumo por pniéba dis~in-~y~
0

·e~ ~¡ 1·r~tamiento ya que al cuarto dia el malestar 

era generalizado(Gr~~cas 2, :)·: : :> }:'' .... _. ':• !_;' 
,. _1}' .. -:.,_~ ;. ,. 

El. consumo jior grnpo f~e menor en .el grnp~ dos justificándose ésto porque las ratas 
-,· •·' '.:,.> . ,, ' •' ,_. ,_ -. 

de este grupo fuéron nías jovenc~ (Grílfica's 3, 4). 
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DÍA 5. 

se· obsc";an diterencias significativas (P < 0.005) en el consumo sólo por grupo, 

siendo mayor en el grupo 1 y la explicación es la misma que en los días anteriores 

(Gráficas 1, 2 ). 

El consumo por presentación muestra diferencias significativas (P < 0.005) 

consumiéndose en mayor cantidad la presentación grano (Gráficas 1, 3). 

El consumo en el experimento de ¡>recebado para este día es ya marcadamente mayor 

independientemente de la presentación, no obstante se sigue observando la predilección 

por el grano. 

DÍA6 

No se estimó el consumo ya que las hemorragiu en este dia eran ya evidentes y las 

muen es comenzaron a suceder. 

En Campo. 

•TRAMOS DE RASTREO 

Siguiendo el método de 'lramos de rastreo" se determinó que la cantidad aprollimada 

de ratas en la primera granja es de. ioo,a SOO ratas (Granja '.'El Serranito"). 

En la segunda granja la p~blació~ apro~imada fÜe de 1000 ralas (Granja Los 

"enndos). 
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DÍA 5. 

Se obse..Van diferencias significativas (P < 0.005) en el consumo sólo por grupo, 

siendo mayor en el grupo 1 y. la explicación es la misma que en los dlas anteriores 

(Gráficas I, 2). 

El consumo por presentación muestra diferencias significativas (P < 0.005) 

consumiéndose en mayor cantidad la presentación grano (Gráficas 1, 3). 

El consumo en el experimento de preccbado para este día es ya marcadamente mayor 

independientemente de la presentación, no obstante se sigue observando la predilección 

por el grano. 

DÍA6 

No se estimó el consumo ya que las hemorragiu en este día eran ya evidentes y las 

muenes comenzaron a suceder. 

[nCam1m. 

•TRAMOS DE RASTREO 

Siguiendo el método de "tramos de rastreo" se determinó que la cantidad apro~imada 

de ratas en la primera granja es de 100 a 500 ratas (Granja "El Serranito"). 

En la segunda granja Id población aproximada fue de 1000 ratas (Granja Los 

venados) 



•S.A.S (Ver anexo estadístico). 

DiA l. 
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No hubo diferencias entre el consumo de las diferentes presentaciones y la media de 

consumo fue de l .62Sg. 

DÍA2. 

La media de consumo fue de 17. 779 g. 

El consumo de las dos presentaciones mostró diferencias significativas (P < 0.001) 

pretiriendo la presentación 2 (grano) (Gráficas 5, 6). 

DiA3. 

A panir del dia 2, el día l y hasta el 4 las observaciones fileron 111 mismu; lu 

diferencias en ·la preferencia de la presentación 2 fueron significativas (P < 0.001) 

(Gráficas S, 6). 

VII. DISCUSIÓN V CONCLUSIÓN 

La preferencia por la presentación en grano fue claramente mayor que por la 

presentación en bloque lanto en campo como en laboratorio. En el análisis del consumo 

de las presenlaciónes por prueba (lralarnicnto 1 :, .. precebado) se observó una disminución 
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escroto, en miembros anteriores y posteriores, las uñas mostraban una coloración 

viohicca. 

_Las diti:reni:ias dd consumo por grupo son atribuidas a la diferencia en peso corporal 

entre los 11~1pos, siendo el grupo de mayor peso el que muestra el mayor consumo. 

Se concluye que existen dife¡é~clas entre la sobrevida de hembras y machos ésto se 

relaciona con el peso corporal a mayor peso más consumo del raticida y por lo tanto una 

muerte más rapida. 
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IX. CUADROS 



J9 

GRUPO 1 GRUP02 
DIA 1 HEMBRAS 1 MACHOS DIA 1 HEMBRAS 1 MACHOS 

1 s s 1 s .5 
2 s 3 2 s s 
3 s 2 3 3 5 
4 s o 4 o 5 
5 3 o 5 o o 
6 o o 

CUADRO J. Datos de sobrevida 
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XII. ANEXO ESTADISTICO 



En Lahoratorin. 

CURVA DE SOBREVIDA. (Grnpo 1) 

Tiempo Número de Fue un e=No. r=No. a=No.de b=No. de Magnitud de 
de cns.1yo indh·iduos C\'Cl\10 de de riesgo de h1 riesgo de la exposición al riesgo de 

O=no C\'Cl\105 c\·cntos población población evento 
S=si nidia t ni diat. Anidlat Baldiat 

(Hembras) (Machos) 
Pob.A Pob.B 
exa/r C•11/r 

1 lll o o 10 5 s 0.65 0.5 
2 8 s 2 8 5 3 0.63 0.38 
J 7 s 1 7 s 2 0.71 0.29 
4 s s 2 s s o 1.00 

' J s 2 3 3 o 1.00 
6 o .s 2 o o o o 

:!:=3.U :!:=1.17 

X'=:!: 15-3.U >' + < s.-i.11)' = 12.s9 

• 2 ·' • . 
x·catcutnda >X tablas Rechazo Ho. 
12.89 > 3.R4 por lo lnnto rccha1.o Ho 



Cl:RVA DE SOBR~l'IDA tGmpo2 ). 

Tiempo No.do: Fue 1111 c .. N·o. de 
do indi\ldu~is C\ClllO. ~\ClllOSill 

CllS:l~O . 0-=110 dl:I 1 . 
S=si 

IO o 11 
IO o 11 
K s 2 
s s ) 

11 s s 

·,., . . -

"/.: = ~ (~-1.J~J:.+ (~·:! .. 63):=1 l.6 .. 

X,: e >X,: 1 Récl;alo Ho. 
11.6.i > 3.84 por lo 1a1110 rechazo Ho 

r=No. de a=No. de riesgo de 
c\cmosal la Pob. A al dla 1 

dloi. . (Hembras). 

10 5 
10 5 
8 3 
5 o 
o o 

bªNo. de riesgo 
de la Pob.B al 
dla 1 (MachoS). 

5 
5 
5 
5 
o 

Magnitud de 
csposkión al ries10 

de C\'Cnlo 

Pob.A 
ex.Ir 
0.5 
0.5 
0.31 
o 
o 
:!:•1.31 

Pob.B 
cxb/r 

º·' º·' 0.6] 
1.00 
o 
:!:•2.63 



En SRmno. 

TABLAS DE CONSUMO 

Los resullados obtenidos por medio del S.A.S. en la ·evaluación del consumo de las dos 
prescntnciones del rodcmticida en cmnpo se listan a cónlinuación: 
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Granja "El Serranl1o" 



191 1, 1 4 o 
171 ,,- 1 1 o ____ 1~E ; 1 2 º 

~ti:-=t-~~=-=t~~~ ---i 
-· 1e·, -1: 1 3 o 
----1-er--- 1, 1 4 o 

191 11 1 1 o 
191 11 1 2 o 
19 11 1 3 o 
19' 1 1 4 o 

Granja ~e1 Serrani10· 
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Granja "El Serranlto" 



IO. 

e----~-- - f¡_::-~· --1-· ;1 ~ 
1----, ....... --·-,-r----2 --~~ 

10 -- 1 2 1 o 
10 1 2 2 o 
10 1 2 3 o 
10 1 2 4 o 
11 1 2 1 5 
11 1 2 2 10 
,, 1' 2 3 35 
11 1 2 4 35 
12 1 2 1 o 
12 ; 2 2 10 
12 ; 2 3 10 
12 1 2 4 5 
13 1 2 1 o 
13 1 2 2 10 
13 1 2 3 10 
13 1 2 4 o 
14 1 2 1 o 
14 1 2 2 10 

1----:0.,:,1--·- : .. ----1~ --l ~ 1s _-:~=iF· ·- 2 · --1---·--º 1-----:"":,.¡--- 1 -=it==-~_:=~ 
15 1 2• ·- 4 o 

Granja "El Serranilo" 



11 

2• 1. 2 3 o 
2• 1 2, •. 20 
25 1 ·-·----2¡---¡-¡---ó 
251 ,~------ 2 . 21 10 
25 1. 2! 3! 15 
25· 11-'1 2¡ _ •'¡ 20 
2e¡ 2 1 o 
28 1' 2 2 10 

Granja ·El Serranilo" 



ez 

MUESTRA GRUPO PRESENT. DIA CONSUMO 

' z ' ' o ' z ' z u 
' 2 ' 3 40 
' z ' 4 40 
' z ' • 40 
2 z ' ' o 
2 z, ' z 40 
2 z ' 3 40 
2 z ' 4 40 
2 z ' 5 40 
3 z ' ' o 
3 z ' 2 40 
3 z ' 3 40 
3 2 ' 4 40 
3 z 1 5 40 
• 2 , ' o 
• 2 ' 2 o 
• 2 , 3 40 
• 2 , 4 40 
4 2 1 5 40 
5 2 1 1 o 
5 2 , 2 • 
5 2 1 3 o 
5 2 , • 40 
5 2 1 5 40 
• 2 , 1 o 
• 2 , 2 • 
• 2 , 3 40 

: ~' :1 __ --i+------i:,;,~1----1 
1 2T-- ,, 1 o 

~ ~+~F=---+-----~~+----t 
7 21' 1 4 40 
7 2 1 it 40 

1-----;;ª1----~--- ,, 1 i ---4'°'0+-----< 

: ~T ----- ~-~- --t=--j--
: ~;:==----;:----=~-·~==--

--=~~--=~~------· -. --( -~· ------:.~~:~-~==--~C!L -=-·=---= 
1 ___ ___,9,,_____ 2 1 31 O· 

--j~----r=~~--~:~--:-~+--==r--
·----1-'co,..____ 2 - -----,-------2-----4--¡r-----

10. ---T----¡:----3---- 40 
----10-1 ---2----,7--- --4-. ____ 4_0 ___ _ 

10 2· -------1------5-------,0-----

Granja ~los VenadosM 
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Granja "Los Venados" 



211 · 2· 1 2 •o 
211 21 ' 3 S2 

22 2 1 1 '° 
' 2 2 ' o 1 2 2 2 ID 
1 2 2 3 ID 

1-----;,' 1--- 2 2 • ID 
1-----;1~1-----~i ~ ~ sg 

2 2· 2. 2 50 
2 ii° 2 3 50 
2 2' 2 • 50 
2 2 2 5 ID 
3 2 2 ' o 
3 2 2 2 ID 
3 2 2 3 ID 
3 2 2 • 50 
3 2 2 5 50 

Granja "Los Venados" 



GranJa "Los Venados" 



.. 
,. 21 2 • so 
11 21 2 5 so 
20 21 2 1 o 
20 -~!- 2 2 30 
20 ~~------i -·---~~. 10 
20 --·- =ir- so 
20 2r-·----a IO 
21 -2r-···--·2 ----· 1 o 
21 2 2 2 so 
21 2 2 , IO 
21 2 2 • 50 
21 2 2 5 IO 
22 2 2 1 o 
22 2 2 2 40 
22 2 2 3 25 
22 21 2 ' 50 
22 ~ 2, $, 50 

Granja Mlos Venados" 



---------------------------:: ••• ~:- DIA;;. l ------------'--------;·------------
a'eneral Linear Models Proceilure 

Dependen! Variable: CONSUMO :é' :. ;. : · < ... ·.·. · · 
· · · ,· iSúmóf 5;J;'Meán;i/ .. : e ..•. • .: . 

Source DF ... ::;•· Squares ·.·f }.Square: ·.: F. Value , . Pr > F · 

~~~;1 <10~ 4~~J:~~~:;~{94~~4~;~;;5f•' o.21 <:º:8120. 

=-=~~~:~~:~~~~~-,~~~ 
Dependent var~~~e~r~~z;~~~}~.~~r;~f:d~t·~ . . 
Source .· .. ·. ' >:•. DF.h;Type. 1 SS} .Mean Square F Value 
PRESEN .,,, i:f': r ·:: 5,08653846 ·;: S,08653846 0.11 
GRUPO .·.••· ... · ),; .1 jr/13;48257576 •J 3.48257576 0.30 
Source:.·• •.. ·r DF::Typell(ss·. Mean Square F Value 
PRESEN 'i .. 1 \ 5,08653846 .. 5,08653846 0.11 
GRUPO :·1:\p.48257576 13.48257576 0.30 

' 

Pr> F 
0.7360 
0.5832. 
Pr> F 
0.7360 
0.5832 

•• : __________ _' ____ ;:·;~~:~:-~:.':~~:~ DIÁ= 1 ----------------------------------·--
Gerie;a1 Line~r Modéls Procedure 

··. least Squares Means 
PRESEN '.:CONSUMO·, · Std Err Prob > ltl . Prob > ltl HO: . 

. LSMEÍ\N:'.:':;LSMEAN HO:LSMEAN=O. LSMEANl=LSMEAN2 
1 
2 

1.90221445 ';.<Í'.93059574 .· '0.0435 '0.7360.' 
1 :45990676 .. ; 0,93059574 o. 1198 

)~<. . . 

General Lin~ar Models Proé~dure . 
Dependen! Variable: CONSUMO.··.· 

· :: Sum of · Mean ; .(• .· 
Source · · · DF · Squares · Square '. F Value 
l\lodel 2 25829.212471·12914.606235 ·,· · 
Error 101 9138.700991 90.482188 · 
Corrected Total 103 34967.913462 

R-Sq1111re C. V. Root l\ISE CONSUMO Mean 
0.738655 53.502980. 9.5122126 17.77884615 
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. .· 
---------------------c ... : .. ";;; ___ DIA,:.·I __ ; ________ _.,;_~------; ____ ,_;_~---

Genernl Linear Models Proce.dure . 

DependentVariable: c5~~S0~M~C ~e~~; > .. 

Source DF .:/Sqüare~ .;:: squa're;;··F.vaiue •• Pr > F 
Model 2 18.56911422)9.28455711 :r :,0:21 · 0.8120 
Error 1014493.80588578 ·44:49312758 · 

'~ ·: ;;, .;! .. ~· ~: .. \ 

Corrected Total 103 4512.:i?scibooa>> }'.'\ •• ' ..... 
R-Square · · C.V)~;·: Riicii MSE.•,:•< .. : CONSUMO Mean 
0.004115 4io.48104\t6:6103169.· ;;:(::; 1.62500000 

------------------c;;~;;~¡b~~~~·~~~~,~~~f I~~;t~@!:~.:;:.~~~:::_:_:--- · 
Dependent Variable: CONSIJMO • : ·. '; ,, • ... .. . .. 
Source · .. ; DF/ ·Type 1 SS ·Mean Square· F Value; Pr > F · 
PRESEN. . 1 '5.08653846 5.08653846. 0.1 J' Ó.7360 
GRUPO. . 1 13.48257576 13.48257576 ' 0.30 0.5832 
Source DF Type 111 SS Mean Squáre . F Value · Pr' > F 
PRESEN 1 . 5.08653846 5.08653846 0.11 0,7360 
GRUPO 1 'ú.48257576 13.48257576 0.30 · 0.5832 

. . 

-----------------: •••••• :: ___ _. __ ~:. DIA= 1 -----'~-----------------------·------
General Linear Models Procedure 

· · Least Sqúares Means · · .; . .· · 
PRESEN CONSUMO Std Err Prob >.ltl Prob > ltl HO: 

. LSl\fEAf'I: )LSMEAN. HO:LSMEAN=O .LSMEANl=LSMEAN2 
1.90221445; 0.93059574 0.0435 .· 0.7360 

2 1.45990676 :;\ 0:93059574 0.1198 : . . . . 
~// · ... ., ~ "::,; - ,·· ::~ ·;< 

' .. -i' .~~:;:-: '.: : • 

_______________ ,:::L,_:::,;~~~:L DiA;;;;2 ;:;~_, ________ :,~---~------------.::;_ 

•....• a.~~rá1 Linear Mod~ls Pr~ceduré · · 
Dependen! Variable:.coNSUMO '"::·F· · • · 

· · .. · }'Sum of./.:,Mean . 
Sourcé -.:·.·: DF, .,:; Squares ;.". ·Square ··.' F .Yalue ·. Pr > F 

~~~~~' 1 ~~:2g~32g¿;:;11: '~b~:8~~~i35 .• ,. 142.13 0.0001 

Corrcctcd TOtal · 103 34967.913462 .·. . 
R-Sq11arc· · .. C:V. Root. l\ISE ., 
o. 738655 53.502980 9.5122126 

CONSUMO Mean 
17 .. 77884615 
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----------------------------------- DIA=2 ------------------------------------
General Linear Models Procedure 

Dependcnt Variable: CONSUMO 
Source DF . .-. Type 1 SS Mean Square F Value Pr > F 
PRESEN 1 2610.009615 2610.009615 28.85 0.0001 
GRUPO 1 23219.202855 23219.202855 256.62 0.0001 
Source DF · Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F 
PRESEN 1 2610.009615 2610.009615 28.85 0.0001 
GRUPO 1 23219.202855 23219.202855 256.62 0.0001 

----·----·----------------------·-· DIA=2 -----------------------------·------

· General Linear Models Procedure 
Least Squares Means 

PRESEN CONSUMO Std Err Prob > JtJ Prob > Jtl HO: 
LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=O LSMEANl=LSMEAN2 

1 15.0956876 1.3270770 0.0001 0.0001 
2 25.1149184 1.3270770 0.0001 

----------------------------------· DIA=3 ---·-------~---·------------------·· 
General Linear Models Proccdure 

Dependent Variable: CONSUMO · 
Sum of•·" ·'.:Mean -

Source DF Sqú~ies ; .-x Square F Value Pr > F 
Model 2 24022.042308 12011:021 is4 · 72.93 0.0001 
Error . _ ... · 101. 16634:486538 >\1~4:6978.87 
Corrected Total _.,.:::.103 .. ~0656.5288~6:':1~ .. :_;_:r :,\· .· ;. · 

· · ~~~ó~ª;; :"1i:~6~6~: ;~~~'.~:!1 ·é >:s~~:~~~~2~~ª~ 
______ : _______________ ~~:-~~~;_:·:·:_ DI~~; ::~~:~:~z:~:::J~_;::::~-~: __ ~L:0.~x 

. General Linear ~·1~~e~s. P_~oce~u~~-··~-~:·/;/<·i :<·::y,··:;-;:;~:, .- · ·,-·." 
Depend~nt Variable: CONSUMO ;;':·~·U,~ p;}t·· 1;1, '" ,; .• _. • . • . .. 
Source Df-_•·TypefSS",,Mean Square'i:•f Value · -Pr:>: F: .. -· 
PRESEN 1.• 2452:163462 2452. 163462 ¡'. i··.14,89 .,. 0.0002 
GRUPO 1 '21s69:878S46 '.21569.878846.-·''L 130.97. 0.0001 
Source DF : Type m ss ¡ ~ean Square i F Value ;j•r >F. 
PRESEN 1 . 2452.163462 2452.163462 . '.14.89 0.0002 
GRUPO 1 21569.878846 21569.878846 '. -130.97 . p.0001 
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···-·····························.·· D1A=3 :"-·································· 
Gcnernl Linear l\lodels Procedure ·,· 

Least Squares Means : · '{ · .; •. .. . : .· 
PRESEN' CONSUMO'. : Std Err '. Prob > ltl . Prob > ltl HO: . . 

LSMEAN. LSMEAN :· HO:LSMEAN;.O: LSMEAN1=LSMEAN2 
15.3192308 : .. 1.7904352 ·'.:< 0,0001 ::· .• 0.0002 . 

2 25.0307692 · ·· 1:7904352 i: ,;, o.ooo( .o.. · 

---,----------~---'~~-~'.--c..!1,~:~ri1~U~'.~L-~r~_irL_· _____ ;~--~---------
.: · :·General. Linear· Maíte15· Prócedure · · ·' 

Dependen:; ~~~i''.ti~;,f~~~~.i~\:~1;~;?!.;"( ·;F<····. , 
Source . · · · .. DF, :•::'.":Squnres J .1;' Square .:.• F .. Value Pr > F 
Mcidel :· · ·• .::2;·t77228.37436'•;88614;t8718.< 1195.32 0.0001 
Error · · · 101\.}487.58718 ~'':::74,13453· 
Corrected Tcifal ;,. '103:ll 84715.96154 <\: •. ·. 

:, R-SqÚ~re::>:i,C,Vi",,Root MSE CONSUMO Mean 
0.959464 :· 20,268326 / Ü101409 42.48076923 

_______________ :~--~~---'.:~:_2::.:: OIA=4 -"----------------------------------
. . · Ge~eral Linear' Models Procedurc 

Dependent Variable: CONSUMO. 
Source , DF Type 1 SS Mean Square F Value Pr > F 
PRESEN 1 . 5012.34615 .5012.34615 67.61 0.0001 
GRUPO 1 172216.02821 172216.02821 2323.02 0.0001 
Source DF Type 111 SS . Mean Sqúare F Value Pr > f 
PRESEN 1 . 5012.34615 5012.34615 67.61 · 0.0001 
GRUPO 1 172216.02821 172216.o2821. 2323.02.·· 0.0001 

································_.-~ D1A=4 ••• ; •••••• '.: •• ": •••••••••• :~:~~~~;. · .. 
·General Linear Models Procedüre :." ·:.,,-' · 

Lcast Squares Mean·s '· :< , , . . . . .. . . 
. PRESEN . CONSUMO \. Std Err' ProlÍ ~ ltl ?Prob >111 HO; 

LSMEAN . LSMEAN . HO:LSMEAN;.O :. LSMEAN 1 =LSMEAN2 
41.8743590 'l,2012264 .. ': 0.0001" ··0.0001 •.· 
55.7589744. 1.2012264 0.0001 
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--------•-------·····-····----·-··- DIA= 1 --'··-··-··-··-····················· 
General Linear Models Procedure 

Dependen! Variable: CONSUMO . , ., . 
Source DF Type III SS · Meán Squáre F Value Pr > F 
SEXO 1 107.822813 107.822813 ' 1.79 0.1856 
PRESEN 1 7923.226655 7923.226655 131.24 0.0001 
PRUEBA 1 14.397805. ' 14,397805 , 0.24 0.6268 
GRUPO 1 2.658035 ,;<:2.658035 0.04 0.8344 
SEXO•PRESEN 1 37.604272 >"37.604272 0.62 0.4326 
SEXO*PRUEBA 1 89.721107}.;t89,721107 1.49 0.2268 
PRESEN•PRUEBA 1 263.901672\ 263.901672 4.37 0.0401 

-·--··-·----·-··----·-·-··········- DiÁ;,; Í ;:~~~;::~~-~;; ... ~---················ 
General Lineár Models Procedure. 

Least Squares Means·>,·> .. · 
SEXO CONSUMO 0.':Std Err'.•'Prob >!ti Prob >!ti HO: 

LSMEAN .. i.SMEAN· ,i-!o:LSMEAN=O LSMEANl=LSMEAN2 
1 16.4392398 ' 1:3707283 ' ' 0.0001 0.1856 
2 18.8767092 1.1773151' .·0.0001 ' 

-······----~: ••••••••••••• : •• ::.:,_· DIA= 1 .: •••••••••••• ·-··'··'······'··-·-·· 
General Linear Models PnJ¿ed~re , > ·• 

· Least Squares Means .• ,}: · ' •.· ,. .• 
PRE SEN : CONSUMO':-: Std Err Prob >)! ' Prob > !ti HO: 

LSMEAN LSMEAN :HO:LSMEAN=O LSMEANl=LSMEAN2 
1 7.4059490 1.3015708 : 0.0001 0.0001 
2 21.9100000 · i.228.5264 • •· o.oooi 

·--·--: ••••••• : •••••• ~---··-----·-- DIA= 1 ·-----··-·-··-···················-·· 
General Linear Models Procedure 

Least Squares Means · 
PRUEBA CONSUMO Std Err Prob > ltl Prob >!ti HO: 

LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=O LSMEANl=LSMEAN2 · 
o 17.2209490 1.3015708 0,0001 '0.6268 
1 18.0950000 1.2285264 0.0001 

--·-·················-·····-······- DIA= 1 --·-····-···----·················-·-
General Linear Models Proced~re 

Least Squá~es Means 
GRUPO CONSUMO Std Err Prob >!ti Prob. > ltl HO: 

LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=O LSMEANl=LSMEAN2 
17.8457500 1.2285264 º·ººº 1 0.8344 
17.4701990 1.3015708 0.000) 
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----------------------------------- DIA= 1 --------------"'-:·-----------------

SEXO 

.1 
2 
1 

·2 2 

General Linear Models Procedure. 
Least Sqúares Means :. : · . . 

PRESEN · ·. CONSUMO .: .. Std Err Prob > \t\ LSMEAN 
. LS!\IEAN .. ·~ LSMEAN HO:LSMEAN=O NUMBER 
5.4674796·;, .:2:1206201' 0,0120 1 

:27.4110000\\1°:7373987_: 0.0001 2 
:9.3444184 ;-.·•1;5892542. 0.0001 3 
<i8:4o~?ººº <.1_,7373987 0.0001 4 

_____________ :_~: .. :: __ :::~L.·:~:~ !>1/\"= 1 ~'---~------------------------------
··General Li~~ar Models Procedure 
· : .. ·: Least Sqüares Mea ns. 

SEXO PRUEBA . ' CONSUMO Std Err Prob >\ti LSMEAN 
. ·. ' LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=O NUMBER 

. 1 o . 14.89047.96 2.1206201 0.0001 1 
1 ¡ · .17.9880000 'l.7373987. 0.0001 2 
2 .·. o . 19.5514184 1.5892542 0.0001 3 
2 1 : 18.2020000 l. 7373987 º·ººº 1 4 

-----'--------;·-----_-'.'. ____ ,_·,;;,; DIA= 1 ·;; _______ ;;; _________________________ _ 

'Gé~e~al ,Linear t.1odels Proc_édure .. ~·. 
· · ·, Least Squares Meáns .•/: :.· : ··< . · 

PRES EN PRUEBA'. : CONSUMO:::: Std
0

Err Prob > \1\ LSMEAN 
· 'LSMEAN "\''éLSMEAN'•HO:LSMEAN=O NUMBER 
. 5.0978ÍOJ8o'<;1'.9385025 ero'.0104/'I 

9.7140000';1.7373987 .<:.0.0001•··. 2 
2 29.3~400_00/);7373987'~:: 'ci.0001: 3. 
2 . 26.4760000 '. 1.7373987 . 0.0001 4 

.. ).·f'.r.·"·:~.- ·:,_. /'.--;: 11.... ';:5_.c 

_____________ : _____ ~_'., _____ :~L0ri;2I;: __ LL: _______________________ _ 
· G~iier~I l..iiiear Models Procedure 

Dependen! Variable:.CONSUMO · 
' SlÍIÍl ()f' · · · Mean 

Source :.·: D~: .<Squar.cs · Square F Value Pr > F 
Mcidel < 7 .5316.1864592 759.4552085 11.33 0.0001 

~~r~:c1ed Total 
72~~2io~~;~Jg:98o6o' 0446183 

R-Square . · C.V. Root MSE CONSUMO Mean 
. 0.524103: 51.463360 8.1880778 15.91050000 
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••••••••••••••••••••••••••••••••••• DIA=2 •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
General Linear Models Procedure 

Dependent Variable: CONSUMO 
Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F 
SEXO 1 0.358093 ·. 0,358093 . 0,01 '0.9419 
PRESEN 1 4527.758654 4527.758654 '67.53 0.0001 
PRUEBA 1 251.635521 251.635521 3.75 0.0566 
GRUPO 1 97,750738 : 97.750738 . 1.46 0.2312 
SEXOºPRESEN 1 26:112893 26.112893 0,39 0,5345 
SEXOºPRUEBA 1 264,898613 . 264.898613 3,95 . 0.0506. 
PRESENºPRUEBA 1 .; 244.239231 244.239231 3.64 0.0603 

..••..••••.•••..•...••..••..•••.• :. 01Á~2 •.••••• : ••••••• ~------····-~---····· 
General Linear Models Procedure 

Least Squ~rés Meaos .. .. . : · .. 
SEXO CONSUMO ;.:: Std Err. PrÓb > \t\ Prob >.\t\ Ho:. 

LSMEAN ·:·· :_ LSMEAN. HO:LSMEAN~O: LSMEAN l=LSMEAN2 .. 
1 15.6757602 1.4445043. 0.0001 0.9419 
2 15.5352908 L240681 ( 0.0001 

···············'--~---~L~L~f:.~ g1~~2 .......... :: ... ;~:~: ..... ~~~ ... :.~:: 
. .. · ~ent~~sf ~~~~~º~~i::s~~t\?~?::;. \> . ' 

PRESEN .· .· CONSUMO .:ro:t Std Eri: Prob'?'. \t\ >_Prob >\ti HO: 
LSMEAN .:~ LSME¡\tll)HO:LSM~t\_N=O' LSt.ffiAN1=LSMEAN2 

1 7:8555510" l.3716246;:<•¡;:,o.0001;it:/'.g.0001 .. :. · .• · . 
2 23.3555000 .... 1.2946.488 .-.< 0.00011:.""•~".\'' .;: . 

' ' " ' ·.,: ::_·. i·::~ ,:,.'~. ' 
............. : ...... :;.:;~;~~~i::.:::oJA~2 :~·-~~_'.~,~~'L~·,:.:':.~;';~~-~----~-L. ·. 

oérler~1 i..ihCar· MOde1s p¡.-o~~dtifC\~.' ;.<:. (,:,:.\; :·.· -
Least sqUarcis Meaiis\'%· -'· -:: . - :• , , . . . .... · 

PRUEBA CONSUMO '>· Std E;~)>r~b'>'1l1; Í>r~b > \t\ HÓ: ' 
LSMEAN ,'\ ; LSMEAN ? HO:LSMEAN=O . LSMEAN 1 =LSMEAN2 

o 17.4325510·: u11_6246 .\:o.0001k1<0:0566 
1 ·. 13.7785000 ·l.2946488 0 0,0001 ~ é: ·. ·· 

. 
••••••••••••••••• '.: •••• : •• : ••••• : •• DIA~2 , __ ,~L.LL.:: .. :'.~-~: ......... ~ 

General Linear Models Próéedure. 
Least Squares Mea ns ;" · ·:-- ·: . . .. 

GRUPO CONSUMO Std Err •.. Prob > \ti Prob > \t\ HO: 
LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=O LSMEANl=LSMEAN2 

16.7442500 1.2946488 0.0001 · ' .0.2312 
2 14.4668010 1.3716246 0.0001 
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-----------------·----'------------ DIA=2 ---'--------------------------------
General Linear Modéls Procedul·e 

leasí Squares l\'leans · ·. .. . · . _ 
SEXO PRESEN >•. CONSUMO:·< Std Err. Prob >!ti LSMEAN 

LSMEAN' : < LSi\1EAN HO:LSMEAN,;,O NUMBER 
· 1 1 7,3260204\· 2.23475721:. 0,0016 1 
1 . 2 24.0255000 •::1.8309099':.- '"0,0001 ·, 2 
2 1 s.3s5os16_ ii:6747919'.'( 'fo.0001 3 
2 2 . : 22.6855000 \ 1 830cJ099'° ;,·o oóo 1 4 

· -------------~:'--j~~-¡;Iil8~2{~1Atf s%~~~:~;E:~-;.-.-.--j~: __________ _ 
_ :·,··· .. LCas~~.s·c1uares Means·~,::Y1i'.:'~,/:Y~~\.·":~.;:.~·~.·;~ 

SEXO. PRUEBA'\:'./ CONSUMO 'A'.;'Std Err .. · Prob > !ti LSMEAN 
.·. · . • LSl\IEAN'·~:(LSMEANi·HO:LSMEAN=O NUMBER 

1 o . : 1s.s92s204~·}2.2347572.'.A1:0:0001 :_1 
1 1 e '15:759000o'>)l.8309099,~}'.o:ooor· . 2 

; -~ :~:~~;~~¿~·>::~i6~-~~:t i)g:g~g: ~ 
--------~-~--:_:;;::_,~L.:::~~;:_·á\13~ t-_~5_,_li:-.'.~: __ : ___ ,; ___________ _ 

· General Í.:inJnr Mád~ls Proc~~ure· .'.. < 
:··,'•. leasl sqliáres Meluis .'>J; ;;;;,;,,.~ : .\ , . 

PRESEN PRUEBA'··;:: CONSUMO .2i~) Std Err .. Prob > !ti LSMEAN 
\ LSMEAN · ,_\ .LSMEAN ,'HO:LSMEAN=O NUMBER 

,o :::1.8826020'•h.042s376>'.~\Yo.0002 · • 1 
. 1 7.8285000 '''I.8309099 i· " 0.0001 2 

2 o
1
. 26,9825000_ -::/83ci9o99i; éto.0061 .· 3 

2 19. 7285000: '. ; 1.8309099 ¡ ... :: º·ººº 1 4 
?~," ~:.~<_·.<'::•.:.-t'.X::.:~· L~~- .·'·-

· •,-, ·._,. ·;·.:,.·,.·." ','• 

--------------;,---~~;:·;;~¡-~¡~ik~~~:~s~h&~J~d-J;t··--------------------
ocpenden1 Variable: CONSUMO ,.«ú~ .. 1.;:"Y :.;,•' 

Source .··.j~S.~~}n~~~Qi~~;~,e .. ~nq~~r~:-···¡, V~lue .. Pr> F 

Model .. " 7 4256 .. 5477881 °'.608.'0782554. ·:, 11.23 0.0001 
Error· 68 3681.0892066':. 54.1336648!." '.: .:·· .· ·" 
Correct~d Tótal .·.·•- • 75 7937.6369947 · ..• , ".· .. . .. . 

R-Squ~re C.V .. : Root MSE d:>NSUMÓ M~an 
o.536~49 42.603766 7,J51s5s3· . 11.26973684 
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----------------------------------- DIA=3 ------·--····-------····--·-··-··-·· 
. General Linear Models Procedure 

DependenÍ Variable: CONSUMO: ,;: ·> -· _·,· 
Source · DF_ Type 111 SS t Mean Square _ F Yalue .. · Pr > F 
SEXO. 1 · 106.360439.'.:106.360439 :¡' _L96' _0.1656' 

~~ii~~ 'i .•• 2;~~.~~7~~~ ¡;~~~:i~~~~'<>>~:~~ .i1 º· ~~~~ºº 1 
GRUPO l 1473,804874,.1473:804874 ,\:. 27.23 0.0001; 
SEXO•PRESEN . 1 J46.713S54 !)46)13854 '· > 6.40 < O.ot37 
SEXO•PRUEBA '1 ·. 0.14721(;;;0.141218>.>o.oo . 0.9586 
PRESEN•PRUEBA 1 9:8:~,7..7525'\98.577525 T.-·il.82 . 0.1817 

( - '.·. ~ .. >-· .. :. ,'~:·. >'.~-

----------------------------------~ DÍA;;,3 ~~:":,_,:;':.';::'. •• :.L .. '..:; __ , ___ . 

Gén~~~s~~:~~~o~~::sr,~.c~~~[e_.)'··- , ·;( , .. 

SEXO CONSUMO<ieStdErrtPr~b,;ltl;, P~~b>ltlHO: , ' 
LSMEAN '/ ' LSMEAN _/ Ho:LsMEAN=O ; LSMEAN 1 =LSMEAN2 

1 18.3735967, .1,2999116-;S:;o,ooofr o: 16.56 

2 15.9012235 .• 1.1c~5é~::~~x Tº·?.8.01 •. ,_ . 

--------------; ________ :~::,.:~é:~: riíA=3 '.:L~~:~:::::L .. :~.::~;,; ________ · 
. -. Generái Linea; Models ProceC!u;é . :c' · · 

:: Leasi si¡üares Means/-:: :· :;e: ' : · ·_·· 
PRESEN; ... CONSUMO ;i:.:s1d Err'Prob'>111 ;" Prolí> 111 HO: 

· . ·_LSMEAN:-.•LSMEAN ,HO:LSMEAN=O:'LSMEANl=LSMEAN2 
1 15.9809806.,<.l.2623922. ·:·0.0001 · O.IS51 . 
2 18,2938396::. Ú998195:: . 0,0001 : >, . 

--~------------;,_, ____ ;: ••• :~ ••• :: DIA=3 __ ;, ___ ,_, ______ ~:, __________ ,_: ___ _ 

. Gen~rnl Linear Models Proéedure . 
· Least Sqúares Means .. 

PRUEBA. . CONSUMO Std Err Prob > ltl · .Prob > ltl HO: 
LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=O LSMEANl=LSMEAN2 

o 22.7341439 l.2345207 0.0001 0,0001' 
I_ l l.5406763 l.2387679 0.0001 

-----------··:··---'.···------------ DI A=3 -------------------------·-'··------
General Linear Models Procedure 

Least Squares Means . . 
GRUPO CONSUMO Std Err Prob > ltl Prob :> ltl HO: 

LSMEAN LSJ\IEAN HO:LSMEAN=O LSMEANl=LSMEAN2 
21.7170000 1.1633321 0.0001 0.0001 

2 12.5578202 l.J 145362 0.0001 



------------------·---------------- DIA=3 -------------~-----;·---------------
General Linear Models Procedure 

Least Squai'es Means ,. . . . , , 
SEXO PRESEN CONSUMO . ·. Sid Err Prob > !ti LSMEAN 

1, 1 
LSMEAN . · LSMEAN. HO:LSMEAN=O NUMBER 

19.47469Ú ,:2.0132118:· /0.0001 : 1' 
1 2 · 17.2725000 _1.6452001 ·:, t' 0.0001 2 
2 1 , 12.4872678 , 1.5965946 : ',, 0.0001 3 
2 2 19.3151792 'l.7468!8f . 0.0001 4 

______ : _________ ,'.; ___ :, ____ :~~-:é~ ó1..\'2'3"0:.:'.:l~L---~---;~----------------
.. Gen~~ª~s~~~Üir~0~~::Sr~~~~~.¡f ·, . _.,.. ·. 

SEXO. PRUEBA'< '.CONSÜMO:·¿[.::Std Err'.,Prob >!ti' LSMEAN 

LSMEAN ,·:·', ~-··LºSl31\?_1E1·Al8N.},_"_ºo:.LO'OsOMEI _ANI =O NUMBER ·º 24.0171934.•:. 
1 12.1300000 < L6452001'i '.'~fo,óoo1 : 2. 

2 o 21.'4510944 ""1:5057361'';; 0.0001 :/3 
2 1 · 10.3513525.<l.85243o9'<-o.0001 :4 

"·:~. -· _, '. , "' ;~> ·~:.·- ' . 

---------~-'-~--::::.:~--~;::.:~:~:3b1;\:;3 ·:::l:~~~·::.:.:.:.:.::::L _________ _ 
Geliciál uilearMadets Í>roccdúre'.i;. ::~, ' 

· ·· Leási sqúares Meíiris c.~ •gy J i/ .. .. . . 
PRESEN PRUEBA \ ·: CONSUMO':; ! ·! Síd Err Prob > !ti LSMEAN 

1 
1 
2 
2 

. :LSMEAN'i~:•:~LSMEANAHO:LSMEAN=O NUMBER 
O•. : 22.7637878'·7~•.'i'.8410545 :;::; 0.0001: 1 
1 9.1981734'.})t;7448728~ < 0.0001 2 
o 22.104s.ooo. \ 1:645wo1. ,:\ 0.0001 3 
1, 13.8831792\', 1;7468784 ·J ,. 0.0001 4 

•·:~,;-· .. ,~o ',•,-: •'. •·, • 

'" :-f.\; .... .,_' .. ::-d·; 

-------·---cé~~:::: .. ::,_L~,~:L DIA~:{.?'.'.':~~L:•::~~---------------------
. · · Ge~erál ·uriear Modeis' Proi::eíhiré . 

Dependen! Variable: C01'!SU~10 .··. 2 '. ···/ • · .· 
· · -;~ .~. ,Sum of..,:~;c'.;'I\1ean +; .... . 

Source · , ·; DF :<.,: Squares '.-.' \· Square .... F .Value Pr > F 
Madel • . .7 6102.4639899 871.7805700 <11.92. 0.0001 
Error 63 ':1609:0806101 ;é73:1600097, 
Correctcd Total 70 10711.5446000 '.''>, . 

R-SqLinre · ·c.v.· Root MSÉ .: 
o.569709 -1s:-1ss4-19 · 8.5533625 

CONSUMO Mean 
17 .64000000 

1S 



----------------------------------- DIA=4 -----------------·-------------------
General Linear Models Procedure 

Dependen! Variable: CONSUMO 
Source DF Type 111 SS. Mean Square 
SEXO 1 300.550922 300.550922 
PRESEN 1 783.840762 783.840762 
PRUEBA 1 2587,342793 2587.342793 
GRUPO 1 1989.118954 1989.118954 

FValue Pr> F 
4.11 0.0469 

SEXO•PRESEN 1 18.501174 18.501174 

10.71 0.0017 
35.37 0.0001 

27.19 0.0001 
0.25 0.6168 
0.58 0.4489 

0.30 0.5869 
SEXO•PRUEBA 1 42.476770 42.476770 
PRESEN•PRUEBA 1 21.820513 21.820513 

----------------------------------- DIA=4 ------------------------------------
General Linear Models Procedure 

Least Squares Means 
SEXO CONSUMO Std Err Prob > ltJ Prob > ltl HO: 

LSMEAN. 'LSMEAN HO:LSMEAN=O LSMEANl=LSMEAN2 
1 19.1756949 1.6024730 . 0.0001 0.0469 
2 14.8803324~ 1~3787686 .. 0.0001 

_____________ :;~---:~~~~:-~~~-i~~?g,Á~4'~'.~---::---------------------------
.· Y~n~~~s~~~~~i~o~e~:::~;~;e•~(;t~( .· · 

PRESEN .< CONSUM07''~;Std Err,Prob> ltJ ,·.·Prob > Jtl HO: 
LSMEAN ;'. '•'..,LSMEAN,.HO:LSMEAN=O . LSMEAN l=LSMEAN2 

1 , 13.5768398\~, 1:5456690\;\.:iO,OOOL•.:": 0.0017 
2 20.4791875 :.· 1:4344425 ·:::>0.0001 :· 

_____________ ;~_:;:_~L;;_L_&~_'J,x&4::,~:.'.J:~i:.":_;~ ___ ::;;:~-~;; _______ _ 
·.·•. Generai í.ine~r Modéis Próéedure i:( ·'· '. 

Least sé¡uares Meiuis ::< .. . .. ·. •.·, .. · .. ·... " ... · 
PRUEBA. CONSUMO • :' Std Err' Prob > 11r: Prob'>. ltl HÓ: . 

. LSMEAN· ':'.LSMEAN .. HO:LSMEAN=O 'LSMEANl=LSMEAN2 
o 23.2810795 .1:4375471 ' 0.0001 0.0001 
1 10.7749478 1.5388491 0.0001 

---------------------:~---------:-· 'ÓIA=4 -----~-------'.~------;-~~--:·---~---··. 
General Linear Models Procedure 

Least Squares Mcans 
GRUPO CONSUMO Std Err. Prob > JtJ Prob > Jtl HO: 

LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN~O LSMEANl=LSMEAN2 
22.6086527 1 4724641 0.0001 0.0001 ' 

2 11.4473746 1.5317093 0.0001 
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··································' Dl.A=4 ••.••••• ~ ••••••• ~ ••••••••••••••••••• 
General Linear Mod~ls Proceduré · 

Least Squilrcs Means: .. :' .: . < 
SEXO PRESEN> L CON~UMO:.::: Std Err 'Prob> iti LSMEAN 

· .· LSMEAN ;:,.<:• LSMEAN :.; HO:LSMEAN=O NUMBER 
1 . ~- . 15.1853340'" 2.505432ic,f . 0.0001 · 1 
1 ' 23.1660559 :'•. 2.0316143 ;; . 0.0001 2 
2 1 ll.968345(i{l.85J6681\ .0.0001 3 
2 2 11,7923191;•,2.0316143 ('.- 0,0001 4 

···········'··:: .. ~:~.:~'.~~1z;it!:~7¡~¡._2E,i!~.·-~~'. .. ~---················ 
· ae~eial Li~é~r Mod~ls Procedure · · 

. : Leás1 Sqlíaies Méans)' .'.) ...... ' .. · 
SEXO PRUEBA '¡;···coNSUMO ;,·) Std Err. Prob > ltl LSMEAN 

.::, :.:LsMEAN/'•~;LSMEANfHO:LSMEAN=O NUMBER 
o <24.5875844;: .. :Z:3465702\[~ '.0.0001 1 
· 1 ·· . 'li.7638054.~ ·2::i393:Í06'· '''0.0001 2 

2 o . 21:914574fi:.: f,7521511\.i;;;>0,0001 3 

-----~-----~~-----'_?r~r-rr .:.t·tf 1~~~0=~~J1 ... ~~~-~~-~----~---········· 
· cien~rá1 LíiiéiiiModelsProée~ure , · 

. :. Least' stjúaie!I Meiiris :: ,e;: > · 
PRESEN PRUEBA''·1~:c.oNSUMo~r;s1d Err, Prob > 111 LSMEAN 

· :'i:LSMEAN:':;3:, LSMEAN 'HO:LSMEAN=O NUMBER 
o ;19.2556589'!'.'2:1466640': · .. 0.0001 1 
1 ··.7.8980206··:.':2.2135325 ,.:.• 0.0007 2 

2 · o ·. 27.3065ooo';~ 1,912s90()\ ' 0.0001 3 
2. 1 13.6Sl87SO)i2.Ü83406'

0 

: 0.0001 4 
. 'i ,;,,. :,:~:.·.: ·7t:t .'¿.:,--, !>.> ~~2,,~. 'i(: 

.............. c.~,-~A:.L.:i[:'.'g\~~sL .. L'. .. : ........................ . 
.. · .• ' · G~ne;al i..irié~·¡ Models P~cí~édlire · .. •. · 

:::~c
11

edent \'.ar:·~~l~F\f\~l:~:ff j~1!~qJir~;;i~ Value: :Pr > F . 

~~~~~'. . .4; :;;;_;51;::g;g}¿(!·~;:;;:~:: ·.J?.41 . º·ººº1 
Correcied Total . ;: 49 1.0958:6901120 :> .. . e 

R·Square' > .. '.1- C.V,: e Root MSE 
o. 763883, . 32.270974 7,8490753 

<coNsuMo ~1ean 
24.32240000 
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-------···························· DIA=S ······:····························· 
General Linear Models Procedure 

Dependen! Variable: CONSUMO . 
Source DF Type 111 SS .Mean Square F Value Pr > F 
SEXO 1 0.6182287 0.6182287 0.01 0.9207 
PRESEN 1 88.5303801 88.5303801 1.44 0.2373 
PRUEBA 1 151.9233011 151,9233011 2.47 0.1238 
GRUPO 1 4053.8192803 4053,8192803 65.80 0.0001 
SEXOºPRESEN 1 262.2699139 262.2699139 4.26 0.0453 
SEXOºPRUEBA 1 51.5659372 51.5659372 0.84 0.3655 
PRESENºPRUEBA 1 453.6537933 453.6537933 7.36 0.0096 

••••••••••••••••••••••••••••••••••• DIA=S •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
General Linear Models Procedure 

Least Squares Means 
SEXO CONSUMO Std Err Prob > ltl Prob > ltl HO: 

LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=O LSMEANl=LSMEAN2 
1 22.5667250 1.7330289 0.0001 0.9207 
2 23.0593250 4.5683372 0.0001 

••••••••••••••••••••••••••••••••••• DIA=5 •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
General Linear Models Procedure 

Least Squares Means 
PRESEN CONSUMO . Std Err Prob > ltl · .Prob > ltl HO: 

LSMEAN LSMEAN HO;LSMEAN=O. · LSMEAN 1 =LSMEAN2 
1 20.9608500 3.2422002>: <0.0001 · · o.2373 
2 24,6652000 2.4587158 , 0.0001 .• 

·, · 'I<-:-':-~t-:.,".:; ." e • - '"" 

·········---···--···--···:·::L'..~ DIA .. 5. ~;;::~~:::::.~: •• ::~-'-·····--······ 
General Linear Mod~Js Proc'edúré · · 
· Leást sq'uáres Means~:.:~~;2•· i ,. 

PRUEBA CONSUMO' \'Jsid Eri'. Prob'> ltl . Prob > ltl HO; 
LSMEAN }21 LSMEAN.~ ,HO:LSMEAN=O LSMEAN 1 =LSMEAN2 

o 
1 ~~:;:;:~~~ ;:{~;:j~~6tf''~:~~~! ¡ .:o.1~38 

'.-::_{,~ -,: ,, .~:. -:~- <•f >,.¿· ;.-":.~·.'~~-:: :}~_<:, :::.' 

-----···------~----:;:_:.,:.:::::;: º'%~5 ·;,_~:..:::: .. :: ____________________ _ 
· Gen~ral Li~e~r Model¿ Préicedure · '. 

. ·.··•· Least Squares Meaiis '':;,:;.,i;/ ·~. ; . ;:,; .. ..· .. 
GRUPO ; CONSU~.o/;• Std ErrJProb >111; Prob.>.ltl HO:. 

LSMEAN, · . LSMEAN ' HO;LSMEAN=O .•LSMEANJ =LSMEAN2 
1 33.s4onso 3.1457562 .·· · 0.0001· · .o.oool · 
2 11.785 mo' ' 2.362SS46 O.OOÓ 1 • 

7K 



ESTA TISIS NO ~F.BE 
~Alli BE lA BIBUü i biA 

·························'··'.······ DIA=5 •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Pcncral Lii1ear Models Procedure 

L~ast Squares l\leans 
SEXO PRESEN CONSUMO Std Err Prob > ltl LSMEAN 

LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=O NUMBER 
17.7950000 2.4820956, 0.0001 1 

2 27.3384500 2.4192475 0.0001 2 
2 24.1267000 5.9905467 0.0002 3 
2 2 21.9919500. 4.1718408 0,0001 ,4 

·················--·~---~----······ DIA=~ •••••••• :~.L.i~~-;·········'···; __ 
· Generai Linear Módels ProcedtÍr~.'./ .' ,., " 

SEXO 
Least Squares Means . e::··'· .. , -:- ., .. ,,, _. 

PRUEBA CONSUMO.. . Std Err: Prob :;o ltl • LSMEAN 
LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=O NUMBER 

1 o 24.5045500 2.2544752 0.0001 1 '·• . 
1 1 20.6289000 2.9629610 ... 0.0001' 2 .' 
2 o 
2 1 

29.3206500 1.6181283 . 0.0001. 3' . 
16.7980000 8.9922454 0.0687.: 4 ': . 

. ••••••••••••••••••••••••••••••••••• DIA=5 ••••••••• ;.:'·······'····'·····-~---
General Linear Models Proceduié · 

PRESEN 
Least Squares Means "::·:· · ·: • 

PRUEBA CONSUMO Std Err Prob > ltl LSMEAN 

o 
1 

2 o 

LSMEAN , LSMEAN '- HO: LSMEAN=o. NUMBER 
20.3577000 . 2.0766701:,,,,:0,0001 ,, 
21.5640000 ·. ·.' 6.6253Í!2 I : ' • :, 0.0022 2 

2 1 ~~::~~~~~~' ' !:~~~;~~f· "'. ~:~~~ ~ ! 
............ ; .. ,, .. , ... : ...... , .. ,: IJIA~6 ~'.::~:~~~-:~'-': ................... . 

· · · · General Linear' Models Pio~'edure · · 
Dependent.Variable:CONSUMO ·~_-:-:;\:·/··.· : ··· 

Source · . -• ú5:u~1st.~~s~·-;,e~nq~~rei FValue Pr > F 
·Model , 5:2724,8668954.,: 544.9733791- 6.18 0.0003 
Error 35;3084.0440070 . 88.1155431-- · 
Correctcd Totai'.' '40 -5808,9109024 .. , •... 

R-Squaic :, . C.V;· •-.Ro.otMSE 
0.469084 46.291934 : 9.3869880 

CONSUMOMean 
20.27780488 
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ESTA 
~Aua 

TESIS NO rEBE 
lf LA BIBUüitliA 

•••••••·••••••••••••••••••••••••••• DIA=5 •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
9encral Linear Models Procedure 

Least Squares rvleans 
SE:>:O PRESEN CONSUMO Std Err Prob > \t\ LSMEAN 

LSMEAN LSMEAN HO:LSMEAN=O NUMBER 
17. 7950000 2.4820956 º·ººº 1 1 

2 27.3384500 2.4192475 0.0001 2 
2 24.1267000 5.9905467 0.0002 3 
2 2 21.9919500. 4.1718408 0,0001 4 

--································· DIA=~ •••••• : ••••••••••••••••• ~---········ 
Gen~:~s~~~~~~~o~e~::sro~edtire .> \ .\ -. i 

SEXO PRUEBA CONSUMO Std Eri Prob;> \ti • LSMEAN 
LSMEAN LSMEAN ' HO:LSMEAJ'.!~O NUMBER 

O 24,5045500 2.2544752 · · ·O.OOOL< 1 
1 20.6289000 2.9629610 ' 0:0001): 2. -

2 o 29.3206500 1.6181283 0.0001 .. 3 
2 1 16. 7980000 8. 9922454 ', 0.0687: 4 

·························e··--~---· DIA=5 ···········---~-~'-_i__··"·-~·-····· 
General Linear Models Procedure 

Least Squares Meaos -
PRES EN PRUEBA -CONSUMO 

LSMEAN LSMEAN 
Std Err -Prob > \ti LSMEAN 
HO:LSMEAN=O NUt>IBER 

o 
1 

2 o 

20.3577000 2.0766701 
21.5640000 6.6253821 
33.4675000 1.7551066 
15.8629000 4.5935536 

- 0.0001 1 

2 1 

0.0022 2 
0.0001 3 
0.0013 4 

••••••••••••••••••• : ••••••• : ••••••• DIA=6· •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
General Linear Models Procedure 

Dependen! Variable: CONSUMO 
· - Sum of - Mean . 

Source DF - Squaies -" Square F Value Pr > F 
·Model 5 2724.8668954 544.9733791 . 6.18 0.0003 
Error , . 35 · 3084.0440070 8ÍU 155431 
Corrected Total 40. 5808,9109024 ·-.· 

R-Squáre' C.V. Root MSE 
0.469084 ', 46.291934 9.3869880 

~o"~s~o M~an 
20.27780488 - ' 

79 



------------···-·-············-···· DIA=6 ........................... , ••••••••• 
General Linear Models Procedure 

Dependen! Variable: CONSUMO 
Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F 
SEXO 1 416.4967607 416.4967607 
PRESEN 1 2052.3566963 2052.3566963 
PRUEBA 1 22.8883421 22.8883421 
GRUPO 1 73.6758963 73.6758963 
SEXOºPRESEN 1 0.3117053 0.3117053 
SEXOºPRUEBA O 0.0000000 
PRESENºPRUEBA O 0.0000000 

4. 73 0.0365 • 
23.29 .. 0.0001 

0.26 0.6135 
0.84 0.3668 

0.00 0.9529 
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