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CAMACHO FERNÁNDEZ, DANIEL: Evaluación de diferentes programas de alimentación 
empleados en la reducción del Síndrome Ascítico en pollos de engorda y su efecto sobre 
la composición corporal. (Bajo la dirección de: M.Sé. M.V.Z. Carlos López .Coello, 
M.V.Z. Gerardo Pe1ialva García, E.P.A.A. M.V.Z. José Arce Menocal, M.Sc. M.V.Z. Ernesto 
Ávila González y Ph.D. M.Sc. D.V.M. Billy M. Hargis). 

El objetivo del pre~ente trab_ajo fué evalu~r'c[\~tro ~rogramas ·~e alim~tación aplicados a 
pollos de engorda,•· sob~Cda mortalidad. por ;Síndrome Ascítico/éoníposi.ción corporal, 
parámetros productivos; asp_ectos' digi:istivos· y rérídimiento .en canal;-· además de la relación 
beneficio-costo de éada'illio de,Iós pfogramas'. ·;, t.· ·· ;:,;, ·· ·.. · • --~ ·· "' 

Se utilizaron. 4,400 pollos d~ ~g6rcla(2,zoo ~acÍi~s y 2,2.00 ~:~~~as; dela ~stiíke Hybro.· de· 
un día de edad, distrib~idos• en;·40 lotes· de 11 O ;·aves~cáda tino. ~ Sé' Utilizó ·un cliseño 
completamente al azar.dé ochó tratamientos;. con~arregloÚactoriaÍ de .4'x· 2 con···cinco 
repeticiones; siendo los fadores::cuatro programas déa!üñéntación y sexo. ·Los programas 
de alimentación fueron: 1). Acceso 'a voluntad deladÍeta balanceada con alta densidád 
nutritiva; 2). Acceso a voÍunt~d de. !adieta balan¿eada conbaja clensida·d nutritiva; 3). Del día 
1 al 14 se consumió a vol~tad'la'cliéta'frala,l)ceada C()n :alta densidad nutritiva y ele los días 
15 al 52 de edad se tuvo acceso al alim~ntoiocho horas diarias de la misma dieta; y 4 ). 90% 
del consumo del prográ~á ali111~TlticioJ .. -Lcísprogramas se aplicaron en tres fáses: íiiiciación, 
engorda y finaliiación?Las iméClidcmes de fas distintas variables se <liviclierÓn érl: · 1). 
Parámetros productiJos; 2): Aspe'ctos digestivos: y 3) .. Rendimiento en citríal. Pélr medio de 
un análisis econóinico; sé.obtuvo. la relaciónbeneficici-costo .para cada prograrrrn pór)osdos 
sexos. 

Losresultados a lcis fr(¡f~s;:'indi¿aron que dentro de: 1 ). Los parámetros prod~ctívos, los 
programas de restricCión .·alimenticia disminuyen la mortalidad. causada pór. el! Síndrome 
Ascítico; presenta11cio dentro de todos los programas ele alimentación,· mayor mortalidad los 
grupos ele ma~lrn~ con ri:ispecto a las hembras .. La mortalidad general presentó este mismo 
comportamiéntci: :En la gananciá ·de peso, los valores de los tratamientos para los· rnachos 
superaron a' los de las hembras, finalizando los machos del progral'lla aliménticio ele alta 
densidad con el. máyor peso, seguidos por los machos del programa de 'baja densidad, 
resultando ambostratamientos diferentes (P < 0.05) de los tratamientos restantes; Las mejores. 
conversiones aHníenticias, las obtuvieron los programas alimentfoio's restrÍllgidos (90% de 
consumo y 8 hrs de consumo) en relación a los programas de alta dér\sidad y baja densidad 
(P < 0.01 ); así mismo, los machos con respecto a las hembras. ·Los~ri1aclios y h'embras del 
programa alimenticio del 90% de' consumo, finalizaron con la rnejor conversión alimenticia. 



VI 

2). En los aspectos digestivos n,iedidos, los vafores promedio de los programas alimenticios 
de alta densidad y de bajá densidad, resultaron mayores con respecto a los programas 
restrictivos; influyendo la vadabie sexo míÍs éÍJ la fase de finalización, destacando los valores 
de los mad1()s sobre:los:de las hembras; resultando al contrario para el peso de grasa y para 
el color a~ariHo:: Siendo los'aspectos digestivos ll)ás importantes para discriminar entre los 
tratamientosienlafasede:Íniciació?:.1011gitud'.:m·~did~ desde el duodeno al vestigio del 
conducto'<lé'MéF~el',pes6 cl~'gr~s~:·~()li;ll1e~ de:Ja é~al y el conteo de oocistos de ¿},,,,,,.;, 

"/'/'·; para la /ás~·~~'.~r}g~~da:J.vb.l~men ~~.la can~1;,c:~'lor rojo; peso del hígado, contenido de 
fósforo en tibia y peso 'dél·' inte~tino;:~. para la. fase éfo finalfaación: color amarillo, v.ol umen 
de la canal, longitllci'défcÍuodeno al 'condúi::to de Meckely longitud del conducto de Meckel 
al recto. · ,.:.e· : ·;· ,;: · 

3). Dentro del,r~ridi~i~'~to'~~ ~Jn~ltr~~¿Jti/~on:Ios ::~al ores·;~~ lbs m~ch:i~ superiores a los 
de las hembras.(P'<;Q .. dí) Rara '~(peso deJaicanal y en .el pesÓ•.dé:.Iás pi~zas. dé la canal; 
resultando favorecidos' !Os programas de alta densidad.y de baja' densidad sóbrelos programas 
restrictivos pára.efpe~o de la rieciluga(P,~.o.ó1f Ei1.éJ porcentá.iedepe~o de la canal .con 
respecto al pesó én gr'clnja~•lós·valóres'delo~ programi)s alil,ne~ticios de.alta densidadybaja 
densidad,·.sliperaro~ (~.< o:g J)'a,losprógramas resfrictivos.~·El'porcentaje.d.él ¡)'éso demuslos 
con respectó al

0
pes'o c!{ici•cWiá( ios valores par~ los machos superaron a lé>s defos 11embras 

(P < 0.05);para elporcent~e}él peso depechuga 'con resp'ecto al p'eso déiá' éanal; los valores 
para las hembras supíjrarón a los.de)os:niachos .(P::~ MI);.: ,SÍendo las váriables ,más . 
importantes 'para discriminar enfrelos' tratamientos: peso de alas, peso', de piemás y peso de ' 
muslos. · :·.--'.-.·,.;,- .. ' :-.' ', .,., :( .- ·,, 

__ -.. : "\ . ; ~~" :;:·:~-: 

En el análisis ecoJ1Ó~i~o,.~anto,paraiaventa cle pollo a pi{de kra~ja, comd,ph;~la venta de 
pollo en canal; e!.'grupo de mach,o~ alimentad.os con el90o/o 'de consumo\ob,tü'vola mejor• 
relación beneficio/costo;·. obteniéncÍ,oia::deiltro }de:l~s' heíilbras;-fa";i· cié1•. misil1'0':: Í:i"rográma ¡ 

alimenticio. Dentro dela venta delas ¡)iezas~de Ja:c'aná(!a mejor refo~ión b~efiCio!éostCJ fué •. 
para los machos del prograilla deÍ 9'0% de co'ns~Il1o;'pero el mayor ~~reso neto, io:obtt1v'ieron 
los machos del programa de . alta densidad.t(Yf pa~a. l~s hembras; ha ,·ffiejÓr, relación 
beneficio/costo fué para las del programa de baja densid~d·;;' <(<< <_. '"" ;)·';_ . 

De los resultados obtenidos, sepuede concluir qué léís prógramas de resfricéió1Cdé alimento 
(8 hrs y 90%) afectan el compÓrtamiento prodÜctivo del pollo y-el rendimiento en cánal;' sin 
embargo, se reduce la mortalidad generál por eÍ SíndronieA~cítÍcb y. m~jor~ la coMersión 
alimenticia. · · · ··· ·' · ··· 

Palabras clave: Síndrome Ascítico, Restricción Alimenticia, c6mposició~. Corporal. 
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CAMACHO FERNÁNnEZ, DANIEL: Differcnt feeding programs cvaluation use in Ascites 
Syndrom rcduction inbroiler chickens and thc effect above on corporal composition. 
(Directed by:'M.Sc. M.V.Z. Carlos López Coello, M.V.Z. Gerardo Peña/va García; E,P.A.A. 
M.V.Z. JoséÁ1'ce Mén~ca/, M:sc. M.V.Z. Ernesto Ávila González and Ph.D.'M.Sc. D.V.M. 
Billy M Hargis)O 1 

. . 

Four feeding pr6grains were applied Ón sexed broiler chickens by evalliating As~it~
1

s, Syndrom 
(AS) mortalit)Í anci ilié coij)oral compÓsition measurement by productiveparameters; digestives 
aspects and carcass perfonnance getting the profit-cost relation. 2200 males and 2200 females 
one day oldéchickehs;Hyhro:lirie were divided by sex in eight groúps of 550 birdséach. 
These groups wer~ distri?~ted.in four foeding programs: 1 ). Ad libit111i1 witli a high density 
diet; 2). Adlibit1imwith1a 10\V density diet and 4). High density. diet at 90% corisillnption; 
were under these conditio~ dúring 52 days per treatment, and treatmentnumber 3).Ad lihit11111 
with a high 'density 'cÍiet¡froi'lll-14 days old and 15-52 days old with th~ same diet by 8 
hours/day. e• . ' ':.··' ' 

Feeding restricti6~\,fogr~rnSl1ad low mortality ·than the others,and the higher mm'talitywas 
found in the males-grÓups;' Tl1éhigher weight gain was m: the prograins l· and idifferents 
(P < 0.05)ofi aiid4;.fTr~atn{eii.ts3 and 4 got the best r~sults in feeding convertion. In the 
digestive measurement aspecfa; tl1e result~/;ciíñ' thé',program 1 and 2 were higher il!an 3 and 
4. The males oJer,ccÍme tlle femalis ii1 the peiformance carcass b11t thisfact is not the same. 
in the briest' V.Íelghtícár'Cas'SCW~igl1trelation:-;-11Jeb~sfpr~granlS·f~~performanée CarCaSS WCfe 

1 and 2. PrograITI nuinber ,four had tli.~ b_est,p~cÍfit"cost reliition, the lowest inortality by AS; 
a good corporal compositiciri and greateco'nomiébeneñts in both sale systems (alive bifds and 
carcass sale). 111~ pieces salesystem:liad sini.ilar'economic beneñts witll program l., · 

Kcy Words: Ascites Syndrom, Feeding Restriction, Corporal Composition. 
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A principios de la década de los setentas, se empezó a obse~ar tÍn aumento de la mortalidad 
en pollos de engorda, caracterizada por la acumulación de líquido en l.a cavidad abdominal 
(López, 1991). Esta situación llegó a representar la principal c~msa'de pérdidas•econ.ómicas 
en Ja avicultura comercial, estimándose en N$ 6,000,000 'únicamente pór concepto de 
mortalidad (Ortega, 1989). · · 

Desde la aparición de los primeros casos, se han meci¡)nadp cliiereijtés ~tii?Iogías q1;1e incluyen. 
aspectos de manejo.(Acosta,.1990), nutrición (Arce étál.;•l9,89);~~mbientales (Berger;l990); 
tóxicos (Berg'er; 1988), genéticos (Arce et al., 1988), infe~éioscis (Bérger, 198~) y fiSicilógicos; 
dándosele él nombre .de Síndrome Ascítico (SA),: ya que

0 
es una,entidad: co11• características 

epizootiológicas, ·clínicas y anat~mopatológicas constant~ÚLÓpez; I 991; Páasch; 1990). 
_,_ < ""! .. 

El SA sé caracteriza por afectar: prillcipahnénte a)os'pollos,d~ ~ngord~ y en menor grado a 
las reproductóraspésadasa partir.de la tercera selnru1'a dé, edad, éonla,máxima mortalidad a 
Ja sexta (Arce eta/., 1989).•· Clínicarfieritesé .. obsérVa.disterlción;progresivit del.ábdomen y 
cianosis, yentfe las coiisideracionés.anato~opatológicascoristru1tesdestacan: la cardiomegalia, 
hidropericardió, congéstió~venosa g~nerclizada y;aclimuio:de.IíqÚido ~rila c~vidad abdominal . 
(López, I991; SC}uirés.Y.'.sun1mers,i991): :• ;· , · · · · · · 

::·, (y:~ ·<\·:F ··-:~::,~( -~·:,-:··."./ - --,--,_-__ 1·:.,.,.. ¡-º 

El SA es i~ducido por tÍno o ;¡r;¡js factores que ocasionoo. vasocoristrlcción d~ 1 as. art~riolas 
pulmonares, 'déJí{ éu'al .• se'deri\fa u'ria ~esistehéia al:flujÓsaugÚÍneo. 'y por' ehdet{n incremento 
en el trabajo desáfrolládopor el\ientrículo'Cieiecho con' Ja con~e'c:uente~ipertrofia y'dilatación 
del mismo:De i() :ru:;terior; se:despréiidé;.que':eL SA'ies•una ~mfiliifestación,cie~insuficiérisia 
cardiaca congéstf~a 'ci~reéna, '.que,;provo~á hipertensión' hidrostáticá .yénosa 'g~eralizaéia 'y 
edema (Wide~rui ~·~~lt~r, 1993.;p~ait~~11f.].989):( ·•··. · , ·. ·. . ; · . . .. 

La hipoxia~rÓnicies el ÚÓt()rdeséÜ'cád~alltedelahipcirt~~ión pulmonar, congestión venosa 
pasiva generaü~ádá .• y."extray~~~?i9p\d~·fl4ídos.:,ca¡:a~tery~ticos del. ~índrome Ascítico. (López,·· 
1991; Paasch;. •l 9~o; ;\Vi.de111a~( :YL\\'. alter,;.J 993); · observándose · que cualquier factor que 
aumente.· el.· ést~d~·de}:,tetÍsió11/deJas :'aves.o dism,iiiti}'aiá concentración·, de oxígeno • en el 
ambiente, favór~cé'•,fa~oc~f;;énda del SA ($qui¡:es y :súmmérs, 1991; Arce, 1990) ... 

/<: .. ,,:.,-.;.:;:_:;·;:;;~· :,.(.-·,.1;,.>,·:.. -·~·>··O,.';.':.· .. ,- .. · .. :.:·.>.-.~··- .. ; .· .·- , .. - - · :· · .' 

Los avances· ~enétlb~;~; lpif~dcis e~ ·p;bÍlos.de·: en~Orda l1an m~dificado. s~. coiriportat1li~nto 
fisiológicó; o~sery~dose.'c()ink:nrindp.al, respuesta su velocidad· de Creciníiento:Esta se ha 
incrementado 'a tal.grado, que\m ;kilog~amo de peso que se obtenía en los'afios veintes en 
aproximad~mente\ 1,12.:·días.·· de,· enanza~ .actualmente.,• es •.• posible ;obténedo .~·en :32·· ·días. 
Igualmente, se han'. ()bte!li?ó respuestas correlacionadas como la. convérsión' alimenticia .que 
se ha modificado de 4. 7 kg a 1 ~65 kg de alimento consumido por kg de peso producido en el 
mismo período, lográndose tlll ave más eficiente (Palos et al., 1991). 



2 

Esta acelerada velocidad de crecimiento requiere de una alta concentración de nutrimentos en 
la dieta, ocasionando una mayor demanda metabólica qué provoca alteraciones, las cuales se 
asocian con el SÁ (Palos.et al., 1991; López, 1991). · 

La protección del. sistema respiratorio y .cardio~áscular, es la medida más ~decuada para 
prevenir la presentación del SA; siendo dificil. logradó en lás operaciones comerciales, debido 
principalmente; a la alta' incidencia a.e eÍiferll1e;da.des infecciosas, así como a las elévadas 
densidades dé población que se n]ariéjan erí)as casetas con limitada infraestn1ctura .para 
mantener un medfo ambiente adecuado (I,ópez, 1991 )., 

. . 

La utilización dé :programasde restricción de alirnento. en cuanto a cantidad, así como, la 
disminución:dél valor energético del alim'entó y Ia restricción del tiempo de acceso al 
alimento, han. mostrado ser efectivos, para: red~cir el porcentáje de mortalidad por e( SA, 
favoreciendo tambiim;:otros paránietrosproductivos comoes la conversión alimenticia, pero 
afecta a otros com'o la•gananéiade pesó ola d~ración de los ciclos de producción; sin 
embargo, a corto'plaio'parece ser' iá. alternativa ll1ás efici.ente para disminuir las pérdidas 
ocasionadas por.'.eI,sA;avia.I\ néio!V°idáÍido que deben estar asociadás a adecuados programas 
de manejo y s!lllidi,d (~ergér,)988). ,: '. . . .· .•.. • · •.. ' · . 

Los progralllas\dé :ali~6ntació1{para la dismirillciózj ,del~SA., déberi adecu.arse·•· tomando en 
consideración sobre_ioé!ó el .poféeritaje;de.freéuenciá;;1á:a1turasobre· el ni.ve! 'de;I.inar~ las 
condiciones, climatólógicas y 'elpeso;corporal firiát de los JJÓllÓs de engorda· (López~J 991 ). 

,:.·.',. ·: .. ;:_· .,'·,;). :.,,,,·, ·;. ',-· ··<; '"~·,,·~·'>;·>···>; ;,.·~·:.·,··;.' .. ::._ .. ·'''\.!.··:·' -.<.'; :·.,··,;·,.-·:. ;. 

Algunos autores• .. ~u~i~r~. q~~la:r~strlc.~lÓh aliriJ~ti~Íá eri.ed~~efJóV~efko itf~éiii·elaspecto 
económico. de las ayes)'jJt1es estás presentan\im'¡¡g~ánéia.compensatoria: aÍ!nde reducir su· 
consumo sin coÍnp~ometer· el péso' corporal final,además,éie dismi~ui{el depósito ú gras(que 
mejora la calidad dÍl!a canal (Guzmátl ~Mei1¡hovsky;1.992;,,S,i.imfo-ers.'.e,1.~1.;)991::wa'shbum 
y Bondari., 1978)> Mientras qúe;:otros auto'res afiTrifan 'que los pollos por presentÍ'tr tm corto 
ciclo de vida, no ,tienén'> tiempo. par~ 'obtehé'r.cií/creé:imientéí/compensatorio: sÍ!ficiente 
(Pinchasow y Jensen; 1989; Yu·et al:; !99of;: · :• · '·· · ' · :;.f ·• ' ·· · 

: .. ::;.·;:.'.:.'«:.;.· .,;··, 

A pesar de Ia.s. \}~t~J~s;'1ai'e~triciciÓl1~del aliirie~t"b:~iirJ,~Íi~iif¡l1üif lkirici~~¡fifa0cl~l SA ,c~o 
debe considérarseco'mo lásó'1ución al problema eiít.odéís los.casos:sirio.como'\filª aitemativá, 
que de no manejar1ó; adecuádamente/se. tendrán resultadó.s' desastréísó~ sobie)os p'arámetros 
productivos (López, )9:9 I )y .~obre la presencia de proble!lla~}eé:uncÍarios como)a coccidiosis, 
que es un padecimienio quc:i h~ ocupado uno de fos primeros lugares érl i!n¡)ortané:iá patológica 
en México. Aproximadamente. desde hace siete; afias, esta etiferme.diÍd ha iilcienientado su 
presencia y su gravedád en los casos diagnosticados:·c:onsiderálld~sé que e~té incremento, se 
debe a la aplicación de programas dé restricción: de alirrl'.erito qúe sé e~ffuí usando para el 
control del SA .. Lasubalimentación en algunas aves, condicióna'(¡tiese áfeeten stis parámetros 
productivos pór efecto de la coccidiosissubclín.ica y que estos anÍ!~ales se vuelvan portadores 
con posibilidad de infestar al resto de las aves.(Ortega y Aguilera, 1990):· 

Otro problema relevante de los pr~gramas de restricció~ alimenticia es la pigmentación, que 
está relacionada directalllente co.nla cantidad de xantofilas consumidas por el ave y su 
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digestión, por su capacidad de absorción. en lll1 tejido intestinal íntegro, y su depósito .en la 
piel (!barra y Cortes, 1994; López, 1994). · 

En México el costo de piginedta~i,óll; representa alrededor clel 1 o% ,d~l co;to 'del alimento y 
este a su vez el70%.delcosfodeproducdón.enpollós:'de2 kg,de peso ... L~'pigmentación 
es muy importan té en la, ·c~in'ércialización''Clel. pollo de engorda; como un símbolo dé calidad, 
percibiéndose así en elme~cado (Lóp'ez; 1994): . . .. . ,. · ·· .. ' .. ····· ··. . . 

, - - .. ' -- .;:. ' ·- ,,_. "_;_: .. ·.,y ' ·. .·, "''•. 

Los programas de ~estiforiiÓ~'. all111~~~¡gg; J~~d~~- p~ovocar ~Ú~r~cio~~s· ~:~~r~la cll~p~~ibÚidácl. 
de n utiimen tos, como '.;~ón :, ~r<>,teí~i{"( al11in:óáci cl?s ), Iípidos< ( deposiclóri''.~e gfos~"ahC!óminal), 
carbohidrátos,:vitaíríiria's :Y min'érálés;' debido principalmente a qué no' estáii'>ci:nistantemente 

. accesibles para ~Úe el ·a~e)Ós; consuma•y po'r eHo influfr sobre la asinuladÓn de'nutrimentos 
y pigmento. •Esto callsa un efecto'directci'sobre_ la 'calidad y cantidád dé litasas'~usculares, 
afectando los' parámetros.· dé peso, :'conversión: alimenticia' y Ia 'reláción beneficio-costo qué 
aumentarán más, cuando los programas'clérestriccióii alimenticia no son los adecuados (Ortega 
y Aguilera, 1990): · · · · ' .. · ... ; · · · ., ·. ' ·· · 

-.-_._ :~\--" -

En base a lo anterior, el presente estudio se enfocaprincip~l~§nte ~ ~~llcii:er el~fecto de 
cuatro programas de alimentación sobre la mortalidád por' 'el Síndrome Ascítico y la 
composición corporal en pollos de engorda tanto machós como hembras, así como conocer 
la relación beneficio/costo al utilizar dichos programas. · . · · , 



CAPÍTULO PRIMERO 

1.1. DEFINICIÓN 

. . 

Se Je denomina Síndrome~ al conjunto de manifestaciones patológicas que son comunes a 
varias enfermedades, que nonecesarianiente son. características de úna enfermedad .. 

·-"', 

El Síndrome· Ascític1{(~Á).yé' el~Sí~dr~ri~e ,'.:dé ;m~~r;e~llsió~· ~~uliilon:ir, · •. ·ahora están 
ampliamente aceptadosc.'corno sinónimcis';·; illfoirumefiie propúestÓs •por Húchzenneyer y De 
Ruyck en 1986,(WÍdeman~y 'Xal.ter;,i993J.2ElSA es Íma.entidad:con•características 
epizootiológicas; clíiíicá's' y 'iuiatomo-patcilógicas ~onstantes;! que transcurren'entre otras ccisas 
con ascitis (López,;Í99,1; Páasc~1, 1995).<' ~.< ;\.><ti ·· ; ; i < ·••· ;", ; · 

•' 
A partir de 1970 sé increineiúó ~fnú~e~ri•cie tfabajciJ sobieeÍ Si\;en Stida~!Írica y México; 
en México en 1976, . aútheÍltó marcadá§ent~. fo ;frecuenbiaiy severidad· del padeciniiento, 
coincidiendo con los avan'ées en geÍJ.étic~,''qu~: di eron.Illgar. a' línea~ d~ pollos dé engorda con 
mayores ganancias de peso :/méjo~ con~ersión alhnenticia; pres~ntándose el SA en todo tipo 
de instalaciones avícolas principalmente l~p¡¡lizada.s.arribá delos l ,300 msnm, incluyendo las 
granjas con mayor teenificaeicm'(U. S. Feed Grains Council; 1989), 
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1.2. ETIOLOGÍA 

El avance genético de las aves hacia tllla mayor velocidad de crecimiento está íntimamente 
relacionado con el SA (López, 1994); y esto aunado a otros factores: fisiológicos; anatómicos,· 
nutricionales, tóxicos, ambientales y de manejo que influyen en la presentación del SA. 
Siendo el consenso general, que la ascitis no es' dé origen infeccioso (Lamas, 1985; Shane, 
1988; U. S. Feed Granis Cotlllcil, 1989) 

1.3. DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA 

En el Continente Americano, a Sudamérica se le considera como la cuna del SA; siendo un 
grave problema sobre todo en Bolivia, Colombia y Ecuador, atmque.no. deja de. ser.tlll serio 
problema en Argentina y norte cie Brasil. En· Centroamérica, actualmente sú presentación es 
más frecuente. En México,. su presentación data· a· finales •de la década de lo.s 'setentas, 
presentándose ~ada vez más frecuentútllla menor edad. En EstadosUnidos.deNorteamérica, 
se ha incrementado su presentación en los últimos afios. Y en la zona del. Canbe; el panorama 
es menos grave, reportándose esporádicamente algunos éasos (U;',S. Feed. Grai~'s: Council, 
1989;López, 1994) .. ·.·· · · .... ,. . ··· .. . 

,-c:.-· 

En otros Conti~entescÓmo Eurnpa, Oceanía y Asi~; ta~bién represent~ hna importallte .causa 
de mortalidad eri pollos de engorda (López, 1994); prméipalmeflte en Dinaínaréa, Italia, 
Espafia, Inglaterra, Polonia, Turquía, Sudáfrica, Yenien, Australia y Filipinas (U. S. Feed 
Grains Council, 1989). · 

1.4. FRECUENCIA 

En los ochentas, la mortalidad por el SA se ha reportado en un rango del 2 al .40% por 
parvada. La mayoría de los casos ocurren en .el pollo de engorda, especialmente en aquellas 
líneas que se caracterizan por su rápido desarrollo, siendo la mortalidad más severa en machos. 
Algunas estirpes pueden ser afectadas más seriamente en ciertas regiones. La calidad del 
pollito también puede afectar la frecueriCia.> Se.observa el problema desde la primera semana 
de edad, pudiéndose encontrar aves con afecciones desde el primer día de edad (Odom, 1993; 
Leeson, 1994; U.S. Feed Grains Council, 1994). 
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Los siguientes factores nutricionales aumentan lafrecuencia del SA: presencia de pesticidas 
y toxinas en las materias, primas; deficiencia de vitamina E, seleiiio y biotina; .exceso .de 
cobalto (Díaz et al., 1993); exceso de salen el alimento y particularmente en el. agua de 
bebida (Pró y Manjarrez, 1992;.Julian y Squires ét al.~ 1995); exceso de cloro en. el agua 
(Samaha y El-Bassio'uny;)99l)i presencia dé .micotóxinás (Berger, 199,fl; Leeson; 1994; 
Ramírez, 1995) y grasastóxicas; alimento en "pellets"; inclusión de antimicrobianos y 
aditivos; alta densida~ -.:ene~g~ti~a; ·entre otros. · · , - .: .·. -

,_;:; 

Dentro de los factores. ambientales, se presenta con una mayor hicid~n~Ía ~ grruljas situadas 
en elevadas altitudes (C300m) (López et al., 1985); en IÓs méses de in,viém~;debido a las 
bajas temperaturas (Hemández, 1985; Julian et al.~ 1989; Bendhein et al:;J992; Bérger,1994); 
en el verano,' 'especialmente en aquellos lugares do~de eri ésta'est~ción;,exi~te}una alta 
precipitación pluvial; épocas de secas con altas temperaturas; deficiencia de oxígeno (Jones, 
1995); inadecuada calidad del· aire por amoníaco (Walkér; l993b); biOxido dé éi~b'ono; polvo 
(Berger, 1994); entre otros. · ·' · ·. <•' ·· .. · 

-.-.·::.-··· 

Los factores de. manejo qtie promueven el SA'. sonl~·te;np~~atura {frío o calor) (Julian y 
Squires, 1995), ventilai:ión. inadecuaºdai· gases: d.e la combu'stión' (Jtilian, 1988); densidad de 
población (Arce.". ei al., 1987), vapores desinfectruíte~~ etc .. ·.· . ,. . . 

< • .. '·· ' , ••• , • • • • • 

. 1.:: 

Las enfermeda'des qúe irl"e~tan.pulrnones, cornión o''híg~clo,aumentarán la incidencia del SA, 
como es el casode aspergilosis; enfennedadiresí>iratona crónica; bronquitis infecciosa y 
micoplasmosis, así como las. reacciones posvacunafes s~veras. contribuyen a la presentación 
del problema (Berger, 1994). Las :vacunaciones y inaniobras de carga, transporte y descarga 
de aves al rastro aumeritan Iá mortalidad, ya que el líquido ascítico presiona los sacos aéreos 
abdominales impidiendo la respiración y la circulación (Lamas, 1985; U. S. Feed Grains 
Cotmcil, 1989). · 

1.5. REPERCUSIÓN ECONÓMICA 

La mortalidad más alta por SA, generalmente ocurre entre la sexta y la séptima semanas de 
edad, esto representa una pérdida económica muy grandeparael productor, ya queaesfa edad 
se lleva invertido el 65% del costo total (Pró y Manjarrez, 1992; U: s, Feed Grairis Council, 1994). '•, ··.· .. . .. ··.. > . ,.,, ' . 

En México en 1993, por concepto de mortalidadpoiSÁrep~estrité>''${s~9oo: OOOUSD, lo 
que definitivamente la convierte como la principal cau'sa de p'.érdid~s'ec~11ómicas en la 
avicultura. La importancia económica del SA, también:considerá pérdidás por faaplicaCión 
de programas de restricción que en general provocan una red'iié:dón' de 100 á '150 gramos en 
la ganancia de peso y alarga los días de ciclo de las parvadas. Otro aspecto es el decomiso 
de aves de SA en el matadero (alrededor de 0.2 a 0.5%), que pudiera llegar a ser la principal 
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causa de decomiso, pero éste aspecto no ha sido evaluado con precisión (U. S. Feed Grains 
Council, 1994). 

Los esfuerzos por entender y disminuir el Ílnpacto económico del SA a dado sus frutos; ya que 
se ha logrado reducir las mortandadesdésde Un 30% que se presentaba a principios de los 
ochentas a aproximadamente un 7% qúé se-Óbsérva actualmente en la operación avícola, y ailn 
cuando se ha logrado ésta reducción de mortandad, las pérdidas económicas por el SA siguen 
siendo el factor predominante (U. S. Feed Grains Council, 1994). 

1.6. PATOGENIA 

Partiendo de una circulación pulmonar bajo condiciones normales (Fig. 1), el SA se 
desencadena por una condición dé hipoxiá, debida a la incapacidad del sistema respiratorio 
y cardiovascular para cubrir las dén1andas del organismo. La hipoxia se presenta por una 
crianza en elevada altitud sobr~ el nivel del már (Yersin et cil., 1992; Mirsalimi .et al.; 1993), 
inadecuada:ventilacióri de la cáseta, bajas' temperaturas ambientales; inadecuadaº combustión' 
de las fuentes~, dé' ca!Ór, •alta~' cémé7'1tf~ciones de amoníaco, prácticas inadecuadas de 
incubación (Odom; 1993), daño ~ulmcinar por causasinfeccicisas, físicas o químié~s yl.esiones 
cardiacas entre. otras. )Aiplado/a q~e-éi sistema respiratorio de las aves és muy sensible a 
lesionarse por;'factores :ambientales eiinfecciosos; además dé -presé11tar· pulmones. poco 

eficientes (Lóp:e#, :!~?t); ;::; :~-~~ . , . /'. , ,. . .\~· _ •. .. . . _ . 
Los pulmones dé lasavés' scii1finneÚ1 están-fijos ~!~.cavidad torácica, no expal1diéndÓse para 
incorporar. aire. 'Liiscapilares'sanguíneosy·áér'eos, fÓnn~ .un .. entramado rígido que permite 
una expansión mí~ima\ de ')os-capilares sangÚí~eos' cuando se requiere i lUl .·.mayor flujo' 
sanguíneo. EÍ; aire: seimuéve 'a través 1 d~(: pulmón por_ el movimiento deL abdom.én que 
introduce e impUls~.el,~fre::deÍos•sá·éci~:;aér~os•,.cJuH!tn, 1993), ·Los'puhnones •. deJos pollos 
crecen en ménór prÓpÓrcló~'qué 'el}esto~~éFctierj)o~-su caj)áCidad no:'és~ sUficiénte para el 
desarrollo mus'cülar'.,'erifun'áye'.<le rápido crecimiento' (O dom; .1993; Shlosbérg et al.; 1995). 
El desbalance ~tre los creélmiento~'pulmonarfccirporal en el pollo de. engorda; se presenta 
independientemente de':fadéires_:,éxiernos; p'or lo cual debe ser una' característica genotípica 
propia de esta espe'Cie cÍomésticá'{Gon'zález; 1995). El pulmón del gallo'doméstico tiene un 
volumen 20%inferioral'dé¡'galió:sií\;~stre;Jabarrera aerohemática tislilardel galló doméstico 
es 28% más giuesa(quéJai,del:'gállci'.silvestre, yla capacidad de difusión de oxígeno de la 
barrera tisular áeróhei11ática.\C!ei/pollo 'doméstico es 25% inferior a Ja del gallo sil~estre 
(Vidyadaran ét (¡'i,) 987). ]i>or)o ántei-ior, ·existe un . espacio limitádo par; la .circuÍació~ 
sanguínea en. el:~~lip9~:.d.~ ,1.~,(·avés'."(!u1ian,. 1989a; ~ulian, 1.9~3). ;·J. 

Esta deficiencia-en la ~apacidad d: oxigenación en los pollo~ dé ~g'c;ici]a, puede estar 
relacionada con los avances genéticos que han tenido)os pollos en los últimos 15 áños sobre 
el desarrollo, en 'la -veloóidad 'de crecimiento' corporal y ·que no ha ido de' la mano con el 
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desarrollo pulmonar (Julian, J989a; López, 1994; Paasch, 1995): La significativa reducción 
en las presiones pardales de o~ígeno aunada al incremento igualmente significativo en las 
presiones parciales de C02 arterial, denotanun ~vidente estado de hipoxia en las aves 
(Machorro, 1985; l'vfaxV\fell etª!:• 1986;_Téllez, 1989; Ai,:~e et al.~ 1992;' .\Videman y Walter, 
1993). Más' aúri; el aúmento \de' bicarbonato -en la sangre arterial, es consecuencia del 
mecanisinofisi()lógÍcodé Compensación _dé-la aéidosÍs provocada por .Ia•hipoxia (Alemán, 
1987; Summers et a/.,.1987;Paásch~ 1991; SquirésYStiinmers; 1991). . 

En. ··est~dios,._ re~l;i~ri~ós;·Í,o;L_ddonF~e;-.b/.'~(Í~~;), -(~e~6i~n~·---;~ue;¡la ··iredi:sposi~ión a _la 
hipertensión' pulrnonar es mediada' por uná defÍcienciaprimáTia,en el érecimieÍito 'vascúlar del 
pulmón; aumentfuido seciindanamentepor.la Interacción é!é'otros í.'áct~ies caúsales específicos . 

. _ -·,·" ·.--- .-r ;,'- .:- ::;.-.,--.... -.o,·,--"--.~ .. e-'· l .. -:··.· : ':'":.': '. ,,~,:;-:>;'.'-<:;'. •[!·.··' .r,,,.·, ·. ·. ;:1 ,: , ,. "'.·-. ' · -
'' 

El incremento 'de la rlgid;~ ii~I 'e~itrdéit6'.~or i~k-e1eV~do;~r~dÍs~b~~~ pfo'd~ci~ hipertensión 
pulmonar en aves de crédmiento rápido,' fuás que en las dé creCilniénio' lento_ (Julian';' 1993 ). 

.. . ,_ ... :~~:.; __ --~-',<-~-- .. -.. _,._ -:·:f_::.::'1· ··· .. '.:·.~:•·-;·~·--··-'• ., ... · ,_:, ,,-__ .-. - - -

La hipoxia provoca aumento del he~atocrito-(Shlos!Jer(et a!.,'1992)~~h ~ÚÓ, áuru'~nta la 
viscosidad sanguínea por poliCiterii.ia' (hemoconcel1iració11) yno por influencia dela proteína.· 
plasmática (Maxwell et al., 1992); se produce constricción de las arteriolas pulrrÍÓ11ares 
contribuyendo todo esto, a una hipertensión pulmonar, existiendo hiayorgasto. cardiaco 
provocando hipertrofia cardiaca derecha que prosigue a flacidez Y.<lnatacióil cardiaca; la 
válvula derecha es tma extensión muscular y una continuación: de fa ¡)'ilred. del ventrículo 
derecho; cuando la pared se hipertrofia, la válvula también se hipertrofia; a medida de qué se 
dilata el ventrículo derecho ocurre una ineficiencia valvular (Julian, 1989b), reflujo sangumeo, 
hipertensión portal, congestión de órganos, salida de líquido por las venas corona~ias y cava, 
acumulándose en el saco pericárdico y en cavidad abdominal (Fig. 2) C(Téllez,· 1986; 
Hernández, 1987; Shane, 1988; Qureshi, 1989; Méndez et al., 1990; Paasch~ 1990; Juli~, 
1993; Odom, 1993; Wideman y Walter, 1993; López, 1994). · · · · · · ·- · · 

El balance pulmo-somático no tiene relación directa con la hipertrofia ca~dii~a d~recha, ni con 
la frecuencia del Sínd.rome Ascítico (González, 1995). . .. __ . _ _ , . . 

Bioquímicamenfe se prodÚc~ iln aumento en el catabÓH~riJ~ d;. ;riii~~~~id:i~:.;itúa6ió~, que 
hace limitante su disponibilidad para la síntesis de proteínas, Íoc¡ué podría explicar.en parte, 
la disminución en la concentración de alb~mina sérica;·sintetiz~daén hígado y reportada eri 
el pollo por Yersin et al. (1992), proceso/fü(lrtementé-,apoyadÓ por eF aumento im Ja 
gluconeogénesis en pollos· conisigiiólogía'de•SA._ 'A_·suvez;-lps··pollos'coi1~SÁ:, m-u~stim1 tm. 
incremento en la con.centración dé ~ustari'éias ;que ~eaccionan/con el; ácido .'tiobarbitúrico' 
(TBARS) en hígado ')'·corazón; lo''que'.nosindiéá\un ,elevadó'grado de lipopéroxidación en 
estos órganos, proceso CÍ\le sé ~~~'encáden'a 'iJC>r ~ Íiicrell1ento én· los niveles basales' de 
especies reactivas de C>xígel1C>' '< ~adi.Ca1 ~s libres) (Enkvetclrnkul : et a1.; 1993; io~ada,: 199 5 )'. 

·.·, ~.--- '. :;, '. ,-.-- ~, '' /. :· <,: . , ;,o,_',. "".- -_; '. ', .. _., ·. : . . . .·,,. _·, .·, ··: . : •.- ., ' ·: • <·, 

En el pollo coÍl S~,.exist¡i_¡)~~b¡]bl~petlie ~ deseqt1ilibrioe!itre el.sistema oxida~te y 
antioxidante, sitUadóri que conduce a un dáño potencialmente metabólico, identificado como 
"estrés oxidativo"; fal alteración puede áfectar á todo tipo de moléculas biológicas, incluyendo 
DNA, Iípidos y proteínas. Así, el estrés oxülativo puede estar involucrado en procesos como 
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mutagénesis, carcinogénesis, daño en membranas, Iipoperoxidación, oxidación y fragmentación 
de proteínas, así como alteración eri el n1etabolismo .de carbohidratos (Díaz~Cruz et al., 1995). 

1.7. SIGNOS 

A medida que el Síndrome avanza, hay acúmulo de líquido en el abdomen. Los· signos 
clínicos en estados avanzados incluyen abdomen distendido, jadeo, cianosis de la cresta.y 
barbillas, cresta atrofiada, cabeza pálida, boqueo, letargia, plumaje erizad() y opacó; 'diarrea, 
la piel abdominal puede tomarse roja y los vasos periféricos aparecen cmigestionados (Julian, 
l 989b). Los pollos afectados caminan con dificultad y cuando se maniplJJáií;:elfluído en la 
cavidad abdominal se puede palpar. Poco antes de morir, los. pollos se encuentran postrados 
y dificilmente alcanzan los comederos y bebederos, por lo qtie dismintlye éF'Cons~ín~o.Y 
generalmente su ingesta consiste en cama. El manejo o la tensión}puéden 'desencadenar la 
muerte (U. S. Feed Grains Council, 1989; Paasch, · 1991; Julian,I 993; Óclon1.,<l993). 

- - ·- -- - -,, - ., - - ' 

El líquido está formado por plasma y proteínas que provienen de la vena 'cava.; El fluido 
puede ser claro º· amarillo, dependiendo de los pigmentos presentes en el alimento; el drenar 
el fluido no soluciolla el prÓblerirn. Se pueden encontrar hasta 500 mi deHquido, parte del 
cual se coagula fonTiando•una masa de aspecto gelatinoso que se deposita sobre el hígado y 
en otras vísceras~· Nci todás las aves con SA presentan líquido en .la cavidad abdominal, sobre 
todo en los printerÓs estadíosdel problema, pero tienen sigilOS y lesiones característicos del 
padecimientocomoes la hip.ertrofia éardíacaderecha o el hidropericardio (Od?m eta/., J 991 ). 
La sangre de los· vasossanguíneos ptiede permanecer sin coagular, incluso varias horas 
después de la muerte, sobre todo en las .aves que tienen coágulos de fibrina en la 'cavidad 
abdominal y, la. sangre arterial muestra lUI color. más oscuro que el de lula sangre 
adecuadamenteoxigenada (U; S. FeedGrai11s Coimcil, 1989). 

1.8. LESIONES 

.. .. - . . . . : 

Los cambios m~rfolÓgicos en los tejidos que presentan los poÍlos con SA, son semejantes a 
los que ocurren erl cásos de hipoxia crónica. En geriéral,\m polló. mueré aproximadamente 
7 días, después de qué se iniciaron los priineros.caínbios patológicos. .. . .. . .. ··· .. • '•·"·: .. .. .. . . ._ ._, .· : ... ,,;. _,., __ .. , _,·:.. 

Los órganos másRfect~clos s~n efco~~ión;'1os'piÍÍii1o~-~s.·'~lhlg~cl~, Jo; ~iftori~~·y ~I intesti~o .. 
En el corazón, al inicio del proceso se dilata el ventrícul~ dere~h~~-toTrtrnclCÍse fláciida su 
pared; sí el pollo sobrevive la pared del ventrículÓ dereclÍo sÚfre liÍpertrofi·a para compensar. 
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la falta de su poder contráctil, incrementándopor lo tanto el gasto cardiáco. que se había 
perdido; debido a. la hipertrofiadel ventrículo derecho, se observa el corazón redondo y firme 
al tacfo, y se aprecian petequiasei1 la grasá coronada y miocardio. Presenta hidropericardio, 
hipertrofia cardiaca d:recha, flacidez y pérdida. de tono del miocardio (Julian et al., 1987; 
Qureshi, J989;;u.s: Feed Grains Coúíicilf(989; Paasch, 1995). La presencia dehipertrofiá 
cardiaca derecha se puede detectar:p()r~edio. de registros electrocardiográficos; éon lo cual, 
es posible identific~r á'losipollós q~e presentan w1a mayor predisposición a de~arrollar falla 
cardiaca derecha désde' la primera'·s.eiri~a de edad, haciendo de esta técnica no invasiva; uri 
procedimiento'.adecuad~ pára piedecfr la s11sceptibilidad de los pollos· al SA y, por lo tanto, 
apta para seleccioiiar a' ias. aves con ira' este 1iroblema (Ruíz, 1994; Odom et al., 1995). 

< ·.' :'.'.. ''" :~ ~:.:: :~.<.::, ,.-. ,_ ·:'.''; ." .:~-.' i: ·.·· >" ; ;_ :·· .. . -·~ ' ',~'. 

Los pulmones~pr~sent'IUl. áf~~s plÍIÍdáJ'~.s~.coioraci,Óri varía.d.esde gris.hasta s~nsiblemente 
rojizos, preseÍl¡-an edema (Julian, 1988; Wideiuan y Wah:r •.•• 1993) .. •· Lcis puhnmies más 
afectados estánjlenós de fluído'yno ti endeña colapsarse .cuando son removidos; en un balde 
de agua pueden ir' aifiondc)' eri ca'sos 'graves(u.'s'.<Feecl Grairis ·. Col:rricil, .1989). Por 
microscopía electróí1icírseobserva.~ 1nbrcaéló.engrosamie11tode}a barrera aernhemática entre 
capilares hemáiiéosy aéreos/debido a un a_iimentó e1i7 lit perriiéábi!idád de. la capa endotelial, 
como wia consecu~ncia de.la hÍpoxia qtÍepro~oca•eLdepósit() ,de elementos plasmáticos en 
las paredes capilares; adéniás. de'w1a -contracdón de•.las'_ééIÍ;las Í11usclllares de· Jas arteriolas 
y marcada colageniiacióü' de"J~'pared arteriolar (DomÍnguez, il 988). . . 

En los estadíos prim~ricís;~~IÍ1íg~~o presenta aumento detamaño con bordes· r~dondeados; ·en 
las etapas intermedias muestra alargamiento y congestión, seguido.de.ún'á'dislnintÍciÓrien•su. 
tamaño y oscúrecin1ientCi; mientras que en la etapa terminal se observa ci;rosis, ún color . 
grisáceo, duró al taéfo y con coágulos de fibrina adheridos .• Lií.§1émbraná que lo c11bre 
(cápsula de Glisson) es permeable a las proteínas del plasma y los tras'ud,ados:hepáticos salen 
a cavidad abdominal, causado por tma reducción de la presión·c·osíuótica.;::·o~biclo ál.a 
congestión crónica pasiva, se observa 1m ensanchamiento de la vena cava ca~dal (U. S; Feed. 
Grains Cowicil; 1989). Histopatológicamente, el hígado presenta .atfofiaide.jos cónlones 
hepáticos, individualización de los hepatocitos, vacuolizaciión 'délcitÓplashi~ de.las' células 
hepáticas, fibrosiscapsular y depósito de material proteináceo-·intr~celiilár (Bemal et al;, 1985; · 
Wilson et al., 1988; Paasch, 1995). · ·· · 

Los riñones, aun1entan de tamaño y se presentan congestionados. El intestino, se observa 
con contenido acuoso y con congestión severa; además de que el fluído ascítico generalmente 
no proviene de la superficie de los intestinos. Con respecto a los demás órganos afectados, 
la bolsa de Fabricio se observa reducida de tamaño y congestionada. El bazo está 
congestionado y aumentado de volumen. En las masas musculares se observa congestión 
generalizada y edema subcutáneo (U. S. Feed Grains Com1cil, 1989). 
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1.9. DIAGNÓSTICO 

El diagnóstico debe, ;star, apoyado con el historial clínico, la observación de signos y los 
hallazgos a la necropsi~, incluso inspeccionando animales clínicamente sanos con la idea de 
describir en sus estadíós pri111arios la secuencia de los eventos que ocurren para desencadenar 
el problema. Losdiagnósticos equivocados o las medidas tardías pueden agravar la situación. 
Hay que señalar que'iuia\rez presente él SA, no hay posibilidades de regresión de las lesiones 
(López, 1994 ). · · · · ·· . · · · · 

Ocasionalmente'se observa asc1t1s en pollos de engorda jóvenes, sin embargo la mayor 
mortalidad se presenta después de las cinco semanas. Los signos clínicos no. se.observim 
hasta cuando ocurre la falla ventricular derecha y se desarrolla la ascitis (Julian y Mirsalimi, 
1992). Es recomendable llevar a cabo una anamnesis completa que incluya la' mayor · 
información posible acerca del inicio del SA, su incidencia, y los factores nutricionales, de 
manejo, ambientales y sanitarios que puedan agravar élprÓblema(RÚíz; 1994): · 

1.10. PREVENCIÓN Y CONTROL 

Dentro de la 11revención, los productoresde pollo de engorda deberán solicitar sólo pollitos 
de primera calidad. Las incubadoras deberán determinar Iá causa del; dafio cardiaco y 
pulmonar en embriones: y 'eí1 los pollitos ,reciéri nacidos (Odom~ 1993);: Contar con 
ingredientes y al.imentos ·de buena. calidad,. que no cOntengan grasas tóxicas, micotoxinas, . 
pesticidas o exceso. de sodio ofurazolidona y que no sean defiCientes en vitamina E, biotina 
y'selenio. EspeCial aténción se deberá.poner para mejorar.la calidad del aire a nivel de las 
aves. Los polHtÓs deberán.vacunarsecontra las e1~fern1edades respiratorias, más comunes, 
bajo programas ádectl:á.dos~qi1'e 'iir()tefañ 'a]a parvada y.~qu'e.no provoqu.en severas l'eaéciones 
posvacunales. Los problemas respirátorios y las. reácCiones posvacunales seve~as deberán 
prevenirse y tratarne inmediatainente. Los pollitos deberán estar libres de micopÍásmosis, 
cuando esto no sea posible, habrá que tratar el problema inmediatamente. N() debe.rán aceptar 
pollitos de seg1mda calidad contaminados con micoplasmosis, Salmonellas y AspérgilósiS 
(Julian y Goryo, 1990):. Reproductoras saludables y con buena sanidad durante I.a incubación, 
son indispensables para la obtención· de. pollitos de. primera calidad (U. ·S. Feed • Grains 
Cmmcil, 1989; Pró y Manjarrez, 1992; Paasch, 1995). . · 

Los productores deberán evaluar y decidirsi es necesario obtener las. act1rnle~ m~tas de 
producción, la reducción del peso corporal deLpolloque el público coÍ1sun1idoraétualmente 
demanda y la necesidad de mejorar lascondícionés ambientales; así como valorar cj1le con la. 
crianza por sexos separados, se pueden obtener ciclos de producción más eficiootés de. acuerdo 
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a las característicasdel peso comercial para cada sexo, y con e.Ho, optimizar el tiempo de 
estancia en las granjas (U. S. Feed Grains Ccíwú:il, 1994). 

Con el uso de técnicas electrocardiográficas se pueden identifica.r a .las ¡¡ves' con resistencia 
heredada, al d~sarrÓilo(de,faBa'.cardiacaconge~Íivá.y:aI: SÁ,1lreseiúárÍ,dose ·con· un gran 
potencial para su usó eii la ~elección genética (Odon1 et al., Í 992;. Od~m et di., .1995) . . . : . ' - _, .' . . .. '.:. ,• : . . . ' ' .'. - . ,. - - - ,· ' ,. . ' ... " - -·- - '-. . ' .-· ~ ·' 

\'·:··· 
Menciona Walker ( I993~),· q11e se h~ co'rroboradÓ Ia'~plicaciÓ~ p~Áctica'~le us'ar el inhibidor 
de ureasa en el alin1erito'j)al'á reducir en llll 39.3~ etl pro111edio 1~\níortalidad'jmr asCitis; ya 
que el 25% de· urea' que entra al sistema gastroiniestinal,/esi hidrolizada\·por: la' ure.asa 
bacteriana a amoníaco. )i:a reducción promedio' delamoníacohitestitlaI fuéde! 49A%.para 
una dosis de inhibidor de ureasa de 125 ppm. .. .. \ .> > .. . .. . . . 

Los primeros programas· para reducir· 1a alimentación .. e~:~¿xifü. ci1nO'paif ~titos. rara el 
control del SA, fueron desarrollados coniereialrrienté a principios'dé=i 989'.en í'eproductoras 
pesadas por el Dr. Jesús EstudHlo, y evaluados experiment1hne11te por el Dr: CárIÓsLópez C. 
en pollos de engorda, mostrando en . alnbos cásos,•ben'éficiós;so6'refíi reducción en la 
mortalidad, así como la desventaja sobre la gananciád~ pesó.(López: 19?4). 

~ '',,~ 

El Dr. Miguel Berger; comenzó a trabajar cori'prograiri~s cie.re~tri~cicín'de'alimé~t~ a grandes 
altitudes, obteniendo.· resultádos. satisfactórios''eíi(el '. coi1frol :~del. probléma, posteriormente 
desarrolló el concepto de res,tricciÓn de tienip~ de'iiccesoal aiirí1ento: · El Dr: José Arce, ha 
desarrollado programas d~ restric~ión de:tie1npo:de acceso al alim,ento a edades tempranas, 
siendo hoy en día una de las 1nedidas más acepta'das'y íÍtilizádas por. !Os avicultores (U. S, 

:::,::;: .. :~,· :ci::;,::·:oo . m.,.,· ftoc.~,;JWL.,;,.,,,,, ,:m .. • v·'"¡;~ .·" ,,¡,· . 
enfermedad, son• los programas .de restricción aliménticia:cmi lUl gran nún1ero.d.evariantes, 
pero en general, basados en ui1 menor tiémpo de accesó ál alinie1ito;'c;Los resultaéfossonhasta 
el momento favorables; sin embargo, debido a c¡ii~ ersA se diagnóstiéa'~·i~a ·e·dadtcada vez 
más temprana; estos programas se tienen_qu~_::i~RLe'ií'r. ror:Ilial111ente)uites':clela;seglinda 
semana de edad (SJ\losberg e/al., l 9cJl; U. s: Feed Graiíis;Co~m~il, Í994),: Ü n1Óéluiáéión 
de la tasa de crecimiento, deprimiendo la gananCia de;peso' inicial e incrémérit~1idola:en las 
últimas semanas de vida, resulta efectiva para.controlár' él SA (Castellanos yBerger, l 992f 

Las tendencias nutricionales utilizadas parael control del SA, s~·resumen2~4 área~distintas: 
1 ). Restricción del consúmo de alimento. 
2). Menor densidad nutritiva de la dieta. 
3). Restricción de!tiemp·o de acceso al consumo de alimento, . . . . 
4). Utilización de-nutriéntés "protectores" del sistema ~ardiovascular y digestivo. 
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1.10.J. Restricción del consumo de alime11to 

Se caracteriza ~or propdidonar,~la; aves, una menor cantidad. de aliinento eri los comederos, 
dejando el consumo a libre acceso;. presentaúdo tres variaútes:: . . . ,· ._,,_. ;; , .. ··' [-;. ' ; ·. - . ' . 

a). Restriccióll d~rrui.téci~rto'peri?~o del cicl6'. 'Inici,i111do'~\1a~do ~t porcentaje 
de mortalidad.poiS,J\'es íhuy;alto: ·.Disminuye 1a·mortalidad por SA' des-
pués éie 'apro"ximadameriiid'sieté días. . ., . :> · >,:i · ' 

. -z~~~ '·:.' e • 

b ). Restricción. d~sdé la ~tap~ de'foiriiaé:icíli (!(o 2 I:día~) IjastJ~'eIJinal del 
ciclo: .· Existe úná res¡)ú"é~ta acorcle a'lá severidad del prógrama;general
menté usal1 éonsúmos ·entre g() a 90% 'dei que se tiivieia a libre acceso. 

c). Restricci?~··.60~ ~'peri~dÓ.de crecii~iin~cj CO}llpensato~io.\E,s parecido al 
anterfor,·per~ en)os .úfti~~éis7 a•i~'días .sfd.eja éFaiimentoá libre ac.ceso.· 

En general, con los'tres programás ·~~-observa illia baja 'de la 1ilortal(dád;:¡)éio• tambié1~ en· la 
ganancia de peso. ;EJdr~ciri)iénfo c:'ol11pensatorio nC>ies'süficiente pá"ra"Óoteriércal .final del 
ciclo un adecuado' pe~éi\corpo·r·a1/aéié1nás ~detque.no se· iJ}eséBtaéim''beileficio. ~obre· 1a 
conversión aliméndda,''asíÍcon'io existe el ffosgo de picaje o laceracio~es por .la falta de 
alimento. Es frecuent~.ohservar."disparejas a)as:parva.das; mála pign~ént~dón. (López, 1994) 
y coccidiosis su,bdí~fra ~·or/'},,;~;;,;.:y;,. ion:~a~stib~~c~entepérdlda~co~ómica significativa 
a través de tma'reducción.en el .rendifoiento'de l()s póHos (Lóp.ez; 1994; Solís, 1994), siendo 
sumamente difícil caÍcular él1.con;u:;110 diariá;de ál,in1é~to' por avéy que este sea homogéneo 
para Ja parvada;'.:.e~istién~o,Ja p'osibiJidad;de graves e~rorés tanto por exceso como por 
deficiencia, ·Por t;istas .rázoÍ1es; este tipo dé sisté111a Jiá caídoén desuso a pesar de que fué de 
los primeros en utiliia~w: \ ; i /: .• . • ·• ,.,;~ . .. . . 

Los efectos producidos ¡ÍorJás cocddias en l~s' c~lúlas'iiit¿s(iÍ1aies son muy importantes sobre 
la digestión y abso;é:Íón :<le ;J"utriéntes; co~1 Io.~ ~üaí; el.' ~fécto d(;l reducción·. de peso y· aúmento · 
de la conversióni,alirnenticia\es:sevéro.'.<Ailte ·'ím' ciladro''provocadopor, Ia_hifestación de 
coccidias, el pril11er efectc)'visÍblé)s la baja de'pigmentadóll, reconociéndosé en México como 
el mayor efectó negatiyode}as cocCiéiias; perdiendo':1as'~vésicol1•,esfo/.valor en.·é1. rlíércado 
(Ibarra y Cortes;) 99~).'.< • :7 ·' : ,. ~- . ·.· ;, :' . · 

Las coccidias ejercen;tm'éf~ct~ iiégaÚvÓs~bre I~.~b~~~fa!l ;;tnills~~~e d¿lpi~m~nto, como 
no lo hacen sobré ningífilcítro nÍlfrienté.:; Los'car9tenbicÍés .res)Jon.sabfés 4e.Ia pigmentación, 
requieren para sér tTánslJ,ortados/en:¡¡¡ saÍ1gré; ligarse áJai.Jipo¡}ioteínas dé alta densidad 
(HDLP), las cuales s~for~1an•en\éii!ltestil1'0.: Estás lipoprott}ínásnórmahrie!lté tienen un 60% 
de proteína, pero dur'ilriie Ia'infesta~iÓr{pór 'coccidias;' Ia¡C:áiltidad ·puede disminuir' hasta w1 
40%; con lo cual; la capacidad de carga de c~rotéi1oides sé depri~ne en más de hn 50%. El 
efecto sobre la apsorc_ión"del pigmento seproloríg!l mientras río exista reéuperación total del 
animal, pudiéndo ser íi1áSde .I 0-15, días desp.ués de tratadas'; con lo ~ual, difícilinente se logran 
parvadas adecuadáíneilte pigmentadas para el mercado. El efecto de la coccidiosis subclínica 
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es evidente en los rastros, cuando se evaluan parvadas des1miformes de pigmento y con pesos 
normale~. Las pruebas actuales de la eficiencia de un coccidiostato, deben incluir a la 
pigmentación como el parámetro más sensible del adecuado funcionamiento de la droga, 
adicional a la ganancia de peso y conversión alimenticia (!barra y Cortes, 1994). 

Los programas de control de coccidias basados en las diferencias propias de cada droga, 
interactúan .en forma iniportante con los programas de nutrición que las aves reciben (Ibarra 
y Cortes, 1994). 

1.10.2. Me11or de11sidad 1111tritil•a de la dieta 

Presenta comúnmente dos variables: 
-· .- ... : -

a). ModlficaciÓn de la ~urva de cre~imiento dÍmmte los primeros 21 días de 
vida para lo cual se emplean dietas bal!lnceadaspero cori 1ma baja~ensidad 
nutritiva; en las fases de alimentación (engorda y'finalización),se utilizán · 
dietas de alta concentración buscando.el beneficio del'crecimiénto c()mpen
sátorio. Es poco versátil y se pierde la ~enta]a de la conversión alimen
ticia. Este tipo está siendo cada vez más ácep'tadÓ en.la .i11dústria avícola 
reemplazando los programas de tiem'p() de¡ ac~eso' al aliinento.; ' ' ' ,• 

b). Menor densidad nutritiva durallte ill(j~[go pe~icldo; Aqúí,·~n 66asiÓnes se 
conftu1de el concepto Yse uiilizan dieía~·désbalanceadas'én los iíilirilne1ltos, 
produciendo efectos adversb'ii ~op~é el peso ~orporal y' iJrincipalinente,en la ' 
conversiÓnálimenticÍ~::Estcis prograiuas:se llegan a utilizar sin •. efectllarlm~ 
evaluación ·.~conó111ica, 'ibn{áfldo ··~{~ué~ ta ~.~ failiente' el ;pareen taj ~ de'mor-

talidad;' p~•~ien~o s~r-:s~:at:ent: c~s:o~¿~ ~~Ó~:~.z~}.~;>!J~ . · : .• , ~::: ,:.· .. 

La posibilidad élerestringÍr él nivel energético dé la ración, ,es tul rnétodo,qile)unque efectivo, 
no siempre redlUlda en.béí1eficios económicos.·,• Eri'efe~t~, pl1edéreducÍrse'eÍ nliinefo'de aves 
que mueran pór ascitis'aviar Jiipóxica, cuando él consul1ío dé enérgía'deJósp°61Jps de' engorda 
es disminuído,()cuando se restringe el consumo;sin é1iíbargo; 1rcm1~erslón:alinie~tida pttede. 
llegar a niveles e~()nó111icospoco satisfactorios. Entontés páre¿e n-ecesarfo}b1iscar','un punto. 
de equilibrio entre. el crecimiento corporal, el nivel:de'.restl"icción energ~Úca'.y.Ía f¡ecúenciá ' 
de ascitis hipóxica; que ofrezca la posibilidad de disminuir Ja ocuÍrenC:ía.'dé la enfermedad sifl 
afectarla rentabilidad(Gonzalez eta/., 1993).,·~ · :-~,/.,'' ····• o- '· 

La utilización de una dieta baja en energía, y la r~sÚicci,óiide1·aÚ~e1~tO-~*i;{1();8 yi21 clías; 
no sólo bajarán) a mortalidad por ascitis, sino n1ejqr~rái1 lc>s' pesds,:O-con:fii1no~,:c:()~v~rsiones ', 
e índices de producción, podo que ambos n1étodos son prometedores-·para el.controldel SA 
(Ortíz et al., 1990). "'' - ~ ". ' 

Los cambios de ingredientes en la dieta'. afectan el comportamiento de las coccidias y su 
respuesta a los anticoccidiales (Ibarra y Cortes, 1994). 
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1.10.3. Reslricció11 del tiempo de acceso al commmo de ali111e11lo 

El fundamento de estos programas está basado en que el animal consuma la misma cantidad 
de alimento, que si lo tuviera a libre acceso pero en menor tiempo.,: El número dehoras de 
acceso al aliinento varía desde 8 hasta 9.5 horas y el inicio del progrania,ocurre desde el día 
5 de edad hasta el 28. En los últimos días del ciclose proporci~na el alinrnnto a libertad, 
buscando el crecimiento compensatorio. A medida qt!e se tiene menórnúmerodé hÓ-ras·de 
acceso al alimentó, la mortalidad se reduce más, así como el peso cÓrporal; dé-igüal Íiúmera, 
cuando se inicia a una edad temprana las aves se adaptan mejor a comer en .inenor tien1po 
~~~ ' . 

Con estas restricciones, se observam1 marcado beneficio sobre la conversió~ ~ÜmentiC:ia, ya 
que los animales al no tener acceso. al alimento, consumen el que se encuentra;,erda'c~ma. 
Con esto se corre el riesgo de un coi1sumo de cama y consecuentementedeh'eCes-,aumeniando 
el riesgo.de iina .infestaéión_,por coccidia (éÍ,,,,,,,;, 1"/-'·). _ Sep~~de-2p;·é~en't~r'mal~ 
pigmentación.· ,Actuahnente,'~ste es el programa más connmmenteutiliz.~dó';sien~do'~-difi§il su 
seguimiento y supervisión; ya que normalmente bajar los comederos se realiza clí~dó eiÍtran 
los empleados y se•suben'.al finalizar su jornada de trabaj?, con loJciial"erl forma real, el 
tiempo efectivo para cóiisurilir'el alimento, se reduce aím más (Ló¡)é~)í994): ' ·· 

J. f 0.4. Utilir.ació~i de ,,;ltrie11tes .· "protedores''. del sislema'~ardio1fÍl~cli1~/y -· di'iestivo 

LM '"'""º' ~"~·<O ""'~;;li,;,;:'L:: ·~¿ w .. 1 .. ~i~;~,,ii, ~]:~L .. ""' 
demuestren·. su rne,éanismo 'de acció~: ' Estos prodí1'ctós'ia¡)areÍ1tém'ent,e sólo provocan 1m 
incremento ~n los costos de producciór~. <Hasta la fecha nóexisteÍüi fármaco ci sus!ancia, que 
demuestre consisten témen te un a respÍreíita pcisiti va e~ i el ~ont~ol déÍ. s,( p'Or 10 cua 1; iiáy que 
considerar estas situaCionés antes· de su uti.lizaCi~~· : ) ' > :_ < 

Debido a la complejidad de fos factºres qll~ iÍlieryieriéñ ~Íl·la'pre~~r1tEÍciÓ'j¡'.-:(¡eJ"sA":esdifícil 
pensar que entadas.las paíVadas seva)iá tené;;rniaténde~.ciasimiiár al'utilizar los'prog~ainas 
de restricción. alimenticia, por Jo· tantp;sei:á· neces'arü!."atérÍcler,cadasiiiiaciÓn .•. eÍl. particular-y 
adecuar a cada empresa. s.erá , necesario .para. -to1iia~ uÍla decisión ; en Iá: granja''. _basarse 
principalmente. en los antecedentes de: las: paj-yad~s y. dé~ ahí creár úiía :_metodologiá :para 
ratificar o modificar e! acfoaLprogramá. ele alimen'~ación; r~co¡dañd? ;(jue'•Ío{prógram~s de 
restricción alimenticia se Útiliz~ Com~·pali!itiv_os para' disminuida'incidenCia de.SA (López, 
1994). ··. .··. ·.· ... · 

El peso corporal semanal, es :~l ~aránietro: de ~óritrolmás. illlportanté;para eI¡éxÍtode _ 1m. 
programa de restricé:ión alimentiéia.: 'Por. Ioqt~to,debe poí1erse 7el. Í11~~~r .énfasis en la 
obtención de ésta Ínformación é_n, f~rn1a ~ápida; exacta y confiabÍ~: La niortalidatl y:la éatisa 
de ésta, deberán.registrarse diarfamente: También es deseable contar con un r~gistro confiable, 
del consumo y las temperaturas diarias .. Estos programas de control deberi asociarse• con el 
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mantenimiento de apropil'ldas cmldiciones ambientales, sanitarias, inmunológicas, nutricionales 
y toxicolóxicas (Berger, 1991). · · 

La moduladón dd ¿;ecimi;to }trá~és de una restricé:ión alim~niicia~ no'. afecta el balan.ce 
pu)mo-somáÍi.co' en pollÓ de''engÓrda 'durante )as•primeras siete selniil1as de. Sll ciclo de vida 

~:::::: ':~m.,~,'.;,~;m;.:;,1 m.· ,, p~l\Ó ~' '""°'''· ;._0<¿;{ 2 ""··'""~mio· m 
el SA (Sháne, 1,988); .Actt1áln1eÍlte, el' mliflterier'Iá. i~tégridadJdel;sisie!11a respiratorio• es la 
mejor recomeñdabiónipara p'revenii el SA>(F'Íg)l).)LasiadápÚcion'és d~ las:casetas 'para 
mantener un n1e'dfo i11;1biénté,favÓrable.éi(wfa ··medida atnédiaílo·p.Iazo.:A· .• largopia~o, la 
respuesta ti~e ¡ que'<J~ir'. de .i los'~;gfo~tistas;/al 'desíirroiliir.:hn ciillill1á1 ,Jisiológfoa .·.y 
anatómicamente. inayor preparado pa~á r~slsiir. las d~n1aridas ;'ITietabéilicar qué requiere tma 
producción iíúensiva.de pollosdeéngorda(Od~m, 1993;López,'1994f · · 

Es posible que ~Igunas it~eséié ~ím1~d~f fe~iotÍpo C(iie S°é haii creacIÓ, h~ym1 a16anzado el 
límite de flujo sanguíneóa trávéscde sus pult'nonesy'qúe lasmejoras'•fufüras'e\1·.e1'riin10 .de 
crecimiento serári soió' posibles; si las capacidades.pulmonares y abdominaies se incren1entari 
(Julian, 1993). -

1.1 l. RECOMENDACIONES AL UTIÚZARLOSPllOGRAMAS DE RESTRICCIÓNDEL 
ALIMENTO COMO PÁLlATÍVOS;EN.'EÍ)CbNTROL.DEL SA 

-. :,. -.: .. :~·..::-:. '. ·, ~- '.::;' : -~·:"':·.: ,. " ·. - :·· : 

El Dr. López Coello (1994), l1:ce.;ras'.siguLntesirecomendaciones: 

··:'..';:> 

1). No es necesarici i1~plm1Í~~ lÜ~ pici'gr~t~a~''éle~estricción en todas las parvadas: 

2). AdecuarIÓs.¿¡)a~ c'oftdicion~~,proÍ:lias} realizar seguimientos. 

4). Si la incidencia ·~~L$,A es)aja dÚrante las tres prlnieras semanas 'de edad, posiblemente 
no habrá miÍyores cÓm¡ílÍcaCionefen lo qite resta deLciclo~ .. ·.. . •· · 

. .... - - -' ' · :., < .:~--~;~'- !. :;·-

5). Los resultados 6bte~idéi'~·c'i>~· las~rrigrat~as de restricciót1 alitnenticia . muestran una 
mayor efectividad a medida que son niás severos. ,. . ,.• ·. , .. 

6). Los progran~~~ d~res~rib~ión.~limentida, deben s~r inte~r~dos y :cardes a Iossiste~as 
de biosegurid¿¡d, mW}ejo y equipamiento de casetas para mantener las mejores condicio-
nes de producción. · 
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7). El control del microambiente y del programa de vacimación, son factores fundamentales 
para mantener el ádecuado funcionámiento del sistema respiraforio y cardióvascular . 

8). . La desinfeéciém~x~~si~a(ti~.mpoy !·d¿sls)c~~ for111~I_el'jas,11}~~~1in.~~--na~edoras y el 
uso indiscriminado é!e' quiirifoterápicoso" íii1ti_bióticcis liepafotóídcósy nefrotóxicos debe 
evitarse. - '""' - . ' , ·{·_•-:c;·i•"· 

. ,;·:.:e:::~. <~;-.\ ·.!~: '-~·.-· 

9). Adecuado füncioflarr{ifilttci';delas"crfadciras o cale11tadóres::_·· 

Movimi1nto,~frei~cint~·~~I~} ~o~1ed~r~s-parn ~stilnular ~~risumos y ofiecer 4 _cm de 
comedero;li~eal:p'orave'de.2 kg de peso corporal. -.. · - ,_. . ' .· ~·· ·,'· ·., .. ,. '. . .·' . ' -

JO). 

11). Evitar man~T~'in~~esari¿r ·· -

12). Evitar baj1s't~~J~~~t~~~s;en lafasede' iniciaci~~1, así como evitar grandes fluctuaciones 
dentro de la f~ás~ill:-::"~ -· - - - - - - - - - -- - -

·;\}:._-.,-. 

13). Considerar las t~~peraturas máximasén el día durante el verano y la cantidad de horas 
luz natural para/~vorece~ al acceso de fas ª\tés al ali~e1~1,º· - ' . . - -

14). El tiempo de re~triCción;aÍime11ticia parálos inachos, deb,é sermáyorque en las he1nbras., 
Supervizar a los n1áchos d-ebido a que sori lnálrner.viosós ante ia fafra de a1Íméi1tó. -

15). 

16). 

Subir todos_los-.c~fuederos evítiuid~q~~ .lo~-p()Úó~--los-__ alcance;i, de_ nol1ace;lo,•·•~e. pro
mueve el ai110ntcinanliei-ito y_'con'ello'Íi{ii1órtalidád. - Así mismo, bajarlos rápido, con 
ima altura adecuáda y álime~td ~íiha b'andeja. · -- - -- - •·. 

,:. ::. _:'..e~ ;_~:,,_._' _/~~,~:·::.-"-··-X . '-'.'.;-:; ";:"..:".~->:Lo,-'- 0 - ' _,_ ~ 

Capacitar, con~ientizar~~i1)Je~~iz~i'.~1 •. perso~al para la efectiva•_aplic.ación del;programa 
de restricCión; evaluar.los registros de cotisumo del álimento, peso corporal~ porcentaje 
de mortalidad" opofí1~ar11ente'para buscar la n;ejor eficiencia prÓducti~.ª· :~e "-•· 

~--.-~------...·:_- cL~-=,:__ __ '- '-''--.-.;c--'--"'--

17). Es frecuenté.e~co~t~ar~amar~~d~;educción dela ganancia.de peso ~~91~~J-~5 días 
de iniciada la restiiéCiÓÍi alimenticia, observándose posteriorÍnente ilila r~spuesta é:om~ 
pensatoria;sol:Íre todo sí en•lo~ últiinos 7 días se deja una alimentaéió~ 'ª libre a¿ceso. 

" ' ': . ' .. ' · .. - .. - ,_ , ... :•.... ._ ·.·:- -. . :" . . '·; .' . . -. ; ."' ,,- .. ;; ,' . ·-." . . ., ~-" ,: ;- . ' . ·,; : ': 

18). Al suspender ef~r~gra~a cle·restriC:éión ~ ~a eclad intern1edi~. ;icÓfr~ ~i-ri~s~o de que 
se presenté una.~l~vádá;_mo~alidad. ¡Jor eJ .SA; aproxinrndan1ente 7_díás,cÍespÚésde qüe 
se dió el alimento "á libre acceso.' : -_- -__ .·_· . .; . • \ ·: - . ' 

•)'·' -. ' ' .. · 

19). Se puedenpreserit~rprobl~mas sec:rnd~ri~/cm~o coccidio;iiy·1~~al~·pigli1elltaciÓn. 

20). Los programas. debe~ iniciarse 1~ a~¿ercl: al criterio y ~t~ce~e~te: ~~l~~r~}a,·~ar tal 
razón es difícil súgerir reco1nendacÍones específicas. _ Cada granja debe evaluarse inde
pendientemente y manterier:un programa_dinálnico de trabajo, ajusiáridolo de ac~erdo 
a las circunstancias que se presenten de _acuerdo a la experiencia y los resultados obte
nidos. 



CAPÍTULO SEGUNDO 

Jli¡SJ.JJ-.JCACJÓrJ 

@7fPJpó2JGS-9S 

@BJEJ.J'UOS 

~B.AS 

En los últimos. 10 años, se ha disminuído 1 día de ciclo de producción por año, para obtener 
un animal de similar peso corporal, y es así como en 1984 se tenía a los 56días de edad .un 
peso corporal promedio de pollos de engorda mixtos.de 2.0 kg, siendo que en 1994 se puede 
lograr el mismo peso entan sólo 46 días. · 

Económicamente est~s avances, son promovidos. para el Id gro de una fluidez;tnás rápida del 
circulante y para ·la obtención de un producto terniirÍaC!o, ~éstiíi"aClci' a darle inayor válór 
agregado (López, 1994). .. < ·. · . · 

La acelerada .v~locidkcl de· crecimiento,· requiere el~ UII~ •alta• c~nc~ntraciói1 de nutriíneútos en 
la dieta, ocasionando wia mayor demanda metabólica que provoca alteraciones, las cuales se 



19 

asocian con la presentación del Síndrome Ascítico (SA). Por lo que, .desde principios de la· 
década de los ochentas, se han utilizado progránrns dé restricción 11limenticia en. 110110 de 
engorda, como lllla altemativay con blÍenosr~sUlta,dos par~ disn1i"cuir la mo,rt¡mdad por;SA; 
sin embargo, se tieiie1i efectos adversos so~re la gananciá.de peso.y· en I~ dur~ción de los 
ciclos de producción, .aún y cuando se mé}ora;IÍi col1versión ali1]1enticia.

0 

'·' '. ·•· 

' . , '···:·-.:· - ._:. .., ,· . '· . ',. ,• >' "' ··-;·:_:, .. . , :,, '.· '··'·' ... ' 

La restricción ·de aliinérit6 ~~ Ct;ru1toa cantldad;,'a~í.c~1no';1adis;;1in~1~ión 'd~I val~r.energétic~· 
del alimento y,· 1arestricci.ón !,del· üe0r.o;c1eYaccesii a1, alii11~nto/~íiue·deiaJilúia manera 
disminuyen Ías, demandás rí1etabÓlicas en .ei 'polló' de• engorda, hán sido recursos C¡tle utilizru1 
algunos productore~_épara ~edlich;!la· iiidde1ícia del St\/siendo miÍy .·variable' hi forma y 
métodos de aplicación: '<l'. ~( · " · 
En tal sentido:'s~ ~1l111t~ó.~~t~~~tí1.éliC>iae irivestig~Ción conla'finlllidad.cÍe··eval;1ár cuatro 
programas. alimeniicios)tplicados ··ii;'pollos de engorda .tanto 'en,•machos ··coí110. en. hembras, 
denotando su ,efecto . sobre la mó'rtalidáci' pof,: Sh1dron1e Ascítico,; composicióÍ1 corporal, 
parámetros prÓdúctivos;•aspectosdÍgestiyó~) re1Ídi1pientoérí canal;adeinás •de ·obtener ·fas 
relaciones de beneficio/cost9 llI utili~ifr cada;tu1ci de los programas:· . 

t. Con los ¡1rogramas de restricción allm~~ti~ill. di~miduye la mortalidad causada por 
el Síndrome Asi:ítico. · · ·· · · · . · 

2. Dentro de todo~ los programascde,.ali;¡1ent~ciÓn, Jos ,nrn~ho~•.presentan mayor 
mortalidad por .el Síndrome Á.;cítÍco; riori respecto>ª las IÍembras; ,·.:y 

J. Los pollos al ·tener ·nuís acceso al~11inúilito;-obtiel1en~n1ejár'cílniposiciólÍcorporal 
denotada por la gllnancia de. pes~;·, Iós •fo'Ciices, de convefsióí1(alitlie1iticia'; aspectos 
digestivos, el rendimiento en cruial y la mejor relaé:ión b~í1efié:ió/éásfo; 'destacando !Os 
machos sobre las hembras. ' · · · ·· · ··. · · · ' ··. . · · · 

4. Los aspectos digestivos medidos deiitro :de' la c~m¡>~~icióll c~~por~I en las tres fases 
de alimentación y las variables medidas en el rendi'miento eri'éanal, son súficientes 
para obtener ecuaciones, que mejor expliqtien las diferencias entre los prograrirns de 
alimentación por sexo. · · , · 
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asocian con la presentación del Síndrome Ascítico (SA). Por lo. que, desde principios de la 
década de Jos ochentas, se han utilizado 1ii-ógríÍnias de restricción alimentic.ia en pollo de 
engorda, como una altemátiva y con btienos res11ltados para disminuir la mortandad por SA; 
sin embargo, se tienen efec~os adversos sobre la ganancia de p~so y eíÍ la duraéión de' los 
ciclos de producción, aún y cuai1do se Ínejora la' cm1versió;1 aliiliént.icia. · . .. 

'-· :··-, ·-{e:,_: • ·',_,,,. ~: 

La restricción de alilnento e~.cuanto a Cantidad; asi co1110; la disn1'inució1Ídel<~al()renergéti co 
del alimento f. la.restricción del •• tiempó 'cie acceso it1i~aliii1erúo;'qué;cdei'a1~\uia.1nanera 
disminuyenias den~andas nietabÍílicas e'.n.é1;poifo'dé''é11gorda~Iím1' slélo re~u~sos que utilizm1 
algunos prnducioreii".pára reducir lá: inciderié:iá•'de(sA;.· sfondó•>niúy variable Ja. forma. y 
n1étodos de-apHC~Ci~á:·:·,::'~: ·~ ;~-~>' .. '<~- . . _, . :·:·; '· :r::.'i··::.." . -~-_-_(~·~'.· ·-. - , 

En tal sentido, ~e JJl~t~Ó e~t6 estt;cJ¡'ci ··d~ j~~esÚgiibÚfo dofl· 1 a fin~lida¡ d~r~valuar cua.fro 
programas alimenticios: áplicadcis . a. po!Íos de engorda tan~o en' machós.' COlllO eri .. hembras, 
denotando su efécto s~bre, Ja ·,mortalidad. 'por' Síndrorile Áscítlco,. composiCión 'corporal, 
parámetros prodtictivos;'ásp1~dos•digesti~os•y,rer1dimieritoeíi canal; 'adémás de .obtener las 
relaciones de berieficlo/costo al.utilizar cada.ii~oidéfos programas. ' . 

·;' -:-:.· ·, ---~·, - ·-~-; 

d/ft!JpÓ;~_g 

1. Con los programas de restri,cciórialimc~ticia; disminuye la r110rtalidad causada por 
el Síndrome Ascítico. · · · · ' · · · · ' ·· . 

2. Dentro de todos los programad .de~~Jib~ent~ción, . lo~ machos. pres~riian mayor 
mortalidad por el Síndrome Ascíticií;;con respecto a lás líem IÍraS./. • · 

··-·: ~, :: ! ... './. ·~ >· '.;:·o, _t_. ¡;": .. _ ·- . 

3. Los pollos al tener más acces-ii'áÜalintclito,obtierÍe~~ie}Órctii1~o~mÓ1; corpor:1I 
denotada por la ganancia de peso, los índicés'.·de conversiór¡; alim'entida, aspectos 
digestivos, el rendimiento en cm1aly Já ;ilefor.relaCión b~rieficio/coiú'o; élestacandÓ Jos 
machos sobre las hembras. • · :.C: 

4. Los aspectos digestivos medidos de~tro de'.!~ c'.1faÍ¡1osi~ión'~~~~o1·:1len las't~es fases 
de alimentación y las variables medidasen el í-'énd-in'iie~to én ca1iál, son suficientes 
para obtener ecuaciones, que mejor expliq~1én las diferéí1cias entre los programas de 
alimentación por sexo. · · · 
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{fjgJG:JYVOS 

1. Se evaluaron cuatro programas de alimentación, tanto en machos como en hembras, 
comparando la mortalidad por Síndrome Ascítico. 

2. De acuerdo a los cuatro programas alimenticios, en hembras y en 1nachos sé comparó 
la composición cor¡ioral, denotada por la ganancia dé peso, índices .ele conversión 
alimenticia, aspectos digestivos conformados por el· peso de f>roveiÍtrfoulo~:peso de 
molleja, peso del intestino, peso del hígado, peso de grasa, ~ol~nieri de la ~anal, 
longitud medida del inicio del duodeno al vestigio del conducto de Meckel, longitud 
del vestigio del conducto de Meckel al final del recto, longitud de ciegÓ; loÜgitud de 
tibia, fósforo contenido en cenizas de tibia desengrasada, número de oifoistos de 

¿},,,,,,.;,~!'··medidos en tres fases de alimentación (iniciación, engordayfinaliZaci.ón), 
y color rojo y amarillo médÍdosen lasdos últimas fases de alimentación; a'dén~ás se 
realizaron comparaCiones' eiÍ rastro, de acuerdo a el rendimiento en canaL Así como 
también, se obtuvo la reli1dón beneficio/costo para cada uno d~ '?:s ·¡,~ograinas 
alimenticios por sexo: 

3. Mediante un análisis discriminante, se determinaron en cada fase de,~litri~ntáclón, los 
aspectos digestivos que mejor explicaron o. discriminarón ios cuatr() p~ogramas de 
alimentación por sexo. De igual manera para el rendiriÍicnto'en cmiál. . . 

1. 

2. 

3. 

. . 

Los tres programas de 'restricciót; ~lill{~nticiaJinalizan con menor mortalidad causada 
por el Síndrome As~ític'ó eÍi rnlÍtcióÍi\ai progranrn d.e alta densidad; res1Íltando con 
mayor mortalidád los. ÍÍ1aciuís'de'f()s cuairC> programas aÍlmenticiÓs er1 reiáción. a las 
hembras.'' :::.T" 

:~·; ~-: '- .. · 

El programa. de alta densidad ~bti~n~· Iris mejofes parámetr~s productiv~s,mejor 
composición corporal, menor n6mero d~ oo~i~t~·s de¿¿,,~.-,, :Y?;, ;

0

e)1~eJor r~11dimiento 
en canal y la mejor relación beneficio/costo; superando los macllos alás beníbras'en 

:'.'~.:• :.:::;,:•:::::::: :::::·: •::r:~~i.i ,; ;,~:~toci:, · :c::ra cl 
rendimiento en canal, se obtuvieron las ecuaciones·quemejor discrin1itlaroil-entie los 
programas de alimentación por sexo, denotando qué variables son las' más' importantes. 



CAPÍTULO TERCERO 

La fase experimental del presente trabajo se realizó en la granja experimental de la Compañía 
"Bachoco S.A. de C.V.", .localizada én Comonfort, Guanajuato; cÍ1ya ubicación geográfica 
es 20° 44' 35" latitud tiorte y 100º 451 

.. 13"101igitud oeste,con ima aliitud dé l 794m:s:ii.ri1 .. 

El clima de la región está clasific~do como '.semi~álido extrei11oso según J<oeppen, n1odificado 
por García (1993)y descrito co~l1na ten1peratLÍ;a ;nedia mlúáf del 9j ºC; la teniperatura 
promedio durante 1.os.n1eses enque ser~alizó.el esHÍdio (jÍllio;ágost0)}ué~~21.9°c ... La 
precipitación mediá~miuaFes de:694;8 mm; con uirn precipitaéión~riroiiiediodejulio y agosto 
de 166. 7 mm y 142.2 mm respectivan1ente. ·. · 

3.1. INSTALACIONES. Y ANIMALES 

El estudio se realizó en turn nave común a la avicultura comercial, dividida en su interior en 
40 lotes experimentales de piso de3.5Cfm de largo por 2.50 mde ancho. Cada lote alojó 11 O 
pollos a razón de· 12.5: aves 1)or ni2, ei1 piso· de cemento y .. cáma :de paja,. presentándo 4 
comederos tipo tolva de .l .20 m. de. circunferencia á razón de 4.3 cm de' comedero por ave y 
2 bebederos automáticos de campana tipo Plasson. La Íei11peratura de la caseta la 

. . 
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proporcionaron 6 calentadores ele gas, manteniendo una temperatura ini.cial de 32 ºC, siendo 
reducida 2 ºC por semana. 

Se utilizarón 4,400 ¡follitos ele dngordá comercial (2,200 machos y 2,200 hembras) de. la 
estirpeHybro dem1\ día de 11acidos, p~cívenientes de 1ma misma parvada de reproductoras y 
de la misma planta ifrcubadora,:'íi1añtenidos en producción hasta los 52 días de edad. 

Las prácticas de i11m1eJ0'1;tilÍ.zád1s fueron co1111mes a la avicultura comercial. 

· .. • r • ;t < 

3.2. 01sEÑá·E)(p~k1iriXr-4L 
.. ,· -- :// ·<·:::_: . ' 

El estudio se clasifi~ó ~n piospectiyo, ~0Í11parativo, experirl1e~tal y longitudinal, para lo cual 
se distribuyeron las avés 'n'1ediimté a 1in diseiÍo completamente al azar en 8 tratamientos, con 
5 repeticiones de 11 O aves cada una, de acuerdo al siguiente diseño factorial experimental 
4 x 2; un_ factor fueron los 4 programas y el otro los 2 sexos, como se observa a continuación: 

PROGRAMAS NÚMERO NÚMERO 
TRATAMIENTO DE SEXO DE DE AVES 

ALIMENTACIÓN REPETICIONES POR LOTE 

t Alta densidad Macho 5 110 

2 Alta densidad Hembra 5 110 

3 Baja densidad Macho 5 110 

4 Baja densidad Hembra 5 110 

5 Restricción tiempo (8 hrs) Macho 5 110 

6 Restricción tiempo (8 hrs) Hembra 5 110 

7 90% del consumo del trat. 1 Macho 5 110 

8 90% del consumo del tral. 2 Hembra 5 110 
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3.3. PROGRAMAS DE ALIMENTACIÓN 

Se utilizaron 4 programas de aiimenÍación, tanto para los.machos como para lás hembras en 
las 3 fases de aliinentl1ció1J: iniciación, engorda y finaliz11ción; con .dietas balanceadas a base 
de sorgo y pasta de' s~ya, éón 1ina presentación física en forma dehariria dtirailte todo el 
período de prodiicéióíi: · · · · 

; ·~, ' \ .; \·, . .< " . ·~ 

Para los trataníient~~/ seytilizaroi1 los siguientes l1rogranws' 1lli~11enticios: 

. /_' -

TRATAMIENTO. l·y 2: Alta·densidad. 
Acceso a voluntad de una dieta balanceada de alta densidad 
nutritiva. 

ANÁLISIS CALCULADO DE LA DIETA BALANCEADA CON AL TA 
DENSIDAD NUTRITIVA 

RACIÓN 
INICIADOR ENGORDA FINALIZADOR 
O - 20 días 21 - 35 días 36 - 52 días 

E.M. (Kcal/Kg) 3000.00 3160.00 3240.00 

PROTEÍNA 23.50 19.50 19.00 

AMINOÁCIDOS 
AZUFRADOS 0.94 0.84 0.78 
TOTALES(%) 

LISINA (%) 1.30 1.12 1.00 

CALCIO(%) 1.00 1.00 1.00 

FÓSFORO 0.45 0.42 0.40 DISPONIBLE (%) 

TRATAMIENTO 3 y 4: Baja densídad. 
Acceso a voluntad de una dieta balanceada con baja densidad 
nutritiva. 
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ANÁLISIS CALCULADO DE LA DIETA BALANCEADA CON BAJA 
DENSIDAD NUTRITIVA 

FINALIZADOR 

RACIÓN 
INICIADOR ENGORDA 36 - 52 días 
O - 20 días 21 - 35 días 

MACHOS HEMBRAS 

E.M. (Kcal/Kg) 2700.00 3000.00 3160.00 3100.00 

PROTEINA (%) 21.00 19.00 20.00 19.50 

AMINOÁCIDOS 
AZUFRADOS 0.84 0.80 0.84 0.82 
TOTALES(%) 

LISINA (%) 1.00 0.98 1.05 1.02 

CALCIO(%) 1.00 0.90 0.90 0.90 

FÓSFORO 0.45 0.40 0.38 0.38 DISPONIBLE (%) 

TRATAMIENTO S y 6 : Restricción tiempo (8 hrs). 
Acceso ocho horas (8:00 - 16:00 hrs) del día 15 al día 52 de edad 
de la dieta balanceada de alta densidad; la aplicación se llevó 
a cabo levantándo los comederos. 
Del día 1 al día 14.de edad, se consumió la misnia dieta con 
acceso a voluntad.:· 

TRATAMfENTO 7 y 8 : 90% de consumo del tratamiento 1 y 2 respectiv:in1ente por 
sexo. . .· · . . · : · .· 
Del. coiisumo sugerido para la estÍ~ie por sexo, se obtuvo. el '90% 
y se ofreció el día 1 de edad. Se midió el ·consurno promedio poi· 
pollo para tódos los lotes de machos y hembrás de l~stratamien~ 
tos 1 y 2. del día 1 de edad; y se ofreció el 90% de éste; el día 
2 de edad por el número de pollos en existencia para n!achos y 
hembras, realizar;do esta operación diariamente hasta el día 52 de 
edad. 
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3.4. RECOLECCIÓN DE DATOS 

. . . 

En relación a los objeiivo_s'deesta investigación, a los problemas planteados y a las hipótesis 
propuestas para su v'~rificacion,Jas mediciones de las distintas variables se dividieron en 3 
incisos: 1 ). Pariím~lros Pro;l¡¡cl¡¡•os;·i). Aspee/os Digeslfros y 3). Re11dimie1ilo e11 Ca11al. 

""" ,.·, .. " ·<;:~; ,_;., . . . ' 

',:,::(-:_·-:· :_~·'. . ;, . 

El comportaníi~11io p;~<lu~tiv6, s~ evalrns' ~1 término.de cad; rase ele ~Úmentación; es decir, 
al cierre de la tercera{ quinta s'einana y al finaldel día 52;' 'Las medicionés se realizaron 
semanalmente para ' cihl.en~ión de datos acun1úlados para ciíéla fratamieiúo. · 

..... - - - -

3.4.1.1. Mo;tafütm!t~~iral· y 110r ~ín~lromc A_scÍtico(%) 

t ·:··.· •• ·:~·-.~··<·-- ---~-<· (::·:.;--.:--.-2:·~·:: -~,;-_':~~; __ ;;)'.~: ::~~'.~:·.~:~·:-~:-·. _)~.- .:~-. - .·: -
Diariamente se recolectó la.111ortalidá'ci de~los polfos, registrn11do su peso corporal y el día en 
que murió; se' realizaron necroi1sÍas dé los mismos para evaluar la causa de su muerte, tanto 
por Ascitis c_on10!1oi:.oín1s•cmisas_:. Se determinó semanalmeiúe eJ·porcentaje por tratamiento 
y en forma acunú1ladiÍ; al dividir: el núii1ero dé 11Clllos 1úuertos entre el número de pollos que 
iniciaron la selirnna/·· ····> 

Se obtuvo ef peso .. i!'licial póól'atamiento al llegar los_ pollitos a la grailja, el cual se.restó del 
peso a la priti1eni-senÍana;obtén.iendo así l,a ganancia de peso a la primera semana; al peso de 
la segtmda semru1a se' le·. restó el de la primera semana y así sucesivamente se obtuvo. la 
gru1atlcia de pe~O por.senia~a. · 

' ..... , 

3.4.1.3. Consul¡I~. cl~AÍimcn,to (g) 

Al alimentos~r~i~lo 'du~ante cada semrurn, se. le restó el alimento sobrante del comedero al 
cierre de la sém'aü~.~ ccii1siderando' el resultado como alimento consumido. El resultado 
obtenido, se divicÍió entre el 'número de pollos que iniciaron la semana pára obtener así, el 
consumo de alimento 'por, pollo para cada tratamiento. 



26 

3.4.1.4. Conversión Comerci:il (índice) 

Se obtuvo, dividiendo el consumo de alimento entre la ganancia de peso por semana para cada 
tratamiento. 

3.4.1.5. Conversión. Pond~rada (índice) 

. . ,; . . 

Se obtuvo, restando a e!consumo·dci alimento sem~ial, el consumo estimado hasta el día de 
la muerte de los'pollos qÍ1efalle¡:iéron e1í la semana, dividiendo el resultado entre la ganancia 
de peso por semana para'c~~la tratmúiento: 

-..:·:-"' 

Se obtuvo, diVidÍe11dll ~J·~on~l1ino de alin1entosemanal, entre la stimade la ganancia de peso, 
más el peso de !Os pililos ~nuertos dúi'íinte la sen1ana par~ cada traiamienío. 

En este apartado, se agruparon las siguientes 14 variables, aún y cuando algunas. de ellas, no 
son ¡:iropiamente un aspecto digestivo: . 

l. Peso de proventrículo (g) 
2. Peso de molle.ja (g) 
3. Peso del intestino (g) 
4. Peso del hígado (g) 
5. Peso de grasa abdominal (g) 
6. Peso de masa muscular (g) (vohímen de la canal) 
7. Longitud medida del inicio del duodeno al vestigio del conducto de Meclrnl (cm) 
8. Longitud medida del vestigio del conducto de Meclrnl al final del recto (cm) 
9. Longitud de ciego (cm) 

1 O. Longitud de tibia (cm) 
1 1. Contenido de fósforo en tibia (%) 

12. Oocistos de ¿~,,,,, .. ,, 1'1'· (llPG) 
13. Color rojo (unidades CIELAB) 
14. Color amarillo (unidades CIELAB) 
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Las mediciones por tratamiento. se realizaron, sacrificando al azar 2 animales .por cad.a 
repetición ( 1 Oaves por tratamiento) al término de c~da fase.de alimentación, ·considel"ando que 
los colores (rojo y amarillo) sólo fuerón medidos al final de- lasfases dti ·engorda y 
finalización. . · ' -

El peso de proventríc~lo, m~lleja e i~testinií, ~e 11{idiefri1'í si;;~;;1~i~nid9 dÍ~estivo, El peso 
de grasa; se obtLÍvo de lacavidad abdomii1al.··.. (. :· _: ...••.. '· .· ;;-r. 

, .. 
El volumen de la canal, se obtuvo por lUl método i11directoque c,onsistió!en sumergfr la canal 
del ave en llll recipiente lleno. de agua, pes~1do•e1'~glta despÍazaaa; totllándo directamente el 
peso del agua para los cálculos realizados, a fiií\ie eiicon'trnr diferencias ~ni re los irat'mi1ientos. 
A modo de identificación, se le denómiÍ1Ó Ileso: dé masa nli1SC1llrir.>', > - ¡.; ¿ 

-,,_,;_ --~---··.·- -,..,,, j:r, -·\t;· 

El ¡rnrcentajc de fósforo en tibia, fué,meclidci'-a ,;al'tir'clelas'~e1iizÜ~~~:tib-ia:~J~sengrasiicla-·· 
del ave. '.fe - · ., .. · <'•: :)·• • 

El grado ele infestación por coccidiosi~; s~ i1iidió atra~ésd~ I~ téc1lic~··de.:rv1c Master,. que 

cuantifica el númeró· de huevtic,iHo{ae;_o~cistos~le?~~~~.;, ~1,:'1io~~~rá1i10\de heées (HPG) 
muestreadas directametité déFi1ítésíilíó:.:,:; -~.: · · ' · · · · 

;.,·· 
; 

La determinación ci~J-color~111n1·iUo'ydel color rojo enJapieJ.·cleÍ pollo de engorda, fué 
medido en la ~ona ·éie~p'{ri<Ís''. de Ja· pechuga;- en ~midacles de Ji¡ escala de CIELAB con el 
colorímetro de reflectimcia "Miii<ÍJia R-200 11

:• 

3.4.3. Re11dimie11to ~,, 'c~,;111 

Se tomaron 2 aves por repeti_ción (10 aves por tratamierito)-al ·cierre del díá 52 de edad, 
registrando sus ¡)ésos desálida ele la granja. Posteriormente fueron llevados a rastro, toinando 
las siguientes mediciones por tratamiento: 

1. Peso de canal {líg) 
2. Peso de alas (g) 
3. Peso de piernas (g) 
4. Peso de muslos (g) 
5. Peso de huacal (g) 
6. Peso de 11echuga (g) 

Se identificó como peso de huacal, a la suma del peso de éste más el peso de la rabadilla del 
ave. 
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Además se calculó por tratamiento, el J>Orcentaje dei' peso de la cmrnl sobre el 11eso :q1ié 
de granja y el J>Orcentaje de c:ula 11ieza de·'ª canal en 1·elación itl 11eso de la canal. 

3.5. ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

Se analizaron para parámetros prot/11ctilros y aspectos digesti1ios los datos vertidos por cada 
fase de alimentación, y para el re11dimie11to e11 ca11a/ al díll 52 de edad;utilizru1do la técnica 
de análisis de varianza descrito por Steel y Torde ( 1992). Tomando como variables de 
respuesta a cada uno de los 3 apartados anteriores y como,variables explicativas al programa 
de alime11tació11, al sexo y la i11teracció11 programa de alb11~11tació11 por se.\;o: para esto se 
utilizó el siguiente modelo: · · 

Donde: 

a 

n 
( al1.) 

E ijk 

\'iJk p+a;+l3,i+(al3)¡;+Eijk 

Media geí1eral 

EfectÓ i-ésin10 d~Lprogra111:a de aliméntación 1 :s: i ~ 4 
' ._ - ,. . ' . . . ' 

Efectoj:ésiní~ cieisexb' 1•'·~1 .:S 2 

. Int.enÍ~~iÓ1i·p~~~r~111a ;ele .~li111entaCión.por· sexo 

· E:r~r. ~~p~i,i1nQIHal\ 
--·.'.,_-,;~~::OS-· ~7°"-:· 

' ~:~~> 
La estinrnción de las clifere1i~ias:¡i~.~a las' 111i~n1ahr~riabl~s,' dentro de. los· tratamie11tos, ·se 
obtuvieron mediante la 11~ucbn de co1i11ll1r:Í~ioncs n1 úÚi11les Íle las medials Íle riur~can ~on 
una significm1cia 'ele P < o:os (Stéel y\Tcirrie; 1992); ·· · · · ·. ·. · ·· ·· ·· · · · · · · 

:: ', ~ 

Estos ru1álisis se realizarÓn.1ior m~dio.del.paquete ~0111;,1;tacional e~taélístic~ S.A',s.(SfatistiCal 
AnalysisSystem)(1988):· · ··· ·· ·· · ··· · · ·· · · · ·· 

A demás, se e val u~ la i1ifl u~n ci a. q üe ej erce11Ja~ vari:bles d[t~}asp~~to:;di gesti~~s al•• fi n'al izar 
cada fase de alimentación y el rendimiento en criíi:ilál cÍía 52de edad sobre los 8 trataniientos, 
Se aplicó en cada caso, '1111 al1álisis discrimirrnhte nnílti¡ilc, descrito por N~iiíakforóosh 
( 1993), según el siguiente 111odelo:_ · · -· ··· · · · · . 
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Donde: .D . PÚntua~ión ·o val o; discriminan té 

W P~~o ~ cÜtiricie;1t~ clisl:riminante 

Estos análisis, se analizaron '-por. medio ' der.: paquete computacional estadístico 
STATGRAPHICS (Statistica!Graphics Syste1il) (1991).' 

3.6. ANÁLISIS ECONOMICO 

Se realizó un análisis de costos para los 8 iratamientos, .con base .. al costo· del alimento, 
consumo y número de pollos vivos al final de cada fáse ~le 'ali11iCiítaCión; además de un 
estimado (tomando únicamente como muertos; aquellos pcir SindronieAscitico). Se obtuvo 
de esta manera para el pollo a pié d.e gránja, los .costos en 4 tipos: 

l. Costo por kilogramo de ¡10110 
2. Costo por unidad (Pollo) 
3. Costo ¡1or pollos vivos 
4. Costo por el estimado 

Se obtuvieron también estos 4 tipos ele costos, para el ¡10110 en canal. y para las' 11iezas de la 
canal (alas, pienias y muslos, huacal y pechuga), se obtuvo el costo de las11iczas por unidad 
(pollo), el costo de las 11iezas l>Or fas ,canales a ntstro y efcosfo tlOr las piezas .del 
estimado de las canales a rastro. Se obtuvieron Icis in~resos bri1tos' para los8 tratamientos 
tomando en cuenta, el peso promedio fin~l'·del p~lÍo,:'peso. pr~medlo en canal, el peso 
promedio de las piezas de la canal y los precios ¡;oüilbgraí1io i·espéctivos a cada uno de ellos. 

• .•· -"!! •• ;_ ,_:.,.: - --_ ,- : • · .• ·-' ·. 

De los resultados anteriores, se obtuvieron los ingresos netos y las relaciones beneficio-costo 
para los 8 tratamientos en cada caso. · · · · 



CAPÍTULO CUARTO 

De acuerdo a los objetivos de esta investigación, a los¡froblemas y a l~s hipótesis propuestas 
para su verificación, los resUltados se di.viden, en S graildes inéisos: 1 ): Pilrámetros 
Prod11ctil'os, 2). Aspeéios Digestil;os, 3). Rémlii11ié/ito é11 Ca1ial, 4).A11álisis Discrimina11te 
y 5). Análisis Ecimó111ico,' · · · · ·· 

- . . , ... ·' 

Los resultados de los 4primerosjl)éisos se van a presentar considerando que.eLfenónieno en 
estudio es esencialme11te de tiÍJO' biológico y que su caracterización puecle ser. r~alizada 
utilizando los procedimientos de la estadística paramétrica. La hipótesis general es' que las 
variables en estudio son afectadas por las variables bajo manejo experimental; es decir; los 4 · 
programas de alimentación y los 2 sexos a través del proceso productivo, lá é¡'ue 1Íos permite 
estudiar los efectos lineales de cada variable y su interacción simple. Así mismo, se presentan 
las comparaciones múltiples de los 8 tratamientos en estudio para los 3 prinÍeros incisos. 
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4.1. PARÁMETROS PRODUCTIVOS 

En general para los 7 parámetros productivos estudiados: mortalidad ge11era/(%), por 
Sí11dro111e Ascítico(%), ga11a11cia de peso(g), co11s111110 de alimeúto(g), com•ersió11 comercial, 
ponderada y corregida(indices), que se presentan en los Cuadros del 1 al 7; se observa que 
los 8 tratamientos tuvieron en general mayor influencia, a medida en que las fases de 
desarrollo de los animales fué moviéndose de iniciación hacia finalización; Así mismo, la 
influencia del sexo se observó en las variables en general, donde los valores relacionados con 
las hembras estuvieron por debajo de los valores de las va.riables asociadas con los machos, 
a excepción de la variable conversión alimenticia; obsúvándose que en los programas 
alimenticios, se ven. favorecidos los de alta densidad yde baja densidad con respecto a los 
restringidos en consumo, resultando al contrario eri ·Jo referente a la conversión alimenticia.: 
A nivel partictilar, cada tma de las variablestuvo el siguiente comportarniento: ·· · · 

4.1.1. JJfortalidad Ge11eral 

En el Cuadro 1, se present~; lo~valores acumulados de.esta variable para los 8 tratamientos 
en las 3 fases de alirúeíitaCión:; En dicho cuadro, se observa que los valores más altos se 
presentan en la fasé'de fir1aliiación 9. I % contra5.8% y 3. 1 % en las otras fases. Así mismo 
se observa, que las difer~l1Cias entÍe los .8 trataniientos son rÍlenores entre tratamientos en la 
fase de iniciación, ¡¡~rm~iúan ligeramente didÍás diferencias en la fase de engorda y llegan a 
ser máximas en la fase definalización (7.1% del tnitamiento 8 contra 12.8% del.tratamiento 
1 ). . . . . .··· ; .· ·. • 

También se observa en dicho Cuadro, que en gei1eraihay wia tendencia a tener los valor~s 
más altos de mortalidad en los machos de los prog~an~as· alimenticios de alta densidad y de 
baja densidad. Finalmente los machos tielien.[ufaterÍdencia a presentar mayores índices de 
mortalidad que las hembras en los 4 prograinas alimer1ticios y en la~ 3 fases de alimentación. 

Esta información se corrobora observando los val~;e~ de I~ ;Pn1eba de Fd~I C~1adrJ'.s ·~:ra la 
variable correspondiente en las fases de alimentación, en .relación ~ IÓs efectos ¡jfincipales y 
a la interacción de la variable programa de aliiiientacióri por la.varÍable.sex•o: Los valores del 
coeficiente de determinación (R2

) y del coeficiente de variación (Ce V:) de esta variable, así 
como las comparaciones múltiples del Cuadro 1, son congruent~s con la descripción realizada 
anteriormente. · 

4.1.2. Mortalidad por Sí11dro111e Ascítico (SÁ) 

Esta variable se presenta con detalle en el Cuadro 2. Los valores acumulados de la variable 
son desde luego menores a los de mortalidad general. A un que en forma general, siguen la 
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misma tendencia que la observada para la variable mencionada .. Llama la atención de. que 
para esta variable existen tratamientos, en los cuales la mortalidad en. algunas fa~es esde 0%. 
Los valores más altos se presentan en la fase de finalización, cl?nde los mach(JS süpéran a las 
hembras. Resultando.· con mayormortalidad el:pr()g~ama de.alta'.den,sid~d/segúidopor,los 
machos del' consumo ,de'. baja··•dénsidad;y por los· .. niách()S Y •. heáíbrasJclel·.·progranía •. de 
restricción de8.horas; yéJ.programá'·que fi!lali~ó coñ í11~riormoita!Ídad'fúé,,.el:del 90%de 
consumo; súperando·, .. las.·.lie~1b:l'ás •. ¡¡i los' machos. , ,El .'Cúadro s,:{~0Í11prueba ... 10 'dic!lo 
anteriorment,é~ én térn1inos dé•qúe~sén la fase'Clel'i~alí~ació11'~0'1;de'se obsetvan'yalores de 
F significativos aip~ograíii'a ele alii11e1itación'; .al ~éxoy a la 'iht~radciói1 de'.1,ás 2 v~riablés.•LÓ 
anterior es cÓrroborado;,obs~rvru1do ia sií11ilit;1d'y diferencia (¡g las tiie~liás por medio de la 
Prueba de D1~1can q;ie se observa;éii',el.Cuadro 2:: , , , , •' , , . , , 

' \}' - . ~ . 

Especial cuidado req1íléré la i~terp~etaCióli' de esta variable ¡jor los valores tan altos ele los 
coeficientes dé variación que son losmáximos para este tipo de parámetro, lo cual disminuye 
la confiabilidad de los reín~ltaclos Óbte1ljdos; , 

, :_ ~ - ,e:-_ .• - - - -

4. J.3. Ga11a1l~ia 1Je ¡,;;O 

Para el casodé estavllriablé, las tendencias anteriormente mencionadas siguen siendo válidas 
como se puede óbi;'érvar·en el Cuadro 3; es decir, hay 1ina t11ayor ganancia de peso en las fases 
finales de alimentiiCión; vaiores mayores para los machos que para las hembras y wia muy 
ligera tendencia a favorecer los tratamientos de alta densidad yhaja densidad contra los que 
restringen los consumos. Esta información se corrobora'en el Cuadro 8, que demuestra los 
valores de F significativos para las variables prograina ,de alimentación y sexo en las 3 fases 
de alimentación, no así para la interación de ambas variables. 

4.1.4. Co11s11mo de Alime1ito 

El Cuadro 4, presenta que los valores· más altos .se obser\lan en la fase de finalización con 
5 l 13.6g en relación a las otras fases con 23 l 2.6g y 827.6g;ademá~ se obse~va poc~ diferencia 
de los valores entre los 8 trátan1ientos en lafase de iniciación; aiunentándo en la fase, de 
engorda y llegándo a ser máximos. en. la fase de fiíÍalizaCión (4472g del trataii;iento. 8 contra 

::'::::,'.·~~:":::.:.:,, O{;,. ,1t;)joo}fa, j ·;~;lt(k ,¡fa~i~,,Jr ;;;i¡~n~doi•, '"' 
programas alimenticios Úhaja d~i1sidad )/''. rl~'.álta<de1ísiclad>: AsF1Í1isin~, se ob;sef~a qúe los 
machos presentan· mayores consuli1ós· .. que Ias.• .. hei11b~as.en .,los A progran1as;'cíe;,á1imenÜÍción. 
Se corrobora lo aÚtedo'r; ccin lo ohserva.do'.en la'Priieba deFdel C:uadro s,:d~11de sepresenta 
diferencia significativa par¡¡ la variable,progranía de alimentaCió1i y.para lá;\;ariablé sexo ei1 
las 3 fases de aliii1eiiiaCÍÓí1 y sólci para la itHe~acci.ón de ¡11!1bas variables ~n la fase de 
engorda. De mru1era. que' lo descrito, sé confirma con las com1)araciones mi'.ilti¡iles del 
Cuadro 4. · 
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4. J.5. Co11versió11 Comercial, Po11derada y Corregida. 

. : . 
".:·- .:. " :· '· - . 

La conversión aHi11enticia sedividÍé> en 3 tipos: cou'vcrsiónco~1crcial, conversión 11ondcrada 
por el consumo de alimento estiíilado de la 1i1ortalidád .. conv~r.sión c~rrcgida por el peso 
de la mortalidad. · ' · · · · · 

Los valores actuntilÜdo~;d~~lo~;'tr~sti;;os,:de conversión, se presentan en IAs (;uadros 5, 6 y 
1 respectivamente: 'cibs'~rválldo•Ciii'e'1ü{ h1C!ii:'es <le ,conversión'dismin'uyen d.e·_ comerci~l a 
ponderada y de :éstaa'cofr~gid~.'()~1fü1e1.í«it1.ejor~s.c~n\;ersiones, l~sprogramas·alimenticios 
restrictivos en lás 3 fás'és~:~e 'alin~entáción/confra los '.progran1as;de alt~ densidád y baja 
densidad; así mis1i10; IOs•rriaclios COiiresp('l"cto'a las heliibra!C . ·' / ' ... •' .· . 

. :'. f !' -¡~. .. . - - - .. ":; " ><:-. ·'·< ~~¡·. 

~ ~-,, ,··· '~-· ·.' ··,:-,-, "':-·.:-.-----~---:<;.-.. :':·~-.--:.~~::-.-._-.·-?~ - ,-_,-·y_,,.,· - '·";-'• ·• .. ; __ '.·-\.::-: .. 

Las diferencias. entre los 8-tnitámient.os en.:los 3 tiposde'conve.rsión,són menores entre los 
programas alin;enticios e11 lafa.sede'iniciación,'dismi;1uye1i ligeranie11te dichas'diferenCias en 
la fase de engorda y son'í11íniti1ás ¡)erocmiiy ·claras'ei¡'la'defiriallzacióitéon1o'efé Óbsérva é'í1 
la conversión comercial (2:1cciel frátan1iento7 ciirífra 2:45 del 'fratáiniento 4):; .· ·' 

'·· ,, :·: "·. ·' ', :.:_~·.: :.<'~-:, ,~., ,, ' .• 

Esta información .. se corro9ora'c~~·'1a'Prtíebadé,.F:c1eúc;1a<l~~ s,· i~dicando C]~1eexisten 
diferencias significativas entre los 4;programas'alimenticios liara •las,3. fásés d6 afünentación 
y diferencias siguificativas para la vari~ble sexo der1trC> <le'éonversióri corregida para las. fases 
de engorda y finaliz.ación. Los valores de R2 ·y del C; Y:, así. co1i10. las comparaciones 
múltiples para estos índices de los Cuadi·o~ 5; 6 y 7, son. congruentes a lo: descrito 
anteriormente. 

4.2. ASPECTOS DIGESTIVOS 

En los Cuadros del 9 al 22 se presentan los 14 aspectos estudiados: pesosde /1~01•e11trícu/o(g), 
de 11101/eja(g), del i11tesli11o(g), tlel hígado(g), tle grasa(g)y de .11msa í1111s~11lar(kg) (volumen 
de la canal); lo11gil11des medidas desde el inicio de(d11otleÍ;o a/1iesligi~ del.comlucto tle 
ilfeckel(cm), del ••estigio del co11tl11cto de Jlfeckel alji11a(tlel r~~to(sm)/dé'ciego(cm) y tle 

tibia( cm); co111e11ido de fósforo e11 tibia(%), de oocisto; ,í~ 4,~,,;~,;;~/'·él:Ji>a), de cotor rojo 
y de color amarillo (unidades CIELAB). · · · · · · · 

Se observa en forma general, que los valores para ,·cacÍll vllriJb\e· en' cada• uno •de los 8 
tratamientos, fueron incrementando desde la fase de lniciaciÓrí: 11asta'la ,éJe ,finalizáclón a 
excepción de la cantidad de oocistos. d~ Z;,,;.;.;~ ;1~, y del;color ~ojo;·ql;~ ~li·s;i1ir1t¡yero1i. ' 

La influencia de layariabJe sexo, se observópr,inciÍ1ah11ent~ ~;1.la fasé.d~;fii1~Íiiació11 en la 
que destacan los val~res d'e ·las varÍábl~~ asocfodas a los ';mid1os sobre los valores ,de las 
variables asociadas a' las .i1e1;-Íbras, p1'i111Órdialmente en los programas alimenticios de alta 
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densidad y de baja densidad. En detalle, cada una de las variables tuvo el siguiente 
comportamiento: 

4.2.J. Peso tfe.Pro1;e11trícúlo 

Los valoresacun1'utádoide ésta v~d~ble se presentan en el. C:uaclro 9, para los !Í .tratamientos 
en las 3 fases de ali1~entác¡ó1~, observáiÍdo que én la fase definalizacióri· se 'encuerltra la 
mayor obtenciÓ11 deP"esci:· En l~fáse de iniciación, se observa diferencia eídos programas de 
resticción contrá·los'de'altad~i1sidády'baja de1isidad; disminuyendo dichas difereneias en. la 
fase de engordá,'para firrnlizar diferenciando los valores de.los machós porarrilÍa de las 
hembras (O.OQ8Sg del tratm~1ientii 4 éontra o.o l 20g del tratamiento 3). 

Los valores ele la rfueoa de' F del Cuadro 23, para la vari~ble descrita, corrobora la 
información anté~icir,;lonéte'e¡mayor valor para el coeficiente de determinación se obtiene en 
la fase de engorda,,;'óbteniéndo diferencias significativas para . la variable programa de 
alimentación' y:la''variÍ1bJe sexo, cambiando esto para la fase de fiiialización donde se observa 
diferencia no sigilificativa en relación a los efectos principales y a la interacción de ambas 
variables. L~s co1'11paraciones múltiples del Cuadro 9 para ésta variable, aseveran la 
descripción anteriornienté realizada . .. -· :.···· .. 

4.2.2. Peso de Molleja 

En el Cuadro l O, se presentan los valores acumulados de ésta variable~ don, de l~s mayores 
ganancias de peso se obtuvieron en la última fase. Se observa.la misrirn.tel1.ciencia descdta . 
en la variable anterior para la fase de iniciación, cambiando en la faseideengÓrda do~de los 
8 tratamientos resultan con valores muy semejantes, para diferencia~ a l?s ,vál?rés de fos 
machos por arriba de lcisvalores de las hembras en la fase de fin'alizaci.ó11 para los programas . 
alimenticios de alta densidad y de baja densidad, pero en los progrnmas 'resfrictivoslos valores· 
para las hembras superan a los valores de los machos. ·· · · ' · · · ·' · . , · 

Las comparaciones múltiples para esta variable del Cuadro l O, coH~bri;~n:lo ;ant:riOrmente 
descrito, y los valores de la Prueba de F del Cuadro 23 corresi>ondi,ente á los. valores de la 
misma variable, nos indicru1 diferencia significativa para lavaÍ'Íab.le p~og'ram~ de alimentación 
en la fase ele iniciación, resultru1do sin diferencia significativá la váriablesexo y Ja interacción 
de la variable programa de alimentación por. la variáble sexo; siendÓ todas las variables 
involucradas, sin diferencia significativa para las dos fases restantes.' · . 
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4.2.3 Peso del /11testi110 

Los detalles de esta variable se presentan en el Cuadro 11, observándose mayor ganancia de 
peso en la fase deengo.rd11:·con:respecto a la fase de finalización. Existe una ligera tendencia 
a favorecer los tratamientos de alta densidad y baja densidad contra .. los consumos restringidos 
en la fase de iniciación, Cambiando esto en lás fases 'de imgoida y finalización, denotándo 
influencia del sexo. 'Se óbserva que las .diferencias entre los ·s tratamientos en la fase de 
iniciación sm1 pecjúéñas, m1mentándo ligeramente ~n la fase'de e1lgorda, y se mantienen éstas 
diferencias en la fas'e de finalización (0.0573g del trátaihiento 4 contra 0.0774g del tratamiento 
3). Además en'la níáyóría de los tratamientos, losmachos presentaron mayor peso intestinal 
que las hembras'en)ás 3 fases de alimentació11, excepto en el programa de consumo 
restringido en tieni¡)o en la última fase . 

. · . . 
" . . ' 

Lo anterior se apoya con los valores de la Prueba deF del Cuadro 23 para este aspecto, donde 
la variable sexo ÍHesentó diferencias significati\.'~s en las 3 fases de alimentación; la variable 
programa dealin1e1ÚacÍÓnf;1é significativa ei1 lás fases .de iniciación y engorda; la interacción 
de ambas variables réirnltó significativa én las fases de engorda y finalización. Las 
comparaciones múltiples de 'seníejanzns y diferencias del. Cuadro JI~. no varían de lo descrito 
anteriormente. 

4.2.4. Peso tlel llígatlo 

En el Cuadro 12, s~ presentan los valore~ acumulados para es'ta vari~ble~ encontrando mayor 
incremento de peso en la fase de e1Ígordá que el ,obtenido e.n lafáse de finalización. En la 
fase de iniciación, tienden a diferenciarseios programas .de álta 1ensidad ybajade1isidad de 
los programas restrictivos, cambia.ido ésta te1idencia e1Í liÍs :i f~ses 'restantes al de1rntar '· 
diferencias influenciadas por el sexo·. Al igual ,qiie elaspecto aiÍÍeribr, l~s dife¡-enci~s entre 
Jos 8 tratamientos, aument<Ul al. paso de]JienipÓ y_l(.)SéValores para ii1acJJOS resultan rtÍayores 
a los de las hembras en las 3 fases de aiiméntación; no siendo as(enna últiii~á fase para el 
programa de restricción de consumo en.tiempo.·: · · . '..': "·. · · 

Lo anterior se confirma con los valores de I~ · Pr11eba ,de··~. ~:el Cuadro 23; para ~s;e aspecto 
digestivo y, con lo expuesto en él Cuadro.12 'de las compafacio.1íesmúltiples corresp.ondientes. 

4.2.5. Peso tle Grasa 

. . 
. . . ~ .. 

En el Cuadro 13,se detallan los valoresacumulados de esta variable ¡)ara los 8 tratamientos 
en las 3 fases de alimentación. El mayor incremento.' de· peso se· obtiene ·en 'la fase de 
finalización y la diferencia entre Jos·8 tratamientos se increme11ta en lafase de engorda, para 
disminuir en la última fase. En general, las heiiibras obtienen iüayor peso de grasa en relación 
a los machos en las 3 fases de alimentación. 
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Los valores de la Prueba de f1 del Cuadro .23 para esta variable, indican diferencias 
significativas para la variable programa de alimentación en las fases 'de iniciación y engorda; 
y para la variable sexo en las fases de engorda y finalización: .. La R2 ye! .C.V., además de las 
comparaciones míiltiples entre los valores prome~io .de· 1os tratai11ientos, confirman lo 
anteriormente descrito. ' · · · · 

4.2.6. Peso de Masa M11sc11lar (\Ílllllin~~ de la Canal) 
:> :·'·, .. :·~ <' ' 

Se presenta en el Cuadro 14, los \lalo'~~Sacumulados de este aspecto; obteniendo el nrnyor 
incremento de peso en la fase de'fináti~ació11. ·se observan diferencias entre los programas 
de alta densidad y baja dei1sidad con i·especto a los programas restrictivos en la fase de 
iniciación, disminuyendo ligeramente. en la fase de engorda, para finaÍizar con. niáxima 
diferencia influenciada por la variable sexo para los programas alimenticios de alta densidad 
y baja densidad (l.205kg del tratamiento 4 contra l.473kg del tratamiento"3). -- ··- .-

Lo descrito anteriormente, se corroborn con los valores obtenidos_ por la Pruebade f1 señalados 
en el Cuadro 23 para la variable correspondiente, donde la variable programa dealimentaCió11 
resulta con diferencias significativas en las fases de iniciación y engorda; para la variablesexo 
en las fases de engorda y finalización; y para la interacción _de ambas variables en la fase de 
finalización. Además se corrobora, observando las comparaciones múltiples de las medias por 
medio de la Prueba de Duncan presentada en el Cuadro 14. 

4.2. 7. Lo11gil11d de D11ode110 a Co11d11clo de Meckel ;~ 
,, •• - ' • > 

En el Cuadro 15, sepiesenta con detalle esta variable, ,dot~cle se oh~ervamayor el incremento 
de longitud en la fase de erigorda.c<Ín,respecto alade finaÜzación:_ Tmnbi_én se observa q1ie, 
las diferencias entre fos.s:1-;:11¡~;~1iéntos'sonim1y~.res,ent~e ellos'.eh la fase.el~ iniciación, siCndo 
mínimos en la fa~e.de e1Ígorda;'esfáJC1dó'111flll'é11ciád?s ¡)'or' la variable séxo en la fase de 
finalización y res11ltand6 las loiigií{1d~~· d~.\os¡machosipor árd6a dé tils liemb'ras; no siendo 
así, para programa de'ali~ientació~i de r'~stricciÓÍi de tleii1ílo en'. ésta. últimaº fase. 

- - '"' . "''' : ",'-. <··i'· .. _·,': ,•~ :·,· ... _·,:.·~:- . - - ;.,·-,'·-.- - . 

El Cuadro 23 compnl~~~ I~· 111~~ciÜ1~acl~ ~teri6imeni~, ,;e~~1ha~dd e1i la. fase de finalización 
la variable sexo con difore11Cia significativit':{l.o a11terior, se, corrobora en el Cuadro 15, donde· 
se presentan las con1paracioíies·'niúltiples' éÍÍtre' fas inedias de los tratamientos. 

4.2.8. Lo11git11d de c{}/Úu'c:í~ ¡¡~· Ai;ckel a R~ct~ 
·' .. ,·,, '. : '. -···. 

':.. : : .- :. ~ < ·'. {,;,; •• ,. • 

El Cuadro 16 present~ don detalle este aspecto, donde se observa que el incremenfo obtenido 
en la fase de engorda es mity reducido co-mparado al obtenido en la fase de finalizáción. Las 
diferencias que presentan los 8 tratamieí1tos entre ellos en la fase de iniciación fueron 
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mínimas, incrementándo en la fase de engorda, para volver a reducir en la fase de finalización 
en donde se encuentra gran diferencia entre el tratamiento 3:con el mayor promedio (220cm), 
en relación a el tratamiento 8 que presenta el menorpromedio ( l 90cm). Además, la variable 
sexo tiene influencia en las 3 fases de alimentación, siendo máxima en la última fase, donde 
los valores de los machos superan a los. val()res'de las' heínbras, exceptuando el programa 
alimenticio de consumo restringido en tiempo;.. . · · 

La información anterior s~ 'corr~boraporÍoi val~re~ ele la' Prueba de F del Cuadro 23, donde 
la variable sexo para Ias fas~s·;~e engorda e}' finalización obtiene diferencias significativas. 
También se co1Íi¡iruéba en. ef Cuadro 16,~las ~om¡iaraciones mí1ltiples de las medias para esta 
variable. · - ' " · · - · 

4.2.9. 

Lo' "'º'~ ;,.,m,lodo' ~• 'º'· 8 tmtim;~>f,, di•~" "' 3 f.,~ di oli.i~"t;dóó, " pre,oiiÓ• . 
en el Cuadro 17,donde sé observa qúe.el incremento obtenido en lafasé de engorda es 1nayoi· 
al incremento de la fase .de finalización. Las diferencias de los 8 tratámientos so'1i'pequefias 
en la fase de iniciación, disminuy~ndo al. paso del tiempo y tÓmáJ;dosé mínimas en;laúltinía 
fase alimenticia. - -'. . ·. · - ···.·•. , •·. ,· · · · 

Los valores de la Prueba de F del C11:dro 23 correspondientes a esta v~ri~ble, apoyan lo 
descrito anteriormente, ya que lasvariables principales y la interacción.de'_ ellas resultan en 
general, sin diferencias significaíivas; además el coeficiente de variaciói1 supéraal co'eficiente 
de determinación en las dos últin;as fases de alimentación, lo que disminúyé la confiabilidad 
de los datos obtenidos. Las comparaciones múltiples observadas en el Cuadro 17, apoyan lo 
antes expuesto. 

4.2./0. Lo11git11d de Tibia 

El Cuadro 18 muestra con detalle esta variable, observándo un, incremento de longitud en la 
fase de engorda ligeramente por arriba del obt_eni,do,en la fase definalizáci<Ín. Eií general, en 
la fase de iniciación se diferencían los prornedios de los programas alimentiéios. de alta 
densidad y de baja densidad por arribade los programas restrictivos; carnbiando en las dos 
siguientes fases a 1ma influencia de la variabl(l sexo,'dqnde los promedios pa·r~ .lo~ machos se · 
colocan por encima del valor de las l1embras; exceptÍ1anC!o'al progr~inaalimerÍiicio de 
restricción de tiempo en la fase de füíalizaci.ól1. • · · . · 

Lo descrito anteriormente, se confin~ia con los<~~iores de la Prueba de F.del Cuadro 23 para 
ésta variable, donde la variab_le programa de_ alimentáción obíie1fo;difere1íCia'sigíÍific-ativa en 
la fase de iniciación y, la variable sexo en las fases de engorda y finalización'quese apoyan 
con los coeficientes ele determinacióriyvariación. El Cúadro 18 n1uesira las similitüdes y 
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diferencias para las medias de los 8 tratamientos analizados por la Prueba de D1mcan, donde 
se comprueba el fenómeno biológico descrito. 

4.2.11. Fóiforo e11 Tibia 

El porcentaje de fósforo contenido en. las .cenizas de tibia.desengrasada presentad? en el 
Cuadro 19, de la 1;1isma forma que para el aspecto· anterior, fué mayor eiincreniénto del 
porcentaje pro1iú~dio obie1iido .en la fase· de e1;gorda con í·esp.ecto aI incremento que se 
presentó en la fasé·de finalización. Una ligera diferencia se-presentifentre los valores de los 
8 tratamientos en las 3 fases de alimentación. · . - · · · · ' · .· · · · 

Los valores de .la Prueba de F del Cuadro 23, ;i'.os' indfoan que noexisten diferencias . 
significativas para' la variable prograni~ oe 'ali1í1e1iiaciól1, Í)ara lii variable~:séxo y'í)ara la 
interacción de ambas, además de presentar un C. V; 1iiayor ·que el R2

• El a~álisis de las medias 
por la Prueba de DLU1can presentadas en él Cúa.dro 1y, corrobora la, infoiínación :aí1terior . 

. ' ··' 

4.2.12. Oocistos de. {l;,;º,.;<t JI'/'. 

Los valores acumulados del 1;Í1111e;o dé lúievecillos po; gramo de heces(HPG) de¿;;";.;,,;, ·W'· 
de los 8 tratamié1{tos, ~epr~s~ntailen el Cuadro Z01rnra las 3 fasésde alimentaCión, en donde 
se observa lUl gran mimeííiéi ·.~~1 Já fase ;de • engoí'dá~ cotl" respééfo á' la' de iniéiaé:ió1Í, 
disminuyendo e1i la fase de finálizaci~nr' <: .· · > _ ;.' '.. o 

El promedio que presentmi.·. los'.8 · trata~~ie~tos'.~n l•as;J .. · fases;;~e 'aliá1é~'t~~~ió~·soü' miíy••. 
diferentes numérica ni en te;sÍn-íibs~r\'.'á°r '. teh deúé:ia; algiüÍ a.~~ Esto· se é:ofrób-cÍra.ccÍ~'los~~alores -. 
obtenidos en la. Prt1eba cte F•del C1iadro 23;'dondé al. igual que en; ~1.aspé~to mlterior,' las 
variables principales y•··la interaec

0

Íór1;de éllas:resulta11'siÍ] difer~1icias,significativas. Es' de 
resaltar, que el valor~del coeficiei1'te d~'detern1i~ación .es muy peq11eño:y· el dé ,variación •. múy 
alto; siendo el más alio éste últinío para' todos lós' aspedos digestivos, Jó,que ÍJerinite dudar 
de la confiabilidad cie los resuitados~ Él Cuadro 20! presenta el cómpórtamieñtó dé Ias 
comparaciones múltiples para éste aspecto. 

4.2.13. Color Roj~ 

El efecto de los valores acumulados de este aspecto se presentan en el Cuadro 21, obseryando 
una disminución de los valores obtenidos en.la fasede finalización en relaCión a los valores·. 
de la fase de eng~'rd~~ Al igual qué e1; el aspecto antérior; no se o'bse~va ninguna tendencia 
en las variables programa de alimentación y sexo con respecto a algún efecto de agrupación 
entre los 8 tratamientos. 
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Lo cual, se corrobora con los valores de la P1:ueba de F del Cuadro 23 correspondientes a este 
aspecto, donde para ambas fases alimenticias, las variables principales y la interacción de ellas, 
resultan sin diferencias·significativas. Además de los altos valores para el C.V. y lo bajo que 
resultan Jos valores pará R2

, por lo q1~e disminuye laconfiabilidadcle los resultados obtenidos. 

4.2. /4. Color Amarillo .. 

. . -.:- .. ~~: ·- ~:.:: 

Los valores acul11ul~clos pa;a los8 tratamientos, se exponen en el Cuadro 22, donde se qbs~rva 
un aumento en los pro1nédios dé las unidades en la escala.de_ CIELAB. de la fase de engorda 
a la de finalización: /Adémási se denota. una influenciade la variable programa de 
alimentación en }ª·rase-de eiigór~a:donde mantiene juntos· a Jos i11aclícis y he1iíbras de "llll 

mismo programa, excepto"para el. progrania de coHsmn.o ~éstrictivoen tiempo; cambiando esto 
en la fase de fiiialización; e1i•;que se Óbserva. ima infliie1iciá de hi variable sexó; colocándose 
los valores para Jáshe1)1bras ~.orarribá" tfe Jo·s·~~áJores para•los_tÍrncJ1os.'Es de resaltar~ que. la 
diferencia entre los 8!tratamiénta's~dela fase de engorda;~dislniinÍye eli•Jácdé:Í'inaiiiacióii. · 

'.:__·~ .,_, . 

La información antérior:se conobora en el Cuadro 23 con los valores cié lá Prnebá dé" Fpara 
esta variable, qtie presentá~mia "diferencia significativa para __ .foiváriable progranía .de. 
alimentación en las 2 fases alimenticias; para la variable sexo sólo _en Ía fase de finalización; · 
y encontrándose la iáterac.ción de ambas variables sin diferencia significativa en ambas fases. 
Así mismo, el Cuadro 22 presenta el comportamiento de las comparaciones múltiples de las 
medias para los 8 tra.tamientos, comprobando la información descrita. · · 

4.3. RENDIMIENTO EN CANAL 

El promedio gene;al dél peso en cmrnl par~ todoslós 1i~ográ1rias alime11¡iciosfué de l.737kg 
que corresponde al 6S,89o/o del peso promedió en granja que fué de 2.626kg. 

En los Cuadros d~l.24 a1'',z9 ~~.prese~1i'an:.el ;eso de salida e11 granja(kg)ipes~ delaca11al 
e11 rastro(kg) y p°"rcel11ajeqile t:ej.JÍ'esé11iaelpeso_e11_gi-aílja(%); 11ospesoftle álas(g); ~le 
piemas(g), de·11111s(ó~(g),:(fe li11acal(g) y'tfep~c:hiÍga(g), y'°el 0 pÍJrc~111aje c~rrespo/idiei1Ú a 
cada""ª de éstas piezas elÍ re/aCió11 º(re/peso de/a camÍI(%}: .. . 'y· ... 

Se observa en.todá~ las,;11~aido~e~clél;~s~ lainfluencia de.la variable sex'ó'd()~ú·clestacan 
los valores de las variáble~iÍsodádas á los machos por arriba de losv~lores~de las'/ariables 
asociadas a las hé111brás; aden1ás la variable programa de alimentációlle1Í:forl-írn'generál 
favoreció a los progra"nias de alta densidad y baja densidad sobre J()s prograÍÍ1~~·¡.e~trictivos'. 
Los valores para la Pruebade F expuestos en el Cuadro 30 paratodas'.las variables; indican 
1ma diferencia no significátiva para la interacción de las variables 11rograma dé'!tlimenta"ción 
por sexo. Al detalle; cada 1ma de las variables presentó el siguieÍ1te ccnnpÓrt~ÍnierÍto: . 
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4.3.1. Peso e11 Gra11ja 

Se tomó el peso de salida en granja para calcular sobre éste el rendimiento de la canal del 
pollo. Los valores acumulados se presentan en 'el Cuadro 24 de acuerdo a los 8 tratamientos, 
observándo que los valores de los mach()S, resultan mayores a los de las hembras. Así mismo, 
para los machos, los progr~mas de ~lta'~én,sidad y de baja densidad superan a los programas 
restrictivos; además de presentar '\llla 'árar¡; diferencia entre el valor más bajo y el más alto 
(2.358kg del tratamiento 4 contr~ 2.953kg del tratamiento 1 ). 

Lo anterior, se corrobora. con·l~s val~r:s;'~e la Prueba de F, donde se observan diferencias 
significativas para.tas ~ariablés ¡Jrogrania de alimentación y sexo. Además los valores del R2, 
del C.V. y de las comparai:io;~.es múltiples para las medias presentados en el Cuadro 24, 
compruebaii lo antés e~pu,es.to:. . ' ' 

4.3.2. Pesó de la, Caííal '.',',,' 

Los valore{pr~n1~cÚo 'rara lolfúatamientos se presentan en el Cuadro 24, dond.e se co,incide 
con la variable ·anieriór.e1Í ~uruito a: 1 f Los va,lores de los machos superm1 a los valores de 
las hembras, 2). Losprogramas alimentfoios dé altadensidad y de baja densidad superan a los 
programas.restrictivos, y 3). Existe diferencia .ei1tre el valor más bajo y el más alto ( l .558kg 
del tratamiento, 6 ~oi1traT.968kg del tí-atamiento 1 ). · · 

Los valores del :cuadro3o;~e Í\{rr~r~b~cl~ F; indicm1 diferencia significativa para la variable 
sexo y ,Lm valor 'cércm1~ a se'r signifÍcaÍivo·(P :;: 0.074) para la variable programa de 
alimentación;· queasociados a , R~; e.y: y .• a· las' comparaciones múltiples, de las medias 
expuestos en el Cmiélro 2(corroborari 'la· iÍ;forma~ión, anteriormente descriia. . 

4.3.3. Porce11taje del Peso de la Ca11al e11 relació11 al Peso ell Gra11ja • 

El Cuadro 24, Íambién presenta los porcentajes para los, 8 trat!lmi~11to{ Observándose una 
influencia de la variable programa de alimentación que coloca a Jos;.progra;11as de baja 
densidad y alta densidad por arriba de los programas restrictivos; é~istiendo' poca diferencia 
entre los 8 tratamientos. Esta información se comprueba en el CLiadrO JO cOn los.valores de. 
la Prueba de F, donde la variable programa de alimentación í·es.últa''éoli diferetícia sigTlificativ!l. 

4.3.4. Peso de Alas, Piemas, Muslos y ll11acal de l,a Ca1¡ai .. 

Los valores promedio de los 8 tratamientos, s~ pr~~enta11 ~n los B1ad~~s del 25 al 28, en 
donde los valores de las variables asociadas a los niachos, superan a 'Jcis valores de las 
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variables asociadas a las hembras. Así mismo, los machos del programa de alta densidad 
resultaron con el mayor promedio en peso para éstas piezas. Se observa influencia de la 
variable programa de aHmentación s_ólo para los tratamientos de los machos,: encontrándose 
Jos programas de alta densidad y baja densidad por arribáde los programas restriétivos para 
Jos pesos de alas, piernas y muslos: >-- ·\ ' · :' : ·· . . -

Los valores de la Prueba de F deLCuadr~- 30 coire~pon~ierites al pe~o ~le ilstas piezas, 
corrobora lo anteriormente descrito, ya é¡ueia vari~blesexo resu1tácoi1 difere~da significativa 
y la variable programa de álimér1tación '.sin diférel;cia. ·Las coÍnpáraciories' í11ú1tiáles apoyan 
también y se expone11 én los c~~dr?~ d~l 25 _al 28. . . . . ·- .. 

4.3.5. Porce11taje d~I f';~O~~ AÍ~s: Pi;maL ~i1i~l~;JI J/11~~~/;011• respecto al· Peso tle · 1a 
Ca11al ·· -- '::,.··--

Los Cuadros del 25 al is;presel1tan los·valores pron1ecli6<pá;ií los 8 tratamientos, dentro de 
los cuales no se observa gra11 .. diférené:ia éntré grupos,Jos porcentajes de alas y de huacal no 
presentan ningima te1íde1~cia; los'porcei1tájes cié. piemasy_ ~1u1slcls se influencian por la variable 
sexo, donde los valores'para los niachos sé e;ícilérliran por arriba de los valores de las 
hembras. · ·- ··· ··. . · . · • .. :··_-· :.: < ': .· , . · 
Los valores de la Prueba de· F del Cuadro 30,nosdndican que la variable progrania ·de 
alimentación resultó sin·. diferencia significativaJo :mismo resulta para la variáble sexo, 
excepto en el porcentaje para muslos que obtiene·diferen~ia significativa; Los bajos valores 
de R2 y lo cercano del valor de c.v'. a éste;I1os'permiten dudar de la confiábllidad de los 
resultados obtenidos. Las comparaciémes-m.últiplés de· las 1i1edias estári · .• sefialádas :-en los 
Cuadros del 25 al 28, resultando· sin diferencias significativas eritre los 8 tratamientos para 
estos porcentajes. ..<. 

4.3.6. Peso tle la Peclmga 1/e la Ca11~/ 

Los valores promedio se presentan en el Cuadro 29, observánclo grandes diferenciasen tí-e _los 
8 tratamientos (518.58g del tratamiento) contra 648.75g del tratamiento ·1), viéi1dose 
influenciados por: 1 ). La variable sexo donde los valores para los machos se encuentrai1 por 
arriba de los valores de las hembras y, 2). En Ja variable programa de afünei1Íación, los 
programas de alta densidad y de baja densidad se encuentran por arriba de !o's prog·ramas 
restrictivos. Esto se confirma con los valores de la Prueba de F del Cuadro 30; do11de las 
variables principales resultan con diferencias altamente significativas, además .de JOs valores 
de R2, ele C. V. y de las comparaciones múltiples para las medias del Cuadro .29. 
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4.3. 7. Porce11taje tle/ Peso de la Pec/111ga co11 respecto al Peso de la Ca11a/ 

El Cuadro 29, también presenta ·los valores proti1eclio ·para los 8 tratamientos, denotándose 
grandes diferencias entre ellos (31.42% deÍ .tratmúiento 5 contra 35.02% del tratamiento 2), 
que se ven influenciados por la variablesexo, donde los valores promedio para las hembras 
superan a los valores promedio para los maclrns. Los anterior se corrobora con los valores 
de Ja Prueba de F del Cuadro 30 por la' diferencia significativa que presenta la variable sexo 
y por Jos valores de R2 y del C.V:, además ele las comparaciones múltiples de las medias 
expuestas en el Cuadro 29. · 

. . . 
4.4. ANÁLISIS DISCRIMINANTE 

, ·.. . - ~ 

Continuando con el·es~udio de' la llipótesis general, sobre ,la influencia que' ejercen las 
variables de aspectos digestivos al finalizar dada fase de alitnentación y el rendimiento en 
canal al día 52 de edadso~re los 4 pri.)gratnasde alimentaéión y los2sex?~; se aplicó ~n c,ada 
caso un Análisi¿Discriil;iiiru1te~MúÚiple'.·que .esm!a técriic~: de ia2i::stadística ¡)aramétrica 
multivariada apH~ab,lec1ia1!cÍ0;1a;faiiabléderespuesta es nominal (categóric~ º· n'o 11iétrica) 
y las variables explicativas'són'1]1éfricás .. Él a1Íálisis discriminante tráta eíiesei1cia: de 
desarrollar reglas de cÍasi fi cáci ói\ 'dé in dividuos para saber a qué. grupo o 'grupos.pertenecen 
o pueden pertenecer;.basados. e11>f1uÍciones. que se desarrollan de iúía''se~i~.· de;1Í1~didas 
cuantitativas. El objetivodel·análisis; es encontrar una continuidad litieaf':enire déiso más 
variables expliéativas ql1e di~l'iriniii1en mejor entre dos o más grupos 'c~'1í1o' variables cl~ 
respuesta. Se logra I~ ediíació1í lineal con el método del cuadrado:mínin;~ dela ~arianza, 
considerándo la varianza iíl'iérgnlpos e intragrupos (error) y como régresió~; la razón de éstas 
dos varianzas. Se puede dérivar la combinación lineal del anál.isis discriminante, mediante la 
siguiente ecuación: 

Donde D 
w 

P1int1:ació11 o Valor .[)is~rimÍnante 
Peso 0CoeficienteDiscrÍrí1inm1te 
Variab.le Exrli~ativa / 

De tal manera, que el procedimiento pern1itirá p~edec:ir a' q1ié grupo pe~tenecerá una nueva 
observación o individuo y así mismo, .obtener· un número pequeño de variables 
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discriminatorias. La salida de las hojas de computación· proporciona un cúmulo de 
información, sin embargo, en nuestro casó la más· relevante es la siguiente: 

Se escoge.una o más de las mejores funciónesdiscriminantés, de acuerdo al 1•a/or de Eige11 
que nos indica la \/arirufza;total existel1t~ ~n lafunción discriminante; la función con más alto 
valor de Eigen, eslá:,qÍ1e ti.enemayor podér discriminante. Para entender cuántas veces es 
mayor una funció1~'.a ofra;'!1os.sirve el porce1;taje re/atii>o que nos indica el porcentaje del 
valor discrimi1lante: ri~ ~orré!ación ca1ló11ica, nos indica el grado de asociación de las 
variables, toni1Í.valoresé: deº:.:, (a 1; y Ún vulor de O indica que no existe ninguna asociación. 
El valor de La1;1b(la lÍiF<,1';iÍks" es wia medida basada en el análisis de los errores (residuales) 
o la habilida(cle lás/á~iables discriminantes, siendo 1ma medida inversa con un rango de O 
a 1, por lo,qúelh~!v~Íor:ceri:m)o a cero, muestra 1ma mayor discriminación, y se puede 
convertir eLvalhr :de Láinbdit en.una Prueba de Significancia, o sea, en una aproximación de 
la Prueba cle:'.Ji-61ádÍ"~da, y además proporciona ésta información para cada ftiiición' 
discriminm1Íe con s'iís Grados de Libertad y su Nivel de Significancia. 

Otra infornrnci.g1f q1i~ se debe interpretar son los coeficientes de la función discriminante, que 
demuestrm1 el grado dé importm1cia de cada variable; cada coeficiente tiene un rango de O a 
1, en donde el cero i1idica que no hay asociación, y el l indica la máxima asociación. Los 
ce11trohÚs ·proporcionan la media de cada grupo, donde se pueden denotar las diferencias o 
semejanzas entre grupos. Por último, el porcentaje de casos que se lla11 clasificado 
correctamente, se usa como la impo1tancia de las variables explicativas para la predicción de 
la pertenencia· del grupo. Este porcentaje es similar al valor del coeficiente de determinación 
(H.2) en el m1álisis de regresión. 

De esta forma, para cada análisis discriminante realizados se describen, tomando en cuenta el 
fenómeno biológico como tal, los valores que ápoyan a la mejor función discriminante, los 
niveles de significancia. rest1ltm1tes de las f101ciones discriminantes correspondientes y la 
predicción de casos predichos clasificados correctamente. A nivel paiiicula, ca~la una de las 
variables tuvo el, siguieñte comportan1iento: . . . 

4.4.1. Aspectos Digestií•osenla Fase de flliciació11 
·. - : ' ".'. <. ' <_ ' ·:~<:. ,.-:·~ 

Las variables más. im!portrintés;para dis~riminar e1~tre los programas alimenticios, fueron en 
primer lugar, lal~ngHud medid.a ~esde el i;1iciodel duodeno hasta el vestigio del conducto 
de Meckel, seguida P~f el 11eso de gr11s'.l;,j1eso de. masa nrnscular (vohuueride .la canal) 
y el conteo de;~.o~istos,'1fo'fh;~~~,,;,';~,!;'si~ndolasyariables qu~ tuvi~ron,1nenor imlrnrtancia•• 
el 11eso del híg:iÍ1~; ei.co1itel1i.do dé fósfoÍ;Ó en 'cenizas ,de tibia des<mgras¡1da :y .el ¡;~so del 
intestino. .. ·~ ·. 

El Cuadro 31 prnse1:ta la i
0

;~for1nación más relevmlte, donde se escogió s~Jo lllHl .• fundón 
discriminante por ser la más adecuada, debido a que sólo ella.tiel1e .l'1íi. ííivei; de.-significÍmcia 
muy alto (0.00000) .. Ade1liás de presentar un alto valor de Eigen de 2.Ó82 con ún 61.i"3%, 
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1m valor de correlación canónica de 0.821 y un valor ele Lambda de Wilks de O. 1021. De 
acuerdo a los coeficientes presentados .en el mismo Cuadro, se obtuvo la siguiente función 
discriminante: 

y 

Donde: 

y 

negativo. 

· .... r , . .::.: .-. -.:-
cu4x,;; o:t6x2 ~ o:osx~ + 0.0Jx~+0.60x5 + 0.42x6 + 0.7Sx7 -

O.fSx8 .~ 0:2Jx~ + 0.23x10 + o:o7x¡1 + 0.38xí2 

Valor.bi~6~i1i;in~1te 
PesC> cie Pio\felitrículci 
Peso cleFintestinoi. •···· 
Peso de' G~as'a· '. · .. •.· 
LoÍ1gÜilcl ele Dúodeno-tvieckel 
Loligiilld Ciítciego · · · · 

·•.Fósforo é11Tihi_a\·• 

'"": 

.= 

Peso de Molleja 
·Peso del Hígado 
Peso de Masa Muscular 
Longitud de Meckel-Recto 
Longitud ele Tibia 

Oocistos de ¿;",,,,;, -~/'· 

El porcentaje ele casos que se han ch1sificadocorre~ta1!1ente er1 gcinri~al,reslllió con el 65% y 
una significancia estadística de 0~0037. lDe talmaúera;,qtiªJafünció11' predi~e el ·7Ó% de los 
individuos que deberíanesta"r eiiºel 'gri1po l~ef'soo/opara el gnipo2, el 60% para 'el grupo 3, 
el 70% para el grupo ;f, para el grupo 5 ,la ecua·ción obtiene su más~aHo grado de 
predictibilidad llegando al 80%~ 'el .7o% para el grílpo 6, el 70% para el. grupo 7 y para el 
grupo 8 el 50%. .· · · · · ·· · ·· · · · · · · · . 

. >-. ·, .. 

4.4.2. Aspectos nigesti1•os ~11 lai~~s; 2 E11g~rda · 

E"'"'''"¡,, .. ~Ii,,,;::,,,~I,::""'' ,¡ .~ .. ,;, .,,,. '""'"'"· ,m., ,.;. 
1>eso del hígado, contenido de fósfor:o en_cenizas. de tibia desengrasada y el peso del 
intestino; y las ele menor' importancia, el JleSO de molleja, longitud de tibia y flCSO de grasa. 
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En el análisis estadístico. se: observaron dos fm1ciones discriminantes, observándo sus 
resultados en el Cuadro 32, siendo la primera función con la forma: 

y 

Donde: 

.· - . . . 

0,33x1 +0.J0x2 -l-0.44x3+0.47x4 .f. o:t2x5 + 0~82x6 + O.Úx7 -
0.35x8 - 0.31_x9 - O.l lx10 .: 0.45x11 - 0.31xl2 - 0.48x 13 ~ 0.23x 14 

Y Vafor Discriminante 
Peso d<{ Proventrículo 
Peso .de!Jntestinó 
Peso·deGrasa·c 
Longitud .de"pííodeno~J\1eckel 
tcingittid <lédego . · · ·· 
Fósforo eli Tibia .. 

· Pigníéíito Rojo : 

Peso de Molleja 
Peso d.el. Hígado .. · . 
Péso'dé MasaMüscular 
Longitud. de. M e~kel-Recto 
Lol1gitÍ1d de Tibia . 

o~.ci~to.s de ¿¿"'_,,;, "!'!'· 
;rigiÍ1e;~toiAmáril_lo ·,-•-... 

En ésta ftmción séobtÍ1vo,1m valor de.Eigen dé2.048.con\in 5i.oil%''.éféLval()r discriminante; 
el valor de correlaciÓÍ1 cruióni'ca f~1é O.si; e.Lvalor de Lan1bcia'.Ae WÍlks fÍ1é de0.070 y el de 
Ji-cuadrada nos indi_ca ·que la funció.11. discriil1üiánie'fUé'.alt~1neí1t'e .. sig?iificátiyacon .0.00000, 
En esta ecuación se observá qíle' las \f'ariables.:n1ás Ü11p'o~ta11fos para discr.i1nil1aren lafünción 
son: el peso de l1lasn'muscuhincon.un'•valorde0;8Jf~oÍÓrr~joco1l'0.4á/pésó del.hígndo 
con 0.47, contenido de fósforo en tibia,c~ri p.45 Y.~pa~a;el'peso del;illtcstino_con 0.4,4; y Iás 
variables considerádas de me~1or i111po~tanéia résullarol~ ser: el.·· p_eso '1té;'m olléjn con . O'. I O, 
longitud de tibiaéon o. II.Y 11eso d~ gras':i'ccí1l o.l.2:~; Los c'éiltroidescle ios_ tratamientos, 
agrupan a los machos yJ1embrasaliiüeiiílldós~~o11 lo

0

sprográi{1as de ~Íta·'aéiísidad y los li1achos 
de los programas de baja densidad y;deL9b~(de co.nsun10,:cmltra lós t~a¡~;11ientos dé í11achos 
y hembras del progrmiia de restricCión'.de:1ieri1po"y fashém~ras:de los p~ogranias'alimenticios 
de baja densidad y del 90% de co1\~un;o(traíamierit~s d1JCe;1troi~es con sigiio positivo coiitra 
tratamientos de centroidescó.1isigno;.~.eg~ti".'~): '; ;.\ ;: > 

La segunda f1mción discriminante presenta fa'.sigüieúte.fórma: 
. ¡ . . . ' . ' . - - . . 

. < ··:._ ': .... ' ·<-. ·::>> :-, - '., ·;· " 
. . .:·· : ·-· -~- :· 

y 
.. ;i,- : . . ' ' . . .. 

- 0.28x1 - 0,38x2 - 0'.04x3+ 0.22x4 -. 0.03x5 - O;J 4x6 - 0.08x7 + 0.48x8 -

O.l8x9 + 0.31x10 + o:16x11+ 0.34x12 - 0.42xu- 0.83x¡~ 
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Para esta segunda fimción~.se obtuvo LUJ .valor de Eigen de L052 con LUJ valor discriminante 
de 26.25%. El valor de córrel.ación canónica fué O. 71, el valor de Lambda de Wilks fué de 
0.215 y el de Ji~cuadrada, nos indicó que la fimción discriminantefufsignificat¡va con LÍn 
nivel de 0.024. En esta ecuación se observa que las varíables nlás!"iinportantes para 
discriminar smi: color anrnrillo con 0.83, longitud de Meck~l~r~cioco1i o.48, c'~lor rojo con 
0.42; y las variables de menor importancia resultaron el pes~\·~ gi:11s~ coií o,·~3/peso del 
intestino con 0.04 y longitud de duodeno-Meckel cori 0.08.·~!Para el viÍlor'de los centroides, 
se observó qtie no existe una tendencia clara en la agrupación de los t.r'átalnieÍHos. para ésta 
función; ya que se agrupan los tratamientos de machos y h.e1l1bi"as dé IÓ,s j)rogramas de alta 
densidad y del 90% de consumo, más las hembras del i¡irograt~Íí fle' ~estdcéión dé tiempo 
contra los tratamientos de machos y hembras del prog'riiii1a de'baja.dérísfdad y los machos del 

' ... ,.,.' . ''·' ~' . ' -

:
0

::::,:::::•::,,~00., 00 ol e'"''° 32:oi ~,,C~,;,,:~,, ""'" hm• d~ifi~do 
correctamente para las dos frn1ciones di"scritniiúuites: fué de ,67,50% .·con ima significáncia 
estadística de 0.0009. En particular, an1bas fimciones prediéén eI60% de los individuos que 
deberían estar en el grupo l ,el 60% pará el gr~lpo :2, el'70% pará el grupo 3, el 70% para el 
grupo 4, el 70% para el grupo ,5; en el grupo 6 la emiacióri obtiene su más alto grado de 
predictibilidad llegándo al 80%; ~I 70%yarae!'.grupo 7.y,el 60% para el grupo 8. 

. . .. ···. : . 

4.4.3. Aspectos Digestivos e11 la 'Fase de Fi;1áll~~Ció11 ·. 

Las variables más ir~po~t~ies par~ discri1ni1{ár'.~frtre lcís trátárnientos fueron: ~olor amarillo, 
11eso de masa. 1'iluscular, ió'ngitÜd;d~;dllode~o~Meckel y longitud de Meckel~re~to; y las 
variables que p~eseíitá11:·;11elfór{in{portal1ciápórtei1er'i1n\'Valor,níínimcí.fueron, ·'ªlongitud de 
ciego, longitud lle .tibia; 'color~r~Jo y pesó ~',.l!lintestiiio. · .·; · · 

El resulta do del ~náHsÍI;esf ~dÍsti co se p reseri frm eri ~I Cüadro . J3, in di ~ándcírios. un a· Í'tm ción 
discriminante dc;iLaJoríná:'~. · · <~ ·~ :..:; :· ·•::·"~ ~ ·'•" ~· · ~ ,.,-

. ,- ,'·' ' ·.. .:·· -:: . 

Y 0.24x 1 + o,1sx2 + 0.14x3 + O.~Ox4 ~,0.2lx5 +0.52x6 + 0.5lx7 - o.sox~ -
O.Olx9 + o.11x .. - 0.29~ 11 - o.J2x;2 - .. o.12x13 - o .. 64x14 · ·. · 

Resultando tm valor de Eigen de 1.297, con un 55'.21:% del val<lr discriminante; el valor de 
correlación canónica fué de O. 75, el valor de LanÍbda ' de· Wilks fué ,de O. i 69 y el de 
Ji-cuadrada indicó que la fimción :disériminarite ÓbtuvO:una significan!:ia 'de 0.09192. Lás 
variables más importantes púa discrimiríaréstá/unción,fueron: color amarillo ccin 0.64, peso 
de masa muscular con 052, longitud,dl).1l~101leno~Meckel con 0.51 y longitud de Meckel~ •. 
recto con 0.50; y las variables·~~ í-ííe11~r in1portrulciá fii°éronlongitud de ciego ccín 0.01, 
longitud de tibia con 0.11, color rojo con 0.12 y peso del intestino con 0.14. Los valores 
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de los centroides, indicaron que no existe 1ma tendeni::ia clara en la agrupación para esta 
función. El porcentaje de casos que se han clasificado correctamente fué de 51.25% con un 
nivel de significancia de OAl29. ES!a f1mcióí1 predice el 40% de los individuos que deberían 
de estar en el grupo. 1, el 50% pará el grupo 2; .el 60% para el grupo 3, el 60% para el grupo 
4, el 40% para el grupii 5;·eL66.67% para el grupo 6, el 50% ¡Íara el grupo 7 y el 55.56% 
para el grupo 8. · · · .· .· ··· · 

4.4.4. Re11dit;,;e;,,; e11 Ca11al. ·. 

Douco do I~• Íral~liUL .,,;,~¡~ qoo•p;óiootO~, m'Y°' lmwtoooi' """"· ol P•" 
de alas, peso dé piérlla~ y peso dé il1uslÓs; resultándo de menor importancia el peso de 
huacal y 11eso de pechuga. · · · ·· · 

En el Cuadro 34, se observan Jos resGJtad~s~él a~Íális·i:\iitaélístilo; ~b,;e11iénd~~e ¡~siguiente 
', . -. ' ' - '··-- ' . . . . ~ 

función discriminante: 

Y = o.stx; + o:41k+;o.i6x, (o\ix~+ o.OS9x5 . -.. ;' . '_; ., - ~ ._.- - .· '._,. ' 

Donde: 

y 

~· '= 

· ... V~lor. Disc,~imlnrulle 
Peso 'dé Alas; ·· 
l1es~.de 1>'{e111as 
Peso de.Musfos 
Pe¿o ·de"'. Hl1ácá1 

Esta f1mción o.btuvo un valor cle;Eige1í,de 2.5493 cÓn un 85.37% dél valor discriminante; el 
valor de correláción cmiónicafiié 0.84; el\ialor'de Lari1bdá de Wi1ks fué de 0,1895 y el de 
Ji-cuadrada indica~ q~e iá ft;n-ción -discril11iiiru1tefllé aitamente significativa .con 1m nivel de 
0.00000. Las variables n~á~.imJj~rtru1tespara.di.~cri1~1inar esta funció1~ 'fíiermi: el.•peso' de alas 
con 0.51, ¡>eso ~ié piCr:iias .éon)0.'41; ilésó/de' 1llúslos con: 0.26; y .las var!ables de .n1enor 
importru1cia fueron: 1~es~d~_huacaÚoíi o. Í3.y·líeso'de'pe'éliug~ cm; .0.059: Lo~.cei~troides 
nos indicru1 tma teiíclén~ia ~Íara''de ag'ru¡)ación de los tratamientos para los IÍ1adloscÓntra los 
tratamientos pa~a lashei11brás?:,Engeneral; el •'por~entaje de c'ásos q1ie s~;haiJ'. clasificado 
correctamenteftíé deA1Q8o/.i;coÍ11Ú1niyél de significanda.de 6 . .°73S:' Esta fiuíción.predice 
el 50% de los individuo's que débéríai1 de estar en el grupo l, e(55.5§'lfopara el gnipo·2, el 
30% para el grupo3~el 55.56%para el•grupo 4; el 60% para eí'grupo 5,'el 12:50%para el 
grupo 6 siendo el í1ias bajo, él28.57% pará el grupo 7 y el 28.57% para el grupo 8, .· 
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En resumen, para los aspectos digestit>os e11 /afase de i11iciació11, se obtuvo una ftmción con 
muy buena significancia, resultando las variílbles más importantes: longitud dé 1hrndeno-

Meckel, peso de grasa, peso de masa muscula~ (vol~men de la: canal)y oc}dstÓs ~e ¿h,w,.a 

.PI'.; si en do 1 as de menor importancia: peso del hígado;/ ósf oro d~ ,Úbi a X pe,s1(~~Li~téstino. 
Dicha f1mción agrupa los tratamientos 1, 2; 3 y 4 (alimentációnaillibitum)'éontra.5, 6, 7 y 
8 (alimentación restringida). La fimción. predice correctai1ie1ite'el65'Vo .dé lcís casós. 

Para los aspectos digestit>os e11 la/as~ de e11gord;,.~e ~bt11Jier~~;~~~'i1~1~i~f1e~,I~ primera 
con Lma muy buena significancia, resuJtándo Jás;.variabJes,ÍÚás fü1plláarítes:)11asa'tl~USCUlar, 
color rojo, peso del hígado,' fósforo de tibia y pliso' •clel')ntestiii'o; '.)'. las de, menor 
importancia resultaron: 'peso de molleja; longiiüd de tibia~ype~ci•?;1e· gras~; di,cha•función 
agrupa a los tratamie1itos 1, 2, 3 f 7 contrá 4, 5, 6 y; s:.,ta;rsegúi1dacfu1icióÍ1; con buena 
significancia estadística resúltaron· la~ variables 1~1ásimp~rtanies:~··c.01ií'~a;11nrillo; longihul de 
Meckel-recto y; color ;rojo; siendo las. ,de mel10r inlportal1cia: ;¡)esoÜde gra~a; peso >del 
intestino ylÓngiÚ1d de duodeno.-Meckel; noobser.vái1dos~fendén'Ciá'clara en· la agrupación· de 
los tratamientos. De tal manera; qúe en al11bás fúi1déii1es sé í>~edice'correcta1úenté el67.50% 

::,~:,~:_, diguli•M en 14 /a« ;,~j,M)kf c!J,.,1, Í~i"~j.~¡ ~oÍó~ ·.~ '"' o;vol 
de significancia estadística deo.021 ;;esÜltruido lás variabl~s 1nás i1i1portÍú1tes:','~olor amarillo; 
peso de musa muscular, tongituít iiel1líoi1~ii~~M'ecke1:),;iollgit~d ile Mccke1~rceto; siendo 
las variables de menor. importanCiá: longitud de. cfegO; longit~1d .de'tibia, colór:rojo'y p·eso del 
intestino; observándose que no existe tma tenden~ia 'ciá'raeÍl Já'~grÍtpación de·ibs ti-atamientos 
11 ara 1 a función seleccionada, si e,;Clo que esta íired,i,~e. el . ~):z:s% ~e. 1 ?,s c~~:?s\',cor~e~tmí1eiiie. 

Para re11dimie11to e11 ca,,ai, ... se. obtuvo:>l1J1a :.rllll.ción···:dimin1i1ian.t.e···c.~nuiia •. muy.·•.buena 
significancia, resultando las variables más imphrtantes:,peso de ~lils~ j1eso

0

dc.iíierí1l1s .. y peso 
de muslos; y las de menor in1portancia: peso de huacal•y )>eso .de:1)eclrnga; si.en do qüe 
también en ésta función existe LÍna tendencia clara para ·agrilpar !Os tratamientos' de ios ínáchos 
y los de las hembras, con tma predicción correcta 'del 41:1,8% de lo,s, c~sos: •, 

4.5. ANÁLISIS ECONÓMICO .. 

El Cuadro 35, prés;nta la relación de los costos para los progrmnas alimenticiospor sexo en 
las 3 fases de alimentación con base al costo del alimento, consumo y número de pollos vivos 
al final de cada fase; ademá~ de un estimado toinando únicamente como muertos aquellos por 
Síndrome Ascítico) · ·· · .. · · 

'. '·--;_·-~·_'..~ 

El costo alimei1ticio porpollo al final de la fase de inich1ció11, fué mayor para los programas 
con alimentación de alta.densidad y baja densidad, superando·a los programas restrictivos. 
En la fase de engorda, los mayores costos alimenticios por pollo, los obtuvieron los machos 
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de todos los programas alimenticios, encontrándose el costo para las hembras alimentadas con 
dieta de alta densidada entre ellos. Para la fase de finalización, los ccistcis alimenticios por 
pollo para los machos, superan a los de las hembraS. El mayor costll alimenticio acumulado 
por pollo, fué para los machos con dicta de alta. densidad, seguidos por los machos de los 
programas de baja densidad y restricción de tiempo,' lesigúieronJashembras con dieta de alta 
densidad, los machos del 90% de consumo,··· las heíiibras' ali.mentadas con dieta de baja 
densidad, las hembras· alimentádás co;1 ·restriéCión:cle' Íienipo y et' último costo fué para las 
hembras del 90%. de consumo. ·.Este• mislno:orden, r~s1ilí~ para el costo nlimcnticio por 
11ollos vivos, aí~1 y cua~do los tratamientosi:61~ losémayores có'stos,.resultaron con el menor 
número de· pollos vivos. ,/Par<! el 1 cÓstíi;;;1iMcnti~io'cstiíl'i:i~lo; los machos de todos Jos 
programas de alinientación• res'ultarél;tc'ém casios. por. aríib~':'Cie los ·costos de las·hembras. 

' . . ' . ', .. . . - -.. : ,, . ·- .. ·. ' :· - ·.- . -. . . . . ' . ". ' " ... ·. -~ / ·. ~ ' -· . . . 

Dentro del crista ·t11t:il/1i~~:kilo~ramll. de p~llo, ~I · costo. i>ár~Ja~. llembras de todos los 
programas alin1éútlcio~/~é~i11tÓ;porarriba dél costo'p~rálosinacliéís,~dondeel costo'Ínás alto 
fué para lashe11ibrasali111éii'iádás coli dietade baja deiisidad,'.seglíidas por las restri~Ígidasen 
tiempo, las de iilta'dénsidad y las deI 90%dé consuri10; resultan~lo lO's 1nacho·s réstrigidos en 
tiempo con el 111ayor costo.' por kiiográ;no; seguid~s··por los· de'alta deilsidad,~Ios de 'baja· 
densidad y el, meÍ1cÍr.costo por kilográri10,'Jci' obúívieron los rnacÜos con'el 90% de éoiisumo. 
Para el costo t~tá(por. pollo, costo total f'ºI" pollos vivos y éosto tó'tal '~sd~rndo, den1odo 
general, los traíamientos de los machos. resultaron por arí-iba:de J0s''iratal11ien'tos de ias 
hembras, como.se ¡)1redeobservar taii1bién·eii, el .. C1íadro>.J5/\ > >; ~;: ?,. 
En el Cuadro 36, cleritro de la ganancia final pr

0

on1edio Ílc f>CS() (1,gj 1>01~ poÚo; lo~: grupos 
de machos de los trafomiéntos superan a los gr'upós de lás he1ilbras; doi1de el ·mayo~promedio 
lo obtienen los machos ali in entados con alta cÍén'sicÍad; seguido~ pcír 1'0~ de baja densidad, los 
del 90% de cciiistlinoy !°'~ de 'restricción dé'tie1npo.: .. El i11ejor pr~medio de las héinbras fué 
para las de alta densidad, ségliid~s pcirlas déí. 90% de consuí11o, las de baja densidad y por 
último las alimeíitadas bajó résiricciófdétiel11pci,., .. ' ' ' . ,· . 

En cmmto a la :;~lacl~nJ1enefi~io-~!st<J.1>~;.la ,vcfi~a de pollo a pié de granja, en los 
Cuadros 36 al 39, se presentan las véiltas"por'uniÍlad de pollo; líilogran10 dé pollo, pollos 
vivos al final del:estudio.yel:estiinado)lcJí.~Uos,resultándoquelos grupos de 'ií1achos de 
todos los programas dé alime1ltaciÓ~,stip'e'ri1n'alóüiruj:'Íos clehembras. El grupo de machos 
alimentados con el90% de consu1Í10: destaéa ·cmrÍo el mejor en las diferentes relaciones Íle 
beneficio-costo, seguidos por' los,111ac!Ú>s del programa alimenticio de baja densidad. En la 
venta por kilogranio de 11Óll?.Y por 'uflidád de pollo, le sigue el grupo de machos de alta 
densidad y después, los restringido's 'en tiempo; no siendo así, para la venta de f>Ollos vivos 
y del estimado, donde el gru¡io de niachos con alimentación restringida, resulta con mejor 
relación beneficio~cos.tocm1 réspecto a los machos de alta densidad, aím y cuando para el 
estimado, el ingreso 1lc'to'de los machos de alta densidad, resultó mayor al de los machos con 
restricción de tiempo. '.füi ~llanto a los grupos de hembras, también destacan las alimentadas 
con el 90% del consum.o, .seguidas· por las de alta densidad, las restringidas en tiempo y por 
último las alimentadas Con dieta de baja densidad, obteniendo éstas í1Jtimas un resultado de 
pérdida económica en el ingreso neto 1ior la venta de 11ollos vivos. 
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En el Cuadro 40, dentro del peso promedio obtenido en canal, los grupos de machos superan 
a los ele las hembras, resultando con el mayor promedio los machos alimentados con· alta 
densidad, seguidos por los de baja densidad, los del 90% de consumo y los ele.restricción de 
tiempo. Dentro de los grupos de hembras, las alimentadas con alta densidad ocupar?n el 
mayor promedio, •seguidas por las de baja densidad, las del. 90% ,ele éonsunrn y las ele 
restricción de tiempci. · · 

. .··· . 

En el Cuadro 4.1. se o\JServa que para el costo por kilogramo en canal;;las hembras.de tocios 
los programas; resultaron ror arriba ele los rrogramás cié losmachos;··octÍpandCÍ eÜnayor costo 
las hemb'ras ele. alta densidad, seguidas por 1.as restringidas: lás ·c1e blljá clensidacl•y Ia•s del 90% 
de consumo;' los machos del programa ,ele baja'de1isidacl Oéúparon·el ¡í1ayor. sosto, seguidos 
por los de restricción ele tiempo; !Ós de.alta clensicÍad y los clel.90% cle·cmÍsunm.)• · · 

En los Cuadros 40 al ~43, sepres~i1tcfo(~~·;e·st1ltad~scle.l;,rel;Í~iÓri~bcnefl~io~cosfop~r la 
venta de pollo' en' c:mill, para IÍt vcnta.11o'r,ur::idad de 110110 en'cánalJ kilogr~Ílrn ~11 éanal, 
pollos en cana,l ·aifin·al .del estudioyel estin;adó'de'i10IÍ~s én· ca'nal/doncle iós g1:1ipos cié 
machos de tocl.os·los p'rograí11asclé·aiin1entadóú}s1ij)~rrui;a los.grt~pdsdélas Úen1bras.•· Destacá 
en las diferentes relaciones'.déberÍeflcio-éilsto:cmíioel niejorgrüp'ó, los.i11áchos alin1éntados 
con el 90% del coii"s1Íino: seguidos por los)nachos'ilet programa'alimeniicio dé'alta,densidacl; 
por los ele restricción de tiemj)Q. y, por los cle:baja clél1sidad:~•En/cuanto a lo,s grupos de. 
hembras, también destácaú lasalinfontadas é:o11:e1 9Ó%del cons1Ímoiseg;1Íclaspor las ele baja 
densidad, las ele restricción· dé. tie'iíípo}' las ele 'áIP!tCfé1;·5iaac1;~~e·s1dtal1clo éstos 'ci¿s~úhÍmos 
grupos ele hembras, con pérdidas económicás el(!odos'l9s'iñgi;csos netos rés¡~ectivos a estos 
cuadros. Se observa, en l:í ve'Ítfo 1íor miidad de llolloen ~':úrnl; 1rnllo~ en canal' al final del 
estudio y en el. estimado ·Íle pollos en.can:ll, que,á(1{que! resúitecon,1mánÍejor relnción 
beneficio-costo·. el,' tratamie1ito'Cíe los ;r1aé:í1os' resÍringidos eí1 tiem¡io sobre los. luachos del 
programa de. bája clensidád, resultan mayores ;¡{¡g ing;esos ~etos••de. los;niachos ele hitja 
densidad sobre los, machos'restrillgidos 'en tie1iípo. >.t ;: ·~. ·y . ' 
En los Cuadros 44al 47, se presentan:l·~·s.res21\aclos.clel tjj~¿\,·~01;~ediri (~)~la~a las .alas, 
piernas y muslos, lüuléal· ypé'clniga~ donde los'prnnÍedi.os'p'ara'Íos',gruiJOS de ii{achos ele los 
4 programas alin;eiítié:i~s; sl1pe'1'an:'a.1~Sgrlípcis de las'he1nh~as;·r~si1lta1ído ,esto inis1ho, para 
el ingreso hrtitó l1or yé'(;J~L<!C::.~~fos .. 1Íi(lziispara el :cálculo_jJqrca~id}'para.laú'ca'nálcs•de-
110110s ll rasfro'}tpara:ef es!i11lallo\de l1ollos a rastro .•.. ' ' ' ':e ~.·:e .. -.. · ' 

: ~. ' .. , .. :- . 

Se presentan e1~ los'.cuadros 48 al 50, los resultados de la relació~'b~~·~ficlo~costo por venta 
de las piezns dll' la clliíllt; para la venta por unidad (canal); para·las'.~ailí'íteSa ;a'stro y para 
el estimado de las.can':íles a rastro; donde los grupos ele maé:l1osde. todos; lo~ pro.gramas 
alimenticios, su¡)eran aJ<Js grupos de las hembras. Resulta con liímejorrelilc.ión'beneficio~ 
costo, el grupo de machos alimentados con e( 90% ele COllSUlllci;' seguido: pó'r'Jos ma.chos de 
alta clensiclad, por los ele baja densidad y por los de restricción dejien1po; pa~a las hembras, 
el mejor grupo correspondió a las alimentadas con dieta ele baja den~Íclad; seguidas por lás 
del 90% de consumo, por las ele alta densidad y por las .de restrÍcci{)1i. de tiempo. Cabe 
destacar, que a(m siendo el grupo de machos del 90% de,cémsü~no~el tjue obtuvo la niejor ·· 
relación beneficio-costo, el grupo de machos alimentados con.alta densidad obtuvo el mejor 
ingreso neto. · · · 



CAPÍTULO QUINTO 

ilJ..!JSC1JS..!JÓ rJ 

Se observó el efecto que ejerce el sexo y el programaalimentició en pollos de engorda 
(Hybro) provenientes·. de. ~ma misma parvada d.e reproductoras, de mi~ misma incubadora, 
mantenidos bajo igualdad de condiciones ambientales y prácticas de n1ru1ejo, y distribuídos 
aleatoriamente; tomáildose las diferencias existentes más acentuadas al transcurrir su. vida 
productiva. 

PARÁMETROS .PRODUCTIVOS 

Se observó mayor ganancia de.p_cso en los machos ( 15.59%), siendo diferentes (P < º:º 1) Con 
respecto a las hembras,~eí1 lás trés fases alimenticias; destacan con mayor peso, los pollos 
alimentados con dietas a libre·.·acé:esci (5.26%) de alta densidad y de b¡ija densidad,résultando 
diferentes (P < o:05) de los p?llos· illimerltados bajo restricción 8 horas y 90%. Esto se debe, 
a que en el consun1o:dc;aliní'éllto, los machos consumen más alimento que lashembras; 
consumiendo niayór a!Ímeritó los, pollos sirjeios a una dieta de baja densidad a libr~ acceso, 
debido a que el pollo come. pa·ra ciibrir sus demandas energéticas. El segundo mayor 
consumo, se encontró en !Os 1:iollos con .dieta de alta densidad, ¡1J ofrecerse también a libre 
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acceso, obteniendo ambos tratamientos una diferencia (P < 0.05) con respecto a los pollos que 
consumen ima dieta restringida de 8 horas y 90%. 

En la conversión alimenticia, los índices disminuyen de J~ .comercial a la ponderada, por 
restar el consumo alimenticio estimado de Iosppllos'qií~ faUecieror1; IÍacie1ldo más eficiente 
conocer con cuánta cantidad de alimentos~ logrl{¡)~ó'd1iclr,lágruianciaclepeso.de los pollos 
viv~s; ésta conversión resultó mayor que la'có~versió.rl ·corregi«ii1 ¡)~ra obtener en ésta última, 
con cuánto alimento consumido seiograima 1gruÚ111cia di'ileso: fomándo en cuenta el peso de 
los muertos; de manera que, los machos'.obtiéne1I n1:ejo:es'coi~versicmes' que las he1nbras, 
debido a que consumen más alimento y son il];ás'.'efi~·ienté~;e(1 la ganancia de peso .. Dentro 
de los programas alimenticios, e,l dere~triC,ción de 9Ó~ }i ¡;il 'de8 horas obtienen las mejores 
conversioi1es, ya que se 1.es controló el alimentó Y pcir.co1Ísu111ir'ali111ento del piso, además de 
obtener una buena ganaÍiciá de 1)eso y las'ú1eliores';1ilortalidades: Se destacan con la mejor 
conversión e11sus trestipos;Ios n{aclios y hemb1'ás delprogriuiia ·del 90% ·de consumo; siendo 
el programa alime11tiCio que;resulta .. coiílal;íel~or.n1ortalid1úl 1Íor Síndrome Ascítico (SA) 
(0.19%), segúido'por el progran1a restrictivbde

0

8 JÍ.ora's(o:.41% ); nisultando. amb,os programas 
menores (80.87%)'de.·Jorprogr~mas·c~n COJlSUm

0

Ó.:a<iibreacceso, dentro ele l()S .CLJales; los 
machos y he1nbraSdé alta delisidad obti~nen la' níO'rtalic!ád 1l1ás 'alta. (2:66%); y resultan ser. 
diferentes (P < o:tjs) de los 'in'adios y h~mbríís de los .'!eiiíás tratamientos respéctiyaménte: . 

. 
Al contrib¡1ir de m~néra ini¡)o;trulte:·lá 1;ig~~lí<ll1d •J~r sA!'s~~r~ la mll.rtitlidiY11~~~'11i~fü!~st.a 
última presenta· Ja iÍ1isn1a · foi1de1lé:ia;;destacÍtildo····coi1 111ayo~es:pro1!1édios aé:in1ortálidad,los.· 
machos (10.43%) én •• relaclóií. a ·las líembnis.(1:s2.%);· Y .. ·los pr~gramás .alime11t.icios a libre 
acceso (10:24% ).de alta densidad. y dé baja densidad con respecto a los prográ1rias resirict'ivos 
(s.02%) s lwras y:90%. · '".. · · ·. · · · · · · 

En estudios ~e~iizado~.p~r. i..éJp~~ Ó 994),, ia · aplicación de programas .ele: réstricCÍón · ele 
alimento, re~11óén iii niortáliclaopÓ1'SA~pero tienen fa dé~v~niaja ele disminúir;la ganancia de 
peso; lo que rnstl!ló.·igual · eí1 este estudio.:··. Además· 1nenciona que; con el programa. de 
restricción eÍJ. CO;lS~lmo·de a)iment() (9Ó%) baja la mortaJidad, así COmClJa garlan da de peso, 
no presentándose'tíll'.hépéficio sobre la conversión. alimenticia; es esto último:contrnrio.á lo. 
encontrado en el lires.enfe e~tudio. Segím•.López, con· el programa cleoíij~derísldad l1!1t~itiva, 
no se presenta h1ejofconversió~ alÍnielÍticia; lo que coiiicide con los resultados"aq1Íf'cíbtenidos. 

·:·_,_;.' :" . .;'t·:'· 
1,_.,\. j-

Peñalva (1994) me1ício11a que, la l.iieratura referente a la iné:idencia,déJ"sX( const~nten1ente 
indica lUl mayor: pÓrcentaje en. los 111achos co.n: respecto. a las hembras:.atdbuyéndose esta 
situación a Ja elevad~ \/~iócidacl'de creciÍ11ientoy iieso cotj)oral. en. lo~•machos;, 1~encionando 
también, que estos'a~~ui11entos íí'ohan podido ~~r dernostrados, a pesar de q·ue lcis·r~sultados 
obtenidos son .suÍ1Ía;nénie'coiÍsistelltes.al ,paso'de losaños.·····:Sil1i.efoliargoi~n'.·este estudio, 
mueren más los 1íiachos con 'respedo, a. las' h~;!1bras. en' 1cis progriui;as ali;:¡;eriticios. a'!ibre 
acceso de altade11sidad y·d~ baja'..densidad, enl.as tres fases dé al'imentación; más no se 
destaca tanto este efectcií)'ara Jósprogra'ínasrestrictivos de 8horás y 90%.<' · · 

En general, se Óbserva q~ie la' 1;1~cli~lón de J(¡s pa;~;netro~p~odu~¡ivÓs por sexos separados, 
denotan tma máyor eficiencia en su interpretación; al disminuir el efectcí del promedio en lotes 
mixtos. . .. 
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ASPECTOS DIGESTIVOS 

Al resultar los prograinas alimenticios a libre acceso de alta densidad y de baja densidad con 
mayor ccínsíímodé alir11ento y por endemayorganancia de peso, obtienen mayores valores 
en relación a los programas restringidos en Jos sig11iérítes aspectos. digestivos: peso de 
proventrículó (3.72%), peso del intestino (1.29%),¡1es,o.del hígado (():59~);11eso de grasa 
(4.22%), peso de masa muscular (volumen de. la canal) (6:63%), longitud medida del 
duodeno al vestigio del conducto de Mcc:kel 0:91 %);·)origif{id)tledld:i del vestigio del 
conducto de Meckel :ti recto(l.20%)y longitud de ci.égo (4.06%,), · · 

Resultaron mayores los promedios para los pro~~mnas ~esf~i;1gf~cii·8horas y 90% en los 
aspectos: 11eso de molleja(2.95%), longitud de tibia (0,02~~); (ósfor~ en .tibia (6.80%) y 
color amarillo (10.66%);resllltando esie últilirn, éontrario a lo r1í"iindoríád0en la revisión de 
la literatura; más aún, lostratamientos para. Jos machos de l?sprograrÍrns alimenticios de alta 
densidad y de bajaécdensidad'finalizarí con los menores promedios. de color amarillo, 
resultando diferé1Úes~(P7 < Q.05) de los tratamientoúesialit.es. Al resúltar los programas 
restrictivos cmí un porcentaje de longitudde tib,ia ligeraniente stiperior y mayor porcentaje de 
fósforo de tibia; se ¡meae deducir en parte, que eLdesarrolloy 'ta' mineralización ósea del pollo 
restringido no se\e ¡¡fectadá; sin embargo, los valores fiii~tes próíi1edio para la longitud de 
tibia del Cuadro 18; muestran que loanteriorsólo es válido para las hembras restringidas. El 
mayor porcentaje 1>ara·et'peso de molleja se discutirá más adelante. 

Se encontró que la influendia delpr?grama de alimentación disminuye al paso del tienipo, para 
destacar la influencia del sexo .. va que los machos obtuvieron mayor consinno .de alim~nto, 
mayor ganancia"de'peso Y.'.'mejo~. e.cm versión alimenticia en relación a las hembras, obtienen 
mayor desarrollo' de los~igtrieiltés;aspectos digestivos: peso de 11rov~ntrículo(I L67o/~), 11eso 
de molleja (2.81%); p~so 'Íl.ClhÍtcstino (12.92%), peso del hígado ( l 2'54.%}, 1>eso de n1asa 
muscular (8.7ó%); 

0

IÍ>ngi.fu'd (1irn.ÍleÍto-Meckel (5. 72%), longituil.Mec.¡c·!~í::Cct'D:(5.59%), 
longitud de tibia (2;54~ );íresuhandó mayores Jos promedios paraJas l1enÍbras7c6n respecto' 
a los machos, en~los;~~p~C:Íos:rileso de grasa ( 19.16%), longitud de ci_ego ( l .44o/~), fósforo 
en tibia (3.35%)'Y.~(),lcir'.':ímarillo (12.70). Se relacionan el péso de grasa y el color 
amarillo,. ya que las'hei11bra~ tienden a acumular más grasa, y én ésta; la¿:aves almacenan y 
depositan preferér1tér11,e11te l(Js carotenoides ingeridos; además del hígado, yema de huevo, piel, 
picos y tarsos (BecerrH!'H988), El peso de molleja finaliza cori .1í1ayor l)romedio para los 
machos en los. progrinnas de libre acceso de alta densid.ad y de baja, densidad (9.81%) .con 
respecto a las heníbras,:sieríqo 'al é:Óí1frário para los progranias resfringidcis 8 horas y 90% 
donde las ·hembrass'uperán 'aicismachos (4.29%); -·denotandbcrií1 .. esio; que ·en, los•machos 
restringidos se redü?e el pesd dé la molleja; lo que indicaque lá'dismintrción en la frmción 
de la molleja se énctlerifre asociada .éon los componéites de la gieta':(J~nes,' 1995): 

'< ': :'':· 

Para el programa.alimenticio•de restricción·· de 8 h~~;;~, l~s-Í1e~1bras finali~an con mayor 
promedio con respecto a los mac!Íos erÍ fílSi todos los aspectosniedid()S: peso ,de JllOlleja 
(4.32%), peso del in.teslino (2.91 %),.peso del hígado (2;05%), peso dé grasa (24:51 %), 
longitud duodeno-Meckel (2.09%), longitud Meckel-recto (2.27%), longitud de ciego ( l.33%), 
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longitud de tibia (1 %), ·fósforo en .tibia. ( 1.18%).y .color amarillo (4.92%); observándose con 
esto, que los machos bajo este programa alimenticio serestringen más de lo necesario, sin 
lograr como ya se observó, ser el n1éjor grupo en la búsqueda de di.sminuir la mortalidad por 
SA, decreciendo su potenciál •genéÍico pará la grurnnciade peso; además de colocarse como 
el grupo más bajó eh esté pará1netro, con d corísecue1ite detrimento én la ganancia económica 
que se discutirá más ad_él~te.<' .(; 

¡·: ~· -;· : :~::.;: 

Aún y curu1do ~lpoÚo.;dé eng~~da adquiere ~~yo~g¡;;~J'i'cla de'p~so en la fase ele finalización, 
el incremento de ... arios dé los· ásriectps nÍedidos; es ri1ayoren la f1!sc d~ engorda en rel1.1ción 
a In fase de ffonHZlíéión; para el pes'a.éleCiniestinó (SS.()6%), ¡)eso del hígado (10.98%), 
longitud duode;1o~M~ckel;(25.;6<Í%);olongÚüd'deciégo(l 5:0~"Ío),longitúd de. tibia (0.84%) y 
fósforo en tibia (29:95%); résrilt~;elgrrui'ir1cl:é111é1úo ob.tenido'.én la·fasede finalización para 
la longitud Meékél-'récto (84j6%)con~rés¡}ecto.a lÚáse cié é;1gordá: · 

'."· •. '._ ·,, , • ·-••• · -~,:; 0c ,-'!,';-- : 'e' ·.·<,y\ · _ ._ ~; ",',/-~- -.~-_:.._;~;.•_ '-:.'· '·-'-' .. Cé-.<·. . • 

El coeficiented;:v:~i~~~ó11é'suWe;1~ ~Í;c~Jr.~i~~t~ ll{é1~t~rn1i~ación en los aspectos de 

longitud de dego,,f ósfor0,''4e ti~ié~,Rp'éiito~,'.de~(,~,,;,;,;Í .. ¡µ), .• y el color rojo; lo que disminuye 
la confiabilidad de 1.os datoS:~ Pára 'eLfó~fóroY~onteíiidó en tibia en las tres· fases de alimen
tación, no se enconlt'.~roil'eiÍÍre léís''trataÍ11ient~s cl.ifereíídas estadísticamente significativas. 

• .·. '" ·!--e·,, ••,¡_ ·.• .. ,, •. •·· •_o.' 

Se obtuvo Lm grru~ ~~m~~~;ito\de~ocist~sdecli;l/~,.ú~~/" en la fase de engorda, disminuyendo 
en la fase dé foÍali~ación, y"1os valore~ pron~edio de cada tratamiento resultaron muy 
diferentes nm1;édcmÍ'tenteeri'las3•fases dé alíme1itación, sin mostrar tendencia alg1ma. Esto 
pudo. deberse a d,os'faciores: el ¡)rimero; referido almanéjo de lás n~uestrns en cuanto a toma, 
envío y proC:ésarniei;io; y elségm~do?'reforÍdo al:tiso del coccidiosta'to en cuanto a mezclado. 
Segím López. ( 199,4 ), con.·. el ·programa de r,éstricción ele, tien1po .•de·· consumo de alimento 
asociada a la clesvéiltajade bajar la grurnnCia cÍe ¡Íesocm:¡,¡,¡:al, se presenta como un problema 
alterno la coccidiosis; loquepródUéepér~ida{fi.nanciéras·s\;stimciables, aún en la presentación 
subclínica (Co1~way eta/.; IQ93);~j,(frotra Jlati~:'J~arra y~CorteÚI 994), mencionan. que la 
aplicación .de wi. mismo coccidiostato ~n hí álimen.taci~11 · réstrhigida (acéeso al aliment~ 6-8 .. · 
horas) modifica la actividad de ia droga, ~iéndo los result~dos e1í: el control de la coccidia 
inadecuados; ya. que a co~t() plazo se presentarán·. problemas .dé. renditniento. sin embargo; 
estos programas géííenm:u1rn 1Írnyoi innúmidád, é()11 lo:cüal elefecto.a largo plazo es inejor 
en el control del parásiío y eri la respi;estade las aves a las; difere1.Ífes:.diet'as:ffod~ lo. anterior 
recopilado de la revisión de lite1:atura, en esie est;1dió '11() 'piiclo ser de1úostrác10\' . . . . 

-··· • ; .. ·· .. ; ·• . : .·•'' ,•·.,;. '\':( J '·- ·:·;,.· '•' .. • ;<·'. •-, - . ''"• '.e·_ .. •' 

El color rojo.· dls1~1inuyÓ . e1Í fa' ú'1un1a. fase ali;~;'e11tl~ia,'nd ~~~~r~~11d~~~ ¡~~d~~~i~s de 
agrupación. Los valores n'egativos úos ·in°dican atis'ei1ci~ de'. ~olof'. ro] o~ denofru1do,que.• al 
aumentar el color. amarillo, disminuye:~! cc;10~; rojci>:A1 tomar las lectU'ras ele fa'p~chilga; í10 . 
se valora bien el color rojo; yacfLié lam[lYO,r)iabilicl~d delyig111e!1!Qrpjo'~n pol!Ó.sde,~ngordá, . 
es para depositarse en los t.arsos y ho en la piel 'de;fa péclti1ga cofríó :fo ií1ei1ciona Becerril 
(1988). . < > . 

• ~--- : .• _._:_=,__' •• : ·;._.·~. '~ ,). 

Los resultados de este estudio coinciden a lo que menCiona Slósarz et 'cl/ .. (1991),'donde el 
peso de los órganos internos y el largo del intestino son afectados por los sistemas 
alimenticios, obteniendo los promedios más altos los pollos alimentados a libre acceso sobre 
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Jos de alimentaciónrestringida; obteniendo también mayor peso y tamaño corporal. Por lo 
tanto el tamaño de las.vísceras se desarrolla en relación al ta111áño y peso corporal logrado 
con i;n cierto tipo de alimeil!ación. . · 

RENDIMIENTO EJV CANAL 

Obtuvieron mayor ganancia' de peso los progra111as aliment.icios a. libre acceso de alta 
densidad y de liajadensid:id; de igual manera' para el peso en canal, obtuvieron n1ayores 
rendimientos (4.46%),enreláción' a los prog~amas restrictivos 8 horas y90%. En relación 
al sexo, los valores de los .n1áci1os> resultan mayores {1537%} a los de las hembras 
(P < O.O 1 ). Para:eJ por~éntaje, d~I pe~o de la canal con respecto al pesoen granja, los 
programas a libre acceso son mayores (2.90%) que Ios'jirogralnasréstrictÍvos; "peró a(¡iií, las 
hembras son ligera1iÍenie mayores (0.28%) ·que los machos, lo que nos iiídica inayor 
rendimiento en, canal para.las he1i1bras. 

;· . -.'-·· 

De acuerdo a lo~1te;¡~/iosll1achos resultaron mayores(¡:>< O.O!) que las hembrnspara el 
peso de alas (16.50%),p~so de piernas (18:12%), peso de muslos {18.89%), peso de huacal 
{14.96%) y pe~o dépeclnlga (I0.77%). Superan los programas alimenticios de libre acceso 
a los programas restrictivos para el peso de alas (2.49%), peso de piernas (3.45%), peso de. 
muslos (5.28%); peso' de huacal {2.85%) y peso de pechuga (6.96%); éste ítltiíno con ·una 
diferencia significatiya(P<0.05), lo que coincide con lo reportado por Janes (I 995); esto nos 
indica, que el í~ayor péso para todas las piezas de la canal de los programas a libré acceso, 
obtendrán mayor ir1greso neto en el análisis económico. 

.. , - - . 

En cuanto al porc~~tajc 1iel peso de cada una de las p.iezas sobre el peso de la ca~;rnl; los 
machos superaron a lashe111bras para las alas {1.34%), piernas (3.27%) y muslos(4.0S%);~sin 
embargo, las hembras superan a los machos para el huacal (0.47%) y:péchtíg!t(.5.26%) 
(P <O.O 1 ). PorJo tanto, las he111bras obtienen 111ayor rendi111iento pnra Ia.pechüg'a tjue es Ja 
pieza más importante de la canal y los 111achos para pienrns y muslos. Los progríui1as a libre 
acceso, superan a los programas. restrictivos para 111uslos (0.80%) y pechug~. (Z.68%),. 
resultando al contrario para las alas ( 1.98%), piernas (l. I 6%) y huacal (l.53%); se ·observa'. 
que los programas· a libre acceso, obtienen 111ayor rendi111iento para las 2 piezascon mayor 
peso del pollo, donde sobresale .el porcentaje de la pechuga. Esto se puede deber,. a qlle las 
alas, piernas y huacal tienen más hueso que tejidos blandos (músculo entre otros); mientras 
que en los muslos y pechuga, ésta relación se invierte. 
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ANÁLISIS DISCRIMINANTE 

Este análisis para 1.os aspectosdigestivos en la fase de iniciación,denota clara diferencia entre· 
los programas dé lib1·ii acceso (alta de.nsidad y .baja.dei1sidad) con respecto·ª los programas 
de restricción (8 lionis y 90%), perdiéndose est~ diferencia én lri fase ele c~gor1la y aún más 
en la fase de finnliz:ación; ~ncpntrando¡)equeñasdi.ferencias eníre machosy;heínbras en.la 
fase de iniciación,• aUme1.1tán esta.~iferéncia •en 1.afase de .éngcirda, para .finalfzar •. los machos 
de Jos programas .de.alta· dcinsidad y ·drhajaaénsidael. e1~ca~ezaÍldOlos}ratamÍer1tcÍ~. ·•rara. él 
rendimiento enca'nal; se denotó una tendencia clarn de agrt;paéiÓn éntré lostr~l'a111Je11tos pára 
Jos machos con r~sí>eéto a las hembras. Estos resúltados concÍ1erdim é'o'1i los résúltados 
arrojados por el análisis 'd.évariánza. · .,·,. h' 'x f 

Las variables más importantes para discriminar entre los: p~o~~i11Í1;isali1~é~ticfo~ p~r sexo .•.. · 
en la fase ele iniciación, fueron: longitud duodeno~Mecket;·¡lesc{;'de''grrisa/¡)éso.dé. nÍasa 

muscular (volmi1en de la canal) y oocistos de. 4m•1ú1 •. ~1f·~··r~s1~lt~11d()' J¡;e ~ste\itiin10~.res1Útó 
para el análisis de varianza, con poca confiabilidad dé acuerdo álos'co~ficientés dé' variación 
y de determinación. Para la fase de engorda, füero11: íi'eso'de

0

imÍsá1111íssular;.J>eso'delhigado, ·' 
contenido de fósforo en tibia, peso del intestiíio:y cÓlo;(rój~/ésie'úhii11¿;~tá;Í1bién para'el. 
análisis de varianza, resultó con poca confüibilidad;'y para~lacfasé dé:finitli~aéi'ón:·colór 
amarillo, peso de masa muscular, longitud diiodenCl-Mecket:Y tohgitlid Meckel:recio .•. ,' 

Los análisis. discriminantes clé••IÍl faiie. dcii\ii~i~ciÓ;í y'~n~~rclriPl1~~1estriinr~~1;l¡adÓs,'1~1ás 
claros, precisos y• coll.· mayor sentido :biolcíglco,quelos 'dé'lafáse' de finalizacióí1.En et 
análisis discrimin.ánte pára ét.rendinÍlento ;11.•canat,•.íosres'uttadostambién .sé'pré~énían claros. 
y precisos, pero ,co1Fpoco :sentidó;.t1i0Íógiéo;:)ia;que)oii1a,:al. ¡;éso)de·pechuga.•éomó•.iina 
variable de 1úé1ior ini¡)cirtancia,'1;ahiendo résí1ltadó'IO'éo11irario eí1 el .miálisi~ <le varimíza .. 

• _ ~ - ~ ·, "; ·~,: •• ·;:, ,.; º. ,·\'· < ·."'· j ... 
Siendo ima buena ecuaciói1 la seleccionada 1>or el· aliálisis> discriniinante para I~ fase de 
iniciación, engorda y para el ren'di111iénto.e1,1':cán'a1, se podría.mejorar.eliminando las variables 
menos importmltes, adicionandó,oiras va~iábles a lascoi{sideradas y'col!informaciÓn adicio1;~1, 
se podrían precisar los límites de cada ima dé lás variables para saber, sí un individuo fi1turo 
caerá dentro de u110 uotro délos8 grlip?s considerados. 

ANÁLISIS ECONÓMICO 

Con base al costo delalimento, consumo, número de pollos vivos al final del estudio, de un 
estimado tomándo únicimiente como muertos aquellos por Síndrome Ascítico y de la ganancia 
final de peso pára la venta de pollo a 11ié de granja, el grupo de nrnchos con aliment11ción 
restringida del 90% de c'onsumó de losde libre acceso de alta dcósidad;CJbtÚvo la níejor 



57 

relación benéficio/costo; y dentro de las hembras, también la obtuvieron .las. del mismo 
programa alimcntiCio;debido p~incipalménte a la menor mortalidadporSA coll,qüe finalizó 
este programa alirnénticio, .Jo ·.que;, refiere qÍ.ie. sí•. hubo ·ventitja 'de ~restricción. El mismo 
resultado, se ·obtuVo; pai0_1a_:y~.~.t~ _d.e· Ií~.11~:-~~::::~~~.31.:~:·'.,:. __ c> ,. -'.,.'-i.- .• ·::·; 

Dentro de la ven;a de pÓllo'.a ~lié de gra~jt>si,se smíí~~ J()s lí1gr~sosnetos el~ macl.1os y 
hembras del mismo prngriinia alimeiíticiri;'el 1írogrmuá' dc'res'trié'ción ,del 90% de consumo 
resultó muy·por arrib.a (N,$674:17)•dél'~egÍindo.}11ej~~}in'gres,ó;'i¡íié ~orresp~nclc al'progrmí1a 
a libre acceso de baja densidad ,(N$'385.94); dóí1dé el grupo' déhe1i1bras de este programa 
alimenticio, fué el peor de tódds Íostratantientos; sie;Ído el (mico. que resultó con pérdida 
económica (- N$ 22.37); Jos dos. progrnl11as<res¡ántes:: el 'cleiibre acceso de alta desidad 
(N$ 308.59) y el de réstricciOn ~e}ien~j,o;s,hr,s (N$).08:47), no tuvieron gran diferen~ia. en 
su ingreso neto, siendo co.p1¡)e1~s.~~dasJas.1ne1rnres muertes y consumos del programa restnct1vo 
por las mayores ganancias de peso ¡frcímedio dél programa de alta densidad. 

Dentro de Jos'éo.stós'pÓr'k~iÍ~~;;fafa <l~ tf ~fr~·~·wié ~tle 'gr'imja y en canal/ las hen1bras de 
todos Jos tratamientos; re~uJÍaróÍl' CO!Í J

0

mlyores'co~tos Coil respecto a Jos machos. . 

Para Ja venta de,~rillo ~~~{1·n~l,···~>,5g:im~milo~:ingre~o~ 11etos ele Ílrnchosy,h~mbras•.del 
mismo progra1na alimenti_cici/ei'.íir~gr1l~1á íícu?o0/o de consumo se ericuentr~ níuy por ~rriba 
(N$ 657.41) de Jós'p'rograrnas resfantes, resulta11do esta difúencia menor a la obtei1ida en pié 
de granja; seguido p'or el progra1iia de baja . densidad .:(N$ 40i,o8); el•·. de ·ali a, 'densidad · 
(N$ 373.38) y por úÍii.1110 elde restricción 8 hrs de coii.si.11!10 (~$.·~.36;13);,do1Íde las hembras 
de estos dos últin1os'prograinas, obtuvieron un resultado' de pérdida écoríóniica: · · 

' ,, . . . ' . . - ~ . ' . ,:- •, '(,:• .. - "' .. '.,:: . . , 

Dentro de la.~cnta de las piezas de la canal, Ja mejor,r~Jacló1'iili~n~ficio/¿ostciJuépara Jos 
machos del programa del 90% de consumo; pero eLmayÓr.irígres~.netofo obtuvieron los 
machos del 11~ograma de alta densidad. Para las hemb1;iis~ lanúijorrelacióii beneficio/costo 
fué para las d.él programa de baja densidad. . ·. ·. ' · · · · · · 

Para la verifaifo Iiis 11iezas de las canales a rasfro,'si se S1ii11an lo~i1}gresósrietos cle\i1achos 
y hembras del. niismo programa alimenticio, el• l1rograma de alta derisidl1il 'resi1Jta ser el · 
mayor (N$ 2788.64), seguido muy de cerca por el progran1a de(:90o/o ·de \con.sumo 
(N$ 2779.50) y del programa de baja densidad (N$ 2726.23); · resúlta11do todos con una 
marcada difer,~ncia en relación al programa de restricción de tiempo 8 hrs (1'1$,2409.80). · 

Menciona López ( 1994}; que con la aplicación de los programas de restricción ali;nenticia, se 
modifican laganancia de peso, el consumo del alimento, la conversión aliníénticia y el 
porcentaje de· 1il'ortalidád general; parámetros que directamente influyen ·sobre el costo
beneficio de la proºducciói1 de pollos de engorda. De tal manera, que la respuest.llobtenidaal 
utilizar dietas de baja densidad nutritiva energética, ofrece la clisminúción deL costo de 
producción, debido al menor costo alimenticio utilizado. Una rápida velo'éidadde'C:recimierifo 
con tma baja conversión alimenticia, aparentemente Jos beneficios de éstos dos parámetros 
pueden soportar económicamente las pérdidas producidas por el SA. . 
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1 
. . 

En estudios realizados por Arce et al .. (I \S?)y Arce (1991), enco.ntraron que el tratm.niento 
del 90% de consumo, resultó económica nen te mejor sobre un programa de restricción de 
consumo a 8 horas diariasclel día 1 al Sr y sobre 1m programa alimenti.cioaiibre acceso; 
situación que es semejante a lo encontrado en este estudio para la venta de pollo a pié de 
granja y en canal. · ·¡ · · 

\ 

11 
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.fZ6ccóffldh~OJoncs 

Con base en los resultado~ obtenidos en la preséntll il1~estig~cion y bajo la~ condi.ciones 
experimentales e1~1pleadas, se pueden ge1iérarlás sigtiié1ffesc,ÓÍ1élüsiónésy recon~endaciones: 

·- ': ··., S· - - --- --· . - :..._· 

. -:~"-·· e:;,-.. r;-.:~ ., 
. 

Con los programas de restricción alimenticia; disminÍ.1ye la hi'ori~li;cl•acI cat1~ada por el 
Síndrome Ascítico; donde el programa a librnac'cesi:i~;de .alta deiísÍclad fiíÍaÜza con:el:2.66%, 
el de libre acceso de baja densidad eón· eJ.o:iiiy.,;•eF'de·i·estl·iéció11 de'Tien1p.o · (S h;s) éon .el 
0.47% y el de 90% de consumo con ei 0.19%> La:11~1lr.ta1i(1á11 g~nllrai:ífr~sénta elíñismo 
comportamiento, donde el programa a libr~ acceso de ali~ den'sida? :lin~lizií co1i' el 10:92%, ' 
el de libre acceso de baja de1isidad con' el, 9:56%; el de restricción de tiempo (8 IÍrs) con el 
7.97o/o y el de_90% de· cons1ui10;, .. Cofl: __ C1/s.o.6o/o'--. ~: ·. · · - .: .:_~·'" .::::~).;;/.~{:.:''. 

Dentro de todos los ... prograiÍ1as.deiali1i;elltacI~n,Jos .• grup'()~ d~;ll1~~1¡j5 ;rese1~Íim mayor 
mortalidad (61.86%) causada {ici~ él Sín11roriui·Aséíti~o con respecto á lashenrbras (P.< o.o 1) 
contribuyendo· .. más para. este•porcei1taje,Jos 1>rógráii1ás· ri;iibrnC:a'cceso:qi'1é' los 'programas 
restrictivos, o¿urriendéi lo ;.¡1i~irio {i4.99%) en la• íí{ortitlid:líí ge~~ral' (P ~ o.o 1 ). :.·. 

La niayor ganancik~de11csot:l·~·'obtieñen.·l?s •111a~hos'~Ús.59%·~i:~~;¡~~o•.diferentes.(P•~ 0.0.1) 
con respecto aláshembras;Josprogramasa.libre 1acceso ae•a1ui de11sidácÍ /liebaja.c\ensidad 
obtienen mayor.pes¿ (5.26%) y• r~suitmi dfrérel~te's (~ .. <o.o~)•úe losÍ)ol.l~S.alimentados bajo 
restricción. 8 hrs y 90%. ·· ·• <' . ·f , ' · 

,._r 

Las mejores conv~isi~rie~'ali~1~riti~i~s~l~·~ 06ti~~e1~·J~sp;Ílg~~ni~s ali111enti~ios restringidos· 
(90% de consun1o.y 8hrs de'°éol1s~Í1;10) CO;l r~sí>ecf~ alos'j)rogramas ·~.·libre acceso de.·a)ta 
densidad y de. baja'clé11sid~d.(P ~ 0:01f asÍn1,is1116,'lós 1míchos con~respecto a,las hembras. 
Los machos y .)as hernbras;aé1 programa alin1é1iÚciéi del 90%. de COJl-SlllllO,:fii1alizaroli con.la 
mejor conversiól1 ª,lime'ntiéi~r<. ,? .· :; '¡;' ''•. '·' ' i ,.~~.;. ' 

En los aspectos·•·c1ige~:iv~s·· 11!edidos; J.os yalijres proi11edio de.l.os.pr~:im~Ü·s;ali1i1e1;ticios .a 
libre acceso de al~a denS,idad y ,de;baja_ densidad, resultaron mayores coÍUes¡rnC!Ó. a los 
programas restrictivos de~.8hrs.y_:90o/o .. ilara)osaspéc:tos:'peso:de prove~t.rículo.(3}'2.%) .• peso 
del intestino. (1.29% ), peso del Iiígado (0.59o/o), 1>e~o de gras~(4.22o/~), v·ÓÍ~11len.de.la 'canal 
(6.63%), longitud duodeno-Meckel (1.91 % ), loilgitud Meckel~recto ( 1.20%) y longitud de 
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ciego {4.06%). Resultando mayores los promedios para lcis programas restringidos 8 hrs y 
90% para los aspectos: peso de molleja (2.95%), longitud de tibia (0.02%); fósforo en tibia 
(6.80%) y color amarillo ( 10.66% ). 'J.>or lo .tanto; el tamaño de las víscerasse desarrolla el1 
relación al tamaño y peso corporal logrado. con un cierto tipo de álimentadón. 

~\ ~~-,. . - - - " -

La variable sex~ influyó más. en. I~ fase de finalizació;1~ destacá1;clo )oi~0~1¿;:~s'cÍe1ds nrnd10s 
sobre los de. las hembras; resultando al cmitrario; i>ara el pes? de grasa;Jmigiiud 'de Ciego; 
fósforo en tibia y pará el colcir. amarillo: ... ' . . ; ' . . ..... •· • . .. . . . .· 

En el 11rogranrn.~e;:rl~tivo (8 hrs), los val~res lrnra las l1en1bra~ iu~eraró11 'a• IÓs de· los 
machos en los·sigúieniés a;pectos: peso del· intestino; peso·dé!'liígado; ·longitud duodenoc 
Meckel, longitlld MeckeJcrecto y para la longitud de tibia. '" · ·· · ··· . ·. ;." 

En los progran1asres·tjingidos, .las hembras supernn a los:;i1aéch:~ en 1i114.29:Á ~~ra el 11eso 
de molleja. . · ' · · .·. · 

·'º 

Los aspectos:. fósforo entibia, cio~istos de 4;;,..,•¡;~' 1'1': y C:61 or 'rojÓ,· se ¡)1'es~11.triron . sin 
diferencias estadísiié:ail1e1ite signifi~ativas Írnra las variables progrrinia de áJin1enta'ción, sexo 
y la interacción de ~m~as. · ·. ·· 

En el conteo de ~~clrtC>s'dedl,,,,;~ª ~7. ,·los valores promedio de cada Írat~i;ie;ito?ie~·1;ltarni1 
muy diferentes .en las '.J fa~es. cÍe alimentación, sin mostrar alguna iencÍelicia; ~demás,.de 
presentar Lm coeficiente de varia.ción muy alto, siendo el más alto. déJodOscJcis .aspectos 
digestivos medidós; lo que permite dudar de la confiabilidad de los datos .obtenidos. Por ~er 
un aspecto digestivo in1portante, se recomienda en estudios futuros .. tene1: cÜidádci én la toma, 
envío y procesamientÓ de las muestras; y en el tipo, cantidad y mezcladÓ d

0

el coccidiostato. 

Dentro del 11eso <Íc la canal, los programas a libre acceso de alta d~nsid~d)rcleb~]adensidad, 
obtuvieron mayor~s ~elÍÍliínientos ( 4.46%) en relación a los programas restrictivos8'. hrs y 
90%; lo mismo, P.ara el peso por piezas: alas (2.49%), piemas{3:4S%), 1111isi~; (5.28%), 
huacal (2.85%)y pechuga (6.96%); y los valores de los 1na~hós'resi1ltan 111ayorés(lfü7%) 
a los de las he111hrás (P <O.O 1 ). · · · · · J:., · · · 

.:.:·,·: 

En el 11orcentaje del 11eso de la canal con res11ecto al p~so ()ú g~a~ja;·1ci~ 1)togramas a libre 
acceso de alta densidad y baja d.ensidad son mayores (2.9:0%fque los progranias restrictivos; 
y las hembras scii1:ligeramente mayores (D.28%) qiíe !Os 'íirndlos: '• ·, ··· · · · · 

En el porcentaje ~le i11eso' de cada .. una de las'.'rieza~··s~bré el peso. de la canal, los 
programas a libre acceso de ¡¡Ita densidÍld y baja cÍénsid.ad s11¡iermi a lós ¡)i·og~amas restrictivos 
para muslos (0.80%) ypechúga (2.68%), Í'esli!tando al contrario para las alns ( 1.98%), piernas 
(1.16%) y huacal ·(1.53%).•Lcis.niiichos ·superm1 a. las hembras en alas (1.34%), piernas 
(3.27%) y muslos (4.08%); resultando las hembras so!Íre)os machos en huacal (0.47%) y 
pechuga (5.26%). 
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En la venta de pollo. a . pié de· granjn como en· la venta de ¡rnllo en c:mal, el grupo de 
machos alimentados con restricción del 90% de consumo, obtuvo la mejor relación 
beneficio/costo; obte1íi'endo dentro de las hembras, las del mismo programa alimenticio. Para 
la venta de las piezas:'d~ ia canal, la mejor relación beneficio/costo fué para losmac!los del 
programa del 90% de consunfo; pero el mayor ingreso neto, lo obtuvieron los n1achos del 
programa a libre acceso:,de altadensi~ad; para las hembras, la mejor relación.b(Jneficici/costo 
fué para las del progran1á aHbre acceso de baja densidad. · 

,.··.····., ' 

Por lo anterior, se sügiere I~ crianza por sexos separados con alimentaciión resÍ~ingida del 
90% de consumo para la estirpeHJ;bro, al obtener las ventajas de menor mortÍllidad JIOr 
Síndrome Ascítico; laméjórcon~ersión alimenticia y por ser superiores sus ingresos netos 
en la venta de pollo a ¡1ié.de g~anji1 y en canal. ·. 

,• ,;, ' , 

El esfuerzo para reducir e!SÍnJ'rome Ascítico deberá enfocarse en áreas más limitadas de 
estudio, y que necesitan desarrollarse como lo es la fisiología, la genética y los procesos de 
incubación (López, 1994). · 
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CUADRO 1 VALORES ACUMULADOS DE MORTALIDAD GENEUAL (%)EN TRES 
FASES DE ALrMENTACIÓN Y PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 3.654 a b 7.443 a 12.805 a 

2 Libre acceso H 2.914. b 5.918 n b 9.034 be 

3 Baja densidad M 4.397. 7.658 • 11.250 a b 

4 Baja densidad ¡.¡ 2.738 b 4.796 b 7.879 e 

5 Restricció1I tieÍiipo (8 hrs) M 3.114 a b 5.180 b 8.646 be 

6 Restricción'ti~;~p;;''cll ¡;r~) · H •. 2.743 b 4.612 b 7.291 c 

90 % del ~~ns(í~M del Íratam. · 1 · 
. 
•.·M . : 2.738 b •. •.5.922 ···•,.b·. 9.031 b c 7 

90 % del é~;1siíiíió'CJéJ tfatamf2 k 
,. 

. 4.610 8 
. 2.742 b b 7.099 c 

M ED l A 3.130 5.767 9.129 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 1.40844 J.84204 2.77246 

Para tres medias 1.48038 1.93612 2.91.¡06 

Valores con distinta ltteral en columna, son estadlstrcamente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO 2 VALORES ACUMULADOS DE MORTALIDAD POR SÍNDROME ASCÍTICO (%) 
EN TRES FASES DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 0.914 • 2.245 a 3.819 • 
2 Libre acceso JI 0.182 b 1.118 b 1.510 b 

3 Baja densidad M 0.552 • b 0.752 b 1.357 b c 

4 Baja densidad H 0.000 b 0.000 b 0.194 c 

5 Restricción tiempo (8 hrs) M 0.182 b 0.182 b 0.568 b e 

6 Restricción tienipo .(8 hrs) .éf-1 ·. 0.367 • .b:·· ·. 0.367 b 0.367 b c 

90 % del consumo del tratam. Í 
",,· ...... '•. 

' b 7 M ·0.000 0.189 b 0.189 c 

8 90 % del consumo 'del tratam. 2 H 0.000 b º·ººº b 0.192 c 

ME D 1 A 0.274 0.606 1.024 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.59108 1.04450 l.14269 

Para tres medias 0.62127 1.09785 1.20105 

Valores con d1stmta literal en columna, son estad1st1camente diferentes (P < 0.05) 



CUADRO 3 VALORES ACUMULADOS DE GANANCIA DE PESO (g) EN TRES FASES 
DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 723.0 a 1572.2 a 2615.8 a 

2 Libre acceso H 676.6 b 1425.0 c 2236.0 c 

3 Baja densidad M 676.0 b 1498.6 b 2606.6 a 

4 Baja densidad H 638.4 c 1336.0 el 2102.0 cd 

5 Restricción tiéinpo (8 hrs) _.:. '· I: M .· ·. 674.2 b 1417.8 c 2421.8 b 

6 Restricción tleÍ1ip~ (8-hrs)·.··. '\. '.: :H ·'"· 
." 601.2 el 1257.8 e 2064.2 d 

7 90 % delcóns;uim de'1 Ír~taí11.' 1 M 629.8 c el 1413.8 e 2452.0 b 

8 90 % del c¿n;umo dei\;fü;,;'. 2 < H 602.6 d 1301.6 
,: 

de 2119.4 c el 

M ED 1 A 652.7 1402.85 2327.2 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 32.3267 64.0379 150.419 

Para tres medias 33.9777 67.3086 158.102 

Valores con distinta literal en columna, son estadlstrcamente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO 4 VALORES ACUMULADOS DE CONSUMO DE ALIMENTO (g) EN TRES FASES 
DE ALIMENTACIÓN Y PAnA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 93 1 .8 a 2607.6 a 5713.0 a 

2 Libre acceso 11 892.2 b 2423.2 b 5050.4 b 

3 Baja densidad M 948.0 a 2630.4 • 5879.2 a 

4 Baja densidad H 907.2 b 2370.4 c 5016.4 b 

5 Restricción tiempo (8 hrs) M 749.0 c d 2177.0 e 5176.8 b 

6 Restricción tiempo.(8 hrs). H. : 710.0 e 2001.0 _.· g 4581.4 e 
., 

7 753.8 c 2221.4 d 5020.0 b 

8 90 ~'Ó del consumo del tratam. 2 H 729.4 d e 2069.8 f 4472.2 e 

ME D 1 A 827.6 2312.6 5113.6 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 21.5147 40.2818 265.8485 

Para tres medias 22.6135 42.3392 279.4266 

Valores con distinta literal en columna, son estadrstrcamente diferentes (P < 0.05) 



CUADRO 5 VALORES ACUMULADOS DE CONVERSIÓN COMERCIAL (l,g) EN TRES 
FASES DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 Tll.ATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

Libre acceso M 1.3058 b 1.7082 b 2.2958 a b c 

Libre acceso H 1.3356 b l. 7432 a b 2.3544 a b 

3 Baja densidad M 1.4268 a 1.8006. 2.3350 a b c 

4 Baja densidad I-1.· L4370 a 1.8060 a 2.4546 • 

1.12:30 : d 1.5616 c 2.1974 b c 
.. · 

5 Restricción tiempo (8 hrs) : .. M ' 

'1:hí,( ce( 
,_, ___ , ... 

,;.t.6164 c 2.2704 a b c 6 Restricción tiempo (Shrs)','?} ?' 1>I' 

7 90 % del consumo del trataln: J' M i; ] 1.2074 \:rc·-F;: '.L6084 , c ' 2.1122 

' 1.2208 . '3 , . ·e h.615Ó'1 e 2.1608 b c 

MEDIA 1.2812 1.6824 2.2725 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.07257 0.06805 0.20076 

Para tres medias 0.07627 0.07153 0.21102 

Valores con distinta literal en columna, son estadísticamente diferentes (P < 0.05) 

CUADRO 6 VALORES ACUMULADOS DE CONVERSIÓN PONDERADA (kg) EN TRES 
FASES DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 Tll.ATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

l Libre acceso M 1.2882 b 1.6600 c 2.1872 a b c 

2 Libre acceso I-1 1.3196 b 1.7024 be 2.2810 a b 

3 Baja densidad M 1.4048 a 1.7558 a b 2.2574 a b e 

4 Baja densidad H 1.4228 a l. 7738 a 2.3894 a 

5 Restricción tiempo (8 hrs) M 1.1136 d 1.5366 d 2.1388 be 
. 

6 Restricción tiempo (8 hrs) .¡:, '·. 1.1824" .·••e d : ,1;5914 :' d, 2.2188 abe 

90 o/. del consuni~C:i~I tr~Íanf · 1 :.''rvi :.: 'i.19~4''. < . . ,. ' .. ·. -·~ ' -· v· 
7 . :1;5722 ,· . d 2.0490 c 

8 90 % del consumo del tratam. 2 H 1.2100 e 1.5902 d 2.1118 be 

M ED 1 A 1.2672 1.6478 2.2041 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.07322 0.06601 0.19698 

Para tres medias 0.07696 0.06938 0.20704 

Valores con distinta literal en columna, son estad1st1camente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO 7 VALORES ACUMULADOS DE CONVERSIÓN CORREGIDA (kg) ICN TRES 
FASES DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 1.2644 b c 1.6304 c d 2.1432 b c 

2 Libre acceso H 1.3026 b 1.6762 b c 2.2308 a b 

3 Baja densidad M 1.3826 a 1.7246 a b 2.2082 a b c 

4 Baja densidad H 1.4066 a 1.7536 a 2.3488 a 

5 Restricción tiempo (8 hrs) ' M 1.1030 e 1.5176 e 2.0936 b c 

6 Restricción tie1)1po.(8hrsL., . : ~! . 1.1696 , .. de 1.5708 : .de 2.1746 abe 

90 % del co1lsumo'd~(tratam.·:l:' :>M'..' ) l;l8ÍÓ 
. 

cL<, í .. úici '.<< k~ : 7 :'-~· '; 2.0100 c 

s 90 % del consumo del tratam. 2 H 1.1952 c el 1.5688 de 2.0724 be 

M ED !A 1.2507 1.6241 2.1602 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.07260 0.06197 0.18437 

Para tres medias 0.07631 0.06513 0.19379 

Valores con d1stmta literal en columna, son estadísticamente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO 8 RESULTADOS DE ANÁLISIS ESTADÍSTICOS DE LOS 
PARÁMETROS PRODUCTIVOS 

1 FACTOR DE VARIACIÓN 
1 I (PROBABILIDAD DEL VALOR DE F) 

FASE INTERACCIÓN 

PARÁMETRO 
DE PROG.ALIM. SEXO 

PROG.ALIM. R2 c.v. 
ALIMENTACIÓN POR SEXO 

INICIACIÓN 0.3493(NS) 0.0542(NS) 0.3794(NS) 24.85 34.94 
MORTALIDAD 

ENGORDA 0.0311* 0.0015** 0.3569(NS) 44.24 24.80 GENERAL 

FINALIZACIÓN 0.0126* 0.0006** 0.5517(NS) 47.94 23.58 

INICIACIÓN 0.0886(NS) 0.0675(NS) 0.0998(NS) 35.35 167.20 
MORTALIDAD 

POR ENGORDA 0.0004** 0.0758(NS) 0.2940(NS) 49.42 133.74 
SÍNDROME 
ASCÍTICO FINALIZACIÓN 0.0001·~ • c··o.0026** 0.0251* 68.34 86.61 

INICIACIÓN 
,- ' : -,,~ - ' ,, .. ' .: 

h>:Cioo1•• 0:0001t~; 0.2269(NS) 75.47 3.84 
GANANCIA 

DE ENGORDA 0.0001~· •· ·.· 0.0001** 0.6557(NS) 82.46 3.54 
PESO 

0.0078*~ ·; ~· ({000'1·· 0.3754(NS) FINALIZACIÓN 80.35 5.01 

INICIACIÓN 0.0001*'.' ' \. 0:0001~· 0.6610(NS) 97.54 2.01 
CONSUMO 

ENGORDA o.ooow •. ••• ci.0001~~ .• 0.0034** 98.40 1.35 DE 
ALIMENTO FINALIZACIÓN 

. 
• o'.0001~· o.oooe~ 0.3524(NS) 85.93 4.03 

INICIACIÓN 
i''··; .~ 

b.o921(NS) 0.0001t~. 0.6181(NS) 81.72 4.39 

CONVERSIÓN 
:-_>;• ·· ... 

ENGORDA 0.0001·~· 0.1376(NS) 0.6781(NS) 77.78 3.14 
COMERCIAL 

o.0650~· · 
.·.:, ··'.·· .. 

FINALIZACIÓN 0.1383(NS) 0.9586(NS) 36.16 6.86 

INICIACIÓN o.oó'ci1 '"*-
' ,,,._ ·,"• "''·" 

i·• o.6944(Ns) 0.0762(NS) 80.49 4.48 

CONVERSIÓN 
: ~ : -. : .. ; . ; ' ' : . ,·•,-, . .,.,.,,_ .··. 

¡,, ci '.8()99(NS) > ENGORDA 0.00.01~·. 0.0482*' 76.66 3.11 
PONDERADA ·. 

FINALIZACIÓN 0.0103* 0.0658(NS) 0.9636(NS) 34.94 6.94 

INICIACIÓN 0.0001** 0.0551(NS) 0.7396(NS) 79.87 4.50 

CONVERSIÓN ENGORDA 0.0001** 0.0226* 0.8412(NS) 77.88 2.96 
CORREGIDA 

FINALIZACIÓN 0.0071** 0.0484* 0.9371(NS) 37.30 6.62 

PROG.ALIM. = Programa de Alimentación R2 = Coeficiente de determinación expresado en porcentaje 
(NS) No Significativo C.V.= Coeficiente de variación 
• Significativo ( P < 0.05) 

• * Altamente Significativo ( P < 0.01 ) 
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CUADRO 9 VALORES ACUMULADOS DE PESO DE PROVENTHÍCULO (kg) EN 
THES FASES DE ALIMENTACIÓN\' PAHA LOS 8 Tl{ATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 0.0051 a 0.0073 a 0.0105 a b 

2 Libre acceso 1-1 0.0042 a b 0.0062 a b 0.0093 a b 

J Baja densidad l'vl 0.0040 b 0.0072 a 0.0120 a 

.j Baja densidad 11 0.0042 a b 0.0054 b 0.0085 b 

s Restricción tiempo (8 hrs) M 0.0036 b 0.0060 a b 0.0094 a b 

1> o'.óo31 
.... •' 

6 Restricción tiempo (8 hrs) : . , , .1-1 b'\ ·:.0.0052' . b 0.0094 a b . 
7 90 % del consumo deltratain .. 1 M 0.0037 b 0.0075 a 0.0101 a " 
8 90 % del consumo del tratam. 2 1-1 0.0040 b 0.0066 n b 0.0099 a " 

ME D 1 A 0.0040 0.0064 0.0098 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.000920 0.001473 0.002583 

Para tres medias 0.000968 0.001548 0.002716 

Valores con dtstmta literal en columna, son estadfst1camente diferentes (P < 0.05) 

Cl/ADIW 10 VALOHES ACUMULADOS DE PESO DE MOLLE.JA (l¡g) EN TnEs 
FASES DE ALIMENTACIÓN Y PAl{A LOS 8 THATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 0.0178 a 0.0260 a 0.0377 a 

2 Libre acceso H 0.0166 a " 0.0244 a 0.0353 a b 

J Baja deusidad M 0.0179 a 0.0252 a 0.0367 a b 

4 Baja densidad H 0.0158 a " 0.0229 n 0.0318 b 

s Restricción tiempo (8 hrs) M 0.0159 a "· 0.0248 il .,. 0.0354 a b ..... ·. : ( < '<.8 
.. 

~· .. ·. " : 6 Restricción tiempo (8 hrs>: 0.0150 .. :•" 0:0243 •. ~ ; 0.0370 a b 
.. 

1 o'.o 148 ... · ¡;·;· . •.... : ........ 
7 90 % del consumo del tratam. 1 M >; 0.0263 .:a" >' 0.0359 a b 

8 90 % del consumo del tratam. 2 H 0.0152 • : ¡;{ }.d.o2'4s· a ·' 0.0375 a 

ME D 1 A 0.0161 0.0248 0.0359 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.002067 0.003448 0.004772 

Para tres medias 0.002174 0.003625 0.005018 

Valores con distinta literal en columna, son estad1st1camente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO J 1 VALORES ACUMULADOS DE PESO DEL INTESTINO (kg) EN TRES 
FASES DE ALIMENTACIÓN\' PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROC.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENCORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 0.0316 a 0.0621 a 0.0716 a b 

2 Libre acceso H 0.0278 b 0.0574 a b 0.057-1 e 

3 Baja densidad M 0.0271 b 0.0632 a 0.0774 n 

4 Baja densidad H 0.0245 be 0.0445 e 0.0573 e 

5 Reslricción liempo (8 hrs) M 0.0213 e. O.OS53 " ¡, 0.0667 a b e 

6 Reslricción tiempo (8 hrs) H ; '· 0.0218 e·> '0.0447 1: ' 'e: 0.0687 a b e 

7 90 % del co1ÍsÍi1ilo' d~I Ír~Íá;;;, l ·I· ''M ·; /o.oi6i., -G - o.o·fü 
0

b ~ 0.0644 be 

8 90 % del consumo del tratam. 2 H 0.0239 be 0.0508 be 0.0605 be 

MEDIA 0.0255 0.0538 0.0655 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.003757 0.008579 0.010625 

Para tres inedias 0.003951 0.009021 0.011172 

Valores con drstmta lrteral en columna, son estad1strcamente diferentes (P < 0.05) 

CUADRO 12 VALORES ACUMULADOS DE PESO DEL HÍGADO (kg) EN TUES 
FASES DE ALIMENTACIÓN\' PAUA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROC.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENCORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 0.0251 a 0.0421 b 0.0612 a 

2 Libre acceso H 0.0223 a b 0.0385 be 0.0502 be 

3 Baja densidad M 0.0253 a 0.0477 a 0.0605 a b 

4 Baja densidad 1-1 0.0225 a b 0.0371 be 0.0477 e 

5 Restricción liempo (8 hrs) M 
. 

; i/0203 b 0.0392 be 0.0573 a be 

6 Reslricción tiempo (8 hrs) '' 
'. 

1-L 
J ·: ··. ,, 

·/b ;, :o.'0370 .be, -.. ·.· >, 0.0195 0.0585 abe 

90 % del con~un;o dei'1r~lat;1,· 1 '··ºM' '· 0:0214 ' 
... e,-,':•;,,/ 

7 b 0.0380 be 0.0546 a be 

8 90 % del consunio del lralam. 2 H 0.0198 b 0.0352 e 0.0479 e 

ME D 1 A 0.0220 0.0393 0.0547 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0,003251 0.005370 0.009621 

Para tres medias 0.003419 0.005646 0.010117 

Valores con d1stmta lrteral en columna, son estad1st1camente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO 13 VALORES ACUMULADOS DE PESO Dli: GRASA (kg) EN TRES 
FASES DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 
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TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 0.0074 a b 0.0166 c el 0.0378 a b 

2 Libre acceso J-1 0.0062 a b c 0.0264 a 0.0445 a b 

J Baja densidad M 0.0057 be 0.0242 a b 0.0371 a b 

4 Baja densidad H 0.0079 a 0.0235 a b 0.0440 a b 

5 Restricción tiempo (8 hrs) M 0.0032 el 0.0120 el 0.0348 a b 

6 Restricción tiempo (S hrs) H 0.0044 cd ·0.0167 e d. 0.0461 a 

7 
. . . ........ 

90 % del consllmo~del .tratam .. ·I, 1\.1 ; '0.0047::: c;I • •0:0200 . b c:'5• 0.0333 b 

90 % del consum~'cieÍ h'~.f~,;;, 2. 11 
. 

8 0.0059 a b e•" 0.0260 a b 0.0423 a b 

MEDIA 0.0056 0.0206 0.0399 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.001857 0.005753 0.010735 

Para tres medias 0.001953 0.006049 0.011288 

Valores con distinta literal en columna, son estadisttcamente diferentes (P < 0.05) 

CUADRO 14 VALOllES ACUMULADOS DE PESO DE MASA MUSCULAR (kg) EN 
TRES FASES DE ALIMENTACIÓN \' PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 0.3763 a 0.8384 ab 1.4600 a 

2 Libre acceso 11 0.3280 b 0.7566 bcd 1.2815 b 

J Baja densidnd M 0.3042 be 0.8560 a 1.4734 a 

4 Baja densiclnd H 0.2896 be 0.7054 cd 1.2047 b 

5 Restricción tiempo (8 hrs) M 0.2469 de 0,6676 de 1.3000 b 

6 Restricción tiempo (8 hrs) : H .. 0.2369 e • 0.6104. e 1.2962 b 

90 % del cons11n10:del tratani::.1: . ÍV!· ·.··.: ,., 
cc1é 7 ,· 0.2746 . . 0.7905 abe 1.2449 b 

8 90 ~'(, del consumo deJ lr:Ítam. 2 11 0.2848 ccl 0.7112 ccl J.2190 b 

ME D 1 A 0.2926 0.7420 1.3099 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.037830 0.082386 0.151618 

Para tres medias 0.039779 0.086630 0.159428 

Valores con d1stmta hteral en columna, son estad1shcamente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO 15 VALORES ACUMULADOS DE LA LONGITUD DE DUODENO-MECKEL 
(cm) EN TRES FASES DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALJM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINAIAZACIÓN 

1 Libre acceso M 86.4. 100.20 a b 121.5 a 

2 Libre acceso H 79.9 b 102.60 a b 110.7 a b 

J Baja densidad M 80.4 b 104.50 a 121.4 a 

.j Baja densidad H 73.9 e el 95.00 b 111.3 • b 

5 Restricción tiempo (8 hrs) M - 69.5 d 101.20. b 116.8 a b 
--- - - --

>b- é;. '-- - - •. : ·: -¡,:.-_ 1. 
6 Restricción tiempo (8 hrs) - .. ·•.-:H:_'-.::. .- 75.5 ·.I, 95.20_-.:• --- 119.3 a b 

- -- -
-7 90 % del consumo del tratam. 1 M 75.3 be· 96.40 b' .. ; 114.3 a b 

8 90 % del consumo del tratam. 2 H 77.5 b c 96.75 a b 105.6 b 

MEDIA 77.3 98.98 115.I 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 5.304370 7.010222 12.41680 

Para tres medias 5.577639 7.371372 13.05648 

Valores con drstrnta literal en columna, son estadistrcamente dtferentes (P < 0.05) 
CUADIW 16 VALORES ACUMULADOS DE LA LONGITUD DE MECKEL-RECTO 

(cm) EN TRES FASES DE ALIMENTACIÓN Y PAHA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 66.3 a 82.5 a b c 214.I a b 

2 Libre acceso 1-1 60.9 a b 79.2 b c d 198.5 a b 

3 Baja densidad M 60.4 a b 87.7 a 220.4 a 

.j Baja densidad H 55.9 b 75.9 c d 196.2 a b 

5 Restricción tiempo (8 hrs) M 57.4 b 85.5 a b 210.6. b 
-_ 

6 Restricción tiempo (8 hrs) : _1-1-_ 56.6 - b :_ - 74.3 d 215.5 a 

90 % del consum~ d~j t~ataííi; 1 
-•M·iy. .. -

7 59.8 a b 7Ü d 202.8 a b 

8 90 % del consumo del tratam. 2 11 59.3 b 76.0 c d 190.3 b 

ME DI A 59.6 79.4 206.0 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 6.105548 7.367110 21.91508 

Para tres medias 6.420092 7.746647 23.04409 

Valores con drstrnta ltteral en columna, son estadrsttcamente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO 17 VALORES ACUMULADOS DE LA LONGITUD DE CIEGO (cm) EN 
TRES FASES DE ALIMENTACIÓN\' PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 13.00 a h 17.65 a h 22.10 a 

2 Libre acceso H 13.30 a 18.00 a h 24.10 a 

3 Baja densidad M 12.35 a h 19.20 a 23.50 a 

.¡ Baja densidad H . 12.20 a h 17.70 a h 21.50 • 
s Reslricción tiempo (8 hrs) . M -•·- :·u:so' _· h 18.45 a h 22.20 a 

6 Restricción tiempo (8 hrs) -<H, ;: 
: . . 
::· .11.40•.--• h •. _15 .. 95 ); 22.50 a 

90 % del consumo del trata;ú, · 1·: -· :.·M_. 
¡ 

i1:51 '\ > 16:'1 :S ¡, ·_ 
7 -- 20.90 a 

8 90 % del consumo del lralam. 2 H 12.60 a h 18.45 a h 21.90 a 

ME D 1 A 12.23 17.69 22.33 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 1.450448 2.496182 2.834887 

Para tres medias 1.525172 2.624779 2.980934 

Valores con distinta literal en columna, son estadfst1camente diferentes (P < 0.05) 

CUADRO 18 VALORES ACUMULADOS DE LA LONGITUD DE TIBIA (cm) EN 
TRES FASES DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 7.50 a 9.86 a h 12.11 a h 

2 Libre acceso 11 7.39 a h 9.55 he 11.71 h 

3 Baja densidad M 7.28 a he 9.97 a 12.31 a 

Baja densidad 11 ' 7.22 he 9.34. e 11.65 h 

s Restricción liempo (8 hrs) M 7.01 e ·.· 9.52 .. h e 11.92 a h 

6 12.04 a h 

9.58 h c 7 
·,· ,: ;, .. 

90 % del consumo del lratam. 1 M · ÚO . he 12.06 a h 

8 90 % del consumo del tratam. 2 11 7.22 he 9.55 h e 11.77 h 

M ED 1 A 7.23 9.60 11.95 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.240036 0.354989 0.453989 

Para lres medias 0.252402 0.373277 0.477378 

Valores con drstrnta hteral en columna, son estad1strcamente diferentes (P < 0.05) 



CUADRO 19 VALORES ACUMULADOS DE FÓSFORO EN TIBIA(%) EN TRES 
FASES DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 
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TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

Libre acceso M 3.360 a 5.327 o 6.798 a 

2 Libre acceso H 2.902 a b 4.870 • 6.625 • 

J Boja densidad M 2.733 a b 5.686 • 6.972 a 

4 Baja densidad H 3:210 a 5.735 • 7.651 a 

5 Restricción tiempo (8. hrs) . M•.·· • 2.737 a b . 5.688. • 7.621 • 

Restricciói1 · tie1;1po (8 • l;·~s) .. { .. ·•. .. :· . ········· ,·~ > 5:347•:~:'· 6 H. < .2.225 ;; 7.712 a 

7 7.1.82 o 

8 7.577 a 

.. 
ME D 1 A . 2.844 5.445 7.267 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.829765 0.922499 1.051445 

Para tres medias 0.872513 0.970024 1.105613 

Valores con distinta literal en columna, son estadísticamente diferentes (P < 0.05) 

CUADRO 20 VALORES ACUMULADOS DE OOCISTOS DE Eimeri11 spp. (h11g) EN 
THES FASES DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 THATAMIENTOS 

1 
FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO INICIACIÓN ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 732.3 • 234441 a 55130 a 

2 Libre acceso H o.o a 734124 a 88 a 

J Baja densidad M o.o a 434505 a 10077 a 

4 Baja densidad H . 267.6 a 685443 a 15179 a 

5 Restricción tiempo (8 hrs) M· ... · .. 114.7. ª .,, . 1071344 a ... 104385 a . ······ .•.• / º·º· a~; ; 
I·. .. :•;,1c--:,c ... 

6 Restricción tiempo (8 hrs) · .. H~ .• ·710804 ••a ·• 5076 a 

'.."e Mi 1< :.95.'7 •· ..••..• . -~;c. . "· .• ,. 
7 90 % del consumo del tratam. 1 '245770, j¡ 

. 30977 a 

8 90 % del consumo del trota1ú:.2. ~."i··.H:;+~ i•>i.IJ3 3 .¡;;~;·" ,. X'22l2S2 
. .... '... . 

81023 . . ·. a .·. a 

MEDIA 167.9 542214 37742 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 639.3670 905999.22 127403.94 

Para tres medias 672.3057 952674.24 133967.50 

Valores con dtstmta ltteral en columna, son estadísticamente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO 21 VALORES ACUMULADOS DE COLOR RO.JO (unidades CIELAB) 
EN DOS FASES DE AUMENTACIÓN Y PAUA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO ENGORDA FINALIZACIÓN 

1 Libre acceso M 1.720 n 0.800 n 

2 Libre acceso H 0.290 • -0.280 a b 

3 Baja densidad M 0.360 a 0.950 • 
4 Baja densidad H 0.720 • 0.200 a b 

5 Restricción tiempo (8 hrs) M 0.800 • 0.260 a b 

6 Restricción tiempo (8 hrs) , •·1-1 > c:·-_0:88_0\'a '.:':•( 0.810 a , 

7 90 % del consumo del trntam:-1- Jvl '> :o.ífoo:ií : ------·-:._:; _ .. ,_ ----':; -0.310 a b 
-.~-· 

8 90 % del consumo del trntam. 2 H· :.':-,,,"':,l.570 :-'~:-- :_>--,,_-: -0.960 n b 

ME D 1 A 0.875 0.183 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 1.597581 1.451260 

Para tres medias 1.679884 1.526025 

Valores con dtstmta hteral en columna, son estadfshcamente diferentes (P < 0.05) 

CUADRO 22 VALORES ACUMULADOS DE COLOR AMAIULLO (unidades CIELAB) 
EN DOS FASES DE ALIMENTACIÓN Y PARA LOS 8 TnATAMIENTOS 

1 FASE DE ALIMENTACIÓN 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO ENGORDA FINALIZACIÓN 

Libre acceso M 25.41 o be 29.290 b 

2 Libre a.cceso H 26.090 be 36.890 • 

3 Baja densidad M 23.150 c 26.480 b 

4 Baja densidad I-1 23.440 e 33.910 a 

5 Restricción tiempo (8 hrs) ;• _. , M :_ : . :-:24.670 be 34.380 a 

36.160 a 

7 90 % del consnmo d~I t~~t.Í1ii.' i' ,,_ -,-__ -- ·.> z9.8ÓO a,,-,, - < 34.880 a 

36.260 a 

MEDIA 25.790 33.530 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 2.799794 4.545647 

Para tres medias 2.944033 4.779829 

Valores con distinta literal en columna, son estadísticamente diferentes (P < 0.05) 



CUADRO 23 RESUL TACOS DE ANÁLISIS ESTADÍSTICOS DE LOS ASPECTOS 
DIGESTIVOS 

ASPECTO 
DIGESTIVO 

PESO 

FASE 

1 FACTOR DE VARIACIÓN 11 
(PROBABILIDAD DEL VALOR DE F) 

DE • PROG.ALIM. SEXO 

INTERACCIÓN 
PROG.ALIM. 
POR SEXO 

R2 C.V. 
ALIMENTACION 

INICIACIÓN 0.0193* 0.7461{NS) 0.2351{NS) 17.24 25.40 

DE ENGORDA 0.0399* 0.0026** 0.7727{NS) 21.37 25.69 
PROVENTRÍCULO 

PESO 
DE 

MOLLEJA 

PESO 
DEL 

INTESTINO 

PESO 
DEL 

HÍGADO 

PESO 
DE 

GRASA 

PESO 
DE 

MASA 
MUSCULAR 

LONGITUD 
DE 

DUODENO
MECKEL 

FINALIZACIÓN 0.8227{NS) 0.0625{NS) 0.2125{NS) 11.21 29.28 

INICIACIÓN 0.0083** 0.0709{NS) 0.3996{NS) 20.90 14.37 

ENGORDA 0.6759{NS) 0.0770{NS) 0.9008{NS) 6.89 15.58 

FINALIZACIÓN 0.4514{NS) 0.3943{NS) 0.1571(NS) 10.85 14.89 

INICIACIÓN 0.4312(NS) 38.61 16.50 
.;.··· ,., 

ENGORDA 0.0122• 0.0001•• 0.0368*. 34.59 17.85 

FINALIZACIÓN 0.4592{NS) . 0.0011 •• 0.0199* 25.50 18.17 

INICIACIÓN a:ooaa•t;~ . 0.0155• o.181o(Ns> 26.89 16.54 

ENGORDA • 0~'6184• ' ó.cioo6~~ 0.1065{NS) 29.22 15.29 

FINALIZACIÓN 0.26S9.(Ná)' 2H.o033*,* 0.1809(NS) 20.25 19.69 

INICIACIÓN - '0':0'001,;; ; Ó.CliZO(NS) 0.0738{NS) 35.20 36.68 

ENGORDA : o'.0001~·. 0.0010** 0.0877{NS) 38.78 31.18 

FINALIZACIÓN O.B202{NS) 0.0024•• 0.9230(NS) 13.59 30.08 

INICIACIÓN 
1 0.0001** 0.1026{NS) 0.1880{NS) 51.92 14.48 

ENGORDA 0.0001** 0.0001·· 0.4164{NS) 44.89 12.44 

FINALIZACIÓN 0.0700{NS) 0.0020** 0.0478* 27.10 12.77 

INICIACIÓN 0.0001** 0.3696{NS) 0.0016** 41.28 7.69 

ENGORDA 0.2536{NS) 0.0738{NS) 0.0687{NS) 17 .11 7 .93 

FINALIZACIÓN 0.2808{NS) 0.0327* 0.3948{NS) 13.94 12.08 

PROG.ALIM. = Programa de Alimentación R2 = Coeficiente de determinación expresado en porcentaje 
(NS) No Significativo C.V.= Coeficiente de variación 

• Significativo ( P < O.OS ) 
• • Altamente Significativo ( P < 0.01 ) Continúa ••• 
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CUADRO 23 ( Continuación ) 

1 FACTOR DE VARIACIÓN 
11 (PROBABILIDAD DEL VALOR DE F) 

FASE INTERACCIÓN 
ASPECTO 

DE SEXO PROG.ALIM. R2 c.v. DIGESTIVO 
ALIMENTACIÓN 

PROG.ALIM. 
POR SEXO 

INICIACIÓN 
LONGITUD 

0.0188. 0.0714(NS) 0.5706(NS) 18.17 11.48 

DE ENGORDA 0.0528(NS) 0.0015 .. 0.0274• 28.40 10.39 
MECKEL -

RECTO FINALIZACIÓN 0.1979(NS) 0.0343• 0.3027(NS) 15.44 11.91 

INICIACIÓN . 0.0145~ ·. 0.4355(NS) 0.6032(NS) 16.02 13.28 
LONGITUD ,.'·" 

DE ENGORDA ' 0.4755(NS) 0.5912(NS) .. 0.0425• 13.68 15.81 
CIEGO 

FINALIZACIÓN ; c>Y4o61(Ns) oJ3487(Ns) ~o.24cl7(NS) 9.37 14.22 

INICIACIÓN <; >ci':odí:i1;?, a.6789(Nsi ¡,0~1743(NS) 25.59 3.71 
LONGITUD 

o:291facN's)' ho'.0043··· ci.0780(NS) DE ENGORDA : ,:.; 21.35 4.14 
TIBIA ;'. 

o:9495cNs> .o~CÍCJ86 .. FINALIZACIÓN 0.1167(NS) 16.04 4.25 

INICIACIÓN 0:1s60(NS) 0.2174(NS) 0.2504(NS) 13.38 32.68 
FÓSFORO 

ENGORDA 0.3080(NS) 0.7580(NS) 0.4907(NS) 7.92 18.98 DE 
TIBIA FINALIZACIÓN 0.0827(NS) 0.3497(NS) 0.6894(NS) 11.45 16.21 

INICIACIÓN 0.5426(NS) 0.4007(NS) 0.1582(NS) 10.25 426.62 
OOCISTOS 

ENGORDA 0.2419(NS) 0.6884(NS) 0.5777(NS) 8.19 187.25 DE 
Eimeria spp. FINALIZACIÓN 0.7228(NS) 0.4398(NS) 0.3716(NS) 6.62 378.30 

PIGMENTO 
ENGORDA 0.7599(NS) 0.9603(NS) 0.2056(NS) 7.53 204.61 

ROJO FINALIZACIÓN 0.0906(NS) 0.2382(NS) 0.3021(NS) 14.14 1024.4 

PIGMENTO 
ENGORDA 0.0001·· 0.9264(NS) 0.1424(NS) 31.51 12.16 

AMARILLO FINALIZACIÓN 0.0044•• 0.0002 .. 0.0878(NS) 33.94 15.19 

PROG.ALIM. = Programa de Alimentación R2 = Coeficiente de determinación expresado en porcentaje 
(NS) No Significativo C.V. = Coeficiente de variación 

Significativo ( P <O.OS) 
• • Altamente Significativo ( P < 0.01 ) 
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CUADRO 24 VALOUES DEL PESO EN CUAN.JA (kg), PESO EN CANAL (l1g) Y EL % 
PESO CANAL/ PESO EN GRAN.JA PARA LOS 8 TUATAMIENTOS 

1 UENDIMIENTO CANAL 

PROG.ALIM. SEXO PESO EN PESO % PESO CANAL / PESO 
TRATAM. GRANJA CANAL EN GRANJA 

1 Libre acceso M 2.9532 a 1.9673 a 66.86 a b 

2 Libre acceso 11 2.4543 c 1.6322 c 65.77 b 

J Baja densidad M 2.8498 a b 1.8938 a b 66.44 a b 

4 Baja densidad ¡.¡ 2.3578 c 1.6138 ·c. .· 68.40 a 

5 Restricción tiempo (8hrs) M 2. 7880 . "' i< !'·' . 
. 1.8179 h> , .. •. 65.20 b 

6 Restricción tiempo (8hrs) H .i.3644 <c, ·;l;557i/c 65.36 b 

b' '' ~1.8483 :¡; 
- . 

7 90 % del consnmo del tratam. 1 M . 2.7940 64.72 b 

8 90 % del consumo del tralam. 2 I-1 2.4436 c 1.5669 c 64.44 b 

ME D 1 A 2.626 1.737 65.89 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 0.126905 0.109642 2.352850 

Para tres medias 0.133443 0.115286 2.473961 

Valores con distinta ltteral en columna, son estadlstrcamente diferentes (P < 0.05) 

CUADRO 25 VALORES DEL PESO DE ALAS (g) Y EL% PESO DE ALAS I PESO CANAL 
PAUA l.OS 8 TRATAMIENTOS 

1 RENDIMIENTO EN CANAL 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO PESO DE ALAS 
% PESO DE ALAS I 

PESO CANAL 

1 Libre acceso M 225.00 a 11.48 a 

2 Libre acceso 11 184.44 b 11.32 a 

3 Baja densidad M 220.00 a 11.61 a 

4 Baja densidad H 180.00 b 11.16 a 

5 Restricción tiempo (8hrs) M 212.00 
.· 

11.66 a a 

6 Restricción tiempo (8l1rs) ••, ... 
.. é:oH. . . 78.75 .• b -, " .; ·.·'·. 11.50 a 

7 90 % del consumo ·del'tnit.!in. 1 M 214.28 a 11.59 a 

8 90 ~'Ó del consumo del lratam. 2 1-1 184.28 b 11.74 a 

ME D 1 A 199.8.j 11.50 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 13.975084 0.550265 

Para tres medias 14.694436 0.578589 

Valores con dtstrnta hteral en columna, son estadísticamente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO 26 VALORES DEL PESO DE PIERNAS (g) Y EL% PESO m: PIERNAS I PESO 
CANAL PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 RENDll\1 IENTO EN CANAL 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO PESO DE PIERNAS 
% PESO DE PIERNAS I 

PESO CANAL 

1 Libre acceso M 283.75 a 14.44 a 

2 Libre acceso JI 224.44 b 13.80 n 

3 Baja densidad M 279.00 n 14.74 a 

4 Baja densidad H 228.89 b 14.17 a 

5 Reslricción liempo (8hrs) M 261.00 a .. .. 14.41 a 

220.00• b : 
.. , .. >., '. ,. 6 Restricción tiempo. (8hrs) H 14.15 a 

90 % del consumo 'del trÍllnm. 1 • ,-:,,.,,. ., 

1 .. 7 M 274.29 ·.· 14.85 n 

8 90 % del consumo del tratanl. 2 H 225.71 b 14.41 a 

ME D 1 A 249.63 14.37 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 24.593476 1.293013 

Para tres medias 25.859398 1.359569 

Valores con drstmta literal en columna, son estadistrcamente diferentes (P < 0.05) 

CUADRO 27 VALORES DEL PESO DE MUSLOS (g) Y EL% PESO DE MUSLOS I PESO 
CANAL PARA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 RENDIMIENTO EN CANAL 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO PESO DE MUSLOS 
u;., PESO DE MUSLOS I 

PESO CANAL 

1 Libre acceso M 342.50 a 17.37 a 

2 Libre acceso H 268.89 b 16.50 a 

3 Baja densidad M 334.00 a 17.64 a 

4 Baja densidad H 277.78 b 17.20 a 

5 Reslricción tiempo (8hrs) M 320.00 a 17.62 a 

Reslricción tiempo (SIÍrs) 1 ~. í~ ,, 
:; 1-~ ·!: ~~~ 

·,:-
' 'i . 

,'' 

6 ·.····:·':· . )260.00 ·' 
1 '"' 

'':~ 16.69 a 
., 

7 90 % del consumo del tratam. 1 M 318.57 a 17.23 a 

8 90 % del const11110 del lratam. 2 H 260.00 b 16.62 a 

ME DI A 297.72 17.11 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 29.255628 1.262174 

Para tres medias 30.761529 1.327143 

Valores con drstmta literal en columna, son estadistrcamente diferentes (P < 0.05) 
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CUADRO 28 VALORES DEL PESO DE HUACAL (g) Y EL % PESO DE llUACAL I PESO 
CANAL PAUA LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 H.ENDIMIENTO EN CANAL 

SEXO PESO DE HUACAL 
% PESO DE HUACAL I 

PESO CANAL 
TRATAM. PROG.ALIM. 

Libre acceso M 448.75 a 22.83 a 

2 Libre acceso H 371.11 b 22.65 a 

J Baja densidad M 427.00 a 22.57 • 
4 Baja densidad H 360.00 b 22.49 a 

5 Restricción tiemp~-c'81frs)· . ·.:. .. M' ', · < '432.00. a . 23.76 a 

6 23.42 a 

7 21.87 a 

8 
. '- ;:_· .. -,. \,. ·-·:·-· 

90 % del co1fs111no-del trntilul:'.2 22.90 • 

ME D 1 A 395.99 22.81 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 42.508200 1.758013 

Para tres medias 44.696262 1.848505 

Valores con distinta literal en columna, son estadisticamente diferentes (P < 0.05) 

CUADRO 29 VALOUES DEL PESO DE PECHUGA (g) Y EL% PESO DI~ PECHUGA / PESO 
CANAL PAH.A LOS 8 TRATAMIENTOS 

1 RENDIMIENTO EN CANAL 

TRATAM. PROG.ALIM. SEXO PESO DE PECHUGA 
o;., PESO DE PECHUGA 

I PESO CANAL 

1 Libre acceso M 648. 75 a 32.94 be 

2 Libre acceso H 571.11 be d 35.02 a 

3 Baja densidad M 611.00 • b 32.25 be 

4 Baja densidad H 550.00 e d 34.10 a b 

5 Restricción tiempo (8hrs) M ·.· · :Sn.oo -b "d··' 
. 

- " ''-,:. -· 31.42 e 

6 Restricción tiempo (8hrs) . H > .. · ·, ···'- '-·· 
. 527.5.0 ·• .. d\ .. ·. lx." '33.85 a b 

7 90 % del éo-11s;11110.del tratani: i-' ¡;, ···-.. ;; '.,-·-·' .·.--
~ ¡;~:· ..... _,··.·.·- ;,,, ; 

597.14: . ·'•'32.32 be 

8 90 % del consumo del tratam. 2 1-1 518.57 d 33.12 abe 

ME D 1 A 574.51 33.13 

RANGO CRÍTICO DE LA MEDIA 

Para dos medias 49.530239 1.791016 

Para tres medias 52.079753 1.883206 

Valores con distinta hteral en columna, son estadishcamente diferentes (P < 0.05) 



CUADRO 30 RESULTADOS DE ANÁLISIS ESTADÍSTICOS DEL RENDIMIENTO 
EN CANAL 

1 FACTOR DE VARIACIÓN 
11 (PROBABILIDAD DEL VALOR DE F) 

INTERACCIÓN 

RENDIMIENTO EN CANAL PROG.ALIM. SEXO PROG.ALIM. R2 C.V. 
POR SEXO 

PESO EN GRANJA 0.0366* 0.0001** 0.3190(NS) 74.01 5.41 

PESO CANAL 0.0739(NS) 0.0001** 0.7904(NS) 66.87 6.42 

% PESO CANAL / PESO EN GRANJA 0.0081** 0.6617(NS) 0.2822(NS) 22.11 3.64 

PESO DE ALAS ) 0:61cíB(NS) - 0.0001** 0.6654(NS) 65.29 7.12 
' 

% PESO DE ALAS I PESO CANAL ' OA120(NS) 0.2027(NS) 0.4978(NS) 10.42 4.88 

PESO DE PIERNAS· - - -- 0.4859(NS) 0.0001** 0.7625(NS) 53.81 10.03 
' 

% PESO DE PIERNAS I PESO CANAL 0.7069(NS) 0.1426(NS) 0.9768(NS) 5.97 9.18 

PESO DE MUSLOS .:. 0.2708(NS) 0.0001** -: o.8292(NS) 56.49 9.98 
-

% PESO DE MUSLOS I PESO CANAL 0.5860(NS) 0.0271* 0.9331(NS) 11.12 7.51 

PESO DE HUACAL 0.3748(NS) 0.0001** 0.7864(NS) 41.23 10.91 

% PESO DE HUACAL I PESO CANAL 0.1963(NS) 0.8904(NS) 0.7197(NS) 9.35 7.85 

PESO DE PECHUGA 0.0088** 0.0001·· 0.7358(NS) 40.87 8.78 

% PESO DE PECHUGA I PESO 0.0813(NS) 0.0001** 0.6473(NS) 30.19 5.52 
CANAL 

89 

PROG.ALIM. = Programa de Alimentación R2 = Coeficiente de determinación expresado en porcentaje 

(NS) No Significativo C.V.= Coeficiente de variación 

Significativo ( P <O.OS ) 

• * Altamente Significativo ( P < 0.01 ) 



CUADRO 31 ANÁLISIS DISCRIMINANTE DE LOS ASPECTOS 
DIGESTIVOS PARA LA FASE DE INICIACIÓN 

FUNCIÓN DISCRIMINANTE 

Valor Eigen 2.0826077 

Porcentaje relativo 61.13 

Corrch1ción canónica 0.82195 

Lambda Wilks 0.1021107 

.Ji cuadrada 

Grados de libertad 

Nivel de significancia 

Peso de Pro1•e11tríc11/o 

Peso de Molleja 

Peso tle/ Jntesti110 

Peso del Hígado 

Peso de Grasa 

Lo11git11d de ciego 

Longitud de Tibia 

Fásforo de Tibia 

Oocistos de E!MHRIA SI'!'. 

Continúa ... 
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CUADRO 31 ( Con.tinuación ) 

Libre acceso machos 

Ubre acceso hembras 

Baja densidad machos 

naja densidad hembras 

H.estricción tiempo machos 

Restricción tiem¡10 hembras 

90% del consumo de L.A. machos 

90% del consumo de L.A. hembras 

Porcentaje de casos agrupados 
cl:1sificados correctamente 

Significanci:1 Estadística 

91 

- 2.22964 

- 1.18123 

- 0.64511 

- 0.02568 

65.00 

0.0037 



CUADRO 32 ANÁLISIS DISCRIMINANTE DE LOS ASPECTOS 
DIGESTIVOS PARA LA FASE DE ENGORDA 

FUNCIONES DISCRIMINANTES 1 2 

V:1lor Eigen 2.0482334 1.0525753 

Porcentaje relativo 51.08 26.25 

Correlación canónica 0.81972 0.71611 

Lambda Wilks 0.0705996 0.2152041 

.Ji cuadrada 180.24968 104.45945 

Grados de libertad 98 78 

Nivel de significancia . º·ººººº 0.02445 

Peso de Prol'e11tríc11lo 0.33845 - 0.28983 

Peso de ilfolleja - 0.38694 

Peso del I11testi110 - 0.04319 

Peso del Hígado 0.22098 

Peso de Grasa - 0.03034 

- 0.14628 

.. - 0.08777 

0.48556 

Lo11git11d de ciego - 0.18409 

lo11git11d de Tibia · 0.31203 

Fósforo de Tibia 0.16392 

0.34544 

Pigme11to Rojo - 0.42906 

Pigme11to Amarillo - 0.83315 

Continúa ... 
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CUADRO 32 ( Continuación ) 

Ce/; t ro i ti es (Medias tle /ÓsGrúpos) 

90% del consumo de L.A. hembras 

Porcentaje de casos agrupados 
clasificados correctamente 

Significancia Estadística 

- 0.98626 

67.50 

0.0009 

93 

- 0.96043 
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CUADRO 33 ANÁLISIS DISCRIMINANTE DE LOS ASPECTOS 
DIGESTIVOS PARA LA FASE DE FINALIZACIÓN 

FUNCIÓN DISCRIMINANTE 1 

Valor Eigen 1.2971549 

Porcentaje relativo 55.21 

Correlación canónica O. 75145 

Lambda Will<s O. 16971 13 

.Ji cuadrada 

Grados de libertad 

Nivel de significancia 

Peso t!e Pr0Pe11tríc11/o 

Peso t!e /lfo/leja 

Peso del /11testi110 

Peso del llígatlo 

Peso de Grasa 

lo11git11tl de ciego 

lo11git1ul tle Tibia 

Fósforo tle Tibia 

Oocistos tle E!MHRIA SI'/'. 

J>igme11to Rojo 

J>igme11to Amarillo 

Continúa ... 
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CUADRO 33 ( Contin.uación ) 

.. - ·: '' 

e e " t r O. i ti es <{Medias de los Gmpos) 

Libre acceso machos 
: •. ·~·.: > ; 

' . 
.. ·. ·.· ··; .. ·· 

Libre acceso hembras ·. ·.· ., .. 

Baja densidad machos 

Uaja densidad l1embras 

Restricción tiempo macl1os 

Restricción tiempo hembras 

90% del consumo de L.A. machos 

90% del consumo de L.A. hembras 

Porcentaje de casos agrupados 
clasificados correctamente 

Significancia Estadística 

.·· (58246 

-,0.66048 
. ·; ' 

;., .. 96122 

- 1.04559 

. ,· 
.;'0.49591 

' . >·• ..... 
. -.0.19949 

- 0.96176 

51.25 

0.4129 
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CUADRO 34 ANÁLISIS DISCRIMINANTE DEL RENDIMIENTO 
EN CANAL 

FUNCIÓN DISCRIMINANTE 

Valor Eigen 2.5493559 

Porcentaje relativo 85.37 

Correlación canónica 0.84750 

Lmnbda Wilks 0.1895338 

.Ji cuadrach1 1OO.62288 

Nivel de significancia ' 

Peso tle Alas 

Peso de Piernas 

Peso tle Mus/os 

Peso de Huacal 

Peso tle Pechuga 

Libre acceso machos 

Ubre acceso hembras 

Haja densidad machos 

Haja densidad hembras 

nestricción tiempo machos 

nestricción tiempo hembras 

90% del consumo de LA. machos 

90% del consumo de L.A. hembras 

Porcentaje de casos agr111rndos 
clasificados correctamente 

Significanci;1 Estadística 

'0.26175 

0~13361 

\0.05CJ67 

~l.3_4698 

·r 1:62771 

l ~41.5:30 

0:88823 

- 1.77035 

1.12200 

- 1.51026 

41.18 

0.0735 
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CUADRO 35 RELACIÓN DE COSTOS POR PROGRAMAS ALIMENTICIOS 

_J PROGRAMAS ALIMENTICIOS 

LIBRE BAJA RESTRICCIÓN 90% DEL 
ACCESO DENSIDAD TIEMPO (8 Hrs} CONSUMO DE LA. 

TRATAMIENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 

SEXO MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS 

Costo por hin. 
de alimento $1221.75 $1071.20 $1221.75 $1221.75 

A 

Consumo por 
pollo (g) 931.8 749.0 710.0 753.8 729.4 

11 

Coslo 

F alimenticio i'.so.861 $0.891 
por 110110 

A (All)=C 
s 1 ............... _ .............. 
E 

N Pollos vivos ul 
1 s linul de la fase 535 535 c /) 
1 
A Coslo por 
c pollos vivos ul 
1 linnl de fase 

$476.68 
D 
E 

ó (C/))=E 
N ---------------

550* menos 
pollos mue1•los 

A por S.A. ni 550 550 

L linnl de fase 

1 F 

M Costo estimado 

E pollos vivos 

N menos muertos $490.05 

T 
por S.A. 

A 
(CF)=O 

c Costo por ton. 

1 de nlimenlo $1140 

ó 11 

N Consumo por 
E 
N 

pollo (kg) 1.3404 

G 
I 

o Costo 
R alimenticio por 
D pollo $1.528 

A (111)=.f ---------------
Pollos vivos ni 

' 
linnl de In fase .510 . 518 525 

K 

Continua ••• 
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CUADRO 35 ( Continuación ) 

F 
A 
s 
E 
s 

D 
E 

A 
L 
1 

M 
E 
N 
T 
A 
e 
1 
ó 
N 

E 
N 
G 
o 
R 
D 
A 

F 
1 
N 
A 
L 
1 
z 
A 
c 
1 
ó 
N 

_Jl===:==:==:==:==:==;===P=R=O=G==R=A=M=A=S==;=A==Ll=M=E=N=T=IC==IO:S==:=;=====:==:=====I 
LIBRE BAJA RESTRICCIÓN 90% DEL 

ACCESO DENSIDAD TIEMPO (8 Hrs) CONSUMO DE LA. 

TRATAMIENTO 

SEXO 

Costo por 
pollos vivos al 
final de füse 

(JK)=I. 

Restantes 
menos mucrfos 

por S.A. al 
final de fose 

/JI 

Costo estimado 
pollos vivos 

menos muertos 
por S.A. 
(J/Jl)=N 

Costo por Ion. 
de alimento 

Ñ 

Consumo por 
pollo (kg) 

() 

Costo 
alimenticio 
por pollo 
(ÑO)=P 

linnl de la fnse··: 
Q 

Costo por 
pollos vivos al 
final de fase 

(P{!J=R 

Restantes 
menos muerfos 

por S.A; al 
final de fase 

s 
Costo cstinrndo 

pollos vivos 
menos muertos-

por S.A. 
(P.\J=T 

1 2 3 4 5 6 7 8 

MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS 

$974.30 $904.06 $894.21 $800.62 $849. 76 $772.64 $866.66 $802.20 

549 550 

$840.40 

. $1400 

2.4024 

$3.363 

512 

$1721.86 

549 

$1846.29 

Continúa ... 
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CUADRO 35 ( Continuación ) 

_J PROGRAMAS ALIMENTICIOS 

LIBRE BAJA RESTRICCIÓN 90% DEL 
ACCESO DENSIDAD TIEMPO (8 Hrs) CONSUMO DE L.A. 

_J TRATAMIENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 

SEXO MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS 

Coslo 
alimenticio** 

¡>or unidnd $7.395 $6.513 $7.162 $6.157 $6.743 $S:95 I $6.512 $5.782 
(¡>olio) 

V C+.l+P=U 
A 
R Coslo 

1 alimenticio poi", 

A ¡>olios vivos :'· 
$3000.74 

B E+L+R=V 

L 
E Costo 

s alimenUcio 

e $3176.74 
o 

por S.A. s G+N+1'=11' 
T 
o Coslo lijo***. 

s 1111r unidad 
(¡>olio) 

$1.77494 

X 

F Coslo fijo· ¡>or 
1 pollos vivos 
J 
o (XQ)=Y 

$908.769 

s Coslo fijo 
estimado vivos 
menos muertos $974.442 

por S.A. 
(XS)=Z 

Continúa ... 



CUADRO 35 ( Continuación ) 

_J PROGRAMAS 

LIBRE BAJA 
ACCESO DENSIDAD 

TRATAMIENTO 1 2 3 4 

SEXO MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS 

Casio loh1l 
¡rnr unidad 

$9.16994 $8.28794 $8.93694 $7.93194 
c (pollo) 

o U+X 

s Costo lolal 
T por l<g de o 

pollo**** s 
Coslo lolal 

T 
¡wr pollos 

$4534.34 ,$422350 • $4455.08 $4080.07 
vivos o 

T 
V+Y 

A Costo total 
L csCimado vivos 
E menos 

$4892.63 $4503.35 $4861.97 s muertos por 
S.A. 
IV+Z 

AC01>1CIONES: 

( $ ) Nuevos pesos, precios de enero de 1995 
LA. = Libre Acceso 
Las literales indican los cálculos realizados 
* Cada tratamiento comenzó con 550 pollos 

$4357.07 

100 

ALIMENTICIOS 

RESTRICCIÓN 90% DEL 
TIEMPO (8 Hrs) CONSUMO DE LA. 

5 6 7 8 

MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS 

$8.51794 $7.72594 $8.28694 $7.55694 

$3.56560 

$4348.82 ,$3989.~0( $4217.25 $3909.51 

$4664.34 $4233.66 $4550.50 $4151.18 

El estimado se calculó tomando como vivos todos los pollos excepto los muertos por Síndrome Ascítico 
S.A. = Síndrome Ascitico 
** Se tomó únicamente como Costos Variables el Costo Alimenticio 
***Al Costo Fijo por pollo se le asignó el 22% dentro de los Costos Totales de Producción, obteniendo este 
porcentaje por un método de tanteo, para conseguir ganancias en los Ingresos netos en la venta por kg de pollo 
para los 8 tratamientos. Este porcentaje dentro de los Costos Totales de producción resulta muy variable, 
y en este estudio, sólo se calculó para sumarlo a el Costo Alimenticio para cada uno de los 8 tratamientos 
como un factor común, para destacar el efecto del Costo alimenticio en la relación Beneficio I Costo. 
** * * El Costo Total por kg de pollo se calculó dividiendo el Costo total general por unidad (pollo) ( u+ X) entre 
la Ganancia final promedio de peso kg por pollo del Cuadro No. 36 . 
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CUADRO 36 RELACIÓN DE BENEFICIO - COSTO POR UNIDAD DE POLLO 
A PIÉ DE GRANJA 

Ganancia final COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN 

101 

promedio de TOTALES* BRUTOS NETOS BENEFICIO/COSTO 
TRATAMIENTO peso kg por 

pollo 
A /l (AX3.80J=C e - /J e/ ll 

MACHOS 2.6158 $9.16994 $9.94004 $0.77010 1.0839809 
LIBRE 

ACCESO HEMBRAS 2.2360 $8.28794 $8.4968 $0.20886 1.0252005 

MACHOS 2.6066 $8.93694 $9.90508 $0.96814 1.1083301 
BAJA 

DENSIDAD HEMBRAS 2.1020 $7.93194 $7.9876 $0.05566 1.0070172 

RESTRICCIÓN MACHOS 2.4218 $8.51794 $9.20284 $0,68490 1.0804068 
TIEMPO 
(8 Hra) HEMBRAS 2.0642 $7.72594 $7.84396 $0.11802 1.0152758 

90% DEL MACHOS 2.4520 $8.28694 $9.3176 $1.03066 1.1243716 
CONSUMO 

DEL.A. HEMBRAS 2.1194 $7.55694 $8.05372 $0.49678 1.0657382 

($)Nuevos pesos, precios de enero de 1995. 
* Los Costos Totales se obtuvieron en el Cuadro No. 35 ( U +X ) . 

1 ,_ 

2 

3 
-
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5 
-

6 

7 
~ 
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Precio por kilo de pollo a pié de granja $ 3.80 • 
L.A. "' Libre Acceso. 

CUADRO 37 RELACIÓN DE BENEFICIO - COSTO POR Kg DE POLLO 
A PIÉ DE GRANJA 

COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN 
TRATAMIENTO TOTALES* BRUTOS NETOS BENEFICIO/COSTO 

A /J /l - A 11 / A 

MACHOS $3.50560 
LIBRE 

$3.80 $0.29440 1.0839799 

ACCESO HEMBRAS $3.70659 $3.80 $0.09341 1.0252011 

MACHOS $3.42858 
BAJA 

$3.80 $0.37142 1.1083306 

DENSIDAD HEMBRAS $3.77352 $3.80 $0.02648 1.0070173 

RESTRICCIÓN MACHOS $3.51719 $3.80 $0.28281 1.0804079 
TIEMPO 
(8 Hrs) HEMBRAS $3.74282 $3.80 $0.05718 1.0152773 

90% DEL MACHOS $3.37966 $3.80 $0.42034 1.1243735 
CONSUMO 

DEL.A. HEMBRAS $3.56560 $3.80 $0.23440 1.0657393 

( ) Nuevos esos p ' p recios de enero de 1995. 
* Los Costos Totales se obtienen al dividir el Costo Total por Unidad de Pollo entre la 

ganancia final promedio de peso kg por pollo del Cuadro No. 36 ( /l / A ) • 
L.A. "' Libre Acceso. 
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CUADRO 38 RELACIÓN DE BENEFICIO - COSTO DE POLLOS VIVOS 
A PIÉ DE GRANJA 

Pollos vivos al COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN 
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TRATAMIENTO final del estudio TOTALES* BRUTOS** NETOS BENEFICIO/COSTO 
A /J e e - /J e / /J 

1 MACHOS 483 $4534.34 $4801.04 $266.70 1.0588178 
l- LIBRE 

2 
ACCESO HEMBRAS 502 $4223.50 $4265.39 $41.89 1.0099183 

3 MACHOS 491 $4455.08 $4863.39 $408,31 1.0916504 
l- BAJA 

4 
DENSIDAD HEMBRAS 508 $4080.07 $4057.70 ($22.37)***. 0.9945172 

5 RESTRICCIÓN MACHOS 504 $4348.82 $4638.23 $289.41 1.0665491 
'- TIEMPO 

6 (S Hrs) HEMBRAS 511 $3989.20 $4008.26 $19.06 1.0047779 

7 90% DEL MACHOS 502 $4217.25 $4677.43 $460.18 1.1091185 
l- CONSUMO 

8 DEL.A. HEMBRAS 512 $3909.51 $4123.50 $213.99 1.0547358 

IS Nuevos esos () p • p recios de enero de 1995. 
* Los Costos Totales de pollos vivos se obtuvieron en el Cuadro No. 35 ( V+ Y) . 

** Los Ingresos Brutos se obtienen del producto del Ingreso Bruto por unidad de pollo del Cuadro No. 36 
( e) por el número de pollos vivos por tratamiento al final del estudio. 

***Resultado de pérdida económica. 

CUADRO 39 RELACIÓN DE BENEFICIO - COSTO DE EL ESTIMADO* DE POLLOS 
VIVOS A PIÉ DE GRANJA 

Estimado de COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN Pollos vivos al 
TOTALES** BRUTOS*** NETOS BENEFICIO/COSTO TRATAMIENTO final del 

estudio 
/J e e /J e / /J A -

MACHOS 530 $4892..63 $5268.22 $375.590 1.0767665 
•- LIBRE 

2 
ACCESO HEMBRAS 542 $4503.35 ~$4605.26_:~ _:$101.910.c- . 1.0226298 . 1 

3 MACHOS ::,'. .• 543 ·. ·. , $4861.?7) .c ..•. $5~78:46< .• j . •'$5 i 6.490 .. • " .: 1.1062306 
'- BAJA •<'' 

4 
DENSIDAD HEMBRAS 549 $4357.07 $4385.19 $28.120 1.0064539 

5 RESTRICCIÓN MACHOS 547 $4664.34 $5033.95 $369.610 1.0792417 
'- TIEMPO 

6 (S Hrs) HEMBRAS 548 $4233.66 $4298.49 $64.830 1.0153130 

7 90% DEL MACHOS 549 $4550.50 $5115.36 $564.860 1.1241314 
'- CONSUMO 

8 DEL.A. HEMBRAS 549 $4151.18 $4421.49 $270.310 1.0651164 

* . El estimado se calculo tomando como vivos todos los pollos excepto los muertos por Smdrome Asclt1co . 
($) Nuevos pesos, precios de enero de 1995. 
* * Los Costos Totales se obtuvieron en el Cuadro No. 35 ( IV+ z) . 

***Los lngre~os Brutos se obtienen del producto del Ingreso Bruto por unidad de pollo del Cuadro No. 36 ( c) 
por el Estimado de pollos vivos por tratamiento al final del estudio. 

'-
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CUADRO 40 RELACIÓN DE BENEFICIO - COSTO POR UNIDAD DE POLLO 
EN CANAL 

Peso COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN 
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promedio en 
TOTALES* BRUTOS NETOS BENEFICIO/COSTO 

TRATAMIENTO kg obtenido 
en canal 

B (Ax5.90)=C C - B C/B 
A 

MACHOS 1.9673 $10.6699 $11.6071 $0.9372 1.0878359 
LIBRE 

ACCESO HEMBRAS 1.6322 $9.78794 $9.62998 ($0.1580)** 0.9838617 

MACHOS 1.8938 $10.4369 $11.1734 $0.7365 1.0705669 
BAJA 

DENSIDAD HEMBRAS 1.6138 $9.43194 $9.52142 $0,0895 1.0094869 

RESTRICCIÓN MACHOS 1.8179 $10.0179 $10.7256 $0.7077 1.0706435 
TIEMPO 
(8 Hra) HEMBRAS I.5571 $9.22594 $9.18689 ($0.0390)** 0.9957673 

90% DEL MACHOS 1.8483 $9.78694 $10.9050 $1.1181 1.1142400 
CONSUMO 

DEL.A. HEMBRAS 1.5669 $9.05694 $9.24471 $0.1878 1.0207322 

($) Nuevos pesos, precios de enero de 1995. 
* Los Costos Totales se obtuvieron sumando el Costo Total del Cuadro No. 36 ( B) más$ 1.50 

concerniente al Costo por proceso de rastro por unidad (pollo) • 
Precio por kilo de pollo en canal $ 5.90 • 
L.A. = Libre Acceso. 

** Resultado de pérdida económica. 
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CUADRO 41 RELACIÓN DE BENEFICIO - COSTO POR Kg DE POLLO 
EN CANAL 

COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN 
TRATAMIENTO TOTALES* BRUTOS NETOS BENEFICIO/COSTO 

A B B-A B /A 

MACHOS 
LIBRE 

$5.42363 $5.90 $0.47637 1.0878323 

ACCESO HEMBRAS $5.99678 $5.90 ($0.0968)** 0.9838613 

MACHOS 
BAJA 

$5.51109 $5.90 $0.38891 1.0705686 

DENSIDAD HEMBRAS $5.84455 $5.90 $0.05545 1.0094875 

RESTRICCIÓN MACHOS $5.51070 $5.90 $0.38930 1.0706444 
TIEMPO 
(8 Hro) HEMBRAS $5.92508 $5.90 ($0.0251)** 0.9957671 

80% DEL MACHOS $5.29510 $5.90 $0.60490 1.1142377 
CONSUMO 

DEL.A. HEMBRAS $5.78016 $5.90 $0.11984 1.0207330 

1$1 Nuevos pesos, precios de enero de 1995. 
* Los Costos Totales se obtuvieron al dividir el Costo Total por Unidad de Pollo entre el 

peso promedio en kg obtenido en Canal por tratamiento del Cuadro No. 40 ( B / A ) • 
** Resultado de pérdida económica. 
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CUADRO 42 RELACIÓN DE BENEFICIO • COSTO DE POLLOS EN CANAL 

Pollos vivos al COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN 
TRATAMIENTO final del estudio TOTALES* BRUTOS** NETOS BENEFICIO/COSTO 

A 11 e e - 11 e I 11 

1 MACHOS 4R.1 $~ 1 5:1.56 $%06.B $•152.6 70 l .OR78364 
- LIBRE 

2 
ACCESO llEMBRAS 1112 $·l'll.l.H $-IH.H.21 ($7'1..~•J)*•• 0. 1JKJHh.l.1J 

3 MACllOS ·1'11 $11 l-1 .. U $HHh.l·I $.lh l .hlll 1.1170511(1(1 
- BAJA 

4 
DENSIDAD HEMBRAS 508 $-17'11.42 $01836.88 $•11.'i(J() 1.0011°1871! 

5 RESTRICCIÓN MACHOS 51M $~0·1 11.02 $~·101. 70 $:llh.IJ80 1.070(1•13·1 
f- TIEMPO 

6 (B lfro) HEMBRAS .~ 1 1 $·171·1.4.~ $.j(111·1.50 ($1•1.'15)*** o.•11JHh8J 

7 90% DEL MACHOS 502 $4913.04 $5474.31 $561.270 1.1142409 
- CONSUMO 

8 DEL.A. HEMBRAS 512 $4637.J 5 $4733.29 $96.140 1.0207326 

1 
-
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($) Nuevos pesos, precios de enero de 1995. 
* Los Costos Totales se obtienen del producto del Costo por Unidad (Canal) del Cuadro No. 40 ( ll ) 

por el número de pollos vivos por tratamiento al final del estudio . 
** Los Ingresos Brutos se obtienen del producto del Ingreso Bruto por unidad (Canal) del Cuadro No. 40 

( e) por el número de pollos vivos por tratamiento al final del estudio. 
*** Resultado de pérdida económica. 

CUADRO 43 RELACIÓN DE BENEFICIO - COSTO DE EL ESTIMADO* DE POLLOS 

EN CANAL 

Estimado de 
COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN 

Pollos vivos al 
TOTALES** BRUTOS*** NETOS BENEFICIO/COSTO 

TRATAMIENTO final del 
estudio 

11 e e 11 e / JI A -
MACHOS 530 $5655.05 

LIBRE 
$6151.76 $496.710 1.0878348 

ACCESO HEMBRAS 542 $5305.06 $5219.45 ($85.61 O) 0.9838625 

--MACHOS 543 • $5667.24 
BAJA 

$6067. 16 $399.920 1.0705670 

DENSIDAD HEMBRAS 549'; - · .. · $5178.13 $5227.26 $49.130 1.0094880 

RESTRICCIÓN MACHOS 547 $5479.79 $5866.90 $387.1 JO 1.0706432 
TIEMPO 
(B Hrol HEMBRAS 548 $5055.81 $503·1.4 1 ($21.40) 0.'!957672 

00% DEL MACHOS .H•J $1.17.l.O.l $W81o.8·1 $11Ll.81 o l.ll.JV 1JI 
CONSUMO 

DEL.A. HEMBRAS 5·1'1 $·1 1l7l.lh $~07.U·I $111.l.080 l.Ol07.l IO 

* El estimado se calculó tomando como vivos todos Jos pollos, excepto los muertos por Slndrome Asclt1co. 
($) Nuevos pesos, precios de enero lle 1995. 
* * Los Costos Totales se obtienen del producto del Costo por unidad (Canal) del Cuadro No. 40 ( 11) 

por el Estimado de cada tratamiento de pollos vivos al final del estudio. 
*** Los Ingresos Brutos se obtienen del producto del Ingreso Bruto por unidad (Canal) del Cuadro No. 40 

( e) por el Estimado de cada tratamiento de pollos vivos al final del estudio. 

L. 



J05 

CUADRO 44 INGRESO BRUTO POR VENTA DE LAS ALAS DEL POLLO 

Peso Ingreso por Ingreso por venta Ingreso*** por 
promedio de venia <le las <le alas de las venia de alas 

TRATAMIENTO 
las alas alas por Canales de pollos sobre el 

(gramos) Canal* a rastro** Estimado de 
pollos a rastro 

A 11 ,. JI 

1 MACHOS 2l.~.0(1 $1.01250 $·1H'l.<)J7 $c¡Hd>.!.c¡ 

- LIBRE 

2 
ACCESO llEMDRAS 111·1.H $0.Kl'l'JH .j;.l 1!1.h·l'I $·1·1'• 11.1•1 

3 MACHOS llll.0(1 .'. $11.'J'lllOU :f>·lllh.11111) :f;~.17. ~7(1 

-- BAJA 

4 
DENSIDAD HEMBRAS 180.0U . $0.81 ººº $411.480 $4H.<>90 

5 RESTRICCIÓN MACHOS 212.00 $0.95400 $480.816 $521.838 
,_ 

TIEMPO 

6 (B Hrs) HEMBRAS 178.75 $0.80437 $411.035 $440.797 

7 90% DEL MACHOS 214.28 $0.96426 $484.058 $529.378 
,_ 

CONSUl\llO 

8 DEL.A. HEMBRAS 184.28 $0.82926 $424.581 $455.263 

($) Nuevos pesos, precros de enero de 1995. 
* Este Ingreso es el producto del peso promedio de las alas (.·0 por su precio por kilo ($ 4.50) . 

* * Este Ingreso resulta de multiplicar el Ingreso por venta de las alas por Canal (JI) por el número 
de pollos vivos por tratamiento al final del estudio. 

*** Este Ingreso se obtiene de multiplicar el Ingreso por venta de las alas por Canal (JI) por el 
Estimado de cada tratamiento de pollos vivos al final del estudio. 

CUADRO 45 INGRESO BRUTO POR VENTA DE LAS PIERNAS Y MUSLOS DEL POLLO 

Peso Ingreso por Ingreso por venta Ingreso*** por 
promedio de venta de las de piernas y venta de piernas 

TRATAMIENTO las piernas y piernas y muslos de las y muslos sobre 
muslos muslos por Canales de pollos el Estimado de 

(gramos) Canal* a rastro** pollos a rastro 
A 11 (.' /) 

1 MACllOS C1le1 . .!c¡ $h.2(1}.c¡ $10H.711 $.l.'!1•1.ll ,_ LIBRE 

2 
ACCESO HEMBRAS 4 1JJ .. 1.1 $·1.IJJ.U $l-17<d 1 $2117.1.84 

- -• 

3 MACHOS ld.!.00 $h:l.lll0. $.10011.ll:l $U.!8.W 
--- UAJA 

4 
DENSIDAD HEMBRAS 501..C17 $Ul(J(i7 $2~7.1.1111 $2711 l.Cd 

5 RESTRICCIÓN MACHOS 581.00 $5.11100 $21Jlll.24 $.1178.07 -- TIEMPO 
6 (U lh•I llEMUllAS ·IH0.00 $·1110011 $H~.'.80 $.'11 Hl ·111 

.. ·-· - . - .. ... . ... - ---·-· 
7 00% DEI. MACJIOU ''t.'.Kc. $\ •J.1Hh $,l.1)'/(1.J '\ ~; 1 ! \.1 1111 
·- CON:iUMO --------- ---- ----------- ·-----------··- ---
8 OE LA. flt:MUH:AS ·IX '.'/I :f;.I X ''11 $J..1Xh.ll l .'f,.~eih<1.'H 

($) Nuevos pesos, precios de enero de 1995. 

* Este Ingreso es el producto del peso promedio de las piernas y muslos (AJ por su precio por kilo($ 10.00) 
** Este Ingreso resulta de mulllpllcar el lnureso por venia de las 11lernas y muslos por Canal (11} por el 

nlnnero de pollos vivos por tratamiento al final del estudio. 
***Este Ingreso se obtiene de multiplicar el Ingreso por venta de las piernas y muslos por Canal (11} por el 

Estimado de cada lralamienlo de pollos vivos al final del estudio. 
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CUADRO 46 INGRESO BRUTO POR VENTA DEL HUACAL DEL POLLO 

Peso Ingreso por Ingreso por venta Ingreso*** por 
promedio venta del del huacal de las venta del huacal 

TRATAMIENTO del huacal huacal por Canales de pollos sobre el Estimado 
(gramos) Canal* a rastro** de pollos a rastro 

A /J e /) 

1 MACHOS 448.75 $0.80775 $390.143 $428. I 07 - LIBRE 

2 
ACCESO HEMBRAS 371.11 $0.66799 $335.335 $362.054 

3 MACHOS 427.00 $0,76860 .· .. :· $377.382 $417.349 
BAJA .· -

DENSIDAD .• 
':só:64800· •.::· 

$329.184 $355.752 4 HEMBRAS 360.00 

5 RESTRICCIÓN MACHOS 432.00 $0.77760 $391.91 o $425.347 
t- TIEMPO 

6 (S Hra) HEMBRAS 366.25 $0.65925 $336.876 $361.269 

7 90% DEL MACHOS 404.29 $0.72772 $365.316 $399.519 
- CONSUMO 

8 DEL.A. HEMBRAS 358.57 $0.64542 $330.458 $354.338 

($) Nuevos pesos, precios de enero de 1995. 
* Este Ingreso es el producto del peso promedio del hucal (AJ por su precio por kilo($ 1.80). 

** Este Ingreso resulta de multiplicar el Ingreso por venta del huacal por Canal (11) por el número 
de pollos vivos por tratamiento al final del estudio. 

*** Este Ingreso se obtiene de multiplicar el Ingreso por venta del huacal por Canal (IJ) por el 
Estimado de cada tratamiento de pollos vivos al final del estudio. 

CUADRO 47 INGRESO BRUTO POR VENTA DE LA PECHUGA DEL POLLO 

Peso Ingreso por Ingreso por venta Ingreso*** por 
promedio de venta de la de pechuga de venta de pechuga 

TRATAMIENTO la pechuga pechuga por las Canales de sobre el Estimado 
{gramos) Canal* pollos a rastro** de pollos a rastro 

A /J e /) 

1 MACHOS 648.75 $7.78500 $3760.15 $4126.05 ,_ LIBRE 

2 ACCESO HEMBRAS 571.11 $6.85332 $3440.36 $3714.49 

3 MACHOS 611.00 $7.33200 $3600.01 $3981.27 
1- BAJA 

4 
DENSIDAD HEMBRAS 550.00 $6.60000 $3352.80 $3623.40 

5 RESTRICCIÓN MACHOS 572.00 $6.86400 $3459.45 $3754.60 
1- TIEMPO 

6 (S Hra) HEMBRAS 527.50 $6.33000 $3234.63 $3468.84 

7 90% DEL MACHOS 597.14 $7.16568 $3597.17 $3933.95 
>--- CONSUMO 

8 DEL.A. HEMBRAS 518.57 $6.22284 $3186.09 $3416.33 

(:jj) Nuevos esos p • p recios de enero de 1995. 
* Este Ingreso es el producto del peso promedio de la pechuga (AJ por su precio por kilo($ 12.00). 
** Este Ingreso resulta de multiplicar el Ingreso por venta de la pechuga por Canal (JJ) por el número 

de pollos vivos por tratamiento al final del estudio. 
*** Este Ingreso se obtiene de multiplicar el Ingreso por venta de la pechuga por Canal (IJ) por el 

Estimado de cada tratamiento de pollos vivos al final del estudio. 



CUADRO 48 RELACIÓN DE BENEFICIO - COSTO DE LAS PIEZAS DE LA 
CANAL 

COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN 
TRATAMIENTO TOTALES* BRUTOS** NETOS BENEFICIO/COSTO 

A 11 11 - A 11 /A 

1 MACHOS $12.1699 $15.8677 $3.6978 J.3038480 

- LIBRE 

2 
ACCESO HEMBRll.S $1J.2879 $13.2846 $1.9967 J.1768885 

3 MACHOS $11.9369 $15.2206 $3.2837 J.2750882 
,_ BAJA 

4 
DENSIDAD HEMBRAS $10.9319 $13.1247 $2.1928 1.2005873 

5 RESTRICCIÓN MACHOS $IJ.5 l 79 $14.4056 $2.8877 1.2507141 - TIEMPO 

6 (8 Hrs) HEMBRAS $10.7259 $12.5936 $1.8677 1.1741299 

7 90% DEL MACHOS $11.2869 $14.7863 $3.4994 1.3100408 
- CONSUMO 

8 DEL.A. HEMBRAS $10.5569 $12.5546 $1.9977 1.1892317 

( ) Nuevos pesos, precios de enero de 1995. 
* Los Costos Totales se obtuvieron sumando el Costo Total del Cuadro No. 40 ( 11) más$ 1.50 

concerniente al Costo por proceso de rastro por unidad (pollo) . 
** Los Ingresos Brutos se obtuvieron sumando los Ingresos por venta de las piezas de la Canal 

de los Cuadros 44 al 47 ( /1 ). 
LA.= Libre Acceso. 

CUADRO 49 RELACIÓN DE BENEFICIO - COSTO DE LAS PIEZAS DE LAS 
CANALES A RASTRO 

Pollos vivos al COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN 
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TRATAMIENTO final del estudio TOTALES* BRUTOS** NETOS BENEFICIO/COSTO 
A 11 e e - /1 e / 11 

1 MACHOS 483 $5878.06 $7664.11 $1786.05 1.3038502 
- LIBRE 

2 
ACCESO HEMBRAS 502 $5666.26 $6668.85 $1002.59 1.1769403 

3 MACHOS 491 $5861.02 $7473.31 $1612.29 1.2750869 
- BAJA 

4 
DENSIDAD HEMBRAS 508 $5553.40 $6667.34 $1113.94 1.2005870 

5 RESTRICCIÓN MACHOS 504 $5805.02 $7260.41 $1455.39 1.2507123 - TIEMPO 

6 IB Hrs) HEMBRAS 511 $5480.93 $6435.34 $954.41 o 1.1741329 

7 90% DEL MACHOS 502 $5666.02 $7422.69 $1756.67 1.3100360 
1- CONSUMO 

8 DEL.A. HEMBRAS 512 $5405.13 $6427.96 $1022.83 1.1892332 

($) Nuevos pesos, precios de enero de 1995. 
* Los Costos Totales se obtienen del producto del Costo por Unidad (Canal) de las piezas de la canal del 

Cuadro No. 48 (A ) por el número de pollos vivos por tratamiento, al final del estudio . 
** Los Ingresos Brutos se obtuvieron sumando los Ingresos por venta de las piezas de las Canales de los 

Cuadros 44 al 47 ( e). 



1 -
2 

3 ,__ 

4 

5 -
6 

7 
1-

8 

CUADRO 50 RELACIÓN DE BENEFICIO - COSTO DE EL ESTIMADO* DE LAS PIEZAS 
DE LAS CANALES A RASTRO 

Estimado de COSTOS INGRESOS INGRESOS RELACIÓN 
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Pollos vivos al TOTALES** BRUTOS*** NETOS BENEFICIO/COSTO 
TRATAMIENTO final del 

estudio 
A JI e e - JI e / 11 

MACHOS 530 $6450.05 $8409.90 $1959.85 1.3038504 
LIBRE 

ACCESO HEMBRAS 542 $6118.04 $7200.23 $1082.19 1.1768851 

;,$1183,()'4 •·· 
.. 

MACHOS 543 $6481.74 : 1 • $8264.78 ::. ; . 1.2750866 
BAJA 

DENSIDAD 549'· $6001.61 
... 

1 ••· $iÍÓ5.45 ·• 
· .. · ... . ... 

HEMBRAS $1203.84 . 1.2005862 

RESTRICCIÓN MACHOS 547 $6300.29 $7879.85 $1579.56 1.2507123 
TIEMPO 
(S Hra) HEMBRAS 548 $5877. 79 $6901.31 $1023.52 1.1741335 

90% DEL MACHOS 549 $6196.51 $8117.65 $1921.14 1.3100358 
CONSUMO 

DEL.A. HEMBRAS 549 $5795.74 $6892.47 $1096.73 l.( 892304 

* El estimado se calculo tomando como vivos todos los pollos, excepto los muertos por Síndrome Ascitrco. 
($) Nuevos pesos, precios de enero de 1995. 
** Los Costos Totales se obtienen del producto del Costo por unidad (Canal) de las piezas de la canal del 

Cuadro No. 48 ( A ) por el Estimado de cada tratamiento de pollos vivos al final del estudio. 
***Los Ingresos Brutos se obtuvieron sumando los Ingresos por venta de las piezas de las canales de los 

Cuadros 44 al 47 ( J> ). 
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