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BELTRAN OOUENDO M. DEBBIE. Efecto de la inclusión y duración del 
su•inistro de melaza en la dieta sobre ·el comportamiento produc­
tivo y reproductivo de cerdas lactantes. (Bajo la direccibn de 
los Doctores: ALEJANDRO VILLA-GODOY y .JOSE ANTONIO CUARON IBAR-
6UENGOVTIAl. 

RESUMEN 

El objetivo fue determinar el efectO·de la inclusibn de melaza en 
la dieta y la duraciOn de su suministro sobre la eficiencia 
productiva (medida por los cambios·'de peso y grasa dorsal de la 
cerda durante los perlados de: lactancia y apareamiento, asi como 
los cambios y ganancias de peso· de ·los lechones) y reproductiva 
(medida por el intervalo·destete a estro, desarrollo folicUlar y 
proli f icidad) en cerda-s -primlparas y mul ti paras, asi como.- su 
efecto sobre la concentracit:n: plasmática de· gluc~sa :e· insu~ina 
durante. la. lactancia· y posdestete en cerdas· prim1paras~>.Se: re_ali­
zaron dos. ex¡:ieri"!entosi en el e>cperimento 1 s_e.·.usaron:.'.~6~~~cerdas 
-.iltipar_as·,'.lo:-~::.~~ales· se :c:tistribuyeron al azar:-:a, lC?s-.'."'sig'Ufentes 
tratami~~tc:>s.: :-,_sumi~istro de la dieta sorgo~soya·::· düraD~e.' los· 
periodos:. de"·.; l_.a.Ct~n~~a Y. apa_reamiento (36d; SE'.i) ,,:: sumin~stro·1. de· -~la, 
dieta' sorgo-:-:soya ·: ~urante la lact"ancia e 26d) y fa'-: die __ ta :-con" _·3'.5'l... de 
aela-::a dU:r:-arlte .. el _.periodo de apareamiento (10d;:f.sM)·.:·.Y_>.dieta· Con' 
35X de melaza' Sum.inistrada".durante los periodos;dé··Ia::1actancia:y 
el apareamiento.,:,'C36d; MM). Para_ determinar ~l e-fe_cta··-·.de· los 
tratamien~Cs\':So.b~"e':·las_:.variables pr:-od~c~iVas ·\·el -.·ro~ y~--Proli~i­
cidad, se::'utilizO ~n· diseño·de bloqUes a1_.·az'ar ~':' .do_':l~ª.--~e~·'cri~e:­
rio ~e- bl_oque .. ~U.e_ -.el grupo de. paricibn ~-:- En<.el exp~r:-imento: 2 ·.se 
usaron 1~;-~cerdas p~im1p_aras _las ·.·cu.:i~,es_'.fueron .,-soffietid~s·'·a los 
aismos 'tratanlierltos ... Con· la finalidad de: cuan ti ficar;: la's concen­
traciones·:. Plas~~t{C:aS· dé'. glÜc'?Sª e'_ inSulina .s"e realizó: un<_inues.:.O 
treo sangu1neo por .. un per 1Ódo ; de 12. 5 h 1 os di as 24 de .1 a 1 ac­
tancia: C24L) /y -.~re~':. PoSdestet~ .. (30); se ·tomaron dos muestras ·:a 
intervalo· de,-"15-.n:t_in··a.nteS,,'~~l ·'~Úmi~istro de alimento (periodo 1) 
posteriormente ~-e_\toln~,. ~n·a ·~muest.ra cada 30 min durante 6:· h.···Y: una­
cada hora durante""_~-~-a:s :_' 6 .~ h,; siguientes (periodo 2) •. L".l's .' ~e~das 
prim1paras · fueron'_.:sacri fic:.3das ·24 h después del inicio .deF- estro 
y sus ovarios· tU:erori-... C01eCtadas clasificando los .fol.icúlOs ·de 
acuerdo a· su ·-ta-m'a"ñO/en:· _folicUlos pequeños (1-4 mm) ,~:---médianos 
C4-7 alm) y grand~s· (may.of..es·:-_a ·7mm). P:ara deter~inar -e1:··efe~~~ de 
los trata1aientos·;·,sobr:-e·- 'las ·variables productivas, el .IDE'.:"><-' el 
desarrollo folicular/se.·Utili2b un diseño'· completamen.te~~·a1.;·~azar. ·: 
Para determina·r_ e~ ;:.~.f~CtO.:.de ·_los trata_i:ni~~~as __ :_sobre_:·' _1a·~ ~or:ace~.tr~:-:-­
cion plasmAtica-de-oglucosa:-.e··-insulina~ se us6_ u~ -_dise;:t9.,.-:de_.'.pa~ce~ 
las divididas cor:a ~,~~d~da.:=--: r~peti_das_. Los .datas_ f.ue_r.oi:i;:ana.~iz.a~o~ 
por anal isis de vi&rí~.·!12ª '·/:En.;amb~s ·.e>cpe~im~i:-itos. el{.co~suillO_;.;·di.:irio 
promedio de alin1e~~o·.:·_~u~ante·.-.ra·: laétancia_>\fue·;,;-m~Yor' .. :j(p~o.·~~>_ ·en 
el trataraien~o .MM.:'. en.";.~c~mpa".'ación Con .-;_1_os ·'.:-~ratam~_entOS,/~S.~: Y.i:·_sM, 
sin embargo el con~uRio:.d_iil~i:a·:.promedio;-.de ;e~ergia:_'.'y;:;.'d.~.'.'.'p.ro~~-ina 
fue similar entre tr_ataalien t;Ds .:, Los~·-.-cainb~~~: ~n"_~~e1 -;: p.eSC:> ·:~cirPoi:~l y 
el grosor de la grasa.·_dor:sá1r·:...d~<:-.. 1a_s::._~erdaS};·du~·~nt~_·.:fá·-:~fa'cta~cia ·y·· 
el aparea.iento, 'as1 COfllO :~lés~· c~~biOS·: .. d~,,~ p~~a·.,·:~e~:;·:l:e.~h6n:;.Y_ de: la 
ca.ada y la duracién','del .·in'tervalo':·:def::.destéte' aLestro::fueron 
si•ilares entre trataaiéntos'~< En. e,~' e>c~er:imé'Oto 1_·,_..-_~~ n~ero d~ 
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lechones nacidos totales: -y nacidos vivos fue similar .. CP>0.05) 
entre tratam~en~os. ·En·· el_.éXper:imento. 2~ al: -~tilizar· stil~ .las 
cerdas que_ presentarOn ~- estr~ :·.( 3/5, : 5/5 ·y 2/5 pa_ra : __ loS -,~rata'!lie~­
tos .SS,.· SM y· MM; -~respectiv~mente) ·se -Obser.vb ·.un _·mayor' .n'ó~_ero' d~ 
folic:ulos grandes (P<0.05)- eri el<tratamiento MM:_-(22:.:!:2;9¡_' c:ompa- -
rada con el tf-atamie~t~· ss_·. cip.6_\··.:t·:.2~4) ~<.·_Si:n,.em_~~r~o. el.'--nlliner~:- de 
foliculos- pequeños. y· medi_ano~_._:f'..l:lé:'. Sirñil~r· :.en~rE:::-;_-tr~tci!"_~_l!'!ntoS • .:. L:-ª' · 
conc:entracibn · -plasmáti~ci-::¡de :::·.~a_/Q1'~~".>Sa:/{,Y_-'~)a ?~·~sU_t:ifl_a _.;:_ar:it~s .. Y 
de~pués_ del su~inistro ., d~ ;.:_alif!l_e~to ·: .. ~uer.C?r:i--:'.~im:ilar_es> en.~re ,·trata­
mientos y ·como se '~speraba'"J. Ia- cóiice'n_tÍ""_~ci~ra':·P_.1"asm~.t'~c~:~dB~- gtU~o­
sa e insulina· fue. rri.aY'.c:>r ·, (P:(O ~',1=?1·)_,:0:_d_e_~pu~·s_~_c(e.~~---·.Su'_mirli~tro de 
alimento. Con _relación_>: a ;'1a\·.'·:g1~·c9~a:.:.s-e1, Obser.v~·-·u':la··.: int_eracción 
CP<0.08) entre el dia:'y ·.;1: pedoi:f6 :d;; 'mu,;,streó'.'que(ind1c:ó, __ que:, el 
incremento de 1 a :'conc_e_ryt~ac~~:irf;_'pl~s~.é~i"Ca \~dé~~_g ~ Uc~Sa :;·~es'PUes ·-.: d_el 
suministro d~ al imento;.:-f~e·~ m~Y~r:;_e1}_~1a;_:_,~2-~~-~!._que.17~t:~_d11i_' ~O;' ·_~eb~do ·-~· 
al mayor cOnsumO .de '.·-al inie·n_,t_o~:d_U'7~ñ.té'.~_)a._1,1ac~anCicl~:·: Por.~"~Otr~'.: pa_rte, 
la concentración plci~má~ic_~ ~.dt?/~nSUl ~na \"fue.?.mayor .. -;'cP.<O:OB) ;_el~ _dia 
30 que la detec:tada el''-_dla :2;4L.\Se: concluye",que-:: la'.einc:lLÍsión de -
melaza en la di~t~ :_y ·-~Ia~·!Cf~r~Cibn_~·-~ef::·sU~i·~umi_n~s;t_r:o_.~J~~~~Uce{.simi­
lares resul_ ta~os .-<q~~i~-;~1a"~'Fdi~:f~ :~'.:_~S~rQó:-:s~~~.1-~-:so~,~e.;~}-~ - ~'· ~:'i-~ien_~i.i 
producti~c:t .,._ en_··c_~r_d~s _-p~i,mi_p~r:-as;:;Y:; mu_l tipar~s; y<·sobre.··:l~ ~ p~oli~i~· 
c:idad en ~~rd_~:s_'. .mUI.tipa.r.~~, · _rSi~;~. ~m~a~90.,:~: l~\0,irl_c:I_usi~n/ .. ~e·; in".? laza· 
dura~ te __ · 1 as< p~r.'iO_d~~.:-~:d_e··~!-l a~to3:n __ ~fa-:.:Ó'. ::~ P.a: r;·e·ami·en_~._O _.· ~~·u!leri_tó ~--1 a 

:~=~~;:~:~.~--!~~:~~~~:¡a:~t~~~~%~-~J:~º;~{~~.:~·~f~e~r~~~i~~-~~~~~:n~-~~;;v0id~~~i~:-
que. sus~~nten· é1 e'_ c_c:>nc~pto~::"d~~~(a_um~n-t:O~te~~\-~.a~-·-ca~c~rif~ac_lon·es· :~e 
glucosa_·_·.e · insUl in~:- pi a_~mÁtic~sYcOmO",.'.pa~_te···~del >--.m~caniS_~o~•:Por __ :el· 
cual ·el ·.suministro·. de·-°, melaza:: p6dr1a :1 afectar_ el.· comportamieryto 
reproductiVo '-posdestete,'de,_·_._Ia c~rda.: · · · · · 

~, j .. 



I.INTROOUCCION 

Uno de los objetivos de la industria porcicola es aumentar 
la eficiencia productiva de la piara. Entre las:·.causas que limi­
tan la productividad de la granja se encuentran .el retraso en la 
manifestacHrt estral después del destete. y. la baja':prolificidad 
(Cole, 1992) que afectan en mayor grado a .. las cerdas prim1paras 
(Leve, 1979; Szarek et tl•, 1981; Kirkwood et tl·; ··1999¡. 

El bajo consumo de alimento en la cerda -1~·Ctant~ cst.ahly tl 
tl-, 1979; Moser et tl·, 1987) evita cubrir·· los requerimientos 
para l• produccibn de leche (Armstrong et": il·, 1986; Forbes, 
1986) lo que aumenta la utilizacibn de -las reservas corporales 
(Noblet y Etienne, 1986). Como consecuencia disminuye> el peso y 
la grasa corporal que han sido. asociados· con anestro, presenta­
CJ.00 de estro en terma tardia · (Reese et. tl•, ".1982a,b;- King y 
Wil li.ams; 1984a,.b, King. y _Dunkin; 1986; King, ,1987) ,.--· reduccibn 
del nCJme~o de ··partos al·· año·, del nómef'.'o ·de lechones., destetados, 
de la sobrevivencia embrionaria (Hughes et.,'al'~:~·-:·,:1984) y del 
tamaño de, la:-cama~~:·~Subs.ecuente"(KirkWood et. il·~·~"~r~988)"..-·.· 

. Se_ h-~~.-~:~i·~¡-~;a~~:: ~~túdios ~-p~ra év~lua~ -_~f'. e.f-~~t~ :-del, -~ui:ne~to 
de energ-1-:a .. ·f'.'._'1.\lii>:d.i~ta .: .. :~·e~ .cerd-'.l5:·,-- so~·re ,e1.~:-i~t.er:va10· .. ~de1~<piir:to a 
la ioanitestaéit:n;i,·del;;iprimer:-·•estro .posdesfeté::•( IDEJ:• y.i•.sobr:e ,la 
tasa ovulatoi:-ia~-~;::~~/algun~s' e_stUdicls .. é1- ·aum_ento .-~e~~ e~e:r~.1~·=-.~º , la 
diet~· .. di.s':f'iflU)'.~\/:~(~~·\.I~.E/i ~~-'.: c~r~~.s :. p'~i~-~p~'r:_~s :\c,.~~-~5~_:.·''.-et\: a f.:·~ 
1982a ,b) e .>incremen~.~-\la ~~t~s~ -:.o_vulato~~a ,;~~-:· c~r~as ·\nul_ ~par:~.~;~.< C~x 
tl fil.:.,- -19~7;) ~1Cl~er~.::-et -~tl·~-·~-~~-;~98.9 >:, Y:::0 pri.nl1para-~·-·~; (J~_ne~:~,.:et'.·~~ fil.~·, 
1983 > •. Sirj',- em~.~r_g~~ "-~º-~1".'?~---~~~cir:~S -'. ri~-·~'°encon t~a~ón.f(~tE_c~of~~.br.~,. e.l 
IDE en -.cerda.~· .. ~·r~_mli'.1.a·r-áS·º{CUand':J:v1~s·;::n'{~,:~1es; de\·en_er.gi.á·':.~vciluados 
1ueron de··'l_O ; .. b :·1~·:·~c.~~.~'. E~/~~;;'(N~~.1.~e:n·: et;:_:~ I''~~;'::-~.9~5t:i;:\B_r:-e~.~émUhl !ll;. 
tl·, 1987) ;·.:·.pór:.i':1.~~~~u.~~~-Se_.?~h~'.·'::',s~9e~~~~ ~.c;:1ue·0:·exi'S,_:e:.::.~n':.· ni·V~l 'de.· 
consumó de":':ene'r·gia.: POr: .. :. arriba del·' cual·:·. no': es'.._ fcictlblE:!.;:' reducir', el·; 
!DE (Oliva; 1990):~'/· .. -'.:: '·',',; ·, '. , ..• -• ,. , 

Por. lo : .• ·.lrit',;,,.::;.;,);,;.; ·,.º~~~ \~.;,~1 izaí:lo}est0:.dios para' i,'vá1.:;a~el ·· 
uso ·de ·.ot~a~·-·'/'f':'~ftt~s·<·: d~::: e~e.'rgicl -::~: c~mO >Un~-. -a~ t-er!la·t .. iVa:-:·;p~ra: ,-I_a, 
al imentac~_Dn .. --. · ~-~ ~-1~ ~:as~,-f~e~~asi·~~: r~~.r:Oduc~.o~.~s ~.: > !':".ª':ii,~.io~·~l!!l~nt_e~~ la_ 
mela2a'-:de cañ.a.,_-ha,,>si'do _ ':lt~li:'.Zcld~,-.co~~ ·,t~x.t.uri_:z.an_te :. o 5 sab~r:i2.ante. 
en las.:dietas·<~e:.-.~.er~oS;;.·>~o':'~··n.i~~les ~~ '.nla).oores_~~~l\:·10~'.' CG~ep~~ 
cea, 198~ >;. :."_ RÍ!~ient_e~en~.e.~ I a~.~ inve~tig~~i9rieS:,~a~<_~~~.Ost·~~d.'?:·_' que 
con el uso -~~:.m~l~:z.a en ,ryive.l~s~.~maYor:-e.S:·.def::3~7.;'e_rl::·1·áydi9~~~·.,)os 
cambios d~ pes~:.: de . ~-~s· .:cei:-.d~s;·,1~:ct~~l~e!(1.~Son·.--s~~:i·l a~es· .. a .-:>1 o_s:. 
producidos ._co'n .~1·a:'d~eta. s.orgci"'.7.~~Ya'.;C.~~-ge1,é:s::. et:~::á1-~··t;::l990_;.~: Ol~Va_t':-_ . 
1990). _ Ade~~ ,-· _estoS-::i~y~stigador:~S;en~con~raron~.que·:;con"'.-~ er:.::USci ·. 
de la melaza· se -obtUvo:_·.un;.'mayor,.Peso':-pr~medio~~'del' .. :rlechón;:.cll 

deste;:~ pocos los. estudios faf.,renfrs :~l ,1~e~:~ ,~~l·J~u~inistro·. 
de melaza en la dieta' de ~e~~ás,:_.'sob.re:.~a "a~_ti~-ida~·,·~-~pr;o.duC:tiva 
posdestete. La informacit~m·- ·ma5'.· .re_~evant~ ind~Ca·:;·que)(él~r:s~n:iiniStr.o 
de .e laza C SOX) en la .dieta. ~e·· :~erd~S · n~li~ar:~~·.'.:.~ur,a~~e-':~l. ci'cl~ 
estral previo a la monta __ (21·_.dL:.:·aumentb :_l!i5::.til~~~- d~,::o·v_Ulac::i.6.n;:.en 
comparacibn con la observada: con .. la, diB~~a'.:~Or9<;t:-~.ºY~ .. · o'.:'con.;acei te 
C20X) (Rodr1guez y Cuar6n,- .1990f~· 'por· eLicontr:ario,'>cuando· la 



melaza (36~87.) fue. suministrada a cerdas p'rimlparas ·y, multiparas 
durante los ·-periodcis de lactancicl y apareamiento (38 .dias) no se 
observb_ efec::.to en .. el'. ~DE .. :CAngeles··:.et<.a1~··, 1990r_:.Ol~va ·:et·· ar-., 
1991) il~. ~r\. el _·neun~ro :de .. lect:u:~·nes··nacidos» (Oliya .et. al~,_ 1~91; 
Rodriguez ·:Y. ·.cuar~n,\~~90), c~~paJ".'ado. ~on el· o~~er_vado~'.c~n dietas 
formuladaS_. con ~o_r~_O~~oyci -. Ó,','· CC?!1. ~-ª.C::ei te· .. ·( 1,37.) .<De :-.e~tos :~--~ra~_ajos 
se 'ha<,sugerict:o· ~~~: l.a·,.'durac:ibn;;."eri<e(. ~4min'is~ro.".~.ª·'.·~e.l.aza ·:--p_ue~e 
ser. un factor\ que_·,: a te e te :.:1a ~: ~esPués ta ·'.'reproductiva; ·Cfé_,~1 as/ce~das • 

.-::-' . - . ,,. ' :"''-·' ·.• : .. ; .. : ._'._,_, ,,,.' ·-,-; { ;·, . : ;"' .· 
,_ , ~xi~:~~e~/'~vide_n·~i~·s·.·:':q~~:~·.~nd.i~c~-~-;;~J~. ·e~:-:~ t_~'po:·:·:~e_::a~~c;,¡r.:, pre~.· 

sen te· en (·I_a ::_d~eta~;. ~g~u-c:Osa:·-,t?··.·fr:;Ucto_~a).~:-a1~~t~.?c l'a :: ta.s_a::_·d_~-~ ~esapa­
rici~n d~_.· la'~·'g1U~~~a_:S~-~ri.c:~·.;··~_(_C~f_teY.= ~t····.a'1 ·:::; ~~~~ª?'~'.'; y:¿~~a-: .. du~acióñ 
de la· .d~cliñaciO'.l,·~ i::le .~· .. 1a:.:-_iOSuli-n~'~"-ª~·,_';;e1:;,jJia_5:'!'ª';·:'.<-·á -~'. p~s.ar:'..' de: ,no 
haberse .. ~eteC:tad.o :~di f~r~.íc'iils··.'7~~ i;-:1a:,. corú:entr~'cit:Jr:i 'i-~pla'smáti~a,. d.e 

~~~~~g~~'º!!Y5~~~¿t~~~1~
1

tjl~~f¿;:1:Yt:~1~f E;~~;~;x~~l~~~~~~:::~~:· · 
insuli~a _c·(RodrlgiJ_ez:.:-y:'~ C':la:,6n_; '':,1~90)·.·-.- P~_r·< o~ra: .. ·.!l~r~e;":~:~f'.l· .. ::1::-atas _ y 
conejos :.se .obSer.~~·~Ciu~ ~-~1~ ~.~m~p-~S.t'rO., ~e·, ~Zi:u:~~f' .. csaca,r;:C~a) :.'..por. un. 
tiempo _ pro_l ong~do·.~:~i_síftin·~y-~ •)a f:'s'en·~ibi~:id~~: y~.~ (o) ))a~::s~cr:eci~ ·de 
la inSulina ·en ;;'_los·· .teJ idos .. blañc:.o/CCoh'en fy:.~Te·rt'elbaum;..:: 1964; Tur-
ner~ 1978) ~::- .:-· ' V':-;.· - "' :_,,:~-· _·-~'':'"" 

El gr:an·nwn~~~;de e:~idt.:.c:i~~:~f~'.~;~pi'i~~~c;C~ ;1~···in;,;ulina c:omo 
un mOdul "ád_or.: ~~ ..:'. .eS tif!1Ü 1 a'~or.'r~·d~ ~ ~~,'. ej~. ·,~ tlipo~.ál am07~~p6~ i_.~i.S7~Vá rio 
(Steele. et : ª1.~ ;:~ 1~85;;'.8r:i ttfet ,~·.;¡·~;·.· ·1988;c;Ki'rí.der:<et':'aL,· ;1988) 
aunad~ . con:· los·: há:~_ laz_gos~;"so_bre .¿ l~s \~':lmb~~~\en'.-:.el~'.-··per_1 il> plasmá ti­
co de es ta· h6"rrñ0na·:-~:{ p~O-~u.c:i~'?S :'.:~ p_o~>. e 1 :;: t; P~ /~e_'- aZCJCar:._.,·' .y, .. PºI".'. ... 1 a 
duraci~ ~n~ su ;:si.Jm.in'istr:o;,·'ha :'.p-~'rmi ti"dO··.-'pr:oPo"iier>'q'~e ·e~; .e,te_c"t::o de 
la melaza. :;:o~r~ '.'.~a ·_c:tC:ti~ida'~ __ ._r-eproduct~va~\.po~~estet~:;~·e·S ·; i_r:id_uc:=ido 
por la·. ins'Utin·a :y·::_9~e.-. .--estil ·re·Spúest~_-: ~~ ~.deiPendien·t"e :'.del:: tiempo de 
suministro. , .. · _.,.,.~· ¡·;.~· ";.-: .. ·;°'·_,! ::;-:.·_, ··\'::.-/ ·~·~:~:/. :"::~. 

La escasa'· i~for~clé:ión d~i1 ;·ete'~to\·d~: ::t'~-:·,i-";.,Ci~~ió'n':::de·:·~·e1~·za 
en la. dieta· y. la, ~ur.ic:i~;;'de.:,_s~<_~UmiriiS.t_~Cl-~;sO~:lre:_· ~F cC~pcl.r"t::a.mie.n- · 
to productivo _y :or:eproduct'~vo~:posde!,~tet~ '_de.:<la~~icerda:'.:Y;:-.SObre:,los 
cambios en- el 'patrón ,pl~smati_~o\.'de·:~1a '"'g(UC:o,Sa:.,.(_.·la._:insu~in~,: han 
generado la n.ecesidad· de: Su .·estudio-:.como··-.una; a1ter-nativa ·para 
aumentar la ef icieni:ia .. reprodU'ct~V_it. .. ·de·,, ~a·<,.cer'da'.:: Y: ·para .. ".9enerar 
informacibn que permita aumentar: nu~~tro ."conocimier:atO sobre· los 
mecanismos involucradas. ~r:-i· st.i .P-~~i~~-=: ~fect~:·;· · · 
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II. REVISION DE LITERATURA 

l. CONSUMO DE ~l.IMENTD; BALANCE ENERGETÍCO V CAMBIOS EN PESO V 
GRASA CORPORAL DE CERDAS LACTANTES 

': .. ·_ : ' . ~; .. :·.'' .... ' ;' -;·· .. .'. . ~ . .' ,'. 

Durante "la ·1aCtáncfil el --~-~~s~inO:·d~ ~1".i.~~~to '-de la cerda es 
bajo y no al_ca~za)'.'.a::':· cub~ir;-~- suS _r.equerimieiitoS· n_u.tricf~Jn'aleS 
(Stahly et &. 0 •,1979¡· M,oser:.:E.tc&~', l987;J,,Nob.let:·tl·.';ü_.;'.19B8¡ 
Noblet tl tl• •/19~0)_ ~).-lo'.~~que ·_:ocasiO~a ',:_ufl·!·'.bal_anc:e.\energéti __ co 
ne~a ti vo que ,'.'_Se ·:~~Ve :e· r:e11 ej ado.' por" Pérdidas· .. : de_tpeSo; corpOrá 1 -:·y'. de 
oras.a dorsaL .. en·:1a·:cer:-dcl.~ .i-:- l.:),:::""-·~ ·-_, ·-,_ : , 

=~~!:~;~~~t1~;~~~~~:;;::0rj~1:i:~!~1it~:;:~it~t~t{:~ii~;~~~r~~! · 
consuma:· de_:: ~1.im~:mt.~ ··s~, erlcuentra~·, :_nfve1_~~-<a1 t~S, _dá> p~_odU.cC~ón::_d~ 
leche CYarlg;, et\·&~·-,'. '.~989a, ~)·~·· .. la :;mu~ tip~P...idad. :·A Úls···'. cer::dilS;:·mU_~ t~~ 

~;~;: ;~~~j~:~,~~~~~e~¿~a il~~m:'i.~toc;.,useü~1º~~~:;!~;~:~~~fc~~~~,~~~.~~~··· 
al ·_dia :,vs, Una'.~~omida;>:O.~ ~-~ªd>'.:·. ~.!/al~:·,;::- J.~85';\;J?OuF:-~a~d_;.-~--:~~~~.> . .>;:~.'una 0 

• 

mayor di1Ücill'1 ·:·de' energ1a en .' 1a5· dfetaYi< Arnistráng :: et'(ª-!::'; 1986.; 
Forbes,·-·· 1986) .--,,_. P:'?r_. el .. c'?n ~rar_i~'_':'u~y: ~l.tO ;~·niVe1·'<--_de t'.ál i~~n.triéibn 
durante· Ja gestacit:n y.-· 1a ~ tempe~ab..1rá .. am.~ie.~~e '-~f ar:~iba.1":de~:·~a_:., z~:ma 
de c'.=>nt~rt.-.co·Gf'\ady tl··a1·.·, :·.1~~5~:, Dourm-and,".· 19aaJ~~~--·diSiniOuye;,_ e1· 
consumo ·de alimento. · -. .":__,_._ ' .· '.e;. ··~~.-:.::---'".:'.~-,;·_.- · 

,¡·--. 

E~ ·t-~e .. la~-.. · 1·i'mi t~n·te·~->"t 1~-i ~~~·~. Pf~í:iia-~--d~--.~·1:a·-:-·c~~·~á--~;·;~-; ·~~-c-u~':l­
tran el . .11.~na·da· ·y la· Adist_~r:·ciai""C(et~·.,_.t:ub~.::·di·cjes~ivo.\; CA~ms~rong.~:u. 
di·, 1~86; Forbes;"··.,19~6;: __ '.F~~l~r .... ~·:·.:il'~ ,-·.19~;:,:cit/.~ob~"es,· .. 19.~8) 
los cua_les cobran:: particular .:i~portancia :cuando. hay.:: una' mayor 
dilucit:n de energiii. en la·:·dieta~ Y.ª>que.~·el·· resul tad(i t_inal· en· los 
efectos de ·estos fact_ores-·.·deter:-m~nar:-· el' ~iv_e1,.·de .. consumo de la 
cerda .. 

En gener_a 1-, ~·~~;_~::~-~----~·~~~·~-~~·:~~·-~~~~·~·e . 1 a. _1 act'ancia ·e 21. a 28 
dlas, e.n las sis~~mas),.,m0d~~n~'~\'.'.·~-~·'-expl_o~a.ci6n) se ot:Js~rva un 
bala~ce:en~rgét.ico_-~~~~at_i~o~-:Exl~te~ COrytroversia sobre ·e1 perlocfo 
de la' lactarÍcia~.:doñde.{se· obse-rVa :·el: ·mayOr. desbalance energético y 
sobre la prínci'pal$causa qÜe: lo' determina. Stahly et al. (1979) y 
Versti!geÍi :· -et .,,··il'"· ·. -C l~B.~ J ~\·.ci.bSer,v_aron·_,_~_qu~ ·el bal a~e-energético 
negativo, fue: mayor.c,durante :'eiúíel'"ioí:to ,de ·7-14 dias de .. la lactan-
cia y P';ºP~f)~ ~:.~ue .~,,s~·_;,~d-~_·b~:;;~~·,: ... Que~::en : .. ~~~e·. per:1c_odo ___ no __ se·~ _ha .. resta-
blec;~do. por:~~.~o.~pleto,~;~1;0-r!=Dnsumo volu':ltar~o_·_de_. a~imen~o~. Por. otra 
parté:-.~blet~. y·.: .. ~ti~r:irle;,,:;:~l98_7a.>.~·.OlJ:seryar~.n· qu~- el .balance_ ener­
gétic_D · negativá-~·;~~f~e_:/_ma~.~r:?~u~ari.t~·.:10~:.13 a .. 21· ·c:11as· de .. la .lactan­
cia y prop~ne:n_· ~.;.·e '.:,1"'.l;,.~~yor:{e~~recHY~."· de. 'energla;· .co'!l,º · consecuen-· 
cia de· un~.;aiayo~,X p~cidUCci~lil,:;de_<:.Iéc_he el"l-·este·. P:er.iodo;. es la causa 
deter•inan~e_.:de~:::~des}~alanc~~;"ériér,gético~ · · · · · ' 

Un b~1~0~e :~.:ri~,;~-é{i26~":~~g:~tivo, Í'~diC:a qÚe la cerd~ no es~á 
cubriendo· .sus·. requerimientos_~.·.·para mantenimiento debido "a que 
durante la lactanci'a':·:10S .. "mécanismos homeorréticos estan orienta­
dos a iaantener la ·Pr~d~ccibn ·de leche, lo que" produce uÍia supre-



si6n ·de los mecanismos de .sintesis y almacenamiento de. lipidos y 
un aumento en ~a -tas~ de~_movili~ac:ión y: de~rad~ciOn ~e los 
tejidos, que conduce-.: a: una. pérdida, ~e·. peso ( ~énnedy, · 1967_; N~b~et 
y Etiennef 1986) ·Y · princ:ip~.lmente ... de· grasa .',cori:>oral . (Etienne et 
ª1.•, 1982; Noblet, Y.Etienne, 1986;' Noblet".Y',Etienneé1987a)". Las 
pérdidas de'.:peso ._y '::g~asa. ~Orpor~l:.~-~ºrJ_.~mayore'.5_:'en: ··cef'."~~s,·.Pr:imipa­
ras que· en·:ffi'::l.l t;·p·aras·,: c.c.~mpb~l (~_St~:;i:i1 ~}'¡:).~.?'Q>·~.deb.ido :·.a·. lils ,~eÍnan~ 
das _ener:-g_éti~as.1:::adiciona_l~s .. ·. pc::ir: ;: .. ~on_c:~pt~:~·~ de-.'.·. cr:-_eci~ien~o __ ;: CNRC, 
1988) . y· es,~as.·, pé~di_das ~-s~ · pr~d_LI:~e':' i: aC1n :· pr'?porc:~·anando:.·: al~fllen~os a 
libre·.·· ~o~su~-~ -· .. con. ::d_iet~s" __ ·-'.a.t.~:,.b·~.se{de ·.·'. c_~.r:-eai'es ·'.:; C ~i.i-'."k.".4ood .-'..:et ~· tl•, 
1988).: T~~to ::,,e~ _baj_o .: .. cons.U"!;~ :.'de;: _::.:~_li~~ryt~.':? ~o~~-·:.:_las_::-pérd_idas· de 
peso c~rpo:a1·~ y:,:_grasa::~or:-~al:: han-: ~l.d~ .relacionadas. negativamente 
c:on el IDE CR;es~'et,'a1·:;.1¿~2<i,•t_>:O •', ''j ·< 

2. FACTORES iiUE-~FECTA~ LA, AC'fIVIDAD REPRODUCTIVAPOSDESTETE EN 
CERDAS .· '''~'.·, 

Durante l.; i.;c:taAc:l~, las,~é~~~;;~-~aY•i~~2pac~~ d·~ reprodu­
cirse· ya_-~'que-~s~·::e:rii:ue~_.t~an.(en.~~u-n··~·_.est;_~d.o-;\de-;._an_~vul"ación y· no 
mue.stran · s~gnO·~. de :·~st_ro.':·(Palm_ér::;:·: et :·ei.::; .·- 196Sii ;b;·~:Mar:-tin: et·:·&·, 
1986). Despué_s.;· d~l .. -d~Ste.t~. ·se·· ~e~en~adena --u~a-. se_rie de cambios 
hormonales :que_~-c~lmina_n- ~-" :¡~ ·ma~i~es~.ici~ º_de--có_nducta estral y 
ovulaciones mllltiples.- -· -- · ... - · · 

.~ ··- _' - -;.0- ·: --~ -;-- . -' 

Posibie~~nte ~1- ·principal -:f~·ct··~r que de: termina et" retorno de 
la actividad .reproductiva de la· cerda después del destete es el 
nivel de nutrición (proteina y erÍergia) · durante la_ lactancia 
(Svajgr et tl·, 1972; Reese g,_t .tl•, ,1982a; Kirkwood et :tl·, 
1987a,b} y el periodo de apareamiento (Brooks y Cole;- 1972; 
Johnston tl &. , l986), del cual dependen los cambias de peso 
co·arady et!!.!.•, 1975), grasa corporal y· condición corporal (Yang 
gj;_ tl•, 1989a,b). Otros factores que inte~accionan· y afecta_n·:la 
actividad reproductiva posdestete son: el número-dé-parto_'(King -Y 
Wil liams, 1984a,.b; Nelssen et ª1_., 1985a), la "duracibn ·de·. la 
lactancia (Lync:h, 1965; Svajgr et ª1·, 1974),. la magnitud::.del 
estimulo del amamantamiento o número de lechones (Britt-.y Levis, 
1980; Stevenson y Britt, 1981; Britt y Levis;«1982) ytla).fuente 
energética empleada entre otros CYol:'.~g ,Y .. Kir:tg,_. 1981; Cox et ·u., 
1983; Shurson et &., 1986; Gatel .,-.et ª-1·, :_1987;_~.Clark 'tl ,tl.,. 
1988; Zimmerman y Kopf, 1988; Ro~~-~gue~::~~':'.~~e~"'-o~-~~,?~._)~:~.-- --·,-"':-,, 

2.1. NUMERO DE PARTO 

El número de parto in:.~~~~·e, ~n··~·~·~i :,:·-~~t~,~~o.:; d~. :;.1~'_.::ac~iv.idad 
reproductiva después del des __ ~ete. ·.·~n·-,\:tér~~~~~ .. gen~_~ales·, .. el 
primer estro se pre_senta entr:e:· _los _dias_>.cirl'co ,a_:_~nueVe -'poSde5:~ete 
en el 80 a 907. de l.aS· c::e.rdas-~:C_Br~oks ·y,··o:c01~;''.::~1~72f_._.-~U~a;~ ~ayer 
proporción . C 78 ~a ·94%) :·;de·· ce.~da~ · .<i_nul .~ipar:.a~'.4 p~e~entas:i·: ·._su:. Pr~~er 
estro durante la prim"e'r:a:.semcina' Pósdestete ;:,;.: com'Parado ::a1_.-presen-· 
tado en cerdas_; .. pr).lnip·a·ras'· (60 .. a~-.'-~5Y.>.:.1cM~Ü'.~f!;~;e·t,~:·a1:;·.~ :.:.1985). 
Resultados. si mi 1 ares· han. sido .observ-~do.s'.;_· pC»r.:.: ~tras·. a.u' tares 
(Strang, 19_70; Love·;-!· 1979; . Szarek· tl ª1_.- ,.:"_'1981-;_, .. ;'Reése~: · 1986; 
Brendemuhl ·et ª1.· » · 1987; Campbell JU "al.;, 1990) •. ·. '·Ademá's, las 
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cerdas primiparas tienen un menor número de lechones al nacimien­
to y al destete· que el observado en las cerdas multiparas (Kirk­
wood gi ª1.•, 1988¡ Yang et al.,_1989a,b). . . 

2.2. 

':_, -. 

EL Al'IAMANTA~IE~TO: Y LA DU~ACION DE LA LACT~NCIA 
Ei ~~~~.ta·,:.;i~n\o··:_~·~< .,;¡;· princ:ipal factor que evita ·el r:etor­

no .de,_l.aY . .acti~fd_a,·~·.;_ov_a¡.._ica~~-Ú~~~-
1 

magni.tud del estimulo ~del~ amaman-

!::!:~ :~~~'!::'t~;~~i~~iU.! ~ ~:f rdeec~e0;in~i,,ªJcici 'H;~;:;:~~~~~!~,~·:;~_;ne~0h5~n~= 
en . 1 a_;_catúda'.~;-~~· l.".l ~.:.d~.rac:_~brl ;,;.-.de .-~la-- ;1a·c~a~c:i~·;··:_,~xiS~é _¡_ún_a ·<".'"el ación 
invers.a : en_tre:~e1 t'_'nlule'ro'-~_-.,~.e ~-=:l_eC:.~on·e.s·~ ··afl.imai:it'an te~-~~ C Fahmy /:;·tl-~· ª1.•, 
1979) y_ 1á·:dúracibn•de.:'la">_1-aí:tanCia':(Moodyi\y Speer:·;.1971;S.Cole _et 

~~~!~~~~~i:1_~;~~~~~~1:1~~~~~1~!t~~~~~S~~!i<t~l;~·r~~~:~~~~~~;ª~~ª~;-
pobl_~·citni~, de·'._1~.l~i:-ufC)S~.':aledi.:l·~-ºs·!ly·; poc:~s '~ ~~~i~~lpS\g~arid~~'· ~ Kun.a-_ 

. ":'~gkr;~t. et'-.:.:ll ·~·-~y~ 9_~2_;),,oY.'~k';-~~ .. 1983; \~Ma~tfn\et\"a 1 ·~';'.;:::19~6-> ::r:- inclUso 
en_·:.1.3Cta1:1cias.~ pr:-o~_Or:iQa~~s_.~:é~_.:;se-~an_cl~_) ,-__ é:!el_ ~ ta'!'a.ño :-.d.e. ·1.os·-- 'fDl i c~los 

~~~:~:~!Aetxt:¡~~;'i:~~-s:t:8%f~-;de;:~l~etr.':J_~f'iil~ .. !" et c_li!. -1965a ,b; 

Tant'~ ei.',cÍ-;;stete ,temporal e•{ a·-12'.h dur;ante 7 dias) a 
partir_:,:de_;/_~a ~s~.9~~~a'_~~,-se~a~~·";~:e ·~ ~a·c:_tañ~(a .... (~ho.mPson.:' et fil.·, · 1991; 
Stev~~-~on);y·-: Dá\(~~·;"~19,B~ f>:,,Kir:-k-~ood;~:et ,~~·, >;~;1_98_3·;--Henderson y 
Hughes-, :;:-i9.~~) /::c~mO:<·:~~-;~:d~~tet~._-t_~~prano:::~_r:t~':lma :--proporcibn . de--~, los 
lechones' i_ncremen~il -·e~''. p_O~~c'enta~e_. ~~-'Z: estrés-.- ( Stevenson y.· Dayi~, 
1984; Hende~sori ·:.y\:Hugries~::-; 19~-~) ·.·:: .. eón:-¡ a_: .. ~eparac~~m" def in:i ti va· de. 
la camada\1 se ,.:QbSl?r:va · .. :un '..taUmentO·. en:· el·':. nWnero: de· fol ic:u los de 
tama~o : ~~d·ian~;¡_y«:·g.~:an.de ,_._--:_( s_; ·a..~_ 10:·,_:·ffim >- .--a_é:O~~~ñado ·_de ... un_a di_Smin~-­
cl.On ~ en -·:elr nú~ero/_de ~.-:101 iculo~'o.-.:·P·equeños ·':·r,;_ ent~~ <60 -·a:. ·96 .. -h~r_a_s 
posdestet~ ·ccox·:.y; Br_it :1982; _Kun·a:vongkrit et-·&., 1982L-y algunos 
au to_re~ .:co~sidé-~a·n·.,_qUe._:1os ·_, f~l 1~~-l~S, mayore~---a 10: mm __ de· ·diámetro 
unl.cam.ente .. ~ :;>eYOb5:e~.van;,.en ·;,.las,, c:~~das. :prtnci"mas ·.a la mani testación 
del priiner:.:eStro/pOsdéstete:'''-· cc6x"--Y .. Britt",<1982) ... 

NIVEL DE::ENERGIA EN LA DIETA 
._ -"-> .. '-'.··:---~.-·.:,,> :'-· .. , ,, ' ;_ . .. . :'. __ ·;·.-' .. :-.' -

En,- l·a'·:_~ér~~,"~'.({'~ -,~·i"iment~C:ibn . con di~t".=ls . b'aj as. :ery_'.:,~n~:.gia ~ 
bien eri :._las~· ~erdaS,_; que" presentan una 'may_or:- ._pérdi __ da.',_~.de·,_,:·p~~-~ y 
gr as~ c'?rpor~l~:-.dura!"~~>l~ ··~1~-~~ancia, _ -s~_·. obser:~c(~-'l.111.~m·e~,c?r--tPorc::en­
taje --~de-o,estros·-:"-<REése ,_-ef á 1 .. ; ·1982a~ b; .King - Y --~~Wi fi'iams '_ 1984il, b; 
Y.i~g y .Dunkin, _ _:1986') '·un aumenta· en el IDE .<Rees_e. ét'-'.:i1·:.-.:, .19'82ab; 
RowlinSOÍl,Y .. Bryant, 1982; King y Williams· 198_4_abp'.;,, Ar~S:t'rong~:et 
e.J...,,· 1986.;. Ki~g y Dunkin 1986; King, 1~87 ;::-_' __ K'i~kwo~~-·-et tl:: 
1987ab;':·MUllan ·y Clase, 1989; Rozeboom et al·., ,:.1989) ,:~una,.dismi­
nuciOn erl la· tasa ·ovulatoria, en el nümerode :1e:c:hones_naé:idos y 
destetados. (Kirkwood il ª1..·, 1988) y en la· sobr·evi'vencl.a:·embrio­
naria (H~ghes U tl•, 1984) ... 

Como ha sido mencionado, el consum0 de,: eÓergia' dur:-ante la 
lactancia· y el apareamiento afectan la duracibn del'- IDE: .. CRf?ese et 
&·, 1982ab; Cox tl tl-, 1983; Johnston tl· ·ª1..., ,1986). En l:;:; 
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cerdas alimentadas con .un nivel alto de energ!a en la dieta 
durante la .lactarlcia (16 Mcal.·.EM/d). y- bajo. durante el apare~~ien:­
to (5.54 .. Mc:al EM/dL'y en aquellas·'alimentadas c:on un nivel 'bajo 
de energia .. ·durante' 'la' ·1ac:tanc:ia ( 12. 5 .:Mc:al EM/d) . y, al to . durante 
el apareamientó:, (9~'61• Mc:a1·:EM/d) :la.' durac:iflii.:deL·IDE fue .. similar 
(7 .,6 y" 6."·.?· d).·"Y->fl~ii_C?r .al: ~.~~ery'.'1do_··-e'n):ce~da·s '.al.~me.n.tada~ .... con U!1 
nivel de'':.· en:er:-g1a.:'.. bajo;:·:~.~u~~nte". <lil·,:.;l~c.tan·C:~a··.· .. y :,J.:eI ·~~ apar~am·i~nto 
( 10. O d) < (Johns~'?~··: et' .. fil.·~"~ ·.(19~~">:. :·,n:e .-_ma'íae~a_ ·simil.ar.'.;~~ese~. et'·; tl~ 
C 1982ab) ·<:>b~erviir~n.::.~':l·~;~a·yor:·:. ~º~.~·ent.~je. d~. estrci~·:· er:i.;.: c~_rdas{:'.:a1i­
men ta das .'.ct1:-'r:-a:~.~·e/ .1 a, ·.l á~Ctan:c.i'a:~ cOn-: u~·a :~~ieta..,"~ l ta ·:J~S:~:~·en~r:g!a 
comparadas ·~·º"_:.:·e~·{', deittéctildo_.~:-a:(~· 5:~inir:ti~trar :. ur:ia .-:.die~a /. ~.~~~ . .:baja 
energia (16 y~ :8:'-MC:_ali~E~/d)'::~1.Siii:?~~~argo'.>1os;· reSult_~dc;>s¡::n~>.~son' 
consistentes~>, En·~,:-~.erda:s:. a1im~pta'Clas-:'.:du~ar:1te. '··l~ <· la~.tan~i.::1':::.con 
diferen:tes· niVel~S- ".~e 0 ,en~r"g1a .. '.en ::1a·_.::d~eta> ( 10,-.;:: 12::-:Y, ·:,_.,:-14 :~'~cal 
EM/d) no._. se ·~~contr'.'a~o~:· .·di fer:"enc:ia~ . e.n~~ e~.·;. po.rcen~a.J'e .:: de·~:._cerda~_. 
que present~ron, eStro. 'Sn ··.·di~.ereótes--·ir:ite.rva1os';~esPúé~::de.1 \des.te­
te (Nelssen et '·g . ., ,/198~a~ ~\ ~esul t~·dt;>s '. sim'ilar~s '::'.han :.\"~id6".: ob~~,::.. 
va~os por .. otros au~o~e~ .... ~l :· evalu~r·, el etec~o ·del ... ni~~-~.',!; de:~ ~~er:gi~ 
en la diet~. Sobr.e.':e( pO~cen.taje--de_ .e.st~~S -~CT~ibb1e~:Y.;~or:-~~·.'.. ~~02;-· 
Brendemuhn· E?t ·a1:. .~. 1~~?';: .. Brendemuhn ·:· eb.g.J.: ... ~·-:_1989) J ,('l.a.·-.-du':°~c_fó':l. 
del IDE y la :tasa de ·c:onc:epc:il:Jn (Tribble·~yéDrr:;.'1982)·;· Lo':· ante­
rior ha permitido- PrO-pon.er -1a e>:istenc:~a ·de U~:: rliV~1:~-~dé.;;·~.o~sumo 
de energia po~. _arriba del cual ,ya. no ·es ... fclcti~le ··rec:tu~if".1 el IDE' 
en la primera ~emana·.P'?S.~es~,e_te.'.· ~~~-iy~_:_et;:a.l':- ~F1~_9_1) f·i;t ·~,.'.:; '. . · 

El efecto, d~l _ ~iv~·i~·:de··-·~-~~~;.:gl~:~~~~·:~:-1~.~~·¡~·ta~;,::~·¿;b·'~'~'.7.:í~·-~, t~iSa 
ovu1 a toria - ha:··sido _· eSti~diado )p~ii-iciPa~~Ent~ :::_-~n::·:~ ce·~~ª!'.i:inú11P.ar~s. 
Flower.s, ~~ il~ ...... ( 1~89 )Fal'~:,'Pr:t?PºrCio~~.~ ~'.-dié~~S .'. ~.Orf~i~.un :;iiivel<. ery.er"."' 
géti ca ·por·· a~rib.a ~e::.1.os:-: r:~que~imi_e_~ tos'jde>{ína~ ten~míe'n t~·::· en 
cerdas .nullpar:-cis Pf:'.lr:_: pe'r~.odo~":: .. de .:~':=he::>: a/die~', d~~s ,\det~cta:ron 'un 
aumento .·en :.'~a ,_:.~asa";-<=>vli_~a~o~i~· •. _.Es.tc:>:s:~,·'7~.~.ul.tap_~,s.: ~"_on:· c:.~ns~s~e!"!tes. 
con . los ob~e,1·;.ya~o~,.": p6r :~· .. otros,»:,· in~"est~gador:eS. ::<~rocks':-.-~ : Cooper, 
1972; oai1_éy,1

: ét'~.ar;>, _:~.1.~?~;\: ~O,x:··.et :·:·a"1 ~_. ,_:,.;1987)". : ~e".c· -~a.ne.r;:~ s~mi~ar, 
el ~umeflt.o_': ~e.l :.nivel-; .. de. ;-e.ne.r:-gi~.:-·en (di~t~5:'~~-.d~:~ic_ef'.:d.as_,.· P.'.imiparas 
por un ··_périOd~-:--ae~~·_12 .··d1as·:.:.anteS·i-d0f·~.és~ro;.;; i~c;~_~lnent~J)a: tasa de 
ovulacibrl~ CMay Y· Schombe'rg·, 1981;:·.:Jones·d~!.·a!.·; ·,.1983) ..... ':: 

:, °,.C .::-; .Ji,.'; -.-

FU~NTES AL TERNAS DE ENER~ ~A . ~~~A CE~ÓAS 
En las granjas por~¡c~·¡··as·,"~'.e/:'~rinc1~~~1 costo eS' l~· alimerlta-" 

cibn. 'de los ·cerdos,. que., fluctúa·,.entre el 60 al 85'l. .de('··c·ost'ó 
total de producción CShimada, ·.<1987; Figueroa, 1989) :· El~~sO.rgo;·es­
la princ:ipal fuente energética-·u·s-ada- en el balanCeo de ·rac:iones 
para cerdos, sin embargo, Méxicci n~ es autosuficiente. en:·la· 
producit>n de este grano (Lozano y Villagomez, 1986); en 1990 se 
importb el 50Y. de sorgo· consumido en el· pais CMazon, 1991). Lo 
anterior ha generado la necesidad de buscar nuevos ingredientes 
en la dieta de cerdos que disminuyan la demanda de granos •. : 

Se han realizado investigaciones sobre el uso.de diferentes 
fuentes de ~ner.gia ·._e~- la dieta de cerdas con la finalidad de 
aumentar el consumo-voluntario de nutrientes durante la -lactancia 
(Oliva, 1990), para m.ejorar la condición corporal al mc:imento del 
destete Y C0!1 ello acortar el intervalo al primér estro. pos":'" 
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destete (Reese tl ·el.·, 1982a,b; Co)( et !tl_., 1983; Johnston et 
tl., 1986; Shurson et g., 1986; Cof'fey et@..!..., 1994} y·para 
aumentar 1 a tas'a de ovu 1 acitJn . ( May y Schomberg, 1981; Jones ~ 
u.., 198::>; Cox il·-2.l;., ·1987).· La manipulacion de las diferentes 
fuentes. ~nergé~iF_".l.'s_, en fa dieta como el almidt:Jn, los monosacári­
dos-- y'-:-1a:i:9ras-a, ·-~pueden _'ejercer efectos metabOlicos especi ficoS _y 
alterar ~~c;:to.~es· .... e.ndocr~nos maternos (Steele et tl-, 1985)" .que 
permitan.:.aument~r,:ta· productividad y mejorar_ la eficiencia 
reproductiva ~~de ·1as:-cerdas (Oliva et il·, 1991). 

L~-~-¡~·~-~-Gs~~~~-~ grasas de or.igen animal o vegetal-~.-~n-1a·:~¡eta 
de ce~~a~·-:_ha 'i.ten-Ído 'Un. efecto positivo sobre : la .sobrev.iVenc.ia de 
la-c...ada:._<_~::cl.~'feyc:-et_·tl·:. 1~87), el peso de·_la cama~a~·JS~Urso~- ~ 
gj_., 1.9~6_)_,: la~.praduccion de leche y los cambios_·de peso'.:sorparal 
y de gr:-asa:_dorSal :·de 'la cerda (Coffey et s.!.·, .1987f .. - .Sin embargo 7 

la inclÚsiOn de·.grasa_·en- Ja dieta de cerdas lactantes ·-(Gallardo y 
Ooblet-,'·:~_19~~;·_·-~Ki'.kwood et fil_ .. , 1988) o durante el aPareamiento 
(Gallar:do ~_'.Dobler, 1984; Rodriguez-Marquez, 19.~.?) ,, ~o· a logrado 
reducir-, eL·_IDE- con relacitn a cerdas alimentadas Con: las dietas 
conVenc:i"an~,l~s.--- Al- utilizar aceite en _la .-dieta de cerdaS ges­
tantes y _lactantes, Steele et tl· (1985) observaron una disminu­
cilr\, en __ 1a·:cancentración maxima de glucosa durante la gestación y 
una reduccitn ·en la concentración de insulina durante la gesta­
c.it:n y ·lactancia con relación a la observada con la dieta sorgo­
soya, lo que indica que el consumo de dietas con grasas producen 
un menor .estimul9 del pancreas para la liberación de insulina en 
comparaciOn con la dieta sorgo-soya. 

La melaza es una fuente alterna proveedora de energla, que 
puede- ser utilizada en la dieta de cerdos. En México, durante la 
zafra de 1988-1989 se produJeron 1'357,494 ton. d~ melaza, de las 
cuales el 42 .. 957.. (583 .. 05:! ton.) se destino al se1:tor agropecua­
rio .. Se estima que el 30/. del total producido fue usado en la 
al imentac.ión del ganado. del cual el 704 fue consumido por 
rumiantes (Azúcar, SA .. 1990) .. 

La melaza de caña o miel final, esta constituida principal­
mente por un disac:irido. la sacarosa (357.) y das monosacáridos, 
la fructosa (lO'l..) y la glucosa (8Z), con un alta contenido de 
ceni2as (9 .. 5%), bajo contenido protéico (2 .. 5 a 4 .. 5%), del cual 
solo el 507. se considera proteina verdadera (Soriano, 1982; Loeza 
~ 21.·t 1987) y con un valor energético promedio de : .. =4 Mca.1 de 
EN/~,g que representa el 7:?.. 5.,~ de Ja energia metabalizable que 
proporci.ona el sorgo en la di.eta de cerdos (Fernandez y Cuarón, 
1989) .. Trad1c1onalmente la mela;:a de cañd ha sido utili.zada en 
niveles na inayores al 10% en la dieta de cerdos como textur12ante 
o sabor1~ante CGlepacea, 1989). 

Se han observado algunos inconvenientes cuando la inclusión 
de melaza se incrementa (Loe::a tl ª1.·. 1987) .. Entre ellos se. 
encuentran; diarreas (Soriano, 1982) y problemas de mezclado, 
almacena.Je y distribucibn de.la melaza. Los problemas de mezclado 
se pueden resolver con el usa de una enmela.za.dora en concentra­
ciones de hasta 407. de melaza~ sin afectar cantidades o tiempo de 
mezclada en la planta de alimentos (A.F.M.A. 1982). 
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3.1. EFECTO DE LA MELAZA SOBRE EL CONSUMO DE ALIMENTO V CAMBIOS 
DE PESO CORPORAL DE LA CERDA V _sus LECHONES 

La inclusión-de melaza (36%) en dietas-de cerdas lactantes, 
prim1para.s y mul~lp~\ras, pr~·dl':jo pé.rdi~as 'dé-peso.--si_m~lar_es··a las 
observadas ~on;, las dieta~ sorgo_".""'soya Y~. ª':ei te-· ( 127._) ~':No: ob~tante 
que el ~on~umo,;de -ali~e~to ._fu~-'.ma'yor. ~on(la·: dieta de.:~e_l_az~-' _el 
c_onsum_o de energ1a '! de · protefn_a;·_ fue<_s·i_m~Iar __ e"Otre:·,~~i~tas <-_-_(~n­
geles et al~, 1990; ·_Oliva 'et-- a~·· ;·-:_-199_1) ~ :- Lo::an~f:'._rio~~ im~l~éa que 
la dilución de energia·:.ery la:: dieta;:~_:,:de:bido.;\a ·,l~<:iri~~~si~n ·._de 
melaza, es co"mpensada Con un aUme_nto:·el':':-:'7'1,· _co~~~mo:;~-~-~---:;~~-im~nto';, 
resul tanda er:i .consu~os is~~_nergéti.i::.~s :~e:·:isDPr:-~oteicoS~~;-ct?n_'_respe~­
to a dietas ·formuladas_ con grar:iC?s::.. .. En':1·.e.s~os;:.'.e.::ot.~~~0S·,.::se::.''.~bservó 
un mayor peso promedio ·.del lec:hfln '·.(Angeles :'tl·:.·a1·:00 ;··,'1990l(,·y ,·d·e .:la 
camada al destete CAi:igeles -et·~·&;, ".·19~0;'\0liv~:. et'~~ a:1:., }·1991) de 
las ·cerdas alimentadas· con melaza.-: Sin <'embá.rgo'·~· no ~:se,:en~onfraron ' 
diferencias en la compos.ici6n- ni~·en;-, la ·p,r:-~d~~C:i6n::de{leche. ·en - las 
cerdas alimentadas con melaZa. · · · · 

:/~.:·· ~-;_,:;·;:·;·::-":'.) -:·, _,-,-
rie manera similar a 1~· ob~erv.:ldo.'en ~.1.i-cBrda;,·~·i~t~~-~-~' la 

inclusi6n de melaza en la dieta. de .. cerdos"-en 1.~desarrollo·, produjo 
ganancias de peso similares (Blanco et 'al.',· "1964;.:.'0bando>et ál., 
1969; Soriano, 1982; Ferná.ndez _ y-·cu·ar6n;, .1989;;~Her-nandez: et tl•, 
1987; Cer~antes 1991), u~ aumeDto en el_ cO~sumo. de· alimento y una 
menor eficiencia alimenticia (Blanco et -al.,··'1964; Fernández y 
Cuarbn, 1989) a la observada con las dietas de- cereales. Fernán­
dez y Cuarto (1989) observaron que la inclusión de melaza (30%) 
en la dieta de cerdos, aumentó la tasa .de paso y disminuyó la 
digestibilidad de la materia seca,. de· la .. energia y del nitróge­
no; sin embargo no detectó diferencias en 'el N retenido en fun­
cibn del digerido comparado con la· dieta Sorgo-soya. 

3.2. EFECTO DE LA MELAZA SOBRE EL INTERVALO DEL DESTETE AL ESTRO 
V LA TASA DE OVULACION EN CERDAS 

La informacibn sobre el efecto de 'la melaza en la duración 
del IOE y en la tasa ovulatoria es·'..escasc:'·~::_En.'. ce".'"da~, mu~tipáras 
la inclusibn de melaza en niveles de 657.:-;;C_Arias, et·,!!.!..·,.-· 1985) . y 
50% (Rodriguez y Cuar6n, 1990) en .. la dit?ta~' '.·.durante:;el::'.periodo 
de apareamiento (10 d) no afectó la du~ac'.i-6n_~·del\:-I~~·-~·fi'-la··p~o­
l i f icidad comparado con 1 o observado~~~ c:'o"n:-:; la'·-,~:cdiéfi:f'".-Scirgo-soYa ~ 
Resultados similares sobre el 1oe··,·y:·:··1a:.:·.taSa-l:·ovUlatória .. ,, túeron 
observados cuando la dieta can·<·mel~z~·.~z· C3~-~8'l.)~:\--:fu~ ... sUmiríistrada 
durante la lactancia (25 d) y el apareamientor_,(10.~d) en-:·cerdas 
primiparas y multiparas (Angele.s _ét :,._al-~,~·'.";19_90; :"'Ol~va. et !!..!..·, 
1991). ' : ' .. ;::~ .,,,,•' 

Por el contrario, cuando:'.la .. ~iet_a:-_c.on~·~~".=!~.-aza"· (50%) fue 
suministrada a· cerdas nuliparas. durai:-at~>_el':c~.clo1:eStral ,previo a 
la monta se observó una .,may~r .t_as~_·:~de·:ov:ú~ac.i6n, :nledida''por el 
nlunero de cuerpos lúteos, en·- comparaci6n· con ·.-la dieta_' de- sÓrgo-
soya (Rodriguez y Cuar6n, 19,90). · · · · · · 
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En los pocos estudios presentados, la inclusibn de melaza en 
la dieta de -cerdas· lactántes,. no atectó el IDE y. aumer\t6 la tasa 
ovulatoria ·Perci: na· -de __ fc_rma ·_.-.consistent·e. No. ~><is~e . información 
sobre el efecto .. d~-- 1 1a·_:duracibn del;. suministra··:de./~el_az"a·· en la 
dieta de_ cerda~_-· pr.i_m1paras, C que~ co~o ·:ha· ~ido.:men_cionado_ presentan 
un 1na)'or, __ intervala:··del_.~.destet·e·'al' ~stro), ni,._ha:.s_ido .e~aluai:::fo en 
el mismo: e~~udf'o ··~-~_.,.éf_~c.t;o 'Ld'e .. _l __ a 'dur:aciOn ---del ·.·.Suln~nistro de 
.elaz• sobre'·e1-··.1nE··,y·:la .. tasa 'de ~~vulaci~ ·en cer~as mul ti paras. 

··.~:.•.!~.·.:·. ·.:::(: -·:.:'.·;·'.:.~.>.: -~>F- ;r" 
~ .~ ~ ·~ 

3.3. EFECTO .DE LA"FRUCTOSA'.:vc LA .DEXTROSA SOBRE LA CONCENTRACION 
PLASPIATICA'::oE~.·GLUCOSA.~E ·INSULINA~~ .. ;:,, ,· ,, :. -;~:\'>· .. / -

Ex i~,~,~~;:;~·~ 1~s:~~~i~;:~ ~\~-~:~-r.~:\_;,~:::.-~.-~1de~ ~i~s~-~~~:~ ;;/¡.~~-i can que _1 a 
insúlin~,:~s :_la·· s~fi.:Íl~·o'.:_i.u:ia~ de.'·las·,~_Señ~~es·~'prin~i·Pales que :estimu­
lan· al "eJe __ :_~ii:>9t.a.1a~O-~ip6f_is:i-~·~avaria? .. CHavra~kovii ~·· il· ;·:_ 1978; 
Adashi: .et~;-il~-, :,~~1~81 ;T_: __ sp:i·cer:;~;·et\a'1'~-~':·1~~-3_f~-·--: f>or: . .'~ lo~_: an~erior:··se ·ha· 
suger~d~_.::que._-:e::;t1'rn~10S~,--~n.er9éti_cos·~:q'ue~,;indüZCaO· un~ aúm~rlto ·en la 
caneen tr~Ci_~~~~~p_f~~má_~_:icay de_\_~ in~~~_ina ,~ P.~dr::1_an ;_.f iÍ~of".'.~~:~-- la· acti vi­
dad reproductiva:: ( Steele;·et ·-'gl_~·-·;·:· .1985; ~ Br'i tt·i'et .·i!l.~- ;::·198~; Kinder 
tl·tl·.~· 19"!8)";· ', ;, . •. . . :_:>~; , ; ·'·''~C.';'·:;:/ - '') . -- • - »-. 

truct~:ª :0:~~tc¿~~ ••• ~~~d~~~~:~~~~~~~~:~iti~~T~~t~ ~~:Ci~!~c~:: 1 r "~~-
al deh1_dá .i~dlÚ:9n;._:_·uO;\~nc~emen_to!_::én ;~la' có!ice_ntraciOn'.;'.sérica ·de· la 
ln~ulina de: dit:erén·t~;:magnitUd- y/rjl. dur.ación;·.·;cc_alvi~- tl -u., .1984; 
Wh1te il tl_._, 1~~_1il,"b;'o-Ca~~bell ~et',9.f;',<.;~1~,90)~_\i'.S~~~~a! sugerido que 
l ª. t:rU~to~~ '.. pt;sede.1_:_-Pc::>t~nci~l iZ'ar'.:·~-1 a '.1 ~ i~~r:_ac~On)~.-e_,_ fr:-i.su~:·ina_,-induci­
da por_-,'9 ~-uc~_sª> ~ cUr_ry;~et-{a i--. -~ '.~--.19?2 i ~c·y .. :dE:bl~~-: ~-::,·q~~> i a :·.t_r:-uctosa es 
trar:is fo-~_ma~a_- en ~-.-g-~·~C'.9~ª ·,y::: I?::g ~--i i:~é.ra i.~ehl_do\C J_~i~_-.·~t·~ al·. -~ ::"1975 > es 
pos1ble~·.qu~~·,e1~~:._s_URlin-iStrO~ d~-~7.t/~·c~~Sa~i~r·~dU.~é:a. ~n_ patrbn dife­
rente erí _ _l"a, -sel::rec"ior1\de _··inSUJ iría·: al>,:irldué:ido :- pOr -·la glucosa. 

•,- ··. '. ,. . .•... '. . . ·. .. "•,"( -:;.·.~·::·"- . .-· · ..... 

. whi t~-·-et·;··a1 ·.:/.(el 9~-~clb ~- .a_1'.:- s~~-·in'f~_~r~~/'f!:4~.~~~a::·c2~%) a. c~rdas 
lactante5: .. ~~se:r:-'."~ron';:º_un - m~yor_: p~co::'. y,_,,.:l:Jn~'. .. _, ~~yor:: concer:1tr~ción 
media. de.:gl~c~sa plasm~tica ·y_ ~na __ men~~·.:·~sO~ce~·ltr:-_clción mediá de 
insulin~ en~:,:camparacilYL ca~ la ir~duc"ida-'-:.ó:~~n·_~'~e-Xti-Osa::~~24'l.)··:Y:.-_con 
sargo-Soya·.,, ·Por~ el contrario; CainPbe_J 1/et ·:"a'1 · •. '·.< 1990,> .:.al sum~nis­
trar: fructosa C~O'l.) a-' cerdas lactant~s._ ª-~~-ª~~~ar~n~:~un::':!l1en"ar 1:Íica 
y una menor ':concentracibn media d.e glUcO.s·-::-_- :P.i'asrii~tl'é:~ ;ery_ .-Compara-:­
ción con: la inducida _par d~>: trosa e 2~"/.~¿.:y ~:_.no'.'.se·0.de~-~~t·o~ _di feren­
cia en la concentrac.itn plasm~t~ca··~e!·.i_nSU1i'na·:\:No':-:·.ab~t.3nte~·1as 
efectos .contradictorios observados, e~ :ªrri~Os\es_t~di~s~:_;~a:.d·e.clina­
Cl.On de las concentraciones de ~lucOS~--~-~é_,·.~r~ñSUl'ina.;~i':'.d~c.fdo ·_:por. 
1ructosa ocurrl.O mas lentamente. :coiniiárá'd0<::.C:on::Ser31-rin.duci.do· .~con-­
diex trosa C Whl. te ti tl·, 19~4ab; __ y.·(_Cainp_be·l ~:ti°et~·ai·';'\""'.fi99Q~ ·7, : .. ~~e-ril~s;. 
en el;-ml.smo-estudio White ·tl tl- (_~9~4bl:':encory~r::a:ro~_\u~"a~·:·c'?~rela­
cion pos l. ti va en las concentraci~nes ~~-de ;;"f~ui:t~~~·~:y'.:J,9J~C_o~a·;: p_las­
aaticas en cerdas alimentadas, co~--fru~toS~·;~JPo.r;.,~-.~-º~··que;,sügi".'"ieron. 
que la fructosa puede canvertirse·,e_n_ glu_cosa;.'.'en_·fca~tida~es~~apre­
ciables o que la fructosa ·_-tien·e iUn ~é_f_ec:_to :éi:on~~uTiiC:o, 'de.·gi'ucosa 
aumentando la disponibilidad .. de-,nutrienteS.·' · · · · 

Par otro lada," se_. ha -:o·bs~~~a'.d:~. ~~:~ ·:~-(~-~~~-~·-~:i:~t~-~- ~~·~·:~-~~-et~s 
ricas en sacarosa en -- ratas, y "coneJcis .:·CCohe~ "·,Y .. Tertel baum, -_:_1964; 
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Turner, 1978) por un periodo largo (6 meses) produjo un deterio­
ro en la tolerancia a glucosa y una disminuc:ibn en la Sensibili­
dad a insulina que puede o no estar relacionada con c:ambioS en la 
secrecibn de dicha hormona .. De igual forma, ·se ha observa~o quE: 
en ratas geneticamente obesas donde las concentr~ciones de, gluco­
sa e insulina permanecen altas, 1a sensibilidad de la insulina-·en 
los tejidos perite.-icos fue disminuida ( Cushman et tl·, 1978; 
Crettaz et ª1_., 1980; Terrettaz et ª-.l., 1986). Existen evidencias 
que indican que la disminucit:o en la 5ensibilidad a insulina se 
encuentra a nivel de receptores y posreceptores (Crettaz y Jean­
renaud, 1980). 

Por otra parte, existe escasa e inconsiste información del 
efecto de la mela=a (compuesta principalmente de glucosa, fructo­
sa y sacarosa) sobre la concentración plasmática de la glucosa y 
la insulina. Cervantes (1991) al suministrar a cerdos en finali­
~ación diferentes niveles de mela=a en la dieta (0, 15 y 30/.) no 
detectb diferencias en la concentración pl asmática de glucosa, 
insulina y urea comparada con la observada con la dieta sorgo­
soya. Por el contrario, Rodriguez y Cuarón (1990) al suministrar· 
a cerdas nullparas una dieta con melaza (50/.) durante el ciclo 
estral previo a la monta. observaron una mayor concentracibfi de 
glucosa e insulina plasmáticas a la quinta hora después de haber 
suministrado el alimento, comparada con la inducida con la dieta 
sorgo-soya. Los autores sugieren que éste efecto pudo ser produ­
cido por un estado hiperinsulinémico debido al alto contenido en 
fructosa y glucosa de la mela~a y/o por un aumento de la frecuen­
cia en el consumo voluntario que indujo un incremento sostenido 
en la concentración de glucosa e insulina. 

3.4. EFECTO DE LA INSULINA SOBRE EL EJE HIPOTALAMO-H!POF!SIS­
OVARIO. 

Aunque se desconoce el mecanismo preciso por el cual la 
in su 1 ina afecta 1 os procesos reproductivos, e>: is ten un gran 
número de evidencias que indican su participación en la actividad 
reproductiva. Entre las evidencias se encuentran: 1) En hipot~la­
mo se han detectado altas concentraciones de insulina (Baskin et 
ª1_., 1983) y de sus receptores (Havran~~ova tl tl·, 1978); 2) La 
administracito de insulina aumentó la concentración plasmática de 
la LH en cerdas (Janes tl ª1_., 1983) y la slntesis de gonadotro­
pinas en células de la pituitaria de rata (Adashi et ª1._., 1981): 
3) La aplicación d~ insulina induce un incremento en la actividad 
esteroidogénica en follculos ováricos (May y Shamberg, 1981; 
Veldhuis s:J;. 21.·• 1985; Veldhuis ~§J..., 1986; Mauro et~., 1988; 
Spicer et ª1_., 1993) y en los cuerpos lúteos de cerdas {Ladenheim 
et ª1_., 1984; Spicer et ª1_., 1993) e induce un aumento en la tasa 
de ovulación on cerdas nuliparas {Janes g.i ~ 1983; Cox ~ ª1.·, 
1987) y 4) la administración de insulina potenciali=a la acción 
de la FSH sobre el nl'..lmero de receptores para LH/HCG en las célu­
las de la granulosa de cerdas (May tl tl·, 1980) y estimula la 
proliferación de las células foliculares porcinas (Cox tl il·, 
1987; May y Schomberg, 1988; Spicer ~ ª1•, 1993). 
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4. SU11ARIO DE LA REVISION DE LITERATURA 

La -.elaza de caña ha sido usada como una al terna ti va para 
suplir parte de las demandas de sorgo como fuente energética de 
la dieta en cerdas reproductoraS. Los estudios realizados indican 
que la· inclusibn, a diferentes niv':!les, .de-· melaza en la dieta, no 
producen efectos adversos sobre los cambios de peso de las cerdas 
lact~1tes e incluso en algunos estudios se observó un aumento en 
el peso promedio del lechbn y de· la camada, en comparación a la 
dieta sorgo-soya. 

Son pocos los estudios. re1ererl1:.es _al efecto del suministro 
de· 111elaza en la dieta de cer'das'.<sobr°e el reinicio de la actividad 
reproductiva posdestete. Las·· hal la.:gos más relevantes. indican 
que. el suministro_ d~:·' me_la~·a C.50Y..) .:·d~ran~e un ciclo. e·stral_ en 
cerdas· nul.1.par":ls ~aum~nto.-: ~a-'_t".lsa-:_'de '?vUlaciOn en compa.ración con 
las .. ·dietas .. _· df'.! __ , -_sorgo-:soy~·'.:: y-;;.~·ace·~.te. · Por:- otra parte, ·-_cuar:'do' la 
mela:;;:a' ._fue::·sualini's.t'.ada·a ·.·cerd.as.·~riffiiparas y multiparas· (367.) 
durante/:i'os··.:per:-1odos.·~de·.-·la'ctancia'-y apareamiento (38 ,d) .y· en 
cerdas ·::_mu~ t'lpa-r.asi~:~.-.< 5:q7.) .-Jdur:-ante el. apareamiento ··( 10 _'-d) .t.· n~-: s~ 
observo_-·efecto;:sab·re~el :-·IDE~ ~·ni ·-en- el número de- iechcines-·nacidos 
vivos y~· ~6.ta~es·_ al ( pa~to ~posterior deL suministro '~e.· ~a~·~ di'etas, 
comparada-_:._·c~n-.::'. las~;:.di~tas-: -de -_:sorgo-soya y aceite_·.;. -:_·_L:o _-, ·an_fe~ior 
sugfere ·,~ q'Ue· .. ·_ 1a·:·.' re'SpLie_sta -- ·al suministro de melaza. puede· es_tar: 
afectada Por:- e!l:f_est.ado':fisiológico de la cerda, por el, t"f~~po .. ·_de 
swni_nistro·:.~e_._'.',l·ilo::;melaza, por; el nivel de inclusibn o. PO:r·-· .. una 
combinacibn-·de·'estoS ·factoreS. · .::_·,~ 

~·: .. ~.·~'-':~· .-~·:.·.: ___ ;:~.'.,_~- .. · 
El .. _mecanisma:·de accibn por el cual la melaza ~-Pl:le.d~·,_-~·~diti-~~r 

las var1atifes :-~reproductivas es incierto. Hay un gran -~:.neunero -":de 
evi.dencl.as·'.que,·-fmplic.30 a la insulina como un modulador:_o,1,es~fmu­
lador del eje.';: hipotal amo-hipOt isis-ovario. Se·· .. n~:'·:-:s'u9erido;··. que 
estimulas energéticos que indu;:can un aumento erl.· ra~'concerltración 
plasmatica- de ~fnsúlina, podr1an favorecer la" a:c_tiV~·dad·~;'r&produc­
tiva. Al respecto, en cerdas nul 1paras. a 1 ime~ta~cl~ '·-·'con·~,-; me'. laza 
(501..l. d!-Jrante el ciclo estra1- previo a la .moii~a~·_:,~~:.~'é?b_servo~~-u·na 
mayor concentración plasmatica de glucosa· e ·'insulina :.'·a ··.1a~1·C¡Uinta 
hora después·: de; haber. sumi.nistrado el alimerita;.~.-en·,.:-'· com~.3rél:cibn 
con .. la _-,dieta _sorgo-soya .. Aunado a esto, existen _·.:,'evidencra.s: ··que· 
lndican· qué. ·éi'.' .. tipo de azúcar presente, en> l.:í::-.d~~~a-_,_(glU~o~~ ·o 
fructosa) ,afecta la concentraciOn o .el .. Per:-f~l )plaSma.tic~. de 
glucosa: e ir:i_sulina; donde la declinación -'en-~. ·l.~s.·_cOnce:ntraci~nes 
plasaia.ticas· de glucosa e insulina ocurri"Ó, nlas;·;;1e·rita'mente:,en 
cerdas : al imen t.adas con f ructosa, comparado:: :'.c:=.cl"ri-.~:)·~~~:;~d.~t-~<;_~a_:d.i: -_en. 
cerd_~s al_iment_adas con dextrosa o sorgo-sOya·~~-;P9~~'fOt.~a_.0-,_ par.te,­
existen~ evidEncias que indican que el tiempo· de,:sum'fOiStro.·de· las 
fuente energética afecta las concentr~~~~ne_~·;'.' P.Las~m-~tf~ás.:. d~ 
insulina y glucosa. Se ha observado que ·.~1 ·.SumíhiS~r::O'·:. de; . .'die~as 
ricas en sacarosa por un periodo largo produjo '_Una: dismÍ.núción ,. en 
la tolerancia a la glucosa y una disminuc~ón:-:en~51a·Z.s.enS.ibilidad. a· 
.i.nsuli.na que puede o no estar relacion.ad.~:· ~Ó~--~.;ca-mb.ios'.';en ·._.la 
secrec.i.On de dicha hormona. '"'Esta info'.mac'i6n ·: p~~rTii.f~ ~-:P~opOner:-i·, la 
posibilidad de que la melaza pueda afectar ~a: .. re-sp_~~~t.:i' _repr:oduc­
tiva debido a su composiciOn de carbohid.rcitoS:-y:.":q'ue:::·a .. s.~·.,':'eZ_-. :.di­
cha respuesta pueda ser afectada por. la· dura'c.ibn·.-e~: su.~~uministro 

11 



II l. HIPOTESIS 

La inclusil:Jn de melaza en la die1;.a d·e-:ce~da~_-·:· .. pri.·miparas"'Y 
mul t1par:-as, aumenta la eficiencia p~oduct;i~a .· i:h~_~:\1ª -~.cer~~- Y. los 
lechones durante.· la · 1act.ancia·.·. 

E~ ~uininistro· d~ · m~ia-za·.: p~r ·. Uf:i;··.-c:CrtO ,· p~-~10.~_ó <Cdt.i'r~nte_-:e1 
apareamiento) reduce·. e1.c.inter.ya10. 'del L destete.-:~á.l'.'.-_e.st~o, ': e-s.timui'a · 
el desarrollo"· _folicular:::·y :~au~ent'a .)a> Pro_li_fic:id~f:l··f,deT1la '.c~r_da, en 
rela~it:in a una ·_dieta::.s~rgo-:-:Soyá·'. y ::~1 _·s'üministro_. ·~e·. ~e1_aza ·por un 
periodo largo_ ·.(durante :.la· lactan'cia\y·· el, a¡Jari:!amierl_to); ·; ' 

·.;;:,¡:<.:-

El s·u~i~·:is~r-c; · d~-,:~~'iaz"a :_e·~·< ~~r'da~·-'.:Jl~-~;ip·~'raS:~_pc;·~-- un. Periodo 
corto induce· un~.-. i:-~sp1:-1e.s~~-·:1 pOspa:r:'dr:i_aL' de,·_;·g1U.cos_a-- e ' .. insulina de 
mayor _du!""~ci6~. a -la·_, indLÍcid'a_: por-- el '.-:·su~iriist~o -de': la. ~i~ta ·sorgo..:. 
soya ·o de melaza, por-·ün_·:.'P:ei:-1.~do · 1c:'r9o.;' · - · 

IV. OBJETIVO GENERAL-
- . . . ' . .·.- . - -. ;: : - ... , ' " . '_ ~ . 

Eval~ar la ·:res~i..Jesta .P~·od~é:~iva :.~/. reprod_uCtiva_· de la_s cerdas 
mu 1 tipa ras· y_-, pr:Í.mip~_ra~_: cuan:d~ -. so!"':· aliment-ada~ .durante_ di f~rentes 
periodos.·.con ~e laza de -.C:-.3.ña _y-.:~eterminar~- el efeC:to _de la 
inclusibn'_ de melaz.:i" y.'<la ,duración de su _suministro sobre las 
concentraciones plasmáticas-~~e. glucosa e insulina en cerdas 
primiparas. · 
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EXPERIMENTO 1 

V. OBJETIVOS.ESPECIFICOS 

Determinar los efectos.· de_ la i.Ílclusibn de-. melaza en la dieta y 
la duracit:n de su suministro en ce·rdas m'ul tiparas sobre": 

'.· : . ' . . ._:: .. :··. - -.. ~';·. . ' ;,-· 

A) Los .cambios en el p·eso Corporal>· y"_.·_ el: ·espe·sor de la grasa 
dorsal de las cerdas durante la :tact_a_ncia·, Y .er apareamiento. 

B) Los cambios en el peso corpo~-~1~: y> í..i'.~·;:g~n:~nci_a~ d·e -p;s~.- de sus.· 
lechones. 

C) El retorno de la actividad re~~Ódúct'i~a- y Ja p-~oi·~-~icidad de 
las cerdas. 
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VI. MATERIALES Y METODOS 

~ Local izac:'itn -

El expe.rÍ.ffiento .~ue· 'conducido .17:º .la~ instalaciones del CNIF y 
MA, localizado en .el<mlmi.cipio:;de:ColbO',. estado de Guer:étaro, a 
1950 msn~ , .. · ·cori\.cl.ima:.<-se·m~SecC(~·~-tem.plad~· ·;· AW,. · caracterizado por 
lluvia·!'.i- en __ veranC;·, precipit1icibri: p~Uv~al'··de. 500-600 mm y tempera­
tura media. anúai'·de/14:.c:csciria''et. af.'~1987). 

~ r~sta i ~~-¡·~~~~·:)~. :-~~~:~f~::-~~~-~,~-~:'l~-~·¡ ~,~ ·;>: 

-.s~ us~j~-~:<~~~-"~.~~,~-~-!~~:~~;~~i~~~~~-~~~'.:~ ~:r_~-d~-Cto _de· c_ruzam.i-en tOs 
al ternos---·de ·La~_-dr_a·c:e/ P~:r.;,:ol:lroc:~··'.»'.ft ·pa~~ir;-.'~el _d1a 1_09 de Qestaciórl 
y_ hasta ·~·1.::".de_~,~ete·;·i\l~5!'f~e_r~clS.t'~u~~on:i:'alo~_adas· en ja":'las _ irídivi­
duale~_:'. ~e~:m~tei:-~~da~ Ico~'t p~sO'·;_d~:(._'".".ej ~l la, ··comedero ,'_"bebed~".''? ,de'. .. 
chupón_ -:y:/_~·1eC~.on:er:a'_\;.c=:on>tU_erite"J.detca·1or,--: (foco --de · 100_.- watts) • 
. Ourant~ ·. e1J" pe~ic::>do_~-~~e_:~·ap~~~-ami~_ntc\C comprendido ~el·, ·deste"te": ~··.la 
m~n.t~) ,'., IáS_(~'~r·das'-.":fü_et-:-o·~:---m~iit7~i_d_aS1 en·.;·cor:-ra~es·~-~-ºl.~ctivos'-· (4. ~~ 
5 -cer,d~~) / C:ón i'.- ~isó'.~~e::.~Cé~ento ~-~\ comecier·~-· d~ ·' batea_,_. y'.!: ~-~b~~ero ·.dé 
chupbn'.·;_ oeSpUés_~·del' 'per1cido·~~-de._:·aparBam'iento: y~:hastá: e1-· d1a·:· 109 ·de 
gestacibn ,., .... 1 aS .. cer:da!:(;~.:tueror1.:.·a1 oj adas _:en~ J aulas',:individua les':. con 
piso- de cemento,~~c-."ccm·eder.o~(.·de: tiátea~-y .: bBbede"ro ;:de:~C:huPbO ~ ;·· ,:., 

. El•· m~2:j·~:~~:Í·cs-<'i~·~~2r¡es.::~n~i~~i6:~~~:f l :r:pi'~~a.~~·ón .. de··~ 
hi~rro~-~-<~derit_i 1'.:-~c:~ci~-'.en_;~--~-·as._'J?r.ime~as\~~:! ~: de:·:vid~·J.y;i c_á,,s_~r_a.~ión' 
de :·1as·_:. (echoii_eS; i:mac_hOs.~1.• ~~-~ó~i.:ls.~::de~Pu_é·S ~_,,j'~f ;:f:l;~·i"mi·en to~._?~ En>··.-~ _a_s 
priiner~s ·:z4 _: h .:.de~pU~s~:'de!l ::-,rya·c::~~ie·r:1~~ ~1 as_:_ C:áma~as:. tí..aeri:i~·;, h~1mO:g~~i-:-_:.· _ _. 
zadas. i:>ar:a_ ~ óbte_~e~r.VP~~D·::.1 _o.~;;~enos -~--~Cho <_l ~-c~o·r1·~·s;:~_:·p·~r;j;;~er:~~ -~~~_El_:· 
destete·. Se :-,r~~~i~tf·~e:n t_re>:t_as ·z-11qo ·Y:·'._:_'1200 :.h ;"-;;; enhprinc_~Pio·,'-._':.cu~ndo_ ,. 

~!cri'2~;¡.·~~;:d1~~~~f ~~~d~f:~;&.dci~~~:i~~~~\;f.~~~f~fa~jª·,~~~~:ªh;~··· 
riU'ran·~-e_~·e·{;cp~~i'~;dO.(~~~ _:_:·~pa:,:e~~ie~t~~ · '5-E'.:::~bS~!~X~'._j~~- ~~~~~-'.~-~~ -.. , 

de es~r~. dr::>s ·.-"v.~ces /a1·::d~a~·: .. _du~~n~.et.~-ma ·.hora''.. CO?'OOJ_:Y.'· .. ·i6:9~_) ;:.~ºr:'l)lil_:. 
ayuda· de,_,ierraco~::_~_·e1 .. ~~~ici~"del_: es:tr:-o .-.:fue_,¡ _ct?.nsi_d~_r:adp ~-c:Ua~_do,-' la. 
cerda .3c~pt0 : la-_ pr.-imef-a_-·. i:r:ionta. Las ··cei:-·das·_: r_E!cibier::O_n.:,;t~~~rmon.ta~ 
a .interva~o_s -de · 12'., .. h.:·~'. pár:tir. de ._1a ~-~:c_ePtac~t:n-~'.de~._: ma_~~º.::·:~·-~o:n ::1~-; 
.final id.ad_ d~ .' n'O. pe·rd~~, -obserVacio~eS',-_, -~ a_s ·.·cer:-d.35"'. cl.~e_·'.·':1~·/µ~~~enta-:­
ron ·estro:· dur~~~e·;:_¡_'?_~·-.·p_ri~e~'?s 10 diaS-- P,pSdeS'tete~-:;-_se!_:?a"sig'i-16. éSte: 
d1a· como :eL'-di.i~·dÉ!l·'·:e·stFo;";-: .. - ·· · · -·f -- _,,.. ;,¡·_.:·:~_: --~ .\~ ,·. · --

. .,..._ ;:,~· 

~ Tra·t·~~ie.nt~-~· i':'~ii~~n\'ac::Ú:in ,·; .. :,:_'- -._. -~ ' _;_>~ 
.. '···.~,: - ·-,~ . << .:·}.~ .. : ~:-<. _, ... 

se tO~~u1ar~rr~'. dÓ~·-_di~taS ccuad_ro ._1.>'..· á ) par.~i~>dei:i:_-a~~l isis 
del coii~eryfd~ ;/protéico :'~e .. ;:lo~_ .~ng~_edi~ii~e~_<' (Tejada·, >~983)_-,.. __ con 
base e~· -gran~- .. de <-sorg~ -Y ·<'p·ast~.· ·~e-'.-;~oYa -... Y'._-.-:cOri .. un·.~::P~i-7,cer:it~je_. de· 
inclusil:Jn .~·de· nie1~~a;_::e·n -':la:: dieta'. de.0 ~; .. y _,351.~ :_Seg~-~ : 1~1' .~_¡..atamiento. 
Las di~tá~ , e_Xp~rinlenta_~es ::.~uer0:n ~'.'~_,fornlu_Iádiis::·, po~: :•pr_ogramacibn 
lineal, .. _ ~ara 'aj ~star,;. ,ra. con ce!ntr~c:~bn.: · d~ :'. prclte~~a ·.Cruda,-:-:_! isina, 
treonina, '_ca~ c:io: .Y · ~bsfor:O . ~eg~n·.:~ernández-:·y ::_~uar6n: · ( 1990); para 
compensar el efecto de ·1a ·m~l.3.za sobre .la· dis'm_inucfón ·'_'de·· Eriergia 
Metabolizable (EM)''.y._la digestibilidad.· De e·sta~~orma.·se permititJ 



un consumo isoenergético e isoproteico al proporcionar la dieta 
en for•a restringida, con lo que se cubrieron o excedieron los 
requeri•ientas nutricionales establecidos por el NRC (1988). 

Los tr•ta•ientos fueron la combinaci6n de la dieta y el 
tie.po de swainistro: SS, dieta sorgo-soya suministrada en los 
periodos de la lactancia y el apareamiento (36 d); SM, dieta 
sorgo-soya durante la lactancia (26 d) y la dieta con 357. de 
.ela2a durante el apareamiento (10 d); MM, dieta con 35% de 
.aelaza su•inistrada durante los par iodos de 1 a lactancia y el 
aparea•iento (36 d). 

Durante la gestaciOn previa a la etapa experimental, todas 
las cerdas recibieron 2.0 kg/d1a (NRC, ·1988) de una dieta elabo­
rada con base en sorgo y SOY, a con '3 .. º· ' Mea 1 EM/ kg y· 12Y. de 
Proteina Cruda .. Con la finalidad ·-,de·,adaptar'.· a-.~las. cerdas del 
tratat11iento MM al cambio d~ diet.a,':,,ést_a·:,.t~~ sÜministrada 6 d1as 
antes de la fecha pr~.babl.~ ::.~e ·:~Pa:.to~:a··:(~a~bn ·,c:fe '-~~6 .· kg/di.a .' --- .-Un 
d1a después del parto y._ h.asta·~~3.6\h ~-a~'teS.'?del_:. destete~ e_l, ·s_.umini~­
tro de las dietas ~)(perimen~_a_~es'./dUra.n·t~~-'.·:~·~·-·:- lactancia ~·.1-~e _ :incre­
mentado de forma g_-radu~l~'.. (rlo.~'níáS/d~~{l~ .. k~~- P_Or_ _ _. d_~~) ~ :: ha_s'ta,".i.l can-zar 
el consumo volunta-rio<·m_:l)(i.nio:~ .. ~-~ra'n~e.if·~1 ~ ·::~poCa ·de:_:_-apare·~miento. 
las cerdas," -~e~ :.,tr:-a_t~mi'eriti::> : .. ss ,·r_~Cib1ero.ri:·:';s;o · kgid.iá .Cde :·1a ·dieta-· 
sargo-soya.· LaS'': éerdas·- de .... loS: ._tratamientos :·sM·· Y..t-MM ~re·C:ibi.er~n·}3.;6 .. 
kg/dia .de la diet~·''c.cin•!354:de)ine1aza::, 'é;\:: ~:,~:<' ~:·: ,, ) " . 

p a~ á . · 1 ~e i ·~.~·~ t~ :r.:·c'. ~:tY~~·~ª.~~d\:~ ·~, .. ~-¡ 1-.~.h~.~-.b. · d;_;e~s~-: 'p~-u~·5é. s.<~ .. ·."dredl~ .•..... :.~.~d:·~:e-;s-~t~me'.·~t:,~he, .. ª.-~·1 .. L"o.'.""s· .. 
ron sin.-alJ._me':l't;ºº~·2~~·.:._h>antes:.:>•\.24 _ -
lechones '·nO ::reCibiercn."; al i'me'rltacibn. ·aé:Hcionál- düran-te ·. la~: iactan-
cia.. ,.,_.·-~ ,. : .. ",:·. :)_·.:· ·- ·-:. · ·"-:" :. ___ , >··" ·'· ;·:··> · · :~,· 

·-;;,/,<~ ,\1"',:. ~ ·.-3> ·-:r/ !,·,·- · .·_.-~~::·.;·-; _. :·. ;,·::~:.:. 

El .. c_orísú~o~~~ di~~ri.Q-:;·de'/-:~·l·Í.'m.ento·; ·e.e l. a·~·>Cérd~~~·::1.ue::·.:tÍtedido y 
reqistrado ~ d~ra'rlt"e::',':,to_d.3''< l~\'~~~tanc¡a ~:.·.Con '.~:.f in'es __ :,-~·~·::,.s~nstata'cibO · 
del tAe%cl ado, :- cada~·::_sJ.e,te~·.~i_as,::.se.:,_:to~aro~·:': nl~eS.tfaS '::de'.,,1aS .-·~'di~tas· 
exper1men·tale!:Z _;Para·~~",-: :det~rinírlit.r:-'.·,·su -. : porceri taje ·'.de"_". Pr:o'teina cruda 
por el méto-do:'_de·: Kj_é,1da:h1\.:CTejada·~~ .. ~·i9s3) ~'·(· · - ·' · -··_;,;_ ... ;. -

El '~ál.;:,;~·~~:~~i~fgSl~'biod~~~~n¡~l~•"de 1a'~:~~~a Ú> en las 
dietas ·a'.- base''de :·_gr:ano\.'de,' C9real-pas"ta<de oleaginosa,-· se· hizo con 
la. ecuac.ión-~~-·de'/·ré~iteS.ión <recoffie~dilda _;-por-~_. Ferrlandez ,. Y.' Cuarón 
(1989): • .. •.o:¡:f :.;,,/.. ";:,.·' • ·:;·' 

;:~\''. ',::· ,: 
Y= 3·;61:-' 0~02dXl:::.·· 

- ~.,,.'::.-

en la dieta. X= porce~-~·~j~:· d~ -:in-~~-~sián ·de -'niet'a'Z·a 

f... Medicione~ .•. ·•··,· \ . L •· . . . •. .· .... ·• . ·. ·.. . .• 
Las cerdas ·:,fÍJ~~·6n- pe-~adas/lo~~.-d1'~s i09 d~ ·-g-est'ació~, ~l dia 

del parto, el._ d1a: del destete :.Y ··a1··, final del per:_iodo de -aparea­
•ientc. Los lechones fuerori' pes.ados individualmente a1: nacimien­
to, ~.los 14 dias de vida. y·~1 destete. 
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CUADRO 1. DIETAS EXPERIMENTALES Y ANALISIS CALCULADO 
INGREDIENTES (") BORQO-IOYA MELAZA 

Sorgo 74.l50 41.71 

P••t. de •aya 21.113 20.07 

Melaz• - 38.00 

L-llolno 0.090 0.082 

Fo1t•to1 2.31111 2.418 

Cubonato de C• o.sea 0.018 

Vitamina• .. 0°1150 0.1:11 

Mlne111J11 * 0.400 o.:sao 
Bal com6n 0.280 0.2211 

ANAU818 CALCULADO % 

Prolelna Cruda 11.00 10;41 

Ell llcal/kg 3.11 2.7:1 

Llolna 0.75 o.aa 
Treonlna o.ea 0.47 

Trfpt61ono 0.20 0.11 

Matlonlna + Cl1tJna 0.12 o.40 
Cal el o o.ea o.ea 
F6oloro 0.78 o.aa 

• mglkg: Mn, 19.18; Mg, 9.49; zn, 99.75; Fe, 89.2; Cu, 7.7; 1,0.38; Co, 0.75; Se, O.OS; K,0.12. 
"Ul/kg: VII A; 03 y E (:S,300, 330 y 22, reapec:Uvament•). mg/kg: rlboft1vln1, 1.1; nl1cl111, 27 
y panlolllnato de calcio o.s. Collna 0.11 g/kg. 



La •edicitn del grosor de la gr·asa dorsal· de la. cerda ·se 
realizb el dia 109 de gestacibn y el dia del destete, mediante la 
insercitn de una regle ta metálica en incisioneS ,··.-hechas.-: en la 
piel, a 3 cm de la linea media a la altura·de-·1a-:pri'!'~ra.costi-
11a. la Caltima costilla y la última verteb~ci .. ·1Um~ar •. El __ dato 
•nalizado fue el promedio de las tres mediciones (Hazel y Kline, 
1959). . 

~ Variillbles !it!l. Resouesta 
: ·. . 

- Consuao diario promedio de alimento. de energia ·y de p~oteina 
dur~te la lactancia. 

- Cambios de peso corporal de las cerdas en· los "intervalos del 
parto al destete y del destete al final del P.er10do, de_ ~_parea":'" 
miento. 

- Cambios en el grosor de la grasa dor:-sal:,- de.'. las cerdas -.en el 
intervalo del dia 109 de gestacibn. al ·destete.:·,. 

- Cambios en el peso corporal .. -d~ --.}~~~~_·lech~~!~~, ~:de -la .camada, as1 
como la ganancia d_e. ·peso de_ la citmada'.., deL nacimiento_~al destete. 

'':' ·-.- . ___ . ,;·_.··: 

- Durac¡On del.,i.nte~_vala :~~1 :.·d~s~;t~·-~:a·1 '.··¡·~i:~:{~ ·:d:\-'.:~-,~-5·~~0. 

- Pro l.i tic¡~·~d-,'-_. d;~·z-il"~~ "cam~:{'··ei~--~~e~O \~-~ -\-~~h~~:e~'.'::~~-ci·ctó~': Vi-vos 
o nacidos . t"Ota le's ~d V iV~s "~·-~:,_~U~r.t6·~ ··:y ··:'.,_momiaS >--:~en--. ..,-: el~c. pa.r.to \subse­
cuente al - sÜrriinfstro de --1aS· -dietas., ~-=z~~~~S~~~~~~~~~~;"~ · i.· • 

~ Oiseño_¡::An~(~·~:i~ -·~~t·~~:¡·~'t'~-,~~-;- :,':::-.·~·:·.:_<< .. :\\\:.-~:~---"- -.: > . 
Se -empi e·o 'u~/di·~-~.-Fi-~·~.'~f~·¡·b·I ~q·u~·~\ a.l,_;;·~~~·~- ;:(~L;~~'1 ·:;:-/ To~r\~, 

1980) donde;.-el cri~-~ri'~;\d·e bloqUe--.'.r~e·;·e_~··:·:grupo/~e':'·:·-paricit:n: -(9 
bl~ques· con;6_ a_,11·:·;áni'~a~~-~:, pcfr· .~loqu~) ;y: ·1as·::tratamierltos_'.~fueron' 
asigna~os·.,a_~_i'.azar::.:.~rí'.:· c~·~a-.-t?l_!=Jqu~ .) LoS:~ d~-~~s~,-:tue_f~n.'..ex~mi~ad~.s por 
anal isl.s ~e~ Var:i'an·:o:a_:,~sa':"-d_~.,. el,_:. ~lf-oc47dim~Ein~,O:._:de\'.mo·d~lo.s;. ~in ea les 
general~ (_SAS,::; 19~5) .-;;. Las~~-~edias:.·de.-.~ ~º~-;~.~~ª ~amier:a t'a_s s~ corñpara-:­
ron por.:."el ;~-_métOdO';:de:_(·"di te'renéia -~minima ~'.:::signi ~icativa·_,,,_.de.- Fisher 
con la opcitrl.PDIFF de)SAs~· ('./· :·,·,:.:·' ... · '.·,. ·· 

la~ura:~it, d~''1},';~~ian,~i'.,. ' ( Dl) . s~' ~so 01~o~E d~2~>iable para 
1 as va_ri.l;b i'e's: ::<:·c~~~"iOS·.; de_·iiPe5:o · ~·::. iJraS~ _,·d6r:-S~'1 d~ '·_-l_i\S · cerdits Y. la 
duración:·. del >i~terv_a 1 o ,-~,e~_:_,;: ~este~-~.~ª: l.:'i'·pr:-_~m.er: .. -, e'~:t:ro ·-.-':Para 1 ª. 
vari13:ble :_~es~·---~ª-~·-·~ ~-~chtx:' ·~~l ·:~~~te~e'·~cse;~_'Üso .. :.'. canlO:·._, __ co".'a~iables __ el~ 

~=~~~-¡c:~:!:,c~::~,~-: ~ T~::~;~~~~~~,~-~-~~-=~~Il .. >' l-~:-;~:-:t~~:~ ~{~-=~·~::;~:~ 1 
:: 

us6 co.90 covar~~.bles .. el· peso ~e na·:"cam.:ida'·-~1, n"acin1iento (~CN) ·:y 
DL. Para. las variables núme'r:-o···de<: l.echo~es· nacidos _to~ales y 
nacidos vivos a1:- parto· poster'ior .del;_suministro(de .lcits dietas, se 
incluyo en el modelo·· el efecto de:. nÓmero ·. de<parto_,·· ag,:.úpando las 
cerdas de 2 a 3""pa"7tos_, ·de ,4 a 5 _-partos;:de 6··a :7. partos y más de 
8 partos. 
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EXPERIMENTO 2 

VII. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Determinar el efecto de la inclusioO.de melaza en la dieta y 
la duracibn de.su.suministro en ·cerdas-primiparas sobre: 

,- - . .·.· .. ··, __ , '. ' ,- - ' 

A> Los cambios"·· __ der' peso -~~rp_o~al. y ei espeSOr· .de la grasa dorsal 
de las cerdas_··durante_ ·.1a · 1actanci,a.· 1 

8) Los cambios: en;.el ·.;p~-~~-_-cor;~·ra~·~,y _g~nancia~- ·de peso· de los 
lechone·s. 

e) El reto"rna· dB --i~' -aCtivi'dad · reP~odu'i::ti~~~·:., 
--. , -"· ,: ·.. . ' 

O) El n6mero de los foliculos ováricos durarlte.el 'e'Stro~ 

E) La concentracitn p_~as~-át~~:a d·",¡,; _gl~co~~~ e::·ins~li,í)ª• 

18 



VIII. MATERIALES·Y METODOS 

h Sujetos e><perimentales ~ Su m·aneja··_ 

Se usaron 18 cerdas pri~'·1~·a'~~s·:::. :~'~6~uC:t-é d~::. un·:.~ cr~Zamiento 
alterno Landrace por Duroc,: las· que .fuer;-on/sometidas ··al ~manejo, 
la aliaentacit:n, las med~cicneS·~ Y.>.~-0!:;:-· tr:~~a~ien"tos :: descritos . en 
el Experimento 1, e>ccepto:.cuando-~se indique~·-',' :.;-."' 

_.,· .... ·- -.-)0~'1· -'.";::·. -: -~-

Con la finalidad :de;-.:~~~j~~r·_:_·e·1:····e·:re~~~-::d'~---··1~~- dfetas ·ex-per·i­
mentales y el tiempo· de.·sU,,sUÍniÍlistro.'.sobr"e;'las··caricerlt.raciones 
plasmáticas de: ·1~·,_:i~:su~:in'a_<YJ'"la :.glu·C:cSa ·:::(f~~-ánte 1~':} l~C:tán_ci~ . y 
después del destete,::·se--realizb Un 'muestr'ea· saf".lgUineci ;_:·intensivo, 
el d1a 24 de -~á:::)a~_t·~-rl~i~ .,C24L) Y.--:-el·:':.~~a :3 posd~ste-te>(_3Df;: ·para 
lo cual _ las~, c'er;-_d~s ·-/_~érci':l '_canul.ada_s·>el d~a,,.: 20::; de'·:::ia: ;.··lactancia 
por el- ,.é-todo descrito-por-_ Cervantes (1990).-

i;,-;' 

La .i~-c:-ta~·c~·.ª· ·~u-ve ·una duraci.o_n de .26 diaS~ ;\:ou~_ant·~--·:1il·época 
de apareamien.to_-·\C comprendida del destete hasta· ,los ';:··10·.:-,,dlas si­
guientes)'.5 se"''·detec:taroÍi estros dos veces al d1a·:_:durante~'una o hora 
(070~-,:y ,·,16~0_) ~ m~diante el uso de verracos· •.. _. Vein~icu~t:o·'-·horas­
después -de.~-.iniciada la manifestaciOn dS.l estrO·,·-, las:- c:erdas.-_fuE!ron 
sacrif1cadas:',:Y sus ovarios fueron colectados-_para registrar:· el 
nUmero y el ·diámetro de los 1oliculos ováricos, 16s _.cUales .'fueron 
clasificadoS·-en 'tallculos pequeños (1- a·-·4 ·min) (4 a 7 
mm) y· grandes'-: ( ~yores a 7 mm) • =-·-

Muestreo.Sanguíneo 
~ - . 

.. :.-.. ' .. __ . 
El muestreo intensivo se real.izó por-.-·~n::P_~~i·~dc;;-de~-.-12.5 h- en 

los .dias 24L~. y 30· con la_ s~guie'n.te-.. f.r_ecu.e~ci_a.·d~.: m~est~e.o_: 
Per1o~a 1, d~s -mues_"t;ras. sa~gu~n~~S' -a): in ter:_y·a 1 o ·\dé'._-.·1~: miilu tos 
ant.es de .sumiflistrar: el .alinlento;.:.Per:-1~_do_.>2, c-.Una:·mueStra cada :~o 
min~tos durante_ l_~s ·pri~e~-., séi~: horc:'S ~·a -p.3.r_ti'r_,.deL:suministro .. de~ 
alimentO y '-:'':'ª:·mue~t.:a·,.·cad.ª"'· hor_a.~.dLI:ra~te ,-las seis ~oras-."s~: 
guien t~~· La_s.:- · m~estras~~·f-~ero~_/ Ob~e~idas _en .tubos hepa~inizados 
(10 ur_. .. de ,~epci_rin.~/nil-":~~,:~iingr::e'L Y':-:\fU~ron.- centrifugadas: ·a -:2,796 
xg--par-~1s :min- pa:ra-~obtener:- e1_. p1asma, :e1· cua1 tue cangelado.'·a .. -20 
e hasta la posterior. __ cuantificación de-'-la glucosa y la insulina~ 

h An~l isi~ ... ~;:»~~~b~~i·~~¡·~ 
La .cu~ri-~{1i:·E-~·¿·f6~-;::~·-~ ~las.·concentraciones de insulina _se 

r~ali=..b :tl~_i'il-nt~F_:-1.1-ttécnica·~de -- radioiunmunoensayo (RIA), en uri 
sistema,,de:._doble;·.,ant~cuerpo, heterOlogo, utili::ando un estuché 
comercia_~ (_12~ · ¡:~~·.Insulin Kit, de Amersham Internacional ·Pie.)'~ 
Debido :a que_;:sei~:'"'. def_los_ diez estuches fueron de un lote dife­
rente, :-se; cor,robor~ -la similitud entre lotes de las pendierítes· y 
los inte".ceptos< d~".---lfl:s curva~ de regresibn mediante un análisis 
de varianza .. ·: Los;_..coe,ficientes de variacibn intra ensayo'; de :·tos 
controles con ;con~entr;aci~ alta, media y baja fueron 2 .. 2~,-.-a·._64·, 
10 .. 04, -·. respectivamerlte 'y· lCs coeficientes de variacitxl ·in ter 
ensayo para· la:~ ::~ismas concentraciones fueron .17 .17 ,., ·20·.13, 
21 .. 55-Z, .. respectivamente. 
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Las concentraciones de glucosa fueron cuantificadas por el 
método de glucosa oxidasa, mediante el uso de un· estuche comer­
cial (Glucosa. Triñder 740393, de Merck México, S.A.) y su lectura 
se realizb en un ·espectr'o_fotómetro." 

~ Variables Qg Respüe~ta 

- Cons~mo .. _di~;·i~-.:pr:-~~~di,~ ~e· ·a1im·e.~t~,.-/ci~~'·-:en~·l:-g1·~: Y. _de p~oteina 
durante la· lactancia~·-

- -Cambios:·. eri:'.::~~-1 <~~-e~·g·.'.·~~--~poral de -1a·s cerdas :en el iilter-valo del 
parto ·a1 · destete.:. · . ~ ·. · ·· -·. 

- Cambios ---~n·;~:.~~~ ~:·~~~~~~~·~ :·(¡;;:~·:j~--'~'.~-~as:-·: ~~~·~a1-,·. de·" las ___ cerd-as. -en el 
intervalo ·dei:.:·d1a .:109:tde~ge~:~cf60 ·:al_ ~~~stete •. ' 

- cclmbios ~i:i ~eí_.·'P-~so·:1 ~or·p~rai-- d~>:io'S\;1e·é:ho.n'es ;y~_d·i·::(i .. ~~f~a~·ada, :.asl 
como la ganiincip..~~de:: peso-~d.e»).3. :~~mcid;'a .;·).~el'.~ ~a~imien~to ''al '.destete. 

- Dura·c.ión··--_ c:Jel ---: :i~~~~r-~-~-~~(-~B.{~_ d~\~:tet_~·.-~a I ,:-,~~i-~_ú:~f·~·e 1·( p·r.i~~~ ... es tro:. 

- Nlunero dé! ~:.¡;;;¡·.i~li'io·~<~~á-~-i.C:ó·S- >d~·r~-nt·e 
las si9uieñte"s::·. 'categar1as de tamaño: 
yores ª.·_!'"mm·-_~~ d.i~e:tro·::··· ·,.'~.~~·: 

~l ~~;~tro~- ··~las'ific~dos ·en 
a_-:;~,·m~·~ 4!'a·':.7 .. mm'_y ma-. 

-- Concéntrcicibn '-Pf~~-~.~{ti.~~-'. .... .-~-é(~91Uc0Sa' e,).nsulina ciriteS ·Y-·después 
del suministró de~·a1imenta'1-: eO-c.-.los·. dfit.!:i: 24 ,.de ·lactancia ·y. 3 
posdestete~ , .. _ · ·· · ~ ·' 

. . . . ::.~.(- --~)··: - ',: '.,_- .. :. -_ :.: .. · ;; ._ :: 
Para -~·~~Po.:l·d~;:<a·_. .. ·jos-·.obj.~ti\.;os ,A,-,,a~:. c. y D .. se usó un diseño 

complet~~ente'"aL:·,'-:az.:ir. ;-."P:.ara·;-la V.3.r~able'-·peso del lechón al 
deste~e .. se <Usb ·.·;~oinO: co.Va~iable · PLN: Y p.3ra la·s -·variables· relacio­
nadas COl'J ~-o:~ .. camb~as·:~ l_a: ga·n~~cia de. peso de la camada se usb 
la ~ova~iab1e·~~N;· 

L~~--:-~:·~-~~'.-.~-~u~-~on ·::exa:ffii.~adas· por.-·anélisis de varianza usando 
el proCe'd~mie~to.·.'de...,.. m6del_os--line:a1eS, ge~erales · (SAS,, 1985). Las 
medias de.· l~S'.<_t~.ata.m~e~tO~_ se_" comp"ara.ran. po·r el método de di fe­
rencia. ~.~~~~~--.s.~g':'l:(ficativa d~.--F~.s-~~i:- :.~on_ la opción PDIFF de SAS. 

-.... -Para~<~~~-p~·~,d~;·:::~1/Qbjeti-~o" -E::ó~s-e·':~--úsb u~---diseñ~ de parcelas 
subdividid~s 'cci~ ·m·e~id_as repetida~·; dond.e· .. ·las, parcelas fueron las 
cerdas c:iue · recibier:on .al· azar:/<_uno: de,,· tres tratamien~os, mientras 
que .las,· subparcelas.· fueron·:1os dlas de. muestreo (24L vs 30). Las 
subsubp.l:rcelas : fueran tOs Perlados -de· muestreo previo (periodo 1) 
y posteri_or 'e per:1odo 2) al.- súmi~i~~ro de ali~ento. 
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IX. RESULTADOS V OISCUSION DEL EXPERIMENTO 1 

El consumo diario de alimentO c.bºu~··~~o _2) de las cerdas 
durante la lactancia 1ue 13%.-.. maYor:.ó;:·.:<en el tratamiento l"IM 
(P<0.01) en comparacibn con los •tratamiento·SS,y SM. Sin embargo, 
el consw0o diario promedio de'iéenergiá''·y.'c,de'· proteina <P>o.10¡ 
fueron similares entre tratamier:i.tos;·-/, 1.o:{q~~ ··indica que la cerda 
compensa la dilucibn de energ~~'~\Pl--od~c~dá-,:p~~.- la inclusión de 

.ftllelaza en la dieta aumentando .su':CorisumO~>-,·.esto .confirma el crite­
rio .de f~r~ulaciOn como apro~iadO/p_~r.~ya)c·an.~ar consumos iscener­
géticos. e ·.-isoprotéicos para -dietas~>corí{·.:s51():te melaza en cerdas 
multiparas lactantes. · · ,.~ - ,-. _ _- ., :-:~'.;:~· .. :~:-

. "' . : ': :,, -. :·_._ .. : : ·:; .. _:_.:;:·_:~_:-':'· · ... ,,_ . '·_-"' ," ·.:,. .. 

·En consec~encia ·: d~(~'.'~on~Um~~:':;is·o~f:~t'éiC:o, e is.~ene.rgético de 
ta S. cer'.-das_,. los·._c~m~ips::-;.en .~:º._ey~.,·p.eso<..;~. c~r;~o-r:.a1·~·~en c~_1~S di f'erentes 
intervalos :_ de.~Pués ·~del'.·:· par·to~':_;}aS_1~.'.cOrDO:fei-.~}=~m.~io ... en·. el'. .. grosor de., 
I a ·grcis~ d~.rsal\ 1~erarl·::_Si~il_are'~> (~>~:·1~_)-'.'.:e~t.ré.(·los. ·.tr-atclmie~tos 
(Cuadro· 3) _;;;~~su 1 t~-~os~'..'s'i~-.i}.~f~~.:'..~.r~~"r:o~_i~·~-~~~~~~-~~:~):>or.:·<~ng~_les· fil: 
i!J.: · (1990).'; y .;Oliva;.< 1990) ;.,;:.aL•suinin.·istr;ar;_,f .. melaza·:>,(36 ;ar.¡:. en la 
dieta ~.d.e~: cer:d.:is·:: pr~·~~P~~lra~ ~;)«..'lriul t1pa~a~-~~-~~"."'-~!"'~1fl',~a;:1~Ctan·~~a ·y_ el. 
apa~~ami:~nto .'_'.') _Co_nsec~e~t.e~e~_te '?:la'--~\}"nf_~rmii.~l.brl ~:f,- c;;Je·r:ieP.:.~dá~.~. __ :eO_ '.· -1a ·· 

~~="~~~~~~:~~~ ~~ ~f ~:~t.~~ k~"o":¡.'~tp"r6~~~~~ .. 't~~~é:1a~ni!.f ~~ TPd~ i,;,,t~~~:;~~ t~~·. 
durante.-' la <lactancia ~·isimililr:-·.· ali_(-qUe-~·i-:eSúl tif•:;dé~~dietas '.-;basadas en 
cereal e~~ "· · · ··: -:· · -. "-~··· - ;·\:" ':< .. ,.._,, ,. ,: ·- ~; ;;'.;'.,~;: '.·:··:'.'_·,;·"-·:-~·;·.;,. "':~<~·:: \:·~;~?-··~:'} -: '--tt~-'. ·' ,·_:;· · · · 

'":'., '\~_'~·-~:~;.J',::· .. ~:·§"'"_;._.;,·:~:<>:·:~::';,•:fl:' ... ~·o:-."(· :~:y;: ·:);~<~':'.;':;i.··--f~'.o ···:·;:~-~-"-;_-., 
El __ ,,n~ero ,·, de .. ·::_~ech~n".!:~'.:·~1:,:·f)~Ci~ies:i~o-; ~f·:";al.~~~e.st_e.te~ ... <.1:<?·6· y · 

=~~~nt1eº:;1.~-u~i~;.~S~·,ºJ~~'¡·~~¡d:¡:;t~'·~5x;~~~~~~~:;/;;."':~Pn"a<;:~ii;:.~~~i:l 
rente entre ;:·tr_"'.ata~íe~·t.os.,- «:: 10':~·qu~ .:· de.~_car:-'._ta1.~_\1a',;:,·p.0Si_b.~ ~id ad·· de· un 
efecto· conft..ind_ido ;-~~b1.do ·a 1. ta.Tiañ_o'.··d_e 1;.-1 á";':··ca~itda·;~so:~r:~_:·~~ :-.Pe.s~- del 

~ ~ ~=~~ · ·~,!·~ ~~:~·~ ~ !:.~;·:.';~:~·~: :-. ~ ~ ~-%í~:~·¡~~1.~~·r~~9o~~~~-~/cªu:~i ~~~~~4~~~:. dE:-~~: 
resu 1 tados _:·:~?nc:uerdan ~· .con_,_:· lo~; ~~~-s~~\fadOS ·;.·~'-po~ ~::;/JÓ.hn~'tán ,:=,et ·:~ 1 ~ 
( 199~ l "a.1 _.' su~ii:-iiS tra'r~:· :me1·a·z~.:_:~·-a~::ce~-~~s_.: ... ~~1 ~i'~ar:as ... 7 __ du~_~nte'. .. ) a 
1 actanc·i~ .Y. di t ier~~ · de. --1ciS: .o~~e.n·id~·s ;: p_Or·_ .. _o.~r~S-'.:~ au t~r:~.s, ·:_ q'uie~.~.s 
enco~tra~o~:,. Un -.ma'y_or.- _peso:.'.de.~ ~::: ~~c~-~~,·~:·al\. de.stE!_te-;·' .• il Y~~l iffientcir · a. 
las cerdas. -~-~n n:ie1aza '.-:(01 iV'a :.-et. al'~ -,-·-~-:.í991_; _:_Anget'~~(tl: a:1. ·,~-:-.1990 >. 
No obstan-te, en ·los:.es_tl~dio_s::~i tad~~-, .~.º ;_se(_Obs_e:r.v~'~:~i {erer:i.cici.· erl 
la prod,uc~ibi de_ ·leche:¡. º.;-~.so~re :).a ~(C~f!lpÓsiC:i~n·,~:.:~~;:~;, l~".~:~.miS~·a que 
permita .. explicit.r ·la.: maycr_.ganañci·a-, de;~·peSo; de_'.·:.105 ,.1echCn.és •· . 

. ·~;: , ¡ -- ~.( ·", ~·;·:;:;e''. :"·" · · ~-- 1\ • i;«· · •; .' 

~=~~~~:r~i{~~º~~~~:~:E;~~lf f~rig1fI:J;;l~~;~~S{t~~~:1~:js~~:1ª~~1~~·· 
perdieron~ 3 i'·,4·,_.\y, ·,:S_\~~t:iServ·ac.i.ó,_rl~~-::.!·Paf::a '.-._ ~~S-:"trat~_miE:n.~6~;:·.s~, .. ~ SM" y 

:1 r:~:::i~:0ª::7Ptº~::~~"a~~~''(hri~~~=~::ttt:~,,'t":~~~~~~~~~~~~ 1t~!~~~::: 
lo del. destete "_·al ::es_trc::> <en .'t~lcl~';:·~~rdil's·~ ~l.il t;~·p'ai:"á.:- ;_( CU_~d~o~¡S) . :)ue 
sitrÍi la_r .,- : ~ritr:-e·-\ t'~s ;; tra t~~i'ei-i ~~~ .. ~;:.:( P,>O.; l.?)_. ·.-:1) ~~SU l_tado~ ~.:. S~~iililres 
fueron_,.- ot:>'ten~_d~S\. al:> ~U~.inis~~~r. ~:·m.el áz13:~/~.(65.;':.:·, ~,·;.:501.) :,>:·en··-~·cerdas 
~1 t~par::~~ · diJraO~e'_:'.~~:::ap~r~itnl~~nt.Ct-:.'.~~r::ra~:, 'et'\:a·Í ·~ ~·-;·19~s;.:~- Rodr:-igÜez 
y.· cu.ar~,,:. -~990; > :., ~-i-;il~::/ s1:1ndn·~-~·tr~_r: .. m·e 1 aZ~ ::-:.< 36·~ ~7. >.\~du.ra~te.':.los 
peri.Odas:. de: la~t~nc·~a, Y ~~-aPilieamientO-·,:co(i"va- et-. al~·,· ·1~?1,;. Ar:igeles 
et ,tl., 1990)~-_Lo anter:ior·.cc!"firma ~Ue :.la .inc.lusibn. de. melaza.en 
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CUADRO 2. CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO, DE ENERGIA 
Y DE PROTEINA EN CERDAS MULTIPARAS 
DURANTE LA LACTANCIA. 

* CONSUMO SS SM MM 
Núm 21 21 23 

a a b 
Alimento 6.5 ± 0.18 6.5 ± 0.17 7.5 ± 0.16 

(kg/d) 

Energía 20.3 ± 0.52 20.4 ± 0.50 20.6 ± 0.48 

(Mcal EM/d) 

Proteína 1.0 ± 0.02 1.0 ± 0.02 0.9 ± 0.02 

(kg/d) 

a,b(P < 0.05) en llteralea dHerentea; media± error estándar. 
* 1• y 2• letras ae refieren a la dieta aumlnlatrada en lactancla y apareamiento, 
respectivamente; S=1orgo-1oya y M=m11l1za. 



'" {/ 

CUADRO 3. EFECTO DE LA DURACION DEL SUMINISTRO DE MELAZA 
SOBRE EL PESO CORPORAL Y LA GRASA DORSAL EN 
CERDAS MULTIPARAS. 

PARAMETRO 
Núm 
CAMBIOS DE PESO: 

Lactancia (kg) a 

Apareamiento (kg) b 

CAMBIOS DE GRASA 

• DORSAL: 

Lactancia (cm) e 

SS• SM 
21 21 

-3.39 :t2.1 - -3.57 :t2.0 

0.10 :t1.0 0.13 :t1.0 

-0.29 ±0.06 -0.28 ±0.06 

MM 
23 

-4.21 :t1.9 

0.32 :t1.0 

~.24 :t0.05 
No H oncotraron diferencias entro tratamlontoa (P>0.05); media ± EEM. 
* 1• y 2• letraa ao refieren 1 111 dieta aumlnlatrada en lactancla y apareamiento, 
reapocllvamonte; S=sorgo-aoya y M=melua. 
a: Intervalo del parto al destete; b: Intervalo del doatete a loa 10 díaa algulen­
toa; c: Intervalo del día 109 do goataclón al d111toto. 
Se uaó como covarlable la duración de la lactancla. 
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CUADRO 4. EFECTO DE LA DURACION DEL SUMINISTRO DE MELAZA 
EN CERDAS MULTIPARAS, SOBRE EL COMPORTAMIENTO 
PRODUCTIVO DE LOS LECHONES. 

PARAMETRO SS* SM MM 
Núm 21 21 23 

PESO DEL LECHON: 

al naclmlan!o (kg) 1.2 :!: 0.04 1.2 :!: 0.04 1.3 :!: 0.40 

al deslata (kg) ac 6.3 :!: 0.17 6.1 :!: 0.17 6.5 :!: 0.16 

PESO DE LA CAMADA: 

al nacimiento (kg) 13.6 :!: 0.49 13.3 :!: 0.48 13.2 ± 0.46 

al deatata (kg) be 55.7 ± 1.90 54.9 ± 1.80 55.7 ± 1.80 

GANANCIAS DE PESO 

de la camada (kg) be 42.3 ± 1.90 41.5 :!: 1.80 42.3 ± 1.80 

No 10 detectaron dHarenclaa entre tratamlentoa (P>0.06); media :!:: EEM. 
* 1• y 2• letras se refieren a la dlata suministrada en lactancia y apareamlanto, 
respectivamente; S=sorgo-soya y M=malaza. 
Covarlablea: a y b, poto del lechón y de la camada al nacimiento; e, duración 
de la lactancia. 



la dieta de cerdas mul tiparas· no ·tien~· e'fectos sobre' el intervalo 
del destete al estro. · 

El nl..laero de lechones .. r:ia~~~,o~· t~ta~es,.·y.::na~.Í.dos·.,~.ivo;; en el 
parto posterior·- al <"sUmini~tro·:. de··.:·1as: di'~t_as\ exper~~e~tal.~s fue 
si•i lar entre t~atamie".1 tos-':: ( P>O. 05. j .· ( c·~ad ro ·_5) ~ .. '. Los.-r-· r:e~U_l ta dos de 
este estudio conc·~.er~an;·>:=On;;-:·los .. :o~s.er:~ado~· .. ~or !)~l.i~a·· et ª"1· 
(1991) y Rodr1guez· Y:Cuar6n';(l~,90)',>quienes:no:.encon.trar;:e>n dife­
rencia en el ne.ero' de '.lechones; totales ·y~~ nacidcs:·:vivos·; entre las 
diet~s sorgo-soya. ·y.:"aaefa~~-:::(36.8 ,Y:. 50'l.,,:·;._resp~c~:i:·Yamen~e) cuando 
ésta fue su.inistrada ~ 'durante·-'.la··_.lactancia·:.\y/o.,:.rel -. per:iodo del 
destete al estro.·.'en·'.~c::er.daS:' mult.1paras. La 1.l1_ta{;~de"'.)!'fe~to de el 
S&Mlinistro de mela~a·.dur-ante la lactan_cia·;~y 'a-par~~iniento sobre la 
proli f icidad, a diferencia de lo ob5=cr:vit.do··' e~:~·:·.cerdas _nuliparas 
(Oliva et tl·• 1992a,b; Oliv:. ,1993a) ·y·mult1paras (Oliva tl il·• 
1993b) t->Uede estar" en parte, relacionad.0'::-con"<~l'.:, co~sumo de ali­
.entC' de la -cerda lactante, por el estado·:-métabóliC:o- y hormonal 
inducido por el estado productivo .. o-. por.-;··la c'cantidad ·de mela:o:a 
proporcionada. ,, ___ ,,!:'·"-

Al re~pecto de 1 ·consumo de alimente:>, :-,-~~;~/~-~'.~;:::~b··~~rv~~o > que 
durante la lactancia, principalmente en·· 1a·.:primera ~. __ ·,_-semana;º pos-:­
pa.rto_, el._:consumo voluntario de- al.imento:--.-se-~dÍ:!pr:ini~-=-o.--(~~ldon et 
tl:, 1994a,b), esto ocasiona pérdidas· de peSo y.}.grasa-:~;corporal 
que estan asociadas con una reducción en'·e1<,f.:lm"a.ña.~·de ·'la camada 
al parto ·subsec4ente (Kirkwood §.!. tl., :·,,1987_) .":__De:-:.:igual :.:form·a·, un 
mayor_ consumo energético o protéico .. durant_e la·_ lactancia,_.-aúmen­
tan _la._presentacibn de estros posdestete-,'.--la tasa de ov_ulación ·y 
la sobrevivencia embrionaria (King y Dunkin, 1986; Kirkwood et 
&·, 1988). En este estudio, no se evaluó el cambio de peso de 
las cerdas en la primera semana posparto pero se observb que en 
los primeros 9 dias de lactación, el consumo ae energia y de 
prote~a fue .5 .Y .lOY. .menor respectivamente, para las cerdas c:iue 
consumieron la dieta con melaza, en comparacit:n con la dieta 
sorgo-soya, (Figura 1 y 2), aunque el consumo promedio de energ1a 
y de. proteina··por dla durante la lactancia no fue diferente entre 
tratamie-ntos (Cuadro 2), lo que sugiere una progresiva compensa­
cion a .través 'de la lactancia del baja consumo de nutrimentos en 
la pri.1n.era-··se~ana posparto posiblemente como una respuesta de las 
cerd_as; a· la adaptación de la dieta con melaza. Por la importa.ricia 
y la c;11ferencia observada con el consumo energético y .pr:-otéico 
durante la primera semana de lactancia, el menor aporte _de. 
nutrimentos por la dieta con mela:;:a en éste intervalo pudo 
in1luir' para que los efectos de mela:;:a no se manifestaran:-en ·este 
caS~, '1_0 _que requiere de una evaluacibn mAs amplia.. · 

;·"' _: 
Por otra parte, el incremento en la prolificidad.debido a· la 

inclusión de mela::a se ha ·Observado en .·estados.o-:". ré:productiVos 
diferentes donde la exigenci~. metabblica C~mbía,_~:':as1 :~-~·C:~a~~c)"_ la 
aaelaza (527.) fue suminis.~r:-~da.; a ,cerda::" nul1paras ~dÜr.ant~ el: ciclo 
estral previo a la monta~:..-~e.:;:ob~_erv.b:un:'.aUtiie~to:.e~»0'e~>-: nll~ero de 
cuerpos lúteos·· ( ~odr:~'gu~.z -'°:"y:_:,_Cu_'.'lr:ón, :·l?.:10 L, .Y.(;e~·:c(eL'.:':'.üm'ero .. :, de-. 
lechones nacidos tcit~.~~S'.·.·Y,~n~~id.~.s. ~~yo~:,::,cq~l.va/et'~:'.a1~·~-. ~.992a,b; 
Oliva et il·, , 1993b) ·:·co~parada i-, con" la\ obtenid13:\_ con··.:· .. di.etas de 
sorgo-saya _o de· ma1z~>La ·dif.e_re~.·c:::ia·_ e.n_.-·esto~ ··r-~'Sultados con· los 



observados en éste experim~':'to~ s_on explicad~s efl _parte por el 
modelo animal utilizado, ya. que.- la cerda nulipara··-se encuentra en 
un estado fisiolbgico diferente. a .la cerda mi.tltipara::_lactante y 
la cual. evidencia un es_tadO: nutricional. aPt'o·::· par_a :la r:eproduc­
ción, que beneficia ~'.la respuest~ so_br.e·· .tasa ,de · ovul~ción · y·-· pro­
li fic:idad·;, mi_e:ntr:as_ ·que·.- la,'_cer:da 3 ~ul tlpai:-a -: n"ecesi ta_ r_ecuperarse 
del e5:tres y-::_desba~ar:1c:e_,;_energético·· P_r:_oducid~_:,·por: 'la _lactancia 
para poder orientar_· su· organismO ·-a:1~: ~e_SarrDllo. ~_ep".'"~~uc::1:=-ivo. 

E~ __ , otro::~,.~~~:~-~:j ~~-;-i· c~~-~~-~-.. ~·:·1'.~:~':~-~{~-~:-~ ~~ ( 52% »;<:f-~~~; su~ini-~f~ada a 
cerdas. pr~mi~aras-_.y:.~ de·.<s_~gU~do_:~par._to : a· par:-tir::· de!")a" nionta · hasta 
los 2~ ~1as ~-_sig~ient~·s ~.;,';_se'_:.;·obse~~ó~~- un' aumento ·en· el· número de 
lechone~_ ·.n-~cidos. ;-:tot_ales __ ': y·17nac~dos-· vi_ Vos:~ {Oliva_:._ et fil_ .. , 1993a), 
lo que .-indica;:~,-que~:.-._1a:.;·.·me1aza \-también' pu"ede aumentar la 
sobrevivericia~. e_nibriori_a_~i~a·_ --:-j:ie·' la ·cerda u~a vez que su actividad 
reproduc~i"'.a:ha~~·~n_iciado~--s~·n embargo, en éste trabajo, el sumi­
nis_t~~· de.:_melaz~:;s_f'.?.,~eal_~zt:>-~.haSta ,_lá. monta, por lo cual el efecto 
de_ la ·-~melaza_: sobr;-~·:::s_ribreviv:encia ·embrionaria sugerido por Oliva 

. et-· -al .-2'( 1_9~3a) -,----.no -puede_~ ser- esperado. Otra al terna ti va derivada 
de_ los- trabajOs -añteriOr:-e_s_;_ es-_:=que la cantidad de melaza propor­
ci~ncid~_ puede:,.~_cont~_ibuir. de forma importante, ya que tanto en 
cerdas.: nuliparas· ·coffio en mul ti paras, se registraron incrementos 
en el·nlunero'de.cuerpos lúteos y en el número de lechones nacidos 
t_Otales-,y:·: n~cidos _vivos cuando la melaza se proporcionb en ni­
veles 1.gu-ales o suPeriores al 50'1. (Rodriguez y Cuar6n, 1990; 
Oliva et' gl.·, 1992a,b; Oliva et il·, 1993a,b). En éste estudio, 
el menor 'de nivel de inclusión de melaza en la dieta (35'1.) du­
rante la lactancia y el apareamiento, puede estar relacionado con 
un menor estimulo para producir modificaciones metabólicas y 
hormonales que beneficien el desarrollo reproductivo de la cerda, 
sin· embargo ésto es especulación~ ya que no se ha confirmado a 
nivel· experimental. 

Finalmente, los trabajos anteriores indican, que es posible 
que la melaza produzca los efectos sobre la tasa de ovulación. y 
la prolificidad de las cerdas. cuando se suministra en Una canti­
dad equivalente o mayor al So;. de la dieta. En adición, cuando 
se suministra a cerdas no lactantes~ es decir. durante el ciclo 
estral anterior al periodo de montas en cerdas ·nuliparas .o bien': a 
partir del primer estro posdestete en cerdas primiparas y múlti­
paras. Es necesario aclarar si el menor consumo de nutrimentos ·de 
las cerdas mul tiparas durante la primera semana .de lactancia·_.-, sea· 
un factor que impida el mejoramiento de la respuesta reproductiva 
cuando la melaza es suministrada durante la lactancia y el· _apa-
rea.miento en comparacibn con la dieta sorgo-soya. ' · 

Por otro lado, la similitud en el· nlunero de lechones na-cides 
totales y nacidos vivos cuando· la melaza se ·suministrb durante 
el periodo de apareamiento _(desde -el. destet~ haSt.a ·.:la'_· ·monta), 
puede ser explicado por el corto periodo· de suministr"o de las 
dietas (ya que el intervalo destete al estro _promedio· en cerdas 
mul ti paras fue de 5 .1 di as), que podria no' ser el. tiempo adecuado 
para producir modificaciones metabblic:as que ·produzcan cambios a 
nivel hormonal y ovárico para modificar. la tasa de-.ovÚlación. 

26 



tJ ..., 

CUADRO 5. EFECTO DE LA DURACION DEL SUMINISTRO DE MELAZA 
SOBRE EL INTERVALO DEL DESTETE AL ESTRO Y LA 
PROLIFICIDAD EN CERDAS MULTIPARAS. 

PARAMETRO SS * SM MM 
Núm 18 17 18 

Intervalo 

Destete-Estro (h) 123.0 ± 6.2 125.0 ± 5.9 124.0 ± 5.9 

NUMERO DE LECHONES ** 
Totales*** 10.7 ± 0.74 9.3 ± 0.78 10.0 ± 0.70 

Vivos 10.1 :!: 0.90 8.6 :!: 0.96 9.0 :1: 0.85 

No ae detectaron dtterenclu entre tratamiento• (P > 0.05); media ± EEM. 
• 1• y 2• letraa ae refieren a la dieta aumlnlatrada en laclancla y apareamiento, 
reapecllvam11nle; S=aorgo-1oya y M=melllZll. 
•• Lechonea nacido• al parlo aubaecuenle del aumlnlatro de melaz1. 
*** Lachon111 nacldo1 vivo• + muerto• + moml11. 
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FIGURA 1. CONSUMO DIARIO DE ENERGIA EN CERDAS MULTIPARAS 
ALIMENTADAS CON DIETAS DE SORGO-SOYA O MELAZA 
A TRAVEZ DE LA LACTANCIA 
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FIGURA 2. CONSUMO DIARIO DE PROTEINA EN CERDAS MULTIPARAS 
ALIMENTADAS CON DIETAS DE SORGO-SOYA O MELAZA 
A TRAVES DE LA LACTANCIA 



X. RESULTADOS V DISCUSION DEL EXPERIMENTO 2 

De maiiera similar a ·.1 o·, ob~ei:-vcu:~o . e~ las ~_erdas mu_! t.tparaS, 
el consumo diario prom~~~o de . alimento.· en ·las --cerdas. primip~ras 
durante ·la I.;ic::tanc:ia fue·,11'l. mayor en el tratamiento MM (P<0.09) 
en c:omparac:ito '·con. _los.:_tratamientO SS y .. SM (Cuadro 6) y el _consu­
mo diario :·pro~edio··-de e:ner~1a·_-:·y __ d~· proteina fueron "similares 
CP>O .l.O) entre, tratamientos ::·ccuadrcí: 6); 

En co~_se~~-~n~/~ ·. ¡:fe·I .·.~¿~-~-~U~~:).s~'prat.éico e isoenergético ·'de 
las cerdas_;:.- los·. ~ambio~ . en el}'· p_eso: 'corporal y el· gr~sor_. ~e la 
grasa_ dorsal. durante "'la·.rlactB.nc:ia···(Cuadro 7), fueron ·siíl)ilares 
(,P>0.1Q) entre"t_rat~m'íe~~os._.Irid~pen_~ie~temente de la···.d~et_a, !'as 
c~rdas perdier1:3n peso 'y':·-~.g-~~.~a\d~r:-_~~~ ·.durante· la lactancia; lo que 
puede indic~r, ··(debido .~ · qUe:--.n_o· :Se. m~di~r~n. otros .factores como 
temperatura, - humedad y,\~e.ntil_ac:=i~~) ,-: .que. incluso al ofr:-ecer ··el 
alimento· a libertad;· ia~ ·_cerda~· no .. pueden consumir: ~a· cant~.d~d .:de 
alimento necesaria para<~cub~ir__;··-las .necesidades energética$ reque­
ridas para lact~citn; .--lo ;~;'tjüe.~~--in~uCe_ a una movilización dé:_ sus 
reservas_ corpor_ales ·.-y /la- ·-Pé.rd~~a _,de peso.. Estos resulta.dos han 
sido · discutidos·--en-' "extens'o -;.po-r .·otros autores (Armstrong et .. sJ.. .. , 
1986i Forbes, 1986; ·Noblet':y.Etienne, 1986). 

El nt'.J~er:-~ ~:~~-1::~·~~~:~:~-~ ·ar: nacimiento y al destet-e cúJ-rante _,el 
suministro de.· 1 as'.. dietas' experimentales se presenta en ef Cuad170 
8 .. No .. Se,_-e~cOntraron~:_difer-ehCias por efecto del tratamiento·:en e1 
nCuner~- -d!?·:le~~~-ñes~·al·· de:;tete (P>0.10). De manera similar~·- el 
cambio de ___ "Pe'So :de_ los -:-.iech~nes y de la camada al destete,- ~_asl 
como las·gananci.ls de peso de la camada fueron similares-_.'(P_>0.10) 
(Cuadro 8). En. c:ontraste, Angeles (1990) y Oliva et_;U;"'' (1991) 
observaron un" mayor_ peso promedio del lec:h6n y d_e_-~-1~.··Cam·a_d.~ 
(Angeles,-:· 1990) ·al suministrar melaza (36.87.) a cerdas ,'Prinllpa­
ras ,dúrante· la'·.- lactancia en comparación con la· die.ta 'sélr:go-soya .. 
Sin embargo, en los anteriores estudios no se enco~:t'.~::di~eren_cia. 
en la produccitn ni en la composición de leche, de.:las·; c~rdas:'.:que_ 
permitan explicar la mayor ganancia de. peso-·cte1-:;1echón··Q\de-:·1a 
camada en su estudio, ni· las diferencias con r_espectO .al nu·e~~ro. 

En 1 as cerdas primi paras, igual que ·io·. 0~~'.·~rv.ado. 'efi 1 ás 
cerdas mul tipa ras, la duráción: del interval~~---d~1.'.,"d~st'e-te . .:]'al 
primer estro (Cuadro 9) fue simila'r (P>0._.10)_-~º.-~n~_r:e.:)a_s~-~:dieta_s 
suministradas .. Esto indica que _la ·inclusi_6n'._de-_me1aza-~-en~_.la'\dieta 
induce un retorno _a la actividad estra1 . .'_~-en-_~'ú-n·._ Pe~10do:·s-imil.ar':_a.1. 
observado con la diet~ sorgo-soya, lo <que.~ cOncuer:-da" con:._._otr:-os 
estudios en donde se su_m_inis~_ró m~_la~·a (~6 .. BY.f/a·.-_ce~das~- pr7i~.1P~'."'" 
ras durante la lactancia __ (25.d) Yo·el _ _'·apar:-eai:niento (10_;d; ·Angeles· 
et &., 1990; Oliva et tl-., 1991) •.:<Además,. en _éste ··EstUdio· se 
mostrb que la durac~ón _en el s~ministro de la melaza':no ·_afeC:'tó el 
intervalo del destete-al ·estro • 

. : .. '.·.; ___ ;\.':, -::-·.. .-. ' 

Al anali:ar el-. e.fect~,~de · 10s trátamientos ,sobre ·ei desarro­
llo folicular en las. 'cérdaS· :·que -presentaron estro· (3/5, 5/5. y 
2/4, para los tratamientos: .SS, SM y MM respectivamente, Cuadro 
9), se observ6 un mayor-' número de fol!culos grandes (P<0.05) en 
las cerdas del tratamiento. MN comparado con el tratamiento SS; 



el nWnero de toliculos me~ianos, PeqUeñoS: ·Y. -tOt~les. fue similar 
entre tratamientos •. En la·:-reVisibn de .literatura·, no se encontró 
in"formacibn del efecto de. la · inC:luSión: de,:·.: melaza en la dieta 
sobre la poblacibn fÓlicU~ar:'.~en'.'~ce~das:·:'P¡...~~i_par~s o multíparas. 
Sin embargo, la inclusibrl.>-dé./mel.:lz.a.:<C50.'l.) __ en:1a· dieta. de cerdas 
nul1paras durante. el ciclO e~~ra1·;.;'.previo··:·~. :·:la .. ~anta ~umentó el 
ne.ero de cuerpos _l.:&teos· y_~- e1:·~.0.:.m~ro~:·de:<1echories nacidos totales 
y nacidos vivos en e.l p'arto· po_st~rio'r::-·.a1ysumin~stro. de las dietas 
(Rodriguez-l'larquez, 1990;' Oliva; ;'1992áb,~1993b), 'lo cual indica un 
efecto positivo d~· la:~mel~za::.s~b~~/·:1".l: .. ta~a:_.~e .. ovul.aci.6~. En éste 
estudio no se tu"'.'º. otro :.:.gn.~po·.:·de;: .cerd.:i:~.' ;\.,".QLI:e·:.·se sacrificaran 
hasta despUés del estro' .Par-a~·.'?bse~:Va6·_.si~.~:e.l .-efe.c;to · d~l · suministro 
de -.elaza sobre- el~ de7>arrollo\foli.cu~'ar.';'Se'" "."efleJaba en un .aumen­
to en la tasa de .. :_ovµlaciOn'. e':':~ las/cerda_5: .. :·P".'"i'!'1P~ras. ya "que no 
necesariamente todos.<los-.·to.licul.os':':gréii:ide:s·: ov.ul'an, '.Pero ,concuerda 
con un aumento en .~a-~ácti\/ida~:;t~l:icú.l_ar::~·-.:'f\dem~s,'. algunos autores 
consideran que .:.1_os;-~tol lcu~Os.: ~ay~~és\a,:,.10.···.m~ '.· de.:~.di.imetr:-o Clnica­
men te se obs~rvan· .. en>1ª~-·~.-~erCfas~:~.p·~oXif!las_\:,a.º~·,la;:oyulaCiOr:i-· <.Cox y 
Bri tt, 1~82_) ·;:·~in. ~.mb~r::go .. :f en /é:;;~¡;·_,;.tr:abaJo·.-;·no~.:se ;·'p·_ued~. conc.luir_ el 
efecto de .. 1~·:,metaza ~:·~~.b~~':la · ~".'":º~ i ~ .. ~C:f.d~~z,-_"~~:-~,-~~:;'.~:~.i::<?~': primi'par:a·. 

Por .. ~t~~- ~·¡ ~~'~ ~~~; ~ l·.;-~~~~~~-~·~-~'j_:e)d'~,~ :~'~·~d-~s ;_:~~~~ ;::~.~~¡;;~~-;n ta~on. estro 
(60, , 100 ';y' 507. ','Ó;para ,,'.;las':, tratami'entos.':,ss;> SM y. MM, 
respectivame~te)·~.._. durante"<.)os .::, prfnlerOS º:,·:1o·~~d1ás: .. p~sdestete fue 
bajo, debida· .. :·e~ >.P_ª·".'"te:- ·a <que. la· prés~nt.~:é:i~·::~d.e. eStí-os_ en cerdas 
primiparas ·?c~rr::q-· eli:-· Pr:omedi.6 : .. en~re · l~.s 7; · ~.'·: 12 ~·di as posdest~_te 
CSzarek, et' ;U., ,0.1981; : Kirkwaad.·,et 'al.,., : 198B;':Cale; ·,'1992); par la 
cual- es. necesar:io _.~:'-·~alimentar. __ 'el :~tiempo .:_dec··observación de- las 
cerdaS '-p'6SdeStete: · p·ara ;: j:lOder determinar ·~"'si 1 a baja presen tacibn 
de e~troS-.ó~·ser:Vada en"éste experifnent.o '.es :debido al suministro 
de las··dietas· experimentales o es consecuencia de un ·tiempo muy 
limitado pa~a la p~esentacitn ·de estros. 

El efecto del suministro de las diferentes dietas durante la 
lactancia y el destete sobre la concentración plasmá~ica de 
glucosa e_ insulJ.na antes y después del Suministro de melaza fue 
sJ.mil'ar entr:e tratamientos (P>0.10; Cuadros 10 y l.1, y_ Figuras 
3-ó), lo.:qLJe,._concuerda con lo observado por Rodriguez .:y Cuarón 
(1990) al- suministrar melaza a cerdas nullparas durante el .ciC:lo 
estral. preVio··a la monta. Sin embargo, los mismos autores_ obser·­
varon una ·'mayor concentración de glucosa e insulina plasmática·::a 
la ·quinta hora después de haber suministrado la dieta .d~. nlel·aza 
(50~). comp.Elrada con la dieta sorgo-soya, atribuida en ºµa·r.te por_ 
las diferencias -:en la solubilidad de los az(Jcares en la·;.diet-a ... y­
su· subsec'U~rit~ -utll~Zacitn por la cerda. En el pr~sente.,traba~O, 
no se":. pudO.· definir concentracitn basal, pico y el á!'"ea '.·b~.j_c::J ·-1_a 
curva de.;la g~u~osa Y. la insulina debido a las difere.ncias ·en 'el 
cDtlpo~tamiento 'de las curvas entre cerdas, atribuidas al cOnsumo 
ad _li.bitum .Y··a ,la dieta •. sin embargo, las diferen_ciils con el 
trabajo ·anteri.o~ .(Rodriguez y Cuarón, 1991) pueden ser debidas ·.al 
esta.do fisiolbgico .del. animal, a la forma- de ·sumini~tro del 
alimento :y. a ,tos patrones d~ consumo del alimento inducido por 
las· dietas. -
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Las cerdas nUlipa~as se encuentran en un balance energético 
positivo, mientras. que las · · cet-dá.s ·; · primip_aras .-e)(perimentan un 
défic:it energétic:o'-severo' '(Noblet y- Etienne"'1987a; Noblet-_et 
al., 1990)., au~·iado ··a :e.~· estr~s :.de~. la .. '. l.~ct".i~c~~-, .. PºI".:: ~o :cual .sus 
;>;igenc:i.as .·meta~bli.ca~'.. ·cambi13:n' ,·,_,Y .... :. as!~·: ~ismo.,. : pue~~?. :~t:Jservarse 
di 'fere~tes · ·c:orycentr.ac~of1es· _. pl,asmáticas ·.~e,· gl~c~sa -'.e ::insul.ina -en 
respuest.ª.'~~.:.~S~~in~.stra··de_.:~li~ent:':'•;.· '· ·· · · ·' · 

Po~.
1

~t~~:. 'Pai-:-te-.,-.. cu~ndc:> · ·5-¡;··~J.·e. ~~u~in'i"~t;~~· .el>, .. ·~l~~e·~t~' ·:.ª- l~·s 
cerdas en' 'una.::sola_. ofert~. al dia .... CR6d~ig~'ez .<Y~tcU~r6':1~>1991), 
éstas se· adapta-;, a ··consumir· t6do ·e1-! a1.imeñto:-.:~a1:;·momerito~·~· rrlieOtr:-as 
que · cuando.·'se· ·pe~mi te _un co~súmo ·~ ~~ <l_ib~.~úiri';:):Cci~~ ... ;.er:i·-:·é"~t~ .. ;.~~aba­
jo, ·el ani.mal consume .todo» ef->a~ime~to·i~n/:yarias:.;com.i:-.das·:·~n .. el 
transcurso del dia, por., lo·. ta~to .. l~s;··~esPü~Stcl.5'.:.':·~~·,;·i~:sulín~ ·y".· de_ 
gluc~sa: tienen que ser. d~ fer:-ente~ •. ·~- A:s.~.·::':-.mf~tno;,.-:.:~~ . .'.'..~·.per-~i ~~r:.:. Un 
consumo·-ª~ ·libi tum durarite ·la · lacta.nc~a~ :;·{cis~~'Cerd~s ;i)u_edeñ.-e_>:ibir 
un patrón de consumo diferente .debido:·.,a\1.3.}füehte:·erlergétiC:a~ ·. 

, .. ;·:. -~·:,.'· ... 1 ~1,<.•.' f '· ~')i~:~·:'~::~:~<:(,·.,· ":. 
Aunque no e)(íste m~s :' i~formacio.':l :'.~e.li' e~~c_tc:>1:d~~, l~:·: m~} aza, 

sobre las concentraciones. plasm~~icas· ~e_.:1a>9~Uc:=OSa_;·y.t1a:.-·insulina 
en cerdas lactantes, l.~ -··~u~enci~ !-~:de ;:::di:f~~~éncia-~~v,~;~~;~;~~úininiStrar 
melaza durante la la_ctan.ciil ·~y el.·· apar~afnien~ó.J;'erf~:~é:omPar:--~-ción __ -. c_oi:i 
1 a die ta sorgo_-soya , pued.~ :' __ se,r:. ':·ex p 1 i.~~~a ~-~n--f Pclr::t·e '.~·p~¡..:.-.:~: Ob.Ser-v~ -
cienes hechas - por otros autores -.sObre _:·el:,'·.cons'uffi0.~1d~!.~Ya1úriento 
durante la lactancia. y s~ reSpUesta met,:;,bbl.Í.c~'.;·y :h~rnl~nar~· ... Weldon 
et -al. e 1994a, b) observar:-on_.que. -.al .'per7mi tir:-_~ un··~ córisum~· .. ad·~~l i_bi tuni 
de una dieta maiz-soya durante ·la lactancia'.·en\.cerd.3.s-primiparas, 
la concentracil:r! _ pl~smá.t-l:ca __ , ·de gl~cosa· ---~Um~ii.t~,~-:en_:_;_ ~a,·-~·-·primera 
semana de lactancia y·. permanecib ,consta.n_t~ ... -en ':.el.¿ tra!'lsc::urso de .. 1.3. 
misma,- mientras que la .concentraci~ de ~nsulina.-:á.Üment"o. en la 
primera semana posparto y . fue disminuyendo en el curso· de la 
lactancia, lo que-puede indicar una disminu~ión ·en~Ia· ~ehsibili­
dad a la insulina a nivel periférico o. una· tal ta · .. de estimulo de 
glucosa para _liberar insulina. Lo anterior sUgfere que durante la 
lactancia, cuando las cerdas· permanecen con un-· consumo·: ad' libi­
tum,. puede_ producirse un efecto parecido. al de la di'abetes de~· las 
adultos, donde se pierde la sensibilidad'a la insulina, impidien­
do encontrar diferencias en las,~esPu~stas de glucosa e ~nsUlina 
al suministrar las di ter:entes fuentes energéticas. A su vez, ·et 
efecto observado ·sobre el mayor n~ero de fol1culos grandes en 
las cerdas primiparas alimentadas· con melaza durante la lactan.cia 
y el apareamiento·, ~'? puede. se.r:- explicado con los result.ados 
encontrados en :éste .expe_rimen_to .. sobre las concentraciones pl"as­
máticas de .la -g~.ucosa·i y· l.:l\insu.lina, indicando que posiblem~nte 
el suminis~ro ·_~e_.:_melaza ,:::~ur:_a~te_·._éste periodo -pueda ejercer.': .. su 
efecto sobré-. desarro1·10}-,~fol"rCU.lar, mediante otro mecanismo-:; de­
acci6n ·.o._se'. reque.r.~l'.:'1a·· .. ~e\un'".~'co·ritrol en el consumo de ... ali~~Oto 
para determiiiar '_las.-, conce~tr:_aCio~es pi as~áticas de .insu~in'a> Y ... de·-· 
glucosa. ·· -~, - ,, · 

Po·~:· otra Pá,rte;·· a~~~qJ~·· n.C?·;.se. encontraron di fer:encias.;--~~tre 
tratamientos,: en las ;c~nce':1trac:ion~s plasmá.ticas pr'?m~dio· 'de·~-Ia 
glucosa y la ins~li~a~~:~1~d1a·3 posdestete, ~.que··~º. se~pud~ 
anal izar estadis.tic.amente, :·.el comportamie!lto de laS cu~va~.' ·es 
importante hacer- notar .. el: mayor ni.:tmero de. picos de ::insuliria 
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plasma.ti.ca en las· c~rdas a_limentadas: con melaza; . princi'palmente 
durante. las primeras_-sei_s horas de muestreo (Figur:-as··4 _y;:6) •. .:E~te 
•u.ento en:· eF-.ntun~f:""o:-_de'. pico.s de insulina,. puede· ser· _indUc~do. por 
un patrbn-'de'.cons_ualo ·d~- alimento dif~"."ente (a1.:1~ento.·en" .. ~l ·:·nl1mero 
de co•ida~.>.·,:·:·a~:_pes~r dé que el alimento se. of_recib~_.._-_ei:i·~forma 
rest~ing~d~,-,.., .. ~·a":·,,que.'·,:pu~de ·.ser:". explic~do,. >Pºr.::;.:e~:.::_a_U~e,;,to.<.~n l~ 
ta.sa ·de'paso':':producido'"·por la mayor dilucitn· de'.;:ene"."gia:--en_.:·la 
dieta ca~·-~"'•e~aZa· _:,<,~ernández y cuarón, ·1990_ ):,.·,~u~'que; ·esto es 
mate~ia · dE!-; es.peC~lacitn J.''. lo anterior .. podria· e~p~~car;.:.~en: ~Pa".".te ·-la 
respues~a'./repro~U~ti~a·.·· obs_ervada, cuando ._. ... se /.su~iniS:tr:-an ~dietas 
con .alt:os' .. ni~e_le~'-de·.-·melaza,_: sin embargo,";, de '.a~1.:1Br:-do/-.'ª--',l~- _obser_~ 
vado en éS_te>,estu~io ~ ;. Pª"'.ª. poder dete~~inar. -~i.~-l~s·~ caffl_b~os ,en·. las .· 
conc:::entraci~nes pla.Smáticas: de· 9.~ucosa':e-:Ín~_u_liná,~._fo_r-~ai:i· ·p~-rt:e ~e 
el mecanismo :'_de,;·~~c~_tn, pOr: ~l cual; :._la ::ñlela2a_,_-Pro~u.ce/s~s···efectos 
sob!""e · . ~as_a_ . de_,~; o~~l ac::i~:--- y'(, prol i f icidi'.l~-.'.:;.'" es·-:_!"e~~sari:o :,,: _to~ai:' -~en 
cu en ti. -~ 1 a· .~"_1--~co ~,.~r;=l:'.~~~-"'.";.de ~-'.~.ª t~s~· -·s,ob-':~~; f/:~~C~~n,c_ra~):de";~-.consumO 
cuando 14'.ls ·r.ce_r~as_,'. son,-,-alimentadas;~:ª~ ~.:·:;l ib~ tum;_'·~· para·:_...'S}.que_ puedan 
explicar:-· e~-~, pcl·~~e.~_-. 'lá~.t~~ f_e:r-~ncia.5: ',:e_rl:~:·1 aS_;.: cUr:-.Vas·_,:~ ~-1~Sm~ticas ·de 
la· g lucoSa:.;_y ;;~1 a-.:~~lj5:µ-~.~.i:i~.~·<,."aS~~- c:=~m~ ~;~ain_b·i_é_n '..-es·/ne'Ces~ri_o .. -~ co!:'side-. 
rar una -fr:-ec~e.nc:=-~.~:~Yde>_nlu_estre_Cr~··sanc]U1ne(::i-_ inenOr?Y''.'.un:: __ diseñ __ ~ .'e~ta­
d1stico -_qU'e:··rlOs'.;per7'mi.:t·a;,~:~na~ ~~ar~-. todos ;-:loS~·:·p~-~Ain.;troS·:_del·.: cCmpor-
ta.iento··.de · las'.curvas.!:?.-''. (~-:--'·: · · i,'º -

-·-'-·.'. - .~,. '~·{: ·- -··r_;. 

c~m_c;;\~e:':·e·~"P°'e-·r~b~á·;:?de~-P:Ué"S-_~ d-~ 1-~:.- s_u·:ni·n 'i·s t"':-o >"de--~-'~ ri'~~~ t~ se 
detectt>_- un::,:aúme~~º· _e~'-.,1a··. concentr:acion> P_1asnl_áti .. ca:- -~e>_g1uccisa ·e 
insulina _e P<0.;.10,;·' cUa('.f_r~s __ 10 -.Y_ ;_ 1~ > •. ;.:_Adem.tl.s ,,~. se::··~bse·r.vo ;·una inter­
acciOO .-d~C~'.· dia_-._--~/i'eL~:.«i:>er1odci·: .. de'- · mu~st.reo ;·. sc:>br_e.< ~a ·_-_·conc'entración 
plasmatic.i~-de;~glUCosa.! <P<O.OB;- Figu"ra .7r:.·qUe ·ilidicac que ·el incre­
toento -posPánd'.ial-";d~~-:,9luco~_ª·- es·:!'layorJel _,_d~a,~;24 ¿ __ dE!_' .. fá ~.actancia 
en. c_ompa·~a".=i~-':--con~ºe __ 1··:~1-~.-~ p-osdeStete;' ;·lo': ~ué'~:'?u·edé-~ ser explica­
do por~ el··"'.:mayO'r c~nsUmo de alimento ·el dla: 2·f de:~1c:ictancia .. Con 
relacibn a~;inSulina se observó una-· may·Or.:"con"ce·nt1.:.-ación CP<0.08; 
Figura .:71 ~·el'· d1a·:;3 _Posdestete en comparac"ion·.''.C:ón. el' dia 24 de 
lactancia ;~::_el ,;·~umento en insul i_na el ~l_a -'~ posdestete puede ser 
explicado pc:ir u_na 'mayor: demanda de· glucosa por· IOs 'tejidos para 
recuperar- las pérdidas de peso producidas· ·durante la lactancia, 
esto .c~ncuerd~ con el peque~o aumento de peso de las cerdas 
observado 'el d1a 10 posdestete. . 
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CUADRO 6. CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO, DE ENERGIA 
Y DE PROTEINA EN CERDAS PRIMIPARAS 
DURANTE LA LACTANCIA. 

CONSUMO SS SM MM* 
Núm 6 6 6 

Alimento 4.70 :t 0.20 ª 5.0 :t 0.20 
a 

5.4 :t 0.19 b 

(kg/d) 

Energía 14.80 ± 0.70 15.00 ± 0.70 15.1 ± 0.70 

(Mcal EM/d) 

Proteína 0.78 ± 0.03 0.70 ± 0.03 0.7 ± 0.03 

(kg/d) 

a,b(P < 0.09) en llleral1111 dfferentea; media± error 1111tándar. 
* 1• y 2• letras ae refieren a la dieta suministrada en lactancla y apareamiento, 
respectivamente; S=1orgo-1oya y M=m11laza. 
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CUADRO 7. EFECTO DE LA DURACION DEL SUMINISTRO DE MELAZA 
SOBRE EL PESO CORPORAL Y LA GRASA DORSAL EN 
CERDAS PRIMIPARAS. 

PARAMETRO 
Núm 

CAMBIOS DE PESO: 

Lllclancle (kg) ** 

CAMBIOS DE GRASA 

DORSAL: 

Lactancia (cm) *** 

SS • 
8 

-11.90 :!: 2.70 

- 0.15 ± D.OB 

.; 

SM 
8 

-11.70 :!: 2.70 

- 0.18 ± D.08 

MM 
e 

-11.40 :t 2.70 

- 0.28 :t o.oe 

No se detectaron dHerenclaa entre tratamiento• (P>0.05)¡ media :t EEM. 
* 1• y 2ª letra• ae refieren a la dieta 1umlnl1trada en lactancia y apareamiento, 
reapecllvamente; S=aorgo-aoya y M=melaza. 
** Intervalo del parto al destete. 
*** Intervalo del día 109 de geateclón al deatete. 
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CUADRO 8. EFECTO DE LA DURACION DEL SUMINISTRO DE MELAZA 
EN CERDAS PRIMIPARAS, SOBRE EL COMPORTAMIENTO 
PRODUCTIVO DE LOS LECHONES. 

PARA METRO ss* SM MM 
Nóm 8 8 8 

NUMERO DE LECHONES: 

•I nacimiento 9.0 ± 0.89 9.0 :t 0.89 8.1 ± 0.89 

al doololo B.O :t 0.82 8.3 ± 0.82 7.3 ± 0.82 

PESO DEL LECHON: 

al naclmlonto (kg) 1.3 ± 0.08 1.3 :1: o.oa 1.3 :1: 0.08 

al do1tolo (kg) • 5.8 ± 0.40 5.9 ± 0.40 5.8 ± 0.40 

PESO DE LA CAMADA: 

al n1clml1nto (kg) 11.9 ± 1.18 12.1 ± 1.18 11.1 :1: 1.18 

al doololo (kg) b 45.9 ± 2.80 47.3 ± 2.80 41.8 ± 2.ao 

GANANCIAS DE PESO 

do I• camada (kg) b 34.2 ± 2.110 35.8 ± 2.80 30.1 ± 2.80 

No H detectaron dllerenclaa entre tratamiento• (P>D.05); media± EEM. 
• 1ª y 2ª letraa H rallaran a la dieta aumlnlatrada en lactancla y apareamiento, 
raepacUvamanta; S=aorgo-aoya y M =melaza. 
Covarlablae; a y b, paeo del lechón y de la camada al nacimiento, reapacdvamenta. 
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CUADRO 9. EFECTO DE LA DURACION DEL SUMINISTRO DE MELAZA 
SOBRE EL INTERVALO DEL DESTETE AL ESTRO Y EL 
NUMERO DE FOLICULOS EN CERDAS PRIMIPARAS. 

PARAMETRO SS• SM MM 
Núm 6 6 6 --
Intervalo 

Destete-Eatro (h) 191.5 ± 25 156.6 ± 25 228.1 ± 25 

** NUMERO DE FOUCULOS: 

Núm 3 5 2 

1-3.9 mm 10.6 ± 5.6 3.8 ± 4.3 10.0 ± 6.8 

4-7 mm 22.6 ± 10.0 3.6 ± 7.8 24.5 :t 12.0 

• ab b 
> 7mm 10.6 ± 2.4 16.2 ± 1.8 22.0 ± 2.9 

Total ea 44.0 ± 12.0 23.6 ± 10.0 56.5 :t 16.0 
a,b (P < 0.05) en llteralea dtterentea; media ± error eatándar. 
* 1 • y 2• letraa ae refieren a la dieta aumlnl1tr1da en lactancla y apareamiento, 
respectivamente; S=aorgo-aoya y M=malaza. 
** Fueron ellmlnnd11 laa cerdas que permanecieron en aneatro. 
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CUADRO 10. EFECTO DE LA DURACION DEL SUMINISTRO DE MELAZA 
SOBRE LA CONCENTRACION PLASMATICA DE GLUCOSA 
{m~/dll EN CERDAS PRIMIPARAS. 

DIA 24 DE LACTANCIA DIA 3 POSDESTETE 

TRATAMIENTO PRE POS PRE POS 
Núm PANDRIAL PANDRIAL PANDRIAL · PANDRIAL 

SS* 68.3 ± 5.0 ª 84.2 ± 1.6 b 
a b 

(6) 65.0 ± 5.3 74.2 ± 1.8 

58.3 ± 4.8 ª 74.2 ± 1.5 b 
a b 

SM (6) 64.7 ± 4.8 70.1 ± 1.5 

a 
MM (5) 63.B ± 5.8 a 77.8 ± 1.7 b 68.0 ± 5.3 75.6 ± 1.7 

b 

•,b (P < 0.01) prepandrlal va. poapandrlal; (P >0.10) para tratamlanlo y día. 
* 1• y 2• lelraa se refieran a la dieta aumlnl1tr1da en lactancla y apareamiento, 
r111pectlvamanta;S=1orgo-1oya y M=m11laza. 
media ± error estándar. 
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CUADRO 11. EFECTO DE LA DURACION DEL SUMINISTRO DE MELAZA 
SOBRE LA CONCENTRACION PLASMATICA DE INSULINA 
(Mu/mi) EN CERDAS PRIMIPARAS. 

DIA 24 DE LACTANCIA DIA 3 POSDESTETE 

TRATAMIENTO PRE POS PRE POS 
Núm PANDRIAL PANDRIAL PANDRIAL PANDRIAL .,, 

* 24.4 ± 5.9 8 40.6 ± 1.9b 
a SS (6) 26.6 ± 6.2 38.2 ± 2.1 

SM (6) 22.5 ± 5.68 32.6 ± 1.Bb 29.4 ± 5.68 39.6 ± 1.8 

b 

b 

MM (5) 
a 

24.6 ± 6.2 33.6 ± 2.0b 28.9 ± 6.28 46.1±2.0 b 

a,b (P < 0.01) prapandrlal va. poapandrlal dentro da dfa; media±error estandar. 
* 1• y 2• letras ae refieran a la dieta aumlnlalrada an la laclancla y 
1p1raamlento,raap11cllvam11nt11; S=aorgo-1oya y M=m11l11za. 
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XI. CONCLUSIONES 

Se corroborb que la 'dilución de. energi'a. en la dieta, produ­
cida por la inclusibn de melaza;·: .. es· co~pensada por. un aumento en 
el consumo .de .alimen~D por.:- pa~t~_: di:!._:: la~ cer:-~a ·-durante la lactan-
cia. · · · · · ·· · 

La -_.in·c::1-Us.i~n -:'.""d~·-_,·a1_to~---.~'.~·iv~1~~--- d~·:_~e~ aZ~·-: en'.:--1~ -·di~·ta .··p~aduce 
cambios·_ de :- pe~o-- y::· g ras·a..: ~dar~~ 1 : si mi !_ares,'.· a ::)oS-·,·inducido~ con ·.la 
dieta tradicional~--~:.: sorgo~sO)ta;. en-~· ce-rdás· .1 actantes. :primi paras, 
mu 1 t1p.3r.3s·,. y·' ~~~~:~~:~~_.··.' 1 e,é:_hórÍ·e~ ~~/.L' ::~~ :'·:.(' '/:. ·. -·:- "~.- ' -

La- durac:itr)_: d.e.1. -S~mi~-i-stro ~1{:á1 tOs·.·'~iV~Ies:· de .. ~~ mel~_za \en. la 
die~a pro~uc:e\r~s~_l~~d.os';:\Si~l1ar:~·s/a:·:lOS. ~Odu~i~~s~·:c.on ·léi dieta 
sorgo-~l?Yª :,· so~r.E!\ _1a·'.:_'d~~aci~f1:}:_~~('.'.,:"i.nt~r.~cilo :~·del~~ ~ar:-to .--: a1 ·.:destete 
en .las: cer:-~a~ "Pi-·f~~~f:~;~::.~1~.-)'.-~~U! ti'~!r:-aS,. ~:._ ... :. ·_··:'._._=:._,:1-, ... ,.··\_;.:t .. _, :_-_-

. E1_~:-: su~,~~·i_Str~-\~:-d~-.?m~~·a·z-ci:_~- -~ri '.:'.:\'a·~~-~-e--t~~·~·d.e.'.- c~_~d~S _- ~~~~-~i paras 
duran te_. :1 a·_.-_l ai::;ta'nC~ ~j~·Y.:<e1. -.>.3p_ar-e'arrli"e~t0·.'a_um~n t6 -'.el'"- nómero"' de 
fol1culo~ g~ánde~ ~·,.Jmay;.~r:.·:.·~ :: ?< .. m.~ )_ e~.-~- _Comp~raciói::t. ~:-~or:i.::· 1a ,,.dieta 
sorgo-soya; 'n~ ' .. obsta_nte"; ~:-~n:-_-:r~.~--f:=·e.rd~_s/ rriúl t1p.ar~s-: la: proli ficidad 
fue·· sim~ lar_.:~---~~-~~ C?_~;;er:-:~~-~-~-';._~tjn>_l a~.~_-dil!!ta·:~ sor:go-:--~oya ;.:-~-

La ~u;~~-¡·6~ -: d-~-i·,~s~~-¡~-¡~·~·~-~----:_d·~\- ~~1-~z.~"·~~~-::-~ Í.~-~-~~i~:-~·a ·-'~~ - ~-~rd.~:s 
primiparas·, no: al tero ·.las .conCentracioneS· ;pla5má1:icas promedio· de 
la glucosa y: la insuliria~· con relación --a las·· observadas con la 
dieta'sorgo~soya. 
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