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ANTECEDENTES

i. Descripcién del Problema ®

La Ciudad de Salvatierra, cuenta con reCursos:hidréulicos‘de
potencial suficiente para 'abastecer . a la;poblacién. actual. 'y
de proyecto. : i : S :

Las partes componentes del 51stema en operac1on son. las
siguientes: : : ; o :

- Captacién.

- Potabilizacidn.
- Conduccidn.

- Regularizacidn,
- Distribucidn.

La fuente de abastec1m1ento son las aguas subterraneas, que
se explotan a traves de" 'siete pozos profundos con capac1dad

global .de :276 lltros por segundo, los pozos, n su mayorla, se

ubican en‘la perlferla de 1a ciudad.

La potab1112ac1on se practica en los 51ete pozos ex1stentes,
traidas. Todos
aracteristicas

esta se hace’mediante: cloracién de las agua
los. pozos cuentan con equipos de clorac1on de
semejantes

La: forma de abastec1mlento que se practlca es de bombeo
directo de los pozos -a la red con’ & cedenc1a'

La 108 tanques,
por. lo que los pozos  se hallan 1nterconectados (a excepcidn
del pozo 7). :

hoy- ‘opera presenta
deficiencias. en cuanto a: cobertura y ef1c1enc1a hidraulica,

El sistema. -de abastec1m1ento que




debidas principalmente a la disposicién fisica del sistema, al
tiempo de servicio en algunas de sus partes (mias de 40 aiios)
al régimen de operacidn que se practica, entre otras.

Los equipos de bombeo en los pozos 1, 4, 6 y 7 se hallan en
buenas condiciones; en cambio en los pozos 2, 3 y 3 deberd
considerarse su posible reemplazo. A la fecha los equipos
electromecénicos de todos los pozos se hallan funcionando.

El sistema cuenta con 7 tanques reguladores, con capacidad
global de 1615 m?. La mayoria de los tanques reguladores estan
construidos de mamposteria y se ubican en la periferia de 1la
ciudad.

Existe una estac16n activa de rebombeo, ubicada en el tangue
3, que ayuda en el abasto de la zona sureste; este equipo por
lo regular no presenta problemas.

~De'acuerd0'a 1os puntos tratados anteriormente,’ a51 como porf B
las observac1ones ‘hechas" al’ sistema de. abastec1m1ento, destacav“’
lo:siguiente::

= Se cuen .
‘suflcxente

para. abastecer a .
‘prpye'to. S . )

-3Var1as de las tuberlas pr1nc1pa1es fueron

el 1n1c10 del “sistema; esto repercute grandemente ‘en Zel_
‘estado de 'conservac1on de'1a red y en 1a '
,fugas

- BL func1onam1ento hldréullco de la red' es deflclente, fse,
orlglnan fuertes pre51ones en -las partes bajas Y’ caldas de:
pre51on en algunas zonas, que traen como consecuenc1a un
proporcxonamlento 1nadecuado de dotaciones:

[X)



- La disposicién de varias de las vdlvulas de seccionamiento
es inadecuada; muchas de ellas se encuentran inservibles y/o
en malas condiciones.

- Es importante seflalar que debido al régimen de operacidn
del sistema, y al hecho de que los pozos aportan suficiente
gasto, varios de los tanques reguladores tienen un uso
limitado.

2. Antecedentes Histdricos

En época de la conguista, existia en la margen izquierda
del Rio Grande, hoy Lerma, un pequefio poblado indigena coniel
nombre “de’ Huatzindeo, ' "lugar de rocas y vegetacidén". Entre
los a'os 1535 a 1550, . los misioneros franciscanos. asentaron,.
en el un’ pequeno hospltal que fue el primero que existid’ en
toda’ espayreg;én.

AUL pr nc1plos ,_dé, 1600, la peste y los 'décretbs
congregaclonales"mdtivaron la desaparicién 'del pueblo de
Huat21ndeo y sus ‘ya-escasos pobladores unos se pasaron a
radlcar a Yurlrlapundaro Y otros cruzaron a la.margen derecha
del rlo

undaron’ otra pequefia. congregacidén a la que dieron
 An res Chochones Para 1630, los

vestlglos de eSCe finca, muy. cercana al

Don Juan Gomez Bermejo, permutaron este

avenc1dadas en Choc ones Y en Valle de
Huatz;ndgo, a51 con ifecha 9 de Febrero de 1644 medlante

40 famlllas espanolas



cédula real expedida por el Decimonoveno Virrey de Nueva
" Espafia Don Garcia Sarmiento de Sotomayor, se establecid la

fundacién de la Ciudad.

3. Datos Geograficos

3.1 Localizacién

El Municiplé\ de - Salvatierra se localiza al Suresté del
Estado de Guanajuato, limitando, al Norte:con: los mun1c1plos
de Cortazar y :Jaral ‘del Progreso; al Sur con Acémbaro 'y el
Estado de Mlchoacén al Este con Tarlmoro, Y. al Oeste con los

mun1c1plos de Yurlrla Y Santlago Maravatlo

el Munlclplo
u 21 rancherlas,
T'ene una superflcle

-De acuerdo a la clasxflcac1on del INEGI

contlene 64 asentamlentos humanos
1 haczenda, 1 congregacxén,f
aprox1mada de 507 70 km?

Salvatlerra, “conocida

"es cabecéra del Mun1c1p10 del
: : Coordenadas Geogrédficas
:latltud vnorte y.100°52'50" de
'la‘torre del templo del Carmen.

3.2 : Vi;§ de .comunicacid

La c1udad de salv tier a e locallza en un punto intermedio
del 515tema carretero y ferrocarrllero que une a ‘las ciudades
de Celaya Y, Acambaro,,contando con* la CarreCera Federal No.
51: Salvatlerra Acémbaro Yurlrla,~ la Carretera Estatal:



Salvatlerra Corl_azar Ferrocari:iles' Ramal ' Celaya-Acémbaro.
Cuenta. con serv1c1os de Correos, Telefonos Y Telégrafos

.'El"clima en la regidn es Semicél‘ido"céﬁ llll'\ivi‘ais ‘en’ verano.
La temperatura media anual es de 19 59 C, méx:.ma de.33.4° C'y
minima de 11.2° C; la temperatura media alt:a se presenta en
el mes de mayo. L -

La precipitacidén media anual ‘es de 717 mm, - habiéndose
en el ano de 1958 y la
Los ‘v1entos dom:.nam:es son del

registrado la méxima de 1217 - mm
minima de 445 mm. en 1957
suroeste al noreste,. Y. del sureste al noroeste, con una
velocidad promedio de: 8 m/seg :

3.4 Hidrologia '

El Mun:.c:.p:.o .

Salvat:lerra pertenece a- lg ‘Cuenca-
Hldrologlca < RH- 12 - cludad “de

3.5 Tyopoéraﬁ:‘.a‘k i

La pendlente; topogridfica general ‘;lén ':,'“‘la." Ciudad - .de
Salvatlerra se’ presenta descendente de Sur a. Norte --La Zona
Centro de’ la ‘ciudad presenta las pend;entes més suaves y las



mis pronunciadas se tienen de Sureste a Noroeste, abarcando
toda-la zona oriente de la Ciudad. Las zonas Centro y Norte
pueden considerarse situadas en un pequefio valle que da lugar
al- paso del Rio Lerma, limitado al Este por una parte de la
laderas de la Sierra de los Agustinos y los cerros de Urireo
y Pardcuaro. Al sur se localizan los cerros de Tetillas con
alturas superiores a los 2000 m.s.n.m.

3.6 Geologia

Salvatierra forma parte de la Meseta Central Subprovincia
Sierras.y Bajios Michoacanos. Al Norte de la Ciudad predomina
el suelo Tipo Aluvial, encontrindose agricultura de riego. En
el contorno restante se encuentra roca ignea, extrusiva, y
basalto en todas las laderas de las elevaciones naturales.

3.7 Vegetacidn

En. la: zona predomina el chaparral, .matorral, - nopalera 'y
huizache. Se tiene, concentracién . de mac1zos arbolados Yy
huertos frutlcolas a lo largo de 1as mérgenes ‘del "Rio Lerma
No exlsten préCC1camente suelos‘ con pastlzales aproplados
para la ganaderla, ni se ,cuenta con potenc1a1 para la
explotacién forestal. A :



CAPITULO I .
ANALISIS DE LAS DEMANDAS'DE AGUA

I.1 Poblacién Total Actual:

En los censos oficiales de poblacién del Instituto Naciocnal
de Estadistica, Geografia e Informdtica (INEGI) se registran
los datos siguientes:

CUADRO No. 1

aNo ESTADO TASA MUNCIPIO TASA LOCALIDAD TASA
1940 1,046,490 39,084 8,341

1950 1,328,712 2.42 19,136 2.32 13,243 4.73
1960 1,735,490 2.71 62,494 2.43 14,951 1.22
1970 2,270,370 2.72 80,105 2.51 18,975 2.41
1980 3,006,110 2.85 94,732 1.69 28,878 4.29
1990 3,982,593 2.85 97,599 0.30 33,520 1.50
1994 49,382¢ 10.17

Fuente: XI Censo General de Poblacidn y Vivienda, 1990.
! |Estimacién en funcién del nimeroc de tomas de Agua Potable
y Acometidas de Energia Eléctrica.

La localidad de Salvatierra en 1940 contaba con una
poblacién de 8,341 personas, para 1950 la 1oca11dad alcanzd
una poblacién total de 13,243. De esta manera la tasa anualf
de crecimiento poblac;onal entre 1940 y 1950 fue de 4 73%

localldad de }Salvatlerrailen ©19607 711
habztantes,,con una: tasa :de crec1m1entomanual en1
”1950 -1960* de; 2%, Para '1970+lalocalidadiFalcal
poblaczén total de 18 975 .. De.esta manefa,l
crec1m1ento poblacxonal entre 1960 y 1970 fue de

La poblac1on censada €n:'1980 fue de 28 878 para la c1udad
~en” este caso la tasa anual: de crec1m1ento poblac1ona1 fue del



4.29%, en este afio la ciudad concentrd el 30.48% de. la
poblacidén total del municipio.

La Ciudad de Salvatierra en 1990 registrd una poblacién de
33,520 personas, a su vez el municipio alcanzd un total ‘de
97,599 habitantes, concentrando la ciudad el 34.34% de la
poblacién municipal. De esta manera la tasa ‘anual de
crecimiento para la ciudad fue del 1.50%.

Para el afio de 1994, en base al nimero de habitantes por
vivienda y al total de tomas de agua potable y acometidas de
luz eléctrica y porciento de viviendas con servicios que se
tienen en la localidad se calcularon 49,382 habitantes, de
esta manera.la.tasa para el periodo 1990-1994 fue de 10.17%.

Es,.iyniéo‘rtante anotar gue la tasa de crecimiento que se
indic'a',pa:;:'é el. periodo 1990-1994 es sumamente alta, pero se
éonsideré que-es debido a que la poblacién del censo de 1990
esta. subest:.mada, pero si se toma la poblacién de 1980 como
‘bras,e, la tasa ‘1980 1994 resulta de 2.81%.

I.2 ‘qumpos'ici de’ lé Pobl’aéiéﬁf‘ :

"En 1990 del) tot:al .de'~los 'hablt:antes del mun:.c:.p:m, el
38, 649‘ ten:.a menos de o afl ] i 55 00% const::.tu:.a el grupo
de edad de 1574 564 .afios”y solamente 6. 36% lo lntegraba 1a
poblac:.on mayor de 64 ‘afios . S




ESTRUCTURA DE LA POBLACION POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD Y SEXO
MUNICIPIO DE SALVATIERRA, 1990
CUADRO No. 2

afios POBLACION HOMBRES MUJERES
0-4 11,574 5,774 5,800
5-9 12,280 6,183 6,097
10-14 13,861 6,911 6,950
15-19 12,309 5,766 6,543
20-24 8,490 3,454 5,036
25-29 6,382 2,744 3,638
30-34 5,291 2,308 2,983
35-39 4,793 2,079 2,714
40-44 4,025 1,856 2,169
45-49 3,662 1,696 1,966
50-54 3,369 1,589 1,780
55-59 2,771 1,381 1,390
60-64 2,588 1,228 1,360
65-69 1,798 881 917
70-74 1,428 685 743
75-79 1,012 476 536
80-84 856 391 .1 465
85 y mas 796 359, el 437
No. — X —
especificado 314 1475
TOTAL . . .97,599 ©1457908:

I.3 Nimero de Habitantes’ por \V:.vieg'd:a‘

I- Ccénso-General de
abia’ 704, 8¢ iviendas y eran
ocupadas por un promedio de 5/:'A657‘Vhabiktéfi‘t:és’ ‘Las ‘principales
caracteristicas de estas enila’ 1oca11dad de Salvatlerra se
presentan en el cuadro sugu:.em:e

En el Estado.de Guanajuato,
Poblacién y Vivienda 1990, F




PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA, 1990
CUADRO No., 3

CONCEPTO MUNICIPIO LOCALIDAD

Total de viviendas 18,524 6,463
Con paredes de cartdn o

material de desecho 180 90
Con techos de cartén o

material de desecho 768 476
Con piso diferente a 14,836 5,770
tierra

Con un solo cuarto 1,518 543
Con dos cuartos

incluyendo cocina 3,403 : 849
Con agua entubada 14,574 o -+ 5,554
Con drenaje 9,710 . 5,045
Con energia eléctrica 17,419 . 6,136
Particulares propias 15,271 . 4,394

Fuente: Instituto de Estadistica, Geografia e Informdtica, XI
Censo General de Poblacién y Vivienda; '1990.

De acuerdo al XI Censo General' dé"iPoblacién y Vivienda, la
mayor parte de las viviendas de .1a localidad cuentan con piso
diferente a tierra (89.28%); agua entubada (85.94%), drenaje
(78.06%) y energia eléctrica;: (“94‘ 94%); mientras que una menor
parte cuentan con paredes: de cartén o' material 'de 'desecho
(1.39%), con'techos de carton o material’ de desecho  (7.37%)
con_ un soloi: cuarto “{8.40%) y. con dos cuartos incluyendo
coc:ma (13 14%) - ; : : :

I.4 ;i‘-‘bblaéionfEconomicaﬁxénte’ Act':‘iv'a‘i'

La Poblac:.on Economlcamente Act:.va (P‘EA)"se cbtuvo de
acuerdo al ultlmo censo (1990), : reallzado por el” InstltuLo
Nac10na1 de. Estadlstlca, Geograf:.a e Informétlca (INEGI), el



cual reporta que -de-.los 33,520 habitantes de  la‘ ciudad
solamente 9,330 personas pertenecian a. la PEA, lo que
significa un 27:83%, como se observa en el cuadro siguiente:

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTOR ECONOMICO

1990
CUADRC No. 4

- CONCEPTO MUNICIPIQ MUNICIPIO LOCALIDAD LOCALIDAD

. . ‘ Abs - ' % Abs %
Poblacién Total 87,599 100.00 33,520 100.00
Poblacién
econémicamente
activa 21,642 22.17 9,330 27.83
Poblacién
econdmicamente
inactiva 44,098 45.18 13,311 39.71
Poblacién ocupada 20,505 21.01 9,036 26.96
Sector primario 8,594 41.91 1,008 11.16
Sector secundario 3,976 19.38 2,816 31.16
Sector terciario 6,794 33.13 4,759 52.67

Fuente: XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990.

La poblacidén econémicamente -activa se refiere al total de
perscnas de 12 afios y més que ‘realizan alguna - actividad
econémica. : : R

Dentro.. - de la
encuentran: estudiantés;:persona“
de

su hogar, jubllados

La poblacién ocupada es ‘el ’ total de personas de. 12 afios y
mas que realizan cualqu1er act1vxda conomlca a. cambio de un
sueldo, salario, Jornal u-otro’ tlp _de pago  en dineroc o en

especie. Incluye a “la personas‘fque" se encuentran de




vacaciones, licencia, enfermedad, mal tiempo, -huelga, también
a las que ayudaron en el predio, fabrica, tienda o taller de
algGn familiar sin recibir sueldo o -salario de ninguna
especie’ y a los ‘aprendices o ayudantes  que trabajan sin
remuneracion. ’

La poblacién ocupada en el,seCtor'primario es aquella de 12
afios o mds que realizan su trabajo principal en cualquier
actividad econdmica relacionada con la Agricultura,
Ganaderia, Caza, Silvicultura, Pesca y los servicios
relacionados .a estas ‘actividades. En este rubroc en la
localidad se tiene el 11.16% de la poblacién total ocupada.

La ocupada en el sector secundario son las que tienen su
principal actividad: econdémica relacionada con la mineria,
extraccién “de’ ‘petréleo "y gas, industria manufacturera,
elec;riéidéq}’éguﬁ:y construccién. Lo que da un 31.16% de la
poblacién tétai»o@qpada.

'Lé“pcblééién “'sector terciario se refiere a aquellos que

se desempenan

n-alguna-actividad econémica como el comercio,
transporte, comuniéaciones y servicios, esto es el 52.67% de
la poblac1on:é¢tal’ocupada de la localidad.’

- la Cludad de
Salvat1erra,~en base a los ant guos Barrlos y a Colonlas de
més ‘reciente: Eormaclén

Para el presente estudlo se han agrupado los barrios y/o
colonlas de acuerdo a su ublcac10n, en 6 (seis) zonas que
son: . ! ;



I.- Zona Centro

IT.- Zona Norte
III.- Zona Noreste
Iv.- Zona Sureste
V.- Zona Sur
VI.- Zona Poniente

Por.otro lado cada colonia y/o barrio se ha calificado en
cuanto.a caracteristicas fisicas en: Alto, Medio y- Popular,
sin tomar en cuenta ingresos econémicos. - 'En’ el .cuadro
siguiente se indica la informacién. S P

" CUADRO"No. "5

No. Barrio o Colonia {Estrato:Fisico

Alta|..Medio'.| Popular

I ZONA CENTRO

Centro Urbano

Mercado

Sto. Domingo

Infonavit

Infiernito

Teneria

San Juan

Capuchinas

Cafiaverales

RlOjo || fn|diw]IN|R

0 Zaragoza

11 Ardillas

II ZONA NORTE

12 Progreso
13 Praderas
14 Carretas i
15 Salvatierra 2000
16 Provima
IITI ZONA NOROESTE
17 Guadalupe

18 Paseos del Lerma SR SR S PEED




No.: L Barrio o Colonia Estrato Fisico
Alta Medio Popular

19 L&zaro Cdrdenas X

20 Loma Bonita X

21 Los Fresnos X

22 La Angostura X

23 Providencia X X

24 San Cristobal X

25 Sta. Anita X

26 victoria X
IV ZONA SURESTE

27 Alvarc Obregon X

28 Guanajuato X

29 Balcones al Valle X

30 Fundadores X

31 Deportiva X
V  ZONA SUR

32 Los Viveros X

33 9 de Diciembre HD 4

34 El Paraiso £ O

35 La Esperanza 5
VI ZONA PONIENTE :

36 Divisién del Norte

37 Rancho Nuevo

38 Molino de Avila

39 Batanes

40 S. Buenaventura

41 Huatzindeo

ZONA CENTRO

‘se toma-hastav
os

La zona cehtro, comprende‘el area urbana qu

el afio de 1960 En ésta érea se concentrani ‘omerc1os y

los serv:.c:.os ovequlpamlento urbano mas 1mportantes Y - se



localizan predios de &reas grandes comparativamente con los
predios de las colonias periféricas, encontrindose
edificaciones con portadas o con marcos de cantera en
puertas, ventanas, remates y cornisas: La mayoria de adobe
con enjarres, patios interiores rodeados de pasillos con
arquerias y techos planos con vigas de madera y ladrillos.

En la Zona Centro se encuentran los valores comerciales més
altos de terrenos. Todas sus calles tienen pavimento de
concrete y se cuenta con alcantarillado. El1 bajo poder
adquisitivo de la gran mayoria de la poblacién econdémicamente
activa, imposibilita la adquisicién de terrenos en esta zona,
lo que explica la tendencia del crecimiento fisico hacia la
periferia y el incremento de densidad de poblacién en las
colonias periféricas consideradas como populares.

De acuerdo al proceso de urbanizacidén de ciudades” ‘de
caracteristicas como la de Salvatierra, se efectuari la etapa
de cambio de uso del suelo en su Zona Centro: de unifamiliar
a plurifamiliar, entre otros. Sin embargo dadas f as'f
condiciones prevalecientes, es muy dificil prede01r el tlempo‘
que ha de transcurrir para que ocurra ese: camblo pudlendo
incluso iniciarse después del término del perlodo de” proyect0»
el cual es de 15 afios.

%ONA NORTE .

La: Zona Norte es ‘la ‘de mas baJa poblacxon,‘ en ella ‘se
encuentran los Fraccionamientos "Praderas", "Céfretas“ y
qsalvat;er;?,2000 i
estratoé '"Altos" 51endo los ‘n icos ‘en toda la; ciudad
definidos como tales. T

iStos; fracc10nam1entos se. clas1f1can ‘como - .-



ZONA - NORESTE

Las - colonias . que . integran = la zona que denominaremos
Noreste, . se . consideran como populares. Destaca la colonia
Lizaro Cardenas por su gran &rea y por sus fuertes pendientes
topograficas:

La colonia Guadalupe presenta caracteristicas de colonia
popular, y en su mayoria cuenta con el servicio de agua
potable y alcantarillado, a excepcién de las calles de Rio
Lerma, Peflon, Silencio, Privada de Guadalupe y Tepeyac que no
cuentan con estos. En esta colonia se ubica el
Fraccionamiento particular "Paseos del Lerma", clasificada
como estrato alto y medio, saliendo de contexto con respecto
a las demds colonias de esta zona.

ZONA SURESTE

La zona que se ClaSlflCa como Sureste se integra en su
'totalldad por'colom.as ’

n51deradas como populares L

La colonla Al:aro Obregon
potable. y alcantarlllado :
dlferente a la zonaf centr

cu’enta_con '165~“éerviéios de agua

s' 1otes mucho :

menores.

La colon:l.a Guanajuato presenta caracterlstlcas
ritmo de crec:.m:l.ento poblablonal cont:ando ya con el servxc:.o
de = agua potable y alcam:ar:.llado : a.ilalide
pendientes topogréflcas ‘ma ertes hdad O

ZONA ,stm

En- la Zona Sur dest:aca_ la Colonla "9 de,D:.c:.embre" la'
Unidad Hab:.t:ac:.onal de Trabajadores de la’ Fabrlca Carol:.na v
Reforma La cual se cons:.dera como estrat:o "Med:.o"‘ :




En-esta zona se destaca también la.colonia '"La.Esperanza';
considerada =~ como popular,”  con fuerte tendencia de
crecimiento, . ‘ B :

ZONA “BONIENTE @'

as ntamlentos humaﬁos muy
1ino de- Av1la Batanes

Huatzlndeo,‘ la’-cuali’.se
Por lo que aun no cuenta

1z olonla Batanes cuenta con los servicios de agua
potable Y. alcantarlllado solo en una parte, agui se utilizan
las canerlas, como drena]e

I.6 2royeccipngs de Poblacién

Para establecer la 'Poblacidén de Proyecto de la Ciudad de
Salvatierra 'al afioc’ 2010, se aplicaron Métodos Analiticos de
proyeccxén de poblacidn. Estos métodos se basan en los datos

" de los censos oficiales de poblacxon En el cuadro 51gu1ente
se presentan los resultados. ‘



CUADRO No.

6

Aritmético I | Aritmético |[Geométrico I [ Geométrico
II I

Afio Hab Tasa Hab Tasa Hab Tasa Hab Tasa
1995 | 40884 49900 44011 51689

1996 | 41541 | 1.61 | 51180 [2.56 | 45334 [3.01 53785 [4.06
1997 42198 1.58 52460 2.50 46698 3.01 55966 |4.06
1998 42855 1.56 53739 2.44 48102 3.01 58236 |[4.06
1999 | 43512 1.53 | 55019 [2.38 | 49549 |3.01 60598 [4.06
2000 | 44169 | 1.51 ] 56299 |2.33 | 51040 |3.01 63055 |4.06
2001 | 44826 [1.49 | 57578 |2.27 | 52575 ;3.01 65612 [4.06
2002 | 45483 1.47 | 58858 [2.22 | 54156 |3.01 68273 [4.06
2003 | 46140 |1.44 | 60137 [2.17 | 55785 {3.01 71042 [4.06
2004 | 46796 | 1.42 | 61147 }|2.13 | 57463 [3.01 73923 {4.06
2005 | 47453 1.40 | 62697 [2.08 | 59191 |3.01 76921 (4.06
2006 | 48110 | 1.38 | 63976 |2.04 | 60971 |3.01 80041 {4.06
2007 | 48767 1.37 | 65256 |[2.00 | 62805 |3.01 83287 {4.06
2008 | 49424 1.35 | 66536 |1.96 | 64694 |3.01 86665 [ 4.06
2009 | 50081 {1.33 | 67815 |1.92 | 66640 |3.01 90179 [ 4.06
2010 | 50738 | 1.31 | 69095 |1.89 | 68644 |3.01 93837 [4.06
2011 | 51395 | 1.29 | 70375 |1.85 | 70709 |3.01 97642 |4.06
2012 | 52052 | 1.28 | 71654 {1.82 | 72835 |3.01 |101602 [4.06
2013 | 52709 [1.26 | 72934 |1.79 | 75026 |3.01 |105722 |4.06
2014 | 53366 |1.25 | 74214 (1,75 | 77283 [3.01 |110010 (4.06
2015 | 54022 | 1.23 | 75493 [1.72 | 79607 [3.01 | 114471 [4.06

En el cuadro

poblacién tanto

como del Plan Director de Desarrollo Urbano de Salvatierra
-actualizado en 1993

“estudio.

siguiente se

presentan las proyecciones de

del estudio de factibilidad hecho en 1991,

(PDDUS)

y los resultados del presente ="



PROYECCTIONES DE POBLACION
CUADRO No. 7

Ao | .Factibilidad Plan Director Andlisis
Scadred
1991 Hipotesis Geometrico
(Hab) Tasa Alta Tasa I1 Tasa
(Hab) (Hab)

1990 51,000 - 42,744 - +33,520 -
1993 - - 48,081 4.00 - -
1994 - - 49,908 3.80 +*49,382 | 10.17
1595 60,100 3.34 51,804 3.80 51,689 4.67
1996 - - 53,773 3.80 53,785 4.06
2000 71,800 3.62 62,425 3.80 63,055 4.06
2005 87,300 3.99 75,222 3.80 76,921 4.06
2010 108, 000 4.35 90,642 3.80 93,837 4.06
2015 - - 109,224 3.80 114,471 4.06

* XI Censo del INEGI
** Ppoblacién estimada en base al nimero de tomas de agua
potable y acometidas de energia eléctrica.

Debido a que:la proyeccién que se obtuvo es muy cercana‘a
la del PDDUs; para este estudio se van a toﬁar “las
poblaciones‘de:la'hipétesis alta de dicho Plan, el bual nos
indica que la tasa de crecimiento a partir del ano de 1993 es
de 3. 8% : : : ‘

De acuerdo a _los datos ' por . AGEB (Area ‘Geoes
Bé51ca) urbana del XTI Censo General de- Poblac €
de 1990 del INEGI se obtuvo el numero de ha ,tantes que
existe’ en cada zona en las que esta- d1v1d1do el prdyecto como
se muestra en el smgulente cuadrq




POBLACION CENSO 1990 POR ZONAS
CUADRO No. 8

No. ZONA HABITANTES %
(1990)
I. Centro 13, 246 39.52
II. Norte 2,633 7.86
III. |Noreste 5,770 17.21
Iv. Sureste 5,490 16.38
v. Sur 1,936 5.77
VI. Poniente 4,445 13.26
Total 33,520 100.00

Para la distribucién por zonas de la poblacién del. afic
1994, que como se dijo anteriormente es de 49,908, se tomo la
misma distribucién que se dié en el afio 1990, como s'e‘_s\e'ﬂala
en el cuadro que se muestra a continuacidn: R

POBLACION 1994 POR ZONAS . L
s CUADRO No: 9

“No. ZONA . | g e HABITANTES
I. Centro 1391525 719,724
II. Norte 7.86 f 03,923
III. |Noreste . 1720 8,589
IV. |[Sureste S 16738 8,175
V. Sur S - P o 2,879
VI. |Poniente: |7 13.26: 6,618
“T.o t. a1l | 7100.00 49,908

Como es de 'hécér xibtéi: el crecimientq de la poblacidén para
el afio: 20i0 no: se.-va-a: ‘dar
Conforme al inciso: »7>Dosz.f1cac 6n -del”Desarrollo Urbano. del
PDDUS seftlene un; érea urbana actual de 703.10 hectareas,
dentro de 1a cual ex:.st:en BB 60 hectareas sin urbanizar, lo
que da: una dens:.dad de 78 hablt:ant:es por hectérea. También

origual. en todas la zonas.




indica que se tiene una reserva urbana de 501 hectéreas, por
lo que el drea urbana total para el afio 2010 serd de 1,204.10
hectdreas y un Area total de 1551.79 en la que se incluyen
las que son destinadas a Ferias y Exposiciones, Uso
Institucional, Pargue Urbano, Preservacién Ecoldgica vy
Proteccidén Ambiental. En el cuadro que sigue se desglosan
estas dreas por zonas:

SUPERFICIES DE RESERVA URBANA POR ZONAS, 2010

(HECTAREAS)
' i CUADRO No. 10
Area Urbana “ Area Area Urbana Otras Area
e Actuali’ .'por Total de Areas? Total
G | urbanizar Crecimiento
e--- 165.09 9.95 175.04
109.87 167.52 38.40 205.92

112.57 276.68 9932 376.00

146.37° 10.67 157.04

224713 7 3176 | 255.89

“157:59:. | 381790
f347:69“- £1551.79 °

10| se irefier : aTiFerias’y
Exp051c1ones, r Preservaczon
Ecologlca Yy Protecclén Amblental

* LAS: éreas‘antes menc:.onadas e‘fpréSentan ‘en

anexos.

Dentro del PDDUS Lamblen se menc:.ona que se éstinia una
ocupacidn gradual de “los’-baldios: ‘actualmente' ‘existentes
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dentro del drea urbana en un 10, 15 y 25%, a corto, mediano y
largo - plazo respectivamente. A continuacién se muestra la
distribucién de estos lotes por zonas y la poblacién gue con
las consideraciones anteriores tendremos para el afio 2010 por
zonas en dichos baldios.

) CUADRO No. 11

Lotes A R E A ( Ha)
Zonas Baldios Corto Mediano Largo Suma
(Ha) plazo plazo 15% plazo
10% 25%
Centro 20.81 2.08 3.12 5.20 10.40
Norte 7.26 0.73 1.09 1.82 3.64
Noreste 20.68 2.07 3.10 5.17 10.34
Sureste 8.14 0.81 1.22 2.04 4.07
Sur 14 .66 1.47 2.20 3.67 7.34
Poniente 17.05 1.71 2.56 4,26 8.53
Total 88.60 8.87 13.29 22.16 44.32

CONTINUACION CUADRO No. 11

P.OBLACION (Hab)

Zona‘s [.7Corto: ‘| Mediano Largo Suma
v e plazo - ' plazo 15% plazo
: i L 25%

Centro ' -|& 16270 . 7243 406 811

Norte: | . 85 142 284

/|Noreste " 242 403 807

Sureste®’ 95 159 317

Sur v 172 286 573

200 332 665

1,037 1,728 3,457

“como se_ppﬁadefo’bservar se calcula que el &rea de baldios a
poblar. serd de. 44.32 hectdreas con una poblacién de 3,457
habitantes distribuidos en las seis zonas.

r
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Con los datos anteriores y con la poblaciéon del afio 1993,
la cual se distribuyé de la misma manera que la de 1994, se
puede obtener la poblacién de proyecto para el afio 2010,
distribuida por zonas.

POBLACION TOTAL POR ZONAS ANO 2010

(Habicantes)
CUADRO No. 12
Zonas - Poblacién Superficie Baldios Suma
1993 por
Urbanizar

Centro 19,002 - 811 19,813
Norte 3,779 8,576 284 12,639
Noreste 8,275 8,786 807 17,868
Sureste 7,876 6,381 317 14,574
Sur 2,774 8,412 573 11,759
Poniente 6,375 . 6,949 665 13,989
Total 48,081 -.:39,104 3,457 90,642

Se puede ver que 1a Zona Centro}no cuenta con superficie
para crecer, por lo que' su ‘cre 1m1ento poblac1onal serd
menor. En? camblo la Zoha Norest s 1a que cuenta ‘con’ mas
(112 57 hectareas) su‘ crecimiento

drea.. por urbanlzar

poblac1onal sera’ mayor

Consumos Ac

1.7

Alcantarillado

©El S.M;A.?.Ais‘ t ene regl tradas actualmente (Eneré 1995)
7569 tomasfmésrﬁs por lnstalar, ‘de”las’cuales: .



Tomas Uso Doméstico 7511

Tomas Uso Comercial 58
Tomas Uso. Industrial No: hay
Tomas Totales - - . 7569

De las. 7511 tomas domésticas se tiene registrado:
Tomas' con medidor: 7031
Tomas ‘sin medidor: . - . . 480

Con base a las. lecturas de los medidores trabajando y del

nimero’. de=tomas ‘registradas, se lleva la contabilidad por

cqnceptoide consumos’de agua.

Para;flnes de la presente rev131on, el S.M.A.P.A.S. indicé

el volumen de agua medlda consumlda durante  los
enero y,feb;ero de 1995, resultando

Consumo Facturado Medldo

272,143 m’/blmestre
472 m3, blmestre

Tomas Doméstlcas
o
Tomas Comerclale

Derlbiantériof’d ‘déduce;l’*Sigﬁiedte;,"

Servicio'Medido.
' ‘ ! 7,031

meses de

'136,205.5 m>
19 37 m’/mes/toma
L= '645.67. 1ts/toma/d1a

Considerando qna,densidadfdejpoblaéién de 5.65 hab/vivienda:

Dotaqién_prbméq1§ por ansumo Doméstico =114.28 1lts/hab/dia

Péra“'podef’ evaluar ‘el volumen total facturado el
S.M,A.P.A.S. divide el sistema en 2 zonas, dentro de las
cuales -‘existen -'9 regiones, la primera =zona abarca las



regiones (1,2,3,7,8) y la segunda las regiones (4,5,6,9), a
continuacién se define cada una de ellas con su volumen
facturado correspondiente en los meses de Enero y Febrero de
1995

Regidn 1
Vol .Facturado = 28,299 m?

Regién 2

Vol .Facturado =" 31,699 m?

Regién 3 =
Vol .Facturado

Regidn 4 e B
Vol'.Facturado = :38/046 m2»
Regiépvs
- Vol .Facturado

Regién é;',
Vol.Facturado

Regidn, 7., f

Vol Facturado ;1,859 m?

Regién B; i R
_Vol.Facturado 9,690 m?

‘Regidn 9

Vol. Facturado = 12,148 m®

De donde se obtienen los:volumenes facturados por zona en las
siguientes cantidades:



Zona 1 = . 114,784 m?
Zona 2 = 157,629 m?3

‘Total > ‘"= . 272,413 m?
EN FUNCION DE:

a) el estudio socioeconémico
b) las dotaciones asignadas
c) la poblacién actual y de proyecto

se calcularon las demandas de agua actual y futura.

Para el cdlculo de los Gastos Maximos ‘Diarios y Horarios,
se tomaron coeficientes de variacién diaria y horaria, de 1.2
y 1.5,> respectivamente. Los resultados se anotan en las
tablas adjuntas.

DEMANDAS: DE AGUA POTABLE POR . ZONAS POBLACIONALES
L ‘ CUADRO No. 13

e 19 8 4 - 2010
‘fzyo‘na" : Aly)cuu‘sciénv o No : Gastosl{lp.s.) No Gastosl{lp.s.)

S pom | Hab | Medio | Max | Max | Hab | Medio | Max | Max

I/hid 5 Diario | Horario Diaric | Horario

Centro 225 19,724 51.37 61.64 82.46 19,813 51.60 61.92 92.87
NO!IE 175 3,923 7.95 9.54 14.30 | 12,639 | 25.60 30.72 | 46.08
ND'ES(‘E 175 8,589 17.40 20.88 31.32 | 17,868 | 36.19 43.43 65.14
Sureste 225 8,175 21.28 25.55 38.33 | 14.574 { 37.95 45.54 68.32
Sur 175 2,879 5.83 7.00 10.60 | 11,759 | 23.82 28.58 42.87
Paniente 176 6.618 13.40 16.08 24.12 13,989 | 28.33 34.00 51.00
Totat 49,808 [117.23 | 140.68 | 211.04 [ 90,642 |203.49 |244.19 | 366.28
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CAPITULO"II"
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

II.1 Captacién'

El gasto potenclal que sev‘extrae actualmente es de 276
pozos: descrltos a continuacién. La
niel ‘afio’de 1992.

l.p.s. medlante 5
fecha: del ultlmo aforo” ue

CUADRO No. 14

Nivel Columna
Dindmico (m)
25 45
29 48
63 80
65 54
29 111
94 i50
100 108

: El gasto 1n1c131 Lera: de 60 1.p.s.; ‘actualmente se explota -con

Todos los: pozo cuentan con macromedldores Sln embargo, el

VPl A S no lleva nlngun programa de,macromed1c16n ‘no-es

carretera Salvatlerra Celaya c n el cah1no a

Urireo.

Se perforo en 1951 Y func1ono hasta 1989 aﬁo en que se-
colapso ‘el ademe y se derrumbaron sus; paredes Se perford . un

27.



nuevo pozoen el mismo’terreno y se encuentra operando desde
1993. :

Caracteristicas delféquipo:

" PIPO. DE BOMBA 207 yertical:
: MOTOR :
,Marcar P R ; us
"HpS e 60
Volts - o T aa0
‘-TRANSFORMADOR .
‘Marca @ S IMEM
A KVAL el : 1575
ARRANCADOR - i

Marca: . i flsIEMENs
HLP e *100 =
deltsf

Noiméihéﬁte‘ n

. suele "' problemas, ‘ofreciendo . un
servicio: aceptable en su fun01 namlento : g




POZO No. 2

Se ubica al Norte de la ciudad, en los terrenos de la
Hacienda de Guadalupe, a 1200 metros de la carretera
Acambaro-Celaya; este opera desde 1952.

Caracteristicas del equipo:

TIPO DE BOMBA vertical
MOTOR

Marca us
H.P: 150
Volts s . 440

. TRANSFORMADOR ' -
Marea = E TR UL IMEM
KVA 0 Tasp

- ARRANCADOR -

Marca. .l - .. 0. SIEMENS
H.PUo, :

S g bdﬁ\ba opera 13 horas diarias, _actualmente se obtienen de
35 a 40.°1.p s\, es; dec;r, dos . tercios de su capacidad (su
rendlmlento es: de 601 p.s. segin registros del SMAPAS), ))a
que si.se :mcrementa el gasto empieza a sacar arena. El gasto
lo reddceh “al e‘ntrécerrar una vdlvula de compuerta,
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estrangulando el paso del liquido. Esto no es recomendable,
debido a que se sobrecarga la bomba y se consume mis energia
de la necesaria. A la fecha una de las védlvulas de retencién
no funciona.

El pozo opera y contribuye al abastecimiento de la red,
sin embargo, algunas veces la bomba se calienta y empieza a
hervir el aceite; esta observacién nos hace notar que este
equipo no se encuentra en condiciones éptimas de operacidn.

‘POZO NO.~3

Se locallza a1 norte de la c1udad por la carretera rumbo a
Celaya, “1al altura de* ‘la colonla Salvatlerra 2000

) Este pozo entrd:en operac16n desde 1952 Es,uho:de;lds més ...
antlguos con’ los:que; cuenta la c1udad i i

>Caragterist1;ar de

' TIPO DE BOMBA

Vértical
* MOTOR" R
Marca .i. T o 0 rEw
Hopo oo 128
Volts . il 440
TRANSFORMADORt O
Marca UL TME
CRVACL e 150 .7
ARRANCADOR . PR
Marca - ool o SIEMENS
H.PVV.W" 7 ":,'”':77 T 150 :

volts ; “ga0
Este es el dnico pozo que tlene una v1v1enda para ‘el
encargado y un almacén donde se guardan plezas y refacc1ones

para bombas y equipo. Es ‘el! unlco tamblen donde van a cargar
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las pipas paLa repartlr a  las colonlas donde no hay agua
_entubada :

El medidor estd& muy deteriorado’ 'y no se puede leer en é&l;
afortunadamente, este" pozo no acostumbra presentar
dificultades. Normalmente trabaja 19 horas diarias.

Las instalaciones, bomba y tuberia, fueron renovadas desde
febrero de 1973. A pesar de que 1llevan todos estos afios
funcionando, todavia se encuentran en condiciones de operar.
Sin embargo, deberd considerarse a futuro el posible
reemplazo de estos elementos.

POZ0O No. 4

Se ubica al Noreste de la ciudad,*enla calle Huatzindeo,
entre la Av.,Zarangq y la gallé Independgncia.

Funcxona desde 1986 el estado de conservac1on de los
equlpos ‘es’ aceptable Carac erzstlcas del equlpo

: TiPO‘DE‘B weA -‘i‘Shﬁeggible;,“‘
MOTOR i, Lot i
: Marca i :f,BAMSA'
HIP. s
Volts: ~ 440
“TRANSFORMADOR ‘ S
Marca i SIMEM T
KVAL L o112,5°
ARRANCADOR R
Marca . SIEMENS
CHUP L S 100 *

voles " o a40
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El terreno estd provisto con una malla metdlica al frente.
En el patio se tienen almacenados varios tramos de tubo de
P.V.C. en diferentes didmetros.

Existe un cuarto grande donde estdn alojados el tablero de
controles y el equipo de cloracidén; existe también un pequeiio
almacén donde hay refacciones para equipos y el cual se ha
acondicionado como oficina.

Tanto el almacen como el cuarto de controles, son de
tabique aplanado y losa de concreto, se conservan en buenas
condiciones. '

La tuberla se encuentra. en: buenas cond1c10nes, se renové en
los prlmeros meses . de 1994 : L &

hasta el :momento- no

Anterlormente,'
sin" embargo,

reemplazada.

La bomba que actualménﬁédépefa que es de tipo vertical, se
encontraba antes en el poéo 2; cuando a aquel se le cambid la
instalacién (la bomba ' tenia algunas fallas, por fortuna
reparables), se optd entonces por trasladarla al pozo 5.



CaracteristiCQS’del equipo:

*TIPO ‘DE BOMBA Vertical
'MOTOR - :
©Marcai BAMSA
HoB. f~,' . 100
Volts 220
TRANSFORMADOR
Marca: '*L‘ : i IMEM -
KVA 0000 22s
- ARRANCADOR SR
_Marca .. SIEMENS
o100

’Volcs i 220

El - tefreno}festé circundado” en'su’ totalldad con malla(
aplanado Y.
losa’ de concreto con ce1051as por uno de los costados para

metélica;rel cuarto de clorac16n es de tablqu

ventllac;on, dlmen51ones aproxlmadas de 37 x3 'metros,, se!

observa en buenas COndlClOnes

Nb‘héy'cuérto'de controlés,

presenta
fallas, _cuando esto sucede, el equ1po 11ega a operar las 24
horas :

dlar;as, ‘sin embargo, en‘ciertas ocasmonesvel pozo

La bomba no se encuentra en condiciones: jépbimés de'
funcionamiento, en algunas ocasiones llega a calentarse, pol_
fortuna no ha llegado al colapso. 8
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POZO No. 6
Ubicado al Sur de la ciudad, en la colonia Viveros.

Funciona desde 1993, originalmente se habia proyectado para
abastecer a la colonia La Esperanza, pero como su capacidad
estaba sobrada se decidid conectarle a la red de la zona
centro; actualmente la mayor parte de su gasto se destina a
la zona centro. El equipo se conserva en buenas condiciones.

Caracteristicas del equipo:

TIPO DE BOMBA Sumergible
MOTOR
Marca . BAMSA
JHL.B: L : 85
volts :'*f'f‘ T aa0
TRANSFORMADOR‘ ' L
“ Marca o Verearrg
: KVAf e e H i) 28
- ‘ARRANCADOR S e
:Marca i e TELEMECANIQUE
H.P. A 00

oVolEs i STl aagd

El terreno s
metéllca
losa’ de concreto*
ventllac16n"

.totalldad con malla
tablque aplanado Y

’encuentra cercado:en st

e conserva en buenas cond1c1ones En cuanto al
tablero de controles, este se‘halla colocado
caJa metallca en el patlo d l te

entro de ‘una

El reglmen normal de trabajo es.: de 15 horas dlarlas, ‘sin
‘embargo, esporédlcamente el equlpo presenta fallas Y qﬁeda
fuera deservieio; ‘por su cercanla, entra en -apoyo: el pozo 5
para“ el abasto de esta zona : :
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POZ0 No. 7

Se localiza en la zona Poniente de la ciudad, en el camino
a la comunidad Janicho. Este es el pozo mis reciente con el
que se cuenta, inicié su funcionamiento a mediados de 1994.
Caracteristicas del equipo:

TIPO DE BOMBA Sumergible
MOTOR
Marca
H.P. 85
volts 440
TRANSFORMADOR
Marca: o
CRVA 112.5
CARRANCADOR . s
Marca -t s
H.P. S . ....100

volts - . 490

El terreno se enéuentra c1rcundado en'su totalldad por una
malla metdlica. El cuarto donde se’ Jados el tablero
vtgblque ‘aplanado

de controles y el ‘equipo de clora
! os” costados para

y losa de concreto’con ce1951

ventilacién. Dimensiones 3x4 " metros, = se

a diferencia

Este pozo,
diarias, se comunica’

y‘al tanque 8 en 1os alrededores
de Janicho. Este ultlmo todavxa no entra en operaclon

colonia Divisién del Norte,,
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CONDUCCION.

Todos los pozos Se ecuentran interconectados, a la red de
abastecimiento a excepcién del pozo 5, ya que su linea de
abastecimiento va directamente al tanque y despues a la red.
El pozo 7 abastece a una red independiente.

CARCAMO DE REBOMBEO.

Fisicamente existen en la red dos estaciones de  rebombeo
que se conectan -a la red. :

El Vprimér,ucércawo, de.’. rebombed .se b1ca énagla. Av.

Ferrocarril, loV'lntegran el tanque—

Eactlble su apro echamlento.

‘La segunda estac;on ‘de - rebombeo se “halla

Pénjamo’ de ‘1a olonia’ ‘Guanajuato. La .integran

que rec1b portac1ones del “pozo 5,;asi: como una bomba ‘de- 10,

h.p. que manda gasto al tanque No. 5. Tanto la bomba como el
tanque operan normalmente, abasteciendo practhamente a toda
la’ zona: sureste e s RS

ESTACIONES DE BOMBEO.

la 51gu1nte tabla
caracteristicas mas 1mportantes de cada uno de estos equlpos
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CUADRO No. 1%

Namero | Transformador Motor Arrancador
Pozo Marca - KVA Tipo Marca Hp Marca Hp
1 IMEM-de 75.0 1 us 60 siemens 100
2 IMEM-de 150.0 1 us 150 siemens 200
3 de 150.0 1 iem 125 sicmens 150
4 IMEM-de 112.5 2 bamsa 75 siemens 100
5 EMSA-de 112.5 2 bamsa 75 siemens 100
6 1G- de 225.0 2 bamsa 85 telemec 200
7 1G- de 112.5 2 85 100
8 de 50.0 3 star 40 squared-d
8 de 50.0 3 relicance 25 squared-d
9 de 15.0 2 10 siemens 440
NOTA:

El motor tipo 1 es Vertical, el motor tipo 2 es Sumergible
y el motor tipo 3 se encuentra colocado horizontalmente. Se
considera para el motor, como para el arrancader un voltaje
de’ 440 volts. Para el motor tipo 3 se consideran 220 volts.
El:--nimero -8 es un cdrcamo de rebombeo localizado en 1la
Avenida Ferrocarril y el ndmero 9 se localiza en la calle
Pénjamb.

POTABILI'Z‘ACION .

La pot:abll:.zac:.én consiste  .en . desinfeccién.: mediante
clorac1ori en cada .uno. de los pozos B e

Los: equlpo

Comlson Nac:.onal del Agua en ‘el &

afio.‘de~ 1991, .consistiendo
bas:.camente en: lo s:.gulente Sy s '
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- Dosificador de cloro con rango para clorar de. 25 a 60
1.p.s. de agua limpia a temperatura ambiente, Marca wallace y
Tiernan, V-100, con medicién y control. S
- Bomba de ayuda Marca Aurora Pumps, acoplada a motor
eléctrico horizontal de 2 HP., 3500 r.p.m., &0 Hz, 5.4/2.7
Amp. b

-- Arrancador Marca Squared D, de 5 H.P.,3 F., 440 'V, ‘en:caja
métalica.

- Interrupcmon a preslon Marca Cuttler Hammer, con‘capacidad
de 0 5 a'2.0: Kg. /cm2 i o :

-. Dos canques‘de‘¢lofb.g

- Bastidor met&lico para instalacién del equipo..

- Béscula,

II.2 keguiarizgéiéh.

La regularlzaclén se. realiza - mediahte . canqués,
superflc1ales los: cuales cubren un, volumen global de 1615 m?
de capac1dad (se excluye al tanque 2)'-El canque numero 8
tlene ‘ya llnea de abastec1m1ento del pozo, 51n embargo, aun,
no ofrece serv1c1o reQular” ; : R e

1as caracterlstlcas generales
en cada uno de los tanques reguladores exlstentes

Se . menc1onan a contlnuac16n,

TANQUE;NQ. ‘1

Ublcado al Noreste de da: c1udad en la colonla Lazaro
Céardenas. Con 900 mes el tanque de mayor capac1dad con que
cuenta- la c1udad constru1do de mamposterla superELCLal Sus
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dimensiones interiores son: 13.50x16.90x3.30 mts. de tirante.
Volumen calculado de 752.9 m*® (Se atribuye la diferencia de
volimenes a que las dimensiones interiores son aproximadas).

El tanque puede recibir alimentacidén del pozo No. 1, o bien
del pozo No. 4 (normalmente se suministra del segundo);
abastece (nicamente a la colonia Loma Bonita con tuberia de
8" de didmetro en material PVC.

De este tangue se deriva otra linea de reciente instalacién
(en PVC 12 pulgadas de diametro) para abastecer a la zona
noreste, dicha linea todavia no entra en operacidén. Cuenta
con una salida de desfogue de 8 pulgadas de didmetro,
empleando tubo de PVC para vaciado y lavado del tanque.

A pesar de su capacidad, este tanque tiene un rango muy
pequefio de operacidn.

Se bombean solamente dos horas diarias al tanque, hasta una
tercera parte.de  su capacidad, esto-debidoiprincipalmente;aj
que . solo abastece. a Loma Bonita, siendo :desaprovechado- en
gran medida. '

En cuanto ‘al’ estado de conservacién del tanque, festé
presenta ‘filtraciones pequefias por uno de. los costadcs, por:
lo demds, se conserva en condiciones aceptables. - :

Las ' ‘tuberias y accesorios se encuentran .-en- buenas:
condiciones. T '

TANQUE No.. 2 .

Se ubica’en la Av. Ferrocarril; colonia Alﬁaro Obrégén; a1
sureste devla'ciudad. T

Construldo de concreto armado y colocado superf1c1almente,
con capac1dad de 150 m’ segun reglstros del SMAPAS
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Este tanque posee dos bombas: la primera, con un potencial
de 40 HP. y 220/440 Volts; la segunda es de 25 HP. y 220
Volts.

Ambas se usaron en un tiempo para alimentar a la colonia
Guanajuato, sin embargo, con el crecimiento de la mancha
urbana, tanto la ubicacién del tanque como su capacidad ya no
resultaron favorables, por lo que el tanque y el equipo de
rebombeo han caido en desuso, se consideran solo como
reserva.

Actualmente es muy esporddica la ocasién en que el equipo
de rebombeo se utiliza, solo se hace en casos de extrema

necesidad.

El sumlnlstro al :anque es...con . una. tuberla'de asbesto— >

cemento. de . 6" pulgadas de d:.émet:ro, la cual se conecta a’ una’

linea de allmentac:.on, del mismo mater1a1 Yy fcon'el mlsmo
dlametro que se encuentra paralela : ;

Existen‘ dos ‘salidas ,dei itanque' »
de 6 pulgadas-de .didmetro, ‘cadaiuna d
equipo’ de rebombeo y:se' conectan

los'lados'y en’la parte posterior por las viviendas vecinas.

Existe una:construccidén que -contiene un cuarto grande, al
propio. tanque y un bafio que no funciona; en el cuarto se
alojan las tuberias de salida, las bombas, los tableros de
controles; en este cuarto también hay almacenadas gran
cantidad de cajas con medidores para tomas domiciliarias y
refacciones para los mismos.
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Por el frente hay un patio descuidado y una cerca de malla
metdlica en malas condiciones.

El tubo de desfogue, no es visible.

Las dimensiones interiores del tangue son las siguientes:
6.30%x3.90x2.50 mts. de tirante (medidas aproximadas). Volumen
calculado 61.4 m?, Existe mucha diferencia entre el volumen
calculado y el volumen registrado por el SMAPAS (esto lleva a
suponer gque su capacidad es de 50 m?); sin embargo, este
aspecto se vuelve irrelevante debido a gue este tanque ha
llegado al término de su vida Gtil, y no se contempla que a
fututro se rehabilite.

La tuberia, el tanque y las bombas todavia se encuentran
en condiciones de operacién, asi como el tablero y el
transformador. Aunque el equipo funciona, este se encuentra
algo descuidado; bajo estas .circunstancias, no .vale la pena
darle mantenimiento ‘debido... a “:las.: - razones '{déscfitas
anteriormente. | G et

TANQUE No. 3

Tangque superficial . de concreto armado,'ﬁbicédd‘enfia”calle,
Pénjamo, en “lazona alta de 1la colonla GuanaJuato
de 300m?2.

Capacidad

allmenta,,este se encarga de la regular1zac1on Y. @
.a 1a colonia Guanajuato.

Existe en este tangque una bomba“ sumerglble de 10 HP qué
rebombea hacia la parte alta de las colonlasA uanajuato 3%
Lizaro Cirdenas, asi como a Prov;denc1a en tuberla de fierro

galvanizado de didmetro 3", con excedenc1as al tanque 5.
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El equipo de rebombeo func:.ona aprox1madament_e cuat:ro horas
diarias. !

pPebido al crecimiento de. la- mancha urbana por est:a .zona,

este tangque se esta volviendo’ 1nsuf1c1ente, pues» deyr, aqui se

alimenta toda la zona sureste de la 'ciuda (Vé)gc':ept:vo"Alvarq

Obregén) .

Dimensiones interiores del 'tanque: x8.70x3.50
tirante (aproximadamente). Volumen"calgulad 265 m3

En
prestan - servicio,: sin‘aremba‘rgo'

términos

generales,

satisfactorio;’ .y - con; 'el

poblac:.on, seré necesaria’ ‘una planeac énimas: adecuada del'

sistema de abastecxmlento de esta zona

'TANQUE ‘No:

son las s:.gu:.entes 4:;0x4 “ka2”k2'5'

iauhtémoc:

mes. de tlrante lo: que proporc:.ona un volumen calculado de.v

36 m3

Este tanque rec:.be ‘excedencias del abasto de la colom.a'

Angostura,; la cual ‘es 'alimentada por el pozo No. .4 sin

embargo, : por su. elevacidén topogréfica vy  su ‘reducida
capacidad, solo es aprovechable en areas limitadas (aunque-se:
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contempla que pudiese’ utlllzarse para regularlzar la dotac:.on
de la colorua V:Lct:orla)

El canque cuent:a ccn una tuberla de flerro galvanlzado de 3
' prov:.st:a

pulgadas, la cual func cm

de: 2

salida. de 'désfog‘ﬁe de Fo.Fo.

_»local:l.zamos al sureste-de la c:l.udad ‘en la
colonia Fundadores
es muy act:.ble que ‘en los afios venlderos esta zonav sea
densamente poblada :

Est:e tanque 2

aunque esta‘es una: colom.a en formac on,

A part::.r del tanque "3 ¥se " o >
Prov:.denc:.a, parte ‘alta“’de” las colonlas Gus najuato. y Lazaro
Cérdena‘s,v, los: excedem:es 1 : ‘

A largd pia‘zo,'
1gua1 que. el tanque 3 :

._‘,Construido de‘mampost'eria superfit:iéi éon' ca’éacida‘d de 30
m?; dimensiones 1nter10res de 3.50x3.60x2, 45 mts de t::l.ram:e,
lo gue proporciona un volumen: calculado de 30,9 me
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El ‘tangque posee una linea de alimentacién de fierro
galvanizado con didmetro 3", que funciona como entrada vy
salida, provista con una valvula de compuerta. Cuenta también
con: un. desfogue de fierro galvanizado de 3 pulgadas de
diametro.

El  tanque 'y sus instalaciones se encuentran en buenas
condiciones. de operacién.

TANQUE No. 6
Lo encontramos al sur de ‘la c1udad en la éarte alta de-la

vcolonla La Espe anza sublendo por la calle Acacmas, hasta.el
flnal de esta : 5 . E

Supéfficial con capac1dad de 30:,
1 1 on: 4x4x2.20 mts’: “de’ tira g
proporc1onand un volumen calculado de 35.2 m? de capac1dad

Ffeguéntemente el ténqde”‘

se’ encuentra vacio; esto ‘pdede B
justificétselpor-las razones siguientes: R RO

.= Exlste solo una llnea de alimentacidén .con dlémetro de 3
pulgadas (fler X galvanlzado) para toda 1la 'zona de 'La,
Espera za. a o

a. la -mayor parte de su gasto para:la. pha3;
re y El-Paraiso y solo'una .pequefia parte:

- El pozo

centro, :
a: La Esperanz

,-Exlste un desnlve
metros) entre el pozo 6] y el tanque 6, lo cual 1mp11qa, ique
se’ | orlglnen 'preslones 7 también considerables feﬁ  lés‘
instalacibnéé del;

‘pozo 'y en la linea de allmentac10n al .
sumlnlstrar ‘al tanque
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Esta colonia representa una zona con alto potencial de
crecimiento demogridfico; esto implica que la instalacién
existente a largo plazo serd insuficiente, serd necesaria una
planeacién mis adecuada del sistema de abasto de acuerdo a
las caracteristicas y necesidades de la zona.

El tangue estd provisto de una tuberia de fierro
galvanizado con 3 pulgadas de didmetro que funciona como
entrada y salida; posee otra tuberia que actua como desfogue,
también de fierro galvanizado de didmetro 3 pulgadas.

El tanque y. sus instalaciones se encuentran en buen estado
de conservacién. . )

TANQUE  No.

. c0nstfﬁido con,c"_apacid'ad d‘e"'2‘50';:

e mamposter:.a superf:.c:.al

.‘,entre; las: colon:.as
y proceso ‘de.
LJ_.bra iento-a

m3; . el tanque ‘No.

Divisién® de

formac:.én) 3
Acémbago

9‘x1_3.50x‘2 .10 -

Este tanque rec:.be gasto directamente del pozo .7, a traves.‘
de"una” llnea de conducc16n (PVC 8 pulgadas . de dlémetro), elv
cual: regular:l.za para ' abastecer a la colonia D:Lv;Ls:.on del'
Norte .(pqr medlo de una linea de alimentacién de PVC con un
dlamet:r'o de f10 pulgadas) .

“El p'zo 7 permanece funcionando aproxlmadamente 3 horas‘
d:.arlas, ) tlempo suficiente para llenar el tanque y = para
abastecer ‘a" Divisién del Norte durante el dia; esto lleva a
pensar que el pozo tiene el gasto suf:.c:.em:e para abastecer
otras colonlas que a futuro se formen por esta zona.
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Debido a gue el sistema pozo 7 - tanque 7 - Divisién del
Norte funciona independientemente de la red general,
cualquier falla en las instalaciones del pozo provoca
deficiencias y/o interrupciones en el abasto de la mencionada
colonia, pues no es posible alimentarla desde otro punto.

El tangue posee una tuberia de entrada de fierro fundido de
12 pulgadas de didmetro (la linea de conduccidn se amplia a
12" al llegar a la base del tanque); la salida es de material
PVC con 10" de didmetro. Se cuenta también con una tuberia de
PVC de 6 pulgadas -de didmetro, la cual funciona como
desfogue.

‘La 1nstalac1on en su totalidad se encuentra en buenas
cond1c10nes

TMQUE Nd.’ 8l

Ublcado al ponlente de ‘la comunldad Janlcho, se‘ puedé

llegar por* un’ camlno deﬁ.terracerla' que parte desde Cel’

" con el que:se cuenta, con capacxdad de hasta 75

md oy’ dlmen51one
-(aproxlmadamente)
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Existe una diferencia de alturas considerabie del. pozo ral
tanque (aproximadamente 80 metrxos). Esta diferendia de
alturas origina presiones y golpes de ariete muy fuertes én
las instalaciones del pozo, prlnrzpalmente en 1as unlones al

tratar de suministrar al tanque.

El tanque est& provisto de una tuberia'de,fierrq fundido de
3 pulgadas de didmetro que funciona.como’ entrada,  esta se
conecta de la linea de alimentacidn que proviene del pozo.

La tuberia de salida es de material PVC de 3 1/2 pulgadas
de didmetro, instalada por. la parte inferior del tangue;
posteriormente también: se conecta a la linea de alimentacidn;
es decir, la linea de allmentac16n funciona al mismo Liempo
como entrada y salida.i =i

En cuanto a su estado de conservac1on, todo el equipo es
nuevo, listo para operar

II.3 Red de Disé;iﬁhc'

.por’ - tuberias
,secundarlas o :de

La red de
principales :-

relleno prlnc1pales fueron’

. ‘Los diametros y
la” ' red- de’
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62.5 mm. (2 1/2%) 1,081 m
60 Smms (2Y) 1,405 m

La . red . puede. SEccionarse o aislar tramos mediante la
operacién de vélvulas de seccionamiento, cuyo estado de
conservacxén ,es “@eficiente ya que muchas de ellas estén
azolvadas ahqgadas,f o. fueron tapadas por la carpeta
ésfalticaiﬂ :

En conc1u31on:fel 31stema de abasteclmlento de agua- potable
c ! pr1nc1plles

CJ.O no es continuo.

‘1

2. Falta cobertura a la poblacidn actual.

3. Proporclonamlento inadecuado de dotaciones.
4. Disposicién fisica del sistema.

.II.4’0§ros

_EL mun1c1p10 de ‘Salvatierra tiene ‘una’red ‘de camlnos que
cubren 145 km. eficientemente, aprox;madamente»el 40% de su
terrltorlo, la prlnc;pal es la Carretera Fed
unéa‘a' las C1udades de "

c1udad

La Cludad
telefonos,;

cuenta

. a: sus habltantes:
los serv1c1os de agua potable 'y alcantarlllado, alumbrado,
publlcq, llmpla y - recolecc1on de basura, mercado, pantedn,’
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rastro,. calles. y “pavimentos, parques. y jardines, seguridad
piblica, trdnsito.y vialidad.

Cuenta. también con centros de asistencia de  caracter
oficial en’la que participa el Instituto Mexicano del Seguro
Social (IMSS). La Cruz Roja dispone de instalaciones para
cubrir | la demanda actual de emergencias en la Ciudad.
Funcionan adicionalmente dos sanatorios y varios consultorios
privados.

El sistema educativo cubre los niveles de ensefianza
preescolar, primaria, media y media superidr Yy alcanza a
cubrir la demanda de 1la mayoria. de los poblados' rurales
pertenecientes al municipio. " ‘ ‘
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. CAPITULO III X :
APLICACION DEL PROGRAMA DE COMPUTO SCADRED

III.l Generalidades del Scadred .

La Comisién Nacional del Agua a través del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua desarrollé el “"Sistema de
Cémputo para Andlisis y Disefio de Redes de Distribucién'
SCADRED con el objetivo de integrar los programas AH
(Andlisis Hidr&ulico), AHPE ({(Andlisis Hidrdulico de Periodos
Extendidos) y DR (Disefio de Redes), las posibilidades de
digitalizar el esquema de la red, el disefio automatizado de
cruceros, el cdlculo del costo y el dibujo de los planos de
proyecto ejecutivo.

El - SCADRED .es un . programa de cémputo para realizar .el
andlisis hidraulico estdtico y dindmico de redes de agua
potable,. el diseflo 6ptimo de redes nuevas o rehabilitaciones
y el‘diseﬁb y.,cuantificacién de cruceros, asi como-el: .costo
de tuber;as nuevas considerando el suministro e 1nstalac1on
de tubos, plezas, excavaciones .y relleno.

El SCADRED ;iene las siguientes,éosibilidades‘1

= Dlgltallzac1on de planos de’ agua potabl ;
planlmetrla ‘real de calles Y trazo de tuberias

- Actuallza016n de la 1nf0rmac1onydlgltallzada

- Edlclon de dacOs sobr ‘el dlbujo de AUEOCAD, ‘o en tablas

- Extracc1on autométzca derlablnformac1on‘dlgl allzada para-
los f'nes de célculo'hldréullco v disefio. | '

cluyendo’ la

- Ana1151s dlnamlco , :
- ‘séleccidn ‘de los dlametros de los tramos nuevos en redes
nuevas o rehab111tac10nes

50



) calculo hldréullco

- Manejo de hasta 1000 nodos y 2000 tramos de red primaria en
los cdlculos hidrdulicos. :

- Consideracién de tanques y bombeo directo en los cédlculos
hidréulicos.

- Disefio automdtico de los cruceros.

- Edicidén manual de los cruceros. e

- cuantificacién y costo de piezas especiales y. tuberlas

- Dibujo de planos de proyecto ejecutivo. : .

- Impresidén de resultados.

Una red de agua potable en una ciudad tiene . numerosos
cruceros y tuberias (tramos), cuya cantidad puede llegar a
ser de miles o decenas de miles.

Normalmente no resulta conveniente, y muchas veces no es
técnicamente factible incluir todos los nodos y tramocs en el
célculo hidrdulico. Por .esta raz6n el SCADRED maneja dos
tipos de red:

a) Red primaria. Es 'la - 'red que 'se usa en los céalculos
hldréullCOS Y comprende las tuberlas principales de mayor
didmetro en la red. ‘ '

b). Red secundaria o:de rellenc.’ Consiste de las tuberlas,de
L v ] | el célculo'hldré 1‘1co.‘

un :
3 ) -la
red se efectua en cada uno de 1os planos del ‘o a:.co Una.vez

d1gltallzadas las tuberlas en cada plano, extrae 1os datos ‘de :
todos’ los planos y arma la red prlmarla que se usa en elvf
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III,2 Digitalizacidn de la Red.

Para la aplicacién del SCADRED a la Ciudad de Salvatierra
en primer término se obtuvo la planimetria de la ciudad, la
cual se consiguié de los Planos de Localidad Urbana que el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informitica
(INEGI) tiene de todas las poblaciones de 1la Repiblica
Mexicana con mids de 5000 habitantes, con una escala de
1:5000.

Al usar esta planimetria se tiene en cuenta qué una unidad
de dibujo del plano de INEGI corresponde. a 1 m del plano. En
el SCADRED una unidad del dibujo equivale‘a 1. mm., de esta
maneralos - planos- del INEGI corresponden a’una escala de 1
mm.: 1'm =-1:1000.

Se hle la‘ generac16n del mosaico’ de ‘planos ‘para el
proyecto escala +1.:2000 »1o qu re‘ulto ‘en ocho: (8) planos
generados. ‘Los cuales se van a: 1r4

amando de uno en- uno para
iniciar 1a dlgltallzac1én' R

El JfSCADRéD(Z . “nodo ' para .su.
digitéli?abién:” ; L 7
= Nodo (Crucerd) de‘la red‘pfimé#iﬁ; Son:los: nodos que: se
usan-en el cdleulo hldréull‘o Su"humérééién estd. comprendida
entre- 1 y,999 Para este’ proyecto en- total se utilizaron 108
cruceros. -

- Nédo (crucerc) de la red secundarla Se usan para seflalar
los cruceros de 1a red secundarla,‘ las 'uniones de la red

secundarla con'l
VCUberlas de la

pr marla Y los- cambios de direccién en las

d - p marla que no intervienen en el céalculo
hidrdulico:. Su numerac1on esta. comprendida entre 1000 y 9999,
Se usaron . 552 nodos-en total’




- Punto de continuacidén (unidn). El trazo de las tuberias se
efectia en cada plano del mosaico por separado; de esta
manera, pueden resultar tramos truncados por los limites del
plano. Los puntos en que el limite del plano "corta" el trazo
de una tuberia se denominan "puntos de continuacién" y su
numeracién debe ser mayor a 10000. Es importante que el punto
de continuacidén tenga el mismo nimero en los dos planos. Para
este caso existieron 100 puntos en total, lo que significa
que 50 tramos fueron cortados.

Inmediatamente después de haber marcade los cruceros
prosigue la colocacién de tanques y bombas en el plano, esto
es, se marca el crucero de la red primaria donde se quiera
ubicar. En este trabajo se insertaron los 7 tanques y los 7
pozos, .estos Gltimos {para una primera corrida) se insertaron
como ' si fuerah tanques, para un mejor funcionamiento del
programa, : esto se hizo tcmando en cuenta la cota piezométrica
que "se”ti‘e‘ne en” cada pozo, -para la corrida final si se
,:msert:aron como: pozos con los datos necesarios de la curva‘
caracterlstlca de la bomba

Para trazar una tubena entre cruceros ya d:.glt:al:.zados ‘se o

tuberlasfexlstentes. La 1nformac1on sobr :
tramyo, clase y diémetro, se ‘toma: del arc "v de c nflguraclon
de t:ubos ‘disponibles. En este arch:Lvo,
matéryiai, el didmetro (mm..y pulg),: clase, !
(Hazen-Williams, -Manning ‘6. Darcy-Wei
minimé;y n'iéximas,fpermisibiesl : :

El gasto t:otal de la- red se leldE ent:re la suma de las
longltudes de t:odos los t;ramos, el gast:o unltarlo resultante
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se multlpllca por la long:.tud de cada tramo para obtener el
gasto por- um.da;i ‘de’longitud. Asi es como el programa
distribuye’en’cada tramo el gasto correspondiente.

El SCADRED,—al ‘trazar la tuberia, da automdticamente 1la
longltud del’ t:ramo mediante una etiqueta al centro del mismo,
y plde v elf crucero siguiente, con lo que el trazo puede
cont:.nuar

J.empre y cuando no cambien los pardmetros de la

tuberla n el tramo siguiente.

Las"‘ f:‘t“;b:ei:fias pueden ser "existentes" o "de proyecto", y de
red- 'jprimaifia"o de red secundaria. Para las tuberias de
ﬁroyeéﬁé,\ se pueden especificar sus pardmetros como conocidos.
En CV-';VISIOJ' de», q\ie no se especifiquen, el SCADRED determina ‘el
diémettb, :irgaterial y clase. Los tramos de proyecto se dibujan
c"on}‘buvr'lra :linea.mis gruesa. .

LE1l 'sj.éuientﬁe paso es ‘hacer la edicién de.cada-uno:de los".
blogues ‘a:utilizar en el cilculo  hidréulico.’ Est:o““es,'; se
1ntrodu3eron los .datos. de los cruceros de red: prlmarla (cot:a

del: terreno) Yo de’ los tanques (m.vel de agua, :C
Y. sus. dlmensz.ones) : :

Ex:.st:en datos para

son los s:.gulentes
- Datos: de cr\ice;&os‘ de rx:ied primari

*Crucero. Contlene el numero del crucero :

“ES m: resultado “‘del “.cdlculo
hidrdulico, por lo tanto -lo'da; el programa »

Cota del terreno ' (m).

*Cota = Piezométrica (mf)"

hidrdulico y lo da el usuarlo. L
*Carga dlsponxble (m) EsS ‘un.: re,sultado " del célculb
hidraGlico. k . ' ‘
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*Demanda (l/s). El SCADRED calcula la demanda y 1la

distribuye automdticamente entre los nodos de la red

primaria, de manera que el usuario no debe calcular este

dato. Pueden existir, no obstante, nodos con demanda

concentrada que el usuario puede dar como dato en el

bloque.

+Presién minima (mca). Es la presién minima reqguerida en el

nodo. Al efectuar la insercidén del crucero, se le asigna

automiaticamente el valor correspondlente del archivo de‘
configuracidén, el cual puede modlflcarse

Datos de tuberia:

*Tipo de red Puede tener e1 valor "Prlmar" para un tramo

de red prlmarla o, "Secund' £ uberia red’ secundarza
*Nodo inicial: L
‘*Nodo ‘£inals+ §
*Didmetro:en phlg.' : : E
*Distancia en’metros.;Lavdiétanqia~se;eXtr&e,del plano al

trazar el .tramo.. . .:
*Material del’ tubo.
*Clase
*Vélvula al 1n1c1o del tramo.
*Vélvula al final® del tramo. e
fExxstente /' Proyecto. Se’ indica con la letra,ﬂE"  si‘e1
tramo-es una tuberia existente y con la letra ipu
proyecto. E ft,', i
*Coef. de -demanda. Se emplea para calcular la longltud
virtual. del tramo requerido en  la dlstrlbdc on de nla‘
demanda en los nodos. Puede tener los valores SLgulentes g
2.0 .- .cuando se entrega agua a los.dos. 1adosfdel
i.d_;'éuando se entrega agua a un lado del tfamo :
0.0 - cuando no se entrega agua en-el tramo (conducc1on)
Otro valor - para representar una 51tuac1on 1ntermed1a

Jes de
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*Zona de demanda. Es una letra maytGscula (A, B, C, D, etc)
3% corresponde a la clave de zona de demanda dada en el
archivo de conflgura01on de la demanda.

Datos :de ‘una- tangue de seccidn rectangular:
*vael de agua (m). Es la cota del nivel de agua;én el

tanque.: Para el andlisis hidrdulico estéatico Y selecc1on ‘de
dismetros, este nivel se supone fijo. En el,;cagpyidel

andlisis dindmico, este dato representa el”niVelﬂa;7
de la simulacién. v
,*Cota del fondo {(m).
*Dimensién A (m). Se refiere a la dlmensxén A del tanque en

planta..

*Dimensién B (m). Se refiere a la diﬁéhsiéh”B del tahqdé en
planta 3 : S = e
“¥HIDRO. Contiene el numero del ‘crucero.

Datéé;de’unltanque d

*vael de agua ( ) Es la cota de‘ nlvel, de agua -en el

tanque.
*Cota del: fondo (m)
*Dlametro (m)‘ e
*HIDRO Contlene el numero del crucero

Datbs‘aé ﬁh : léntA dé'bdﬁbeo:

*Nodo Contlene ‘el nimero. del crucero.

*Cantldad ‘de: bombas Se debe indicar la cantldad de bombas
que” operan en paralelo (no las bombas 1nsta1adas)

*pérdidas’ locales (m). Es la suma de’las' pérdidas de carga
menores” ‘en los “accesorios de la planta, por el recorrido
del agua, desde el punto de la-toma, hasta el inicio de la
tuberia a presién.

*Gasto por- las pérdidés anteriores (1/s).
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*Nivel de agua en la toma (m). Es el nivel de la superfiéie
libre del lugar de donde toman las bombas.

+*Tipo de bomba. Se usa para identificar la bomba' del
archivo de configuracidn de bombas. T

Después de digitalizar la red de agua potable en cada uno
de los ocho planos del mosaico, se armd 1a red prlmarla Ell
SCADRED realizdé lo siguiente: 8

a) Se leen los arChlVOS de - los datos generados para los
tramos. Estos datos . numerlcos se usan par armar la red-

'prlmarla

b)

c)
salen - de este nodo
primaria.

d)

e}

zona, de la mlsma’forma, :
usuario:. Los coeflclentes'de gasco se determlnan usando

las dotacicnes’ v poblac1on:de las zonas de demanda a las'
que alimenta el tramo consxderado
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En las hojas anexas se presentan los tramos que se
generaron en este prbyecto, se puede ver en ellas el tipo de
tramo, ‘los’ nodos inicial y final, el didmetro, la longitud,
el’ material, ‘la-clase, si hay védlvula inicial o final, el
coeficiente de.'distribucién, si la tuberia es existente o de
proyecto y la zona de demanda en que se encuentra cada uno de
ellos.

También se anexa: otra tabla que contiene el nimero de
crucero, sus coordenadas en el eje "X" y en el "Y', 1la
elevacién de terreno- ("2z"), la demanda requerida del nodo y
la presién minima requerida; a partir de la tercera columna
(elevacién del terreno) solo aparece cuando es crucero de red
primaria, para los demés cruceros (red secundaria y puntos de

continuacién) no aparecen estos dat:os

‘agua ‘en. el tanque, la cota'del Eondo
: Esta t:abl mb

el tanque
anexa.

La dlgltallzaca.én de'la red se puede observar

n':los planos
que se presentan en el Capltulo V .

III.3 Andlisis Estitico =

El . andlisis ~estdtico  permite . simular
d:.str:.buc:.on, para conocer la respuest

condlcxones de demandas fljaS

‘En 'eyst:'e» caso,, s€ tlenen dos redes

independientes  (no hay conexlon ent:re no obstante-

el cdlculo hldraullco se puede hacer con r des no conexas
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Tipo
Primar
Primar
Primar
Primar
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Sacund
Secund
Primar
Primar
Primar
frimar
Primar
Primar
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Sacund
Secund

ecund
Secund
Secund

Secund

' Secund

Secund
Secund "

Secund

Secund
Secund

Secund

Primar. "

Primar
Primar

Primar
Primar-’
Primar

Primar
Primar
Primar
Primar,
Primar
Primar
Primar
Primar
Secund

Nude(i)

100123 1210 12 91.75
1210 1211 12 427.22
1211 45 12 157.07
1212 a6 a8 19.21

46 1214 4 25.50
1214 1215 4 293.94
1212 1217 4 165,91
1217 1218 4 65.87
1218 1220 4 148.46
1220 1222 4 114.10
1222 1223 4 150,87
1216 1219 10 94 .48
1219 1221 10 116.22
1221 47 10 175.60

47 1231 10 67.26
1231 48 10 128.06

48 1242 130.01

10006 1239 34.69
1239 1238 64.79
1239 1240 93.79
1240 10007 2.1
1240 1241 39.05
1233 1234 105.32
1241 1234 124.87
1234 1232 130.91
1232 12310 460.43

92.96
94.94
159,31
108.41
115.72
91,99
14478
S108.47
730,28
761,65
f110783,
b146.22
65.13
F5105.967 1
133,15
117,87
92,54
17028
.:74.60
.-261.54
a8l 20
B :
3 314,33

: 3 191,61
1543 1544 3° . 157,56
1544 1545 3 106.61
1545 1546 3 88.07 ..
1546 1547 1 144.56
1547 34 3 74,19

94 1538 3 455.45
1548 a5 3 204.00
1230 1549 a ‘111.66

‘piv.cl

RAX-N
© BIV.C.
pv.CL

p.v.C.
‘v,
p.v.C.
B.v.c.
p.V.C.
p.v.C.
ERN-R
pov.C,
ione.
rv.c,
v.Y7.CL
p.v.C.
p.v.C.
p.v.c.

L T N T T T T T B e T T BT TR I Tt T T T BT W T T S O I N RV AR AT )

MTouv oYM N AR M RN Ne BN e E N e e

Emmmnm

moEmA AT Bl MR NI G RO 880

0,50
~Q.S0

0.50
2.00

2.00

0.00
0.00

=i 0,00

©.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
2.00

Nudolf) Diamctro|Longitud|Material|Clase|vi vE|E/P|Coef.D|Zona
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" secund
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primav
Primar
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Primar

Uprimar

Primar

primar

‘Primar i

‘ primar
Primay

Primar -
i Primar’

Primar

“Secund

Secund
Secund
» Becund

Secund

1549
1227

D o o ¥ W VR )

T 123.46

22.34
205.69
278.85

49.34

49.81

42,53

49,53

5L.49
119,92
114,03
110,09
104,20
100.28

98.30
267.66
509.68
435.41
372,97
124,88
143.91
485,62
753,29

50.92
187,12

17.47
143.32
181,59
430,09

45,83

p.v.C.
r.v.C.
rv.c.
p.v.C.
P.V.C.
pov.c.
P.v.C.
rv.C.
r.v.c.
P.v.C.
P.v.C.
PV.CL
P.v.C.
P.v.C.
p.v.C,
P.V.C.
P.V.C.
P.vV.C.
p.vV.C.
P.V.C,
p.v.C.
".v.C.
rv.c.
rv.Co
p.v.C,

Pv.C.”

P.v.C,
P.V.C.
P.v.C,
P.V.C

L I B BT B BT S R R Y R T O N IR IR N N BT BTSN RN RN ST ST S 3
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2.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2,00
2,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

" 1.00
- 1.00

1,00
1,00
2.00

. 2.00

2.00
2.00
2.00
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Hudo(i) Nudo{f) Diametro|Leongitud|Material|Clane|vi vL|E/P|ConrL.D|Zona

Primar 10019 60 p.V.CL 5 £ 0.00 C©
Primar 61 62 p.v.C, 5 E 0,00 C
Primar 62 13161 p.v.C, 5 E 0.00 ¢
Primar 1361 63 p.V.C, 5 14 c
Primar 10020 60 p.v.C, 5 E [
Secund 1330 1329 p.v.C, S E c
Secund 1330 1333 p.v.C, s E c
Secund 133 1334 P.V.C. 5 E c
Secund 1333 1332 p.v.c, s E c
Secund 13132 1336 P.V.C. S E c
Secund 1336 11318 p.v.C, 5 E c
Secund 1327 13111 P.V.CL 5 E .e
Secund 1336 1317 v.wv.c, s E <4
Secund 1337 1319 pv.C, s £ c
Secund 1339 1341 p.v.C, 5 E c
Secund 1341 1343 P.V.C. 5 - E ; c
Secund 1343 1344 ».v.C. s E- ¢
Secund 1344 1345 p.v.C. 5 E C»
Secund 1337 1318 r.v.C, 5 E c
Secund 1339 1340 p.V.C, s £ c
Secund 1341 1342 p.v.C. s E ‘e
Secund 1334 1346 p.v.C; 5 £ c -
Secund 1346 1347 p.v.C. 5 CE c
Secund 1346 1361 p.v.c. 5 E e
Secund 1324 1328 p.v.c, 5> E c
Secund 1322 1323 p.v.C, 5 E" c
 Secund . 1320 1321 p.V.C. 5 B c
Secund 1318 1119 P.V.C, T 57 B o~
Secund . 1316 1217 PLV.CL s B <!
Secund 1314 1315 5 XN ; et c
Peimar | 10025 1360 RN - c
Primar. -.1360 61 ip.vic. V. E c.
Secund 1349 1148 G B -
Secund | 1343 1356 SED e,
. Secund 1356 . 1357 B" 'C‘
Secund - 1357 1358 B c.
Secund - | 1357 1359 E c
Secund © 1356 1355 CED c
Secund 1357 1353 B Le
Secund 10027 1352 -] c
Secund 10028 1353 s B Yel
Secund 63 1362 s Ef T 2l00 e
Secund 1362 1363 - 5 B ¢
Secund 1163 1164 ER E c
Secund 1363 1365 5 L c
Secund 1385 1369 5 E ‘e
Secund 1369 1375 5° By c
Secund 1378 1376 PVICL s £/ <
Secund 1376 1378 S RN LR B et
Secund 1378 1380 pv.c, 5 E c
Secund 1380 1381 pv.C. " 5" £ 200 @
Secund 1381 1382 p.v.C, 5" £ 2000
Secund 1367 1368 P.v.C. 57 E:i2i00.¢ ¢
Secund 1365 1366 p.v.c; 5 k. 2l00 e
Secund 1386 1370 pv.c, s E+. 2,000 ¢C
Secund 1370 1371 pv.C, s E: 2,00 €
Secund 1IN 1369 p.v.C, 5 E- 2.00.C
Seeund 1370 1373 [T £ 2.00° C

p.V.C,



Secund
Secund
Secund
Secund

Secund
Secund
Secund

Primar
Primar
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar

Primar .

Primar
Primar

Primar:

Primar;
TPrimar

Primar !

Primar

Primar .

Primar
Primar
Primar
Brimar
Primar
Primar
Primar
brimar
Secund
Secund
Secund

1374
1373
13717
1379
1180
1377
1383
1372
64
10022
1261
1326
1327
1330
1261
1082
10024
1263
1328
1512
1521
1522
1518
1519
1514
1516
1523
1514
1519
1513
1520
1517
1524
105
1565

1566
106
1328
1322
Y1320
1318
: ‘;Jis &

1314

194.56
95.87
66,17
62.09
58.91

4.78
78.64

221.10

175.33
67.84
43,852
94.40
32.56
62.26
27.14
15.26

120.98
B88.21
78.41
37,06
95,62
78.45

135.71
48.06
44.40
65,85
68.44

107.31
60.39
79.21
53.65
45.51

319.81

149,68

116.71

101:27

174.21
53.34

45,99

40246 =
36491

39.08

¢ o391’
T214.80 "

60,17

339,76
184,52

54.70
213.14
385,94
846.19
566,01
89.50
383.05
168.130
404.31
465.06
26.92
140.78
177.2

p.v.c.
P.v.C.
p.v.C.
P.v.C.
r.v.c.
P.v.C.
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Secund
Primar
Primay
Primar
Primar
Primayr
Secund
Secund
Sccund
Primar
Primar
Primar
Primar
Secund
Primar
Primar

1524
10050
110
11
112
1353
10029
1520
114
10030
114
10049
104
113
10026
113

111
110
111
112
1351
1352
112
114
1519
114
10031

1564
1349

113
1352

T T VI I W S A

113,82
348,25
548.90
259.17
51.16
50,76
46.09
315.50
64.18
56.24
20,14
414.45
114.20
98.91
47.53
55.82

r.v.c.
p.v.C.
p.v.C.
P.V.C.
w.v.c.
p.v.c.
V.,
PV.C.
p.v.c,
p.v.C.
p.v.C,
P.v.C,
p.v.c,
p.vV.C.
P.v.CL
B.V.C.

v o

won o

L Y T I T T T P Y

<

<

MEmmeYNm e omm

2.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
2.00
2,00
2.00
1.00
1.00
1.00
1.00
2.00
1.00
1.00
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Tipo Nudo{i} Nudolf] Diamctro|Longitud|Matcrial|Clase|vi v{|E/P|Coel.D|Zona

Primar - 10002 1055 [3 5 v E 0.00 E
Primar. 1055 231 6 5 Vv B 0.00 E
Primar 1055 1068 13 5V i 0.00 E
Primar 1085 24 8 5 Vv E 0.00 ®
Primar 24 25 8 5 E 0.00 E
Primar 25 1057 & 5 E 9.00 E
Primar 1057 1058 8 S E 0.00 E
Primar 1058 1059 a 5 E 0.00 E
Primar 1059 26 8 5 E 0.00 E
Primar 26 1060 8 5 E 0.00 E
Primar 1060 10003 e 5 & 0.00 E
Secund 25 1086 2.5 5 E 2.00 D
Secund 24 1062 2.5 5 E 2.00 D
Secund 1062 1063 2.5 s E 100 »
Secund 1063 1064 2.5 5 E 100 D
Secund 1065 1061 2.5 5 E o]
Primar 1066 27 6 5 v E B
Secund 1065 1065 3 3 E D
Secund 1066 1087 3 5 E D
Secund 1061 1199 b} 5 E D
Secund 1197 1198 3 S E D
Secund 1198  1003ie 3 s E b
Primar 1066 1198 & 5 E D
Primar 1198 10004 6 5 E D
primar 1068 1069 5 5 E D
Primar 1063 29 ] s v E D
Primar 29 “i188 3 5 E . D
Primar 1188 . .. 1185 & s E D i
Primar . 1185 | 28 6 s [ Dy
Primar 28 U2y 6 s v e b E
Secund - 1188 . 1189 3 5 -3 n
Sceund /1189 i’ 1186 3 5 E D
Secund -7 1186 .. 1187 3 s B D
Secund | 1186 1185 3 S - g i :
Secund . 1185 ' ° 1184 3 s IE [
Secund - 1184 1190 3 EE B e
Secund = 1190 28 3 E ‘b
Secund 1150 1181 3 s: T E D -
Secund 1183 1182 3 5 B D, s
Secund 1182 27 3 s SE D'
Secund 1063 1061 3 8GR D
Sccund 1064 1065 3 s B b
Secund 1182 1181 3 50 E o’
Secund 1184 1171 3 0 104.63 .p.v.C. wosT E- B
Secund 11731 1172 350 183LBLSE R VC T el s HES D
Secund 1172 1173 3..7105:49 - B.Y.C, Y E D
Secund 1173 1182 3 58.50° P,V.C. 5. E‘ D
Secund 1173 1174 371 9s.ss p.v.c. s EY 2,000 B
Secund 1174 1178 3. 165.200 .B.V.C. 5 E. 2.,00°D
Secund 1178 1175 3. 67.52 P.V.C. s £ 2.60 D
Secund 1175 . 10016 37 3s.4 pv.c, 5 £ 2.00 D
Secund 1175 1176 3 75.24 P.V.C. S E 2.00 D
Secund 1176 1177 3 20.13° p.V.C. 5 E~ 7200 D
Secund 1177 1178 kl 69.26 p.vV.C. 5 E 2,00 D
Secund 1188 38 120107 mov.c. 5 v E. " 2,000
Secund 1 1163 3 94.7%  p.V.C. 5 v E  2.00 D
Secund 1169 1170 3 79.4% r.v.c. 5 E 2,00 D -
Primar 29 30 10 80.73 P.V.C. 5 v B 0.00 A



Primar
Primar
brimar
Primar
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Primar
Primar
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Sccund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
_Primar
Primar
Primar
" Primar
Primar
Primar
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Primar
Primar
Primar
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Secund 299,14 5 E 1.00 F
Primar 8G.48 5 P 0.00 F
Primar 114,27 S5 P 0.00 F
Primar 91.67 S P 0.00 F
Primar 98 .85 5 P 6.00 F
Primar 64.24 5 P 0.00 F
Primar 76.234 5 P 0.00 F
Primar 13s5.17 5 P 0.00 F
Primar 91.24 5 P 0.00 F
Primar 98 .49 5 P 0.00 ¥
Primar 98,13 5 P ¢.00 F
Primar 65,80 5 P 0.00 F
Primar 75.41 5 P 0.00 F
Secund 48.42 5 P 2,00 F
Secund 53.59 5 P 2.00 F
Secund 70.62 5 P 2.00 F
Secund 26.23 s » 2.00 F
Secund 94.58 5 P 2.00 F
Secund 64.06 s P 2.00 F
Secund 14.28 5 P 2,00 F
Secund 106,90 5 e 2.00 F
Secuid, 76.83 s P 2.00 F
Secund 45.77 5 P 2.00 F
Secund 96.93 H P 2.00 F
" Sectnd 69.47 s P 200 F
" secund 38.90 5 ® 200 F
: Secund..; 112,83 s P 2.00 F
Secund 87.17 5 P 2.00 F
Secund 50.50 s P 2.00 F
" Secund 105.59 5 P . 2.00 F
- Secund 81,00 s P 2,00 F
-Secund.: 38,93 5 P 2.00 F,
Secund 117,17 s P 2.00.F
Secund 96.22 ‘s P 2,00 F
Secund 50.26 s P 2,00 i F.
‘Secund 112,72 5 P 2000 F
Secund 92,367 - s P 2,00 F
 Secund 30,707 Tl s 200 o F
Primar 100.68"" FEREI T T I
Primar 424.46° v Pil 1.00 .F.
Primar 217,33 s P 1.00 F
primar 39517 5 100 F
Primar N p y F

63,92
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Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
. Primar
Primar
Primar
Primar
Primar

Primar

Secund
Secund
‘Secund
. Secund
Secund
. Secund
Secund
Secund

Sccund

* Secund
- Secund
Secund

Secund’

Secund
Secund
Secund
/. Secund

Secund ¢

 Secund
"Secund
Secund
Secund
Secund
“Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Seeund
Secund
Secund
Secund

Nudo (i)

1000
1012
oo
1028
a
H
1034
1030
1026
10
1040
1
1041
1002
13
13 ¢
1003
‘1009
1015

Hudo({f) Diametro|Longitud|Material|Clane|vi vE|E/P|Coef.D)Zona

L o Y T ¥ o L P N L T O T S S O O

106.93
295,79
51.8%
113.01
113,14
110.82
110.5)3
168,92
54.93
55.59
54.16
54.61
53.58
57.08
51.77
56.55
q8.87
473.74
19.84
55.58
52.49
114.60
160.04
144.11
156.41
55.43
144.22
144.38
160.17
155.66
55.41
159.00
145.81
179.04
156.85
54.16
175.22
146.24
197.29
158.11
54,16
187.31
157.88
51.05
54.16
96.39

168.08

313,43
233.85
75.81
141.15
473.18
174 .50
56.44
54.27
55.21
70.14
109.48

P,vV.C.

p.v.C.
P.V.C.
P.V.C,
B.V.C.
P.V.C.
P.V.C.
p.v.C.
e.v.C.
P.V.C.
a.v.c,
p.V.CL

P.V.C.

p.v.C.
[RNN
p.v.C.

P.V.C.V

B.V.CL
p.v.C.
P.v.C.
p.v.C.
p.v.C.
BV.C,
r.v.c.
p.v.c.
v.v.C.
p.v.c.
B.v.c.
p.vV.C.
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Secund
Secund
Secund
Secund
Primar
Primar
Primar
Primar
Primar
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Primar
Primar
Secund
Primar
Secund
Secund
Secund

Primar .

Primar
Primar
Secund

Primar™ ™

Primar

Primar’.
. Primar -

Primar
Brimar
Secund
Secund
Secund

Secund

Secund
Primar
Primar
Primar

Primar
Primar’

Primar B
erimar ..

Primar

Primar,

Primar
Primar
Primar
Primar

“Primar

Primar
Primar
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund

1040

10
1021
1026

1019
1021
1022
1027
1043

15
1044

16

10002

10749

10005

1052
1050
1053
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159,05
158.90
29.20
156.21
154.03
65.84
77.61
89,51
56.79
323.83
64,01
53.55
218.94
113.12
71.25
23.714
33.61
468,84
232.717
105,82
166,11
50.06
217.27
74.41
110,75
38.83
43.41
142.84
112.83
47.59
4.75
2.15
134,52
109,15
42.78
18,61
148.86
123.88
191,52
213.61
$3.86
95.87
134.15

.170.84
' 115,90

13515
69.54
346.56

7107.50

249.09
111.25
128.15

22.85
112,22

77.69
215.04

B4.63

40.20
154.12

81.0Y%

B.v.C.
v.v.c.
r.V.C.
p.v.c.
pv.c.
p.v.C.
p.v.c.
p.v.C.
p.ov.c.
P.v.C,
r.v.c.
p.v.c.
P.v.C.
B.V.C.
p.v.c.
p.v.C.
P.v.C.
p.v.C.
P.V.C.
p.v.C.
P.V.C.
Pp.V.C.
p.v.C.
r.v.C.
P.vV.C.
P.V.C.
P.V.C.
P.V.C.
P.V.C.
p.vV.C.
p.V.C.
P.V.C.
p.v.C.
P.V.C.
P.V.C.
P.vV.C.
p.v.C.
®v.C.
P.V.C.
r.v.c.
p.v.c.
P.V.C.
P.V.C.
P.V.C.

“p.v.c.

P.V.C.
P.V.C.
P.V.C.
P.V.C.
p.v.C.
P.V.C.
P.V.C.
r.v.c.
P.V.C.
r.v.c.
P.V.C.
P.V.C.
p.V.C.
pV.C.
p.V.C.
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2.00
2.00
2.00
2.00
1.00
1.00
2.00
2.00
0.00
2.00
2.00
0.00
0.00
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00
2.00
.00
2.00
2.00
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00
2.00
2.00°
2.00

“'2.00

1.00
1.00

‘1,00

1,00
1.00
1.00

‘1,00

1.00
1.00
1,00

“1.00

1.00
2.00
2.00
2.00
2.00
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Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Secund
Primar
Primar

1578
1580
1581
1582
1575
1045
1578
1583
1584
1588

14

22

1580
1581
1582
1583
1582
1578
1579
1584
1588
20
10054
10053

21.62
85.84
16.95
240,72
57.08
128,67
65.45
87.42
45.11
61.15
54.75
209.46

rv.c,
p.v.c,
rp.v.C,
rV.C,
rV.C.
r.v.C,
nv.c,
pV.CL
pv.C.
p.v.C,
pP.V.C.
p.v.C,
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2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
1.00
1.00
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Crucere X ¥ Elavaciin  bamanda P requer.

10008 416.94 140,00
10010 S54.45 119.9%
10011 607.27 140.02
10012 759,05 139.97
10013 907,61 139.97
1210 910.06 186.7Y
1211 945.34 397.46
1212 736,00 168.72
1214 734,40 185.59
1215 77).68 327.M1
1216 A£42.58 260.48
1217 579.20 229.19%
1218 £62.70 2% 9

¥ 605,43 289.6%
1220 401,83 302.91

1 S548.10 299.2
1222 547.00 307.83
1223 473,37 2324.27
1224 543.08 357.92
1225 58%.79 155,57
1227 523,17 $94.4%
1229 421.92 621.55
127G 400,45 S11.11%
1231 AR3YR pah.y
1232 417.50 281.%)
1233 371.82 210.9)
1234 424,20 216.11
1215 550.87 226.15
1236 605,07 225.%4
1237 562,93 226,15
1218 351,16 185.317
1239y 36B.17 156,14
1240 415.06 156,16
1241 434,55 154,94
1242 181.449 157.%8
1241 55270 170,
1244 606.5%0 172,59

46 742.48 175.82 1751.61 il 15.00
47 462.66 319%.40 1746.5%0 0 1%.00
48 - 471,31 222.20 1750.31 o 15.00
45 954.68 775.8R 1742.64 o 15.00

1245 £04.86 282.11
65 12v.62  1k2.89 0.00 0 15.00

10009 482.%2 13%.94

10045 222.16  140.04

92 171,52 346.81 1750.00 Q 15.00
D3 206,94 340.6% 1748.99 o 15.00
Wl 190.07 653,56 1749.,149 2 15.900
us lud 64087 1741.601 o 15,00

Y6 536.90 168.04 1748.578 o 15,9y
9% S45.0R/
[EILEEETY RS 1Y

172,59 o 15.00
IKZERAY n 1. un
L i e INZEPETS n 1o




1543
1544
1545
1546
1547
1548
1549
1550
1551
1552
1553
1554
1585
1556
1557
1556
1559
1560
1561
1562
1563
102
103
10048
10049
10047
1600
1601

117.12
269.83
217.91
189.16
188.24
419.11
394 .08
684.47
684,497
709.07
709.07
733.66
733.66
758.25
758.25
702.84
763.82
808.41
0808.41
715.95
958.1)
921.96
968 .58
993.92
994.04
94,01
517.34
449.04

435.92
498,93
510.97
544.3)
616.60
643.40
566.57
742.09
682.12
744.05
687.04
747,98
692,94
750.93
698.81
753.88
703,75
756.83
707.68
516,98
3194.39
154.29%
770.89
154,55
771.40
297,52
429.35
408.13

1755.8%2
1742.64

15.00
15.00



60
61
62
63
1313
1314
1118
1116
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
64
1326
1327
1328
1329
1330
1131
1332
1313
1334
1335
1336
1263
1317
1338
1138
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1348
1347
1348
1349
1352
1351
1358
354
1157
1158
1359
1350
13161
1382
1363
1364

220.84
453.43
644.70
669.04
384.2

3190.64
329.73
391.79
331,45
191.79
334.33
333.51
3116.62
395.81
139.50
396.96
342.95
363,13
334.90
393,15
376.95
388.95
412.97
433,99
438.80
442.40
455.01
446.60
455.01
382.34
526.47
513.48
550.07
529.42
581,94
558.92
610.85
596.69
582,51
655,10
662.18
605.54
603.77
629.14
654.51
629.73
631,50
656.28
579.88
658.64
504.05
656.48
663.99
716.60
751,93

156.55
271.47
413,11
3199.79
289.50
396.72
400.16
416.249
423.13
438.77
440.92
454.14
459,31
474.24
479.41
497.21
501,23
173.86
201.48
221.29
222,90
179.87
197.28
213.89
215,09
226.69
203,28
252.49
219.89
184.07
257.36
301.58
263.2

315.74
269.74
328,71
274.46
112.20
346.40
348.17
303,35
239.08
213.14
163,02
163,61
167.73
211.37
210.78
209.01
267.97
151.22
392,80
412.33
446,13
385.29

Elevacifn

1752.81
1752.78
1753.00
17531.44

1759.95

Demanda

¢

requer.

15.00



13185
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1173
1374
1175
1176
1177
1178
1179
1380
1381
1182
1383
too19
10020
10021
10022
10023
10024
10025
10026
10027
10028
10029
10030
10031
1082
1261
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521
1522
1523
1524
10037
10038
100189
10048
10049
10050
104
105
106
107
108
109
110

753.43
804.5%
703.8)
6493.50
717,69
826.86
800.79
856.66
896,90
887,95
864.11
851.68
926.21
917.01
952.03
943.83
962.46
987,04
349.79
191.30
232.19
282.26
362,12
382.22
396.43
504.50
599.65
627.75
652,31
679.97
545,05
572.00
418.81
421.59
430,77
514,03
545.30
468,03
534.33
582,15
578.02
575.45
560,22
478.29
511.79
494,73
639.29
441.39
468.638
498,71
53.20

94,02

950.79
301.23
274.83
400.55
371.55
980,03
980.76
955.62

473.17
422.09
540.77
581.73
485.69
419.52
464.84
534.82
490,90
508.02
510.36
518.5%5
506.02
$44.50
523.66
551.95
557.16
561.63
594.219
149.00
140.01
1490.02
139.96
139.96
139.99
119.99
140.03
140.03
140.03
140.03
139.99
139.99
183.13
186.80
155.37
158.11
180,33
203.47
211.38
228.12
205.75
1831.85
163.90
170.59
190.99
162.237
255.36
1490.19
140.19
140.19
154.5%
771.40
140.22
769.44

314.39

146,483
1747.010
1748.759
1752.512
1750.000
1752.090
1774.800

o0 o0oo0ooee

15.00
15.00
15.00
15.00
15,00
15.00
15.00



111
112
113
114
1564
1565
1566
1567
1568
1569
1570
1571
115

682,03
681.58
601.24
571.31
302.26
278,00
319.39
1. 20
697.03
a17.68
745.25
574.98
171.57

292.70
163.02
163.75
150.03
712,35
584,45
555,27
212.70
670,31
526.70
481.86
374.90
234.90

1765.625 o
1782.608 o
1777.694 [
1782.665 0
1752.795 0

15.00
15.00
15.00
15.00

15.00



nda P requer.

10002 872.10 139.98

1055 843.93 175.49
10003 99%4.01 250.88
10004 993.71 324.33

23 838.35 174.31 1781.76 a 15.00
24 861.318 231.67 1784.31 o 15.00
25 889.328 227.22 1786.15 [ 15.00
26 874.65 288.8Y 1784.0% o 15.00
27 865.54 344.25 1779.87 o 15.00
28 8135.319 307.81 1777.93 [ 15.00
29 729.50 320.42 1772.08 o 15.00
30 689.18 322.18 1769.83 0 15.00
31 545,37 109.65 1768.45 o 15.00
12 546.34 275.58 1771.38 o 15.00
33 474,27 269.74 1770.87 o 15.00
15 473,32 386.53 1764.12 o 15.00
16 S26.86 457.58 1762.28 o 15.00
37 675.87 410.86 1760.04 o 15.00
38 731.3B 418.65 1760.04 o 15.00
3% 720,47 496.18 1758.20 0 15.00
40 697.40 616.79 1756.47 o 15.00
41 494.36 749.52 1757.28 o 15.00
42 672.36 771.14 1753.48 ] 15.00
43 811.07 778.34 1753.78 o 15.00
44 910.29 786.86 1755.50 o

15.00
1056 871.96 159.02 ’
1057 897.17 251,67
1058 876.84 263.05
1059 871.96 275.24
1060 912.62 270.36
1061 933.76 289.05
1062 821.54 241.10
1063 846.75 309.37
1064 863.01 1326.43
1065 937.02 309.37
1066 941.89 333.75
1067 945.21 396.32
1068 816.66 208.60
1069 766.58 235.50
1070 473.67 186.32
1071 450.78 185.40
1072 472.75 160.70
1073 371.34 1S51.13
10005 472.82 140.05
1076 410.08 265.00
1077 363.05 261.22
1078 354.41 268.72
1079 345.22 317.93
1080 472,78 327.55
1081 541.42 334.14
1033 403.59 187.61
1084 363,59 387.07
1085 453.05 440,55
1086 458.73 451.89
1087 168.59 S$15.25



1088
1089
1090
1091
1093
1094
1098
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
111s
1116
117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
10006
10007
10008

10009 -

10010
10011
10012
10013
10016
10017
1126
1127
1128
1129
1130
1131
132
1133
1134
1135
1136
137
1138

411.86
334.10
121.96
294.38
263,22
248.41
207.9%0
199.33
142.66
285,81
296.86
207.90
162.71
144.79
129.99
624 .45
609,13}
597.96
520.13
460.67
448.78
478.51
500.47
511.69
480.13
506.78
456.67
497.47%
455.98
446.30
389.60
391.67
3134.28
383.95
442.04
418.31
A77.41
374.48
415.40
437.03

q82.81 "

554.47
607.24
759.07
907.63
993.87
594.02
487.85
553.06
558.32
564.10
574.10
592.43
$73.33
614.11
665,73
652,31
644.56
632.18
6€23.00

599.04
572.57
572.57
563.21
585.01
400,25
473.17
536.17
503.96
512,07
525,03
$28.27
$97.04
599.84
506.15
652.40
703.65
710.56
709.87
751.33
783.40
739,58
754.79
786.82
797.86
B16.66
810.94

-840.04

840.04

B840.02

2539.52

840.01
840.03
840.09
517.96
480.15
803,93
819.17
760,31
724.57
661.51
S81.80
556.01
561,68
484.83
561.23
611.72
670.01
731.49



1139
1140
1141
1142
1143
1144
1148
1146
1147
1148
11439
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
17
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198

612.80
606.48
677.18
735.86
7319.01
668,02
735.86
825.00
792.66
8431.92
794.2)
687.74
675.90
932.31
705.88
720.8%
706.06
715.51
750.13
757.43
811.97
804.21
931.85
872.60
808.96
915.41
861.15
859.50
830.94
B889.88
777.48
816.19
750.12
808.95
860,43
907.32
976.47
939.91
915.89
957.18
943.89
905,74
913.43
862.65
836,03
787.72
777.81
767.90
824.26
719.33
751.80
B35.15
218.98
939.80
a98.21
903,34
908.25
851.91
976 .84
986.32

76%7.01
821.40
827.71
829,29
773,32
733.90
736.27
737.05
731.54
108,67
130,00
678,72
684.29
512.86
570,72
490.61
413.98
363,00
623.33
578 .47
583,17
622.72
594.88
581.47
577.66
523.14
499.45
514.03
453.38
504.31
429.60
438.52
367.86
409.20
420.68
429.87
523.43
532.26
523,02
495.72
595.09
708.36
410.70
391.52
385.95
331.49
314.16
285.69
288.17
319.73
285.69
124.2a
3%0,10
$92.26
15,73
768.91
717.28
710.50
262.79
3126.41



10018
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209

&7
1047
K2}
15
76
77
78

10012

10034

10015
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1461
1464
1465

10036

10041

10012

10043

10044

10045
1537
1538

1519 -

86

994,07
911.74
634.38
4231.23
1u1.7)
194 .91
516.24
757.48
832.02
820.06
876.79
818.35
531.79
473.31
414.44
120.89
289.62
282.60
106.86
94.00

%4.00

93.85

952,97
91%.64
969.20
984.84
893.29
907.77
871.01
850.99
847.10
889,81
845.77
82117
981.66
975.51
941.39
958.71
939.87
953.11
929.17
945.98
913.39
991.85
153.90
212.04
94.10

93.96

222,16
207:41
187.08
256.95
174,68

380.16
268,711
118.74
156.84
456.60
459,78
5498.91
573.41
590.10
515.23
$25.28
£33.70
389.77
219.51
453,07
504.96
523.19
481.47
498.45
465.62
501.37
692.68
52.41
165.72
481.68
$17.26
469.78
486.57
451.83
448.93
472.81
499,89
489.47
440.82
524.57
551.55
559.69
629,41
621.10
665.01
657.91
694.04
688.95
545.95
140.44
140.44
176.27
444.97
819,95
175.99
271.88
€89.93
225.16

1764.61

1755.01
1759,97
1760.86
1762 .1y
1772012

1770.517

¢ oo 0o

15.00

15,00
15.00
15,00
15.00
15.00

15.00



1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1262
1264
1265
1266
1267
1270
1271
1272
1273
1275
1276
12277
1278
127%
1280
1281
1282
1281
1284
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295

Elevacifn

Demanda »

117.27
283.14
107.76
360.85
281.69
515.24
657.05
56%.00
264.21
260.92
239.55
137.98
108.59
110.47
227.94
231.08
174.55
185.85
157.58
186.48
172.66
221.65
196.53
231N
253.07
268.14
265.11
313.00
342.19
488.86
528.42
627.03
651.20
679.31
507.04
3156.79
356.20
420.96
185,61
569.55
557.930
567.50
428.50
565.74
424.98
355,95
280.62
259.98
246,81
233.09
211.18
222,714
213.00
192.31
183,79

801.76
274.10
360.31
412.94
34Y.66
224.00
812.a1
748.7S
742.48
834.76
832.24
78%.67
716.1318
714.23
486.61
665.89
731.18
£69.66
728.67
763.19
792.07
828.00
761.51
785.27
803.66
831.64
824.95
824.95
624.62
811.59
785.90
674.29
"667.16
619.67
759.62
£44.22
$94.79
533.3)
321.03
359.99
532.77
400.75
415.83
426,34
539.74
545.49
442,69
448.16
460.33
165.80

1774 .02
1768.06
1770.77
1766.83
1757.2
1796.46
1841.9%1
1824.98
1807.90
1819.31
1806.76

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00



1246
1297
1298
13299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
10019
10020
10021
10022
10023
10022
10025
10026
10027
10028
10029
10014
10015
10016
10017
10001
10004
1314
10030
10032
10018
34

68

69
1385
1466
1467
10036
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
147s
1476
14777
1478
1479
1480
1481

164 .79
1449 .83
189.87
183.79
195,39
I52.02
106.68
215.50
113.91
162.56
198.59
268,78
189.77
153.74
109.62
218,717
255.79
256,14
191.35
21218
282.34
362,13
382.22
396.47
504,52
599.65
627.71
652.41
680.0%
91.99

91,98

94.01

%4.00

94.08

94.08

242.16
545.11
571.99
93.88

265.83
246.34
252.36
383,82
104,21
135,22
93.87

258,71
298.67
299.14
299.14
326.56
355.37
3126.56
327.02
317,47
399.72
192.64
3179.68
422.20
429.58

476 .75
493.78
501.69
553.19
566,78
360.17
470.60
43%.31
319.97
313.3%
ape.21
279.27
239.14
247,22
254.57
174.70
347.51
153.71
B39.98
8139.98
839,98
840.09
840.09
240,09
840.09
840.09
840.09
840,09
840,09
799,21
737.27
517.95
480.14
250.85
324.35
834.17
840.08
840.08
180.18
802.64
302.35
350.63
828.48
554.04
534.07
545.95
525.15
418.35
461.53
511.22
511.585
516.33
461.53
402,56
191.41
512.37
639,50
642,97
636,01
605 .55

1757.25
0.00
1817.70

15,00
15.00
15.00



1442
1483
1484
148%
1486
1487
1488
1489
1420
1491
1492
14493
1994
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1508
1506
1507
1508
1509
1510
1511
10037
10038
10039
10050
117
118
119
1572
1573
10051
10082
120
123
124

565.56
535.92
485.12
529.82
546.64
580,94
597.77
571.24
542.11
548.58
$71.24
598.42
626.25
626.89
652.13
652,78
676,72
679.96
399,51
433.80
461,71
441.39
468.68
498,71
950.79
918.20
656,81
298.67
921.78
944.35
a83.00
298 .41
s11.7
598.86
571.87

6nx.n:
551,48
558.85
492,82
476.65
360.06
358.80
280.02
297,01
512.58
$10.06
611.39
787.98
£43.12
646,15
781.52
780.22
785.40
817.14
819,67
817.73
184.7%
820.32
782.16
820,97
777.64
818,38
795.42
800.88
803.3%1
839.98
839.98
819.98
840,01
319,22
322.35
388.61
649.42
267.95
139.79
140.17
820,48
825.06
827.30

1840.650
1826,73
1812.256

1720.664
1787.545
1788.100

15,00
15.00
15.00

18,00
-15.00
" 15.00



Crucero

L oh e

10000
10001
1008
70

k2Y
1386
1387
1188
1389
1390
1391
1392
1393
1334
1395
1396
1397
13398
1399
1400
1401
1402
1401
1404
1405
1406
1407
1402
1409
1410
1411
10030
10031
10032
1412
1413

1526
1527
10040

734,97
915.97
994.03
993,95
973.53
752.20
769.61
760.61
736,58
72).97
729,38
757.00
796.64
789,43
809.85
866,91
855.50
854.90
886.73
880.12
874,12
912.55
899.34
898,74
916,58
928.77
923.96
961.80
948.59
946.79
986.42
978.62
971.41
993.86
993.86
991.86
903,88
951.87
818.02
879,91
974.45
993,36

768,99
227.07
158.65
195.26
192.26
188.66
218.07
163.45
204.26
235.47
158.65
161.6%
213,87
252.28
169.45
217.47
251.68
165.135
220.47
264.88
173,65
225.87
266 .08
170,05
228.2
275.68
176,65
232.47
278.08
289,51
172.04
234.27
221.60
228.10
754.37
665,05
491.55
465.78

1834.101
1815.943

1807.93

15.00
15.00



10000
5

4

K

8

2

10
11
12
13
1000
1001
1002
1003
1004
10001
1006
1007
1008
1009
1010
101}
1012
1013
1014
1018
1015
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1010
1031
1032
1033
1034
101%
1016
1017
1018
10319
1040
1041
14
15
16

93.99

145.07
166.48
304.78
415.42
186,59
278.29
223.7%
186.31
108.30
192.71
181.61
16%.12
132.87
102.03
94.00

220.5%
209.06
197.86
160.50
142.34
123.26
249,22
236.68
26411
211.60
161.44
277,09
253.25
239.48
290.83
266.26
264.09
330.56
317.56
306.00
305.28
293.72
160.18
345.01
332,01
323.)4
186.92
371.74
359.46
155.85
i99.20
425.9
118.71
138.94
251.86
197.20
966,73
758.00
732.27

Elavacihn

Demanda

301.7)
117.54
171.26
172.82
173.50
355,79
338.46
129.32
563.66
551.54
173.42
244 .61
321.81
555.71
710.45

620.77
177.19
248.42
319.74
559.50
675.02
707.79
173.437
252.57
256.48
a08.41
62%.71
178.05
328.58
412.83
261.24
417.19
431.63
178.91
265.57
337.77
342.83
420.08
1m.mn
269.18
347.16
401.31
181.10
273.52
351.49
376.74
278.57
282.90
330.5%
199.8%
134.27
325.12
266.70
286.80
552,01

1807.
1810,
1798.
1790.

1790.
1197,
1801.
1789,
1795.

1831,
1798.
1191,

37
1n
98
50
a9
45
79
a5

53

16
a7
82

ocococoooco o0

15.00
15.00
15.00
15,00
15,00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15,00



18
1043
1044
to4s
1046
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054

22

10002
10005
1074
1075
1384

19

20

21

12

73
1414
1415
1416
1417
1418
1419

10030
10031
10032
10040
10041
10042
1528
1529
1530
1531
1532
1533
1534
1515
1536
85
10053
10054
1874
1575
1576
1577
1578
1579
1580
1581
1582
1583
1584
1585

827.586
874.87
790.92
144.70
727,718
742.17
702.1
720.42
731.41
863.17
818.59
633.75
€65.05
890.41
872.10
472,83
a72.90
493.15
690.30
863.01
72.76
838,60
119.59
134.56
98.43
112.88
103.07
96.36
124.24
133.53
94.00
93.78
93.78
93.81
151.96
212.04
198.48
226.58
286.66
294.41
317.67
338.02
296.35
250.80
219.79
310.88
994.04
994.05
729,80
733,06
755.90
713.52
791.14
821.15
792.44
751.12
761.12
879.88
878.58
845.30

580.42
584.46
287.33
123.26
389.46
508,135
668.10
749.13
555.44
567.12
$77.72
616.02
749.94
818.36
840.06
840.01
808.00
647.36
616.54
583,93
559.52
574.26
294.43
167.54
235.11

168.57
235.11
289.27

238.21
238.72
289.51

172.04

234.27

465.78

839,91
839.91
781.81
726.61
652.05
545.53
571.67
635.58
710.15
745.98
806.02
524.22
B803.24
265.04
375,05
444 .83
325,50
361.97
400,18
187.44
412,22
411.5%
450.04
469.60
513.2

335.93

1792,11
1792.11

1788.65

179%2.00
1792.00
792,00
1814.73
1811.9%0

1731.521

oo o000

o

1%.00
15.00

15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00



El andlisis hidrdulico se basa en una solucién numérica
iterativa de ecuaciones no lineales de balance de gastos en
los nodos. Las iteraciones concluyen cuando la diferencia
entre las cargas en todos los nodos, calculadas en dos
iteraciones consecutivas, no supera la precisién de -0.01
metros en ellas.

IITI.3.1 Resultados

Los resultados del andlisis estdtico en la red' de: agua
potable- de la Ciudad de Salvatierra,. se preéeptanvfen las
cablas anexas, en la primera se puede. observar: el,ngmero de

eIéVécién
topogrifica, presién libre y la demandaien ada’ uno de’ellos”
En:la. segunda tabla. se presentanylos;da;os‘de'los tramos; el
ndmero . .de tramo,. . nodo inicial y ; 'longltud,
diémetrqg material, dlaée, gés;d; veloc1dad y la perdlda de
carga. ' ) g

nodo‘z {red --primaria), elevacidn - plezometrlca,‘,

III.4 Andlisis Dinamico:

Es 1a szmulac10n de 6mportamiento hidrdulico de la red en
: mpo su apllcaclon mis-.general se hace cuando en la red
¢hay uno Q més tanques4de regularlzac1on, y lo que se desea
,saber'es la fluctuac;én de los niveles como respuesta de la

'"Calcula 1,
dia El anallsls dlnamlco 'se basa en una solucién de flUJO
permanente que se ejecuta varlas veces.

”pre51ones

" 59

eila demanda en los - cruceros de la red primaria..
n. todos los nodos para cada hora del-



Nodo Elev. piezomtrica Elev. topogr fica Presifin libre Demanda

(m) (m) (m) (1/s)

91 ... 1797749 1758.78
a7 ‘ 1798.50 1746.50
a8 2o 179844 1750.31
65 : 1799.34 1751.63
92 - il 1796.63 1750.00
93 S 1787017 1748.99
94 11777513 0 1749.19
95 A n1776,98 0 1743.60
96 0 71776196 1748.58
99, L nTl1778%19 - 1742.69
100 G- 40717957300 1742.64
101 00 1781.33 1744 .16
1020 0 1779.08 7 1755.89
103 U1 1775.79 1742.64
45 v ..1799.74 1742.64
a6 41799061 1751.63
60 SRR 17995073 1752.81
61 .01799.85 1752.78
62 # sz 1800068 1753.00
63 © 71802010 1753.44
64 1778.94 1759.95
104 : .1775.80 1746.48
105 ©1776.02 1747.01
106 -~ % 1780.06 1748.77
107 . 771789:30 1752.51
108 1776.00 1750.00
109 1776.19 1752.09
110 1799.3% 1774.80
111 £ 1799.42 1765.63
112 1799.52 1782.61
113 1799.61 1777.69
114 1799.73 1782.67
115 ©1799.73 1752.80
79 ; 1799.00 1758.18
80 1803.16 1762.96
81 1803.59 1774.18
82 1803.60 1782.26
83 1804.44 1776.90
87 1803.68 1787.70
88 1804.36 1770.00
89 1803.32 -+1782.30 e e
90 1803.21 1774.77
126 1804.59 1789.24
23 1808.28 1783.76
24 1822.76 1784.31
25 1822.76 1786.15
26 1822.77 1784.05
27 1796.22 1779.87
28 1796.52 1777.93
29 1797.20 1772.08
30 1797.11 1769.83
31 1797.11 1768.45
32 . 1797.06 1771.38
33 : 1796.94 1770.87
35 L 1796.77 1764.12 32.65 15.31

36 1797.50" 1762.28 35,22 " 0.00



123
124

4
70
71
127

6

10

12
13
15

17
18
22
19
20

72

1196.6
1796.
1796.
1797.
1798,
1798,
1799.3
1799.
1797.7
1797.
1798,
1798,
1799.
1804,
1804.2
1796.
1799.
1799.7
1769,
1800.
1799,
1799.
1798.
1807.
1822,
1822.
1800 . 3
1820,
1822.5
1799.
1799,
1789,
1799.
1789.
1799.
1906.
1822.
1819.
1819.
1817,
1817,
1816.
1819.
1819.
1819.
1819.
1819.
1819.
1819.
1819.
1819.
1798.
1805.
1833,
1830.
1822,
1831.
1825.
1818.
1817.

66

01

76

16

55

66
69
76
41

5
2

60
75
68
io

53
51
47
47
53

52
54
0l

36
37
73
12
40
62
54

1760.
1760.
1758,
1756,
.28
.48

1757
1753

1753.
.50
1764.
1755,
1759.
.86

1755

1760

162,
1710.5
.00
.02

1770
174

1768.
.77

1770

1766.
1757,
.46

1796

1841,
1824.
1807.
1819.
1806.
1757.
1812.
1817.
1840.
.73
.26
1720.
1787.
1788.
1904,
1824,
1833,
1817,
1834.
1835.¢
1807.
1807.
1810.
1798.
1790.
1790.
1797.
1801."
1789.
1795.
1798.
1791.
1782,
1792.
1788.
1792.
1792.
1792.
1814."

1826
1812

04
04
20
4
78
63
97

79

06
83
2

51
98
80
31
76
25

10
65

55

95

65

.64
.61
.48

36.22

.26

-11.
-45,

'
[=]

'
ES
HFRNOOAODGOUNHERSORPSHHSOOW



73
85
125
121
14
122

1817.66
1805,49
1806.79
1799.44
1799 .44
1799.44

1811.
1781.
1784.
1841.
.16

1831

1848.

S0

17
61

67

23
22
-42
-31

.76
.97
.62
.17
.72
-49.

23

-0.
.98
.81
18.
-0.
-0.

00

98
00
00



Di mecra warerial Clase Gauto Velocidad prdida

tramo  Node Node Long:

1al rinal de carga

(m} (mm) {v} {1/s) {in/s) {m}
3 91 g2 ao % 1.6 0.87
2 179 491 80 4 J.1 1.91
3 ad 15 31% S -12.3 0.08
4 65 47 250 5 1.6 0.Ba
5 47 a8 250 5 15.2 9.96
£ 48 41 250 H 15.2 0.11
1 R 658 200 5 41.6 0.27
8 413 (%) 250 K] 10.6 0.04
Y 75 92 a0 5 1.5 1.53
10 107 102 100 5 8.8 10.22
11 162 103 160 S 3.9 3.30
12 103 104 100 1 0.4 0.0
13 a7 93 100 5 4.2 11.43
14 93 94 100 & 2.6 10.04
15 94 95 169 3 1.1 d.15
16 96 a% 100 5 “0.5 0.0z
17 95 59 100 5 -5.7 H3)
L8 4 P 100 ) 11.9 17.12
19 100 gt 100 s 12.4 13.97
20 102 96 100 5 5.9 4.97
21 15 100 100 3 in.2 4 .49
z2 61 §2 31n 5 -65.9 0.80
23 62 63 7E.T0 200 5 ©65.9 i.4%8
24 24 160 s 16.8 .38
2% 12 315 ] -25.6G 0.04
£3 80 S 1 21.93
B4 89 5 1 9.86
104 100 5 . 0.22
2y 104 190 5 4.04
30 106 100 & 9.24
1 60 ERAY & 0.01
a2 115 63 1585.52 315 5 0.12
33 115 107 54.7¢ 100 < 10.43
34 i05 108 1412.20 100 5 0.02
3s 108 19 89.50 100 ] 0.19
36 109 107 1420.72 100 5 13.11
37 111 12 209.37 160 & V. 14 . 0.10
38 130 114 133.83 200 H B».V.C, b . 0.04
35 114 124 45770 160 L PV L 7.2 0.03
40 123 112 .64 160 6 P.V.C. 13 6.7 0.05
41 113 112 160.74 160 3 PLV.C. 5 6.1 0.09
42 110 117 139%5,04 250 10 P.V.C. 3 1.8 3.01
43 110 i 548.90 160 6 r.v.C. 5 ~3.0 0.07
44 76 79 755.20 a0 3 P.V.C. 5 -1.3 0.77
45 79 80 290.47 a0 3 p.v.C. 5 ~4.9 4.16
a6 80 1 375.18 80 3 p.V.CL 5 -1.4 0.43
47 a7 89 575.14 160 € B.V.C. 5 6.5 .36
48 89 290 287 .12 160 6 pv.C. 5 4.9 0.10
49 90 ea A38.43 160 8 PV.C, 5 4.0 ¢.05
€0 125 126 208.53 160 [ P.V.C. S 22.1 2.20
51 126 83 144.14 160 6 P.V.C. 5 8.5 0.15
52 B3 a8 2R2.44 160 6 P.V.C, 5 4.3 0.07
$3 88 86 497.83 160 6 P.V.C. 5 -5.6 0.23
54 87 125 539.14 160 & povV.C 5 -10.8 3.9



82 83 469.86 80 3 P.V.C.. S .17 0.35 0.84
LE] 128 102.54 160 6 P.V.C. 5 5.3 0.41 0.10
128 81 295.87 80 3 P.V.C. & 2.0 0.39 0.67
81 82 127.61 80 3 P.V.C. & -0.2 0.04 0.00
82 87 209.32 80 3 pP.vV.C. 5 -0.8 0.16 0.08
22 24 265.12 171 6.7 P.V,C. 5 -3.4 0.15 0.03
29 23 396.22 160 6 P.V.C. 5§ -43.9 2.18 11,08
23 25 56.70 200 8 P.V.C. 5 -3.4 0:11 0.00
25 26 151.99 200 8 P.V.C. 5 3.4 0.11 0.01
26 59 547.73 200 8 P.V.C. 5 -3.4 0.11 0.03
68 27 567.28 87 3.4 P.V.C. Mixta 10.7 1.81 24,53
29 28 213.56 160 6 P.V.C. 5 14.8 0.74 0.68
28 27 94.59 160 6 P.V.C. 5 14.8 0.74 0.30
29 30 80.73 250 10 P.V.C. 5 29.0 0.59 0.09
31 32 68.16 250 10 P.V.C. S 24.8 0.50 0.06
32 33 144.61 250 10 P.V.C. 5 24.8 0.50 0.12
30 3 288.77 250 10 PB.V.C. 5 -3.4 0.07 0.00
33 35 233.62 200 8 P.V.C. 5 12.6 0.40 0.17
30 37 179.35 200 8 P.V.C. § 23.2 0.74 0.43
37 38 112.20 200 8 PB.V.C. S 8.0 0.26 0.03
38 39 156.62 200 8 P.V.C. § -5.9 0.19 0.02
39 40 245.60 200 8 P.V.C. 5 -21.9 0.70 0.52
1 67 161.92 250 10 P.V.C. 5 -28.2 0.57 0.17
36 41 587.77 250 10 P.Vv.C. 5

41 42 358.91 250 10 P.V.C. 5

52 a3 277.85 250 10 P.V.C. S

43 a4 199.16 250 10 B.V.C. 5

40 42 327.01 200 8 P.V.C. §

35 67 123.10 80 3 P.V.C. 5

67 36 136.33 250 10 Pp.v.C. § .

44 60 279.60 315 12 P,V.C. Mixta

36 74 225,36 80 3 pP.V.C. S

74 75 214.74 80 3 P.V.C. 5

5 76 72.59 80 3 P.V.C. 5

27 49 449.39 160 6 P.V.C. 5

85 86 907.04 160 6 P.V.C. 5

75 77 89.83 80 3 P.v.C. S

77 128 374.07 80 3 p.wv.Cc. s

50 51 72,95 160 6 P.V.C. .5

51 54 446.53° 160 6 P.v.C. 7§

55 56 283.95 80 3 p.v.C. S

57 58 132.08 80 . 3 .P.V.C., 5

59 58 260.27 200 B . P.V.C. ' 5

53 34 33.81 160 6 P.v.C. 50

51 34 123.16 160 6 P.V.C. -5

68 69 97.31 160 -6~ B.ViC.¥ =G

69 58 17.22 160 6 P.V.C. 5

49 50 553.68 160 6 P.V.C.. .5

54 120 34.19 315 12 P.Vv.C. 'S :
119 122 1617.34 160 & P.V.C. 5 0.10
123 124 54,17 160 6 P.V.C. S 0.04
56 119 546.96 80 3 P.V.C. 5 0.55
119 57 84.38 80 3 P.v.C. 5 8.36
55 118 96.51 250 10 P.V.C. S5 0.00
118 117 562.80 250 10 P.v.C. 5§ 0.01
117 121 504.64 250 10 P.v.C. 5 . 0.09
2 1 1144.79 80 3 PV.C. 5 -11.2 2.23 84.35
2 3 899.88 200 8 P.V.C. 5§ 25.0 0.80 2.49
3 4 364.76 200 8 P.v.C. 5 14.0 0.45 0.32
4 5 263.37 250 10 P.v.C. & 10.2 0.21 0.04
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“rucero Tipo bomba No. de bombas N.A.Toma Prd. menores Q corresp.

(m) (m) (L/s)
63 VERTICAL US 1 1 1753.44 1.00 36.00
a5 VERTICAL US 2 1 1742.64 1.00 60.00
46 VERTICAL IEM 3 1 1751.63 1.00 60.00
53 SUMERGIBLE BAMSA 4 1 1757.27 1.00 36.00
23 VERTICAL BAMSA 5 1 1783.76 1.00 36.00
17 SUMERGIBLE BAMSA 6 1 1792.22 1.00 36.00
2 SUMERGIBLE S/M 7 b 1824.66 1.00 36.00



Crucero Nivel de agua Cota de fondo Dimensiones



III.4.1 Resultados -

Los resulvtado's"dei‘l. ‘andlisis 'dindmico a diferencia del
andlisis ‘:estéti'éb, éparecen dos tablas- (de nodos y de tramos)
parar, cada hora .'del. dla. Cdmo se muestra en las siguientes
t:ablas. :

Una vez que se efectus ‘el andlisis estdtico se pueden
actualizar los. planos _digitalizados con la informacidn
obtenida en el cdlculo 'y estd incluye 1la elevacidn
piezométrica (CP) .y cafga disponible (CD), las cuales
aparecen en la etiqueta (el circulo) que se inserta en el
plano con la introduccién de un crucero de red primaria. Al
insertarlas se dioc un valor inicial de cero y se obtienen sus
valores con la actuallzacmn,

Con la actualizacién, se. borra del plano. el trazo: anterior
y se redibuja el trazo con’ los didmetros.calculados. . .

Al terminar 'dé ‘actualizar c ada uno de los planos se procede_

a armar los crucero de las tuber:.as ‘nuevas- Yy los’ cruceros
que unen tuber:.as exlst:em:es con tuberlas nuevas para tomarlo

en cuenta en lad cu ntzflcacxén

Se: tlene' a pos1b111dad de un armado automét:.co 0 un armado
manual. S En’ “/“armado

automét::.co‘ el Scadred genera los

cruceros que unen olamente tuberias nuevas’ autométlcament:e,

los cruceros que unen tuberlas existentes’' con tuberlas nuevas
se pueden

rmar autométlcamente como ..si - fuera® crucero de

utlllzando La. opc:.on de armado manual

El armado manual se’ usa en caso de que el Scadred no pueda
generar - un: crucero,‘ con esta opcmon se tlene la’ pos:.b:.l:.dad :
de armarlo ‘en forma manual se: presenta en pantalla el menu'

60

o’.mod: flcar ‘el ‘armado resultante del crucero .



de piezas especiales de las cuales se selecciona la pieza y
se ubica en el lugar correspondiente en el plano.

En este proyecto se utilizé el armado automdtico de
tuberias nuevas y tuberias nuevas con existentes.
Inmediatamente después se realizé la cuantificacién de los
cruceros de la red, en donde se determina la cantidad de
piezas especiales que componen a los cruceros, esta tabla se
ubica en el plano.

Terminada la cuantificacién se procede al cdélculo de
cantidad de obra y costos. En este programa Se puede obtener
el costo de las piezas especiales, la longitud de tuberia
existente, el costo de atraques y el costo de tuberias nuevas
para cada plano por separado o para todos los planos juntos
(todo el proyecto). SR

Los resultados se muestran en forma de tabla, las. cuales se
presentan. en las hojas anexas. En el caso.de 'tuﬁerias‘
‘existentes, no se calculan .los costos, solo se despllega una
-relacién ‘de  las_ . longitudes totales. de- las tuberlas por
materiai,,clasg y diémetfb.‘ ‘ s : -

: Para el dlbUJ‘t

‘dei. los planos se procede con 1nstruc01ones'
normales de AULOCAD: : ;

III.5 venﬁa:as v Desvenﬁéjés;délvsﬁadréd

P Ve@téjés i

1.- Una de las prlnc1pa1es es el ahorro de tlempo al anallzar
una’ red de® agua potable
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TESIS SIN PAGINACION

- COMPLETA LA INFORMACION



vemmemam- cCosTO DE LAS PLEZAS ESPECIALES Bu PLANO 2 meemmaa .-

Tipo de pieza Material Conto Cooto JMPORTE
suministro  inetalac.
{51 ts) 5

TE DE FO.FO. FO.FO. 10 "xl0" kg 115.0 8.93 0.68 1,105.15
CODO DE FO.FO. FO.FO. 11¥x10" kg 110.0 8.93 0.68 1,249.30
EXTREMIDAD DE FO.FO. FO.FO. 10" kg 120.0 8.923 0.68 1,153.20
REDUCCION DE FO.FO. FO.FO. 10"x3" kg 40.0 8.91 0.68 384.40
JUNTA GIBAULT DE FO.FO. HO.FO. 10" pPza 2 207.00 0.00 414,00
TORNILLO CON CABEZA Y TUERCA HEXAGONAL HO.FO. s/8"x2 1/2% pza 1 3.49 0.00 .48
TORNILLO CON CABEZA ¥ TUERCA HEXAGONAL HO.FO. 7/B%x3 1/2% pza 36 1.00 0.00 36.00°
EMPAQUE DE NEOPRENO 'NEOI’REHD kN psa 1 5.60 0,00 5.60
TE DE BVC pve I*xan pza -5 - ' &s,00 26,05 555,25
€ODO DE PVC PVC 90%xI" ‘pza ‘s - 63.15 1.93 ~355.40
CODO DE PVC VG 204x4 " pza 2 96.50 12,56 .0 2180120
CODO DE PVC pvc 45%x3" pza 5 5 63.15 7.93 s 155.40
coDo DE BVC LT pve 224x3" pza 4 61.15 7.9 0 2g4 027
EXTREMLDAD CAMPANA DE PVC Ve 3 pza 1 96730 20,47 0 11699
EMPAQUE DE PLOMO ’ . PLOMO 10" pza C T T 3008 6L00 U g 0

Costo total($): S 6,327.48



. TUBERIAS EXISTENTES EN DILANO 2 -

p.v.c. 5 1s.0 12.0 1278.04
p.v.C. s 200.0 8.0 36.51
PV.CL 5 100.0 4.0 964.65
P.V.C. 5 250.0 10.0 1084 .00
p.v.c. 5 80.0 3.0 3935.,33
Longitud total{m): 7295‘.53

- CoOsSTO DE LOS ATRAQUES “EN PLANO 2 T3

Tipo de pieza Tamafo_ Cantidad’  Vol, de ‘congr. ':Vol.. de ¢ohcreto

b . Vunitario .

TE . 0 omxion
cono 114x10"
TE L amkan
. 904x3 ",

Vol ‘de: coner,

- 'Vol.de ‘concreto
>unitario : i

1, 0:070
: /0,140
57704027 T U 0l 0,135

i1emxion
Fiixion

00277} 0.135

0,032 0,064

0.0271; ¢ 0138

“0y0277 6.108

< :.Volumen total de concreto: (md J0.787
a "245.017

'/Costo | total de atraques’ (N§




- TUBERIAS - EXISTENTES : EN: PLANO . 3 -
1355.49
1131594,
£270.11%
'5552.,10
694550

90Hx6H -
EUREN
4A5YxE" .
22xE T
L 22MxBN
HL1MXEN
3le3ll B
Cogmx3in
C aNKen
90ux4r:
 45¥x3r
< 45¥x4"
C22ux3n
22%x4"

.027

~ Volumen'total® de'concreto. (m3}:* . 0 103457
Costo total de atraques (N$) : ; 418 739 :




MATERIAL: P.V.C. CLASE: 5 DIAMETRO (pulg.): 3.0
LONGITUD TOTAL (m) 1594.46
CONCEPTO Unidad Cantidad Precio IMPORTE
unitario
($ (%)
SUMINISTRO m 1594.46 4.00 6,377.84
INSTALACION Y PRUEBA m 1594 .46 2.50 3,986.15
RUPTURA DE PAVIMENTO m2 956 .68 1.20 1,146.24
EXCAVACION m3 937.54 9.18% 8,578.51
PLANTILLA APISONADA m3 95.67 12.80 1,224.55
RELLENO COMPACTADO m3 353.97 2.38 842.45
RELLENO A VOLTEO m3 487.90 6.38 3,112.83
REPARACION DE PAVIMENTO m2 956.68 6.06 5,797.46
COSTO ($) | 31,066.03
MATERIAL: P.V.C. CLASE: 5 DIAMETRO {pulg.): 4.0
LONGITUD TOTAL {(m) 4593.12
CONCEPTO Unidad Cantidad Precio IMPORTE
unitario
($) (%)
SUMINISTRO m 4593 .12 5.00 22,965.60
INSTALACION Y PRUEBA m 4593.12 2.50 11,482.80
RUPTURA DE PAVIMENTO m2 2755.87 1.20 3,301.95
EXCAVACION m3 2755.87 9.15 25,216.23
PLANTILLA APISONADA m3 275.59 12.80 3,527.52
RELLENO COMPACTADO m3 1102.3% 2.38 2,623.59
RELLENO A VOLTEO m3 1377.94 6.38 8,791.2
REPARACION DE PAVIMENTO m2 2755.87 6.06 16,700.58
COSTO (%) | 94,609.50
MATERIAL: P.V.C. CLASE: 5 DIAMETRO {pulg.): 6.0
LONGITUD TOTAL (m) 1156.52
CONCEPTO Unidad Cantidad Precio IMPORTE
unitario
($) ($)
SUMINISTRO m 1156.52 7.00 8,095.64
INSTALACION Y PRUEBA m 1156.52 2.50 2,891.30
RUPTURA DE PAVIMENTO m2 809.56 1.20 969 .98
EXCAVACION m3 850.04 9.15 7,777.89
PLANTILLA APISONADA m3 80.96 12.80 1,036.24
RELLENO COMPACTADO m3 364.30 2.38 867.04
RELLENO A VOLTEO m3 404.78 5.38 2,582.51
REPARACION DE PAVIMENTO m2 809 .56 5.06 4,905.96




COSTO TOTAL DE TUBERTIAS ($): 154,802.09



ER T cosTO DI:: LAS PLEZAS VEEPECIALEE EN

Tipo de picza Material Tamafo Unidad ~ Cantidad Conto Conto IMPORTE
ouministro inscalac.

ts1
CAJAS , - CONCRETO '~ T1PO 02 pza 563.58
CONTRAMARCO DE FO.FO. DE CANAL DE 4* - ° FO.FO, SENCILLO. CENTpza 298,08
CRUZ DE FO.FO. - FO.FO. 8x6" kg 739,97
CODo DE FO.FO. Fo.FO, 204x6* kg 288.10
TE DE FO.FO. Fo.F0. €ux6%. .. kg 864.90
CODO DE FO.FO. FO.FO. ASHxe® kg 249,86
€OD0 DE FO.FO. FO.FO, ' 22%x6", kg, 193,72
€ODO OE FO.FO. Fo.Fo, 224x8% " kg 103,62
€oDO DE FO.FO. £0.FO, Tl1gxe® R0 kgl 745.58
EXTREMIDAD DE FO.FO. Fo.FO, i : 1,412,67
EXTREMIDAD DE FO.FO. Fo.Fo, 330,01
VALVULA DE COMPUERTA DE FO.FO. Fo.Fo, 1,809,42
REDUCCION DE FO.FO. £0.F0, 365,32
REDUCCION DE FO.FO. Fo.Fo, 278.69
MARCO CON TAPA DE FO.FO. ¥o.Fo, 597.64 "
JUNTA GIBAULT DE FO.FO. SUN0LROL 734158
JUNTA GIUAULT DE FO.FO. . Ho,Fo. Y 133,85
TORNILLO CON CABEZA ¥ TUERGA HEXAGONAL HO,FO.. 619,94
TORNILLO CON CABEZA Y TUERCA HEXAGONAL = HOLFO. 13.9¢
EMPAQUE DE NEOPREND . NEOPRENO 22,40
CRUZ DE PVC ST 124,58
CRUZ DE PVC 136.0¢
CRUZ DE PVC 185,93
TE DE PVC 313015
TE DE PVC 3 158,12
TE DE PVC 183067
coDo DE PVC ‘21812
coDo DE PVC 14216
copo DE PVC 436,34+
CODO DE BVC 635.72
€oPo DE BYVC 763.42
EXTREMIDAD ESPIGA DE PVC 15.50
EXTREMIDAD CAMPANA DE PVC 350031
TAPON ESPIGA BE BVC 1898
TAPON CAMPANA DE PVC IRy
REDUCCION CAMPANA DE PVC TRl 128046
ENPAQUE DE PLOMO 115,93
EMPAQUE DE PLOMO .40

15.221.12




- cosToO DE TUBERTIAS HUEVAG4 EN PLAND 5 -

MATERIAL: P.V.C.  CLASE: S DIAMETHO (pulg.}: 3.0
LONGITUD TOTAL (m) 2194.23
CONCEPTO | unidad | cantidad | Precic |  IMPORTE
| [ | unitario |
| | | t$) [£3]
SUMINISTRO | m | 2194.23 | 4.00 { 8,776,92
INSTALACION Y PRUEBA | mo ] 2184.23 | 2.50 | 5,485.58
RUPTURA DE PAVIMENTO { m2 | 1316.54 | 1.20 | 1,577.41
EXCAVACION | m3 | 1290.21 | 9.18 | 11,805.40
PLANTILLA APISONADA | m3 | 131.65 | 12.80 | 1,685.17
RELLENO COMPACTADO | ml | 487.12 | 2.38 | 1,159,348
RELLENO A VOLTEO | mi | 671.43 | 6.38 | 4,283.75
REPARACION DE PAVIMENTO | m2 | 1316.54 | 6.06 | 7,978.22
cosTO (5) | 42,751.79
COSTO TOTAL DE. TUBERTRSI(S): 42,751.79
- TUBERIAS EXISTENTES EN- PLANO - 5 -
1275.70
2055.85
626.02
154.15
453.87
16661.04
3854.62
106.60

Longitugd total(m): 25187.85

LO‘S,ATRAQUES EN PLANO.. 5:

- Cantidad © Vol. de concr. |.Vel.,de concrato
unitario ;

:Volumen total de concreto (md): 0.963

Conto . total de atraqueo (N§): 299.811



e cosTO 0E LaAs PrLEZAS ESPECLALES

Tipo de pieza Material Tamaflo Unidad Cantidad Conto Conto IMPORTE
suminintro inetalac.

TE DE FO.FO. Fo.FO. &7x3~ kg 19.0 8.91 0.68 174,79
CODO DE FO.FO. FO.FO. 11Kx6" ky 26.0 8.91 0.68 249.86
EXTREMIDAD DE FO.FO, FO.FO, 34 kg 42.0 8.91 0.68 403.62
JUNTA GIBAULT DE FO.FO. HO.FO. & pza 2 104.88 0.00 209.76
TORNILLO COH CABEZA Y TUERCA HEXAGONAL HO.FO. 3/47x1 1/2% pza 8 6.53 0.00 52,24
TORNILLO CON CABEZA Y TUERCA HEXAGONAL HO.FO, 5/8%x2 1/2"% pza 1 3.49 0.00 3.49
EMPAQUE DE NEOPRENO HEOPRENO 3" pza 1 5.60 0.00 5.60
CRUZ DE PVC pve A3 pza 1 11a.30 6.28 124.58
TE BE PVC PVC Ix3e pza o 11 85.00 26.05 1,221.55
copo DE PVC PV 90%x1" pza 2 £3.15 7.93 142.16
copo DE BVC 374 45%x3" pza 2 63,15 .93 142,16
cobo DE PVC Ve 22430 pza ) 10 63.15 7.93 110,80
EXTREMIDAD ESPIGA DE PVC 137 I pza 1 61.65 13.95 75,60
TAPON ESPIGA DE PVC rve I pra 4 27.80 11.69 157,96
TAPON CAMPANA DE PVC Ve 3 p2a 4 27.80 11.69 157,96
EMPAQUE DE PLONO PLOMO (3 o U pea 1 9.66 6.00 3.66

Conto totall$): 4,041,7%



p.v.c, s 12.0 287.83
p.v.C. s 3.0 626,57
pv.e. LS 6.0 1840.67
P.V.C. L8 8.0 §33.72
p.v.Ci" . RD. 25 il2.8 95.21
v.v.c. sl 10000 T ale 131.29

Longitud total{m}; 10616.29

Cantidad Vol. de coner. Vol, de conereto
unitario

K LU S LWL volumen total de conerete’ (m3)ic: S E L)
Pl iR Conto - bokal “de- atraquea U (N$): T 540,780



MATERIAL: P.V.C. CLASE: 5 DIAMETRO (pulg.): 1.0
LONGITUD TOTAL (m) 4761.55

CONCE®PTO | unidad | cantidad | Precio | TMPORTE
| | | unitarie |
1 | l sy | ts5}
SUMINISTRO | m | a761.55 | 4.00 | 19,046.20
INSTALACION Y PRUEBA I m | 4761.55 | 2.50 | 11,903.87
RUPTURA DE PAVIMENTO I m2 | 2856.93 | 1.20 | 3,423.03
EXCAVACION | m3 | 2799.79 | 8.15 | 25,618.09
PLANTILLA APISONADA { mi | 285.69 | 12.80 | 3,656.87
RELLENO COMPACTADO | m3 | 1057.06 | 2.38 | 2,515.81
RELLENO A VOLTEO 1 m3 | 1457.03 | 6.38 | 9,295.88
REPARACION DE PAVIMENTO | m2 | 2856.93 | 6.06 | 17,313.00
cosTOo (§) | 92,772.76
MATERIAL: P.V.C.  CLASE: S DIAMETRO (pulg.}: 6.0 .
LONGITUD TOTAL {m} 2590.44
CONCEPTO | Unidad | Cantidad | Precio .|  IMPORTE:
| | | unitario | s

ol LI R

[ | [T
SUMINISTRO | | 2s90.447 | 18,133,08
INSTALACION Y PRUEBA | m. | '2590.44. |- 6.476510
RUPTURA DE PAVIMENTO i m2 ] +1813.317 3,172,62;
EXCAVACION [ " w3 ]:1903.977| 17,4205387
PLANTILLA APISONADA 1 w3 [oas1iaa| o 72,321708
RELLENG COMPACTADO 17 w3t e150e9 | “1/saz0s
RELLENO A VOLTEG 1w 65 5,78445
REPARACION DE PAVIMENTO .| " m2". |

cosTo (%) |

cosTo TOTAL DE‘TUBERII\S(SJ:‘ '158,012.09

65,239,324 -



....... . cosTO DE LAS PlrEZAS ESPRECITALES EN PLAND [ AR

Tipo de pieza Material Tamalo  Unidad Cantidad Conto Coato  IMPORTE

suministro inotalac.

cAIAS CONCRETO  TIro 02 pza B 563.58 0.00 563.58
CONTRAMARCO DE FO.FO. DE CANAL DE 4%  FO.FO. SENCILLO CENTpza ' 298.88 0.00 298.88
TE DE FO.FO. FO.FO. B x3" kg 39.0 8,93 0.68 374,719
TE DE FO.FO. ro.¥o0. o ™ 15.0 8.93 0.68 412.45
copo DE FO.FO. F0.FO. 45Hx6" kg 26.0 8,93 .68 249.86
CODO DE FO.FO. FO.FO. 11%x6* kg 26.0 8.9 0.68 249.86
EXTREMIDAD DE FO.FO. ¥0.FO. 12+ kg 80.0 8.93 0.68 768.80
EXTREMIDAD DE FO.FO. Fo.FO. & kg 63.0 8.93 0.68 605.43
VALVULA DE COMPUERTA DE FO.FO. ¥o.Fo. 6 pza 1. 1753.98 55.44 1,809:42
REDUCCION DE FO.FO. Fo.Fo. 127x6" kg 660 8.9 0.68 634.26
REDUCCION DE FO.FO. . Fo.FO. [ kg 19.0 8.93 0.68 182.59
MARCO CON TAPA DE FO.FO. Fo.Fo. 50x50 em.  pza 1 597,64 0.00 597.64
JUNTA GIDAULT DE FO.FO. 10.¥o. 127 pza 1 276.00 0.00 276.00
JUNTA GIDAULT DE FO.FO. Ho.F0. 6" S pralilo T 104088 0.00 314.64
TORNILLO CON CABEZA Y TUERCA HEKAGONAL 10.FO. 3/4%x3 1/27 ipza 40 6.53 0.00 261.20
TORNILLO CON CABEZA Y TUERCA HEXAGONAL HO.FO. s/8vx2 /2% Spza il 20 3. 0.00 5.98
EMPAQUE DE NEOPRENO . NEOPREMO 3! i 27 5.60 0.00 11.20
CRUZ DE PVC B e T Lt 1 118.30 6.28 373,74
TE DE PVC < eves 3wk C17 e 8500 26.05 1,887.85
cobo DE PVC Vc 904x3" s 63.15 568.44
cobo DE VG I SR Y7t LN 6" 63.15 426.48
copo DE PVC . RVE T 2amed ‘14’ 61,18 995,12
EXTREMIDAD ESPIGA DE.BVC Lrioeve 1 61.65 5.6
EXTREMIDAD CAMPANA DE - PVC- ; e 1 96.30 116577
TAPON ESPIGA DE BVC . . iU U ipygl 7. 27,80 275.43
TAPON CAMPANA DE PVC e, 7 27.80 276.43
EMPAQUE DE PLOMO . TN TpuoMo T g H 9.66 48,30

Costo total(§):

12,682.94




- TURERIAS EXISTENTES - EN PLANO 7 -

"443.92

126464

156,44

;Langigud'cntal(m): 71865, 01
- CoSTO0.PE . LOS ATRAQUES EN PLANO 7 -
Tipe de pisza . TamaBo * Cantidad  Vol. de coner. Vol. de concreto

% ; . unitario

Volumen total de concreto (n ) 0.975
Conto [ total de atraquen. (NS$): 303.547



- cosToO DE TUBERTILIAS HUEVAS EN . PLARO KR

MATERIAL: P.V.C.  CLASE: 5 DIAMETRO (pulg:}i® 4,0
LONGITUD TOTAL (m) 1190.77
CONCEPTO { unidad | cantidad | Precio’ ‘|_ IMPORTE

| | | unitarie’| ph

| | . (R L I e ]
SUMINISTRO | m | 1190.77]. . “5.00| .5.953.85
INSTALACION ¥ PRUEBA | m | 1180.77 | . i 2080 | .7 .i2,976.92
RUPTURA DE PAVIMENTO | mz | 713,46 ) . -ian207] =000 as6.03
EXCAVACION | m | 7i4.460] 9.157] .71 6,537.33
PLANTILLA APISONADA [ m3 | 7134571125800 f 0 914081
RELLENO COMPACTADO | m3 )} 285,787 2.38° 5 P 880417 :
RELLENO A VOLTEO ) w3 {38723 7|00 e.3e | 2299003
REPARACION DE PAVIMENTO | 4 : .

m2, | 07140460 64061 e, 3290068 0 L

cosToO

MATERIAL: P.V.C.  CLASE: 5 memm‘no (pulg.): -3
LONGITUD TOTAL (m) ' 1847.43] ) e

CONCEPTO | unidad | cantidad’|
| : | L |7unitar£q—] e P
| ] [N -3 RO I e £ 1]

SUMINISTRO | m | "1847.43 7,3189,72
INSTALACION Y PRUEBA 1 m.o | 1847.43 4,618.58"
RUPTURA DE PAVIMENTO | m2 | 1108.46° 1,328.10
EXCAVACION | m3 . |. 108629 9,939.54
PLANTILLA APISONADA | m3 ] 110,85 1.418.83
RELLENO COMPACTADO | m3 | . 410.13 976,11
RELLENC A VOLTEO t mat 5565031 3,606.70
REPARACION DE PAVIMENTO | m2. [F:1108.46 | v 6,061 176,717.26
cosToO (5) ] g 35,994.83

COSTO TOTAL “DE “TUBERTIAS.(§: 60,522,42




smeevanea cosTO DE LAS PLEZAS ESPECIALES EN rLano T e .

Tipo de pieza Material Tamafo Unidad cCantidad Cousto Couto IMPORTE
numiniotro inastalac.

[$1] 3) s
CAJAS CONCRETO TIPO 03 =a 1 1681.99 0.00 1,681.99
CONTRAMARCO DE FO.FO. DE CANAL DE 6" FO.FO. SENCILLO CENTpza 1 589.24 0.00 S8Y.24
TE DE FO.FO. FO.FO. 87xan g 72.0 2.93 0.68 691.92
CoDo DE FO.FO. Fo.Fo. 11%x8" kg 12.0 8.93 0.68 403.62
EXTREMIDAD DE FO.FO. FO.¥0. an kg 82.0 8.91 0.568 788.02
VALVULA DE COMPUERTA DE FO.FO. FO.FO. -3 pza 1 2911.80 95.04 1,006.84
RERUCCION DE FO.FO. FO.FO. BUx4™ kg 32.0 8.93 0.68 307.52
MARCO CON TAPA DE FO.FO. ¥o.¥o. S0x50 cm.  pza 1 597.64 0.00 597.64
JUNTA GIDAULT DE FO.FO. HO.FO. 8" pra 2 133.86 0.00 267.72
TORNILLO CON CABEZA Y TUERCA HEXAGOHAL HO.FO. I/4*x3 1/2% pza 3 §.51 0.00 19.59
TORNILLO CON CABEZA Y TUERCA HEXAGONAL HO.FO. 5/8"x3~ pza 1 3.59 0.00 3.5
EMPAQUE DE NEOPRENO HEOVRENO 4n pza 1 8.70 0.00 a.70
CRUZ DE PVC pve Iexa" pza a 118.30 6.28 192,32
CRUZ DE PVC Ve LRt b pza b3 129.80 5.28 116,08
TE DE pVC pve Inxae pza 4 85.00 *  26.05 444.20
TE DE PVC »ve 4x3n pza ] 127.40 30.72 1.264.95
TE DE pVC sV 44 pza 1 122.958 30.72 153557
CoDO DE PVC Pve 45Kx4n it pra T 1 96,50 12.56 109.0¢
CoDo DE BVC pve 224x3" ‘pra 4 61.18 7.93 284,22
CoDo DE PVC Ve 224x4% ° 7 ‘pza 1 96.50 12.56 109.06
EXTREMIDAD CAMPANA DE PVG Ve 4 S lipza 1 71.15 20.47 97,62
TAPON ESPIGA DE PVC »ve 3= pza 6 27.80 11.49 236.94
TAPON CAMPANA DE PVC pve B L 1. S ey 1 27:80 11,69 147.45
EMPAQUE DE PLOMO PLOMO 8 pra 3 20,70 0.00 £2.10

Conto totalls): 11,960,127



. €co0sTO DE TUBERTIA

MATERIAL: P.V.C. CLASE: 5
LONGITUD TOTAL (m} 390.25

s

RUEVAS EN PLANDO 8 -

DIAMETRO (pulg.}: 4.0

CONCEPTO | Unidad | Cantidad | Precio |  IMPORTE
| | | unitario |
| 1 1 £ I ts)
SUMINISTRO | m | 3%0.25 | 5.00 | 1,951.25
INSTALACION Y PRUEBA { m | 3%0.25 | 2.50 | 975.63
RUPTURA DE PAVIMENTO i m2 | 23415 | 1,20 | 280.55
EXCAVAGION i m3 | 234.15 | 9.15 | 2,142.47
PLANTILLA APLSONADA | m3 | 23.42 | 12.80 | 293.7M
RELLENO COMPACTADO & | m | 93.66 | 2.38 ] 222,91
RELLENO A VOLTEQ | m | 117.08 | 6.38 | 746.94
REPARACION DE PAVIMENTO | m2 | 23415 | - 6.06 | 1,418.95
cosTO (5) { - .8,038.40
MATERIAL: P.V.C., CLASE: .50 DIAMETRO (pulg.)i~ 3.0
LONGITUD TOTAL (m) 31451 R T
CONCEPTO |- Unidad | Cantidad | Brecio - | = IMPORTE
| | | ‘unitarie” |
! | (R I )
SUMINISTRO i m | -314.81 {074,000 :1,258.04°
" _INSTALACION Y PRUEBA | L e PO T2 ol R RRE I0-Y R Rt 1Y JE T
RUPTURA DE PAVIMENTO | m2 ] 188,71 | i 1020, | 226,10 :
EXCAVACION | m3 ] 184.33 | 9.15 | 1,692.13 ‘
PLANTILLA APISONADA { m3. |} 18.87 | 12,80 | 241.54
RELLENO COMPACTADO H m3 | 69.82 | 2.38 | <7 166,17
RELLENO A VOLTEQ | m3 | 96.24 | 6.38 | . 61401
REPARACION DE PAVIMENTO | m2 | 188,71 | 6.06 | ' 1'.19:.56

6.127.83




TUBERIAS EXISTENTES EN- PLANO. 8 -

.c. s 250.0 10.0 106,93
L€ RD.2S. 160.0 .. 6.0 1315.38
.c. H 100.0 L4.0 | 1827.16
.c. s '80.0 3.0 752146
.c. s . 160.0 6.0 1159.49 °

Longitud total({m): 11930.42

cosTO DE L oS8 ATRAQUES

de pleza Tamalo - “Cantidad "’ Vol,!de coner.’:

unitaric

e concreto (m3)s T e.2m3
de atraques {NS): .. - 84.993

P‘IKEZ‘I\VS‘,EE[’EC[IMLES' E N PLANO. 8 Lesermann .
Material” " " Tamifo " Unidad’ Cantidad

R ouminintro

Conto

DE BVC . i
i ESPIGA DE BVC:
9 CAMPANA' DE - PVC

1,078.59



2.- Dlgxtallzar la red de agua potable con -sus tuberla
vdlvulas, tanques Y. bombas Procesar estos datos para los
flnes del calculo y?dlseno ’ H

3= Los archlvos de conflgurac16n con que cuenta el programa
de acuerdo ‘a las' nece51dades del

puede’ ser mOdlflcadOS
proyecto :

4.- Disefio ‘automatico de . cruceros

5.- Cuantificac 0sto depiezasiespeciales 'y tuberias. -

-'Desvenﬁgjasf'?

1.- Seidebe;téner co

.imiéntos.bésiébs'degAUTdCAD.

2,- Tener que segul una secuencma defxnlda de no’ ser asi el

programa puede

mandarv mensajes de error,, 'sin realmente
existir estos. S S
3.-7 Tener:
computadora

dlnamlco

4.- Se debe - tener en cuenta 1a actuallzac’_n de: los archlvos
V‘déf acuerdo “ralas
nece51dades del proyecto respetando las columnas del archlvo

de’ conflgurac1on ‘con’ que se cuenta;

orlglnal

62




5.- Para poder correr el programa, con bombas, se requieren
los datos ‘de. 10 puntos’ de.”la’ curva. caracteristica de la
bomba, . estos datos’en-ocasiones: son dificiles de obtener.
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CAPITULO IV
PLANOS  EJECUTIVOS .
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CONCLUSIONES

Durante la elaborac1on del presente proyecto se pudo llegar
a las sxgulentes conc1u51ones

1.- B SCADRED aszste en_.todos 105 pasos ‘a qulén elabora un’
proyecto de red de agua potable :

2, - Corre dentro de AutoCAD\ver516n 1
de menues desplegables desde 1o

'y se maneja:por .medio-. .

del proyecto en una secuenc1 determln a:

3.- Bl programa maneja dos tlpos de: rede ‘Red Prlmarla y Red

Secundarla La red prlmarla es
hldraullco :

el costo.de las tuberlas y plezas,’consmderando suﬁlnlstro,
es dec1r, el cos o total Esto se

costo total del proyectoi

7.- Se dibujan‘ los. planos de proYecto‘”ejecutivoL con
instrucciones normales de: AutoCAD BUDICECR
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