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INTRODUCCION EDUARDO MENA MARTINEZ

La palabra comunicacién provicne del verbo latino i derivado de is "comun”, pof lo

tanlo, la comunicacién que denota fa accién y cl efecto de comunicar , encierra cn esencia 1a nocién  de hacer

comin algo. La faculiad de itir lo que sabe disti al ser b del sesto de la creacidn, puesto que,
desde tiempo atrés, ha ifestado a sus é sus ideas, descubrimi ci
El hombre ha d ilado las icaci hasta superar con amplitud la fase de Ja sefial fisica o

corporal, bucna prueba de cllo son el lenguaje, la imprenta, ¢l servicio de correos, los libros, los periddicos ¥

revistas, el teléfono, el telégrafo, la radio, la televisién, el cine, los discos, las computadoras, ctc.

Pero para ¢l tema en esencia, la ¢ra de la comunicacion electrénica se inicia en 1834 con Ja invencidn
del teiégrafo et cual se lo debemos a Samuel Morse, no obstante [a importancia de este invento tenia como defecto

la izacién de la ién, debido a la i idad de si i d: de envio y recepeién

automdtica.

Fue hasta el afio de 1874 cuando Emil Baudot ideo ¢l cddigo en ¢l cual ¢l nimero de elementos ¢n una

sefial era el mismo para cada cardcter y la duracié i izacién) de cada cl era ese codigo

fue liamado de longitud constante. Los trabajos de si izacid con el d llo de Ia maquina de

escribir de teclado teleimpresora en 1869.

lo aplicé - al uso de cqu:pos automAlicos dc lclcgmﬂn
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En 1928 las teleimpresoras hablan sido mecanizadas y se incorporaban un lector y un perforador de cinta

de papel do por teclado, ya fuera di por medio del teclado o por medio de la cinta y el

producto final era cinta perforada o bien una copia impresa.

El primer equipo teleimpresor operaba sin ningin p lo : s¢ alincaba el aje de cinta o se metia ¢l
mensaje por medio de teclado, tan pronto como la maquina local ba a itir, 1a maq P
copiaba la transmisién.

A medida que las se vol mis das, en ¢l i de los aflos 30 s¢

uj P para realizar tareas como invitacién notificando en secuencia

& cada estacién del mismo ciscuito pars transmitir su trifico, y seleccién notificando a una determinada estacién

que debe recibir un mensaje. Para adsp al control adi ) rido para estas funciones, se equipb a las

con dispositivos que decodificaban ins de Esto itid a 1a telei

enviar, recibir, rescondicionar o realizar alguna otra funcién bisics.

Dado que la mayoria de cstas teleimpresoras operaban con el cwlgo.de Baudot , que no permite realizar
funciones de control excepto la alimentacién de lines y i retorno de carro, se usaba una serie de diferentes

alfabéticos d ias de coatrol para comandos de control especificos. Esic fue realmente ¢l
origen de los protocolos de comunicacién de datos. '

con la i ién del telégrafo también sc dio la invencién del (eléfono, con esto, sc
permitia la comunica¢ion por medio de la voz y el telégmfo a través de la misma linca, valiéndose de la

comunicacién alternada.
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En 1920 ya sc habfan establecido los principios basicos de icaci B ién de
y cantrol de linea. Los sistemas se construyeron con base en comunicaciones a través de Ia voz y transmision de

caracteres de datos.

Mis tarde surge ¢l d 1! ial del dor, pero como estas primeras miquinas estaban

orientadas a lotes, no existia 1a mis minima necesidad de interconectarse con algin sistema de comunicacién, sin

1a industria tomd iencia de la jencia de que méquinas y gente hablarin entre si, dado que ¢l

tinico sisterna de disp era el telefonico, los dores en evolucién habrian de

siguiendo vias que les permitieran usar este servicio,

En tanto ¢l crecimiento del uso de la icacion fue si al d dela {a de los
computadores y en paste favorecido por €], las redes de ién de ién y
financieras de los afios 30's y 60's usaban o i pana

grandes poblacioncs de dispositivos y terminales primitivas, pero a medida que estas redes crectan en lo referente 3
voliimenes de trifico y crecimiento de terminales, ¢l aspecto no controlado de la operacién de las mismas

¢ volvid i bl

En los afios 60's las aplicaci de ién de datos se i mds alli del intercambio de
trifico de jes, con la logia di; jble se 1 jocidades mis altas, més terminales en un circuito
dado, mejor control de crrores y otras mejoras. Estos adel. légicos y los bios en ta aplicacié
qui modificaci en los p los que se usaban, como 1 los i de datos
i 1 alos protocolos de telei 4ni :

Pero afines de los 60's las i incroni P los métod i i Las técnicas de
transmisién sincrénicas fue en gran parte el resultado de presi p i de la i popularidad de las
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comunicaciones como algo anexo a la computacién dc uso general. Para explotar tas mayores velocidades

disponibles y para implantar los grados de control mds i 1 los

. ¢l mis ido fuc el por la [BM y llamado “Comunicaciones Sincrénicas

nuevos

Binarias (BSC)", sin embargo se tuvo que este varisba de una clase de dispositivo a otro y de un fabricanie a otro.

El resultado final fue un nimero de versioncs BSC en la actuatidad
Al mismo ticmpo que BSC alcanzaba sus limites, surgia otra ori ion: "Pi i Distribuido de¢
Datos”. En un sistema de bases de datos distribuido, los datos se at en varias p las cuales s¢
comunican entre si a través de di medios de idn, como pueden ser cables paralelos de alta
focidad o lincas telefonicas, estas no comp ia ia princip
Los de un sistema distribuido pueden variar en cuanto a su tamafio y funcién, pueden incluir
i c peq) i de trabajo, mini d y de comp grandes de

aplicacién general. Estos procesadores reciben diferentes nombres como son: localid: nodos,

para este trabajo se denominarin nodos.

El sistema distribuido de datos consiste en un conjunic de nodos, cada uno de los cuales puede participar
en 1a ejecucion de transacciones que accesen datos de uno o varios nodos. La diferencia principal entre los sistemas
de datos centralizados y distribuidos es que en los primeros, los datos residen ¢n un solo nodo, micntras que los

scgundos s eNCuCntran en varios nodos.

Los nodos del sistema pueden fisi de di formas, punto que se tratard en capitulo

pero que de se iona que las diferentes cond}, i de ién deben lo

siguiente:



INTRODUCCION EDUARDO MENA MARTINEZ

* Costo de instalacién.- es el costo de conectar fisicamente los nodos del sistema
* Costo de comunicaciones.- ¢ ¢l costo en tiempo y dinero que implica enviac una transaccién de un nodo
@ otro.

* Confiabilidad - es la frecuencia con que falls una linea de comunicacion o un nodo.

* Disponibilidad - s 1a posibilidad de accesar la informacién a pesar de fallas en algunos nodos o lineas de

comunicacién,

Como se verd, estas caracteristicas juegan un papel importante en la eleccién del mecanismo apropiado

para mancjar la distribucion de los datos o infc i

.

Los nodos de un sistemas pueden estar dispersos de mancra fisica ya sea un drea goografica extensa (todo
un pais) o en un 4rea reducida ( un edificio o varios adyacentes). Una red del primer tipo sc denotnina red de larga

di ia (WAN), mi queel do s¢ conoce como red de drea local (LAN).

Pucsto que los nodos de las redes de larga distancia estAn distribuidas en forma fisica en drea geogrifica

extensa, es probable que las lineas de icacién sean j lentas y menos confiables en comparacién
con las redes de Area local. Las lincas de icacion de larga di les son las lineas telefénicas,

conexiones de microondas y canales de satélite, por otra parte, como todos los nodos de las redes de drea local estin
préximos entre si, las lincas de comunicacién son de mis alta v:lodda;j y menor tasa de errores que sus

contrapattes en las redes de larga di ias. Las i mds son cables par trenzados, coaxiales de

banda base, coaxiales de banda ancha y fibras épticas.
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E] monitoreo a través de algun software y equipo en cspecial depende del tipo de configuracion de la red
que se cste trabajando y del costo del mismo. Es muy importantc llevar un control del monitoreo

ind di del tipo de confi i6n de 1a red, ya que nos da un status del funcionamicnto de la red ¢

incluso de realizar un i P ivoo ivo en alguno de los dispositivos que componen la red y

asi cvitar el mal funcionamiento del envio de la informacién de un nodo a otro de una 4rca cspecifica o un 4rea tipo
WAN.
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BJETIVOS

Objetivo_Principal: .
Describir las isticas y funci incipalcs del dor Lattisnct asl como sus componentes
principales, para utilizar a cste como una herramicnta en ¢l monitoreo de una red local y obtencr ¢l maximo

aprovechamiento de 1a misma red.

Obfefivos_Particulares.

Describir cada uno de los di p los més que existen,

Describir las caracteristicas de una red local,

Identificar los componentes del controlador lattisnet y sus funciones .

Destribir los canales Ethernet det controlador.

Identificar las funciones que realiza c] NMM (Netware Management Module; Médulo administrador de RED)

Describir 1a forma de (rabajar de los puentes en el controlador lattisnet,

Describir la forma de scgmentar una red usando ¢l médulo 3328 Eth Switching Engine (N i de
conmutacién Ethernet)

1a forma de figurar una red para facilitar et mll‘rlpido acceso a 106 servidores de 1a red.

Identificar los
laLAN

Optivity para HP OpenView/DOS para el monitoreo de

1dentificar ¢l hanimﬁ:, »
monitoreo de la LAN

para la | del p Oﬁtiﬂty en ¢l

dulos de i6n de red (NMM's) a través de BootP/TFTP,
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Elp d esta p de tal forma que sca entendible lo que ¢s una LAN asi como cl

Lattisnet Synoptics 3000 como h de en la misma LAN.

En el capitulo “Protocolos de Comunicacidn™ se tendra un panorama general ¢n lo que consiste ¢l modelo

OSI (“Open System I " 1 ién abierta de si: las partes o modulos que un-

cableado estructurado en el edificio de alguna empresa, asl como los diferentes protocolos que existen en dia cn el
mercado,

En ¢l capitulo “Configuracion de una red Local”, se verd las caracteristicas generales de una red de drea

local como son: topologi: p medios de i¢
En el capitulo “El jador lattisncl”, s¢ ibird en que consiste dicho controlador, sus caracteristicas
p p y los md que lo comy

En el capitulo “Procedimiento para ¢l monitoreo de una red local” , se describié la forma de administrar
un ambiente de red, por medio de! software Optivity que va ligado de la mano con el mancjador Lattisnet,

Por dltimo se tendrd las conclusiones al respecto del trabajo de tesis.
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2.1 MODELO OSI

2.1.1. Introduccidsn
Debido a que la industria de computo crecié como resp! a las exi ias del do, los fabricantes
crearon equipos y dispositivos para satisfacer la da del Sin embargo, todos ¢sos equipos quc cn esc
bri la d no son ibles entre si. Los i los con logi:

propietaria y sin ningin estindar o regla. Esto no fue problema hasta que surgieron las redes o la necesidad de

i i iles. La i ilidad entre dispositivos de bri s¢ vuelve

extremadamente dificil. Es como tratar de que un chino y un ruso se entiendan sin establecer regla alguna o un

-idioma comtn.

En 1977, 1a 1SO (1 ional Organization for ization” ; O ion 1 ional para Ia
darizacié formado por rep de la industria, creé un comité para desarrollar estdndares
para la comunicacion de datos, y con esto lograr la ilidad entre si h 2 El do de

este esfuerzo fuc un modelo de referencia conocido como ¢l modelo de referencia OSI (“Open Systems

" i6n de si bi o ¢l modelo de refe ia para la 6n de Sistemas

Abiertos,

El modelo OSI sirve como gula o una seric de lincamientos para las tareas de comunicacién, no especifica

un estindar de comunicacién, sin embargo, muchos y con lo que establece ¢l

modelo.
Siempre se ha dicho que para resolver un problema cs mejor dividirlo en partes mds pequedas y resolver
cada una de las partes, Esto es precisamente o que hace ¢! modelo OSI; divide ¢ problema de la comunicacién en

sicte partes o capas, cada una de las capas destinada a una tarea especifica.
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Maste do troammiven

Cada capa ofrece o solicita servicios de las capes Cada capa sc ica con su iguat en el
dispositivo receptor, es decir, 1a capa 4 del nodo A s0lo s¢ puede comunicar con 1a capa 4 del dispositivo B, Cada

de control como Encabezado. En el equipo receptor,

capa agrega ¢l mensaje original ciena
cada capa va quitando el encabezado para que el usuario recida e! mensaje original.

7 Aplicacisn
) sxavicioy
]

‘
COMUNICACIONSS .
s [ X1 ‘
1 Halove & detos CONENIONES
0 Fisien
riucas

Como se muestra en a figura, las capas del modelo OSI se pueden agrupar en categorias de acuerdo a su
funcionalidad:

Conexiones Fisicas (capas 1y 2): estas capas proveen la conexidn flsica a 1a red y son responsables de
mover la informacién sobre ¢l medio de transmisién,

Comunicaciones (capas 3 y 4): estas capas son bles de que 1a i ion sea de

manera confisble desde ¢ dispositi hasta ¢l receptor, independientemente del medio fisico.
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Servicios (capas 3,6 y 7): cstas capas tienen como responsabitidad ofrecer servicios de red al usuario, por

ejemplo, servicios de i i facién de i lidacién de acceso, traducciones de formato, entre otros.

Dependiendo de 1a capa de OS!I de 1a que estemos hablando es como referimos a 1a unidad de informacion,

aunque esta nomenclatura no es un estindar:

El modelo OSI no es tangible, s6lo espexifica que tareas deben lievarse a cabo en cada capa, mis no dice
como se deben realizar, El modelo OSI hay que verio como un marco de referencia en base al cual se desarsollan

losp que 1p los

202 Ceres fisicer
* Capa flsica, capg [ .- La capa flsica se ocupa de la tranamisién de bits a lo largo de un canal de
icacion. Esta capa describe las especificaci fisicas del medio, como soa: el tipo de cable, las propiedades

cléctricas y funcionales de las seflales de 1ransmisién y recepcion, entre otros. Esta cape es [a responsable de
transmitir y recibir bits a través del medio de transmisién,

* Capa de ¢nlace de datos, capa 2.- La cspa de enlace de datos s responsable de organizar los bits que
Ilegan dc la capa 1 en marcos de informacion. Un marco de informacién es una agrupacion de bils con significado.
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Esta capa agrega cicrta informacion de control al mensaje originat, tal como la direecion fisica (MAC Adress o
.direccién de hardware) del emisor y del destinatario, longitud del  marco de informacién y un indicador del

protocolo superior involucrado. Controla ademds el acceso al medio.

Esta capa se subdivide en dos subcapas:

a) LLC (“Logical Link Control” ; Control de enlace légico) .- que ofrece dos tipos de servicios:

a (C ion Oriented) y servicios no a ién (Ce

b) MAC ("Media Access Contral”; Control de acceso al medio).- que controla ¢l acceso al

medio, mancja las direcciones fisicas o de MAC, forma los marcos de informacion.

* Capa de RED, Copa 3.- El objetivo principal de 1a capa de red ¢s ¢l de mover informacion a través de
varias redes interconectadas enire si, o sca una interred. Esta capa se encarga de colocar el paquete en Ja red
destino, basindose en direcciones kgicas o direcciones de red.

A esta capa también se le conoce como capa de ruteo, pues sus funciones principales son la de ruteo y

de lai i6n. Es cn esta capa donde residen los protocolos como IP (Minternet address” ;

direccié e IPX ( king Packet eXchange”; io de de t ién de

redes), quienes se encargan de encontrar el camino 6ptimo para que ¢I’ mensaje viaje de la red origen a la red
destino,

*_Capq de transporte, Capa 4.- La capa de transporte funciona a la mitad del modelo OSI. Esta capa
ascgura una entrega confiable de informacién entre ¢l c[nlsor y ¢l receptor. La palabra “confiable™ no quicre decir
que Ia informacién siempre va a scr entregada, si se rompe ¢l cable de la red, la informacidn nunca llegar a su
destino. Sin embargo, la capa 4 sabe que la informacién no llegé y lo avisa a las capas superiores para que

retransmitan el mensaje e impl un I le con el correo cenificado.
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Para ser ible csta capa imply varios i como ¢l mancjo de confirmaciones o acusc de

virtuales, ctc.

recibo por cada datagrama quc sc¢ envia lleva ia dc cada

Ejemplo dc protocolos de capa 4 son: TCP (“Transmission Control Protocol”; Protocolo de control de

SPX (“S d Packet eXchange” ; bio de paq ial
® Capa de sesidn, Capa 5.- La capa de scsién permite que los ios de diferenics maquinas puedan

establecer sesiones entre ellos. Una sesién podria permitir al usuario acceder & un sistema de computo distante o
transferir un archivo entre dos nodos.

- Uno de los servicios de la capa de sesibn consiste en administrar y controlar el didlogo. Las scsiones
permiten que ¢l trafico vaya en ambas direcciones al mismo tiempo, o bicn, en una sola direccion en un instante
dado. Si el trafico solo puede ir cn una direccién en un momento dado, 1a capa de sesidn ayudard en ¢l seguimiento
de quicn tiene ¢l turno. La capa de scsion negocia cli establecimicnto de conexiones, autentifica el acceso al

servidor, coordina y sincroniza ¢l didlogo y provee 1a administracién de la sesion.

® Capq de presentacidn, copa 6 .- La capa de p 6n realiza las funciones de trad A diferencia
de Ias capas inferiores que vni estdn i enet imi fiable de bits de un lugar a otro, la capa
de presentacion se ocupa de los asp de sintaxis y semantica de la i6n que se

Un ejemplo tipico de fas funciones de esta capa cs 1a traduccién entre de ivos ASCII
(“American Standard Code for Inf jon Interchange™, Codigo Estindar Ni . para i bio de

informacion)-EBCDIC (“Extended Binary Code Decimal Interchange Code™ ; Codigo de inercambio decimal
codificado en binario). El trabajo de mancjar estas estructuras de datos abstractos y la conversién de la

representacién utilizada en el interior de la dora a la i6n normal de red, se lleva a cabo a través
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de la capa de p ién. Otros cj de funci de la capa de presentacion son la compresion de datos y ¢l
encriptamiento.
¢ Capa de aplicacion, capa 7.- En esta capa no residen las aplicaciones con las que trabaja el

usuario. Aqui residen los protocolos necesarios para ofrecer los servicios de red. Un cjemplo ¢s ¢l correo
clectrénico. En la capa 7 reside un protocolo para correo electrénico con la funcién de que un mensaje de correo

llcgue del emisor al destinatario, pero esto no s 1o que ve ¢l usuario. El usuario utiliza una interfasc para crear cl

je y para enviarlo. Distintas i de usuario (de varios fabricantes) pueden utilizar ¢l mismo protocolo

de mensajeria,

22 CABLEADO ESTRUCTURADO

La metodologia para ¢l disefio de un sistema de cableado para la jcacién de datos iste en dividir

¢l sistema dentro de un marco de médulos. Esto permite 1a modificacion de los médulos con un minimo impacto

sobrc 108 demds. En otras palabras idad significa cambios sencillos y oportunidad de
PO
v
.-..m-' s /|
P =7 é
sz, 7
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b i d
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* Sistema de_administracton MDF (“Main Distribution Frame"; Distribucién principal de servidores):
4rea donde se localizan los equipos (servidores, concentradores, patch pancls, ctc.) que permilcn ct enlace entre los

Asi con los si; Sdul

de 1a red. N 1 se le conoce como e} drea del SITE, pero en muchas ocasiones no es necesario
tencr un MDF, pues s¢ puede optar por tener varios IDF, Es desde este elemento donde parte o se inicia el cable
estructurado, pues da cabida a los demds subsisicmas.

* Sub-sistema medular/dorsal o backbone (conocido también como el subsistema vertical): ¢s ¢l medio por
donde corre 1a informacion hacia los dem4s niveles en un edificio, proviene desde ¢l sistema de administracién para
concluir en los IDF's. El elemento de comunicacidn puede ser de fibra dptica (Backbone colapsado), coaxial grueso
(RG11), coaxial dclgado (RG38) o de cable UTP (*Unshielded twisted Pair™; Par Trenzado sin proteccién). La

leccion del tipo de backbone esta total ligada a las necesidades o pardmetros a cubrir por 1a red, como lo son:

el numero de usuarios, ambienle en la red, fas, di ias entre los md de admini ién y

necesidades de los equipos.

* Sub.sistena_de_administrocion IDF (“Intermedial Distribution Frame"; Distribucion intermedia_de
servidores): este mbdulo recibe la inf ion del bone y 1a distril entre los ios de la red en su drea,

también aqui es posible tener administracidn dirccta sobre los equipos que lo componen, como son los patch
pancl's, concentradores, receptores de fibra dptica (LIU).  Es por ello que ‘se puede tener tantos IDF's como sean
necesarios. Es estc médulo ¢} que da el comi al Subsi: de Cableado Hori 1|

* Sub-sistema horizontal : provienc del mddulo IDF, parte desde 106 patch panels hacia ¢l drea de trabajo.

El medio de comunicacién o cnlace mds comin entre cstos dos i s ct cable telefénico UTP, de 4

S. La distribucién del cable se realiza principalmente por encima dc los plafones falsos ( con tuberia) o bien por el

drea peri i (por lctas) con la finalidad de no afectar 1a estética de los inmuebles o por facitidad y bajo
costo, segun sca ¢l caso,
x Sub-sistema del dreq de (rabajg: este médulo es el punto fina! del cableado estructurado, pues es aqul en

donde s¢ termina o "remata® cl cable proveniente del IDF en los jacks RJ4S o rosctas. Posteriormente con un cable

15
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UTP que R4S en sus idos como cables dc extensién o patch cordon, s¢ da
enteada a la PC en la red. En la mayoria dc los casos ¢l cable UTP sc conectorizan los 8 hilos con la finalidad de
estar preparado para cambios futuros de un tipo de red Token Ring a Ethernet o viceversa,

 Sub.sistema de campo: se cntiende como ¢l medio por ¢l que s¢ realiza la conexién entre los sistemas de
administracidn de difcrentes edificios cercanos. Los medios més usados para la intcrconexion son la fibr dptica
para exicriores y ¢l cablc coaxial grueso (RG11), sicndo el primero el de mayor demanda principalmente por el

manejo de grandes distancias, asi como la velocidad de 1a misma.

Estos sub-si 0 modul i un alto grado de independencia. Por o tanto los cambios en un
sub-sistema no afectan a los otros sub-si: La idad de! cablead permite a 1a red crecer en
forma inua y segan las idades lo requi Lo anterior se basado principal en
la p ién del cabl pues s¢ procura dejar los materiales de cnlace un 50 % de posibilidad de
crecimiento,

Finalmente, una vez que se tiene la infracstructura establecida, los costos en tiempo y dinero se reducen

significati cn 1a ampliacion del cablead
Entre la ventaja principal que nos p iona cf sistema de cablead: do esta princi ol

Costo: todo cambio, imicntoy lento se realiza sin probl

La interoperabilidad debe tener ias siéuiénles caracteristicas:

1) Universat: combina y s adapta al equipo de oz y datos de diferentes distribuidores a su sencillo estdndar de

cablecado, v
2) Expansién: et cable UTP lsegumbla no obsol, ia del cablead: ista imp en ¢l mundo de la
transferencia de datos de alia velocidad, ademds d ser fuli

16
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3) Garantla: es un sistcma garantizado contra cualquicr falla,

4) Compatible: cualquicr cquipo (sin i o i que s¢ ique con cable UTP pucde adaptar su

interfase para convivir en una red de cableado aprobado.
El ticmpo ocioso de una red puede ser cxtremadamente caro para cualquier organizacién. Cada

componente dentro del sistema de infc i6n debe ser ble. S¢ ha do quc los p

con el sistema de cablcado representan un 70% de los que sc generan en la red.

Este aspecto le agrega otra dimension a 1a seleccion de un sistcma de cableado: considerar 1a confiabifidad

de un sistema antes de implantarlo. Esta confiabilidad influye ¢l i léctrico, la integridad de la

terminacién del cable y 1a inmunidad a la interferencia.

Al i que ci cableado ¢s una i i6n en cquipo y programas para transmisién de datos, una

eleccion sabia radica en hacer la inversidn hoy para no tener que hacer una mas fuerte mafiana,

El sistema de cableado es un ¢ dentro del plan general de los sistemas de

informaci6n. Por esta razén deberia ¢ impt do cn cuenta los b ios a largo

plazo, las considcraciones de costo y ¢l rendimiento general,

2.3 PROTOCOLOS

2.3.1 Definicidn
A menudo existe i6n cn la ind de las i de redes sobre las diferencias entre ¢l
modclo OSI, p fos de red y la imply ion de un p lo. Al emp a trabajar cn la seleccion y disefio

de dispositivos , servicios y productos de admini de LAN/WAN resulta de miuicha ayuda e} eniénder como

dificren los conceplos antes mencionados.
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Un modelo teprescnta conceptos gencrales y gulas de como s¢ debe mover 1a informacién de un lugar a

otro. Describe ciertos scrvicios quc deben scr proporcionados y que capa es responsable de hacerlo.

Un lo es un conjunto de reglas i al hard: p i y de datos. Es

el “planc™ que siguen los para crear prod de hard y soft que de echo muevan

informacién a través de una red o que provean servicios de red. Tipicamente un protocolo trata con solo una capa

del modelo.

Una implementacién es la forma en que un fabricante crea un producte basado en un protocolo. Por dllimo,
cabe mencionar que una arquitectura especifica en forma exacta, los servicios y protocolos que sc utilizaran en cada

una de las capas de un modelo.

En una red de irea local (LAN) todos los nodos i de un p de icaci

que pueda transportar informacién de un nodo a otro. Estos protocolos operan en diferentes capas del modelo OSI.

Asl que en las pri dos capas del modelo s¢ definen los protocolos que s¢ encargan de
accesar ¢l medio fisico de comunicaciones; asi como de generar los marcos de informacion correspondientes a una
determinada tecnologia de LAN, como Ethernet, Token Ring (red basada en concctar nodos en forma circular a
través de un anilio) o FDD! (“Fiber Distribuited Data Interfase™ ; Interfaz de datos distribuidos por fibra) enire

otras.

Cada marco de infc ién lleva datos pi de las capas superiores en las que interviencn

protocolos, cuya funcidn es 1a de *mover” datos de un nodo a otro una vez que se encapsuld 1a informacién en un

servidor, También se encarga de garla o recibirla d del frame al medio, scgin sea el caso de . .

itir o recibir
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TRANSMISION

0 e
MEDIO FISICO

RECEPCION

MEDIO FisICO
Podemos una gran vari de los p los que estan funci sobre 1a capa 2 del modelo
S, ya que las diferentes anqui de cdmputo y teleinf hacen uso de propictarios de la arquitectura ,
P ! o tal vez una combinacién dc ellos.
Existen diferencias fund. les entre p 1 iores a capa 2 del modelo OSI, aunque todos ellos

tienen la misma funcién. Una de sus principales caracteristicas es 1a de permitir catalogarles como prolocolos
rutcables y no ruteables; ademds de que cada uno de estos protocolos, sea ruteable o no, puede ser o no oricntado a

1a conexién.

FALLA DE ORIGE
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2.3.2 Protocolos ruteables
Un protocolo rutcable pucde definisse como aquel que "interpreta” al origen v al destino de la informacién
que levan consigo sus paquetes, como un eate 1égico denominado red. En efecto, cada segmento fisico de LAN es

definido como una dircccion logica.

En la siguiente figura se puede observar que ¢l nodo A de 1a red A envia datos al nodo B que se encucntra
cn la red B. El protocolo cs capaz de interpretar la diteccion légica de la red A como el origen en donde se gencra

1a informacién del nodo A, y la direccién légica B como el destino.

DATAGRAMA

Cuando ¢! protocolo percibe esto, prepara dentro del paguete de informacion un formato con ci remitente y

destinatario de esta unidad de i idn. A i ion el soft de red, iendo ¢n ¢l nodo A, cn este caso

encapsula esie paquete en un  marco de informacién Ethernct y lo transmite por medio de comunicacion. E!
ruteador conectado a es¢ segmento de red recibe €l marco de informacién y lo "lee”. Si ¢! rutcador posec la
habilldad de interpretar cual es el protocolo ruteable que genero el paguete encapsulado en el servidor, esto es, si

cuenta con ¢l software que habilita ef proceso de rutco para ¢ste p 1 ¢l ruteador lo itird por

la interfase que o conecta por la red b. Esto lo consigue porque el ruteador también es capaz de comprender ¢l

origen y ¢l destino de esta informacién, A esie proceso se {e conoce como ruteo de informacién
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Los protocolos ruteables guardan una analogia con e} servicio de corteo. Los paguctes destinados a un nodo
ltevan dentro de si un formato conocido como cncabezado (header) que lleva la informacion de la direccién de red
origen (calle del remitente) y de la red destino (calle del destinatario), y puede Hevar también ¢l nimero de nodo
origen (No. dc casa del remifente) y ¢l numero del nodo destino (No. de casa del destinatario). iin la analogfa el

nimero de red es ¢l nombre de la calle y ¢l nimero de nodo (MAC Address o nodo fisico), es ¢l nimero de la calle

que cstamos buscando.
Todos los s¢ izan por definir un origen y un destino a la informacidn que
propagan. Cuando se discfia y configura una red que opera con p )| cada fisico de red

debe definirse como una red Idgica. Esto se aplica tanto a segmentos LAN como a segmentos WAN.

Volviendo a 1a analogia del servicio de correo, hay p ‘quc sc asefmejan 8 un servicio de
correo certificado. En este ¢l cartero nos devaelve un acuse de recibo firmado por ¢l destinatario en el momento de

la recepcién. De esta forma sc garantiza que ¢l mensaje (carta) ha sido llevado hasta su destino sin contratiempos.

Dc igual forma, algunos p l licitan un imi por parte del io de que este ha

ibido ¢l paquete de infc

Puesto que cste proceso se realiza miles de veces durante una sesion normal de trabajo, ¢l ¢fecto final s

como si ambos nodos i una i entre cllos, y tal parecicra que los computadores s
dos entre st medi: una ién virtual™, De ahi el nombre de que ¢l protocolo se "orienta®
a mantener ¢sa conexién virwal. A cstos protocolos se les conoce como p i ala i6
{connection oricnted protocols).
Losp 1 que¢ no s¢ orientan a una ién, son como ¢l correo ordinario. Si usted envia

una carta y nunca le contestan, no tiene mancra de saber si esta fue da a! desti io o si simpl se
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no ori ala i6n no izaquelai én transmilida s¢

extravio. De igual mancra los p

cnvie intcgramente.
i
i

|
La mayoria de los protocolos futeables que operan cn la capa 3 del modelo OSI no son oriemades ala

14 f

conexién. Para ofrecer un servicio ori ala q deun p o de capa supcrior. Tal es el

ala ién, pero que lo transfiriendo su informacién al

caso por cjemplo de IPX, que no esta

protocolo de capa superior diata que si esta do a la ién, en este caso cl protocolo SPX. Lo mismo
d decir del p 1o IP con su p 1o superior TCP.
|
La ventaja dc los p los no oricntados a la ion sobre los otros es que por lo gencral son mis

rapidos; ya que no ticnen que cjecutar algoritmos de verificacion de transmisién y tampoco ticne que esparar los

de los p itidos. Sin cmb estos los no detectan ni errores, ni se

P 8

recupcran de fallas en la transmisién. En Ja mayoria de los casos le dcjan estas tareas a protocolos d¢ capas

superiores,
i
i
A continuacitn se p isticas dc algunos de los p ! bles mis imp ‘
]
|
Nombre: IPX/SPX (*1 Packet eXchanged/Seqy d Packet eXchange™; Intcrcambio de paquctes de

i ién de redes/ io de pagy ial

Tipo: Estandar de 1a industria .
Desarrollado por: Novell Inc,

Usado por: Netware, servidores de aplicacién y diversos clientes.

Dirceciones de: 8 bytes para red, 12 bytes par a nodo

Caracteristicas: Es el protocolo que usa la i de Novell, d al do cn 198) opera

Imente sobte cuslquicr plataforma de hardware, IPX 1o es orientado a 1a conexion, SPX si lo cf. Otros
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protacolos auxiliarcs son RIP (“Routing ion Protocol™; F 1o de infc ion de i paracl
intercambio de informacién de ruteo, SAP (“Service Adventising Protocol” ; Punto de acceso al servicio) para
notificar la presencia de los servidores y sus sesvicios, y NCP ( “Netware Core Protocol™; Programa de control de la
red) quc regula las scsiones de trabajo entre et servidor y el cliente. Existen varios clientes que sc comunican con cl
file scrver usando IPX entre los que s pueden cilar Macintosh, UNIX, 0S/2, Dos, Windows NT, Windows for
Workgroups, ctc. IPX es adecuado para redes de 4rea local, pero 5o sc recomienda para cnlaces de red de drca

amplia de velocidades inferiores a 65 Kbits/s, aunque existen téenicas para mejorar su rendimiento.

Nombre: TCP/AIP (“Transmition Control Protocol/Internet  Protocol” ;  Protocolo de  control  de
transmisiones/Prolocolo Internet)

Tipo: Esténdar de la industria

Desarrollado por: DoD USA

Usado por: Unix, Nctware, SNA, Windows NT, O8/2 y muchos clicntes mas.

Direcciones de: 4 bytes (para red y nodo) <
Canscteristicas: El T ition Control P ! Protocol, busca facilitar Ia mﬁhn;eddoh entre.

dores de muitip qui Se le practi cn todas, las arquitecturas de»cbmp;no

actuales, IP no ¢s

ala ién, TCP si lo es. D desde los principi dcloﬁO's,lwycndlas

uno de los protocolos mis utilizados a nivel mundial, TCP/IP se utiliza para definir a una famitia de protocolos que

provecn miltiples servicios de i i6n de redes entre los que destacan: ARP (“Addn‘fss Rcsolnllon'Pfoloenl”
3 F o de lucion de di para mapear direccis lbgicas en fsicas; RIP (“Routing Information
Protocol” ; Protocolo de infi ion de i pama i bio de i idn de ruteo; ICMP (

“Internet Cotrol Message Protocol” ; Protocolo Internet de control de mensajes ), que reporta condiciones de error

cn la red; UDP (“User Datagram Protocol” ; Protocolo de datag; de i lo de lransporte similar a
‘TCP pero no cs oricatado a 1a conexién; FTP (“File Transfer Protocol” ; P lo de fe ia de archi:
usado para transferencia de archivos; TELNET que provee servicios de emulacién de terminal; NFS (*Network File
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System™ ; Sistema de archivos cn red) quc provec accese transparcnic a diferentcs sistemas de archivo; RCP

(“Remotc F di Calls" . F imi de remota), sirve para disparar procesos remotos, SNMP
(“Simple Network Management Protocol” ; Protocolo Simple d¢ Mancjo de Redes), usado para el control,

y ini i6n de los dispositivos que la red. La familia de protocolos de TCP/IP provec

mecanismos de deteccién de fallas y en ocasiones pucde recuperarse de cllas. Esto lo sitia como uno de los

protocolos mas usados para conexién tanto LAN como WAN. Una de las grandcs ventajas de este protocolo ¢s que

pucdc operarse sobre muy diversas p de de icaci esto ha p do quc pueda
enunat énca mezcla de arqui tanto de ¢4 como de i
Nombre: Apple Talk

Tipo: estAndar propictario

Pesarrollado por: Apple Compuler Inc.

Usado por: Macintosh, Netware, Windows NT, etc.

Direcciones de: 2 bytes para red, 1 byte para nodo

Caracteristicas: Apple Talk no sélo es una familia de protocolos, sino también una arquitectura. Originalmenie

discfiada para servir a las redes de dora Macintosh, pero s¢ ha ido en uno de los protocolos mis
idos. Para I de perabilidad, muchas otras arquitecturas s¢ comunican con Apple Talk para
integrarse al mundo de las Macintosh. Todos los p los de esta familia estdn discfadas para facilitar las tarcas

que ¢l usuario ticne que hacer para crear una red de computo debido a Ia filosoffa de 1a compafia. Apple Talk

requicre pasa su operacién crear no solo redes logicas por scgmento fisico, también grupos l6gicos de redes

llamados “zonas®, Entre los princi 1os que conft la familia se tienen: DDP (Deliver Datagram

Protocol), no csta ori doala i6

yes cl resp le de mover los datos cntre redes; NBP (Name Binding
Protocol), que se cncarga de convertir los servicios de red en un nombre comprensible para ¢l usuario y las

licaci ZIP (Zone ion Proocol) sus

propagan la p ia de las "zonas" l6gicas de la red;
ATP (Apple Transaction Protocol), similar a DDP pero i cs orientado a la conexién; RTMP. (Routing Table -
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i P ), su Gsito es d.

1as lablas de rutco cn los ruteadores que operan con

1os protocolos de Apple Talk.

Debido a que se trata de una arquitectura propictaria que cubre las sicte capas del modelo OS1, Applc Talk

cucnta con muchos otros protocolos que le dan la ipal y que iste en simplificar las tareas que

debe hacer cl usuario para accesas no solo al computador sino a la red y todos sus servicios.

Nombre: DecNet (Digital equi Corporation Ni k)

Tipo: Estandar propictario

Desarrollado por: Digital Equipment Corp.

Usado por: Equipos DEC, Gateways y clientes

Direccjones de: 2 bytes (6 bits para red, 6 para red en fase IV), 48 bits ( en fase V)

Cardgteristicas: Siendo una arquitectura propictaria, cuenta con una seric de protocolos que cubre todos los

scrvicios de red. Sin g0, DecNet se por ser una i abicrta, lo que le da versatilidad para

con otras p tanto con p los propictarios como estind: sobre todo en DecNet fase V,

donde DEC opté por los protocolos propucstos en ¢l modelo OSI.

Dada la enorme cantidad de cstos equipos en ¢l mundo sobre todo la fase 1V, se considera que sus
protocolos son rutcables. Las redes en DecNet fasc 1V sc denominan "Areas® y estas pueden extenderse por varios
segmentos fisicos. Pero un ruteador que "entiende” DocNet pucde mover la informacién de un 4rea a otra en un

verdadero proceso de rutco,

En DecNet fase V, DEC ’ ";‘ un l'm'nc

abierta y ibl

con ¢l modelo OSL. Esto lo dcmueﬁm al L seric de hro@ooo!os; los cﬁﬁeciﬂeados en cada

capa del modelo OSI,
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Los los que llevan i idn en DecNet fasc 1V no son orientados a la conexién, pero se utilizan

varios protocolos de control para mantener las sesiones de trabajo. Entre cllos tenemos a: DRP(DecNet Routing

Protocol) que sc encarga de las funci de ruteo y porte de inf ién; y NSP ( k Services *Protocol)

que equivale a un protocolo de la capa de que esta ori ala

Nombre: OSI

Tipo: Estandar Internacional

Desarrollado por: jonal Or ion for Standari

Usado por: DEC fase V y olras arquitecturas abicrtas

Direcciones de: 48 bits

Caracteristicas: E! modelo OS] también define sus propios protocolos para las capas de red y de transporte. A nivel

de red OSI propone dos protocolos: CLNS (Connection Less Network Service) y CONS (Connection Oricnted

Network Scrvice). Como sus nombres lo indican, el primero es un p de red No orientado a la ibnyel

segundo si lo es. OS] lambién propone un protocolo de red derivado de X.25. Este se conoce como X.25 Nivel 3,

Para la capa de Transporte OS! uliliza una seri¢ de protocolos que proveen difcrentes tipos de servicios.

Esos protocolos se identifican como TPO, TP1, TP2 y hasta TP4, TP es por Transpornt Protocol y mientras que TPO

¢s un protocolo muy sencillo con servicios simples, los demas van do su grado dc 1 y los

servicios que ofrecen hasta llegar & TP4.

A pesar de que ¢l modelo OSI define toda una familia de p los y icios muy 1 muy pocas

i de computo los han adoptad:
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Nombre: X.25

Tipo: Estandar Intcrnacional

Desarroliado por: Comite Consultivo Internacional dc Telefonfa y telegrafia

Usado por: Précti todas las de y

Direcciones de: 15 bytes

Camteristicas: Se desarrollo cn la segunda mitad de los 70's y fue ideado para crear redes de comunicaciones para

ples pl de of que operan sobre una red publica de paquetes conmutados. TelePAC y TeleNET

son ejemplos de ese tipo de redes. Hoy en dia los costos de instalacién de este tipo de redes han bajado .

considerablemente, de tal forma que s¢ pucden crear redes de paquetes conmutados de cardcter privado.

Esenci X.25cesunp lo para crear redes WAN. Cada enlace WAN cs un segmento de red de una inter-
red X.25. Se pueden instalar sobre cualquicr medio fisico de comunicaciones remotas como lincas telefonicas,

enlaces

tital i das, enlaces digitales de RD, ctc.  Su instalacién se recomienda para cnlaces de baja

velocidad hasta de no mas de 256 Kilobits/s. X.25 es un p lo orientado a 1a i6n y utiliza ¢ de

P

circuitos virtuales para crear esa conexién logica. Muchos protocolos modernos que caen dentro de la

d inacién de "paq deben su d 1o a las expericncias con ¢} lo de X.28,
Nombre: Frame Relay

Tipo: Estdndar Internacional

Desarrollago por: Varios fabri cf American Standar Institute y 1a CCITT

Usado por: Mayor parte de arquitecturas de comunicaciones

Rirecciones de: 10 bits (actual), 17 bits (futuro), 24 bits (futuro).

Caracteristicgs: Muchas de las caracteristicas de X.25 se pueden encontrar en F. Relay, También cs un protocolo
orientado a la conexién y opera bajo el plo de de Puede i en redes publ o

privadas y al igual que X.25 ¢l tamafio de sus paquctes es variable. Frame Relay puode funcionar sobre cualquier

plataforma de¢ comunicaciones remota. Es adocusdo principalmente para operar a velocidades superiores a 64
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Kbits/s; y una de las ventajas que tienc sobre X.25 cs su relativa simplicidad de operacién y control, lo que mejora

¢l uso del ancho de banda. Se debe recordar que X.25 ¢s un protocolo desarrollado hace casi 20 afios y fue diseflado

para proteger la informacién que viajaria por lineas telefoni poco tarea que muchos

recursos en los equipos de comunicaciones. Frame Relay aprovecha la confiabilidad de los enlaces digitales

modernos y sus recursos sc enfocan al manejo efici de la info idn que P

Nombre: ATM (“Asynchronous Transfer Mode™; Modo de transferencia asicrénica)

Tipo: Estindar Internacional

Desarroltado por: ATM for UM

Usado por: Principales fabricantes de equipo dc interconexién de redes

Direcciones de: 2 bytes

Caracicrsticas: ATM es un p lo ruteable orientado a la ién, que utiliza téenicas de conmutacién de

celdas de informacién. La conmutacién de paquetes permite que ¢t tamafio de las unidades de informacién sea

variable, en conmutacién de ccldas, esie valor es fijo. ATM opera a altas velocid. de Ll

incluso hasta los 622.08 Mbits/s y como sus unidades de informacién son fijas, puede transportar lo mismo voz,
datos ¢ imdgenes en tiempo real, Otra caracteristica fundamental de ATM, es que ¢s un protocolo que define desde
las primeras capas del modelo OSI y permite extender sus servicios desde redes LAN a toda clase de redes con
enlaces WAN, Esta versatilidad pronostica una amplia aceptacién para el discfio ¢ implantacién de futuras
interredes.

Nembre: PPP (“Point to Point™ ; Punto a Punto)

Tipo: Estdndar de la industria

Desarrollado por: Internct Activities Board

Usado por: Equipos de que "enti TCPIP
Direccignes de: 8 bits en capa 2, 4 bytes en capa 3
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Carscteristicas: El Point to Point Protocol ¢s un p lo ask de icaci para cnlaces WAN tipo

punta a punto. Forma parte del set de protocolos de TCP/IP, pero ¢s considerado como un protocolo para WAN

porque permite lar i ion que no i debe ser TCPAIP. Estc protocolo entiende el
concepto de "red” en el sentido de que conooe de que red viene y a que red va, pero no es un protocolo que permita
integrar redes LAN con WAN en forma transparente, debido a que PPP es un vinculo entre redes, y cada segmento

configurado con PPP es una red por si sola.

2.3.3. Protocolos no ruteables

.Como su nombre lo indica, cstos p fos no son ptibles de ser dos. Si no existe ruico, no
existe ef concepto de red légica. Para este tipo de p los el entorno de it se d en una
sola red. Estos p los estdn di dos para como nico mecanismo de control de comunicaciones ’

entrd los nodos a las direcciones flsicas de los nodos. Esa dircocién fisica es conocida como el niumero de nodo o la

direccion de MAC (Media Access Control).

Retomando 1a analogfa con el servicia de correo, un protocolo no ruteable serfa como un servicio de corrco

en donde el tnico dato para ¢l remi y io serian los de casa de una sola callc. Es

declr, en este scrvicio de correo sélo existe una calle a la cual dirigir la correspondencia. De la misina manera los

prolocolos no ruteables asumen que estdn comunicando nodos de una sola red de Area local,

Al conectar varios segmentos flsicos de red cntre si, es decir, al crear una interred, ya sca con segmentos

de LAN o st dc WAN, deb utilizar un dispositivo de i ién de redes ido como puente.

Un puente ¢ un elemento de comunicaciones que sdlo propaga las direccionces fisicas de los nodos. Por esta razén,
los puentes permiten extender los segmentos fisicos de red y hacen parecer a los protocolos no ruteables, como una

sola red a todos los segmentos interconectados con pucnies. Hay que recordar que no existe ¢! concepto de red
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16gica desde €] punto de visia de los protocolos no nuleables, por lo tanto a estos protocolos sblo fes intercsa saber
direcciones fisicas dc cada nodo

Para este proposito los puentes crean cn sus memorias una tabla de direccioncs fisicas para saber si

propagan los marcos de i (frames) enun de red hacia otros scgmentos.

CATAGRANMA

Los p los no no son prendidos™ por los puentes, por fo tanto.la
infc ién de control ida en los de infc i6n no es interp por los puentces. La direccién de
MACes i para que los p los no ics hagan su trabajo de mover informacién de un nodo a otro,
Esto nos lleva a pensar que los p los no bles prop 1a i idn mis rdpido que los protocolos

rulcables, y de hecho un puente ¢s un dispositivo de interconexién de redes mds rapido que un ruteador. Pero para
interredes muy grandes 1a cficiencia decpe con et uso de gste tipo de protocolos. Por otro lado, muchos protocolos
no ruteables no estdn discfados para operar cn ambicntes WAN, porque al asumir que s¢ encuentran en un
ambiente de una sola red, demandan todo el ancho de banda disponible, que es un lujo que dificilmente nos

podemos dar cuando estamos interconectando nuestras redes con enlaces WAN.

Al igual que los p bles, los no bles s¢ dividen en orientados a la conexién y no

otientados. Ademis los p no bles g 1 abarcan los servicios de comunicacién de nodos de

LAN, desde 1a capa 2 del modelo OSI hasta las dltimas capas de éste.

3o
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A continuacién sc cncuentran algunos de los p los no’ruteables mas y sus

caracteristicas:
Nombre: APPC (“Advanced Peer-toPeer king” ; C icacid da entre nodos similares), NetBios

("Networking basiv Input/Ouput System” ; Sistema Bésico de entrada/salida de red), NetBEUI (“NetBIOS
Extended User Interfase™; Interfase de usuario ido NetBLOS).

Tipo: Estindar propietario

Desaryollado por: | jonal Business A Corp.

Usado por: Equipes IBM, Gatcways y clientes

Direcgiones de: 12 bytes

Caracicristicas: El 60% de las redes de computo hoy cn dia utilizan algun equipo de arquitectura propictario de

[BM SNA (*Standar rk Archil " . Arqui de redes de si IBM original d 116

esta arquitectura basada en grandes que dian un gran nimero de terminales tontas, Pero

al if\'lcgrane en las nuevas tecnologias de LAN, IBM tuvo que idear nuevos protocolos mas cficientes. NetBIOS
(Network Basic Input Output System), que consiste ¢n un protocolo de alto rendimiento a nivel LAN y que utiliza la
direccién fisica de cada nodo para mover la informacién; NetBUI (NetBIOS Extended User Interfase), es similar a
NetBIOS pero permite encapsular  la informacién en un formato LLC2 que es de reciente creacidn, APPC

(Advanced Program to Program C i s otro p 1 ictario de IBM mds versatil y complejo que

anteriores, pero disefiado para operar con las nuevas interfases fisicas que vienen cn los equipos de comunicaciones

de 1a arquitectura SNA de IBM. Todos cstos p los no bles, operan efici en i LAN,

pero en WAN consume muchos recursos y ancho de banda, por 1o que no se recomienda extender su uso a largo de

una WAN.,

Nombre: SNA ( Network Archi 3 Arqui de redes de si
Tipo: Estdndar propictario

Desaryollado por: I jonal Busincss Machines Corp,
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Dirscciones de: 2 bytes (WAN), 12 bytes (LAN)
Cancteristicas: F en 1974, 1a arqui SNA es una de las més utilizadas debido a la gran accptacién

de los equipos IBM que utilizan esta arquitectura. Durante mis de una década SNA s¢ mantuvo como una

plataforma monolitica y cerrada, de tal forma que para poder intcrconectar equipos entre si debian ser de la misma

aaturaleza, ya que SNA utilizd p los y de jcacién propi Con ¢l éxito que tuvicron las
LAN's en ia década de los 80's, IBM rompié con su vicjo esqy de izado para it i enel
distribuido. Para lograr esto, SNA fue modificado para aceptar i 16 portada por p de LAN.

Los desarrollos que IBM realizd sobre Token Ring dieron como resultado que aunque ¢l estindar internacional de
Token Ring (802.5) se acepta como 1o conocemos actualmente, en realidad se trata de una implantacién y
modificacion del Token Ring original, hecho por IBM,

SNA operado sobre Token Ring puede utilizar algin protocolo de LAN que no ¢s ruteable. Los protocolos
usados son LLC2 donde un puerto légico (Service Access Poini), es usado para entregar y recibir informacion que

0o $os equipos [BM enticnden; ¢l otro protocolo usado por IBM es NetBIOS.

IBM ha id P a sus equipos de SNA. Ahora ya se
pucden encontrar conexiones tanto en Token Ring como Eth (FDDI inclusive), que pueden i con
TCP/IP,

Al adoptar IBM este tipo de logias, s¢ una mejor de equipos de arquitectura
SNA con de otras i diferentes.

Es importante para una buena concctividad el saber si ¢l equipo SNA que pretende ser integrado con otras

arquitecturas, esta utilizando protocolos no ruteables como LLC2 o NetBIOS, o un protocolo ruteable como TCPIP,
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Nombre: LL.C2 (Logical Link Control 2)

Tipo: Estindar intenacional

Desarroliado por: Proyecto 802 de la IEEE

Usado por: Equipos IBM, ga y clientes, NT, Novell, OS/2, etc,

Direcciones de: 12 bytes (MAC)

Caracterinicas: El proyecto 802 de la IEEE define dos tipos de encapsulamiento de un marco de informacién para

diferentes tipos de LAN: 802.3 para Ethemet y 802.5 para Token Ring. Pero define sobre estos un formato mds, ¢l
802.2 que le da ciertas ventajas de comunicacién cuando se pasa la informacién de cada marco de informacién a
las capas superiores. En csas capas pueden estar operando muchos y diferentes protocolos de muy diversas
arquitecturas. Un método eficiente de entregar esa informacién es utilizar un puerto légico (SAP) a cada uno de

€505 prolocolos, asi s¢ consigue que un sdlo formato de frame pueda i i ficil infc ién de una
plataforma a otra. LLc2 asigna un nimero de identi ién a cada fabri yiop lo de capa ior. Como
LLC2 opera en la capa 2 del modelo OS!, s¢ p ©como un no blc, ya que lo Gnico que mancja

para llevar informacidén de un nodo a otro es 1a direccién fisica.

Nombre: DEC LAT, DEC LAN Bridge

Tipe: Estindar propictario

Desarrollado por: Digital Equipment Corp.

Usado por: Equipos DEC, Terminal Servers. - !

Dircesiones de: 12 bytes (MAC)

Caracteristicas: En ciertos equipos de DEC se utiliza ¢l protocolo de LAT (Local Area Transport) principalmente

para i tontas de mini dores DEC, usando una red Ethernet como medio de comunicacion.

Este protocolo asumc que ¢l servidor que atiende a las terminales y sicmpre esta conectado al mismo segmento do
LAN. Esto lo constituye como un protocolo no ruteable. DEC LAN Bridge ¢s un protocolo de DEC que permite

extender las redes de VAX, que son computadores de tecnologia DEX a través de varios segmentos de LAN. Este
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1 igue su dsito haciendo cl trabajo de un protocolo de Puente. Esto immplica ¢! uso de un dispositivo

tipo puente que haga esa funcién.

Asf concluimos este capitulo en cuanto alo referente a protocolos, en esie capitulo sc describio cada una

de las funciones de las capas de | modelo OSI, asi como la i de los p mas ob enel
mercado y en los cuales se describio a cada uno de esios.

k1)
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3. CONFIGURACION DE UNA RED LOCAL

" 3.1 INTRODUCCION

El i de las doras a fines de los 70's atrajo la atencién de millones de usuarios que

vicron en cllas la d de obtencr capacidad de c6 a bajo costo, con autonomia y versatilidad.
El mej . de sus ot locidad y idad del microp N ia principal y
secundaria, les permitieron, no sélo capturar el do de i y P sino también
pelir £ conira p ¥ equipos grandcs cn aplicaci de negocios, en emp de

todos M, al grado de desplazarlos paulatinamente dc las salas de computo. Se estima que ¢l mercado de las

tipo PC, crece

al mas del 50%, micntras que ¢l de los equipos mayores crece cn

tasas menores al 15%.

Sin embargo, para alcanzar la amplia aceptacion que han tenido las microcomputadoras, se han debido

superar deficiencias que hablan

pese at mej it de sus capacidades indivi , por cjemplo, ¢§

1 N " dedicad

nectar d¢ manera cierto tipo de periféricos a cada microcomputadora dc que se
disponc, Igualmente ineficienic y costoso para una organizacién resulta ¢l instalar sofiware en cada

microcomputadora, ya que elto implica duplicarlos n cantidad de veces.

La solucién de esto y otros i i fue la ion de redes de mi d s dexir,

la intcrconexidn y operacién de cste tipo de equipos en un ambiente homogéneo, que les permitiera compartir

ei ion de mancra efici Las rodes ademds han traido consigo ventajas adicionales respecto a tos

otros sistemas computacionales.
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El concepto de red se¢ ha ampliad incl do equipos, minicomp y cquipos

grandes, rebasando el Ambito de una sala de cdmputo hasta alcanzar con sus nodos, diversos puntos de una ciudad o

de un pals, utitizando como medio de conexién desde lineas teleféni ionales hasta las i
via satdlite,
Actualmente la tecnologia de redes ha creado sus propias j de p i y
ysc ha ido en 1a rama de 1a computacion con mayor de 11!

El mundo LAN nacié por 1a necesidad de compartir recursos entre las computadoras y sus usuarios para

hacer mas émico y administrable un sistcma de computo.

i s¢ 3,4 0 5 maquinas utilizando un sélo canal de transmisidn y recepcién para

todas las terminalcs, las aplicaciones utilizadas eran DOS, no gréficas y generalmente los archivos transmitidos

cran texto en oddigo ASCII, Las redes funcionaban bien,

Elp 4 con ¢l cableado. Con la utilizacion del cable coaxial Ethernet o un anillo TOKEN
Ring, afladir y mover 108 5¢ irtid en una actividad de empalmes y i defi que
p A Para soluci este problema se i los que ofrecen al exterior

una topologia en forma de estrella maatenicndo ya sea ¢l bus Ethernet o ¢l anillo Token Ring en su interior. Esto .

soluciond los problemas ya que maver o afladir usuarios constituia un sdlo cable y no todo un bus o un anitlo.

Las apli s¢ volvi més jas. Se il mAs usuarios y cn consccucnicia se
demandaron mds recursos de la red. El exceso de trafico en un bus o en un anillo hicieron a las redes lentas ¢
ineficientes. La solucién susgié con la invencién de los puentes que permitieron dividir la red en segmentos al

interconectarlos en la red con la subsecuente divisién de irifico.
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Asf surgid la necesidad de interconectar redes con difercntes logias ¢ identificarlas 15gi para
hacerlas administrables. Para resolver estos p is de ividad i Tos que
dividir trifico, organi 16 ci fedes de diferentes topologlas.

A por la lejidad de las aplicaci y los vold de infc ion quc se fierc de

un punto a otro, han surgido tecnologias que ofrecen anchos de bandas mayores y dedicados a cada usuarios

das", como ATM,; ast como dispositivos que procesan el trifico a mayor velocidad

y eficiencia al internarse en ¢l mundo de la conmutacion,

3.2 DEFINICION
Una red ¢s un conj de dispositivos dos en un ambi putacional para
g i6n y recursos i 4
Los dispositivos pueden incluir doras de di i i inales y periféricos tales

dston dicitaliad 4

como impresoras, lectoras de cinta entre ofras cosas. Como parte de la red
también se cuenta los medios de transmisién de datos como cables, satélites, médem, programds de

comunicaciones,

Er cuanto a las funciones, ademds de las que pueden di Sus comp por do, las redes
la ia de archivos, ¢l envio y peién de jes (corrco la op de
desde varias iones de trabajo simult

Los elementos con que cuenta una red pueden variar dependiendo de las funciones especificas para las que

estén disefiada, Sin emb existen ¢l a todas ellas que son los que veremos a continuacién:
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Estacitn de trabajo o nodo.- son las computadoras o terminalcs desde las cuales el usuario puede utilizar 1a red.

Servidor.- ¢s un dispositivo qué proporciona una funcion especial a todos los usuarios de la red. Entre los tipos de

servidores mis i e los
* Servidor d¢ archivos.- provee 4rea de fento y acceso a p ds y archivos de datos
compartidos.

* Servidor de impresion.- controla las colas de impresién y da acceso a las impresoras conectadas a él.

* Servidor de bases de datos.- equipo dedicado al y i6n de bases de datos y

i6n de los datos solicitados en las

En realidad los equipos que operan como servidores son computadoras semejantes a las que s¢ utilizan

como cstaciones de trabajo o nodos, aunque i con mayor idad, en los cuales se ejecuta un

programa que les permite desempefiar la funcién especial que desarrollan. Cuando el equipo dnicamente
desempefia esa funcién sc le llama servidor dedicado. Cuando ademds se utiliza como estacién de trabajo se le

Hama servidor no dedicado.
Existen mi muy podi ( basadas en microprocesadores INTEL 80386, 80486 y

actualmente pentium) que pueden i varias funci de i a la vez. A dichos

equipos se les ha denominado servidores de redes.

Tarjeta de red.- tanto las estaciones de trabajo como los servidores se s entre sl

cables especiales. Cada equipo cuents con una tarjeta o adaptador de red, a 1a que sc concctan dichos cables y ests

di ds para las icaci dela ién de trabajo con los demis puntos de la red.
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Protocdlo.- ¢s ¢l conjunto de reglas que se siguen para cmpacar la informacion que va a ser enviada por las
estaciones de trabajo y los scrvidores de la red. Se considera como un lenguaje de 1a red. E1 protocolo es en realidad

un clemento de la programacién de las redes, pero se incluye en esta parte para asociarlo con los componentes

fisicos dc las comunicaciones.
Sistema de cableado.- dentro de éste, se fos cables y et dicionak iados a cllos como caja de
i y P que sc utilizan cn la interconexion de los puntos de 1a red. Los tipos de cable

mds utilizados son basicamente tres y se enlistan a continuacién:

* Par trenzado (Twisted-pair).- cable wtilizado v en las instalaci domésti
que s¢ forma de dos alambres aislados que sc¢ tuercen entre si. Pese a su populari introduce di ion y ruido en
1a linea cuando la di ia o la velocidad de ia, debido a sus caracteristicas eléctricas. Esta
deficiencia s¢c han gido en parte, Andol, unblindajc,aunqwlohlhechom&cosloso

* Cablc coaxjal.- alambre sélido protegido por un aislanic y una malla de metal cuyo eje de curvatura
coincide con el del alambre, de donde s deriva su nombre. De mayor calidad que ¢l par trenzado, pero mas caro,

* Fibra 6ptica.- cable hecho de fibra de vidrio o plastico, a través del cual sc emite un haz luminoso que se
va reflcjando dentro del cable debido a los di Indices de refraccién entre éste y su cubierta. Su instalacidn es
considerablemente mas costosa que cn los casos i ¥a que se requiere de cuidados y imi
especial, aunque en condici decuadas permite velocidades de isién mas clevadas y may

Se espera que con los avances técnicos s¢ convierta en ¢l cable del futuro.
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e e e st

3.3 CARACTERISTICAS

Una red local se caracteriza por trcs : ¢l medio de ision, topologla y ¢l método de acceso,

3.3.1 Topologlas

Siguiendo ¢l modelo OSI nos situamos ahora en el nivel de enlace de datos. En este nivel se encuentran
las 1opologias de red y 1os protocolos de acceso al medio. Actualmente en ¢l universo de las redes hay numerosas
topologias, entre 1as que destacan algunas que se¢ han caracterizado por su répida implementacién, velocidad,

flexibilidad y su tolerancia a fallas,

a) Bus lineal ( Ethernet 10MB)

Consiste d¢ una linca troncal ( o bus) a la que cstdn conectados todos los nodos. La sefial viaja en ambas

direccit del cableado y s i en los por medio de una resistencia (terminador) . Es posible
cablearla a través de coaxial, par torcido o fibra optica (utilizando concentradores en las dos Gltimas opcioncs). La

locidad de icacién es de aproximad 10 MBps.
A A
O— — g
- R y 3

b) Bus lineal Modificado (Ethernet 10MB, Fast-Ethernet 100MB)

E) bus lincal sc encuentra de manera légica dentro de un dor, al cual se uno a uno los -’

nodos formando una estrella, Tipicamente este arreglo utiliza cable torcido (UTP o STP) , siendo utilizado en redes

h a 10 o Fast-Eth a 100 MB, dependiendo de la logla que mancje e} dispositivo.
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La ventaja principal dc esta topologia cs que si un nodo falla o se desconecta, el concentrador de

inmediato restablece ¢} bus lineal, evitando asi 1a caida de 1a red. Como consecuencia de lo anterior descubrimos

A a1
-~
R m=

¢) Anillo modificado (Token Ring)

que ¢s de facil reubicacién,

También conocida como estrella-anillo. El anillo s¢ encucntra dentro de un ruteador de seftal que pucde set

un MAU (*Muhistation Acces Unit™ ; Unidad de acceso a multiestacion), que hoy en dia se esta substituyendo por

1i al cual s¢ uno a uno los nodos formando una estrella. La scfia) sicmpre  pasa
por ¢l ruteador. Tipicamente este arveglo utiliza cablc de par torcido (UTP o STP) a 4 0 16 Mbps. La ventaja de

utilizar esta topologia y no ¢l anillo fisico es que si un nodo falla o sc & ol de i i

cierra cf anillo evitando I calda de la red.

£ e 0 vestion daien &l et e
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d) Anillo doble redundante (FDDJ)
La topologia de anillo doble redundante fue discfiada para redes FDDI (* Fiber Distributed Data Interfase™
3 Interfaz de datos distribuidos por fibra) en donde se requicre alta velocidad. Las redes FDDI consiste en dos

anillos de i6n en E) anillo primario es utilizado como canal principal. Si por alguna razén
este anillo es i e d Ia inuidad de! primario en forma At d
como d; o anillo de respal

Se utiliza como medio principal el cableado de fibra épticay muy recientemente ¢l cable UTP categoria S y

cable STP. Con esta {a s¢ puede al i de 100 Mbps compartidas entre cada uno de los

dispositivos conectados al doble anillo redundante.

l/,l,

100M0
1
Concertrador FODI e_,...'—.ﬁm)
AN s da nphss. nchies ds ambae aniies, 8 59 04 ol arite P DDV

3.3.2 Medios de transmision
El medio de transmisidn es 1a facilidad fisica usada para interconoctar juntas estaciones de trabajo 0 nodos
y dispositivos para crear una red que transporte mensajes entre las mismds.

La seleccidn del medio de transmision a utilizar depende de: tipo de ambiente donde se va instalar, tipo de
ﬂ“iwlm.uw“ '.- Iy y Cp— c A Averd o Tarik T il
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Los medios fisicos s¢ dividen en:

1) Enlaces fisicos (crrestres: par de cables tocidos, cable coaxial de banda angosta y banda ancha,
fibras opticas.
2) Espacio aémex: mi d. §0, laser y radio

Las cancteristicas bdsicas de un medio de transmisién son:

1) Resistencia - es 1a oposicién al flujo de la corri Jctrica, depende de longitud, did y

material usado en la construccién del circuito.

- 2) Inductancia.- es aquella propicdad de los cond que ticnen a op a cualquicr cambio en

¢l campo magnético cxistente alrededor det alambre, y que depende dc variables tales
como: tamafio de alambre, forma, valor del flujo instantdneo de corricnte y
proximidad a otros conductores.

3) Capacitancia.- depende del tamafio absoluto de los conductores; del tarafio relativo respecto al otro;

del espacio entre los mismos y del tipo de material dicléctrico que los separa.

Existen dos medios para Hcvar informacién de un punto a otro: compartido y conmutado. El medio

indcpendi de ser ido 0 do es ¢l canal a través del cual se establece una comunicacion,

El medio compertido fue ¢l primero en utilizarse y se carscteriza por dar servicio a mds de un usuario.
Ejemplo de csto son Ethernet, Token Ring, FDDI, entre otros. En ¢l caso de Ethernet, un sblo bus Ilcva.la
informacién de una estacién al resto sin importar si va dirigida a una sola o a todas ¢llas, de tal forma que todas las
estaciones "pelean” por 1a utilizacién del bus, en cste caso ¢l medio. En Tok;:n Ring, todas las estaciones comparte

un anillo y el Token o estafeta pasa por todos los nodos sin importar si el paquete va dirigido o no a ellas, Caso

similar ocurre con el FDDI.
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Los medios fisicos s dividen en:

1) Eniaces fi5icos (erestrcs: par de cables tocidos, cable coaxial de banda angosta y banda ancha,
fibras épticas.
2) Espacio séreo: mi taser y radio i

Las caracteristicas bisicas de un medio de transmisién son:
1) Resistencia.- es la oposicién al flujo de la corri léctrica, depende de longitud, did y
material usado en la construccién del circuito.

- 2) Inductancia.- es aquetla propicdad de los cond que ticnen a a jer cambio en

¢l campo ai : Irededor del alambre, y que depende de variables tales

como: tamafio de alambre, forma, valor del flujo instantineo de corriente y
proximidad a otros conductores.

3) Capacitancia.- depende del tamafio absoluto de los conductores; del tamafio relativo respecto al otro;
del espacio entre los mismos y del tipo de material dicléctrico que los separa.

Existen dos medios para llevar informacién de un punto a otro: compartido y conmutado. E! medio
independi de ser o do es ¢l canal a través det cual se establece una comunicacion.

El medio compartido fuc ¢l primero en utilizarse y s¢ carcteriza por dar servicio a mas de un usuario,
Ejemplo de csto son Ethernet, Token Ring, FDDI, entre otros. En el caso de Ethernet, un sélo bus lieva la

infc ion de una i6n al resto sin i si va dirigida a una sola o a todas cllas, de tal forma que todas las

estaciones “pelean” por la utilizacién del bus, en este caso ¢l modio. En Token Ring, todas las estaciones comparic
un anillo y el Token o estafeta pasa por todos los nodos sin importar si ¢l paquete va dirigido 0 no a ellas. Caso

similar ocurre con el FDDI.
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En otros términos, ¢l medio compartido tiene un ancho de banda definido y fijo que debe ser distribuido

entre quicnes quieran ulilizar ese medio.

La consecuencia de utilizar estos medios ¢s la duccion en la eficiencia de la isién, ya
que a mayor niimero de ios o termi 1a eslenta.
Por esta razén se crearon los medios dos. Un medio do es aquel que designa un ancho de

banda definido y Unico para cada conexién origen-destino, sin ser utitizado por nadie ms. Para cada conexién debe

establecerse este ancho de banda y se conoce como PVC (“Permanent Virtual Circuit”; circuito permanente virtual).

Con la wiilizacién de los PVC's sc garantiza un ancho de banda para cada conexién y por este medio no
puede circular informacién de otros.

ATM, X.25 y Frame Relay utilizan esta filosofla y 1o acarrean los problemas de los medios compastidos.

3.3.3. Protocolos de acceso al medio

EI protocolo determina el método con lo que §os nodos ganardn ¢l acceso al cableado, Los més utilizados

son:
) CSMA /CD

Sus siglas significan “Carrier Scnse Muliiple Access with Collision Detection ; Acceso maltiple con
deteccitn de portadora y de colisiones™. . Este protocol e&ul{llmaojnﬁwwiglamuluxﬁmaebm

lineal, en redes Ethernet ( 10 Base T) o Fast-Ethernet (100 Base T)

“ -
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Enestep los nodos " a la linca para saber si esta ocupada o no, y cuando
esta se desocupa ef nodo envia sus paquetcs. En ¢l caso de que dos nodos itan su seflal simultd e
presenta una oolicidn que scrd detectada por los nodos, que esp un ticmpo aleatorio para rei su
transmisién.
; —km -
v-m-., l l 'nmuw
wedr
Lines v
Comunicacin
b) Paso.de fichas (“token P %)

Este protocolo s utiliza en arquitectura de anillo modificado y doblc anillo redundante, en el no se gana ¢l
acceso cuando s¢ requicre, ya que los nodos desde su tugar deben esperar su turno para recibir 1a ficha (token), la

cual se intercambia cn forma de anitlo.

Cuando un nodo obticne Ia ficha cambia ¢l primer bit para identificarlo como un paquete de dalos, afiade
los datos y una direccién envia la scfial hacia la corriente. Cada nodo de anillo checa si el paquete csta direccionado
a ). Si nio fucra asi, ¢l nodo retransmite ¢l paquete. Cuando ¢l nodo direccionado recibe el paquete, verifica que la
informacién sca correcta. Copia los datos, marca el paquete como recibido y regresa ¢l paquete original al anitlo. El

nodo transmisor remueve ¢l paquete original y afiade una ficha nueva,
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Trovecmes &
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ATM (“Asynchronous Transfer Mode” ; Modo de e ia asincronica) cs un dar muy reciente

que define técnicas de alta velocidad, tanto para redes de drea local (LAN) como para redes de drca amplia

(WAN),por esta razén ¢sta a la expectativa de sus avances,

ATM cs una técnica de red que usa un medio conmutado, es decir, se basa en la conmutacién de paquetes.
Puede scr instalado tanto sobre cable de cobre par torcido, como fibra dptica. Esto explica el por que ATM soporta
velocidades de transmisién que varian desde los 25 MBits/s hasta 622 Mbits/s, En la actualidad se planca llevar esta

velocidad hasta 2.48 Gigabits/s.

ATM tiene la caracteristica de transmitirse de mancra asincrona, pucsto que no utiliza marcos de
informaciéns convencionales como las técnicas de redes locales. En cambio ATM crea celdas de informacién de
tamafio fijo de 53 bytes, que son usadas para el encabezado. El resultado es 1a simplificacién y la reduccidn de los

costos del hardware; ademds de una gran flexibitidad.

ATM aprovecha al miximo la yelocidad de un medio flsico, puesto que no crea marcos de informacién con

informacién de control de crrores. la eficiencia de los medios fisicos ha llegado a ser muy confiable y no s
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necesario un control de errorcs tan intenso, Por otro lado, al tratar d¢ obtener interoperabilidad entre ATM y otras

técnicas de red, s¢ deun i de id

Debido a que ATM puede scrvir a todo tipe de configuraciones de red (incluso redes mundiales) y para

distintos tipos de nodos y aplicaci es il

el trafico i y por lo tanto, asincrono. Gracias a

que el tamafio de las celdas es fijo, ¢l retraso cn ATM puede calcularse sin problemds. Al permitis ATM tener tan

altas velocidades de ision, puede imp), licaci i ivas basadas ¢n multimedia o audio y

video digitalizados.

3.4 COMPONENTES

3.4.1 Concentradores inteligentes

-~

a) Mistoria

El primer concentrador para red surgié como una resp a los probleméas de cableado exi en las
redes Ethernet con cable coaxial, en 1985 Xcrox Corporati ¢l d de lo que seria ¢t primer
concentrador para Ethernet.

En 1988 cs el afio en el que surge el primer

para Eth fabricado por 1a
compafia SynOptics Communications. Poco ticmpo despuds s di més sofisticados para

soportar otros protocolos como Token Ring, FDDI y recienlemente ATM.
) Definicidn

Un concentrader inteligente es el punto central del cableado de una red, ya que aqui es desde y hacia doMc
fluyen todas 1as comunicaciones de una red.
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e ettt e——

Esmciones de vabejo

<) Eleccion de un concentrador inteligente

Cuando la base de una red empieza a crecer, instalar un concentrador inteligente ¢s 1a mejor opcién que

tiene los administradores para mantener un control adecuado. Actualmente las redes cuentan con una gran

diversidad de logia i en di lidades y a veces es dificil definir cuales son 1as necesidades
reales de control. Una de las razones para clegir un dor intelig es su capacidad de ini in, ya
que da control absoluto sobre los diferentes y si 4s que s¢ en la red. A continuacién sc

presenian algunos criterios que sc deben tomar en cucnta:

* Modularidad *

Existen en ¢! do una gran idad de fi que ofrecen concentradores inteligentes
basicamente se dividen en dos grandes grupos:

No modulares,- estos d son utiliudos pa pequeﬁos grupos de tmhajo quc pueden ser

entre si y que sop un sdlo p 1 como Ethemet, Tokcn Rlng, FDDI ATM.

Madulnre:- u\os son ntrad ntegrar en un solo chasis varios métodos de

acceso y miltiples pmloeolos eomo Eusemel. Token Rlng y FDDl y que ndemés permiten integrar dispositivos

pana dar i nterc ! 7' da a ln ted y servicios adncionaln como puentes, rutcadores, conmutadores,
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conexiones a host, servidores en ¢! mismo chasis, cic. Estos concentradores trabajan a través.dc modulos que

cumplen una funcién especifica.

¢ Confiabilidad
Existen redes que manejan aplicaciones altamente criticas para una empresa y que por ninguna razén

deben detener su funci i Hay L que ofrecen un grado de confiabilidad superior a otros

dispositivos de respaldo, algunos de estos son: fuentes de poder

dund. idad de d y montar, médulos cn tiempo real,

diagnéstico.

* Jerarquia

Es importante definir desde un principio la jerarquia de los concentradores en la red. Es decir, diseilar la

red iomando cn cuenta cf tréfico que va a fluir, Esto servird para escoger el dor adecuado y i cn
el punto ya que existen dores que pueden admini: aotros.
¢ Administracion

Para 1a administracién de una red, 1a Organizacion I ional de EstAnd. ha do las
funciones de administracién de redes de -la i mancra: admini i6n de fallas, i i6n del
funci i dmini i6n de la i6 ini ién de cuentas, administracién de seguridad.

Los concentradores inteligentes tiene Ia habilidad de recol infc ion y H a través de los

protocolos de administracién de 1a red, lo que permite identificar y corregir ficil fallas. La profundidad con ta

que un dor inteli puede ini una red dependerd de sus especificaciones y caracteristicas.
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e i—

* Velocidades del backplane
El es cl el de un dor modular que sirve como interfase de conexién cntre
ddulos. La velocidad de ia de datos entrc dos nodos que p a dos médul depende de
1a velocidad del backplanc.

Algunos de los plean un backplane de alta velocidad, ofreciendo velocidades que van
dcsde Megabits a gigabits por do. La velocidad del plane es uno de los factores importantes a considerar
cuando s¢ iona un dor i que dard servicio a redes grandes.+
® Segmentacion de la red

Las redes son cada vez mas grandes y complejas. Aunque su finalidad es que todos los usuarios tengan

acoeso a todos los recursos de 1a red, s necesario separar el trifico en segmentos.

Para lograrlo es io aplicar mélodos de 6n, es decir, permitir que el trifico fluya

enun de i itando que se mezcle con el trifico de otro segmento de usuarios

comunes. Solo se debe permitir el paso i a la inf i6n de un a otro cuando vaya
dirigida a ese segmento. '

Actualmente existen varios métodos para scgmentar el wrafico en una red como son: conmular, hacer
pucnics y ruteo. Esto métodos se pueden realizar dentro de los concentradores inteligentes o bien fucra de cllos con

P que

especificas, como es ¢l caso de los ruteadores.
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* Apego a estindares
Todos los d i deberdn apegarse a 1os si ind:
8) Ethernet
Velocidad de da: 10 Mb/s

Estdndar: IEEE 802.3 tipo 10Base-T (Cable UTP)
IEEE 802.3 tipo 10BASE2 (Cable Coaxial)

1EEE 802.3 tipo AU
IEEE 802.3 tipo FOIRL (Fibra Optica)
- b) Token-Ring
Velocidad de isién soportada: 4MBJs 0 16MB/s

Estandar: IEEE 802.5 Token-Ring.
) FRDI

Velocidad de teid 100 MB/s

Estandar: 15O 9314-1 FDDI Physical Protocol Standar

ANSI FDDI X3T9.5 station mangement specification

ANSI Draft Twisted-Pair Physical Media Dependent sp.e:iﬁmﬁon.
Velocidad de i da: 155.52 Mb/s

Estdndar: en proceso
ATM Forum 155 Mb/s SONET/SDH

d) Fast Ethernet 100 Base T
Velocidad de isi6 100 MBIs

Estndar: 100Base T EE 8023 U
Soporta marcos de informaciéns Ethernct
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¢) 100 VG AyLAN
Velocidad de isi da: 100 MB/s

Estindar: {EEE 802.12
Soporta marcos de informaciéns Ethernet y Token Ring.

3.4.2 Pugntes (Bridges)
Los puentes (bridges) son dispositivos que conecta dos redes LAN para crear o que aparenta ser una sola

red. Los puentes revisan si la direccion asociada a cada paquete de infe i6n es 1a pondi al otro

segmento de red, si lo es, ¢l puente pasard ¢] paquete a dicho Si el puente que la direccidn es la
correspondicntc a un nodo del segmento actual no pasard dicho paquete.

Los puentes son dispositivos que la produccién de una LAN al filtrar servidores entre
de 1a red definidos con base en direcci de Opera en la capa de enlace de dalos del modelo
Osl.

Si se tienen p ispositi dos a una LAN de tal forma que por su niimeto y por la demanda
de servicios de la red i gati su cficiencia, se necesita dividir la LAN en segmentos ¢
interconectarlos mediante puentes, '
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et ————— et

Los puentes usualmente intcroonectan medios iguales de acceso ( Ethernet con Ethernet y Token Ring con

Token Ring), pero por definicién pueden conectar medios diferentes.

En la capa de enlace de datos, las scfiales en el cable estin izadas en marcos de i

“Media Acces Control; Control de acceso al medio * (MAC). Los encabezados de fos marcos de informacién

contiene informacién acerca de las direcciones de origen y destino det idor. Estas direcci [ como

direcciones MAC.

Los pucntes ticnen la capacidad de filtrar trifico entre scgmentos de LAN basados cn estas direcciones.

Filirar es la capacidad dc! pucnte de transmilir a un determinado segmento sélo los marcos de informacidns que

tengan por destino un dispositivo cn este cn particular. Esta capacidad i la producci6n de una
LAN scgmentada.
Los dispositivos que sc encuentran en una LAN bajo este sus marcos de

informacién como si todos los dispositivos estuvicran en una sola LAN, es decir, ¢l dispositivo que transmite,
direcciona el marco de informacién de ta MAC directamente al dispositivo destino. No asi al puenie, que toma los

marcos dc informacién y decide a donde enviarlos.

Cuando se disefia una LAN con puentes, una bucna regla es seguir un trifico 80/20, 80% del tréfico debe .

ser local ( en ¢l segmento) y 20 % pasar entre segmentos.

Los puenlu uaba;an lndcpcndnenlcmemc de lns capas pc‘ ores a la capa de enlaoc de dalos dcl modclo

OSl. Esto sigmﬁw quc no Impona que lipo dc pmloeolos sean uﬁlludos en el ércn de dnlos dcl marco de

lnl‘onnacibn. ya quc cslos ‘datos no n!ecmn la l'onna en qnc los mamos de informaci(m son mtmdus
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Existen tres tipos de puentes:

® Transparente bridge { puentes transparente) .- estos puenics son muy popularcs ya que son del Lipo condetese y
usese, Esto significa que requieren poca cooperacion del usuario, que es en todo caso, instalarlo para operar. Se

a los de Ia LAN iten sus marcos de informacion

Ilaman asi porque los di
dirigidos al dispositivo destino como si este icra en la red sin El dispositivo que envia no sabc que

¢l dispositivo destino esta o no en olro segmento; 0 que un puente o una seric de ellos sc cncuentran entre los dos

dispositivos.

® Source Rowufing Bridges (puente de ruteo fuente) .- estos puenies y su método de rutco difieren del puente
transparente en que NO mantienen una tabla de filtrado. En cambio cada dispositivo en una red de cste tipo
manticne su propia tabla de rutas hacia los dispositivos con los que sc comunica. Esta tabla de nutas en los

iene infe i6n que describe ¢l camino para llegar al dispositivo destino. Esta informacitn se

incluye en ¢! drea de datos del marco de infc ién, 1a cual es i da por ¢l di itivo. El puente ite o

filtra los marcos de informaciéns basados en csta informacién.

* Sowrce Routing Transparent Bridges(Puente transparenie de ryteo fuente) .- este ipo de puentes son una
implementaron que soporta las especificaciones de los dos puentes ya mencionados. Actia como un pucnte de ruteo
fuentc para aquelios mascos de informacidns que tienen informacién de ruteo y como puente transparente para los

demds marcos de informacions al filtrarlos con la tabla. Estos puentes son itiles en ambicntes donde sélo algunos

isposi i i con equipos IBM.

3.4.3 Protocolos LAN
Un protocolo es el lenguaje a través del cual se comunican dos dispositivos. Es una seric de reglas que
ambos, transmisor y receptor deben cumplir para entenderse. Existen muchos protocolos que han sido desarrollados

por universidad iraci 1ah iosy b £ainnad
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Dentro de esta cnorme variedad de p cs donde las izach de estdndares juegan un papel
d i CCITT (*C ltive Comitee for i T hy and T ; Comite Ci
Internacional de Telefonia y telegrafia™), 1SO € O for Standarization™ ; Or,
Internacional de Estandarizaciones) ¢ IEEE (“Institute of Electrical and Electronics E ; Instituto de
1 Eléctricos y E i son i que regulan la ion de los p !

Los protocolos LAN se pueden dividis cn dos categorfas fundamentales, gue son:

Capal . T | Cpa il Capa
Acceso al medie Transporte......... 2 Red
CSMA/CD [Etherner) | TCP/IPX
Token Ring SPX/IPX
DDl DECNET
ATM Apple Talk

. OSI

De cualquier forms, un prolocolo jucga reglas para " de infc in que p N

Ilcgar a su destino y asi establecer una comunicacién,

Hablando genéricamente, un paquete de informacion se forma de campos de informacién que ticnen un
significado y funcién diferente. Todos cstos campos los podemos agrupar en dos divisioncs: ¢l encabezado o header
y los datos. i

El encabezado de un paquete eonﬁe;lé ent.

cual es el dgsilno. 'ql ﬁpodc inf 16
paquete, banderas de conitral, 7

llevarse dc un punto a otro.”
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Segun ¢l protocolo, los paquetes que genera pueden lener mds o menos campos en ¢l encabezado de los que

s han ionado, esto iendo al ito para ¢! cual fue diseflado.

4.4 Connunedores

Un conmutador (switch) local es un dispositivo intelipente que permite la interconexién de redes de uno o
diferentes protocolos, dando capacidades de segmentacita ca las redes. ‘

Existen varios tipos de conmutadorss, los més comunes son;

8) Conmutadores Ethernet (Switches Ethernetl
Los Eth tuvieron su inicial en 1991, como una forma de segmentar y hacer
més eficiente la comunicacién eatre difercates sege de Eth A los diferentes fabricantes de
dores vtilizan 4 écnicas de 1on sicndo Las peincioal
* Store and Fordward switch dor de al y .~ ecsta técnica mancja dreas de

almacenamiento temporal (buffers) para cada pucrto y cada marco de informacién que se desca enviar, es detenido
¥ se verifica los posibles errores, una vez que ha sido verificado entonces se envia a su direccion dmlno

/ SWITEN

Soprwnn ¢

.'CN!OUIDD{I"M OUFFEN Y DEL PRAME EAROR
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* Cross Bar Switch (conmutador de barra cruzada).- en esta técnica los marcos de informacién son enviados de una

direccidn origen a una direccidn destino sin ni reserva, e dexir, no se realiza ninguna verificacion de errores.

* Cell backplame switch (conmutador de celda para backplane).- cn csta iogia los marcos de i
iados y dos utilizando mét como “fast cell switching”™ ( nipida i0n de celds) pana

sekplons .

B
@D =SEGMENTACION DEL FRAME Y BUFEER O SALIDA

b) Conmutadores para ATM (Switches para ATM
* Conmutacién LAN (LAN Switching) .- es una forma de puentc que se desarrolla en la capa 2 del modelo OS!

ofrece un ancho de banda total de 10 o 16 Mbps a cada puerto.
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e ——————————————

* Emulocidn LAN (LAN I .~ define 2 de soft: El cliente de lacidn LAN

(LEC, LAN Emulation Client) y ¢l servidor dc emulacion LAN (LES, LAN Emulation Server). El LEC actia
como un nodo ATM, terte 1as direcci MAC en direcci ATM, cuando ¢l LEC desea lanzar un marco de

informacion a través del dispositivo ATM hacia un nodo de red, este envia al LES una direccién MAC s ATM bajo

el lo de resolucién de direcci (ARP, Adress ion F 1). El LES con una di

ATM del LEC que fue ligado al nodo objetivo. Bl LEC que origino la p un
circuito virtual switcheado (SVC, Switched Virtual Circuit) de ATM con e} nodo objetivo LEC. los marcos de

informaciéns de MAC son entonoes convertidos en celdas ATM on una i indary ble (SAR)

encada LEC,

Somatte Bost
Lan

269 ePremmw o
. o raBwe

Pusseive
Amateser
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® Rango de Ruteo (Edge Router).- cada rango de ruteo corre un ARP (Adress Resolution Protocol) especial que
hace posible locali i les. Para una subred IP, ¢l dispositivo del rango de tuteo que
origind la comunicacidn lanza un marco de informacién en ARP hacia todos Jos demis dispositivos de rango de

futeo, estos el [P, e TeMOAD con su direccién ATM, y se establecers un
circuito virtual. Las subrodes virtuales pueden darse de alta, 8 través de miltipies segmentos de red focal. Todo esio
por mextio del backbone.

* Ruteador Virtual (Virtual Router).~ consta de un rutcador central y de un nimero de conmutadores Multicapa
(Multitayer Switches). Cuando un nodo de Ia red trata de establecer una sesién a través del conmutador multicapa,

¢l ruteador intercepta el primer paquetc, localiza el nodo objetivo y crea un camino entre el origen y el desting,

i envia una direccién ATM a quicn origind en Ia conmutacién multicapa.
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3.4.5 Ruseadores

El rutcador es similar al puente s6io que opera a un nivel diferente, este requicre que cada red tengs ¢
mismo sisicma operativo. Con un sisiema operativo en comiin et ruteador puede ecjecutar funciones més avanzadas,
como conectar redes basadas en fas logicas k diferentes como Ethernet y Token Ring, asi

como determinar 1a ruta mis eficiente para el envio de datos en caso de haber mis de una ruta.

Los nuteadores ticnen acceso a8 la informacién de Ias tres capas inferiores OSY ( Fisica, enlace de datos y

RED). La delacaps 3 \] incluye lo que se llama un dircccionamiento 1dgico de la red. El

direccil iento fisico no es do por ¢l dor de 1a red, que et direcci 16gico si lo
puedc ser. Esta s 1a diferencia bdsica entre un puente y un rutcador

e
% e

Aad [Rod | Wod_|
Sniese o dowe | [Erdese | z;:“"
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E! administrador puede usar los direccionamientos 16gicos para asociar un grupo de equipo¢ con algunas
caracteristicas en comiin. Estas direcciones proporcionan la flexibilidad quc un direccionamiento fisico no tiene,

sencillamente estos pueden ser jerkrqui y més fhcil

Los ruteadores envian informacion a través de la parte interna de 1a red usando informacion de direcciones
Iogicas en lugar de fisicas. Las subdivisiones de una red logica a menudo son llamadas subredes. Una subred puede

ono, aun solo fisico.

. Los ruteadores usan también uno 6 mds algoritmos de rutco especificos para calcular ¢l mejor camino a
través de la parte interna de fa red. Los caminos pueden calcul. en téminos de tiempo real (dindmicamente), a

fin que puedan 3 alas ici de 1a red o cstabl cn rytas estd
capturadas por ¢l administrador.

Los protocolos de ruteo dindmico difieren en los factores métricos que ellos consideran cuaxv.{o realizan ¢l
célculo de Ia mejor ruta, por ejemplo, un protocolo de ruteo puede determinar ¢l mejor camino tmﬁndote en el

menor nismero de saltos hacia su destino.

3.4.6 Multiplexores

Los ruteadores permiten concctar redes locales usando un enlace remoto, pero si existe 1a necesidad de
compartir esc enlace entre distintos dispositivos, s¢ requicre de un equipo que permita que estos dispositivos tengan
acceso a ese medio sin que noten la presencia de este equipo. Los multiplexores y conmutadores fealizan csta

funcién.
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Los multiplexores toman miiltiples flujos de informacion y los coloca en un nico medio flsico de

isid i que los pueden tomar i previ ) (junto con otras

fuentes de i i d tai iény 1a en otra posicion hacia un multi de salida,

* Multiplexor por divisién de frecuencia (FDM).- maliiples sefiales analogicas pueden ser multiplexadas en un
mismo cable modulado, cada una de ellas en una frecucncia portadors distinta, siendo muy iti) para transmisiones
telefdnicas. Con el paso del tiempo se empezd a utilizar para la transmisién de datos, pero con malos resultados,

principalmente por ¢! ruido, di 3 i entre las fi ias p Su ventaja

fundamental es que permite la iransmisién ininterrumpida por cada canal, sin embargo, si no ¢s ulilizado ese canal

el ancho de banda se desprecia.
* Multiplexor por division del tiempo (TDM).- con la de sefiales digitales fue posible dividir

temporalmente el ancho de banda disponible. Cada canal utiliza la troncal completa por un periodo corto de tiempo.

* Multiplexor estadistico por division de tiempo (STDM).- opera igual que ¢) TDM, pero con la ventaja de que
pucdc asignar cada segmenio de tiempo al canal que fo necesite. Esta ventaja permite obtener un 200% de
rendimicnto sobre una troncal con tecnologta TDM.

3.4.7 Compuertas (Gatewsys)
Gateway o compuerta 16gica permite que los nodos de una red se comuniquen con tipos diferentes de red o
con otros dispositivos. Podria tenerse por cjemplo, una LAN que consiste de computadoras compaltibles con [BM y

oira que consiste en computadoras Machinstosh. En este caso, un gateway permitiria que las d 1IBM

h

fe ivos con las M

Este tipo de compuerta permitirs también que sc compartan impresoras
entre las dos redes.
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3.4.8T s P (Transcelve
El-transmisor/receptor tiene entre sus funciones principales
® Funci6n de transmisién.- transmite una serie de datos del nodo 0 equipo terminal de datos a un medio fisico.
* Funcién de recepcion.- recibe los datos de) medio fisico para ¢l equipo de terminal de datos.
* Presencia de colisiones.- si un MAU(Media Access Unit” ; Unidad de acceso al medio) esta transmitiendo, este
detectard Ia presencia de dos 0 mis MAU'’s que estin también transmitiendo sefiales a través de un medio fisico.
Si no transmite el MAU puede detectar la presencia de dos MAU's transmiliendo.

* Funcién de balb - tiene la idad de i por et cual el MAU puede inhibir la transmisién de

maroos de informacién adicionales al medio después de percibir que algin equipo de terminal de datos esta
transmitiendo marcos de informacions invilidos.
* Funcitn de mensajeria.- un MAU envia mensajes a La capa fisica del equipo terminal de datos acerca del estado

en que sc encuentra. También envia mensajes de error cuando siente que hay transmisiones multiples .

-

3.8 Veatajas de las redes locales

* Algunos cstudios afirman que ¢l 80% de los requeri de i en las aplicaci mis

comunes se resuciven en un entorno de 70 metros de 1a ubicacion del usuario, y otro 10%, dentro de los 800 metros.

Si no atendemos a estas cifras, Jo que se  entiende es que se tiene cierto riesgo, el 90% de los requerimicntos de

! puede ser resultado dentro de una LAN. Esto, de por sf, serfa una gran ventaja de la utilizacién de
redes locales.

* Es indudable que el poder compartir recursos trae mayores posibilidades desde el punto de vista de las

aplicaciones as{ como también disminuye los costos por usuario conectado.
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* Compatibilidad de equipos. En una LAN que tenga cierta flexibilidad a nivel de interconexioncs, es

posible juntar cquipo de difcrente gia, p " elc.

* Procesamiento distribuido. La posibilidad de tener unidad dund no d der de un Unico

elemento central, disponer d¢ cierto grado de independencia a nivel usuario, poder procesar en el Jugar donde se

originan los datos y se toman Ias decisiones finales, etc.

¢ Aplicaciones compiementarias o de valor afladido. Las icaci entre inales, e} acoeso a

bases de datos y documentacion Gtil, et soporte de correo electrénico, etc.

* Ventajas comparativas con otros equipos de idn, Velocidad menor tasa de error,
dictanci i3i6n simulténea de inf 160 de distinta 1

* Distribucion fisica del Hardware. Las LAN'S permi 1a disposicién de los equipos, mejorando
1a interrelacion entre el hombre y 13 los 1! d do costos de lacié

volviendo estéticamente mejores los lugares de trabajo.

¢ Simplicidad y flexibilidad de modificaciones de configuracién. En muchas LAN's, las altas y bajas de

clementos de 1a red no afectan al resto de los ni impl bios en el soft de control.

3.6 Aspectos en Ia evaluacidn de redes locales

Una red local es simpl un i de de datos, y no necesariamente implica una

(TS blamd f

a los p en las aplicaci por lo tanto, un correcto andlisis de las necendad« del i

usuario, hecho al comienzo, puede extender el ciclo de vida de 1a red, limitar los costos de nu\ntcﬁlmlenlo y
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asegurar un servicio mas adecuado a los usuarios. Algunos de los a i en fa imp i6n de una

red local son los siguiente:

* Los tipos de datos a transponar por la red
* Tipo de dispositivos y que cantidad de estos s van a interconectar
* Topologia a utilizar

* Caracteristicas ambientales de! lugar donde se instalard 1a LAN (ductos, cableado,etc.)

*D diendo del tipo de ji ver los i €n cuanto a tiempos de respuesta y rendimientos
del sistema, evaluas el movimiento de los datos segiin su tipo, volumen, destino y prioridad de entrega

* Tipos de compuertas de pasaje & otras redes

* Egtablecer niveles de confiabilidad requeridos, tanto en los enlaces, como los dispositivos a conectar.

. 1 1as hol, que se di drén cn Jo que respecta a vol tiempos y

* Facilidades de reconfiguracion ofrece la red.

* Condici técnicas y dmicas del i delared

* Garantia que ofrece ¢t proveedor del sistema

Una forma de plantear los principales factores que determinan en la prictica un tipo de red focal, es et
siguiente: nombre, velocidad, técnica de acceso, técnica de transmisidn, técnica de conmutacién, topologia,

tecnologia, capas, compatibilidad con otros modelos y proveedor.

Aqui se ye este capitulo, en el cual se d 1l las risticas principales de una red local

(LAN), asf como también s¢ definicron cada uno de los de los cl

P y sus

que conforman una red.
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El controlador Lattisnet cs un dispositivo que sirve come centro de control de una red con topologia tipo

estrella. También se puede referir como un dispositivo que iene multiples médulos de equipos de redes, y son

estos modulos los que se describen en este capltulo.
4. 1 FORMATO DEL. MARCO DE INFORMACION

El formato dc un marco de informacion o paquete Ethcrnet contiene scis campos, los cuales se describen

cn la siguiente tabla:

anbl:(rrdmlo)

10101011
Desiaation Address (direccidn desting) |48 Direcch jerérquico: ta direccién congi
A o T | dispositivo ID y una red TD 5
Source Addvess (direccion fuente) " Direccionamiento jerdrquico: la direccién consiste de un

dispositivo ID y una red ID .

. 16 Tipo Eth FTP: datos, admisién, abortar, térml
Data (dato) ' 368 a] 46 a 1500 bytes (unidades de 8-bits)
12000

\Cn'c ’ Checar redundancia ciclica pam detectar errores que

ocurren durante la tranmmision
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4.2 DIRECCIONES MAC

DIRECCIONTS KTHEANKT

Las direcciones fuente y destino incluidas en ¢l marco de inf ién Ethernet son dirccciones MAC et

(“Medium Acces Control” ; Control de Acceso al Medio). Una direccién MAC es un codigo’del equipa de

: Py Favadeeirmal

hardware y es referido como la direccién de hardware. Los tres bytes o las sels

de una direccién MAC, conticne ¢l “cddigo del vendedor™, Este codigo del vendedor es una cadena de nﬂmcr&s que

¢! manufacturador obtiene de ¢l IEEE (“Institute of Electrical .and E| it i - de Ingeni

Eléetricos y Electricistas). Cada compafifa ye sus disposilivos que serdn direccionad sobre una LAN y las

mh!u deben obtener sus cddigos de vendedor dircctamentc de IEEE, Esto asegura que no se duplicardn direcciones.

El cédigo de vendedor de Lattisnet SynOptics es 000081,

El scgund de la direccién de es la direccié ignada del ded: La
combinacién del codigo de vended di y ¢l prod o niimero de serie gamnuu que no haya |
duplicidad de i de sobre una LAN. 3
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4.3 CONTROLADOR LATTISNET SYNOPTICS SERIE 3000

El controlador lattisnel Ethernet Scrie 3000 actiia como un repetidor, transmite una sefial recibida de

alguna estacidn o controlador a todos los otros canales que s dos. Este i también

las i de i6n de colisi én de balb en la seflal (basura en la transmisién)

¥ extension de scgmentos,

Los componentes del controlador Modelo 3000 consiste de lo siguiente:

* Una canal Ethcrnet A con divisién de canales

* Administradora de red,

* Un médulo abastecedor de energla.

* Un bus FDDI opcional

* Token Ring opcional y un bus de canal Ethernct B estdndar,

* Ventilador

-~
(-

P
Tl
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CONCENTRADOR MOBHL0) 009

Comed FDDI

Canther Pihernsty
Tolen Ring

Adminiswader de rod Exbarnst

4.3.1 Abastacedores de energia

El controlador modelo 3000 ticne un ventilador y uno o dos médulos abastecedores de energia
preinstalados os cuales son ¢l modelo 3002 460-watt, El médulo abastecedor de energfa 3002 puede manipular

todos los difercntcs tipos de voltajes necesarios para Ethernet, Token Ring y FDDI . Ver figura A del apéndice..

El controlador tiene un led el cual indica si 1a unidad esta recibiendo energia, cuando el Ied se encuentra

en amarillo indica que uno o mis de los ntil fallan o se muy bajos de energfa. .
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4.3.2 Multisegmento del backplane
1 1 ]
I S
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1 1 1
Entre las isticas que tiene el i del b s tiene:
*Enclsc odul y mébdulos at dores de energla

* Contiene una interfase de administracién de red

* Contiene dos canales Ethemet; algunos modelos incluyen token ring y FODI.

Los médulos Ethernet del sistema 3000 se conectan a través de un conector de 96 pins al backplane de!

controlador.

Bt c{muolador modelo 3000 iﬁcluye un backplane con compatibilidad entre Ethernet y Token Ring. Con

este backplane ¢! mismo lador pueden simulta operar médul fentes a una red Eth

a
10 Mb/s y médulos de dos red token ring a 4 o 16 Mb/s y tres vias FDDI  en el modelo 3000-05). Las redes

Ppueden ser operadas independientemente de cada una y pueden ser conecta;:las Jjuntas tégicamente con alguna

combinacién a través de uso de puentes o compuertas 1égicas {gateways).
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1.3.3 Segmentacion del backplane

CONCENTRUWOR MODELO Somm

|

CANAL 4
CONFIGURABLE PARA
CAUTRO SRGNANTOS |- seosstaciox
» -22.4
CANAL B 1S
UNSEGNEATO

.
TIn T F i il

Elbackplanc del controlador tiene dos canales Ethernet, lamados canafes Ay B, El canal A reside enla -
fila de conectores en la parte alta del backplane. Usando las divisiones de canales fisicas, ¢l canal 4 pucdc Ser .

dividido en cuatro scgmentos, cada uno de los cuales es asociado con una serie de ranuras panicularcs Los

médulos de sanuras pucden cstar unidos o separados por divisores de canal pam crear . u

configuracioncs, De izquicrda a derecha , con todas las secciones divididas en el canal A, secciﬂn Al compucsta dc

cuatro ranuras, seccién A2 y A3 incluyen dos ranuras respectivamente y 1a seocibn‘_A4 &n luye cuauo ranuras Esto

es lamado segmentacidn 4-2-2-4.

- Elecanal B r:s:dc en la scgunda r a de co eclorcs y cs cl quinto segmento Ethernet,” Este incluye auna

n
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4.3.4 Divisor de canal

El divisor de canal es un médulo peq quipado con dos de 25 pins. La parte de arriba del
canal divisor cs de color azul y etiqueta blanca que apunta a las funciones de los dos conectores. Cuando cl divisor

es instalado con las fechas del lado “Contil " hacia el backpk dos d son

unidos. Cuando este es instalado con las flechas del lado “Divided” apuntando hacia cl backplane, el divisor de
canal scgmenta los ranuras sobre un mismo lado de aquellos del otro lado. El divisor de canal puede ser removible

para configurar cl controlador en niimero y tamafio de scgmentos deseados.

Los divisores de canal son localizados entre las ranuras 4/5, 6/7 y 8/9 ¢n cl modclo 3000. Todos los

divisores de canal deben ser instalados y fi do cuando el {ador este

4.3.5 Segmentacidn y canales del controlador
El controlador lattisnct de Ja series 3000 soporta scg\‘xii su nomcnclaluﬁ:

* 3000N -dos canales Ethernet, arriba de cinco segmentos
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* 3000NT - dos canales Ethernct y dos token rings
* 3000NTR - dos canales Ethernet, dos token rings y abastecedores de energia redundantes
* 30008 - dos canales Ethemet, dos token sings y tres vias FDDI

* 3000SR - dos canales Ethemet, dos token rings, tres vias FDDI, de energia

4.3.6 Nomenclatura del modelo

El niumero de médulo tienc Ia forma 3WXY, donde:

* 3 indica Médulo Sistema 3000 .
. * W indica ¢l tipo de LAN o protocolo

* X indica ¢l tipo de médulo

* Y indica cl tipo de medio

La siguiente tabla muestra el esquema de numcracién del modelo 3000:

AR TR .

8 Sl
1= ThinNet
2=8TP

P

4
0= host
1 = netwoik managenient

2= bridge 3=AUI
3mretiming [ #=fibes optic .7
S=Ringin/RingOut  |$=UTP

8= router § |
" |9 = terminal server

7 = 50-pig I0BASE-T.
8=RI45 10BASET

3




EL CONTROLADOR LATTISNET EDUARDO MENA MARTINEZ

4.4 MODULOS DEL CONTROLADOR LATTISNET SYNOPTICS SERIE 3000

Los médulos huespe (host) Ethernet son instalados cn las ranuras del controlador Sistema 3000. Los
médulos pueden ser un “host” o huesped, un administrador de red, un pucnte, o rutcador. Ver figura B del

apéndice. Los modulos  tiene como caracteristica :

* Transmisién de datos a 10 MiVs sobre UTP, STP, coaxial y fibra éptica.

* Autodivisién por puerto de red: desabilita conexiones en eventos de de crror)

en nodos o roturas de enlace. Los puertos son automiticamente reconectados una vez que la falla es corregida.

* Prucbas de i idad de enlace: i los datos recibidos del UTP y la integridad del
de enlace.
* D i6n de autopolaridad y 6n para las i i de sefal de los datos recibidos del UTP.
* Se ticne un sistema dora de red con del puerto y nivel de monitoreo por tarjeta y
capacidades de control, Identificacién de médulos e infc 6n de confi, ién es P

en ¢l consola de control de la administradora de Ja red en ticmpo real usando interface grifica.
* En la parte de enfrente se tiene un pancl de LED's que indican ¢l status de las tasjetas, divisién y actividad de
administracién de la red. -

4.4.1 Transmisor/repector Lattisnet

El isor/receptor (T iver) lattisnct se utilizan para conectar una estacién ‘o nodo & un

controlador ¢n un sistema de cableado utilizando el estindar IEEE 802.3 en un AUL

E! transmisor/reccptor es  externo al nodo. Cada tipo de cableado tiene un . transmiso

correspondiente:

™
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* Transceiver modelo 3024, cs utilizado para cable UTP.
* Transceiver modelo $04A, utilizado para cable de fibra ptica con conectores ST.

* Transceiver modelo 505, ulilizado para cable UTP (pre-10BASET)

* Transceiver modelo 508B y 928 para instalaci uTe do bajo el IEEE 802.3i

* Transceiver modelo 518, para estaciones Macintosh.

El transmisor/reccptor ticnen dos led's que indican lo siguiente:

* Led link status (led de estado de enlace).- esie led s¢ dido cuando el iver estd do a

un médulo y que haya conexién del cable al médulo apropiado.

* Led de prucba SQE.- cste se dido cuando ei iver delecta algin crror de transmision o la

conexién no s 1a apropiada.

4.4.2 Mddulo Modelo 33084 10Base-T Host
Este modelo tiene las siguientes caracteristicas (Ver figura C del apéndice ) :
* 12 Puertos compatibles con IEEE 802,31 para conexiones de par trenzado

*C RJ-45 los machos RJ-45 del cable UTP se conecta dircctamente a puctto

del mddulo.
* Conexiones que protegen el cable par trenzado usando el modelo 822 10 BASE-T adaptador tipo 1

* Modulo ¢ indicadores de puertos, como se muestra en la tabla siguiente.
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Bl médulo eata recibiendo cnergla

delued mucargadoalNMMcnnpmnudmenleunmimnodeqnéude
una-a:nuo(-wu,dwawouuuuumm)d
estadlo dol LED del modulo estard apagado, B .
“1B1 méduo ha side particionado de} backplane por el admi ‘delarcd.
Uno 0 miks poertos son tador por ol admimistrador detared oo
|1 médulo es do 8 un isor/receptor @ Ia tasjeta de interfase do
red reconoco ¢ dispositivo [EEE 802.3i 10BASE-T.

4.4.3 Mddulo Modelo 3307 50-Pin 10Base-T Host

Este médulo tienc las siguientes caracteristicas (ver figura D del apéndice):

* 12 puertos para i de par do (UTP ) a dispositi i 802.3i 10Base-T

* Interfasc de administrador de red, LNMS versidn 3.2 o mas reciente y todas las versiones de UNIX,

4.4.4 Mddulo Modelo 3307HD 10Base-T Host
El modclo 3307HD tiene las siguientes caracteristicas (Ver figura E del apéndice ):

* 4 puertos para conexiones UTP con dispositivos ebmpauhlu 802 3 10 BASI?.-T. Esto permite una conﬂgumcidn

por arriba de 264 puertos cn el modelo 3000 072 puenos en r.lbmodclo 3030

* Dos conectores D hembras So-pln

* Protector de Intercambio rlpldd f‘HofMp 1 cual pcrmne Insertar y quitar el méduto de algiin controlador

FALLA DE ORiaE
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estando encendido.

* Manual 0 dor de admini; ion de red selecci do entre los canales A y B.

* E! modeto 3307HD requicre un NMM que soportc canales A y B para una apropiada operacién.

* Modulo ¢ indicadores con LEDs con las mismas funciones coma los otros médulos 10BAse-T. Adicional

indicadores de LED que indican lo siguiente:

4.4.5 Mddulo Modelo 10Base2 Host
Los mddulos 10BASE2 para los controladores 3000 son los médulos modelos 3301, 3301-75 y 3301-93,
Ver figura F del apéndice . Cada médulo conticne lo siguiente:

* Ocho puertos BNC, cada uno soportando 29 estacioncs,

* Longitud méxima por segmento de enlace: 185 m par médulo modelo 3301 y 100m para modelos 3301
75y 330193, - ‘ o '

* Cada puerio est

(50 ohms) y aterrizad

‘lmcrfaeeadminisua or n » contienc y i6n topologt

n
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ErE
El médulo csta recibiendo cncrgis.

LED Si el administrador de red (NMM) esta instalada, este LED indica que la
N comunicacitén al NMM esta i d: yel inistrad
de red no ha detectado error en el médulo.
. Jdmbar. | Eme imodulo hs sido’ particionado del: backplane por 12 adsministradors’ de
e T )
U {4mbar | Uno o més puertos son controlados por 1a administradora de red.
Vﬂu ‘Sllﬂ dministradora de rod i elpwwcll.@m“bmdoa
] A A Bpagarse, 'sin haces caso del mdnddscvnenmdeﬂhkmal i
PortLED  [PanSwms {ambar {El médulo ha sido particionado del backplane por la administradora dé fa

red, o autoparticionamieato por haber un nimero excesivo de colisiones,

Trozamicnto del cable coaxial causa al puerto sc autoparticiene después de
31 colisiones uonsccuﬁ_vas. :

4.4.6 Mddulo Modelo 3302 STP Host

Este modelo es usado para correr Ethernet sobre nuevas o existentes UTP. Ver figura G det apéndice, Este

moédulo ticne las siguientes caracteristicas:

. Compaubllldad con‘cableado 1BM

*+ Seis puertos para i UTP atran j ores s SmOpﬂu o tarjetas de lnterf;ise de red
‘Esmdodenmclonam]cmoporpueno o T e T

. Aulnpanlcianamlcnlo por pucno, las cualcs desoonem un puerlo sl cstc tlene cesivas cohslonr.s :

. Mancjabllidnd en ln RED. :

8
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4.4.7 Médulo Modelo 3304 ST FOIRL Host

El' mddulo 334 ST FOIRL (Fiber Optic Inter-repeater link; enlace inter-repetidor de fibra 6ptica) , contiene
las siguientes caracteristicas ( Ver figura H del apéndice ):

* Scis puertos para conexiones con cable de fibra éptica a transmisor/receptor o tarjetas de interfase de red.

* Dos conectores de fibra tipo ST por puerto

* Por puerto, bajo nivel de deteccién de su funcién (estado del enlace)

* Autoparticionamiento por puerio, el cual desconecta un puerto si existe excesivas colisiones

* Mancjabilidad enla Red

* Soporte para 50/125 tm, 62,5/125 tim -y 100/140 um de fibras epticas </

El pucrto RX (recibe) del equipo remoto, s conectado al puerte TX (transmite) del médulo ﬁu&ped, yel

puerto TX del cquipo remoto es conectado al puerto RX del médulo huésped.

Los indicadorcs de cstc médulo son :

Module Status verde esta recibiendo energla
LEDs
X uP Fault |éambar § Un falla cn el mictoprocesador ha ocurmmide cn el tablero. También este kd se
3 o s 1 cncucmncnocMMommumsscrulmunlnanosehaynmdounmm
Port LEDs |Active |vende |Este LED esta encendido cuando el puerto esta op:mndo ¥ eonacudo a un nodo
(4 3ets) que sc encuentra active.
! . lyhr’mlmwmca\dldﬂmndodmhmdommm
1 B R daedndomwmwmhamoﬁdodpomnuje&mumv&dclmm
Fault fmbar l:neLEDseencucnmencmd:documﬁwunmmhmdomhdoelpumo

4.4.8 Mddulo Modelo 3305 UTP Host

Este ienc las sigui {sti (Ver figura 1 del apéndice ):
* 12 puertos para i UTPa i ptor LattisNet o tarjetas de interfase de red
79
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* Concctores hembras RJ-45
* Funcion del status por pucrto
* Autoparticionamicnto por pucrto

* Red manejable

4.4.9 Médulo Modelo 3368 LattisSecure Host
Este médulo ofrece un nivel bdsico de seguridad en red. Ver figura J del apéndice. Este protege la privécla

de los datos una vez que esta en la linca de dos formas:

* Te previene de usuarios no autorizados, cbservando el monitoreo de trafico de 1a red permite limitar
deliberadamente de que cn un paquete Ethernct pase solamente por el puerto que ha sido avtorizado coincidiendo
1a direccion MAC.

* Otro ¢s a través de conexiones de hardware a Ia red, El control de in(msos.uabqja comparando la direccién MAC
fuente que ingreso con ¢l paquete recibido a la direccidn autorizada del puerto del médulo  3368. Si 1a direccitn

no coincide, ¢l puerto puede ser do por ¢l backp det

4.4.10 Mddulo Modelo 3333 y 3334-ST Retiming

El controlador 3006@1 6 qiqc mhoc la funcién del repetidor que requicre IEEE802.3 para

cada segmento Ethernet, l;afﬁlglncién del repetidor pue@é ser . realizado por un médulo “ retiming” o un médulo
administrador de red. Ver figura K del apéndice. Esia funcién lo realizan los médulos 3333 y 3334-ST.

El modelo 3‘33 vru!uie:re un puerto AUI - para conexidn a otros controladores o equipo de red. El mddulo

33345t requle'reun'pnen&&;ﬁbmiépﬁé o
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4.5 SOFTWARE DE ADMINISTRACION DE RED

El soft de admini i6n de red, llamado “agentes” , instalado cn los médulos de admini: ién de

red (NMMs) tiene la capacidad de recabar infc i6n acerca del dispositivo y deai i de control

especificas. Este tipo de agentes son bisico y avanzado,

Un agente bdsico en un di'sposilivn Ett tiene las j isti

* Pantalla di dclaredw" ‘ el ! ‘delapmedcenfrenlcconlaacﬁvidaddelos
LED's deléNm et .r' -y e . "

* ﬁsmdo'dc la informacién del controlador, mnumsy puehns. :
. ln!bmn'acién del desempetio a cerca de los mamos dc informacién, bytes, errores CRC (Cyclic
Redundacy Check), S o

crrores de alincacién y colisiones

4 : feti

Un agente tiene las sig

*La fa pucde iry na topo! la l6gica y fisica de: pncni& y ﬁnﬁt;laddres. Se visuatiza
esto cn un mapa de tiempo real de la red i . S

* Mucstra Ir{s nodos

. Amﬁimador de ancho de banda

. Seguridad en nodos -permite la creacién de una lista arriba de 800 direcciones MAC autorizadas, Este agente

aﬁ(omAﬂmmcnle nicga el acceso a usuarios no rizados y notifica al admi delared.

* Colocacién de un umbral- 48 umbral a de ias) para ¢! modelo 331xA y 288 para ¢l modelo

331xS pueden ser colocados como medida y deja rastros de eventos en red, incluyendo porcentaje de crrores de

datos, fallas de apagado y cventos cortos que identifican problemas tales como fallas de NICs (Netware Interface
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Card), crrores de a de interfe ia el 6t Si un umbral cs excedido, los

administradores de red pueden determinar Ja respuesta, tales como un p

[

alarma, y todos los cventos son registrados en una base de datos residente para auditar mds tarde.

nodos permitidos
..A:;;xlninrl;lor fucrl. debands
 Topoiogia sstomitics

4.5.1 Médulos administradores de red Modelo 331xA y 331xS

Todos los modulos lattisnet istrad de red del sistema 3000 incluyen el protocolo Intemet (IP)

requerido para soportar et agente controlador de 1a red basica LattisNet y otros sistemas administradores

compatible SNMP. Ver figura L del apéndice. Las i también disponibles que incl una licencia para

Y

soporiar un agente dor de red doy lador Lattisnet para aplicaciones UNIX,

Cada médulo también contiene un puerto RS-232 para tener cavidad a un modem externo para sopartar
capacidades de sefalamiento de fuera de banda. "

Especificamente, el 331xS denc la arquiteclura de un plocesadcr dual pm una alta mpidcz de anmsls.

P un vol alto de distribucié dposde ytmﬁcode' eidirecci, y128 nbrales rmds.
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El modelo 3313A y ¢l modelo 3314A NMM i irtual toda la idad de ini del
¢l modelo 3313/14S NMM con la capacidad de soportar cl canal A o B.  Un jumper sobre ¢! médulo selecciona

cual canal del médulo accesar. Esos médulos pueden mancjar el canal a o el canal b pero no ambos al mismo

tiempo. Esos médulos NMMSs estdn disponibles dentro de todas las variaci dars dc los

inistradk de red Eth Lattisnet Synop incluy una én de agentc basico o avanzado y AUl

o puertos interconectados de fibra 10BASE-FL.

Ambos modelos NMMs  331xA y 331xS i cargado local: pei para el

software. Sin embargo, el cédigo de imagen en ¢} modelo 331xA esta almacenado en la flash EEPROM (Electrical

ble, Pi ble, Read-Only M ry), permitiendo nuevo cédigo a ser reinstalado sobre la red. Actualizar el

software en ¢l modelo 331xS requiere un cambio de EEPROM.

4.8 RECOMENDACIONES AL INSTALAR MODULOS

Mbdnls
"N
;-:n-«nhﬁ -\

Medale
inaped TN

Cuandohaymmﬂp]“ P enel tador, ¢l médulo administrador de red (NMM)

porudasegmehlu@gbescrqolomdocnlnnnmuﬁsala’,' Encl lad do, hay cuatro

segmentos adnﬂnlsl_ndos. cada uno con una NMM como s¢ muestra en la figura. Si un scgmento no ticne una
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NMM, ¢l médulo “retiming” debe ser instalado. El orden para colocar médulos cn el controlador es de

izquierda a derecha v como sigue:
* Modulo “retiming” o NMM
* Médulos de interconectividad
* Médutos huésped o “host™

Si ambos canales A y B son usados y sus administradores de segmentos, ¢l canal A tiene prioridad en'el
ranura 1. Otros ranuras no ﬂe‘rzn prioridad particular, Solamente et modelo 331xA NMMs pueden accesar al canal

B. Versiones anteriozes de N\M podrian ser usadas cn ¢l segmento del canal A.

4 PUENTES ETHERNET

El puente Ethernet funclona en Ia subcapa MAC de la capa de enlace de datos. Un puente MAC son

dispositivos de “almacena y fransmite™. En un puente con dos puertos, esto significa que un puente recibe un

marco de informacié 1 es decide itir este a 1a red da a estc otro puerto.

Un puente luladifwcldnmmadeada servidor de la red y construye una tabla que guarda las
direcciones en cada lado de ¢| puente. Cuando un marco de informacién es recibido por ¢l puente, este compara Ia
direccion destino a este siguiente I ubla.( este proceso es llamado “filtracién™). §i el destino esta en el mismo lado
del puente , ¢l puente no transmite el marco de informacién. Si el destino no esta en ¢! mismo lado como ¢l

¢l puente

¢l marco de infc ion. Si el puente no sabe donde enviar ¢l paquete, este emite a

todos los puertos excepto del qual se recibié ¢l marco de informacién ( este proceso es llamado desbordamiento ).
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La familia de productos 3000 incluye médulos de puente Ethernet opcionalés, Los puentes pueden unir dos
o mds segmentos dentro de una simple red ldgica. También sirve para dividir una red grande en pequefios
segmentos, reduciendo trafico en la red. La principal ventaja de este puente es 1a habilidad de aislar trafico Jocal del
trafico de otros scgmentos de red. Este reduce trafico en 1a red: si el trafico s lento en la comunicacién en red, ¢t

problema puede ser resuelto dividiendo 1a red en dos por uno o més puentes. Un puente de red,

si bien es dividido en multipl este p

A como una simple red a 1os usuarios, mientras la cficiencia

y respuesta de tiempo mejorara.

d4.7.1 Procesos del puente

roonse

l>
T |
Tl

E! proceso del puente incluye lo siguiente:
* Recibir pmc&sés: un puente de dos puertos recibe trafico de red en ambos pucrtos, y almacena todos los marcos
de Infomw:ién reclbldos denuo dela ia de al i | del servidor.

. meso “ Icaming"( esmdxo) ¢t puente busca el campo de Ia direccién fuente MAC de cada servidor que este

teclblcndo.yagreg.uumenmdaamealnuhlade i6n cuando una direccién d ida. Cada

tabla de isién contienc 4 i6n indicando cuando una direccién fucnte esta dada en ¢l 1ado del puente,
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* Proceso de activacion: si el camino del destino del marco de informacién pasa a’tmvés del puente, un puente que

esta dentro del estado de ision d hara el marco de infc i6n, Si una entrada de Ia tabla de transmision

esta en el mismo segmento de red en ¢l momento de envio a l1a estacion, ¢l puente descara ¢l marco de

informacién. Normalmente, si el puente nio encuentra su equivalente en la tabla, este transmite ol servidar.

* Proceso de tramsmisién: el criterio de i6n pucde ser Ati por el proceso de

estudio o configurado a través de la capacidades dc administracién del  pucnte. Cuando esta listo ‘pam la:

transmisién, ¢! marco de inforrnacién cs sometido al proceso de transmisién, Este proceso envia el ;nai'cé' de

informacidn fuera de fa red, si el medio fisico ¢s disponible para isién. Si el A j

muchos mucos de informacién sc quedan en espera para transmitir, el puente dcscam el maxco de infqmudt'mr 2

¢ Control de seleccion a otro canal: el control ‘de seleccién del puente a otro canal rocibe el siguiente marco de
informacién. '

* Procese  de envejecimiento “aging”.- cada cnlrada‘ que ha sido dindmicamente agregada a la tabla de transmisién
tiene un campo “aging”. Este campo cs inidiliz;add en el ﬂempo que la direccién de entrada es hecha, Este es
reinicializado sobre el receptor del plllenlé de un sctﬁdor &nym direccidn que concuerde, y la entrada es marcada
como activa. El campo es decr‘ememadéi enlonm ‘marca inactivo dos minutos después que 1a transmisién de la
estacion fuente ha cesado. Da'pu?s !nj?uliada lu siao inactiva por mas de 24 horas, 1a entrada es borrada de 1a tabla

de transmisién.

4.7.2 Tabla de transmisién .- :-.

Parnesding Yoste Paga s ofy
Acgrens Olepnn  Adareas Dlepn  Addrees Siepn
DOSDSCEITESS LAN G  00GOA102SSON LAN A 0I07TQ108SACA LAN A
DOODAYOIGADF LAN B+ 000OAICIEAGE LAN A * 010001000100

+ 610001000101 Giesard *0180CID00000 Gissard ¢ 0OOCS1FFONSe Fieod

EaN  MeriPege  PrevPage  GditTens  Sewahhem Qo Pege
© Untaarned  * Totsi Uririee o 6 Gletiy otres = 4
Uno surear heye (0 shizote Ootion. Pres <METUANS 1o setect.

Prose <CTAL> «Ps 15 #1usm 10 Min Menu.
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Un pucnte Jocal del sistema 3000 contlenc una tabla para averiguar ¢/o introducir direcciones fuentes en

estaciones  sobre las redes conectadas. Esta es conoclda como 1a tabla de transmisién. Una tabla de transmisién

para un pucnte local puede contener un nitmero maximo de 8192 das, incl tres das reservadas.

Cada enlmda quc cl pucnlc agregu: como el n:sullado del proceso de estudio es una entrada dindmica,
t tabla, ﬁla acdva ¥ puede ser usada para determinar  si o no

e uada dlntmla\ quc haya estado inactiva por 24 horas.

bomdn por ol.m accién del administrador

* Dispositon.« ya seao no los mamos de uansmlslén del puenle las cualu lu c < destino deben coi idi

- Transmisién al pu.eno A
- Transmisién alpuertoB

~Desborde B v

« Descartar (si rocibld sobre otro canal) »
* Type- estdtica 6 dihémlca; enlos bucmcs lattisnct  SynOptics, una entrada estitica es identificada por el simbolo
de suma (+) adelante de esta. »

*_Status- activo o inactivo; en ¢l puente lattisnet SyrOptics, un estado olvidado es identificada por un asterisco (*)

en frente de cste.
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4.7.3 Mecanisme de filiracién

funge Tobte piat
by [ O Adr Typehsagh
CoSmm o ommm 0=

B NnaPuge Poviup AcdBapy BuiBaby Mo Bapy O T

R

Ea In operacién mormal, un pussts descarta un  marco de informacion i ol destino y ol fucnis estda ¢a ¢

mismo de red. Esta de los marcos de isformacién que cOROCIS we
crilerio dado 0 serie de criterios es lismado filtracite. Ea 8 oste bisico dimiento de fiktracite, un

pucate Jocal Inttismet SynOptics uss dos mecanismos de filkracion:

* Filtracitn _dircociée/siregio: e campo de arregio de una entrade peede ser puesta con uns entrads cstitica. E)
fiftrado es basado en 11 direccidn destino, ¢l cual ¢s comparado con 1a entrads estitics.
* Filincitn dc range: besado cn 1s tabla de direcciones y tipos de paquetes.
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4.7.4 Estados de los puertos en puentes

El estado de cada puerto determina si un puerto es parte de la actividad en la topologia, y como un marco
de informacién eavis 8 ua puerto a ser procesado.
* Blacking/Standby (Blogucando/cn cpera): ol puerto no paticips en ol proceso del marco de informacién, asf
P duplicaci i thﬁlﬁﬂuvﬁuhwm&MMhlm
som descartados, Ia informacidn de Ia estacion no es agregada a Ia base de detos del filtrado.
* Lisaning feacuchando): el puerio esta preparando participar en le proceso del frame, pero este ¢s temporalmente
desabilitado para prevenis loops temporales. Los marcos de ink dn son de dos, la infc ién de la
estacidn 0o es incorporada en la base de datos del filtrado.

* Leaming (aprendicndo): el puerto esta preparando participar en e proceso del frame, pero este es temporalmente
desabilitado para prevenir loops temporales. Los marcos de infc i6n son d la infq ion de la

estacién es incorporada en 1a base de datos del filtrado.
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* Forwarding {transmitiendo) : el pucrto csta participando en ¢l proceso del frame, e} puerto de transmisién recibe

marcos de informacién y sdmite marcos de i it jtidos para ision. La i ién de la

Muimporﬁnahhudednou&elﬁluado.
* Disable (desabilitado) : ¢! puerto no esta partici en ning

4.7.5 Pn lo de drbol axpandido (Spenning Tres Protocel)

En una configuracién redundante, mis de un puente puede ses instalado entre segmentos de red, Una
configuracién redundante tiene la veataja de tener una tolerancia de falla. Cuando un enlace falla, el trifico puede
ser automiticamente transmitido a través de otra via.

); si los desti por otro son i transmitidos por mis

de un puente, miltiples respucstas sc pucden generar, cada una de las cuales, en  su tumno, pueden generar

Un imi en ¢l niumero de paquetes que ocurren, ripidamente inundan 1a
red. Previniendo esta situacion se requicre ¢l uso de un software del puente que mantenga solamente una via activa
entre los dered. El p Io de drbol exp ( spaning tree p ! jene esta capacidad

En el lo de drbol id i una tol is dc falla a través de la

reconfiguracién automatica del pucnte en ¢l caso de una parada imprevista en la ruta de datos. La eliminacion de

loops y la son P para los nodos, los cuales transmiten datos por ¢l mismo

camino, sin hacer caso de que via esta activa,

Cuando en un puente s¢ conectan dos redes, una Unica via existe cntre las dos redes. Cuando en un puente

sc conecta multiples redes, mAs de una via puede existir de una red a la siguiente.
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4.7.6. Mddulos Puente Modelo 33238 y 33248-ST

El modelo 3323S y el modelo 3324S-ST High-Speed Local Eth Pucntes i

Ethemnet a una forma simple, transparente para Is red. Ver figura M de} apéndice. Estos sirven también para
dividir una red grande en inios de colisi locales duciendo trafico en 1a red. En resumen, los

puentes puoden tener  sustituciones de enlaces en controladores que pueden ser activados automdticamente i ¢l
enlace primario falla. Estos puentes locales Ethernet soportan dos tipos de STP - Draf t 8 (basado por redes pre-
802.3) y rev. C del esténdar [EEE 802.1 Larev. C cs el dafault tipo STP soportado. El estandar IEEE 802.1

define las especificaciones para puentes, ikl clp de rbol

El puente contiene una capa en cl bus de datos Eth sobre el backplane de los lad y
%00 op les sin adici ién, Estos filtran el trafico de la red y transmite los datos del marco de
informacién destinados a otros de lared. EI dministrador del puente local contiene funciones

de monitor y control d¢ una consola central de monitoreo y en ¢l cual sc visualiza datos estadisticos de los datos

recibidos de los puentes.

Los puentes del sistemas 3000 filtran trafico en la red hasta por 29,000 marcos de informacién por
scgundo cuando ¢f filtrado y la transmisién 13,650 datos de fos marcos de informacién por segundo cuando

transmite bidireccionalmente:

* El modelo 33238 conticne concxién para UTP, cable coaxial o fibra éptica a través de un puerto AUL.
* El modelo 3324S-5T tiene como caracteristica la conexién de una fibra dptica dilplex interrepetidor entace

(FOIRL) puerto con lipo ST conectores bayonela para conectar los backbones de la fibra éptica y soportar

" las arriba de dos kil entre ")
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4.2.7 Pauta para configurar un puente local

___EDUARDO MENA MARTINEZ _

—— Cabwalr

=

Enlace active

D Transceiver

La figura muestra la configuracién de una red con médulos de puentes locales Ethernct, Los controladores

con los puentes locales requi un médulo “retiming” Eth

dar la funcién “retiming”.

Obsérvese la norma general del siguiente configuracién del puente:

922

FALLA

o un médulo administrador de red Ethernet para

o STV
Db Unibbi
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Discflar la red como si ¢l puente no fos puentes i la
topologia doseada. Si esta practica cs buena agregar la regla 80/20. Acorde a esta regla, 80 por ciento det trdfico de

un segmento debe scr local, y €l 20 por ciento puede ser direccionada a otros segmentos,

Un puente puede funcionar sin ajguna modificacién de estos pardmetros. Los pardmetros del puente

deberian ser modificados sol para una topologia en 0 para inar cual enlace

redundante scrd activado durante una falla.

La prucba SQE (Signal Quality Error) no necesita estar desabilitado sobre el transmisor/receptor

conectade que es usado con ¢l puente para controladores interconectados.

4.8 MODULO ETHERNET SWITCH ENGINE (ESE)

El médulo “Ethernct Switch Engine” ( Mecani de id ) “ESE") iste de tres
principales componentes: ¢! médulo del sistema, la matriz de cambio punto-cruzado, el paquete de procesadores

Ethernet (EPP’s)

* E! médulo del sistema es responsable del mantenimiento de las tablas de dimcionel en cada médulo ESEy dela

comunicacién con la estacién administradora de red. ORI A
s pira £PPs y el médulo del sistema

.

* La matriz de cambio punt; d

* Los EPPs d p los bi i al puerto iado basados en las direcciones destinos

en 1a cabezerd del paquete y el contenido de una tabla de direcciones por cada uno de los EPPs.

4.8.1 Procesameinto de paquctes
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E! modulo ESE opera en la capa de enlace de datos, llama todo lo que sc encuentre c¢n csta capa.
Normalmente, ¢l procesador “lee” ¢l paquete entero, entonces envia este a la capa fisica. E! procesador ESE lee los
primeros seis bytes del paquete que viene, el cual contiene la direccion destino. Estc cntonces, comicnza
transmitiendo este a través de la conexion dedicada que establece la matriz punto-cruzado. Asi, mientras el resto de

los paqueles esta sicndo fefdo cn un puerto, los primeros scis bytes estin icndose fuera del otro puerto. Esta

fogia de cambio cl i delp y minimiza la i para al

4.8.2 Mddulo Modelo 3328 ESE

Este médulo iene las sigui isticas ( Ver apéndice N) :
* 5 concctores R1-45 en donde se conectan segmentos Ethemnet
- Cuatro concctores RI-45
- Un conector configurable de RJ-45 a AUl
* 1 puerto de consola RS-232

* Indicadores de LEDS para guracion de puertos ¢ infc i6n de status

* Un inicializador del conmutador
4.8.3 Panta para configuracion

MACKAONE DR 1A BED

Sapanrnans 4o IAN ewam do 1A
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* Utilizado en donde accesan multiples servidores y se genera un excesivo trifico.

* En redes scgmentadas por un médulo ESE, se tiene milltiples vias para accesar servidores.

Con lo anterior, se conctuye con la descripcion de cada uno de las caracteristicas de los modulos que

componen al controlador lattisnet Series 3000 y 1a forma de ver ¢l estado de cada médulo fisicamente.
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Pl cuc LA ot U AU LSl S A T S LAl LT

El monitoreo es la parte esencial del buen funcionamiento de la red, para ello se necesitan de herramicntas

para realizar cste mismo. En este capitulo se d el i i ylas del de

monitoreo Optivity asi como la funcién y configuracion de los médulos NMM's,

5.1 ADMINISTRACION DE REDES

La administracién de redes es ¢! proceso que se lleva a cabo para controlar una red de datos complcja de

forma que sc su iayp

El objetivo de fondo de la administracién de redes, ms all de detectar y corregir fallas, cs proporcionar a

la red una h ji de trabajo ble para las i Al tener un sistema confiable, Ia cficiencia y

p ividad en forma

Confi las redes d les de pocos ios se i con otras redes departamentales

dentro de la organizacién, ya sca en ¢l mismo edificio o en edificios difercntes, mantener ¢l controt ¥y la correcta

operacidn de cada una de esas redes indivi s ierte en una actividad lei

La red se vuclve compleja nl tener un gmnb m‘lmcm de MW en localizaciones geogrificas diferentes y

con lecnologlas de red:s dlvcms openndo enu'c sl Los problcmas para mantencr un sistema asl funcionando son

de todo l.lpo. dcsde I‘allns en al ab

La1SO define 54

afiadir una sexta que se denomina
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5.1.1. Administracion de fallas

Es cl proceso i cl que se locali ! o fallas en 1a red de datos. Se componen de 3

elementos:
1. Detectar el problema, cn algunos casos antes de que s¢ presenten
2. Aislar ¢l problema

3. Corregir cl problema, si cs posible.

Con el uso de herramicntas de sdministracion de redes s¢ i;ueden localizar y corregir problemas de manera

mds répida. Para detectar el probl debe estar definidos los de los que sc va obtener informacién de la

red y establecer niveles y prioridades para cada uno de ellos. No hacer esto puede provocar:
a) Recibir una avalancha de mensajes de fallas no importantes

b) Recibir las alarmas verdaderamente criticas con una prioridad mal definida

Una vez detectado ¢! problema debe ser capaz de detectar Ja existencia de un problema y dar los

mecanismos necesarios para aislar ¢l problema.

el p Ia h ji debe ser capaz de corrcgirlo. .

Una vez

Normalmente se utilizan cédigos de colores para detectar, aislar y corregir el problema,

$.1.2 Admint: ién del .

Consiste en izar que 1a red s¢

A siempre ible con ticmpos de respuesta aceptables de

manera que los usuarios pucdan utilizarla en forma eficicnte.

Permitc también ¢! crecimiento de la red y su imbamo en el rendimiento’ futuro. Esti: u,"m‘ a cabo

cl j yla i 'd'elés, bie de rendi 'qucr 1a red,
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Para llevar a cabo el monitoreo del rendimiento se deben seguir los siguientes pasos:

1, Obtener tos datos de 1a utilizacién de dispositivos de la red o sus enlaces.
2. Analizar datos relevantes para detectar puntos de alta utilizacién,
3. Establecer umbrales de utilizacién tolerados.

parap modificaci que el

4. Hacer un modelo manual o

rendimiento

Este mismo esquema puede ser utilizado no solamente para detectar los puntos en donde el rendimiento

actual es bajo; sino que permite planear el crecimiento futuro de 1a red en base a las tendencias en la utilizacién.

$.1.3 Admini idn de la confl Iy

Consiste en obtener datos en linea de 1a red para mantener ¢l control de todos sus dispositivos. Para llevar

a cabo la admi 6n de fa ibn es jo contar con i capaces de detectar y obtener
i ién sobre los dispositivos de la red y guardarlos en una base dc datos para su uso posterior,

En una red compleja los cambios y modi i hacen que pierda ficilmente el control de Ia
configuracién de la red y sus dispositi N 1} el i que se tiene por escrito dificre de lo que
realmente cst4 instalado en la red. )

La admi i6n de 1a confi i6n puede levarse a cabo a niveles tan avanzados que permita accesar y

lar tanto las versiones de soft ¥ lesr s distribu utomética de soft

o actualizaclones.
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5144 istracidn de la idad

La-administracién de la scguridad consiste en proteger la informacién sensible que se cncuentra en los

dispositivos de Ia red al controlar los puntos de acceso a csa informacion.

La admij ién de 1a idad involucra os si pasos:
1. Identificar la i ién que debe ser ida de acuerdo a las politicas y i de d idad de
la jzacién. Debe d i cual infc i6n es piblica y cual debe tener restricciones de acceso,

2, Encontrar y asegurar los puntos de acceso. No las d que estin das a {a red, sino los

servidores y comunicaciones remotas, deben tener i de idad estableci Existe idad a nivel

sistema operativo y seguridad a nivel fisico.

3. Mantener el sistema de seguridad. El sistema dc seguridad debe ser a la vez dindmico y estricto; asi como

también debe poder detectarse los intentos de violacién a la seguridad.

5.1.5 Administracion de costos

Las j estn divididas en dreas i yesi para muchas tener identificados

los costos reales por departamento o division.

La administracién de costos permite prorratear los costos totales de la funcién informitica de la

organizacién por centro de costos, obteniendo asf informacién real de et usa de los recursos de red de cada uno de

o d i viel
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5.1.6 Mesa de Ayuda

El scrvicio, soporte, reporte de p itni dep Yy disticas de fallas de una red
complcja se vuelven actividades cn las que sc puede perder ficilmente el control. Un sistema de mesa de ayuda

permite izar los p ionadk do el nivel de servicio que s¢ le da a los usuarios de la red.

5.2 OPTIVITY Y LA ADMINISTRACION DE AMBIENTE EN RED

Optivity es una serie de progi de aplicacioncs de admi i6n en red. El software de administraci
de red de Optivity proporciona herramientas para el mancjo de las LAN's , mientras se observa como cada LAN
esta | da dentro del ambi de red. Optivity esta isponi para las sigui fatafc de
administraci6n de redes:

* HP Open View/Das

* Novell Netware Management System
* SunNet Manager

* HP Open View/UNIX

* IBM NetView/6000

5.2.1 Administrador SNMP
SNMP (“Simple Network manager Pmlocol" H P locolo Snmple de manejo de redcs) dennc el memnlsmo

de transporte que los agentes, los cualcs moolecmn ml‘omlaclén quc usan para el lnlcrmmblo dc infnmlacién con

otros administradores SNMP. - La infc 6 Siectada Ves izad: cn una base de dalos Ilamada MIB

(“Management Inrormauon Base" : Base de Maneju de Inrommlbn)
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S5.2.2 Caracteristicas del HP OpenView

OpenView icne un namero de isticas basicas que son usadas por Optivity y otras aplicaciones

Open View, incluyendo las siguientes:

* Stactis maps (mapas estdticos)

=
Roulisonds
d
yout
Amsadescubrimionse Husma (wmrnat)
omap
- VANAN
Sutwsl sy Subnst mep
Informecidn ENMP 00D0oD| |Deooo
=
Aomtors 1P
“Open View” tiene la ica de descubrir infc i6 todo’ leen:a de fos

dispositivos SNMP en una interred y almacena esto en una b.ue de dat Sc usa la pcné b&slca dc Iayoul pam -

generar Jos mapas estiticos del “Opcn View” de csla base dc ‘datos. Esta opcién genera un archivc quc conuenc un :

submapa pnncual “homc subm:lp yun submapn de la subred po" cada lP dc subrred dcscub[em

El submapa pnncinpl con ene ‘un slmbo o por cada or y por mda subred Dundo un doblc click

sobre el slmbolo de la subred. sc pueden abnr dnspos' ivos mbmnpas por wda subred EI dlspusmvo subm:lpa es -

10}
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flamada por la direccién IP y conticnc un simbolo para cada dispositivo 1P descubierto a través de

autodescubrimicnto “Open View™,

Los mapas de Open View son dticos porque no se i Ati cuando los

cambios ocurren cn 1a red. Los cambios son Ati {octados por et brimiento y al d

cn la base de datos de acuerdo a la lista configurable. Sin embargo, s¢ debe usar 1a opci6n del layout basico para

regenerar los mapas que reflejen la nueva informacion.

* manejador de alarmas

i e} (B )0 Ci=] . O]

Este ¢s utilizado para visualizar los mensajes de alarma actuales. Para visualizar hay que scleccionar
“monitor" y después “Alarm Log". Dec la ventana principal de “Open View” sc despliega la ventana de "Alarm

Log". Los mensajes de alarma son salvados en * Alarm Log™,

El controt de los tipos de alarmas y las clases de dispositivos para los cuales las alarmas son vistas, hay que

usar ¢l botén sobre la ventana de "Alarm Log". Se visuali un mapa d

el disposilivo’ afectado
seleccionando un mensaje de alarma y dando un click en el botén "Go to"(ir 5). R : : B
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Las alarmas son generadas por efectos SNMP o por ici ivos dc umbrales en Optivity.
Cuando una alarma ha sido gencrada por un dispesitivo, el simbolo de Open View para el dispositivo afectado
cambia de color. Et color dc los simbolos de la subred sobre ¢! submapa principal indica 1a mds alta severidad de

alarma recibida por algin dispositivo dentro de la subred.

La siguiente tabla muestra las diferencia entre colores y niveles de gravedad

. istrad
Qe
Dovice Olepdey
oo | I ] R
e ol it | Ol L=
S
E‘t‘:mmuﬂ-ﬂ-z-n PEE XX XX}
[ T | [ Holw
El administrador SNMP contiene las si nes: 2 :
1) D_;Qng_ggm.-pcmmcidcntlﬁwelﬁpode" ; 2 obtener del dispositivo SNMP ¢
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identifica la direccién de red del dispositivo.
2) Selecciona consultas.- permitc scleccionar una consulta definida previa

3) Manejo de base de datos.- permite seleccionar archivos de la base de datos del MIB para ser compilada.

5.2.3 Caracteristicas y opciones de Optivity
Optivity contiene caracteristicas que forman y mejorar la funcionalidad dada por “Hp Open View™.

Mientras “Open View” te ayuda a la delavede i bl que ocurren, Optivity

ienc mds detalladas y auxilia en eventos aislades. Optivity contiene informacién especifica y da un

control a nivel de pucrto sobre los concentradores Lattisnct SynOptics y dispositivos conectados.

La pelogia Optivity ! al i dc “Open View”, da informacién requerida

phm crear pantallas dindmicas. En Optivity son llamadas pantallass dinAmicas porque pucden ser actualizadas y
reflcjan cambios en la red.  Actualizar una vista 0piivity, sc usa la opcién "Validate" (validar), Las siguicntes

pantallas son disponibles del meni "Open View Aplications”:

d e la re t Network View,

En este punto sc observa comoe los de red son por puentes o conmutadores,

Tomen ring
Piat Network View
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La pantalla dei plano de 1a red muestra simb de o Token Ring concctados por

simbolos de puentes. Optivity contiene una pantalla del plano de red para cada subied IP, enlazada al simbolo de
subrcdes sobre ¢! mapa principal de "Open View”, Para ver una pantalla dcl plano de la red, seleccionar ¢l

simbolo de la subred sobre ¢l mapa p y selecci “Flat k View" de meni “Open View

Applications™.

Porque son dindmicas, s¢ puede usar las pantallas de planos de la red para observar la topologia actual
Ethernet o Token Ring y monitorear los cambios, También provee un concisa pintura de 1a capa de enlace de datos
relacionada a los segmentos entre redes,

Las pantallas de los planos de la red despli que un modulo inistrador de red

SynOptics (NMM) con un agente SNMP avanzado. Cada simbolo de es i ificado por la ion IP de

esta NMM. Brirfges o segmentos que dejan de estar disponibles son vistos en rojo en el “Flat Network View™, Para

borrar p estos simbolos del mapa, selecci “Remove Red OPtion” del meni “Flat Network -

El “Flat network view “ contiene 1a opcién de desplegar informacién mm de 1a direoclén IP de la

NMM el cual el puente cs conectado y el slot del concentrador y niimero del puerto de la concxlén

* Pantalla del segmento (SSegment View) .
De la pantalla del segmento s pueden realizar el L i de red y operacione ;de i6n sobre

controladores Lattisnet synOptics dentro del dominios dc colislones Ethernet o Token ring. vf i o
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Geqn ent View 165 155 10 10 (=4~

Para visualizar 1a pantaila del segmento por cada segmento, dar un click en el simbolo del segmento sobre
un “Flat Network View” 0 un mapa subred de “Open View” y seleccionar la opcién “Scgment View” del meni
“Open View Applications”™,

La pantalla del scgmento permite realizar administracién de red a nivel del concentrador para

concentradores en agentes avanzados. La pantalla del scgmento desplicga simbolos que indican el tipo de

concentrador y estado, y da la direcclén IP de agente SNMP do sobre cada d
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Una tipica pantalla del para Eth o Token Ring muestran la si'guiz.:mc
informacién:
- Simbolo del concentrador sobre ¢l segmento de red
- Direccitn IP del ¢l agente SNMP en cada concentrador Synbpﬁc sobre el segmento

- Indicadores en color mostrando ¢l estado de cada controlador

- Lincas que las i entre

- Notificaciones enviadas por los agentes SNMP corriendo sobre los ladores SynOptics

- Barra de menii que incluye mapa y menis de configuraciones
- Meni por cada simbolo SynOptics, do acceso a {sticas de y den View.

La panalla del para Eth bién identifica los pucrtos a través de los cuales dos

controladores estdn conectados. Esta es una particular uso cuando se haya de realizar la documentacién de la
lopo]ogh fisica de la red o cuando eventos aislados de red en ¢l concentrador hayan ocurrides o nivel de

concentrador,

¢ Pantalla de no
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e

“Nodal View" (pantalla 4 nive! de nodo) proporciona informacién acerca de los nodos IP conectados a los
dispositivos mangjubles SynOptics. Sc usa dsta pantalla después de habcer aislado un cvento de red de una LAN
especifici aislar ¢l problema dc un concentrador, médulo o puerto. Esta pantalla conticne opciones dc

cn los di ladi odulos y a nivel de pucerios, incluyendo las siguicntes

caracleristicas:

- Diagnésticos

olras csladisticas de descupefio

de red con incién de pucrtos

“Sont r‘iodes‘pmluﬁircmmcs valores

‘. McAm‘nAqnc ci:in fault, configuracion y opci ded p

* * Pantalla expandigda (“Expanded View ™,

G <o 1495 155 20 011 L0 12 M Wednewday Decembre 8
Configurstion

Miduto
-y

NMA

Aburiecedar
o

2
envegiu

%
E
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La pantalla expandida { Expanded view ) mucstra detalladamente informacién acerca de los controladores
lattisnet SynOptics y dispositivos concectados sobre redes Ethernet o Token ring. Esta vista csta disponible para
cualquier concentrador IP sobre un mapa subred “Open View”, incluyendo controladores con agenies basicos.

Cuando un controlador conticne multiples NMMs, una pantalla did da csia di

p para cada

NMM. El controlador es igual por cada pantalla, excepto que cada LED o médulos administradores por ¢t NMM

scleccionado esta en verde.

Cada pantalla de Optivity contisne opciones para l‘allas,

"l‘ Las sigui plicaci Optivity son disponibl del mcnudcapllcacwnes de “Open Vle\\ :

* MeterAan

de una forma de indicador mulllcolorcs Tamhlén sopom cucnus d:sposuhos dc erc ié dc rcdes{; tuyends

ruulcrs Cisco, puentcs rcmolus Retix y lemllnnles dc scnidorcs Xyple' .

* Bridgehfa
Es una apli acié ijqué n , para puénlcs

transparente y fuemﬁs i

Token R.mg

2) Encontrar nodc;s pcnhlle
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* _Thresholds (umbrales)

Comtomtrater LACON Y| —mm ] u..
Toegat Canditien Action Owatisn

. [E:"m—-F:] [ermes " TR0 10

|| [arra | o) [z |

Terget Condillon  Velue  Atisn Ouiatien
v senesmisier Swnits W e schon
. uaite 18 warning

= =

Cada pantalla de Optivity permite obiencr defectos, descmpeito y mends de configuracion que proveen
opciones para realizar cn diferentes funciones del administrador de red. La opcién’de umbrales "Thresholds®
permite definir un umbral para un evento de red cspecifico, (al como paqneigi bugnog [ Eljro}es FCS. Si cl'ilmllc

definido para un evento esta excedido, el agente SNMP del concentrador envia un umbral excedido al NMS,

Se puede colocar un error, actividad o status de umhmlcs en cl conccnlndor, uucm o a nivel de puerto

para redes Ethernet. Para redes Token Ring, s¢ pucden LOIOC'IT cn cl conccnlr.ldor a ni\cl de :\mllo

Los umbrales permiten administrar sin tener que monitorear constantemente la red.
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* Seguridad de nodo

Concentrator NMM1
D Enable  ODlsasble

MAC Address Siot Port

Este permite definir una lista de nodos los cuales s¢ les permitié transmilir mas trafico sobre un

controlador en particular, médulo o pucrto. i un nodo no csta cn 1a lista, este ¢s borrado de 1a red.

* Encontrar

WA/ZR/4 [14.05:30 | Nede teund -

3

Permite un ficil acceso a todas las vista de Optivity para concentradores con agentes SNMP avanzados ¥

obtener de csto es alarmas reportanda un problemia con un nodo en particular.

m
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=N

s Lesgnh:

Intarys) (sac):
woont (roe):

Optivity contiene las sigui tres aplicaciones standar de TCP/IP que proporcionar cierta _lMonnkién al
usuario cn 1a administracion de 1a red: R ik

1) Bing .- esta hermmlenln puedc a)udar en una cba fisi ace de datos y conectividad en sed enlre la

estacion de administracion y un d:sposm

2) Telnet.- permite establ fon TCP/IP. Esta canexién

permite o el

visualizar la i 'e i i delai deredpnmnusuaestxlénadmh\islndom
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5,3 PLANEACION DE LA RED

La siguientc lista es una seric de pasos a scguir para preparar la instalacion de una red que implica el
moniloreo con e administrador de red Optivity. Algunos de cstos pasos no serin necesarios pars una red que ya
este instalada:

1. Mancjo del local
2, Mapa de 18 red
3. Identificar secciones criticas o dominios
4. Identificar interconexiones
5. Crear una lista de equipo por numero de modelo; Sisterma 3000, sistema 2000, sistema 500,
6. Localizar puentes, rutedsores y compuertas légicas de 1a red
" 7. Localizar enlaces remotos que se quicran mancjar
8. Mapas en papel, direcciones IP, subredes para todos los NMMs, estacioncs administradoras de red, y otros
dispositivos basados en IP de la red.
9. Instalar soft y de hard

5.4 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

* Hardware
El software de Oplivity corre sobre PC-DOS o sistemas operativos MS_DOS (versién 5.x), en

P P Y

3860484 100% ibles, o IBM PS/2 386. Los imi incl el sigui
hardware '
~ Estaciones de trabajo 386/486 a 33 MHZ
- 12 MB de RAM (recomendado 16 MB)
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- 40 MB de espacio en disco duro
- Monitor VGA

- Mouse

- Tarjeta de red

« Impresora

* Softwary
- Dos 5.0 o versién nueva (6.2 recomendado)
Mi Vindows 3.0 0 .

- Disquetes Optivity

5,5 COMPONENTES DE UN ADMINISTRADOR DE RED LATTISNET SYNOPTICS
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* Requerimientos NAMM

Se necesita una NMM por cada h o dor Token Ring o anillo fisico que se quiera

mancjar. Si un chasis 3000 contienc ambos médulos (Ethernet y Token ring) este conticne por lo menos dos redes

independi de un administrador. Cada NMM serd en una pantalla dindmica de como
un controlador. Una simple estacién administradora de red con tarjetas de interface Ethernet y token Ring puede
mancjar a ambos. Sin embargo, cl orden para pasar trifico enire las redes Ethernet y Token Ring, estos deben ser
conectados a través de un router 0 un pucate traslacional Ethernet-to-Token ring.

* Puentes y ruteadores

Por que interconectar dispositivos de red tales como  puentes y ruteadores, por que son esenciales
componentes de muchas redes, la aplicacion administradora SNMP permite a 1a estacion de Optivity manejar algin
ageste SNMP complicado.

$.6 TIPOS DE BOOTS

3.6.1 Booting: BootP

Un dispositivo tal como un puente, i V dor 0 NMM, iene un de

arranque en una memoria de sdlo lectura (ROM). Este progr tiecnes direccién de hardh Cuando este
dispositivo arranca, este obtiene la di IP de la infi de que reside en algin

disco duro o en una EEPROM. La dircecidn IP es esencial para habilitar 1a comunicacién sobre 1a red. Las

direcciones pucden estar almacenadas en un disposilivo externo  al dispositive, y algunos i deben

como c! dispositi oibileneésu" ién. Uno de estos i el b p (BootP).
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Cuando un dispositivo intenta un bool usando BootP, cste manda un simple mensaje contcniendo su

direccién de hard y iriendo informacién ia para arrancar (ales como su propia dircccion 1P, El

mensaje va a todos los dispositivos, pero solamente el servidor que puede dar 1a i ion de pond

al requerimicnto BootP, El servidor BootP responde con un paquete que incluye la direccién IP del dispositivo; 1a

direccion IP del servidor TFTP que tiene 1a inf ién de que, Hlama inicial 1a imagen de memoria,

para cl dispositivo; y el nombre del archivo de configuracién del dispositivo al; do en cl servidor TITP,

Hela, est8 e3 wi Broccidn MAC. 57, aqul exidn tus
Alguien conoce mis parimetros 1P paramenot IP
5.6.2 Booting "TFTP",

Después que el servidor BootP responde al requerimiento del cliente BootP, ¢l cliente entonces usa el TFTP
(“Trivial File Transfer Protocol™; Protocolo Trivial de Transferencia de archivos) que requiere del servidor TFTP ¢l
archivo de configuracién identificado por BootP. El BootP y ¢f scrvidor TFTP son usualmente, pero no

. ‘o

el mismo disp

El archivo de configuracién provisto por ¢l cliente por ¢t servidor TFTP especifica ¢! nombre del archivo

que contiene la imagen de memoria inicial del cliente, el fi de imagen ido para 1 la

P

operacién de armanque. El servidor provee al cliente con el archivo contenicndo 1a imagen del cliente. Ei clicnte

almacena esta imagen en memoria de acceso aleatorio (RAM)
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La ventaja de usar TFTP sobre las NMMS cs que las nucvas versiones de los archivos “.IMG” que

almacenan los agentes de dispositivos pueden scr cargados en ¢l servidor TFTP. Esto permite que dispositivos que

son inicializados o apagados y regr a cargar la versidn actual de sus imagenes y almacene cstas cn RAM y

flash EPROM, dependicndo del dispositivo. Médulos con flash EPROM solamente necesitan descargare Ja nueva

imagen una vez; después que estos puedan inicializar localmente.

Sorvider TFTP
Favor de ewiler mi A 1o
archivo de configuracidn conflguraciin
Paticlén TFTP
‘ —
Abors s dondes e3ta mi softwars de imegen P . Aqud exte tu
¥ coma s¢ Hama, por fuver ewvisle shors . TFIP -ﬁ“..'gm

Ahore estoy corriendo

5.6.3 TFIP directo

‘TFTP directo climina la necesidad dc usar BootP después de la configuracion inicial de la NMM. En vez
deusarBoolP.undisposlﬂvoqucmTFW" lonado boot usando inft i6n al da local, Esta

informacién incluye su propia direccién IP, el nombre de este urvldor TFTP, y ¢l camino eomple(o ¥ ¢l nombre de

esic archivo “.cfg". Usando esta mfommclbn. cl dlsposmvo usa TFTP pm eomplctar osta mnﬁguracién y

descargar la imagen.
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TFTP direcci es \| para inicializar un di itivo a través de un ruteador no synoptics que

no tengan la caracteristica de ayuda IP. porque TFTP direccionado permite especificar la diseccién IP del servidor

Boot sobre un disposilivo, este no necesita enviar un mensaje BootP que son descartados por los ruteadores.

Para configurar un nuevo dispositivo par usar TFTP directo se deben seguir los siguicntes pasos:

1, Manual el dispositivo con infi i6n boot & través del puerto del servicio o usando BootP

2. Configurar ¢! dispositivo usando EEPROM para informacién Boot.
3, Escribir la nueva configuracién al EEPROM

4. Usar la aplicacién BootP/TFTP (BPTFTP.EXE) para TFTP (para descargar archivos “.CFG” y “.IMG").

8.7 INSTALACION DX OPTIVITY

Antes de insular Optivity, se debe d inar las direcci Py las subredes que existan y que serdn

usadas en la red. Se deberd de tener un planc detallado de todos los dispositivos que forman ia red asl como las

direcciones IP asignados a estos.

Oplivity se almacena en un subdirctorio bajo raiz “C:\optivity”. En ¢l subdirectorio Optivity se ticne siete
subdirectorios: ’

1. BIN.- iene los archi | bles asi como otros 3 subdirectorios:

* LOG.- inicialmenle esta vacio, después almacena todos los archivos “.log”.
* SYMBOLS.- almacena jos simbolos de Optivity
* THRESHOL.- almacena errores de datos
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2, COW.- 4 laci ala icacion TCP/IP dc Ia estacion Optivity con otros dispositivos de fa
red.
3. DB.- archivos de la base de datos Optivity
4. IMAGES.- configuracién del agente SNMP y archivos de imagen
5. MIBS.- adicionales MIB's SNMP (sin compilar) dado por Optivity
6. OV71.- subdirectorios de HP Open View 7.1 y archivos
* BKGROUND.- background de los mapas para importar mapas a través de “Open View”
* HELP.. archivos de ayuda de “Open View”"
* SYMBOLS.- simbolos

- ® SAVED.- archivos de configuracién de i de trabajo dos durante 1a instalacio

El programa de instalacién debera poder escribir en los siguicntes archivos:
1, Ci\windows\progman.ini

2. C:\windows\comm\protocol.ini

3. C\autoexec.bat

4. Ci\config sys

8, C:\windows\win.ini

s,
Se tiene una apli da “Custom” lizar) , que permits las

TCP/IP para ¢l nodo de i Durante la instalacién de Optivity se deberd completar los datos requeridos en €l

programa de windows “Custom™. Estos datos son: Direccién IP, Subact Mask (méscara de 1a subred) , Internet Host

Name (Nombre del host del internet), Internet Domain Name (Nombre dei dominio del internet) .

Para lai i6n seguir los sigui pasos:

1.Entrar a windows
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2. Ejecutar e} administrador de programas
3. Insertar el disco etiquetado “ Optivity for HP Open View (DOS)-SETUP Disk 1.
4. Seleccionar “ejecutar” del menu “File”.
3. Teclear lo siguiente: a:\sctup
6. Replazar diskettes en |a unidad cuando pida insertar ¢l siguiente
7. Dar un click en OK por cada diskette insertado,
8. Después que son copiados los 12 diskettes, ¢! sistema abre el programa de windows “Custom”, en donde se
configurark los pardmctros de Ia red para el nodo de monitoreo:
® Seleccionar “Add” del menu “Interface” para agregar una nucva tarjeta de interfase de red.
® Insertar ¢l tipo de enlace para la intefase de la lista que se muestra.
® Seleccionar el tipo de tarjeta del menu “Setup” y seleccionarla,
*® Teclear la direccion IP, {a subnet Mask, ¢l host name, ¢l default gateway
* Seleccionar ?I SNMP de! menu “Services”.
* Todo lo anterior lo salve en c:\comm\cpip.cfg

* Seleccionar “exit” del menu File.

St senos preg i €l equipo, seleccionar “YES®

48 EEPROMS Y NMM'S

Todos los NMM's Lattisnet SynOptics tiene ) ion de su
dentro de una memoria no volatil llamada EEPROM (Electrical Erasable, Programmable, Réad-Only Memor
Esta es un tipo de ia que puede ser el i P day borrada , y r‘lb‘rgqm.e.re de fu'entyeidc poder

que retenga los datos.
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Los modelos 331xS y 351X almacenan sus imagenes dentro de una EPROM (Erasable, programmable,

readeonly memory), también 1lamada UV-EPROM, es borrable sol. con luz i esta no puede ser
electrénicamente programable, modificada o borrada por a!guna i{on de j que Optivity, De
tal forma, que si sc desea dar de baja una imagen de alguna de los NMM, la imagen cs almaccnada en RAM.

Cuando se inicializa al médulo NMM o es apagado, la informacién en 1a Ram sc pierde. Asi que el modulo NMM
usa {a imagen almacenada en una EPROM. Los modcios 33IxSA, 271x y 281x almacenan sus imagencs en una

flash EEROM.

3.8.1 BOOTPTAR/TXT
Cada NMM que serd reinicializada debe de tener en 1a estacién de monitoreo de Optivity un archivo de
entrada llamado “ BOOTPTAB.TXT" , el cual contienc toda Ia configuracién y las rutas de las Imagéms que

alared. incluy irecci 1P. El prog; Optivity utiliza como enirada BootP/TFTP

Para accesar al archivo BOOTPTAB.TXT seguir los siguicntes pasos:
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1. En el grupo de trabajo de Optivity en windows, seleccionar el {cono BootP/TFYP v
2. Seleccionar ¢l menu “EditFile”
3, Recordar aqui que los cambios a este archivo no pucden ser usados dindmicamente por sélo teclear
“Yes"

4. Respaldar el archivo BOOTPTAB.TXT para salvar estos cambios.

Si no se desea comenzar BootP/TFTP, se pucde accesar al archivo BOOTPTAB.TXT se deberd seguir los

siguientes pasos:

1. Abrir ¢l i pad” de} de rios de wind
2. Cargar el archivo BOOTPTAB.TXT del directoric COMM

3. Respaldar los cambios hechos

‘BootP/TFTP

Syeuptes Bootioand (D Serys

)
43 Onlllu trom “C: \COHI\IOOY'TAI Xy
eptied to 134.177.281.2(Enet1), flie c:\commianett.clg
0 TFTP: c:\commiensti.clyg downlosded to 134.177.251.2
02 l! " TFTP: 33!!4! img downloaded to 134.177.251.2
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ParAmetsos importantes del BOOTPTAB.TXT :

35.8.2 Modificacion del archivo de configuracion del NMM

Para modificar los archivos “.CFG™ para cada médulo NMM que usa ¢} BooTP, seguir los siguicnics pasos:

1. Usar un editor de texto pasa ir un archivo de confj, i6n boot que el médulo NMM pueda usar,

2. Seleccionar “OPEN” del menu “FILE" y y bajo del directoric COMM seleccionar ¢ archivo “.CFG” a modificar
3. Hacer 1as modificaciones convenicntes
a. Nombre de 1a imagen.- teclear aqui ¢l nombre de una imagen tal como 331x520.img

b. Ne k (algo parecido como una mé de 1a subred), sblo se sc especifica

¢. Si se necesita un ruteador de default, teclar su direccion IP
d. Agent-Key.- si se esta utilizando un agente avanzado, teclear 1a lave que fue asignade al NMM
¢. Salvar el archivo

f. Salir del editor de texti
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Una vez creado el archivo de configuracién para et NMM, hay que dar una reinicializacién al dispositivo:

a, Dando un doble click al icono BooTP/TFTP

b. Dando una directa al di

5.8.3 Configurando un médulo NMM para que reinicialice por si mismo

Pama un NMM que reinicialize por si mismo seguir los siguicntes pasos:

1. Crear uns entrada para ¢l dispositivo en el archivo BOOTPTAB. TXT
2, Modificar o crear un archivo “.CFG™ para el dispositivo que incluya lo siguiente:
a. Especificar que use el modo de boot local y modo cargar

b. Dar 1a Have del agente si es que ¢} NMM usa un agente avanzado

=, 0

B

¢. Darla mascara de la subred
d. Salvar y cerrar el archivo “.CFG"
¢. Arrancar Bootp/TFTP

{. Dar una reinicializacion al médulo NMM
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59 AUTOPOLOGIA OPTIVITY

SNMP devioes on
TCPAP Internetwork
TCPAP hosts snd
workatations
_ Optivity
Bogrment View @ pology
Fist Notwork View Hubs and

y
;
|

- ~ OpenView Rddges
Autodiscovery
wov | 2y | T
database
W routers

T

La p Optivity dispositivos de red para obtener informacién de direcciones TP de
NMM's, controladores de grupo, y SNMP basados en dispositivos de interconexion de redes. Los agentes basados

en IP envian al plano de Ja red  “hellos” (prucba de comunicacién) y segmentan “hellos”. Las tablas creadas para

este i bio de jes habilitan la aplicacién del istrador de red Oplivity para coastruir pantallas
dingmicas, las cuafes son actualizadas por 1a opcidn de “Validate™ la cual es scleccionada por un mapa en

125



PROCEDIMIENTO PARA EL MONITOREO DE UNA RED LOCAL EDUARDO MENA MARTINEZ
particular. Por csta razén, Optivity debe de actualizar sus mapa estdticos, a menos que los cambios hayan ocurrido

desde que los mapas de “Open View” fueron generados.

La informaci6n acerca de los nodos es agregada a la basc de datos de Optivity cuando s¢ corre 1a pantalla a
nivel de nodo para un segmento en especifico, o cuando se selecciona 1a opcién de “Node Discovery” del mend de

aplicaciones,

El médulo NMM pucde ser manulamente agregado cuando se afiade un simbolo de una subred a un mapa

de Open View, o este serd scl d i " durante la inicializacién de Optivity. La autopologia

requiere que todos tas configuraciones NMM deben de tener el mismo SNMP para cada red.

5.10 COSTOS Y BENEFICIOS

5.10.1 Pauta para la eleccidn del concentrador

Una red prop muchas para mejorar 1a productividad, reducir costos y permitir el

i bio de inf ién imp El que la red satisfaga cstas nocesidades lo determina una bucna
planeacion previa a su instalacién. Las necesidades de red actuales y futuras determinan lo extenso que debe ser el
proceso de planeacion. Las redes pequeflas de unos cuantos nodos, ubicadas en la misma Area fisica, requieren una
plancacién minima, en cambio, una planeacién mas amplia es obligada para aqueltas redes de una car;udad enorme
de nodos a situarse en diferentes espacios y hasta en diferentes pisos, redes que probablemente requerirdn nodos

adicionales en el futuro.

Una consideracién importante cuando se planea la red es d inar cuantas d se | i

conectar de inmediato y en el futuro. El nimero maximo dé nodos dos en una ";dcred‘; d
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de varios factores, incl do ¢l sistema operativo de red, {a topologia fisica y ¢l tipo de red. Estos factores también
determinardn cl tipo dé dor a utilizar,

Los requisitso de rendimi de fa red di den de varios factores, cada sisiema operativo s¢c comporta
diferente, y algunos pueden ser mas adecuados pana d i And: de imi que otros. Afectan el

el tipo de de red, la topologia de 1a red, p yeltipode lador a utitizar,

Si el objetivo principal de la red es

p es probable que la configuracién de red

con menor rendimiento sea mas que suficiente, en este caso el concentrador no tiene que ser de tipo modular ya

que serfa un costo bastante elevado el que s tendria que pagar.

§i se van a compartir archivos y dalos con otros nodos de la red, si importa el rendimiento, por lo tanto, s¢

debe pensar en una red que tenga ¢l rendimiento de 10 Mb/s minimo, como ¢l de Ethemnet, asi como un

concentrador de tipo modular que permita Ja isitn de i 6n efici

* Bl costo ¢s un factor lf;lpdmnlc cn la determinacién de cial de los requisitos de red especificados tienc

di icas de red

para ¢jecutar la funcién requerida.

funci 1 lo que p una
Enmzbﬂdclnsw&los,mlvezseesoojadu, ioridad a las idad blecidas y i poner
en funcionamicnto determinad i Todavia querr ascg de que el si peralti ido y

“ el hardware de red ﬁodrian ser miejorados después de ejecutar las funciones diferidas. Ya que el costo disminuye
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Ficin d

conforme la tecnologia avanza, quizis se b el poner en i i caracteristicas que no son

de alta prioridad.

5.10.2 Procedimiento para la eleccin

La eleccidn del concentrador se realiza mediante un concurso entre diferentes proveedores.  Este

concentrador s¢ cligié de acuerdo a un parala' laboracién de un cablead do enun

cdificie con un total de 650 servicios de voﬂdalos. en el cual se incluia ¢l tipo de concentrador a selecclonar

se liene lo

Las caracteristicas que sg‘ definicron parl 1a eleccién del
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5.10.3 Beneficios
Entre los beneficios que se tiene con la adquisicién de! manejador Lattisnet son :

1. Unaamplia cantidad de servicios a usuarios
2. Menor trifico en la red
3. Prevencién de errores en la transmision de informacién

4. Estadisticas del iento de trifico en 1a red

5. Reparticién de tréfico a través del NMM
6. Transmisién de informacién de 10 Mb/s y tiende a 100 Mb/s

7. Si un médulo se dafia se remplaza la pieza estando do al ol _:in"u T

. . "
st funcionamiento

3.10.4 Comparacid; canm di nd ol cuanto a costo

Se prctcnder dar semcw de red a 300 usuarios en un edificio, se desea adquinr el eonlrolndor lamsn:l
contra un hub Black Box . De estos dos s¢ tiene lo slguicnle

Los costos estin dados en dolares.

Par ¢l controlador Lattisnet se tiene lo siguiente:

ELEMENTOS COSTO NUMERQ | Total
Chassis del controlador $1200 1 $1200
Moédulo abastecedor de energia | $1388 1 $1388
3002
Médulo 3307 para 24 puertos $2110 13 $27430
Modulo Administrador 3314 |$2478 1 $2478
Médulo switchiog (opcional) | $3030 . |si030
3328 SEREE et
$35526
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Para hubs Black Box se ticne 1o siguiente:

COSTO |NUMERO | TOTAL

2998 25 $74875

20 25 $500
$75378

Como se observa es mas barato ¢l concentrador lattisnet al blackbox, ademds que no se incluye aqui cl

costo del cableado.

Coma se ve es mds facil concentrar a los nodos ¢nt un sélo médulo, a tener 23 hubs eéneclados juntos,

udénﬁs que segn las mormas, no s pueden concctar mas de § hubs conscc'ulivaxivlcn‘i‘e',' lo que es uiras desventaja.
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CONCLUSIONES

El hecho de valerse de una herramienta tan verstil como lo es la red, implica contar también con los

| dos como ¢! imi regular y precisa que se requieran.

El controlador lattisnet como se vio en el desarrollo de este tema, nos pernitc monitorear a nivel de

hardware todos los componentes que se ven o estan involucrados en la red Lan en el cual esta instalado.

- Este concentrador y con la ayuda det software Optivity, el cual es instalado en un nodo y que sirve como

consola de monitoreo, nos permite obtener toda la infe i6 ia para la izacidn de isticas del

comportamiento de 1a LAN, asi como observar cn donde se esta presentando un problema en a LAN ya sea en

llgun nodo o en algin componente que forma parte de la LAN,

1odiied

Esta tecnologia si bien en ¢l mercado es costosa para [ para algunas

empresas, de alguna forma tener ests permite en buen funci de 1a LAN asi como ¢l

monitoreo constante de Ja misma.

Aunque resulta interesante mencionar, que aunque s¢ tenga un buen equipo de monitoreo asi como de los

componentes de la LAN, se ticne una muy mala instalacion de & do, es10 no funci A

blead "

correctamente y a la larga serfa un costo demasiado clevado. Hay que que ¢l es una
de las partes fundamentales de una red, si la instalacién fue pésima se tendrd constantemente errores en las
transmisiones de scflales y por [o tanto en ¢l monitoreo ya que siempre detectard fallas en los nodos ¢ inclusive de

segmentaciones, y estos produce un costo elevado para la empresa,
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£l concentrador lattistict s un buen clemento de 1 rcd vl qnc ‘on este mlsmo ‘s Ixcuc a ln w:z pucnlcs,

¢ inclusive ¥a administrador de red tiuc'llé ; .| cabo cl comrol dc los dlfcrcnlcs'

>u\':u|}n Tatisnet modclo 3000 :

si_cono los -

particularcs. Ya que se describio lns i )

controlador lnuisncl. nsl como fa forma cn quc mb-nj n" cada nddulo.-Asl como’ sc_describid 1a forma cnmo o

interactua €1 prograta Optivity con ¢l controlador, -

También s observd que cs mas facil de uast este lipo de controlador ¥ ¢f costo cs mucho mis bajo que ]

A'demds que cl conlralndor I'misucr

usar hubs de uso comiin, ademds de que estos hubs son de tipo no modul

trabaja cn j con ¢l sof) de admini

mquc los hubs se pucdcn

monitorcar a través de estaciones de trabaje  es de menor precision, ' lallisncl se pucdc scgmr

trabajando si alguno de sus

g no csta funci > no intesficre con los demds, y en cmnblo los hubs no

realizan esia caracteristica en particular.
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FIGURA A
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FIGURA B

bIODULO DEL MANEJADOR LATTISNET SYNOPTICS SYSTEM 30
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FIGURA C

MODULO MODELO 3308A 10BASE-T HOST
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FIGURA D

MODULO MODELO 3307 S0-PIN 10BASE-T HOST
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FIGURA E

MODULO MODELO 3307 HD 10BASE-T HOST
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FIGURA F

MODULO MODELO l()BASEI HOST
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FIGURA G

MODULO MODELO 3302STP HOST
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FIGURA It
MODULO MODELO ‘3I04STFOIRL  HOST
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FIGURA 1

MODULO MODELO 330S UTP HOST
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FIGURA J

MODULO MODELO 3368 LATTISSECURE - HOST
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FIGURA K

MODULO MODELO 3333 ¥ 3334-ST RETIMING
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FIGURA L

MODULO ADMINISTRADOR DE RED MODELO 33313A Y 3331xS
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FIGURA M
MODULO BRIDGE MODELO 332385 Y 3324S-ST
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FIGURA N

MODULO MODELO 3328 ESE

Bl

.
a
gl

©
1
A &

e

S

=

A==
z |
® £ OR)
. PP T

B o=
. ®—0wudo() —soor

T TwM

s

FALLA DE UnIGEN



GLOSARIO EDUARNO MEN-L MARTINEZ

1O0BASET .- especificacion IEEE 802.3 que emiplea cable par trenzado simple y que funciona a 10 Mbps, |

10BASE2.- la ion de Eth del del IEEE 802.3 cn cable coaxial dclgado Tamblén se le

conoce corno thin Ethernet o Thin Net, corre a 10 MB/s. Maxima longitud por scgmento: 200 mcuos

Administracién de cuentas.- Una de las cinco categorias de admini ién de }cdcs" por lSO para ¢l .
mancjo dc redes OSI. Los subsistemas dc administracion de cuentas son responsables d.uos dela

ecolccn 1

red que se refieren al uso de los recursos.

Address (direccién) - En materia de redes, es una id anica asig aun de la'ted de:-

modo que pucda enviar y recibir mensajes independicntemente.

nlos. sistemas de

ANSI.. American
estdndares cn los Estados Unido

ARP.- “Addmss Rcsolnilon Pmloeol‘
fisicade Elhcmct.

ARPA .- “Ad\anccd Rcscarch Projccls Agcnn
soponc ala red ARPAN!:T .

ASCll,-Amcrican“ d ’Codcfor' fi ion Inicreh ‘, Qcﬁdi‘é&déochbbi

. para ‘rcpblescnlnr caracieres que
cmplea sicte bits mds paridad. L TR
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Asincrona.. fomm dc transmision qm. no rcqmcrc qnc LI receptor v cf i i ia” sus
cclojes, ch L c.uulno necesita quc cl lransnnsnr mscnc bits antes y despucs ded caracier para que <l receptos lo

reconosca.

nte Ia transmisién. Medida en decibel

logia de punta de lmnsmlsh’m y

cs con mpldcl

Bit.- cs}kn dig
yon(*

Bh ac paridl mélodo scncnllo_pan dclcclnr crrorcs en Ia lmnsnnsubn Se :u,rc
numcro de unos qic ten B

un botcn o 1 dependiendo dot

CI p:mdn a :m 1ar.
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BNC connector.- conector BNC, conector estindar empleado para ligar ¢f cable coaxial IEEE8U2.3 ll)BASEZ 4 un

receptor o transmisor.

Boot.- proceso de carga de los prog bisicos para der 1a computad
BootP.-protocolo que sc utiliza para ia de inf ion de inicia cun Bool-;éi\cr,\ :
¢l dispositivo, S : K

Bps.- abreviacion de bits por

Bridge (pucnte).- puente, disposil

entre varios d

CCITI‘; “Comllé -C
"comunicaciones. i -
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GLOSARIO EDUARDO MENA MARTINEZ

Colision - el resultado de que dos 0 mas i traten de usar simultd un medio de isién (cable)
comun.
C .+ para fines g les, es una caja que (de ahi su b de cable de una red

local para su mejor distribucién y administracién.

Conectividad.- estado que permite la de schiales cléctricas desde un origen hasta un destino.

Counector.- ¢s un accesorio al final de un alambre o conjunto de alambres que faéil.hﬁ'n su éonc;&ibﬁ a un recurso,

CSMA/CD.- “Carrier sense Multiple Access/Collision Detectior elwiar scﬂalﬁ denlro de
una red local. El cable se utiliza por “enmpclenc_ia". ycuando

 la ponadora, cmpu:m a
transmitir, pero debe seguir escuchando por si ocurre algimn colisién; De asf, Iy

je son uunsmiddas en cualquier orden,
tos  que vluan individualmente, es decir,

Datagrams.- un método de isién en e} cual lns
y ¢l orden correcto s¢ reestablece en Ja estacion que remba Paq
sin que exista una conexién,

Digital Equipment Corporation.

Dominio.- cn SNA es un SSCP y los

DTE (Dato terminal equipment, Equipo de (cmlnnl ‘de datos] partc de una estacion de dalos que sirve como
fuentc o destino de los datos, o ambos, y que oﬁeec Ias l‘undonu de conlml de oomunleaclon dc da(os de qcuerdo
con los protocolos.

EBCDIC (Extended Binary Coded Dcdmll lnmtlnnp Code) oédlgo de 8 b desarmllado por lBM para
representacién de datos en sus grandes sistemas dc eumput , :

EIA - “El RPN -
comunicaciones RS 232C,

que elabor el estndar de
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Colisién.- el resuliado de que dos 0 mis i traten de usar simulid un medio de ision (cablc)
comun.
Concentrador.- para fincs generales, ¢s una caja que {dc ahi su B dc cable de una red

local para su mejor distribucién y administracién.

Conectividad.- cstado que permite fa ia de scftales eléctricas desde un origen hasta un destino.

Conector.- ¢s un accesorio al final de un alambre o conjunto de alambn: que facililan su oqncxion aun recurso,

DNA (Digital N A Arqui
Digital Equipment Corporation.

Dominio.- cn SNA es un SSCPy los recursos que cénlrdln, en lSyIS, un eoﬁjunlo lbglco de"rédcs;

DTE (Dato terminal cquipmn(. Equipo de termlnnl de dnlol) paxte dc una esmclbn dq datos que sh'vc como

fuente o destino de los datos, 0 ambos, y quc ofrece lns funcionu dc conlml de oomumcacion de dnlos de acuerdo
con los protocolos. : :

EBCDIC (Emnded Blnury Codcd Declrnl! ln!enh-nge Code

de 8 bits desarrollado por IBM para -
tepmcnuc-én de dmos en sus gnndﬁ sistemas de compulo i ot

EIA - “Eloctronics industd . tacién de indastiins clecudni
comunicaciones RS 232C, R
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EISA- * g ional Standard Arquitccture; arquitectura csthnda internacional™ tipo de canat de 32
bits en la arquitectura de motherboards, tarjetas. cic. RN :

Emulacién.- 1a imitacién que hace un
equipo mayor.

1 de un

Estidar.- especificacion que debe utilizay

cas que exige el mercadasies
que quiere ser patible y lograr la ; : 2

9 que en un solo

[macenados cn .

Firmware.+ conj d

i q

encuentran almacenados cn ROM.

A, .. Estos pldgr:\nms S
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Frame (m.qrcn d e[nfurm.miﬁn) unldad
de tres p-mcs' un Hmdcr

campo de mfnrmnclbn ¥

Fruﬁw rclu): {
de redes.

quc usnalmenic mlphcn un sistema de . quc

cualquicr sistema de red. que incluye terminal servers (servidorcs d

ISA.- i Arquitccture; A

arquitectura de motherboards, tarjetas, ete.

IEEE (Institute of Electrica) and EI i

A

organizacion p 1 que define

de r‘cdcs; y
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GLOSARIO EDUARDO MENA MARTINEZ

IEEE 802.2.- protocolo LAN de IEEE que especifica la implantacién de la subcapa de control de enlace I6gico de
Ia capa dc enlace. Se encarga del mancjo de ‘errors, creacion de marcos ¥ flyjos de control: ¢s interfaz de servicio
cn 1a capa 3. Sc emplea en redes LAN tales como IEEE 802.3 ¢ IEEE 802.5

TEEE 802.3.- protocalo LAN dc IEEE que especifica la implantacion de la capa fisica y 1a subcapa MAC dn: la c'lpa
de cnlace. Utiliza acceso CSMA/CD en varias velocidades usando varios medios flsicos.

IEEE 802.4.- protocolo LAN dc IEEE que especifi ca la Implanlac[én de la capa ﬂs(cu
capa de cnlace. Utiliza acceso token passins sobre una lopo!ogla debus ;-

dcta sdcabﬁ MAC de la’

IEEE 802.5.- protocolo LAN de IEEE que cspecll'
capa de enlace. Utiliza acceso token passing'a\ 4
similar a Token Ring dc [BM. -

1EEE 802.6.- especificacion JEEE de red de dbrea:m

can su f@mijinldc
microprocesadores. S

- termino

del p
tecniologfas.

Interoperabilidad.: caj ‘unn "réd. :

-rcmp La’
dc la rcd una scccnén

14 addreu (dlrecchin 1P [ ue e 0

direccién sc cscnbe como mlm octelos pamd ' con_punt

formados por fa seec
* opcional de subred y una socciOn dcl anfitrién.
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IPX (Inteenetrworking Packet Exchange).- prolo;olo Novell de éapa 3, simil:ir ;’1 XNS c IP quc se emplca cn

redes Nelware,

prop por las
maleriales de la fuente. 7

gama de

para Ins rodes.’ <

Jahber (basbucco).» condicién de crror en ta cual un
red. En IEEE 802.3 sc reficre a un paquete de ditos cuy

Lnn‘Ser'\"er.-,' sistema de

LED.- “Lighi Emitting Diode™. Diodo que cmite tuz, . °°

Linea.- en forma genérica se tefiere a lo mis‘mo‘quc cr_ﬂaéc .EnSNAcs una conexidn a ta red.

Link (entace).- canal de comunicaci de la rcd i en un circuilo o tms'énoﬂq de ln}hsmisidn. incluido
el equipo ‘existonte entre cl (mnsmxsor) o tcccplor e g et (R0 = :
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Login.- nccmn dc entrar a uuhnr un hosl o scnldor dc rcd. cslnblccc una scsldn de trabajo ¥ ¢s reconocido como
usuario por ¢l sistema opcrmi\o e :

Lu (loglcal Unn Unidad l.dg,lcn) componcnlc primn 0 dc S\IA. [ un pucno de son\\nrc que se establece para
Hev ara cabo una sesién.

MAC (Media Accesu Sublayer).- como esta dd‘ nida por fa IEEE s (ran de la pch|6n baja de 1a cnpa dc cnl'\:c

légico de

Motherboard (tarjeta madre).- 1a tagjeta de circul
diversas ranuras (slots) para agregar tarjctas de mcmorl

10 ¥ cmpleadas en

para redes de PC, producida por IBM ¥
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con mangjo de redes 1BM.

NetView.-

-

e d lado ¥ distrib por Novell Inc, sc tata det sistema de archivos distribuidos mas popular en la

actualidad. Ofrece acceso transparente a archives rematos y muchos otros servicios distribuidos de redes.

NFS (Network File System). ¢s un conj ’ dc; los de sislerias de por la
cpres:i Sun Microsystcmis, que pc}rmilc el acceso remoto a archivo cn una red.

Tidad dicrgitt

son

aloqueen

L aand

que pucde regletas, hubs, ctc, para la

cn forma ‘digital mediantc muesireo y

vos de la misma naturaleza.
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Red.- conjl de d lazadas por algin tipo de cable.
Repetidor.- dispositive que ite y amplifica la scilal recibida. Actda solamente en ef 'nl\él‘l del modelo
osl. ’ C

RJ-45.concctor para cable de par trenzado (UTP y STP).

RS-232C.- interfaz cstdndar para concctar un DTE a un DCE. la cspccnncaclén lécmca ha sndo pubhcada por la,'
EIA. Tmdicionalmente usa 28 pines.

Ruteador.- dispositivo que toma un paquete (nivel 3 det modelo OSI) ¥ lo eny (a dcl punlo A nl pnn(o B, dcspués de.

analizar cual es el camino éptimo para llegar a su destino; Esto se logra a’ la infommc:
almacena sobre todos los nodos de la red, :

quc cad ruteador -

Segmento.- icrmino usado enla csbeclf 01 ia Ed‘pa de

" Seaién. conjunto de i fon "
conexién logica que permite a dos unidades NAU comunicarse entre si.

ESNAcsum -

Shielded.- cable con una capa de aislamicnio para reducir la interferencia clectromagnetica (EMI

SNA (Systems Archi
en la década de los 70's por IBM.

dés:irmllndn

administracién y control de redes que ulllii:n TCP/lP

Socke(.- estructura de software uncyropcfx@ eonho puﬁlé final de.




GLOSARIO . o ) EDUARDO MENA MARTINEZ

I‘CPIII' Juc;,o dc pmlocolos creidos en los 'S por Vmccn( ccrl‘ £l objctivo cra lograr protocolos independientcs

del Iurdmrc. floren du. son los h mayor enire los mas diversos cquipos.

que p

TCP.-

“Tr'msmlsswn Conlml Ptoloc

Telnet.- p 1

Terminal server.- , $'n una red LAN 0 WAN

X.28 .- csl.‘!udar dcl CCITT que dcl‘mc cl prolocolo dc comunicacioncs por cl que una compulndom pueda accesar
una md de conmuulubn en pnquclcs En gcncnl cuando s habla dc x 25 s¢ habla deuna fnmllla de protocolos que

son: X.3, xzs ele.:
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