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EDVARDO .'1E.\'A .'1..tRTl.\'EZ 

La palabra comunicación proviene del verbo latino communicarc, derivado de communis •común•, por lo 

tanlo, la comunicación que denota la acción y el efecto de comunicar • encierra en esencia la noción de hncer 

común algo. La facullad de transmitir lo que sabe disiinguc al ser humano del resto de la crcnción. puesto que. 

desde tiempo atrás, ha manifestado a sus congéneres sus ideas, dcscubrimienlos e im·enciones. 

El hombre ha desarrollado las comunicaciones hasta superar con amplilud la fase de Ja scftal flsica o 

Corporal, buena prueba de ello son el lenguaje, la imprenta, el servicio de correos, los libros, los periódicos y 

revistas, el teléfono, el telégrafo, la radio, la televisión, el cinc, los discos, las computadoras, cte. 

Pero para el tema en escnc:ia, la en de la comwUcaci6n electrónica se inicia en 183.J con la im'Cnción 

del telégrafo el cual se lo debemos a Samucl Morse, no obslante la Importancia de este invento tenla c:omo defecto 

la automatizaciOO de Ja transmisión. dchido a la incapacidad de sinc:ronizar unidades de envio y recepción 

autornitica. 

Fue hasta el allo de 1874 cuando Emll Baudol ldoo el código en el cual el número de clemcnlos en una 

scftal era el mismo para cada carácter y la duración (sincronli.aclón) de cada elemento era constante, ese código 

fue llamado de longitud constante. Los tnbajos de sincronJ1J1ción comenzaron con el desarrollo de Ja máquina de 

escribir de teclado telclmprcsora en 1869. 

Fue hasta 1910 cuando el americano ~oward Krun lntrod.ujo mejoras en el concepto de la sincronización y 

Jo aplicó al uso de equipos automátic:OS de tcl~gra.na. <· 
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En 1921 lu tclci_... hablan sido ll1CCl1lizadu y 1e incorporaban un lector y un pcñorador de cinta 

do-' occ-por ICIClodo, transmldan ya fuera dir<etamente por medio del !CICiado o por medio de la cinta y el 

pmdoacto ftnal era cillla pcñonda o bien una copla 1-. 

El pril1lcr equipo~ opcnb.1 sin nln¡ún protocolo : oc alineaba el ~ do cinla o ac mctla el 

DIClllaje por modio do ICIC!odo, tan pronto como la máquina local comclll.lba 1 lnlllSmltlr, la ndqulna rc<:ep10'!' 

copiabalalnlllmlli6n. 

A mocllda que lu COlllUlllc:lcic ac wlvicron mil IOllllk:adu, en el comienzo do loo 1ftol 30 ac 

lnlnldajcron ~Uvos elettromeeúk:ol cenualcs pan ralil.ar wcu como lnvilaci6n noclllc:ando en accucncia 

1 coda allci6n del OÚllllO cirouilo ..,. transmitir 111 Utilc:o, y oclecci6n nolilk:lndo a una dctcnnlnlcla auci6n 

que - rc<iblr un mensaje. Para ldlpWac al control ldicional requerido l*I Cllal funcionco, ac cquip6 a lu 

~ con dilpolitivoo que -- IOCUCllciu do ..-_ Ello pennitl6 1 la tclclmpaon 

enviar, R1C1bir, racondioiomr o raliw ...... Olrl runci6n bMioo. 

Dado que la rna)<>rll do CIW telclm¡>1<10ru operaban con el c6dlao do Baudot , que no pcnnltc ratizu 

flmdoocl do c:ontrol cxtql(o la allmontaci6n do u.,. y d ""'"'° do cono, ac - una IClie do diAnnlcl 

wactera alfabáiooo llamados - do COllbOI pan oorrw>dol do COlllnll --· Eu fue ralmcale d 

oriecn do loo protoa>loo do comunlcoci6n do dalm. 

Anteriormente con la invc:nción dcl tclc!grafo tambic!n se dio la invención del tclUono. con esto. ac 

pcnnltla la comunica<!i6n por medio do la voz y d tcUpofo a tnvb do la misma linea, vali~ndo<e do la 

comunic:adón alternada. 
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En 1920 ya se hablan establecido los principios básicos de lelccomunicaciones • canmutación de mensajes 

y control de linea. Los sistemas se construyeron con base en comunic;aciones a tnv~ de la voz y transmisión de 

caracteres de dalOI. 

MU tarde surge el dcaanoUo oomcmal del ~. pero como - prilllCIU IUc¡uinu -

oricnladas a Joccs, DO cxistla Ja ""5 mlnima nocaidad de int-..O coa al&{m liltcma de C0111unicaci6o, sin 

-go, Ja lndllllria tomó conciencia ele Ja allMOnicncia ele que m6quinu y 1JC111C bablañn enbe si, dado que el 

(mico slaema de comunkodón clilporublc era el teld6nlco, Jos computadotoo en ewhtd6n Ubrfan ele -..Ollanc 

siguiendo viu que lcs permlticru usar eae ocl\'icio. 

En tanto el CR<imicnto del uso de Ja comunicación fue simult4nco al CR<imicnto ele Ja tccnologfa ele Jos 

~tadores y en parle favorecido por ~l. las mies de conmutxión de mensajes. rcscmición y transacciones 

ftnancieras ele loo allol '°''y 60'1 Ullbln """1pUl>doros centralizados co_.iivamcnte sollstlcados pani controlar 

snmda poblacionea ele diJpolitivoo y ttrmlnslcs primitMs, pero a modlda que - mies crocian en Jo n:fcn:ntt a 

volúmenes ele trtllco y CR<imlento ele tcrminsles, el aspecto DO con.- ele Ja operación de Ju milllll35 

terminales oe volvió inai:cptable. 

En loo lllos 60'1 las aplicacioDCI ele conrunicacl6n ele datos oe e.pandicron mil allá del intercambio de 

trtflco de mensajes, con la tocDOlogla dlspoaiblc oo Josraroe velocidades DIM ahu, mil terminales en un circuito 

dado, mejor control de crron:s y otras mejoras. Eslos oddanlos tocnol6gicos y loo cambios en Ja aplicación 

n:qulricron modificaciones en los protocolos que se usaban. como multado Jos procedimientos ele datos 

aslncronos reemplazaron a Jos prococ:olos de teleimpresoras mecánicas. 

Pero afines de los 60's las operaciones sincrónicas reemplazaron los métodos asincrónicos. Las 16cnicas de 

transmisión sincrónicas fue en gran pane el rcsultado de presiones provenientes de Ja creciente popularidad de las 
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comunicaciones como algo anexo a la computación de uso general. Para explotar l:ts mayores velocidades 

disponibles y para implantar Jos grados de control más sofisticados requeridos. Jos vendedores desanollaron 

nuevos protocolos • el más conocido fue el dclarrollado por la mM y llamado "Comunicaciones Sincrónicas 

Binarias (BSC)", sin embargo se tuvo que e110 varilba de una clase do dlsposltlvo a otro y do un fabricante a otro. 

El rcsullldo final fue un número do venioncs BSC en la actualldld incom119tiblos. 

Al mismo tiempo que BSC alcanzabe sus limites, surgla 01ra orionlación: "Procaanúonto Distribuido do 

Datos•. En un 1istcma de bues de d:ltos distribuido, los datos se almai:cnan en varias computadoras las cuales se 

comunican entre li a trav9 de diveno1 mediOI de comurUcaci6n, como pueden ICI' cables paralelos de alta 

velocidad o lineas tolefónk:u, Ol1IS no compal'IOll la memoria principal. 

Los procaadoresdo un sistema dlstribuido pucdon variar en <111nto a su t.amollo y ftmckln, pueden incluir 

núcrocomputadoras poqucnas, OS1aeionos de trabajo, minicomputadoras y sistomu de cómputo grandes do 

aplicación aenmJ, Estoo procaadores m:iben dlfortntes nombres como soÍl: -· nodos, compulldoru, 

para ello tnbltjo oe denonúnarin nodos. 

El sistema dlstribuido do dalOI conaiste en un conjunto de nodol, cada uno de loa cualea puede panlcipor 

en la cjccuci6n de transacciones que KCeM:n datOI de uno o varios nodol. L8 difcn:nda principal entte lol 1i11cmu 

do datos a:nuallz.ados y dlstribuidos a que en loa primeros, los dalOI roaiden en un solo nodo, micnuaa que los 

1egundol 1e encuentran en vano. nodol. 

Los nodos del sistema pueden conectarse fisicamcntc de diversas formas, ptmlo que se tratad en capitulo 

posterior, pero que de an1cmano se menciona que las diícrcnles configuraciones de conexión deben c:on1emplar Jo 

siguien1c: 
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•Costo de instalación.- es el costo de conectar ffsicamcntc los nodos del sistema 

• Costo de comunicacjones ... es el costo en tiempo y dinero que lmplica enviar una transaccl6n de un nodo 

• ouo. 

• Confjabilidwl.- es la frecuencia con que falla una Unca de comunicación o un Dado. 

• pisponjbilidld.· e1 la posibilidad de aa:esar la información a pesar de flll.u en llgunoo nodos o lineas de 

comunicación. 

Como 1e ved, estas caraoterfsticas Jue11111 un -• Importante en Ja elecci6n del moc:aniuno opmplado 

pua manejar la diltribución de los datos o info11t*ión. 

Los nodos de un listenw pueden estar di- de maneni lkk:a ya ... un úa ~<a extena (todo 

un pals) o en un '1ea reducida ( un odillcio o varioo adyo<entes). Uno toe! del primer tipo se denomina toe! de larp 

dilW>cia(WAN), mieatnlque el_. IO aJllOOeOOlllO toclde 6Ja Jocll (LAN). 

Puesto que Jos nodos de las toclcs de larp dislancia estin dl11n'lluidas en forma llJica en iml _.nea 

extensa, e1 probable que Ju llnea1 de comunicación oean relativamente lentas y menos confiablCI en comparación 

con Ju Riies de úa local. Las lineaJ de comunicación de larp dillancUo oonnaJea oon las lineaJ lelefóni­

conexioncs de microondas y canales de sat<!lile, por Olra parte, como todoo loo nodol de las rodeo de Atta local esún 

próximos entre aJ, las lfncu de comunicación son de m4s alta velocidad y menor tala de enores que sus 

conlmpartcs en las redes de larga distancias. Las conexiones mU comunca son cables par trenzados, coaxiales de 

banda bale, coaxiales de banda ancha y fibras ópticas. 
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El moniton:o a tra\'9 de alSlln sollwaro y equipo en cspccial depende del tipo de configuración de la red 

que se este trabajando y del costo del mismo. Es muy importante llevar un control del monitoreo 

independicnlcmcntc del tipo de configuración de la red, ya que nos da un status del funcionamiento de Ja red e 

incluso de realizar un mantenimiento preventivo o corrtetivo en alguno de los dispositivos que componen . la red y 

asl evitar el mal funcionamiento del cnvlo de la información de un nodo a ouo de una Arca cspcdfica o un Arca tipo 

WAN. 

6 
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Obtetlvo Principal: 

Describir las caractcristicas y funciones principales del controlador Lattisnct asl como sus componentes 

principales, para utiliz.ar a este como una herramienta en el monitoreo de una mi local y obtener el máximo 

aprovcchanúcnlo de la misma ral. 

Oblellvos Parllculares: 

Describir cada uno de los diferentes protocolos más comunes que existen. 

Describir las caractcristicas de una red local. 

Identificar los componentes del controlador lattisnct y sus funciones . 

Des.:riblr Jos canales Ethemct del controlador. 

Identificar las funciones que realiza el NMM (Neiwarc Managcmcnt Module; Módulo administrador de RED) 

Describir Ja forma de lrabajar de Jos pucnlcs en el controlador lattlsncl. 

Describir Ja forma de scsmcnlar una red usando el módulo 3328 Ethernet Swl1chlng Englnc (Me<anismo de 

conmulaelón Elhemel) 

Explicar Ja forma de reconfigurar una red para Cacililar d ~ d¡>ido o=&0 a loo servidores de Ja red. 

Identificar Jos componenlcs y caractcristicas del programa Optivily para HP OpenVlcw/DOS para el moniloreo de 

laLAN 

Identificar el hard~~rc. sonwa2> lodos ;os luerimlcotos para Ja Instalación del programa oPtivlly en el 

Describir la forma de configurar les modulas de admlnlllraci6n de red (NMM"s) a lravá de DootPITFTP, 
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El presente documento esta compuesto de tal forma que sea cntcndiblc lo que es una LAN asl como el 

producto Lattisnct Synoptics 3000 como hardware de monitorco en la misma LAN. 

En el capitulo "Protocolos de Comunicación .. se tcndra un panorama general en lo que consiste el modelo 

OSI C'Opcn Systcm lntcrconect" ; Interconexión ablcna de sistemas), las panes o módulos que conforman un · 

cableado estructurado en el edificio de alguna empresa. asJ como los diferentes protocolos que existen en dfa en el 

mon:odo, 

En el capllUlo "Conllaun<ión de UDI mi lAcal", se veri las caracteristicas generales de una red de én:a 

locol como "'"' topologfu, componentes, prolDColos, medios de ll81tltlll1ión. 

En el capllUlo "El manrjador lallisnet", se describid en que co111iste dicho controltldor, sus caracterlsticas 

principales y loa módulol que lo componen. 

En el capitulo "Procedimiento para el monitora> de una red local"' , te describió la fonna de administrar 

un ambiente de red, por medio del mftware Optlvlty que va llpdo de la mano con el manejador Lattltnet. 

Por último se tendni lu concltllio11C1 al rctpocto del trabajo de tesis. 



PROTOCOLOS DE CO.llUN/CACION 

2.1 MODELO OSI 

2.J.J, /,,troducción 

Debido a que Ja industria de computo creció como respuesta a las exigencias del mercado, los fabricantes 

crearon equipos y dispositivos para satisfacer Ja demanda del momcnlo. Sin embargo, todos esos equipos que en ese 

momento cubrieron la demanda no son compatibles entre si Los fabricanlcs los construyeron con lccnologfa 

proplelaria y sin ningún csúndar o regla. Esto no fue problema hasta que surgieron las ttdcs o la necesidad de 

interconectar sl5tcmas dJsinúlcs. La inlcroperabiUdad entre disposith'os de diferentes fabric:antes se vuelve 

extremadamente diflcil. Es como tratar de que un chino y un ruso sc entiendan sin establecer regla alguna o un 

. idioma común. 

En 1977, Ja ISO ("lntcmational Organiution for Standarization" ; Organi:zación Internacional para Ja 

CSlandarii.ación), orpnismo formado por repre.c:nlantes de la industria. creó un comité para d~llar estándares 

para la comunicación de datos, y con esto lograr In intcroperabilidad entre sistemas hetcrogáu:os. El resultado de 

este esfucr7.0 fue un modelo de referencia conocido como el modelo de referencia OSI \Open Systcms 

lntcrconncct" ; Interconexión de sistemas abiertos) o el moddo de referencia para la Interconexión de Sistemas 

Abiertos. 

El modelo OSI sirve como gula o una serie de lineamientos para las tareas de comunicación, no especifica 

un estándar de comunicación, sin embargo. muchos estándares y protocolos cumplen con Jo que establece el 

modelo. 

Siempre se ha dicho que para resolver un problema es mdor dividirlo en partes más pcqucilas y resolver 

cada una de las partes. Esto es pnocisarncntc lo que hace el modelo OSI; divide el problema de la comunlcación en 

siete partes o capas, cada una de las capas destinada a una tarea especifica. 
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e.u co¡19 olioce o oollcita ICl\'kiOI do lu RPll .i,--. c..ia RIJO oe comunl<a con 111 laual en el 

dllposltivo reccplOr, a deoir, la capo 4 del nodo A .,1o te ~ comunicar con la capo 4 del dlspooltivo B. e.u 
capa agrega el mcftlajc original cierta Información de control conocid.I como Encabcudo. En el equipo recepor, 

cada capa va quitando el encabezado pon que el llllllrio recibe el mcm¡tjc orislnal. 

, .... , .... ... .. ,.,.. ~ .... C0'11&1NIC."ACIO/lo'61 

coN•lllON•~ 

'111CAI 

Como oe m-.o en la llsun. lu-del modelo OSI te.,.- - en cateaortu do - 1111 

ftmclonallclld: 

Conexiones Flsicas (capas 1 y 2): Cllal capas proveen la conexl6n lloica 1 la red y son rapollJlblcs de 

mover la lnfortnlción sobre el medio do lrllumlslón. 

C<>municaciona e_. 3 y 4): estas capas son raponsablcs de que la información tea transponada de 

manera conllable desde el dilpooitivo lranlmilOr hasta el rcccp1or, independientemente del medio flsico. 

10 

FALl.A i \:--
!...)L .• 

·- . -. r: .. l , ¡,.· Íl·1r· 1N 
, ... ~ l t ·-



PROTOCOLOS DE CO.VUNIC4CION EDU,yw() MENA MA.R17NEZ 

Servicios (capas ,,6 y 7): estas capas llenen como raponsabllldad ofrecer servicios de red al usuario, por 

ejemplo, servicios de impresión, emulación de terminal, validlclón de acceso, traducc;ioaa de formato, catre otros. 

Dependiendo de la ca¡io de OSI de la que CllcmoO blblaAdo a como l<ferilJIOI a la unlclad de lolbrmación, 

aunquoatall011l0Ddaturanoaunatedar: 

7 .......... McuUe ColMrsl6D .............. ~ DWoio 
s.s..wa .......... Púrafo 

··~ 
Dalqrama OIKlón 

J .... Plq.- Fn. 

:1.1.i.e ........ Mln:o de illformKión l'llobno 

1; "*• Bl11 Lelnl 

El modelo OSI no a tangible, oólo espocillal que tattu deben Uenne a - en cadl capo, mú no dlcc 

oomo se deben realizar. El modelo OSI bay que verlo como un man:o de referencia en - al cual se delam>llan 

lm proloa>lm que po<teriormcnte implcmcnlan. loo l'abriCIJllCI. 

1.1.1 e-"*" 
• C- o.tea qwa I .• Lo Cll"' IW<a se ocupa de la tnnlmWón de bill a lo larlO de un c:anaJ de 

C<>munlc:aclón. Ella - delcnlle las cspocificaoiona ftllc:u del medio, como mn: el tipo de cable, las propi<dldcs 

cl6ctricu y lllncionala de las scllales de trllUmllión y recepción, entro OlrOI. Eu - a la ._,nuble de 

transmitir y recibir bits a tnvü cid medio de tranuni&ión. 

• Caea dt tnlacr dtt dato~ caea 2.· La ca¡:. de enlace de datol a raponuble de organizar los bits que 

llcpn de la capa 1 en marcos de información. Un marco de información es una a¡rupación de bill con significado. 
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Esta capa agrega cicna información de conuol ni mensaje original, tal como la dirección fisica (MAC Adrcss o 

. dirección de hardware) del emisor y del destinatario, longitud del marco de Información Y un indicador del 

protocolo superior involucrado. Controla además el acceso al medio. 

Esta capo oe subdivide en dol IAll>copas: 

a) LLC ("l.oglcal Link Cantrol": Cantrol rk tnlae< /6glco) .- que oí,_ dos tipos de servicios: 

Servicios orientados a conexión (Connection Oricntccl) y servicios no orientados a conexión (Connectionlcss). 

b) .MAC ("Media Acctss Con/rol",· Control dt acctm al mtdlo) ... que controla el acceso al 

medio, man<ja las direcciones fislcas o de MAC, forma los marcos de lnfonnación. 

• Capa tlr RED Capa 3.- El objetivo principal de la capa de red es el de mover infonnaci6n a tra\á de 

variu redes interconectadas cnlrc si, o sea una intcrrcd. Esta capa se encarga de colocar el paquete en la red 

destino, baúndole en direcciones l6gicu o direcciones de red. 

A esta capa tambi~n 1e le conoce como capa de rutco, pues sus funciones principales son la de ruteo y 

corunutaclón de 11 lnfonnaci6n. E1 en esta capa donde raiden los protocolol como IP ("lntemel acidias" ; 

dirección Internet) e IPX ("lntemetworklns Packct eXchangc"; Intercambio de paquetes de Interconexión de 

redes), quienes IC encargan de encontrar el canúno óptimo para que el' mensaje viaje de la red origen a la red 

destino. 

• Caea dr transoortt Caea 4,- La capa de transporte funciona a la mitad del modelo OSI. Esta c:apa 

asegura una entrega confiable de información entre el emisor y el receptor. La palabra "confiable" no quiere decir 

que la información siempre va a ser entregada, si se rompe el cable de la red, la infonnacl6n nunca llegan\ a su 

destino. Sin embarao, la capa 4 sabe que la Información no llegó y lo avisa a las capas superiores para que 

retransmitan el mensaje e implementan un mecanismo comparable con el correo certificado. 

12 
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Para ser confiable esta capa implementa varios mecanismos como el manejo ~ confirmaciones o acuse de 

recibo por cada datagrama que se cn\ía lleva secuencia de cada datagrama, establece circuitos virtuales, cte. 

Ejemplo de protocolos de capa 4 son: TCP ("Transmission Control Prococol"; Protocolo de control de 

Jransmlsiones), SPX \Sequcncod Packet cXchan .. " ; Intercambio de paquetes 10CUOncialoa). 

• Cqpg d• .<eslón. Cgea 1.· La ca.- de llCllón ponnite que loo usuarios de di(ercntos mAquinas puedan 

establecer sesiones entre ellos. Una sesión podria pcnnitir al usuario acceder a un sistema de compulo distante o 

transferir un archivo entre dos nodos. 

· Uno de Jos servicios de la capa de sesión consiste en administrar y controlar el dWogo. Las sesiones 

penniten que el trafico vaya en ambas direcciones al mismo tiempo, o bien. en una sola dirección en un Instante 

dado. Si el trafico solo puede ir en una dirccc:ión en un momento dado, la capa de sesión ayudari en el seguimiento 

de Quien tiene el twno. La QJ8 de sesión negocia el establecimiento de conexiones. autentifica el acceso al 

servidor, coordina y sincronlu el diálogo y provee la administración de la sesión. 

• Caoa tk prurntacl6n capa 6 .- La capa de presentación realiza las funciooes de traductor. A diferencia 

de las c:apu inferiores que únicamente estin interesadas en el movimiento fiable de bits de un lugar a otro, la capa 

de prcscntac16n so ocupa de los aspc<tos do slntaxls y semántica de la lnformaci6n que se Jransmlte. 

Un ejemplo tJpico de las funciones de esta capa es la traducción entre rormatos de archivos ASCII 

("American Standard Codc íor Infonnation Intcrchangc"~ Código EstAndar Noncamcricano para intercambio de 

lnfonnaclón)·EBCDIC \Extended Bhuuy Codo Decimal lntcrthange Codo" ; Código de lnorcamblo decimal 

codificado en binario). Et trabajo de manejar estas estructuras de datos abstractos y la conversión de la 

representación utilizada en el interior de ta computadora a la representación normal de red. se lleva a cabo a trav~ 

13 



PROTOCOLOS DECOMUNICACION EDUARDO MENA MMITINEZ 

de Ja capa de praentación. Olros ejemplos de funciones de la capa de presentación son la compresión de dalos y el 

cncripCamienlo. 

• Capa d« aq/Jcacl6n capg 1.· En esta capa no residen las aplicaciones con las que 1rabaja el 

usuario. Aqul miden los p!Olooolol ,_,;os para ol'm:er loo l<l\'Ícios de r«I. Un ejemplo es el correo 

electrónico. En 11 capa 1 reside un prococolo para correo electrónico con Ja función de que un mensaje de correo 

llegue del emisor al destinalario, pero esao no es lo que ve el usuario. El usuario utiUza una interfase para crear el 

mensaje y para enviarlo. Distintas interfases de usuario (de varioa fabricantes) pueden utiliz.ar el mismo protocolo 

de mcnlljcri1. 

J.2 CilLIEADO ESTRUCTURADO 

La metocloloafa para el diado de un sistema de cableado para la comunicación de datos consiste en dividir 

cl lilleml denlro de un lllllCO de m6dulos. Ello pcnnltc la modillc:aci6n de los mcldulos con un núnimo Impacto 

ICll>rc loo dcmU. En OlraS pallbras modularidad significa cambios sencillos y oportunidad de crecimiento. 
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Asl contamos con los siguientes módulos: 

•Sistema de admlrtl.stracl6n MDF f"Alaln Dlstrlbullon Frame"· Dlstrlbuci6n principal de servidores): 

úea donde se toc:alizan los equipos (scnddorcs. conc:cnuadorcs. patch pancls. cte.) que permiten c1 cnJacc entre los 

usuarios de la red. Normalmente se le conoce como e1 irca del SITE, pero en muchas ocasiones no es necesario 

tener un MDF, pues se puede optar por tener varios IDF. Es desde este clemenlo donde parte o se inicia el cable 

cstlU<tUlldo, pues da cabida a los demás subsistemas. 

• Sub-sistema medlllarldorsal o backhone (conocido también como el subsbtrma vertical J: es el medio por 

donde corre la información hacia los demás niveles en un edificio, proviene desde el sistema de administración para 

concluir en los lDPs. El elemento de comunicación puede ser de fibra óptica (Backbonc colapsado), coaxial grueso 

(ROi I), coaxial delgodo (RG5B) o de cable U11' ("Unshielded twisted Pair"; Par Trenzado sin protcc:ción). La 

elección del tipo de backbonc esta totalmente ligada a las necesidades o parámetros a cubrir por la n:d. como lo son: 

el número de usuarios. ambiente en la n:d,, paquctcrlas, distancias entre IOI m6du1os de administración y 

nccCsidadcs de los equipos. 

• S11b-1lttemn dr adJrrln/.Jtrocl6n !DF (''lnttnntdial Dlstrlbt#lon FraJM "· D/.ftribucldn i!ltentted/q de 

~: este m6dulo recibe la información del batkbonc y la distribuye entre los usuarios de la red en su lirea, 

tambl~n aqui es posible tener administración directa sobre los equipos que lo componen, oomo son los palch 

pancl's, conccnlradorcs, rccq>torea de fibra óptica (LIU). Es por ello que ·se puede tener tantos IDFs como sean 

neccsari0&. Es este módulo el que da el comienzo al Subsistema de Cableado Horizontal. 

• Sub-sistema hori:ontnl : proviene del módulo IDF, panc desde los patch pancls hacia el área de trabajo. 

El medio de comunicación o cn1ace más común entre estos dos subsistemas, es el cable telefónico Ull', de catcgorta 

5. La distribución del cable se rea.lit.a principalmente por encima de los plafones falsos (con tubcria) o bien por el 

Arca pcrimclllll (por canaletas) con la finalidad de no afectar la cst~tica de. tos inmuebles o por facilidad )' bajo 

costo, según sea el caso. 

· • Sub-J{stema del daa de trabo/o: este módulo es el punto final del cableado estructurado, pues es aqul en 

donde se termina o •remata• el cable proveniente del IDF en los jacb RJ4~ o rosetas. Postcrionncnte con un cable 



PROTOCOLOS DECOMUNICACION EDUARDO MENA AfARTINEZ 

trrP que contenga conectores RJ45 en sus c"trcmos, conocidos como cables de extensión o patch cordon, se da 

entrada a la PC en la red. En la mayorfa de los casos el cable lITP se concctorizan los 8 hilos con la finalidad de 

estar preparado para cambios futuros de un tipo de red Token Ringa Ethernet o viceversa. 

• Sub.sWema de carneo: se entiende como el medio por el que se realiza la conexión entre los sistemas de 

administración de diferentes edificios cercanos. Los medios más usados para la interconexión son la fibra óptica 

para exteriores y el cable coa"ial grueso (RO 11 ), siendo el primero el de mayor demanda prindpalmcntc por el 

manejo de grande• distancias, asl como la velocidad de la misma. 

Estos sutJ.sistcmas o módulos mantienen un allo grado de independencia. Por lo lanlo los cambios en un 

sutHlsccma no afectan a los otros ~istcmas. La modularidad del cableado estructurado permite a Ja red crecer en 

forma continua y ordenada scgün las necesidades lo requieran. Lo anterior se encuentra basado princ:ipalmentc en 

la planeación del cableado estructurado, pues se procura dejar los materiales de enlace un 50 % de posibilidad de 

crecimiento. 

Finalmente, una vez que se tiene la Infraestructura establecida, los costos en tiempo y dinero se reducen 

significativamente en la ampliación del cableado, 

Entn: la ventaja principal que nos proporciona el sistema de cableado Cllfuelurado esta principalmente el 

Costo: todo cambio, mantenimJcnto y movimiento se rcaliu sin problema. 

La intcroperabilldad debe tener las siguientes camctcrfstlcas: 

l) Universa/: combina y se adapta al équipo de Voz y datos de diferentes distribuidores a su sencillo estándar de 

cableado. 

2) Expansl6n: et cable trrP asegura la no cbsolcsccnc:ia del cableado, protagonista lmponanlc en el mundo de la 

lrllruferoncla de datos de alta velocidad, ;.¡¡.imS de ser mulllprotocolo. 
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3) Garanlla: es un sistema garantizado contra cualquier falla. 

4) Compatible: cualquier equipo (sin imponar el fabricante) que se comunique con cable lTTP puede adaptar su 

interfase para convivir en una red de cableado aprobado. 

El tiempo ocioso de una red puede ser extremadamente caro para cualquier organización. Cada 

componente dentro del sistema de información debe ser confiable. Se ha enoonuado que Jos problemas relacionados 

con el sistema de cableado representan un 70% de los que se generan en la red. 

Este aspecto le agrega otra dimensión a ta selección de un sistema de cableado: considerar la confiabilidad 

de un sistema antes de implantarlo. Esta confiabilidad infiu)'C el componamiento eléctrico, la integridad de la 

terminación del cable y la inmunidad a la intcñen:ncia. 

Al considerar que el cableado es una inversión en equipo y programas para transmisión de dalos, una 

elccCi:ón sabia radica en hacer la inVC1Slón hoy para no tener que hacer una nW fucne mallana. 

Et sistema de cableado es un componente estratégico dentro del plan general de los sistemas de 

Información. Por esta nu.ón deberla planearse e implantarse tomando en cuenta finncmcntc los beneficios a largo 

plazo, las consideraciones de costo y et rendimiento general. 

2.3 PROTOCOLOS 

2.3.1 /Hjúlkldll 

A menudo existe confusión en la Industria de las comunicaciones de redes sobre las diferencias entre el 

modelo OSI, protocolos de red y la implementación de un protocolo. Al empcur a trabajar en la selección y diseno 

de dispositivos • servicios y productos de administración de LAN/W AN resulta de mucha ayuda cJ entender como 

difieren los conceptos antes mencionados. 
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Un modelo representa conceptos generales y gulas de como se debe mover la infonnaci6n de un lugar a 

oUo. Describe cienos 1ervicios que deben ICt propon;ionados y que capa es responsable de hacerlo. 

Un protocolo es un conjunto de reglas concernientes al hardware, procedimientos y estructuras de datos. Es 

el •ptano"' que siguen los desarrolladores para crear productos de hardware y toftware que de ~ho muevan 

información a través de una red o que provean servicios de red. Tlpicamente un protocolo trata con solo una capa 

del modelo. 

Una implementación es la forma en que Un fabricante crea un producto basado en un protocolo. Por úllimo. 

cabe mencionar que una arquitectura cspccí8ca en forma cxact.1, los servicios y protocolos que se utilizaran en cada 

una de las capas de un modelo. 

En una red de Arca local (LAN) todos los nodos conectados requieren de un protocolo de comunicaciones 

que pueda transportar lnformacl6n ele un nodo a otro. Estos protocolos operan en diren:ntes capas del modelo OSI. 

Asl cnconU'aJJlOS que en las primeras dos capas del modelo se definen los protocolos que se encargan de 

acccsar el medio nsico de comunJcacloncs; asl como de generar los marcos de lnrormacl6n corrcspondlcnlcs a una 

determinada te<nologla de LAN, como Ethcmc~ Token Ring (red basada en conectar nodos en rorma circular a 

lravU de un anillo) o FDDI ("Fibcr Distnbultcd Data lntcñasc" ; lntcñaz ele datos distribuidos por fibra) entre 

olJBS. 

Cada marw de infonnaci6n lleva datos prO\:enientcs de las capas superiores en las que intervienen 

protocolos, cuya función es la de •mover• dalos de un nodo a otro una vez que se encapsuló la lnfünn.1cl6n en un 

servidor. Tambi~n se encarga de entregarla o recibirla dcscncapsulada del rramc al mcdJo, según sea .el caso de 

transmitir o recibir respectivamente. 
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MEDIO FlllCD 

MSDIOl'fSICO 

Podemos encontrar una gran variedad de los protocolos que están funcionando sobre la capa 2 del modelo 

OSI, ya que Ju difercnlcs arquitectums de cómputo y tclclníonnátJca hacen uso de propietarios de la arquitcclura • 

protocolos estándares o tal vez una combinación de ellos. 

Existen diferencias fündamcnlalcs entre protocolos superiores a capa 2 del modelo OSI, aunque todos ellos 

tienen la misma función. Una de sus principales caractcristicas es la de Permitir catalogarlos como proloc:olos 

rutcables y no ruteablcs; además de que cada uno de estos protocolos, sea ruteablc o no, puede ser o no orientado a 

la conexión. 
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2.3.2 Protocolos ""~obl~s 

Un pro1ocolo rutcablc puede dcrinirsc como aquel que "interpreta" al origen y al destino de la infonnaci6n 

que llevan consigo sus paquetes. como un ente lógico denominado red. En efecto, cada segmento flsico de LAN es 

definido como una dirección lógica. 

En la siguiente figura se puede observar que el nodo A de la red A cnvla datos al nodo B que se encuentra 

en la red B. El protocolo es capaz de iniapn:tar la dirccc:ión lógica de la red A como el origen en donde se genera 

la información del nodo A. y la dimxi6n lógica B como el destino. 

Cuando el protocolo percibe esto, prepara dentro del paquete de información un formal o con el remitente y 

destinatario de esta unidad de infonnaci6n. A continuación el software de red, corriendo en el nodo A, en este caso 

encapsula este paquete en un marco de información Elhemct y lo transmilc por medio de comunicación. El 

ruteaclor conectado a ese segmento de red ro:ibc el man:o de información y to "lee". Si el rutcador posee la 

habilidad de interpretar cual es el protocolo rutcablc que genero el paquete encapsulado en el scr\.'idor, esto es, si 

aicnta con el software que habilita el proceso de rutco para este protocolo. entonces el rutcador lo retransmitirá por 

la inlerfasc que lo conecta por ta red b. Esto lo consigue porque el rutcador también es capaz de comprender el 

origen y el dcstlno de esta infonnaci6n. A este proceso se le conoce como rutco de información 

20 

FAL.L./>,, ') ~, . ,, ~· 1\1 
1. T 1 ~¡ ! ¡ "'~ ,' ... 1 
~· ' l t ... j {_ 



PROTOCOLOS DE CO.llUN/CACION EDUAR/HJ MENA MARTINEZ 

Los prolocolos rulcablcs guardan WU1 analogfa con el servicio de canco. Los paquclcs destinados a un nodo 

llevan dentro de si un formato conocido corno cncabc7Jldo (hcadcr) que lleva la información de la dirección de red 

origen (calle del remitente) y de la red destino (calle del destinatario). y puede llevar tambi~n el número de nodo 

origon (No. de casa del n:mitcnle) y el número del nodo destino (No. de casa del dcstlnatario). En la analogla el 

número de red es el nombre de la calle y el número de nodo (MAC Address o nodo fisico). es el número de la calle 

que estamos buscando. 

Todos los protocolos ruleablcs se caractcrii.an por definir un origen y un destino a la información que 

propagan. Cuando se discna y configura Wl8 red que opera con protocolos rutcablea cada segmento fisico de red 

debe definirse como una red lógica. Esto se aplica tanto a segmentos LAN como a segmentos W AN. 

Volviendo a la analogfa del scnicio de correo, hay protocolos rutcablcs que se ascme'jan a un servicio de 

conCo certificado. En este el cancro nos devuelve un acuse de recibo firmado por el dcs1inatario en el 'momento de 

la rcccpción. De esta forma se garantiza que el mensaje (carta) ha sido llevado hasta su destino sin contratiempos. 

De igual forma, algunos protocolos ruteablcs solicitan un reconocimiento por parte del destinatario de que este ha 

rocibido el paquete de información. 

Puesto que este proceso se realiza miles de veces durante una sesión normal de trabajo, el erecto final es 

como si ambos nodos mantuvieran una conversación constante entre ellos, y tal pareciera que tos computadores se 

encontraran conectados entre si mediante una •conexión virtual". De ahl el nombre de que el protocolo se "orienta" 

a mantener esa conexión virtual. A estos protocolos se les conoce como protocolos orientados a la conexión 

(connection orientcd protocols). 

Los protocolos rutcables que no se orientan a una conexión. son como el correo ordinario. Si usted cnvfa 

una carta y nunca le contestan. no tiene manera de saber si esta fue entregada al destinatario o si simplemente se 
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cxtravfo. De igual manera los protocolos no orientados a la conexión no garantiza que la información transmljida se 

cnvfc lntcgramcntc. 

La mayoria de tos protocolos nucablcs que operan en la capa 3 del modelo OSI no son orienta,s a la 

conexión. Para ofrecer un servicio orientado a ta conexión requieren de un protocolo de capa superior. T11 es el 

caso por ejemplo de IPX, que no esta orientado a la conexión, pero que lo consigue uansfiricndo su iníonna¡ión al 

protocolo de capa superior inmcdiala que si esta oricritado a la conexión, en este caso el protocolo SPX. Lo infsmo 

podemos decir del protocolo lP con su protocolo superior TCP. 1 

La ventaja de tos protocolos no orientados a la conc:xlón sobre los otros es que por lo general in más 

ñpidos; ya que no tienen que ejecutar algoritmos de verificación de transmisión y tampoco tiene que ~rar Jos 

reconocimientos de los paquetes 1ransmilidos. Sin embargo, estos protocolos no detectan ni corrigen erro1. ni se 

recuperan de fallas en la transmisión. En Ja mayoria de los casos le dejan estas tareas a protocolos d~ capas 

lillpcriorcs. 1 

! 

A continuación se presentan caractcrlsticas de algunos de los protocolos nneablcs nW importantes:: 

~: IPX/SPX ("lntemctwolk Paeket cXchangcd/Scqucnccd Packet cXehange"; Intercambio de paq eles de 

Interconexión de rcdcsl Intercambio de paquetes secuenciales) 

Iil!2: Estándar de la Industria 

Desarrollado nor: Novcll lnc. 

~: Nctwarc, scnidores de aplicación y diversos clientes. 

pjrcccjoncs de: H b)·tcs para red, 12 bytes par a nodo 

Caractcristicas: Es el protocolo que usa la arquitectura de Novell. Introducido al mercado en 198 opera 

virtualmente sobre cualquier plata/orrna de hardware. IPX no es orientado a la conexión, SPX si lo . Otros 
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protocolos auxiliares son RIP \Routing lnformation Protocol"; Protoc:olo de información de cnrutamiento) para el 

intercambio de infonnacl6n de ruteo, SAP ("Scrvlcc Ad\·cnising Protocol" ; Punto de acceso al w:rvicio) para 

notificar la presencia de los servidores y sus servicios; y NCP ( "Netwarc Corc Protocol''; Programa de control de la 

red) que regula las sesiones de trabajo entre el servidor y el cliente. Existen varios clientes que se comunican con el 

file scrver usando IPX entre los que se pueden citar Madntosh, UNIX. OS/2. Dos. Windows NT, Wind0\11'5 for 

Workgroups. cte. lPX es adecuado para redes de área local, pero no se recomienda para enlaces de red de área 

amplia de velocidades inferiores a 6S Kbits/s, aunque cx.lstcn técnicas para mejorar su rendimiento. 

~: TCP/IP ("Transmitlon Control Protocotnntcmct Protocol" 

transmisioncs/'Protocoto Internet) 

DI!!!: Estándar de la Industria 

))esauo)lado oor: DoD USA 

~: Unix, Nctware, SNA, Windol's NT, OS/2 y muchos clientes mas. 

Direcciones de: 4 b¡tcs (para red y nodo) 

Protocolo de control de 

Caracicásticas: El Transmition Control ProtocoVlntcmcl Protoco1, busca fitcilitar la co~~lc8ct6n entre· 

computadores de múltiples arquitecturas. Se le encuentra prácticamente en todas, las arquitecturas de cómputo 

actuales, IP no es orientado a la conexión, TCP si lo cs. Desarrollado desde los principios de los 70's, hoy en ella es 

uno de los protocolos más uUllzados a nivel mundial. TCPnP se utiliza para definir a una familia de protocolOJ que 

pro\'CCn múltiples servicios de interconexión de redes entre los que destacan: ARP \ AdctrcSs Rcsolution ·Protocol" 

; Protocolo de resolución de dlreccloncs) para mapcar dir=ioncs lógicas en fisicas; RIP ("Rouúng lnfonnation 

Protocol'' ; Protocolo de lnfonnación de cnrutamicnto), para intercambio de infonnaci6n de rutco; ICMP ( 

.. Internet Cotral Mcssagc Protocol" ; Protocolo Internet de control de mensajes )1 que reporta condiciones de error 

en la red~ UOP ("Uscr Datagram Protocol" ; Protocolo de datagrama de usuario), protocolo de transporte similar a 

TCP pero no es orientado a la conexión; FTP ("File Transfer Protocol" ; Protocolo de transferencia de BJChi\'05). 

usado P.ra tiansreréncla de an:hivos; "rnl.NET que pm·cc servicios de emulación de tcnninal; NFS ("Ncti>ork File 
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Systcm" : Sistema de archivos en red) que pro\•ce acceso transparente a diferentes sistemas de archivo; RCP 

("Remole Procedurc Calls" : Procedimiento de llamadas remola), sirve para disparar procesos remotos, SNMP 

("Simple Nctwork Managcmcnt Pro1ocol" : Protocolo Simple d~ Manejo de Redes), usado para el control, 

monitorco y administración de los dispositivos que componen la red. La familia de protocolos de TCPflP provee 

mecanismos de detección de fallas y en ocasiones puede recuperarse de ellas. Esto Jo sitúa como uno de los 

protocolos mA.s usados para conexión tanto LAN como WAN. Una de las grandes ventajas de este protocolo es que 

puede operarse sobre muy diversas plalaformas de hardware de comunicaciones, esto ha provocado que pueda 

encontrarse en una hctcrog~nca mezcla de arquitceluras lanto de cómputo como de comunicaciones. 

~: Applc Tnlk 

Iil!!!: cstándAr propietario 

Dcyrrollado oor: Applc Computcr tnc. 

~: Macintosh. Nctwan:. Windows NT. etc. 

Din:cc!ones !le: 2 bytes para red, 1 byte para nodo 

Caractcdstic:as: Apple Talle no sólo es una familia de protocolos, sino también una arquilcdura. Originalmente 

discftada para servir a las redes de t'Omputadora Maclntosh, pero se ha convertido en uno de Jos protocolos más 

socorridos. Para c:ucstiones de inleropcrabilida~ muchas otras arquitecturas se comunican con Applc Talk para 

integrarse al mundo de las Macinlosh. Todos los prolocolos de esta familia están discnadas para facilitar las tareas 

que el usunrlo tiene que hacer para crear una red de computo debido a la filosofla de la companla. Apple Talk 

requiere parn su operación crear no solo redes lógicas por segmento Osico, también grupos lógicos de redes 

llamndos "zonas•. Entre los principales prolocolos que conforman la familia se tienen: ODP (Dclivcr Datagram 

Protocol), no cstn orientado a la conexión y es el responsable de mover los datos entre redes; NBP (Namc Binding 

Protocol). que se encarga de convertir Jos servicios de red en un nombre comprensible para el usuario y las 

aplicaciones¡ ZIP (Zonc lnfonnation Proocol) sus mensajes propagan la presencia de las •zonas• lógicas de la red; 

ATP (Applc Transaction Protocol). similar a DDP pero si es o.rienlado a la conexl6n; RTMP. (Routlng Table 
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mnlntcnancc Protocol). su propósito es mantener actualizadas las tablas de rutco en los rutcadorcs que operan con 

los protocolos de Apple Talk. 

Debido a que se trata de una arquitectura propietaria que cubre las siete capas del modelo OSI, Applc Talk 

cuenta con muchos otros protocolos que le dan la caractcrfstica principal y que consiste en simplificar las tareas que 

debe hacer el usuario para accesar no solo al computador sino a la red y todos sus scnic:ios. 

Nmnlru:: DccNet (Digital cquipmcnt Corporation Network) 

Iill!!: Estandar propietario 

Desarrollado oor: Digital Equipmcnt Corp. 

~: Equipos DEC, Gatcways y clientes 

Direcciones de: 2 bytes (6 bits para red, 6 para red en fase IV), 48 bits (en fase V) 

Car;ictcdsticas: Siendo una arquitectura propietaria. cuenta con una serie de protocolos que cubre todos los 

servicios de red. Sin embargo, DccNct se caracteriza por ser una arquitectura abierta, lo que le da versatilidad para 

integrarse con otras plataformas tanto con protocolos propietarios co~ estándares, sobre todo en DccNct fase V, 

donde DEC optó por los protocolos propuestos en el modelo OSI. 

Dada la enorme cantidad de estos equipos en el mundo sobre todo la rase IV, se considera que sus 

protocolos son rutcables. Las redes en DccNct fase tV se denominan "Arcas• y estas pueden extenderse por varios 

segmentos flsicos. Pero un rutcador que "entiende" DccNct puede mover la información de un Arca a otm en un 

verdadero proceso de rutco. 

con el mudelo OSI. Esto lo demuestra al integrar .co~o parte.de ..i serie dé proÍ;,.,.,los, los especificados en cada 

capa del modelo OSI. 
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Los protocolos que lla:an información en DccNct fase IV no son orientados a la conexión, pero se utilizan 

varlOI prococolOI de control para mantener las sesiones de trabajo. Ent.rc ellos lcncmos a: DRP(DccNcl Routing 

Prolocol) que se encaraa de lu lllnciones de rutco y 1raru;ponc de infonnaci6n; y NSP (Ncrwork Serviccs •Prolocol) 

que equivale a un prototolo de la capa de transpone que esta orientado a la conexión. 

lilmll!G: OSI 

Iilll!:-.1n1emacional 

Dqarrollado oor: Jntcmational Organization for Standarization 

.!.!ll!l!ul2!: DEC fase V y olras arquilectwas abiertas 

Djm;ciones de: 48 bits 

Caractcrlstlcas: El modelo OSI tambi~n define sus propios protocolos para las capas de red y de transpOrte. A nivel 

de r<el OSI propone dos prolocolos: CLNS (Connection Less Network Servi<e) y CONS (Connectlon Oricnled 

Network Sen.ice). Como sus nombres to indican. el primero es un protocolo de red No orientado a la conexión y el 

sc8Ufldo si lo es. OSI lambitn propone un prolDOOio de red derivado de X.2,. Este oe conoce como X.2' Nivel 3. 

Para Ja capa de Transporte OSI utiliz.a wia serie de protocolos que proveen diferentes tJpos de servicios. 

Esos prorocolos se identifican como TPO, TPI, TP2 y hasta TP4, TP es por Transpon Prolocol y micnlras que TPO 

es un protocolo muy sencillo coa servlcioo simplea, los demás \'llll aumentando su grado de complejidad y los 

servicios que ofrecen hasta llegar 1 TP4. 

A pesar de que el modelo OSI define roda una famllill de protocolos y servicios muy complcros, muy pocas 

arquilccturas de cómpulo loo han adopcado. 
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~:X.2S 

Dl!2:. Estándar Internacional 

I)csanolfado oor: Contitc Qmsultivo Internacional de Tclcfonla y tcJcgrafla 

lllldQ..mr: Prácticamente todas las arquitecturas de computo y comunicaciones. 

Din:qiones de: 15 b)1ea 

EDUARDO MENA MARTINF.Z 

Canc1erl51ic:..- Se desarrollo en la segunda mitad de los 70'• y fue Ideado para mar redes de comunicaciones para 

múltiples plataformas de cómputo que operan sdm: una mi publica de paquetes conmutados. TelcPAC y TeleNET 

son ejemplos de ese tipo de mies. Hoy en dla los costos de instalación de este tipo de redes han bajado • 

considerablcmcnlc. de tal forma que se pueden crear n:dcs de paquetes conmutados de carácter privado. 

Escncialmen1e X.25 es un protocolo para c:n:ar redes WAN. Cada enlace WAN es un segmento de red de una intcr· 

red X.25. Se pueden instalar sobre cualquier medio flsico de comunicaciones remotas como llncas telcf6nJcas, 

enlaces satclitalcs, microondas, enlaces digitales de ROi, etc. Su instalación se recomienda para enlaces de baja 

vctc:X:idad hasta de no mAs de 256 Kilobits/s. X.25 es un protocolo orientado a la conexión y utiliu el concepto de 

circuitos virtuales para crear esa conexión lógica. Muchos protoc:olOl!ii modernos que caen dentro de ta 

denominación de •paquetes conmutados• deben su desarrollo a las experiencias con el protocolo de X.25, 

Hll!Dl!R: Framc Rclay 

IU!!!: l!slándar Internacional 

Desarrollado oor: Varios fabricantes, el American Standar lnstitulc y la CCITT 

~: Mayor parte de arquitecturas de oomuolcac:ioncs 

pjn;ctjQ!lCI c!c: 10 bits (actual), 17 bits (futuro), 24 bits (futuro). 

Canctcristiw: Muchas de las c:anictcrlsticas de X.2S oe pueden encontrar en F. Rclay. TambUn es un protocolo 

orientado a la conexión y opera bajo el conccplo de conmutación de paquc1cs. Puede instalarse en redes publicas o 

privadas y al igual que X.2S el tamallo de sus poquctcs es Vllriable. Fnmc Rclay ~ funcionar sobro cualquier 

plalaf'orma de comunicaciones remota. Es adecuado principalmente para operar a -velocidades superiores a 64 
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Kbitsls; y una de las \'enlajas que tiene sobre X.2S es su relativa simplicidad de operación y control, lo que mejora 

el uso del ancho de banda. Se debe recordar que X.lS es un prolocolo desarrollado hace casi 20 aftas y fue discftado 

para protcacr Ja información que viajaría por lineas 1clcfónicas poco confiables, tarea que consumen muchos 

recursos en los equipos de comwúca1.ioncs. F1amc Relay aprovecha Ja confiabilidad de los enlaces digitales 

modernos y sus recursos ac enfocan al manejo diciente de la información que transporta. 

Nmnli.R: A TM (" Asynchronous Transfer Mode"; Modo de transferencia asicrónica) 

I!J2g: Estándar Internacional 

Desarrollado oor: A™ for UM 

llad2...Jmr: Principales fabricantes de equipo de interconexión de redes 

Plrcccioncs de: 2 bytes 

Caractcrfs.icas: ATM es un pro1ocolo rutcablc orientado a la conexión. que utiliza tc!cnicas de conmutación de 

«Idas de Información. La conmulación de paquetes pennile que el tamallo de las unidades de información sea 

variable, en conmutación de c:cldas. este valor es fijo. ATM opera a altas velocidades de transnúslón llegando 

ln<:luso hasta los 622.08 MbiWs y como sus unidades de información aon fijas, puede lranspo11ar lo mlsmo voz, 

dalos e imágenes en tiempo real. Otra caracterlst.ica fundamental de A 1M. es que es un protocolo que define desde 

las primeras capas del modelo OSI y permite extender sus Krvidos desde redes LAN a toda clase de redes con 

enlaces WAN. Esta versatilidad pronostica una amplia aceptación para el dJscfto e implantación de futuras 

interredes. 

Nm!!lus: PPP ("Poinl 10 Poinl"; Punto a Punto) 

IiJl2: Est:lndar de la industria 

Pesatto!!ado oor: Internet Activitics Board 

~ EquJpos de comunicaciones que •entienden• TCPnP 

Dirpccioncs de: 8 bits en capa 2. 4 bytes en capa 3 
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Caractcdstkas: El Point to Point Protocol es un protocolo aslncrono de comunicaciones para enlaces W AN tipo 

punto a pun10. Forma pane del set de protocolos de TCP/IP, pero es considerado como un protocolo para WAN 

porque permite encapsular información que no ncccs.1riamcntc ~ ser TCP/IP. Este protocolo entiende el 

concepto de •red" en el sentido de que conoce de que red viene y a que ttd va. pero no es un protocolo que permita 

lnlegrar redes LAN con W AN en ronna transpoR:nte, debido a que PPP es un vinculo entre redes, y cada segmento 

configurado con PPP es una red por si sol:i. 

Z.J,J. Prolocolo~ 110 """'"'~• 

. Como su nombre lo indJc:a, estos protocolos no son susc:eptiblcs de ser ruteados. Si no existe rutco, no 

existe el concepto de red lógica. Para este tipo de prolocolos el entorno de comunicaciones se descn\'Uclvc en una 

sola red. Estos protocolos están discftados para reconocer como único mecanismo de control de comunicaciones 

entre los nodos a las direcciones flslcas de Jos nodos. Esa dirección flsica es conocida como el número de nodo o la 

dl=l6n de MAC (Modla Access Control). 

Retomando la analogia con el servicio de correo. un protocolo nq ruttable serla como un servicio de correo 

en donde el ünico dalo para reconocer el remitente y destinatario serian los números de casa de una sola calle. Es 

decir, en este servicio de correo sólo existe una calle a la cual dirigir la correspondencia. De la mfsma manera tos 

protocolos no rutcablcs ll5Ulllen que están comunicando nodos de una &01a red de !rea local. 

Al conectar \'arios segmentos flsic:os de red entre si, es decir, al crear una intcrred, ya sea con segmentos 

de LAN o sCgmcntos de WAN, debemos utilil.af un dispositivo de interconexión de redes conocido c:omo puente. 

Un puente es un elemento de comunicaciones que sólo propaga las din:ccioncs ftsicas de los nodos. Por esta raz6n. 

los puentes pc:nulten extender los segmentos fislcos de red y hacen ""'""" a los protocolos no ruteablcs, como una 

sola n:d a todos los segmentos Interconectados con puentes. Hay que recordar que no existe el concepto de red 
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lógica delde el punto de viitl de los prOlocolos no rutcablcs, por lo tanlo a estos protocolos sólo les interesa saber 

direcciona IWcu de: cada nodo 

Pa111 ate propósito los puentes crean en sus memorias una tabla de direcciones flslcas para saber si 

propagan toa marcos de información (frames) generados en un segmento de red hacia otros segmentos. 

Los protocolos no ruteablcs generalmente no son •comprendidos• por ID1 puentes, por lo tanto. la 

información de control contenida en los p:1quetes de Información no es interpretada por los puentes. La dirección de 

MAC es suficiente para que los protocolos no ru-lcs hagan su uabll}o de: mover Información de: un nodo a otro. 

Esto nos lleva a pensar que los protocolos no rutcablcs propagan la información más rápido que los prolocolos 

rutcables, y de hecho un puente es un dispositivo de interconexión de rede& m'5 úpido que un rutcador. Pero para 

intcrrcdcl muy grandes la eficiencia dcqc con el uso de "5lC tJpo de protocolos. Por otro lado, muchos protocolos 

no rutcablcs no están di&enados para operar en ambiente! WAN, porque al asumir que 1C encuentran en un 

ambiente de una sola red, demandan todo el ancho de banda disponible, que es un lujo que diflcilmente llOI 

podemos dar cuando estamos lnten:onc:c:tmdo nuestras r<dc:s con enlaces W AN. 

Al igual que los protocolos rutcablcs. los no rutcablcs se dividen en orientados a la conexión y no 

orientados. Además los protocolos no rutcabtes generalmente abarcan los servicios de c:omunicación de nodos de 

LAN, dc:lde lo capa 2 cid modelo OSI hasta las últimas capu de: dslc. 
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A continuación se encuentran algunos de los protocolos no~ ruteabtcs más comunes y sus principales 

caractcristicas: 

~: APPC ('' Advanc:cd Poer-toPeer networtüng" ; Comunicación avanzada entre nodos similares), NctBios 

("Nctworking basiv lnpul/Ouput Systcm" ; Sistema 11ás1a! de entrada/salida de red), NetBEUI C'NetBIOS 

Extended Uscr Interfase"; Interfase de tlSUlrio e""ndido NetBIOS). 

'.[j¡¡Q: Est!ndar propietario 

Dqanollado POr: Intcmational Busira.s Machines Corp. 

l./H!l2J!QI: Equipos IBM, Ga!CW8Y' y clientes 

Dim;tjoncs de: 12 bytes 

Carac!cristlcas: El 60% de las redes de cómputo hoy en dla utiliun algún equipo de arquitectura propietario de 

IBM SNA ("Standar Networl< ArchitCC1urc" ; ArquilCC1ura de r<dcs de sistemas). IBM originalmente desarrolló 

esta arquitectura basada en grandes procesadores centrales que atendían un gran número de tcnninales lorllas. Pero 

al iñiegrarse en las nuevas tecnologlas de LAN. IBM tuvo que idear nuevos protocolos mis eficientes. NetBIOS 

(Network Basic Input Output System), que consiste en un protocolo de alto rendimiento a nivel LAN y que utiliza Ja 

dlt«Ción flslca de cada nodo para mover Ja Información; NetBUI (NetBIOS Extended User Interfase), es similar a 

NctBIOS pero permite encapsular Ja información en un formato LI.C2 que es de reciente creación. APPC 

(Advanccd Program to Program Communication) es otro protocolo propietario de mM más versátil y complejo que 

anteriores, pero discftado p..ira operar am las m.IC'\·as lnlcñascs Osicas que vienen en los equipos de comunicaciones 

de la arquitectura SNA de mM. Todos estos protocolos no ruteables, operan eficientemente en ambicnles LAN, 

pero en W AN consume muchos recursos )' ancho de banda, por lo que no se recomienda extender su uso a largo de 

una WAN. 

t!lmJlw:: SNA ("Systems Nct~1lrl< ArchitCC1urc" ; ArquitCC1ura de redes de sistemas) 

Tu!!!; Est4ndar propietario 

Pesarrolla<lo oor: lntemational Business Machines Corp. 
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PIR<Ciones ele: 2 b)1es (W AN). 12 b)1es (LAN) 

CICIClcrist!cu: Presentada en 197•. la arquitectura SNA es una de 181 nW utilizadas debido a la gran aoeptación 

de lol equipal IBM que utilizan est.1 arquitectura. Durante mú de una dlcada SNA se mantuvo como una 

pl1taforma mono!IUca y ccmdl, de tal fo11111 que pon poder lnteramectar equipal entre si del>lan 1er de la misma 

naturaleza, ya que SNA utilizó protocolos y esqucmu de comunicación propietariOI. Con el ~xito que tuvieron las 

LAN'1 en 11 d6cada de los BO's, IBM rompió oon su viejo ClqUmUI de computo centralizado para incursionar en el 

distribuido. Para lograr esto, SNA lile modillcodo pma oceptar informaclón InnlpOrtada por protoc:oloo de LAN. 

Los dewrolloo que IBM r<alizó llObre Tol<en Rlng dieron como resultado que aunque el estándar Internacional de 

Token Rln1 (802.,) IC accpll como lo conoa:moo actualmente, en ral!dld IC tnta de una Implantación y 

modillc:oción del Token Rlng Ofi¡IDll, hecho por IBM. 

SNA operado sol>re Tol<en Rlng puede utilizar algún protocolo de LAN que no es ruteable. Los protocolos 

usadol 10n LLC2 donde un puerto lógico (Service Acoess Point), es usado pma entregar y recibir información que 

IOlo lol equipal IBM entienden; d ocro protocolo usado por IBM es NctBIOS. 

Recientemente IBM hl CODIC¡uido Implantar protocolos rulclbleo 1 1111 equipos de SNA. Ahora ya se 

pueden cnconlrat conexiona tanto en Token RJng como Ethernet (FDDI inclusive), que pueden comunicarse con 

TCP/IP. 

Al adoptar IBM este tipo de tocnologf11, se consi¡uc una mejor interconexión de equipos ele arquitectura 

SNA con plataformas de otnu arquitecturas diferentes. 

Es importante para una buena concctivicbd el saber si el equipo SNA que pretende ser integrado con otras 

arquilcctuns, esta utillundo protocolos no rutcablcs como LLC2 o NctBIOS, o un protocolo ruleable como TCPIP. 
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:t!2m!w¡: LLC2 (Logic:al Link Conlrol 2) 

I!Qg: Estándar internacional 

Dqanollado oor: Proyecto 802 de la IEEE 

!.!Hll!ul!ll: Equlpos IBM, galeways y c:llenles, Wlndows l'IT, Novell, 0512, ele:. 

Dinx;cjong c!c: 12 bytes (MAC) 

EDUARDO MENA 1'1ARTINEZ 

CaOC!eÚsic:u El proyecto 802 de la IEEE define dol tipos de cncapoulamJen10 de un mara> de infonnac:l6n para 

difercnlCS tipos de LAN: 802.3 para Elhcmct y 80B para Token Ring. Pero define sd>rc eslos un fonnalo más, el 

802.2 que le da ciertas ventajas de comunicación cuando se pasa a. información de cada marco de información a 

lu capu superiores. En csas capas pueden mar operando muchos y diferentes prDlocolOI de muy diversas 

arquitcc:IUraS. Un ~ocio cficicn1c de entregar esa infonnación es utilizar un pueno lógico (SAP) a cada uno de 

eso& protocolos, asl se consigue que un sólo fonnato de framc pueda intercambiarse Ocilmentc infonnac:ión de una 

plataforma a otra. LLc2 asigna un número de identificación a cada fabricante y/o prolocolo de capa superior. Como 

LLO opera en la capa 2 del modelo OSI, se comporta como un protocolo no ruteable, ya que lo único que maneja 

pam llevar información de un nodo a otro es la dirección fisica. 

Nllllllw:: DEC LAT , DEC LAN Bridge 

IIJ!g: Est!ndar propietario 

Deyrrollac!o oor: Digital Equipmcnl Corp. 

111111!1.Jm: Equipos DEC, Tenninal Scn<rs. 

Di-Iones c!c: 12 b)1cs (MAC) 

Caractcdstic:rur En ciertos equipos de DEC re uUliz.a el protocolo de LAT (Local Arca Transpon) principalmente 

para conectar tcnninalcs tontas de minicomputadores DEC. usando una mi Ethernet como medio de comunicación. 

Este protocolo asume que el scnidor que atiende a las tenninalcs y siempre esta conectado al mismo segmento de 

LAN. Esto lo constiluyc como un prococ:olo no ruteablc. DEC LAN Bridge es un protocolo de DEC que pcnnitc 

extender las rodcs de V AX, que son a>mputadcrcs de toc:nologla DEX a tnvt!s de varios segmcnlos de LAN. Este 
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protocolo consigue 1u propósito hac:iendo el trabajo de un protocolo de Puente. Esto implica el uso de un dispositivo 

tipo puente que haga esa función. 

All concluimot ale Clpltulo en Nanto a lo referente 1 prococ:olos. en ate capitulo se describlo cada una 

de las l'uncionea de las capascle 1-lo OSI, asl como la dclcripcl6n de loo protocolos más cómunes en el 

men:ado y en los cualco se dclcriblo a cada uno de eSlos. 
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3. CONFIGURACION DE UNA RED LOCAL 

J, I INTRODUCCION 

El surgimiento de las microcomputadoras a fines de los 70'1 atrajo la atención de millones de usuarios que 

vieron en ellas la oportunidad de obtener capacidad de cómputo a bajo costo, con autononúa y versatilidad. 

El mejoramiento de R&S caractcristicu, velocidad y capacidad del microproc:esador, memoria principal y 

secundaria. les permitieron. no sólo capturar el mercado de estudiantes y usuarios partJcularcs, sino tambi~n 

competir fa\•orablemcnte conua minlcomputadoras y equipos grandes en aplicaciones de negocios, en empresas de 

todos ~. al grado de desplazarlos paulatinamente de las salas de cómputo. Se estima que el mercado de las 

microc:omputadoras tipo PC, crece anualmente al más del 50o/o, mientras que el de los equipos mayores crece en 

tasas menores al 1 !Wo. 

Sin embargo, para alca=u la amplia aceplación que han lenido las mletoa1mpuladoras, se han debido 

superar deficiencias que hablan persistido pese al mejoramiento de sus capacidades individuales, por ejemplo, es 

altamente incostablc conectar de manera dedicada cierto tipo de periféricos a cada microcomputadora de que se 

dispone, Igualmente Ineficiente y costoso para una organización resulta el instalar software en cada 

mlcrocomputadora, ya que ello implica duplicarlos n cantidad de veces. 

La solución de esto y otros inconvenientes fue la estructuración de n:des de microoomputadoras, es decir, 

la interconexión )' operación de este tipo de equipos en un ambiente homogt!nco, que les penniticra compartir 

recursos e información de manera eficiente. Las rtdcs además han traldo consigo ventajas adicionales respecto a los 

otros sistemás computacionales. 
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El conccplo de red se ha ampliado cnormcmcnlc, incluyendo equipos, minicomputadores y equipos 

grandes, rebasando el ámbilo de una sala de cómputo hasta alc.inzar con sus nodos. diversos puntos de una ciudad o 

de un pals, utili1..ando como medio de conexión desde Uncas telefónicas convencionales hasta las comunicaciones 

vta 1Bll!lite. 

ACtuatmentc la tecnología de redes ha creado sus propias hcmmicntas de programación 

comunicaciones y se ha convenido en Ja rama de la computación con mayor desanollo. 

El mundo LAN nació por la necesidad de compartir reatn0s entre las computadoras y sus usuarios para 

hacer más eficientes, económico y administrable un sistema de computo. 

lnicialmcn1c se lnlcrconectaron 3,4 o 5 mAquinas utilii.ando un sólo QU\31 de transmisión y rcccpción para 

todas las tcnninales, las aplicaciones utilizadas eran DOS, no gráficas y generalmente los archivos transmitidos 

eran texto en código ASCII. Las rtdcs funcionaban bien. 

El problema comenzó con el cableado. Con la utilizaciOn del cable coaxial Ethernet o un anlllo TOKEN 

Ring, aftadir y mover usuarios se convirti6 en una actJvldad de empalmes y conexiones deícctuosas que oc:asionaban 

problcmás constantemente. Para &olucionar este problema se inventaron los mncentradores que orrccen al exterior 

una topologta en forma de cstrelt. manlenicndo ya sea el bus Ethernet o el anillo Token Ring en su interior. Esto 

solucion6 los problcmás ya que lllO\'Cr o a nadir usuarios constilula un s61o cable y no todo un bus o un .anillo. 

Las aplicaciones se \'Olricron más complejas. Se integraron mAs usuarios y en consecuencia se 

demandaron más recursos de la red. El exceso de tráfico en un bus o en un anillo hicieron a las redes lentas e 

ineficientes. La sotuci6n swgi6 con la invención de los puentes que penniticron dividir la red en segmcnlos al 

interconectarlos en la red con la subsecuente división de trafico. 
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Asl surgió Ja necesidad de interconectar redes con diferentes topologías e identificarlas lógicamente para 

hacerlas administrablcs. Para rcsoh,.cr estos problcmás de conectividad surgieron los rutcadorcs. que pcnniticron 

dividir trállco, organiz:ar &egmcmos lógicamente e intcn:oncctar redes de diferentes topologl ... 

Actualmente, por Ja complejidad de las aplicaciones y Jos volúmenes de información que se transfiere de 

un punto a otro, han surgido tccnologla• que ofrecen anchos de bandas mayores y dedicados a cada usuarios 

dcnomJnados "conexiones orientadas", como A1M; asf como dispositi\'DS que procesan el tráfico a may'?r \'Clocidad 

y eficiencia al inlemarse en el mundo de la conmutadón. 

J,Z DEFINICION 

Una red es un coajunto de dispositi\IOS interconectados en un ambiente computacional para compartir 

información y recursos informáricos. 

Los dispositivos pueden inchúr oomputadoras de diversas configuraciones, terminales y periféricos tales 

como impresoras, lectoras de cinta magnética. digitalizadores, graficadores, entre otras cosas. Como pane de Ja red 

también se <0enta los medios de transmisión de datos como cables, satélilcs, módem, programás de 

comunil:kioncs. 

En cuanto o las funciones, odcmás de las que pueden desanollar sus componentes por separado, las redes 

permiten Ja transfen:ncia de archivos, el envio y n:ccpción de mensajes (correo elcctnlnlco), la operación de 

aplicaciones desde varias estaciones de trabajo simuJtáneantenle. 

Los clcmcnlos con que cucnla una red pueden variar dependiendo de las funciones cspcclficas p.ira las que 

~n diseftada. Sin embarso. existen elementos comunes a todas ellas que son los que veremos a c:ontinuación: 
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Eslacldn de trabajo o nodo.• son las computadoras o terminales desde las cuales el usuario puede utilizar la ~. 

Sen·ltlor.- a un dispositivo qud proporciona una función especial a todos los usuarios de Ja red. Entre los tipos de 

servidores mú importantes se encuentran los siguicnles: 

• Scryidor de vcNyot.• provee área de almacenamiento y acc:ao a programAs y archivos de datos 

compartidos. 

• Smjdor de jmercsi6n.• controla las colal de impresión y da ac:ccso a las Impresoras conectadas a él. 

• Servidor de ba.P de dotoJ.· equipo dedicado al almaocnamiento y organb.aci6n de bases de dalos y 

recuperación de los datos tolicitados en las comultas. 

En ralidad IOI cqujpos que operan como acrvidores 10n computadoras 1emejantes a las que se utili:zan 

como estaciones de trabajo o nodos, aunque generalmente con mayor capacidad. en tos cuales se ejecuta un 

programa que les pcnnile desempcllar Ja función espocial que desarrollan. Cuando el equipo únicamente 

dcsempcfta esa función se le llama servidor dedicado. Cuando adcmh se utilii.a como eslaCión de trabajo se le 

llama servidor no dedicado. 

EKiSlcn microcompuladoras muy poderosas ( ba5odas en microprocesadores INTEL 80386, 80486 y 

actualmente pcntium) que pueden dcscmpel'lar eficientemente varias funciones de servidores a ta vez. A dichos 

equipos ae les hl denominado servidores de redes. 

Tarjeta de nd.- tanto las estaciones de trabajo como los scn·idorcs se encuentran con~tados entre si mediante · 

cabks espocialcs. Cada equipo cuenlll con una larjeta o odaplador de mi. a la que se conectan dichos cablea y estA 

clilellada pora controlar las comunicaciones de la CSIBCión de trabajo con los demás puntos de la red. 
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Protoc61o.- es el conjunto de reglas que se siguen para empacar la infonnaci6n que va a ser enviada por las 

estaciones de trabajo y Jos servidores de la r«I. Se cooaidcra como un lenguaje de la rod. El protocolo es en realidad 

un elemcnlo de la programación de las redes, pero se incluye en CSUI parte para asociarlo con los componcnlCI 

Osicos de las comunicaciones. 

Sistema d< cabltado.• denlro de ále, se incluyen los cables y elemcn1 .. adlcionales uociados a ellos como caja de 

conexiones y conectores especiales, que se utiliun en la inlerconcXión de Jos ponlos de Ja rod. Los tipos de cable 

mú utili?.ados son twJcamente tres y se enlistan a continuación: 

• Par tremado ITwisted-nairl • cable utilizado comúnmenlc en las instaladoncs telefónicas domésticas, 

que se font1a de dos alambres aislados que se tucrocn entre si. Pese a su popularidad. introduce distorsión y núdo en 

la linea cuando aumenta la distancia o la velocidad de transferencia, debido a sus caractcristicas eléctricas. Esta 

deficiencia se han corregido en parte, agregándole un blindaje, aunque lo ha hecho más costoso 

• Cable coaxial.- alambre sólido protegido por un aislanlc y wia malla de metal cuyo eje de curwtura 

coincide con el del alambre, de donde se deriva su nombre. De mayor calidad que el par trenzado, pero más caro. 

•~--cable hecho de fibra de vidrio o plástico, a lrav& del cual se entile un haz luminoso que se 

va reflejando dentro del cable debido a los difcrcnlcs Indices de n:tiacción entre l!stc y su cubierta. Su instalación es 

ccnsldcrablcmcnte mAs coscosa que en los casos anteriores. ya que se requiere de aaidados y mantenimiento 

csji.clal, aunque en condiciones adecuadas pcnÍlile •~ocidldcs de IJansmisión mú elevadas y mayon:s diilanQas. 

Se espera que con loo avances k!cnicol sc convierta en el - del IUluro. 
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3,3 CARACTIERISTICAS 

Una red local se caradcriia por ucs aspectos: el medio de transmisión, topologfa y el método de acceso. 

J.J, 1 TopolorW 

Sipiendo el modelo OSI l10I 5ituamo1 lhora en el niYOI de enlace de datDI. En este nivel se encuentran 

lu top0loglu de red y los protocolos de occcso al medio. Actualmente en el univcno de las redes hay numerosas 

topOloglu, entn: lu que dc&ta<an algww que se han ca1acteri7.ado por su riplda implementación, velocidad, 

Ocxibilidad y ou tolerancia a fallas. 

a) B•s lin<al ( Ethtm<t /OMB) 

Consiste de Wll llaca troncal ( o bw) a la que csún conectados todos los nodos. La seftal viaja en ambas 

direcciones del cableado y a tenninada en l~ extremos por medio de una resistencia (terminador) . Es posible 

cablcarla a uavts de coaxial, par torcido o fibra óptica (utiliundo conocntradorcs en las dol últimás opciones). La 

YOlocldad de comunlcacl6n ea de apro>timadamente 10 MBps . 

.... ... 
D 1 

1 .a 
•... 

b) Bus lineal Modificado (Ethemtt /OMB, Fast·Ethrmet /()()MB) 

El bus lineal se encuentra de manera lógica dentro de un concentrador, al cual se conectan uno a uno Jos 

nodos íonnando una eatn:lla. Tlplcamente este arreglo udllia cable torcido (UTP o STP) , siendo utilizado en redes 

Ethemcl a 10 o Fast·Ethemet a loo MB, dependiendo de la lecnologla que maneje el dlsposilivo. 
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La \'cntaja principal de esta topologla es que si un nodo íalla o se desconecta. el concentrador de 

inmcd.iato rcstab1ccc el bus lineal. evitando asl ta calda de la red. Como consecuencia de lo anterior descubrimos 

que es de fllcil rcubicacl6n. 

c)Anl//o modificodo (l'oktn Rlng) 

' Ba.lilllf• ..... _.., __ 
Tambibt conocida como cstrclla·anillo. El anillo se encuentra dentro de un ru1eador de scllal que puede ser 

un MAU ("MullistaUon Acces Unit" ; Unidad de acceso a multiestaci6n), que hoy en dJa se esta substituyendo por 

CODQtntraclorcs inteligentes, al cual se conectan uno a uno tos nodos fonnando una estrella. La seftaJ siempre pasa 

por el rutcodor. Tlplcamcntc este am:glo util17.a cable de par torcido (\l1l' o S11') a 4 O 16 Mbps. La ventaja de 

utilizar esta topologla y no el anillo llsico es que si un nodo falla o se dcs<:onccta, el con<eotrador de inmediato 

ck:m el anillo evitando la calda de la red. 
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d) Anillo dobl• ,.drlndanl< (FDDI) 

La IGpOlosla de anillo doble tedundantc fue di.cllada para l<dcs FDDI (" Fiber Distribulcd Dala lnleñasc" 

; hllafaz de dalos dlltribWdoo por fibn) en doNlc oc requiere alla .. 1ocidod. Las r<dcl FDDI tomlstc en dos 

lllillol de transmisión en «>.-. El anillo primario es utilizado cerno canal principal. SI por alguna razón 

este anillo '" Interrumpido. el ....u!dario - 11 «>ntinuldad del primario en forma au1omática, actulndo 

como tedundancl1 o anillo de ._ido. 

Se utiliza como medio principal el cableado de fibra óptica y muy rocientemcn1e el cable lITP ca1egorfa ' y 

coble STP. Con esta lopolo¡la '" puede alcanzar vclO<idadcs de 100 Mbpl tompartldu cnuc cada uno de los 

dllpooltivos «>,_..... al doble anillo tedundantc. 

r-=-=--~ 
e~ FDDI c---..roo1 

'lllMt•<ll_ .... lroclllH••• ...... .,._,.,. .... , .. ,~.DOI 

El medio de lransmlsión ca la facilidad Dslca usada para lnte"""""1ar juntas CSlaeiones de tral>iljo o nodos 

y disposi1ivos para crear una red que transporte mensajes cnuc las mismás. 

La selección del medio de transmisión a utlliW' depende de: tipo de ambiente donde se va Instalar, tipo de 

equipo a usar, tipo de aplicación y requcrimien1os, capaoidad e«>nónúca (icla<lón «>stolbencficio). 
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Los medios !lslcos se dividen en: 

1) Eplacq !!siC!ll !Cnqlrq: par de cables tocidoo, cable IXllXial de banda angosta y banda ancha, 

fibras ópticas. 

2) Emocjo .tmo: microondas, inframljo, 1-r y rodio lia:uencia. 

Lu ~cu b4sicas de un modio de tmwnilión son: 

I)~.· es la oposición al Rujo de la corrienle elktrica, dopeade de longitud, diúnetro y 

material usado en la construccicln del cirtuilo . 

• 2) ~-·es aquella propiedad de los conductores que tienen a oponerse a cualquier cambio en 

el campo magMtico exillenle alrededor del alambr<, y que depende de variables tales 

como: lamallo de alambn:, forma, valor del Rujo instandnoo de corriente y 

proximidad a otros conductores. 

3) ~-·depende del lamallo aboolulo de loo conducton:s; del tamallo relativo-'º al otro; 

del espacio enlrC los mismos y del tipo de malerlal diel6ctrico que los acpara. 

Existen dos medios para llevar información de un punto a otro: oompartido y conmutado. El medio 

indcpendieatcmcntc de ser compartido o conmutado es el canal a tmá del aW 1e establece una comunicación. 

El modlo compartido fue el primero en utiliwac y ac carmeriza por dar llOIViclo a mú de un usuario. 

Ejemplo de esto son Ethernet, Token Ring, FDD~ entre otros. En el cuo de Ethem<t, un olllo bus lleva la 

informaci6n de una estación al resto sin lmponar si va dirigida a una 10ta o 1 todas ellas. de tal forma que todas las 

estaciones "pelean" por ta utilización del bus, en. este caso el medio. En Token Rin¡. todas las estaciones comparte 

un anillo y el Token o estafeta pasa por todos los nodos sin Importar si el paquete va dirigido o no a ellas. Caso 

similar ocurre con el FDDI. 
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Los medios fisicos se dividen en: 

1) E!n!aeq D1joot lqm!Jq: par de cables toddol, c:ablo coWal do t.nda angolla y banda ancha, 

fibnlópticu. 

2) Eapaclo .mio: microondas, inftanojo, 1-r y rodio ftocuencia. 

Lucanctcrúllcu búicas de un IDOlllo de tmwnilicln "'ª' 
I)~.- es la oposición al Dujo de la corricn10 ol«trica. depende: de loogitud, di4mctro y 

malerial usado en la consuucclón del circuiio . 

. 2) ~.-a aquella propiedad de los conductores que tienen a oponcnc a a&alquicr cambio en 

el campo magnftico cxillODlo alrododor del alarnb~ y que depende de variables tales 

como: tamallo de alambre, forma, valor del Dujo iJlslaDtjnoo de corricnto y 

proximidad a otros conductores. 

3) ~.-depende del tamallo ahoolulo de los conductores; del lamallo relativo respecto al otro; 

del espacio entre IO! mismos y del tipo de malcrial diclktrico que los ocpara. 

Existen dos medios para llevar información de un punto a otro: compartido y conmutado. El medio 

lndepcndlcotcmonte de !U compartido o conmutado es el canal 1 lraWs del cual oo establece una comunicación. 

El modio oomplllldo fue d primero en utillzarsc y oc c:amcteti7.a por dar oorvl<lo a más de un 111Uario. 

Ejemplo do esto son Elhcmct, Token Rin& FDDI, cnlre otros. En el cuo do Elbcmet, un il>lo bus llew la 

información de una estación al resto sin imponar si va dirigida a una 1Dla o a todas ellas, de tal forma que todas las 

estaciones •pctcan• por la utilización del bus, en. este CclSO el medio. En Token Ring. todas las estaciones comparte 

un anillo y d Token o estafeta pa!8 por todos los nodos sin lmponar si el _.a. va dirigido o oo a ellas. Caso 

similar ocurre con et FDDI. 
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En OUOI t~nnlno~ el medio c:ompartldo tlcnc un ancho de banda definido y fijo que debe ser distribuido 

entre quienes quieran u1ilii.ar ese medio. 

La COl\IKUCnc:ia de utilizar estos mcdiOI es la conaecucntc nducción en la cftcicncia de la trammlsión, ya 

que a mayor número de usuarios o tmnlnaJes la rapucsta es lenta. 

Por ata razón se crearon la1 medios conmutadoi. Un medio conmutado es aquel que designa un ancho de 

banda definido y único para cada conexión origen-destino, sin ser utilizado por nadJc más. Para cada conexión debe 

establecerse este ancho de banda y se conoce como PVC ("Pcrmancnt VinuaJ Circuit"; circuito permanente virtual). 

Con la utilización de los PVC's se garanti1.a un ancho de banda para cada c:onexión y por este medio no 

puede circular Información de ollOS. 

ATM, X.25 y Frame Relay utllb:an esta filosofla y no aeam:an los problcmás de los medios compartldos. 

J,J,J. - .. --"'-""' 

El protocolo determina el metodo con lo que los nodo< ganar4n el IClCICSO al cableado. Los más utilizados 

son: 

a)~ 

Sus 1iglas significan "Carrlcr Scnsc Multlple Access "ith Colllslon Detectlon ; Acceso múltlple con 

dctc:cciOn de portadora y detecclOn de colislones". Este protocolo es utilizado Junto con la arquitectura de bus 

lineal, en n:dcs Ethernet ( 10 Baac Y! o Fast-Ethemet (100 Base T) 
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En este protocolo los nodos •escuchan" c:ontinuamcntc a la linea para saber si esta ocupada o no, y c:uando 

esta se desocupa el nodo cnvfa sus paquetes. En el caso de que dos nodos transmitan su set\al simult.áncamcntc, se 

presenta una colición que acd. detectada por los nodos, que esperaran un tiempo aleatorio para reintentar su 

transmisión. 

b) Paso de Dcluu C'token pap1,,g "J 

Este protocolo &e utili7JI en arquitectura de anillo modificado y doble anillo n:dundantc, en el no &e gana el 

acceso aiando !iC requiere, ya que los nodos desde m lugar deben esperar su tumo para recibir la ficha (token), la 

cual se intercambia en forma de anillo. 

Cuando un nodo obtiene la ficha cambia el primer bi1 para Identificarlo como un paquete de dalos, aftadc 

los datos y WUl din:cclón envla la scllal hacia la corriente. Cada nodo de anillo checa si el paquete esta dlroccionado 

a ~J. Si no fuera as(, el nodo retransmite el paquete. Cuando el nodo dirccci0nado recibe el paquete. \'Crifica que la 

información sea correcta. Copia los datos, marca el paquete como recibido y regresa el paquete original al anillo. El 

nodo transmisor remueve el paquete original y aftade uoa ficha nueva. 
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Nmlo 

c)dlM 

ATht \Asynchronous Transfcr Mode" ; Modo de transferencia aslncrónica) es un estándar muy reciente 

que define 11!cnicas de alta velocidad, tanto para redes de Arca local CLAN> como para redes de área amplia 

(WAN),por- razón esta a la cxpectatlva de sus avances. 

A TM es una t6cnica de red que usa un medio conmutado, es decir, se basa en la conmutación de paquetes. 

Puede ser instalado tanto sobre cable de cobre par torcido, como fibra óptica. Esto explica el por que ATM sopona 

velocidades de transmisión que varfan desde loo 25 MBits/s lwti 622 Mbitsls. En la actualidad se planea llevar esta 

velocidad hasta 2.48 Gigabitsls. 

ATM tiene Ja caracccrlstic:a de transnútirsc de manera asfnc:rona, puesto que no utiliu marcos de 

informaci6ns convencionales como las 1écnicas de redes locales. En cambio A TM crea celdas de lnfonnación de 

tamallo fijo de SJ bylcs, que son usadas para el encabc7.ado. El resultado es la slmplillcaclón y la reducción de los 

costos del hardware; además de una gran flexibilidad. 

A TM aprovecha al mAximo la velocidad de un medio fislco, puesto que no crea marcos de Información con 

Información de control de enon:s. la eficiencia de los medlos flsicos ha llegado a ser muy confiable y no es 

46 



CONFIGURACION DE UNA RED LOCAi. EDUARDO MENA MARTINEZ 

necesario un control de errores tan intenso. Por otro lado, al tratar de obtener lntcropcrabUJdad entre ATh1 y otras 

técnicas de red. se necesitara de un mecanismo de conversión. 

Debido a que ATM puede servir a todo tipo de configuraciones de red (Incluso redes mundiales) y para 

distintos tipos de nodos y aplicaciones, es impn:dccible el tráfico transmJtido, y por lo Wlto, aslncrono. Oradas a 

que el tamafto de las celdas es fijo, el retraso en ATM puede calcularse sin problemás. AJ pcnnltir ATM tener tan 

altas velocidades de transmisión. puede implantarse aplicaciones interactivas basadas en multimedia o audio y 

video dlgitali1.ados. 

J.4 COMPONENTES 

a) lllstorla 

El primer concentrador para red surgi6 como una respuesta a los problemás de cableado existentes en las 

redes Elhcmct con cable coaxial, en 1985 Xerox Corporation comcnz6 el dcsanrollo de lo que seria el primer 

concentrador para Ethernet 

En 1988 es el afto en el que surge el primer concentrador comercial para Ethernet. fabricado por Ja 

companta S)110ptics Communicalions. Poco tiempo de5p1Xs se desarrollaron concentradores más sofistJcados para 

soponar otros protocolos como Token RJng. FDDI y rcclcn1cmcntc ATM. 

b)~ 

Un concentrador lntellgcnle es el p111110 central del cableado de una red, ya que aqul es dcsdc y hacia donde 

Ouycn todas l.as comunicaciones de una red. 
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e) El~ccl6n de un concentrador Inteligente 

Cuando la base de una red cmpici.a a crec:cr, instalar un concentrador inteligente es la mejor opcl6n que 

tiene los adnúnistradores para mantener un control adecuado. Actualmente las redes cuentan con una gran 

divcnidad de lecnologia instalada en diferentes localidades y a veces es dificil definir cuales son las necesidades 

reales de control. Una de las razones para elegir un concentrador inteligente es su capacidad de administración, ya 

que da control absoluto sobre los diferentes recursos y sistcmás que se encuentra en la red. A continuación se 

presentan algunos criterios que 1e deben tomar en cuenta: 

•Modularidad 

Existen en el mcrtado una gran cantidad de fabricantes que of'rcccn concentradores intc11gcntes 

básicamente se dividen en dos grandes grupos: 

No modulmes ... estos concentradores son utilizados para pcqueftos grupos de trabajo que pueden ser 

lnlcn:onoctados cnln: si y que soportan un sólo protocolo como ~~·~\'oke~ ~~g, FDDI, ATM. 

"·''" :· :, -.... · 
Moduloru ... estos IOR cotKCntradorcs que nos permiten integrar en un soto chasis varios m~odos de 

a«CSO y múltiples protocolos como Elhc:mct, Tok~n RI~~ y .,O~I; y que además permiten inlcgrar dlsposilivos 

adicionales para dar lnicn:oncctlvl~ a luod. y .servicio.• adicio~nales como pucnles, rulcadorcs, conmuiadores, 

48 

FALLA DE OELGEN 



CONFIGURAC/ON DE UNA RED LOCAL EDUARDO MENA MAllT/NEZ 

conexiones a host, scn1dorcs en el mismo chasis. etc. Estos conc:cntradorcs trabajan a través. de módulos que 

cumplen una función especifica . 

• Confiabilidad 

Existen redes que manejan aplicaciones altamente criticas para una empresa y que por ninguna razón 

deben detener su funcionamiento. Hay concentradores que ofrecen un grado de confiabilidad superior a otros 

dispositivos de respaldo, algunos de ci;tos son: fuentes de poder redundantes, backpiane redundante, ventilador<S 

redundantes, capacidad de desmontar y montar, módulos en tiempo real, administración. autosupcn.ision y 

diagnóstico. 

• Jerarqufa 

El importante definir desde un principio la jcrarquia de los concentradores en la red. Es decir, disci\ar la 

red iomando en cuenta el trafico que \'8 a fluir. Esto servirá para escoger el concentrador adecuado y localizarlo en 

el punto necesario; ya que existen concentradores que pueden administrar a otros. 

• Administración 

Para la adnúnistmci6n de una red, la Organl7.aci6n Internacional de EstAndarcs ha categori1'111o las 

funciones de administración de redes de ·la siguiente manera: administración de fallas, administración del 

funcionamiento, administración de la configuración, administración de cuentas. administración de seguridad. 

Los concentradores inteligentes tiene la habilidad de recolectar infonnadón y comunicarla a tm,·és de los 

protocolos de adrninlstraci6n de la red, lo l(Ue pcnnite identificar y corregir f~lmente fallas. La profundidad con la 

que un concentrador inteligente puede administrar una red dependen\ de sus especificaciones y caracterlsticas. 
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• Velocidades del bo<kplane 

El backplane es el elemento de un concentrador modular que sirve como intcñasc de conexión entre 

módulos. La \-Clocldad de transferencia de datos entre dos nodos que pcncneccn a dos módulos distintos depende de 

la velocidad del backplane. 

Algunos de los con<:<ntndorca empican un backplanc de alta velocidad, ofreciendo \'clocldadcs que van 

desde Mcgabits a glgabill por segundo. La velocidad del backplanc es uno de los factores importantes a considerar 

cuando se sch:cciona un conccnuador inteligente que dará servicio a redes grandes.+ 

• Segmentación de la red 

Las redes son cada vez mAs grandes y complejas. Aunque su finalidad es que lodos Jos usuarios tengan 

acceso a todos los recursos de la red. es nec:csario separar el 1nUico en segmentos. 

Para lograrlo es ncc:csario aplicar m.!lodos de segmentación, es decir, permitir que el tnifico fluya 

localmente en un segmento de usuarios comunes aitando que se mezcle con el utftco de otro segmento de usuarios 

comunes. Solo se debe permitir el paso ocasionalmente a la información de un segmento a otro cuando vaya 

dirigida a ese scgmcnlo. 

Actualmente existen varios m~uxlos para segmentar el tnUlco en una red como son: conmutar. hacer 

puentes y ruteo. Esto ~todos se pueden realizar dentro de los co1_1ccntradorcs inteligentes o bien fuera de ellos con 

dispositivos que cumplan funciones cspcclncas, como es el caso de los rute.adores. 
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• Apego a cstándaJes 

Todos los concenlradorcs Inteligentes deberán apegarse a los sigu1cntcs estándares: 

a) Ethernet 

Velocidad de transmisión soportada: 1 O Mb/1 

ESlándar: IEEE 802.3 tipo IOBase-T (Cable IITP) 

·b)~ 

IEEE 802.3 tipo IOBASE2 (Cable Coaidal) 

IEEE 802.3 tipo AUI 

IEEE 802.3 tipo FOIRL (Fibra ()plica) 

Velocidad de transmisión soponada: 4MB/s o 16MB/s 

Estandar: IEEE 802.S Token·Ring. 

e) é!JJ2l. 

Velocidad de transmisión soportada: 100 MB/s 

Estándar: ISO 9314-1 FDDI Physical Protocol Standar 

ANSI FDDI XJT9.S S1ation mangement sp<clllcation 

ANSI Draft Twisted-Palr Physical Media Dependen! s¡iocification. 

Velocidad de trasnmlslon soportada: ISS.S2 Mbls 

EstAndar. en proceso 

ATM Forum ISS Mb.'s SONET/SDH 

d) ~ .llll!.J!IL[ 

Velocidad de transmisión soportada: 100 MB/s 

Estándar: IOOBase T IEE 802,3 U 

Soporta marcos de lnforrnadóns Ethernet 
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e) 100 vo AnyLAN 

Velocidad de transmisión soponada: 100 MB/s 

Esündar: IEEE 802.12 

Sopona marcos de lnformacll>ns Ethernet y Token Rlng. 

J..l.Z - (Brilra) 

EDUARDO MENA MARTINEZ 

Los puentes (bridp) 10n dlspositivoo que conecta cloo redel LAN pora cr<ar lo que apon:nta ser una sola 

red. Los puentes revisan si la dirección asociada a cada paquete de información es la correspondiente al otro 

segmento de red, si lo es, el puente pasara el paquc1c a dicho segmento. Si el puente reconoce que la dirección es la 

correspondiente a un nodo del segmento actual no pasará dicho paquete. 

l..OI puentes son dispxitiVOI que incrementan Ja producción de una LAN al filtrar scrvidorcs entre 

segmentos de la nd definidos con bue en dim:cioncs de hardware. Openi en la capa de enlace de datos del modelo 

OSI. 

Si se tienen mUlliplcs dispositivos concct.ados a una LAN de tal forma que por su nllmcro y por la demanda 

de scnicios de la red Impactan negativamente su eficiencia, se necesita dividir la LAN en segmentos e 

Interconectarlos mediante puentes. 
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Los puentes usualmente interconectan medios iguales de acceso ( Ethernet con Ethernet y Token Ring con 

Token RJng), pero por definición pueden conectar medios diferentes. 

En la capa de enlace de datos, las scftaJcs en el cable están organizadas en marcos de infonnación llamados 

"Media Acces Control; Control de accet0 al mocllo • (MAC). Los encabcz.adoo de loo marcos de información 

contiene información acerca de Ju direcciones de origen y destino del 1trvidor. Estas diRICcioncs IC conocen como 

direcciones MAC. 

Los puentes tienen la capacidad de filtrar tráfico cntn: 1egmcntos de LAN basados en CSlas dircccfoncs. 

Filtrar es la capacidad del puente de transmitir a un dctcnninado segmento sólo Jos marcos de informacións que 

tengan por destino un disposifü'O en este segmento en particular. Esta capacidad incrementa la producción de una 

LAN sc¡¡mcnlada. 

Los dispositivos que se cncuenuan en una LAN segmentada bajo este ambiente transmite sus marcos de 

información como si todos los dispositivos estuvieran en una sola LAN, es decir, el dispositivo que transmite, 

direcciona el marco de información de la MAC direc:tamcnlC al dispositivo destino. No asl al pucnlc, que loma los 

marcos de infonnación y decide a donde enviarlos. 

Cuando se discna una LAN c:on puen~. una buena regla es seguir un tráfico 80120, 80% del tráfico debe 

ser local ( en el segmento) y 20 % pasar entre segmentos. 

Los puenlcs lrabajan indcpcndienl_ementc de 1.as ta~ s:upc~~res .ª·."~~--~~"~c·eniá~ de datos del modelo 

OSI. Esto signin'~ que no Importa que ti~ de prot~I~ '~n'"''g~~i~~S en ~·,·~rea de ~l~ · dei m:irco de 

lnformactóÓ. ya que estos dalos no aroétM-ta' rorma en que los ~s d~-~nf~~ció~ ~~-mtnldos. , 
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Existen ua lipoo de puont .. : 

• Tran.tpmt"'' hrldge r mntq tronspanntr> .- estOI puenlcs son muy populares ya que son del tipo c:on6=tcse y 

Ú9ete. Esto signifka que requicn:n poca cooperación del umario. que es en lodo caso, instalarlo para openr. Se 

llmnan asl porque los dispo1itlvol conectados 1 los segmentos de 11 LAN transmiten 1111 man:os de Información 

diripdol al ditposltlw destino como si - estuviera en 11 red &in segmentar. El dispolilivo que envla no 11bo que 

el dilpO&itivo destino esta o no en otro 1egmento~ o que un puente o una serie de ellos 1e encuentran entre los dos 

dispositivos. 

• Somr Roullng Brldgu fDurnte d( nitro tüente) .• estos puenles y su IMtodo de nllco difieren del puente 

lranlpalente en que no mantienen WUI tabla de filuado. En cambio cada dispositivo en una red de este tipo 

mantiene su propia tabla de ruw hacia Jos dispositivos con los que se comunica. Esta tabla de rutas en los 

dispositivoa, contiene información que detcrlbe el camino para llegar al dispositivo destino. Esta información se 

incluye en el ira de datos del marco de información, la cual es insertada por el dispositivo. El puente transmite o 

filtra los marcos de infonnacións basados en ella información. 

• Sourq Routing TraMpqttnl Brldges!Purnle transearenle dr rwtro futnlfl .• este tipo de puentes son una 

implementaron que sopona las especificaciones de los dos puentes ya mencionados. Actúa como un puente de rutco 

fuente para aquellos marcos de lnformad6ns que tienen Información de rutco y como puente transparente para Jos 

demás marcos de infonnaci6ns al filtrarlos con la tabla. Estos puentes son útiles en ambientes donde sólo algunos 

dispositivos necesitan comunicarse con equipos IBM. 

3.M Protocolos LAN 

Un protocolo es el lenguaje a tra\'és del cual se comunican dos disposith·os. Es una serie de reglas que 

ambos, transmisor y receptor deben cumplir para entenderse. Existen muchos protocolos que han sido desarrollados 

por univcn.ldadcs, compatUas. organizaciones, laboratorios y hasta aficionados. 
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Dentro de esta enorme variedad de protcxolos es donde las organiz.aciones de CSlándares juegan un -1 
delcrrninanlc. CCITT ("Consultive Comitcc for lmcmational Tclcgraphy and Tclephony" ; Cornil< Consultivo 

lnlemacional de Tclcfonla y lelepalla"J. ISO ("lnlcmatiOlll.I Orpnll.ation for Slalldariution" ; Orpnlzación 

lnlcrnacional de Estandarizaciones) e IEEE ("lnllilule or Electrical and Eloctronics Engcnccrs" ; IDllilulo de 

Ingenieros El6ctri- y Electrici-) "'° organlacionel que ,.gu1u la estandariucion de loo pro10<0los. 

Loo protnooloo LAN ac pueden dividir en dos calegoriaa ftmdamenbllcs, que IOll: 

'"- ~ ............. ~ J - .. - Tnntporle .•.•..... J .......... Red 

CSMA/CD /J:l .. ncr) TCP/IPX 

T-
0

11181 SPX/IPX 

ntDI 

A1M 

DECNIIT 

Applc Tllk 

OSI 

De cualquier forma, un protnoolo juega ...... para constJUir poquetes de húormaci6n que pmcndcn 

llegar a su destino y asi ellablcc:cr una comunicación. 

Hablando genéricamcnle, un paquete de lníormaci6n se forma de campos de iníormacl6n que tienen un 

significado y función difcn:nle. Todos estos campos los podemo1 agrupar en dos divlslonca: el cncabc:zado o hcader 

y los dalOS. 

. .. 
El encabezado de un paquete contiene, dcnlrode súS campos, iruormacl6n accn:a. de qulen es el origen, 

cual es el destino, el tipo de lníonMcióa"que lleva, 18 longlhÍddcl paquÓte, la_ lm¡Íorulnciá dcÍ paq~ete, la vidÁ del 

paquclc, banderas de conlrol, campos _de vcriflcaci6n ~- otrol: t.oS dal~ ~. proplam~~;. ;. lnromiación que debe 

llevarse de un punto a otro. 



CONRGU/UC/ON DE UNA RED LOCAL EDUARDO MENA MARTINEZ 

Scaún el prococolo, los piquetes que pncra pueden 1cncr m'5 o menos campos en el encabezado de los que 

•hin~. aao atcndlcndoll propósito pirl el cual lbcdioeftado. 

ua....-(IWilCb) '-1 •un .. liw lntcll..,...que pamile la ¡..........,.¡6nde ndclde uno o 

dir-""*"""""-~de~calalndll. 

--tipoldeOOIUllU.-.. ..... _ ... , 

a) Cqnmrt9'J1!'1E1Mmct CSwltdtHEfMrmll 

Lm ClOlllllU-.. Etllcmec tuvicnJn m -...UO lnkial co 1991, como - ronn. de ICpllCntar y bar 

- dlclnle 11 comuak:lcl6n catJe di-. ...,..._ de Elllemcl. Actullmemc lm difercota r.llric:aata de 

'10lllllUlldola utilizan dMrus ...... de -v.. oimdo ... priJoclpoles : 

• Ston and FoNwan/ llWllclt '""''""'""°' tÑ aJ""'"n y "°"""l.J/dll) •• ..,. tknlca l11ll1ej.I mu de 

ll1111Cenamlento lempotal (bulren) pirl <ada ..,.no y <ada man:o de infonnoci6n que • dclca enviar, es detenido 

Y ee w:rifica Jos posibles errores. una vez que hl sido verificado entont'a 1e cm·ia a su dirección dcstin'o. 

-· -· -· 
••CHlOUIO DlL fll.t.Mf IUffl~ YDELfllAlll. 111~0" 
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•Cross Bar Switch (conmutador de bana cruzada).~ en esta t6;n.ica los marcos de información son cn\iados de una 

dirección origen a una direc:ción dalino sin ningum reserva. es decir, no se realiza ninpna verificación de errores. 

• CAl/bodpttatuwlldl(COlllffOladord<ulda,,_,~).·fll-lel:llOloilllm-do~­

~ y __ IMl_como.._ oell nritdüaa" ( nlpida-de celdo) pon 

oeleocionarladi--no. 

) c ......... 
' 

- •S•OWNTACaON DEL F ...... Y •UPFE" 01 •ALIDA 

b) C9M1•tadqa.r DQCOATMISwltchrs pamATM 

• Conmutación LAN (/.AN Switchlng) .• es una forma de puente que se dcum>lla en la capa 2 del modelo OSI 

º'"""un an<ho dC banda total de 10 o 16 Mbps a cada puerto. 

51 

FALLA DE ORIGEN 



CONFIGUllAC/ON DE UNA llED LOCAL EDUARDO MENA MARTINEZ 

• E:.o/oclM LAN (MN E:.olallM) .• ddlne l -nlel princlpola do IOftwue. El oliente ele emulod6n LAN 

(LEC, LAN Emul.ilon Climl) y el _, ele emulodón LAN (LES, LAN Emulallon ScMr). El LEC l<IÚO 

como un rMJdo ATM, convierte lu direcciones MAC en dinicdones A'IM, alllldo el LEC..._ W.Z.r un mon:o de 

lnlormo<ión• lla\'ádcl diopllitivo ATM hoN un_., ele red, este cmú ol LES uno dirección MAC • ATM ~ 

d prolOOOlo ele raolucillll ele dlroocionel (AJIP, Adress Resolution Prolocol). El LES mpoNlo <an uno dim:citln 

ATM clel LEC que IUc llpdo ol nodo Cllljellvo. El LEC que origino lo c:omunlaci6n .....,_ poslerionnentc, un 

án:ulto vlrtuol owild1cado (SVC, Swit<bed Villuol Cin:ult) ele ATM a>n el nodo objetivo LEC. 1 .. ...,_ ele 

lnformodóaa ele MAC .... .......,.. COfl\'enldoo en a:lclas ATM on u .. .._n!Oá6n Cllándar y reenwnble (SAR) 

en c:ada LEC. 
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•Rango de R1deo (Ed&e Ro11ttr).· cada ranao de nnco com un ARP (Adras Rcsolution Protocol) cspccial que 

hace poolble IOCllit.lr llUbRdea virlulllal. Pon enconblr una - IP, el dilpllitiw dol nDIO ele MeO que 

originó la comunk:lción laJm un lllllOO de lnfonna:ión en ARP hKia todol lol - dilP'liti.,. ele nnao ele 

IUllOO, - 1oa1añA el IP, el - ,_ - _....,. coa., dinla:i6li ATM, y oe aullleoon un 

clm>ito virlUll. Lll lllllln>del virtullca puoden dano ele 1111. • lmá do múltipla _... de red lol:ol. Todo_ 

por - dol lleclbone. 

• R"ttador Jllrhla/ (Ylrtual Ro111er).· consta de un rutcador central y de un número de auunuiadores MuJticapa 

(Muldlayer Swllches). cuando un nodo de la red lnla de eslabl«>U una ocsión a tnvá del oorunulador muiticapa, 

el rutcador intercepta el primer paquete, locali?.a d nodo objetivo y crea un camino entre el origen y el destino, 

posteriormente cnvla una dinx:cl6n AlM a quien originó en la conmutación multicapa. 
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.f.4.J-

EI Mcador a limilar 11 puente l6lo que opera a un nivel diferente, ate requieno que cada red tenga el 

milmo lillcma openlivo. Con un lillalll openllw en oomún el Nteador .,.- ejecuW llmclones mAs avanzadas, 

como - tedes buadas en topoloslaa lógicu completamente diferentea oomo Ethernet y Token Ring. u1 

a>mo ddcrmlnar la Nla mAs eficiente pan el envio de dato& en cuo de haber mAs de una ruta. 

Los ruleadora tienen ..,..., a la informaci6n de lu tJea - inferiores OSI ( Ffsica, enlace de dato& y 

RED). La lnfonnaci6n ele la - l Fneralmente Incluye lo que oe llama uo dirca:lonamfcnto lógico de la r<d. El 

direccionamiento lllic:o no es all(llllldo por el odmlnlllrador de la mi, mfcnt111S que el direccionamiento 16gico 11 lo 

puede ser. Esta es la diferencia búica entre un puente y un ruteador 
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El administrador puede Ui8l' los dimx:lonamlenlos lógicoo para asociar un grupo de equlpc>l con algunas 

caractcristicas en común. Estas direcciones proporcionan la flexibilidld que un d.ircocionamiento fhico no tiene, 

LÓo ruteodora cnvlan Información a lmU de la pone Interna de la red usando información de dimx:iones 

ló&icu en lupr de flsicas. Lu subdivillones de una red ló&ica 1menudo10t1 llamadas subrodes. Una IUbrod ~ 

o no, truane (IDlpOUIC) dirocumcnteaun mlo1C-IOlllico . 

. Los ruleadores usan tambUn uno ó mú algorilmOs de ruteo espoclllcoo para c:alcular el mejor camino a 

ums de la porte interna de la red. Los caminos~ calcularse en lbml- de lle- real (di""11ic:amente), a 

fin que puedan ajustane constanlemenle a las condicione& camblantea de la red o -lecene en .,W csúticas 

caplUJadu por el administrador. 

Los protocolos de rutco dinamito difieren en los l'actora mttriOOI que ellOI consideran ~ rcaliian el 

~culo de la mejor ruta, por ejemplo, un protocolo de rule<> .,.- dcttrmlnar el mejor camlno ~ en el 

menor número de saltos hacia su destino. 

J.4.6 Mwlllplexores 

Los rutcado= permiten conectar rodcs locales usando un enlace r<moto, pero &i e>dstc la ldad de 

companlr C&C enlace enin: di&tinlos disposltivos, &e requiere de un equipo que permita que CSIOs dispos tlvos tengan 

8C<:CSO a ese medio sin que noten la presencia de este equipo. Los multiplc.•ores y conmutadores l11an esta 

l\mción. 
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Lol multiplcxora lOman múltipla Oujol de información y los coloca en un único medio flsico de 

truwnilión. micnlrU que los conmutallorcs pueden tomar información previamente multiplexada (junto con ot:ras 

f'uentes ele lnfonno<i6n), rcordcnu ta lnfonna<i6n y entn:prla en oua policl6n hacia un multiplexor ele salida. 

• M11hlelqor eor dtvlllón dt trtcwnc1q IFDMJ.· múltiples seftales analógicas pueden ser multiplexadas en un 

miuno coblc modullldo, cada Wll ele ellu en una fnlcucncia portadora dllllinta, llicndo muy útil para transmisiones 

tcld6nkll. Con el puo del tiempo • --6 a utilizar para ta transmili6n ele datoa, pero con malos resultados, 

principalmente por el ruido, clitlonilln e lnt<rfcrcncias generadas cnue w fnlcucncias portadoras. Su ventaja 

íundamclltal es que pennlte ta tramrrtill6n ininterrumpida por cada canal, lln embarl!D, si no es utilizado ese canal 

el ancbo clc banda .. dospn!<ia. 

• Mu/lleJtxor eor dlvbt6n dtl "'"'oo ffDAf).- con Ja introduoción de seftales digitales fue posible dividir 

tcmponlmcnte el ancho ele banda dloponibie. cada cansl utiliza ta troncal C)Olllplcta por un periodo cono ele tiempo. 

• MHltlelaor U(nd4ttco ao,. división dt Urm;g fSTDMJ.- opera Igual que el 1DM. pero con ta ventaja de que 

..-k asipiar cada ocgmcnto ele tiempo 111 canlll que lo nocaite. Esta venb\la pcnnlte oblcncr un 200% ele 

rendimiento IObro una troncal con tccnolo&la TDM. 

J.4.7 c_,n .. (a.uw.y>J 

Gateway o compuerta lóaica permite que los nodos de una red 1e comuniquen con tipos diferentes de red o 

con otros dispositivos. Podrta tenerse por ejemplo, una LAN que consiste de computadoras compatibles con mM y 

otra que consiste en comp.ltadoras Machinstosh. En este caso, un gatcway pcnnitirfa que las computadoras IBM 

compartan archivos con las Machintosh. Este tipo de compuerta pcmútirá también que se compartan impresoras 

cnue w dos Rdcs. 
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3.4.6 ~ora(TIWIUCft•~ 

El transmisor/receptor tiene entre sus funciones principal~ : 

• Función de transmisión.• transmlte una oerie de datOI del nodo o equipo terminal de datos a un medio ftsico. 

• Función de recepción.• recibe los dilos del modio ftsico pora el cqui¡r> de termillll de datos . 

• Praencla de oollllones.- si UD MAU("Modia - Uoit" ; Unidad de aa:ao al modio) esta transmltiendo. este 

dctoctan la preaencla de dOI o lllU MAUº• que adn tambitn tnnsmitiendo aetlolea a tla\Ú de un medio flsico. 

SI no tnuwnite el MAU puodc - la peaendl de dOI MAU's tJansntitiendo. 

• Función de~-- tiene la capocidad de autointmumplrae por el cual el MAU puede Inhibir la transmisión de 

marcoo de informaci6n adicionales al medio~ de percibir que algún oqui¡r> de terminal de datos esta 

trallllllitlendo 11WOD1 de lnfonnoci6111 iav6lidoo. 

• Función de 11lCD5*rla.· un MAU envlll ~ • la copa ftsk:o del equipo termlnal de - ocen:a del estado 

en que 1e encuentra. Tambltn envfa mensajes de error cuando siente que hoy tranlmlslones múltipla • 

J.5 Vntaju de lu ndeo loc .... 

• Algunos estudios afinnan que el 80% de los R'JQUCrimlcnto& de pruccsamicnto en las aplicaciones mAs 

comunes se resuelven en un enlomo de 70 metros de la ubicación del usuario, y otro l<Wa, dentro de los 800 metros. 

Si no atendemos a estas cifras, lo que se entiende es que se tiene cierto riesgo, d 90% de los requerinúcntos de 

procesamlenlo. puede ocr resullado dentro de una LAN. Esto. de por si. serla una pan ventaja de la utilización de 

rales locales. 

• Es indudable que el poder compartir recursos trae mayores posibilidades desde el punto de ,;sta de las 

aplicaciones asl como tambi~n disminuye los costos por usuario conectado. 
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• Compatibilidad de equipos. En una LAN que renga cierta flexibilidad a ni\'CI de interconexiones, es 

posible juntar equipo de diferente tccnologta, proveedor, aplicación. etc. 

• Procaamiento diltribuido. La posibilidad de tener unidades redundantes, no depender de un único 

elemento <Clltral, disponer de cieno pado de independencia a nivel usuario, poder procesar en el lugar donde ac 

originan lol datos y se toman lu decisiones finales. etc. 

• Aplicaciones complcmentariu o de valor alladido. Las comunicaciones entre terminales, el acceso a 

- de dilos y doeumcntacilJn 6111, el _ne de coneo eleetrónlco, etc. 

• Ventajas compa11tivas con ouos equipos de conexión. Velocidades mayores. menor tasa de error, 

dlllalleias mayores, transml1i6n slmullánea de lnfonnacl6n de dillinla naturaleza. 

• Distnbuci6n Dslca del Hanlwarc. Las LAN'1 permiten opllmlzar la dl1¡J01ici6n ele los equipos, mcjorsndo 

la interrelaci6n entre d hombn: y la mAquina, los r<querimlentos ambientales, roduciendo tollos de instalacl6n, 

wlviendo Cllltlcamcnte mejon:s los luganos de trabajo. 

• Simplicidad y flexibilidad ele modiOcacioncs de configuracl6n. En muchas LAN's, las alias y bajas ele 

elementos de la rod no afcaan al mto ele los usuarios ni implican cambios en el software ele control. 

3,6 Alpec:to1 en la cvalu.d6o de ftdel loc1le1 

Una rod local es simplemente un mecanismo de transporte ele datos, y no necesariamente Implica una 

solución a los problemAs existentes en las aplicaciones. por lo tanto. un corm:to anAlisis de las necesidades del 

usuario, hecho al comienzo, puede extender el cielo de vida de la red, limilar los costos de mantenimiento y 
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asegurar un servicio más adecuado a los usuarios. Algunos de los aspectos a considerar en la implantación de una 

red local son los siguiente: 

• Los tipos de datos a transportar por la red 

•Tipo de dispooitivoo y que oantidad de estoo IO \'811 B intera>nectar 

• Topologla a utili1J11 

• Caracteristicas ambientales del lugar donde 1e lnstalart la LAN (duetos, cableado,etc.) 

• Dcpcndiendo del tipo de procesamiento ver los m¡uerimientos en cuanto a tiempos de rospucsta y rondlmlentos 

del iistema, ewluar el movimiento de los datos según RI tipo, volumen, dcRino y prioridad de entn:ga 

• Tipoa de compuertas de pasaje 1 ouas redes 

• E¡lablecer niveles de confiabilidad requeridos. tanto en 105 enlaces, como los dispositivos a conectar. 

• Establecer las holguras que se dispondran en lo que rospecta a volumencs, tiempos y expansión. 

• Facilidades de reconfiguración ofrece la red. 

• Condiciones tknlcas y económicas del mantenimiento de la red 

• Garantla que orrcc:e el proveedor del sisicma 

Una forma de plantear los principales facto1<1 que determinan en la pnlctica un tipo de red local, es el 

siguiente: nombre, velocidad, tlcnica de acx:cso, técnica de transmisión, lknlca de conmulaclón, topologla, 

tccnologla, capas, compatibilidad con otros modelos y proveedor. 

Aqul se concluye este capitulo, en el cual se dcserrollaron las caracteristlcas principales de una red local 

(LAN), asl como tambi~n &e definieron cada uno de los componentes y sus funciones principales de los elementos 

que conforman una n:d. 



El controlador Lattisnc1 es un dispositivo que sin·e como centro de control de una red con topologfa tipo 

estrella. También se puede referir como un disposilivo que contiene múltiples módulos de equipos de redes, y son 

estos módulos los que se describen en este capitulo. 

4. 1 FORMATO DEL MARCO DE INFORMACION 

El ronnato de un marco de información o paquete Ethernet contiene seis campos, los cuales se describen 

en Ja siguiente tabla: 

Preamble (Prdmbulo) 

Soun:e Addrao (4Jrecdó• fueale) 

CllC.; ... 
\.<·;.;;' 

64 Establece &incroni7.aci6n de bits y concliciones del 

transrnisor/rcceptor; tcmúnados ton la secuencia 

10101011 

Dlro:donamleoto jerúquia>: la dirección. COlllistO de. un 

dlspooitlvo ID y uoa nd ID 

48 Direccionamiento jcrúquico: la dimcción consiste de un 

dispositivo ID y una red ID 

16 Tipo Ethernet fTP: datos, admilló!I. -· 1éimlnai, 
repttir 

368 a 46a l500b¡1cs(unldadcsdc8-blts) 

12000 

32 e-. rcdundancf• cfclJca para dtlectar errores .. que 
ocurren dunmte la trímamislóo 
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EL CONTROLADOR LATTISNET 

~.2 DIRECCIONES MAC 

DD 
DD a 

Oªª ªªªªºº ºªº ºªªªºº ~O DD D D 
a aaaaama~ 

..na O aaaaaaaaaa '"'Da aaaaama 

EDUARDO MENA MARTINEZ 

Las direcciones fuente y destino incluidas en el marco de información Ethernet son direcciones MAc ·. 

C'Mcdlurn Acces Control" ; Control de Acceso al Medio). Una dir=lón MAC es un códig~ del equipo de 

hardware y es referido como Ja dirección de hardware. Los tres bytes iniciales, o las seis posiciones hexadrcimalcs 

de una dirección MAC, contiene el .. código del vendedor". Este código del vendedor es una cadena de números que 

el manufaf:turador obtiene de el IEEE rinstitute of Elcctrical .and Elcctronic Engincers" ¡ Instituto de Ingenieros 

Eléctricos y Electricistas). Cada compallla construye sus dispositivos que senin dir=ionados sobre una LAN y las 

aaaJes deben obtener 5US códigos de \'cndcdor directamente de IEEE. Esto asegura que no se duplicarúa direcciones. 

El código de vendedor de Lattisnct SynOptics es 000081. 

El segunda componente de ta dirección de hardware es la dirección asignada del \'cndcdor. La 

combinación del código de \'cndcdor ordenada y et producto generado o número de serie garantiza que no haya 

duplicidad de direcciones de hardware sobre Wl3 LAN. 
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4.J CONTROLADOR LATTISNET SVNOPTICS SERIE 3000 

El controlador Jattisnel Ethernet Serie 3000 actúa como un repetidor. transmite una scftal rcc:ibida de 

alguna estación o controlador a lodos Jos otros canales que se encuentren conectados. Este controlador también 

dcscmpcnan las funciones de detección de colisiones, protección de balbuceos en la seftal (basura en la transmisión) 

y extensión de segmentos. 

/ / - -
~ •i i ¡ :.;:• 

!·· 

f 1 
1 l!1 

lrll Ir !! / 
~· .. 1: 

Los componentes del controlador Modelo 3000 consiste de lo siguiente: 

• Una canal Ethernet A con división de cnnalcs 

• Admlnlstradora de red. 

• Un módulo abastecedor de cncrgfa. 

• Un bus FDDI opcional 

• Token RJng opcional y un bus de canal Ethcmcl B estándar. 

•Ventilador 
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CV.\"Cl:.VT1t41JON JJIJIJU.O I,_ 

c...rmo1 

--• -

El controlador modelo 3000 tiene un ""ndlador y uno o dos módulos abastecedores de energfa 

prcinsUllados los cuales son el modelo 3002 460·walt El módulo abastecedor de encrgfa 3002 puede manipular 

todos los diferentes tipos de vollajcs necesarios para Ethernet, Token Ring y FDDI • Ver figura A del ap!ndice .. 

El controlador tiene un Jcd el cual indica si Ja unidad esta recibiendo encrgfa, cuando el Jcd se encuentra 

en amarillo indica que uno o más de los \'Cntiladorcs fallan o se encuentran muy bajos de energfn . . 
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1 ,., 

B 
1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 

B ron.\' NJ.\'CJ r 
L•.i.'IAL•ICTHl'.Jf.\l.T 

o 11111111111 o 
o CANAi, A t:TlllCIWffT o 

Entre las caractcrlsticas que tiene el multisegmento del backpJanc se tiene: 

• En el se conectan módulos Ethernet y módulos abastecedores de cnergia 

• Contiene una intcñasc de adminisuación de red 

• Contiene dos canales Etheme~ algunas modelos incluyen token ring y FDDI. 

Los módulos Ethernet del sistema 3000 se conectan a trav~ de un conector de 96 pins al backplanc del 

controlador. 

El controlador modelo 3000 Incluye un backplane con compatibilidad entre Elhcrnel y Token Rlng. Con 

este backptanc el mismo controlador pueden slmuJtAncamcnte operar módulos pertenecientes a una Ícd Ethernet a 

10 Mb/s y módulos de dos red token ring a 4 o 16 Mb/s y tres vfas FDDI ( en el modelo 3000.CJS). Las redes 

pueden ser operadas Independientemente de cada una y pueden ser conectadas juntas lógicamente con alguna 

combinación a tra\•és de uso de puentes o compuertas lógicas (gatcways). 
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.f.J.3 Segmento.clón del bocltpl01te 

ct.N,U. •• 

:-~~=" 
C4.'o1Al. lt ~ 
""'Sl"GME.'70 

t'O.'ltt:E.!"11tUIOA JIODEWJ• 
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SEGta.\TActn.\· ,_,,,., 

El bai:kplane del conlrolador U ene dos canales Ethcmc~ llamados canales Ay B. El canal A reside en la 

fila de conectores en Ja parte alta del backplane. Usando las di\isiones de c:anaJcs fisicas, el canal A puede ser · 

dividido en cuatro segmcn1os, cada uno de los cua1es es asociado con una serie de ranuras ~cul~. Las 

módulos de ranuras pueden estar unidos o separados por divisores de canal para crear . u~ ~Cdact de 

conliguracfoncs. Oc izquierda a derecha, con ladas las secciones dMdidas en el canal A, secci6~ A(cO~~uesta de 

cuatro ranuras, sección Al y A3 Incluyen dos ranuras respectivamente y la sección A4 Incluye ai;;in; ~;.;... ESto 

es llamado.regmentacldn 4-2·2·4. 

El canal B reside en Ja segunda m3 de conc:ciorcs y es.el q~~~~ ~~~C~:~~·1-~:;e,:··: Est~;· i·~cluyc a una 

ranura en d canal 12 aJ controlador. El~ 'é"utiÍ~·~¡ Cóh'c:Cr~i'DIN_%~pi~··( d,ma·'ei·d~1 'cón~oi tok~n ring . 

. · .. ·. >'>/ .......• "····' .. >·. <· .·. 
Estos ~es no inledien:n con algunas.mi lo~cn ririg o FDDI que pueda existir en el controlador .. 
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.t.J . ./ Divisor de c111tol 

El divisor de canal es un módulo pcquci'io equipado con dos conectores de 2S pins. La parte de arriba del 

canal divisor es de color azul y etiqueta blanca que apunta a las funciones de los dos conectores. Cuando el divisor 

es instalado con las fechas del lado ''Continuos" hacia el backplanc, dos segmentos Ethernet adyacentes son 

unidos. Cuando este es instalado con las flechas del lado "Divided" apuntando hacia el backplane, el divisor de 

canal segmenta los ranuras sobre un núsmo lado de aquellos del otro lado. El divisor de canal puede ser rcmoviblc 

para configurar e~ controlador en número y tamai'lo de segmentos deseados. 

Los divisores de canal son localii.ados entre las ranuras. 415, 6n y 8/9 en el modelo 3000. Todos tos 

dhisores de canal deben ser instalados y reconfigurado c:uando el controlador este apagado. 

4.J.S Sq¡mentocldtt y C011aln túl conuo/odor 

El controlador lattisnct de la series 3000 sopona se~ su nomenclatura: 

• JOOON -dos canales Ethernet. arriba de cinco scgmcn1os 
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• JOOONT- dos canales Ethernet y dos lokcn rings 

• 3000NTR • dos canales Ethernet., dos token rings y abastecedores de cncrgia redundantes 

• 30005 ·dos canales Ethernet. dos token rings y tres vias FDDI 

• JOOOSR ·dos canales Ethemel, dos token rings, 1res vfas FDDI, abastecedores de energía redundantes 

./,J.6 Nomenclalllro del llUHM/o 

El número de módulo tiene la forma 3WXY, donde: 

• 3 Indica Módulo Sistema 3000 

. • W Indica el tipo de LAN o protcx:olo 

• X Indica el tipo de módulo 

• Y indica el tipo de medio 

La siguicn1c tabla muestra el esquema de numeración del modelo 3000: 

:i- ftylk:al layer 3 •Bthemel o= host 1 •TblnNel 

S" Token ring l = o.etwotk O\anagerucnt 2=STP 

9•FDDI 2 =bridge 3=AUI 

3 • retiming 4 - fibc1 optic 

S • Ring In I Ring Out S•Ull' 

8 •· rootet ' ' 1 • $(1.jW¡ IOBASE·T 

9 • tcm1inal scrvcr 8 = R1-4S IOBASE-T 
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4.4 MODULOS DEL CONTROLADOR LA'ITISNET SYNOPTICS SERIE 3000 

Los módulos hucspe (host) Ethernet son instalados en las ranuras del controlador Sistema 3000. Los 

módulos pueden ser un "host" o huespcd, un administrador de red. un puente, o rutcador. Ver figura B del 

apéndice. Los módulos tiene como caractcrlstka : 

• Transmisión de dalos a 10 Mb/s ool>rc trrP, STP, coaxial y libra óptica. 

• Autodivislón por puerto de red: dcsabllita conexiones en eventos de colisiones excesivas (condiciones de error) 

en nodos o roturu de enlace. Lol puertos &an autorúticamcnte reconcctados URI vez que la falla es corregida. 

• Pruebas de integridad de enlace: monitorca los datos recibidos del trrP y determina la integridad del segmento 

de enlace. 

• Detección de autopolaridad y corrección para las inversiones de seftal de los dalos recibidos del UJ'P. 

• Se tiene un sistema administradora de red con ponncnorcs del puerto y nivel de monitorco por tarjeta y 

capacidades de control. ldcnlificaclón de módulos e Información de configuración es automáticamente pn:scntada 

en el consola de control de la administradora de la red en tiempo real usando lntcñacc grifica. 

• En Ja parle de enfrente se tJenc un panel de LED's que indican el status de las tarjetas, división y actividad de 

administración de la red. 

4.4.I f'Nlumüorhq>ector L.aimd 

El transmisor/receptor (Transceil'cr) lattisnet se utilizan para ooncc;tar una cstac:J6n ·o nodo a un 

controlador en un sisccma de cableado utilil.ando el estándar IEEE 802.3 en un AUI. 

El transmlsor/r=ptor es externo al nodo. Cada tipo de cableado tiene un lnmsmisor/r=plor 

concspondicntc: 
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• Transcci\'Cr modelo '02A, es utilizado para cable UTP. 

• Transceivcr modelo '04A, utilizado para cable de fibra óptica con conecton:s ST. 

• Tnmsceiver modelo ~5. uUli1.ado para cable trrP (prc-IOBASET) 

• Tramcciver modelo ~8B y 928 para instalac:ioncs lITP operando bojo d c:slalldar IEEE 802.Ji 

• Transc:civer modelo '18, para estaciones Macintosh. 

El transrnisor/reocptor tienen dos lcd'1 que indican lo siguiente: 

• Led link status (lod de estado de enlace).• este lod se cncucnua enocndido cuando el uansceiver está conectado a 

un módulo y que haya conexión del cable al módulo apropiado. 

• Led de prueba SQE.· este 1e encuentra encendido cuando el uansceivcr delecta algún error de transmisión o la 

conexión no ea la apropiada. 

4.4.2M6'MloMO<kloJJOIA10/MN-THoll 

Este modelo tiene las siguientes caractcristic:as {Ver fi¡ura C del ~) : 

• 12 Puertos co~blcs con IEEE 802.31 pera conexiones de por uenado 

• Conectores RJ-4' hembras, los conectores machos RJ-U del cable UTP se concc:ta directamente a puerto 

del módulo. 

• Conexiones que protegen el cable par uenzado usando el modelo 822 10 BASE· T adaptador Upo l. 

• Modulo e indicadores de puertos, como se muestra en la tabla siguiente. 
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BI m6dulo ..,. recibiendo cncrgla 

• w¡ in6ilolci llllalhdÍlriilo 11c ,.. !llMM> • lláladó. •w lnÍlká qoe ia 

:::1~~=i.~tit=~:tt± 
~la rc.f ·no" c;argado al 'NMM en aproximadamcnie un ml~ cleopués.de 

;; 11!!'-'"-dldo (MIO ... d IAd flo.NMM 0N uDe • dtstellalldo)cl 

o....iD dol LED del oiódulo eslanl i¡Jlpdo. 
Bi. ~ha sido particionado del bockplanc Por d adminuu1dof'd0 la red.' 
Uno ó mM puorlO• son ooalrolador por el adrniJlisuador do 18 mi 
BI m6dulo es co-a un tnuumbor/rc<eplor o la llrjeta de intcrfue do 

Nd.....,..,... el di~th'O IEEE IOl.31 IOBASB·T. 

~~~111 sido~.~~.~-~.~,\~~~-
.·.. ,. ' . . cioaleoalivu, o el pualO bo tenido _ .... teftal ...... o el ......... 

::;.,,'.'. =~cl·I~~~/: . '. . :' \\~;;,•{~ 

4.4.3 Mdd•lo Mod•lo 3307 SO.Pin IOBou-T Ho• 

Este módulo tiene las siguientes caractcrlsticas (ver figura D del a~odice): 

• 12 puertos para conexiones de par ucnzado (lITP ) a dispositivos compatibles 802.3l 10Basc·T 

• lntcñasc de administrador de red, LNMS versión J.2 o nW reciente y todal las versiones de UNIX. 

'·'·' Mt!dM/o Moklo 3301HD IOBos .. r "º" 
El modelo 3307HD tiene las siguientes caracterfstlcas (Ver figura E del ap!ndlcc ): 

• 4 pucnos para conexiones UTP eon dispositivos compatibles 802.31 io BASE-T. Esto permito una configuración 

por arriba do 264 puertos en el modelo 3000° o 72 puertos :~~·cl modelo 3030. 

• Dos eoncetorcs D hembras 'O-pin 

• Protector do Intercambio lipldO "Hot-sWai> .. ; el Cual pennltc lnscrtár y quitar el módulo do algún controlador 
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estando encendido. 

•Manual o controlador de administración de red seleccionando entre los canales A y B. 

• El modelo 3307HD requiere un NMM que soporte canaJcs A y B para una apropiada operación. 

•Módulo e indicadores con LEDs con las mismas funciones como los otros módulos IOBAse·T. Adicionalmente 

indicadores de LEO que indican lo siguiente: 

C .... deUD1 A 
. a'.' 

vmlo El m/Jdulo ea ooa<ttado a la fila del cmal A do loll - del backplano. 

..-.: l!J inóduhl .. ooocdldo a C1 canal a'C. ta ..p.ida ma·c1o ioi ci>Íleék>rál ild 
..• · bl4plillo .•: . . . . . -,·) . '~ 

"',,,·'" .·:. ;;,, 

\.ad. El puetlD 24 ea t<>Íunuiado. r;..ra dOl ~ Td... y .._,;-;,;. ;;,;· .;;;;.._;~, 
IU-4$ 

4.4.S MddM/o Ml1Mlo IOBouZ Hod 

Los módulos IOBASE2 para los controladores 3000 son los m6dulos modelos 3301, 3301-75 y 3301-93. 

Ver figura F del apéndice • Cada móduJo contiene to siguiente: 

• Ocho puertos BNC. cada uno soportando 29 estaciones. 

• Longi1ud mhlmn por segmento de enlace: IBS m par m6dulo modelo 3301 y ioo m para modelos 3301· 

75 y 3301·93 •. 

• Cada puerto es tcnninado internamente (SO ohms) y aterrizado. 
.. :_: ; . 

• Jntcñace admini~d0r ~~-~::Cada ~6dulo contiene un conuolad~r cstació"n a estación topotogfa 

cstrclla para estaciones cqulpadaséon tarjetas adapllldoms compatibles o transccivcrs 

• Mód~ e .iodi~~:·~~·~~,o·~~ LEDs. como se muestra a continuación: 
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Modulo Status 

LUI 

--
NMCNTRI 

UnkStat,. 

ver do 

. ....., 
ámbar 

vW4e 

Et módulo esta recibiendo cncrgta. 

SI el administrador de red (NMM) esta instalada, este LEO indica que la 

comunicación al NMM esta fu11donando comcta01cnte y el ad.ministrador 

de red no ha detectado mor en el módulo . 

1llli rtt6d111o l>a sido partí~ del bac:kplaDo por la admlnistliodora de 

hd; 

Uno o más puertos 1101i'controlodos por la admiolsttadora do red. 

P~UD PanStatus ilmbar 

SI .la admioisuadoni de red partlciona el poerto, <I J..ED sera fbnndo 'a 

.•paame, sin hacer <UO del eudo del ségmeoon de Cable Wa.ial. 
E1 módulo ha 'ido particioMdo del baé'.kr>tanc por la administradora dé. la 

red. o autoparticiooamicnto por haber W1 llÚJDCIO exoeaivo de coUsiooes. 

Trozamicoto dcl cable co;uial oawa al puerto ,. autopartii:jono después de 

31 coliaiooCI consecutivas. 

4.4,6 M6dolo Motk/o 3301 STP Host 

Este modelo es usado para correr Elhcmct sobre nuevas o existentes UTP. Ver figura O del a~ndice. Este 

módulo tiene las siguientes caractcrlsticas: 

• Compatibilidad con cableado WM 

• Seis puertos para CQDCXÍOllCI l1I'P a uansmisorcs/rcceptorea s SynOptics o tarjetas de interfase de red 

• Estado de funcionamiento por puerto 
' ' . . " -

• Auto~cionamicnto po~ puerto, ~ás cuales dCK<?necta un p~crto si.este tl~ne Cxccsivas colisiones. 

• Manejahilldad en la RED. 
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4.4.7 MóduloMod•lo 3304ST FO/RL /losJ 

El m6dulo 334 ST FOIRL (Fibcr Optic lnlcr-rcpcatcr link; enlace inter-rcpctidor de fibra óptica) , contiene 

las siguienles caraclcristicas (Ver figura H del apéndice): 

• Seis puertos para conexiones con cable de fibra óptica a uansmisor/reccptor o tarjetas de inlcñase de red. 

• Dos conectores de fibra tipo ST por puerto 

• Por puerto , bajo nivel de detección de su función (estado del enlace) 

• Aulopanicionamiento por puerto, el cual desconecta un puerto si existe excesivas colisiones 

• Mancjabilidad en la Red 

•Soporte para 50/125 um, 62.5/125 iim y 100/140 um de fibrasópUcas 

El puerto RX (recibe) del equipo n:molo, es eoncciado al puerto TX (transmllc) del módulo huésped, y el 

puerto TX del equipo remoto es conectado al puerto RX del módulo huésped. 

Los indicadores de este módulo son : 

Module 

Ll:D1 

Stalus 
·- Modulocsta 

encrgla 

.. : ··. uP faull Ambar Un falla en el mlctoproc:csador ha ocu~ CD el tablero. También este lcd se 

,,'i:.,,'< '"><, 

Pon LltDI Acth~ 

(4ICIJ) 
.; .• ,,,,_, •. • LEM 
""'t 

Faull 

encuentra encendido mim1ras 9C ~iza wwt antopruelr.i o se baya dado un n:.~ 

verde Este LEO esta encendido cuando el puerto esi.a ~~ y c':onccl.do a un nodo 

que r.c encucnua activo . 

Ariiar Elle U!D caía eD<Clldido ...,.io <! ~.de error clO onlacc (l.EM) ba 

dde<1aclo que un puat;,''b~.;. ~.iáJ.;d."""' ;~ dc1 NMr.t . .. ' ''·',•.,' ,•. ' ' 
Ambar Este LEO "' eocucntn encudido cuando por un error ha sido ai5Jado ti puerto. 

./ . ./,8 MóJ11/o Modelo JJOS UTP Jlost 

Este contiene las siguientes caracterlsticas (Ver figura 1 del ap!:ndicc ): 

• 12 puenos para conexiones UTP a transmisor/m:cptor LattisNet o tarjetas de interfase de red 
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• Cancctorcs hembras RJ-4S 

• Función del status por pucno 

• Auloparticionamicnto por pueno 

• Red manejable 

4.4.9 MtldM/o Modelo JJ68 LllltÜSec•r< Host 

Este módulo ofrece un nivel tWico de seguridad en red. Ver figura J del apéndice. Este protege la privácfa 

de los _datos una vez que esta en la Unca de dos fonnas: 

• Te previene de usuarios no autori7.ados, observando el monitorco de trafico de la red pcnnite limitar 

deliberadamente de que en un paquete Ethernet pase solamente por et puerto que ha sido autorii.ado coincidiendo 

la dliección MAC. 

• Otro es a travú de conexiones de hardware a Ja red. El control de intrusos trabaja comparando la dirección MAC 

fuente que ingreso con el paquete recibido a la dirección autorizada del puerto del módulo 3368. Si la diRCCión 

no coincide, el puerto puede ser segmentado por el backplanc del c:ontrolador. 

- '"·:· . 
4.4.JO MtldM/o Modelo JJJJ y JJJ4.ST Rdúnln11 

l!l conllOlador 3000 rcqwe;., .;;; ~óclwo que realice la función del repetidor que r<qwerc IEl!l!802.3 para 

cada segmento l!tbemet. 1.a' funclcÍ~ dd1 ·~~ilckir puede ser realizado por un módulo • retlmlng" o un módulo 
- . ··: ., ' ~-

administrador de red. Ver fi~ K ·c1e1 ~Ptndlce. · Esta función lo reafü.an los módulos 3333 y 3334-ST. 
. ,:;-/ 

- - .-. · .. 

El modelo 333 r.:.iul;rc un puerto Aln para conexión a otros conllOladorcs o cqwpo de red. 1!1 módulo 

3334-st requiere un puerto dC.fibra óptica. 
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4.5 SOFIWARE DE ADMINISTRACIÓN DE RED 

El software de administración de red. llamado "agentes" , instalado en los módulos de adminJstración de 

red (NMMs) tiene la capacidad de recabar informaci6n acerca del dispositivo y responde a instrucc:iones de control 

cspccfJicas. Este tipo de agentes son básico y avanzado. 

Un agente básico en un di,spositivo Ethernet tiene las siguicnlcs caractcrist.icas: 

• Panlalla expandlda de la red -describe el controlador de Ja parte de enfrente con la actividad de los 

• LED"s residentes de la NMM, módulos budsj,cdcs y uÍódulos lntcrconcctados, 

• Estado' de la información del controlador, ranuras y puertos. 

• lnformacl6n del dcscmpedo a cerca de los marcos de lnformacl6o, bytes, errores CRC (Cycllc 

Redundacy Check). 

errores de alineación y colisiones 

Un agente avani.ado tiene las siguientes caracterfsticas: 

• La autopologfa puede descubrir y mantener una topologfa lógica y flsica de: puentes y contloladorcs. Se visualiza 

esto en un mapa de tiempo real de la red 

• Muestra los nodos 

• Admlnlstrador de ancho de banda 

• Seguridad en nodos ·permite Ja creación de una lista aniba de 800 direcciones MAC aulOrizada.s. Este agente 

automáticamente niega el acceso a usuarios no autorizados y notifica al adminittrador de la red. 

• Colocacl6n de un umbral- 48 umbrales (númcrc de ocuncncias) para el modelo 331xA y 288 para el modelo 

33 lxS pueden ser colocados como modlda y ~a rastro& de cvcntOI en red, induyendo porcentaje de errores de 

datos, fallas de apagado y eventos conos que Identifican problemas tales como l'alJas de NICs (Nctwarc lntcifacc 
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Card), errores de cableado o problemas de intcñcrcncia electromagnéticas. Si un umbral es excedido, los 

administradores de red pueden determinar la rcspucstn. tales como un panicionamicnto automático, segmentación o 

alarma, y todos los C\'entos son registrados en una base de datos residente para auditar más tarde. 

VIiia 1tq1udltll1 

~ W.1Ua4ot/dCoablUIHol 
.... !»l'l•. ··:.<,.·, .. ,, ,·/,' .,,:-
IEll&dlllku de dlopdatlco 

bta.Íltdcade Ílttempdo '' 

u.ia de ••• permitido• 

11...ni.. 
Adml.llistrador fUera de banda 

r~• ... ol!Jtka 

si si 

Todos los módulos lattisnct administradores de red del sistema 3000 incluyen el protocolo Internet (IP) 

requerido para soponar el agente conlrolador de la red básica LattisNct y otros sistemas administradores 

compatible SNMP. Ver figura L del apc!ndlcc. Las versiones tambl6n disponibles que lru:luyen una licencia para 

soportar un agente administrador de red avanzado y controlador Lattlsnet para aplicaciones UNIX. 

cada módulo tambi~o contiene un puerto RS .. 232 para tener cavidad a un modem externo para soportar 

capacidades de scllalarnlenlo de ruen de banda. " 

Especlflcamentc, el JJlxS tiene la uqultectura de un pr""511dor dual para una olta npldcz de anéllsis, 

soportando un volumen olio de distribución, tipos de protocoló y trafico de fuento/dirocciÓn, y 228 umbrales más. 
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El modelo JJIJA y el modelo 3J 14A NMM contiene virtualmenle toda la capacidad de administración del 

el modelo 33131145 NMM con la capacidad de soponar el canal A o B. Unjurnpcr sobre el módulo selecciona 

cual canal del módulo ac:cesar. Esos módulos pueden manejar el canal a o el canal b pero no ambos al núsmo 

tiempo. Esos m6dulos NMMs están disponibles dentro de todas las variaciones cstandars de los módulos 

adminJstradorcs de red Elhernet Latüsncl Synoptics, incluyendo una selección de agente Msico o avanzado y AUI 

o ptSCnos Interconectados de fibra lOBASB-FL. 

Ambos modelos NMMs 331xA y JllxS contienen cargado localmente opciones para actualizar el 

software. Sin embargo, el cMigo de imagen en el modelo 33 lxA csla almacenado en la flash EEPROM (Elcclrical 

Erasable, Programable, Rcad-Only Mcmory), permitiendo nuevo código a ser reinstalado sobre la red. Actualizar et 

software en el modelo 33 lxS m¡uien: un cambio de EEPROM. 

4.8 RECOMENDACIONl:S AL INSTALAR MODULOS 

··­---· -· "" 
• 

" o 
~g 

a 

' ~gl 
B 

11 11 
o 
o 

Cuando hay mültiplcs &eJ!IDCnlos admirustrados en el conlrolador, el módulo admirustrador de red (NMM) 

por cada segmento debe ser colocado en la ranura más a la izquierda. En el controlador mostrado, hay cuatro 

segmentos administrados, cada uno con una NMM como se muestra en Ja figura. Si un segmenlo no tiene una 
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NMM, entonces el módulo "rr:tinúng" debe ser instalado. El orden para colocar m6dulos en el conuotador es de 

iz.quicrda a derecha y como si~: 

• Modulo "rctimln¡" o NMM 

• Módulos de lntcrcopcc:tividad 

• Módulos bu~sped o ... boll" 

Si ambos canales A ; B son usados y 1115 admlnlstradon:s de segmentoo, el canal A tiene prioridad en· el 

ranura l. Otrol ranuras no tiern prioridad partlcular. Solamente el modelo 33lxA NMMs pueden accesar al canal 

D. Versiones anteriores de~ podrian ser usadas en el segmento del canal A. 

4,7 PUENTES ETBERNE+ 

El puente Ethernet lunciona en la subcapa MAC de la capa de W- de datoa. Un puente MAC son 

dil¡>OSitivos de .. almacena y ~mite". En un puente con dos puertos. ato 1ignifica que un puente recibe un 

marco de informaci6n compl~, entonce. decide transmitir e.te a la red cooec:tada a ate otro pueno. 

Un puente lee la dij=ión lllente de cada servidor de la red y c:omtruye una tabla que guarda lu 

dlrecclonea en cada lado de el puente. Cuando un marco de infonnaeión es recibido por el puente, cate compara la 

dlrecclón deatino a este slsuirte la tabla. (elle prnceao ea llamado "filtración"). Si el deatino esta en el miamo lado 

del puente , el puente no mite el marco de información. Si et destino no esta en el mismo lado como el 

transmisor, el puente tranami e el marco de infonnación. Si el puente oo sabe donde enviar el paquete, este emite a 

todos los pucnos excepto del se recibió el marco de información ( elle proceao es llamado desbordamiento ), 
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La familia de productos 3000 incluye móduJos de puente Ethernet opcionales. Los pucnlcs pueden unir dos 

o más segmentos dentro de una simple red lógica. También sirve para dividir una red grande en pcqucftos 

segmentos. reduciendo trafico en la red. La principal ventaja de este puente es la habilidad de aislar trafico local del 

tn\fico de otros segmentos de red. Este reduce uafico en la red: si el trafico es lento en la comunicación en red. el 

problema puede ser resucito dividiendo la red en segmentos conectados por uno o mU puentes. Un puente de red, 

si bien es dividido en múltiples segmentos, este parecerá como una simple red a los usuarios, mientras la eficiencia 

y respuesta de tiempo mejorará. 

4.1.l hocao~delpumJe 

El proceso del puente Incluye lo siguiente: 

• kibir procesos: un puente de dos puenos recibe trafico de red en ambos puertos, y almacena todos los marcos 

de Información recibidos dentro de la memoria de almacenamiento temporal del servidor. 

• Proceso • lcamlng"( estudio) : el puente busca el campo de la d!R<Ción fuente MAC de cada servidor que este 

icciblendo, y agrega una entrada a este a la tabla de transmisión cuando encuentra una dirección desconocida. Cada 

tabla de uansmlsión «>•tiene Información lndlCllldo cuando una dire<:dón fuenle esta dada en el lado del puente. 

FALL:~\ DE OHlGEl\l 
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•Proceso de activación: si el camino del dcst.lno del marco de infonnaci6n pasa a través del puente, un puente que 

esta dcnuo del estado de transmisión despachará el marco de Información, Si una entrada de la tabla de transmisión 

esta en el mismo segmento de red en el momento de envio a la estación. el puente desean.a el marco de 

información. Nonnalmcntc, si el puente no encuentra su equivalente en la tabla. este transmite ni servidor. 

• Proceso de transmisión: el criterio de transmisión puede ser determinado autom4ticamente por el proceso de 

estudio o configurado a trav~ de la capacidades de administración del puente. Cuando esta listo para la 

transmisión, el marco de tnfonnacl6n es sometido al proceso de transmisión. Este proceso envfa e~ inarco· de 

Información fuera de la red, si el medio nslco es disponible para transmisión. SI el transmisor está déS.bilitado, o .. , .. '-.···. ;,; . 

muchos marcos de lnfonnaclón se quedan en espera para trnnsmltlr, el puente descarta el ~ de· l~~;;n.clÓn. 

• cOntrol de selección a otro canal: el control 'de selección del puente a otro canal recibe el siguiente marco de 

lnfonnaclón. 

• Proceso de envejecimiento "aglog" .- cada entrada que ha sido dlnámlcamente egresada a la tabla de transmisión 

tiene un campo 11aging". Este campo es inicializado eñ el tiempo que la dlrccción de entrada es hecha. Este es 

relnlclallzado sobre el receptor del p~entc de U:8 servidor con WUI direcci6n que concuerde. y la entrada es marcada 

como activa. El campo es dccrementado •. enl~nccs marca inactivo dos minutos después que la transmJsión de la 

estación fuente ha cesado. Dapu!s 1o'eo~;.d;, ¡,;.sido Inactiva por más de 24 horas, Ja entrada es borrada de la tabla 

de transmisión. 
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Un puente local de1 sistema 3000 contJenc una tabla para averiguar e/o introducir direcciones fuentes en 

estaciones sobre las redes conectadas. Esta es conocida c:omo la tabla de uansmisl6n. Una tabla de transmisión 

para un puente local puede contener un número máximo de 8192 entradas, incluyendo tres entradas reservadas. 

Cada entrada que el puente agrc~ como el ~tado del proceso de estudio es una entrada dinámica. 

Cuando una entrada.es insertada ¡)Qf primelil veieri 13 tabla, esta activa y puede ser usada para determinar si o no 

envfa el framc,· El proceso de eñveJcé:ÚúiCnlO-·bOrJ.ru.á 'uM·entrada dinámica que haya estado inactiva por 24 horas. 

· Una entrada •l!l'sada a la' tabla d~ ~DíJSIÓ~ d;;¡ ad;;,lnkador del puente es llamada entrada estática. 

Una entrada estática se nwttÍenc en la tabl~~e u;;_;,;,¡sl~~ ~,que .::.;;;riada por oua aa:lón del adminlstrador 
'i· 

del puente o por un rcsct al puente .. ·El proce.sc; d~ cn~jeC~~Cí{lo ~-Pu~ bóiTar ~ en.tradl -estática. Loa campos 

de JI tabla de transmisióit son: -:-~:- ~·~:~· ~ i-:! . . .:::.. · ~:~-: · :;:'c1C 
• Mdl:§l.-JadirecciónMACdcuiaa-csiACión>·-~~-- ---- '~> 

,. ~- _;, \--' 

con las dircc:cloncs de enlrada. Valores lnclUÍdos: 

• Transntislón al puerto A 

·Transmisión al puerto B 

·Desborde 

• Descartar ( si recibió sobre otro canal) 

• Tlz- estática o dinámica; en Jos puentes lattisnct SynOplics, una entrada estática es identificada por el slrnbolo 

de suma(+) adelante de esta. 

• ~ .. activo o i~cth'O; en el puente lattisnet SynOpUcs, un e&tado olvidado es identificada por un asterisco (•) 

en frente de este. 
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El -do ... puerto- 11 UD puerto .. porte do .. - ..... topololfa. y como UD man:o 

doi---. ........ -"'·- ........... 

• Rkrlrip•ffit"rh "'emn'Y'o'w ...,..: el puerto no pmticipl en el procw dd marco de infonDlción. asf 

--dupllc:adaaa ..--• - do múltlplco - .. 11 IGpllapa. - do lnformacióm redbidos 

---ll lnronuaci6odo .. Ollal:iób ................... dodalaodol ftllndo. 

•''•u úswhndr»: el pueno a&a ~ plllidpar ea le pnkCm del 6'w, pao 111e a tcmpora1mentc 

- .... ix-nir .............. Lm - do -- - ......,_, .. Información do .. 

- no a Incorporada en 11 lme do datoo del fillndo. 

• IMn!jy llY!R!!djepdol: el puerto es1a preparando participar ea le - dol ltame, pero este .. temporalmente 

dcubili- para pt<\'Cnir loops temporales. Los llWCOI de inl"onnación - -.-. 11 información de la 

estación a incorporada en la base de datos del filtrado. 
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• Forwvdipg <lllnlmiYepdo) : el puerto esta participando en el prOCCIO del framc, el puerto de transmisión recibe 

muCOI de información y 8dmite llllRX>I de información transmitido& para transmilión. La infof'llUlci6n de la 

tslld6a a i"""'PClllda a lo-doclllosdol lilllado. 

• Di••• !deWrill!ldol : el puerto no esta putioipondo en ninguna octlvidld 

'-1.S ,,,_.lrHl ..... ~:nw~ 
En una conliJ1UJ11Ción redulldanle, DIU do un puence puedo ocr 1t111alado enue sepnenlOI de rcd. Una 

conli¡wacióo rcdundanle llene lo ..... do cener una lolenncia do fa!IL Cuando un enlace falla, el trilico puedo 

.., ~ce llaDsmilidoa lmMdooua viL 

Pclenclalmence, lli loo paquetes doolinados por ocre oepnenlo 10n milllerioumente uammilidos por DIU 

do un pucnle, múlliplcs rapuestu " pueden generar, cada una do Ju cuala. en su lumo, pueden 1<ncnr 

múllipla .....-. Un c:recimienlo exponencial en el - do poqudel que oainen, rjpldamcnle inundan la 

recl. Previniendo Cita lihllción se reqlliere el uso de un IOftware del puente que mantenga solamente una vía Kliva 

enue los scgmenlos de red. El prolneolo de Él>OI expandldo ( spaning u.e prolOCOI) condene Olla capacidad. 

En resumen. el protocolo de úbol expandido contiene una tolcranci• de falla a travá de la 

reconfiguración automitica del pucnlc en el caso de una parada Imprevista en la ruta de datos. La eliminación de 

loopo y lo roconligunción aulomilica 10n lranspuenlca para Jos nodoo, los cuales llansmi1en daeos por el mismo 

camino, sin hacer caso de que vla ata actha 

Cuando en un puente se conectan dos redes, una única vfa existe entre las dos redes. Cuando en un puente 

se tonccia múlliplca rodea, mis de una via puede existir de una red a la siguiente. 
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'· 7.6. MódM/01 PNml• MlHklo JJZJS y 3J2'S-ST 

El modelo 33235 y d modelo 3324S-5T Hi¡h-5pccd Lo<aJ Etbemct Pucnta iJllCroollOClall lqpDCDlos 

Ethernet a wia forma simple, tnmpuenle pua la ""1 Vu lllUfl M del apmdicc. Esloo liJvco lambitn pua 

dMdlr wia Rlll pude en dominiol de ooliliona locak:s poqlldlol, reduciendo ualko en la ""1 En raumcn. los 

puentes ~ icncr IUllltuciona de enlaces en ooctroladora que puoclcn - - automMicamcnte ll d 

•ni- primario falla. Eltoo pucnta locales l!dlanct aoponan cloo tipos de 511' - Dnf t 1 (buado por RiCICI pre· 

802.3) y rev. C del csúndar IEEE 802.1 LI rev. C es el ddlult tipo STP oopollldo. El CSlatldar IEEE 802.1 

dcfiJlc las cspocillcac:ioncs para puentcJ, incluyendo el protooolo de úbol cxpondido. 

El puente contiene una capa en el bus de dalos Etbcmcl sobre el backplane de los amuoladorcs Ethcmcl y 

IDn operacionales sin adicionar configuración. Estos filtran el trafico de la red y transmite los datos del marco de 

infoimaci6n destinados a otros segmen1os de la red. El software administrador del puente local contiene funciones 

de moni1or y control de una consola central de moniton:o y en el cual se viJualiz.m dalos estadísticos de los dalos 

recibidos de IOJ pucntcJ. 

Los puentes del sistemas 3000 filtran trafioo en la Rlll hasta por 29,000 man:oo de información por 

segundo cuando el filtrado y la tranJmisión 13,6SO dolos de los maroos de información por 1e¡undo cuando 

transmite bldircccionalmcnte: 

•El modelo 33235 contiene conexión para lm', cable coaxial o llbn óplica a 1111\Ú de un pueno AUI. 

• El modelo 3324SaST tiene como caractcóstica la conexión de una fibra óptica dúplex intcrrcpctidor enlace 

(FOIRL) pucno con tipo 5T conectores bayoncla para conectar los backboncs de la fibra óptica y soponar 

distancias arriba de dos kilómetros cotrc conlroladores. 
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EDUARDO MENA MARTINEZ 

---- .,,,_. •ctlwt 

··•·•·••• Er1W.Mu,,,,. 

La figura muestro la configuración de una red con módulos de puentes locales Ethernet. Los controladores 

con los puentes locales requieren un módulo "rctimlng" Ethernet o un módulo administrador de red Ethernet para 

dar la función "rcUming". 

Ol>sérvcse la norma general del siguiente configuración del puente: 
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EL CONTROLADOR LATT/SNET EDUARDO MENA MARTINEZ 

Discflar la red como si el pucnlc no csluviese presente. Entonces configurar los puentes conveniente la 

topologia doseada. Si esta práctica es buena agregar la regla 80120. Acorde a esta regla, 80 por ciento del lráfico de 

un segmento debe ser local, y el 20 por ciento puede ser direccionada a otros segmentos. 

Uf! pucnle puede funcionar sin aJguna modificación de estos parimctros. Los parámetros del puente 

dcberlan ser modificados solamente para asegurar una topologla en particular o pan dclenninar cual enla<e 

redundante sera activado durante una falla. 

La pru<:ba SQE (Signa! Qualily Enor) no necositi estar dcsal>ilitado sobre el transmisor/r<a:plor 

conectado que es usado con el puente para controladores interconectados. 

4.8 MODULO ETHERNET SWITCH ENGINE (ESE) 

El módulo "Ethernet Switch Engjnc" ( Mecanismo de conmutación Ethernet "ESE") consiste de tres 

principales componentes: el módulo del sistema. la matriz de cambio punt<H:tUZado, el paquete de procesadores 

Elhemel (EPP's) 

• El módulo del sistema es responsable del mantcnimJcnto de las tablas de direcciones en cada módulo ESE y de la 

comunicación con la estación administradora de red. 
• ,. > 

• La matriz de cambio pun10-cru1.ado contiene conexJ~ñ.~ p3ra tPP1 y el módulo cÍel sistema 

• Los EPPs descmpcftan los cambios, transmiten paquetes al pueno apropiado basados en las dirccc:iones destinos 

en la cabezcrá del paquete y el contenido de una tabla de direcciones por cada uno de los EPPs. 

4.ll. / Procesameinlo Jt paqudts 
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El m6dulo ESE opera en la capa de enlace de datos, llama todo lo que se encucnuc en esta capa. 

Normalmente, el procesador .. lee" el paquete entero, entonces cnvla este a la capa flsica. El procesador ESE lee los 

primeros seis bytes del paquete que viene, el cual contiene la direcc:l6n destino. Este entonces, comicni.a 

transmitiendo este a través de la conexión dedicada que establece la matriz pu.nto-cna.ado. Asi, mientras el resto de 

los paquetes esta siendo leido en un puerto, los primeros seis bytes cstAn icndosc fuera del otro pueno. Esta 

tecnología de cambio apresura el procesamiento del paquetes y minimiza la 11eccsidad para aJmaccnar paqucles. 

4. U MlldM/o Mod<lo 3321 ESE 

Este módulo contiene las siguientes caracetrlsticas (Ver apéndice N) : 

• 5 conectores R14S en donde se cont?Ctan segmentos Ethernet 

- Cuatro conectores RJ-45 

·Un conector configurable de RJ-45 a AUI 

• 1 pueno de consola RS-232 

• Indicadores de LEOS para configuración de pucnos e infonnaci6n de status 

•Un iniciaJi1.ador del conmutador 

4,1.J Paulo poro con/lgMtt1cldn 
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• Utilizado en donde accesan mulliples servidores y se genera un excesivo tráfico. 

• En redes scgmcntadM por un módulo ESE, se tiene múltiples vias para accesar servidores. 

Con Jo anterior, se concluye con la descripción de cada uno de las caracteristicu de los módulos que 

componen al controlador lattisnet Series 3000 y Ja forma de ver el estado de cada módulo fisic:amcnte. 
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El monitorco es la pane esencial del buen funcionamiento de la red, para ello se necesitan de herramientas 

para realizar este mismo. En este capitulo se dcscribhi el funcionamiento y las caracterlsticas del software de 

moniloreo Optivily asi como la función y configuración de los módulos NMM's. 

S, I ADMINISTRACION DI: RJ:DIS 

La ad.ministración de redes es el pl'OCCIO que se lleva a cabo para conlrolar una red de datos compleja de 

íorma que se aumente su eficiencia y producth.idad. 

El objelivo de fondo de Ja admlnistraci6n de redes, más all4 de detectar y conegir l'allaa, ea proporcionar a 

Ja red una hcmunicnta de trabajo confiable para las organizaciones. AJ tener un 1iste11111 confiable, la eficiencia y 

productividad en íorma considerable. 

Confonnc las redes departamentales de pocos usuarios se lntem>nectan con otras redes departamentales 

dentro de la organiz.ación, ya sea en el núsmo edificio o en edificios diferentes, mantener el control y la correcta 

operación de cada una de esas redes ind.Jvidualcs se conviene en una actividad compleja. 

La red se vuelve compleja al tener un gran número de usuarios en localii.acioncs geográficas diferentes y 

con tec;nologfas de redes d.J~rsas: o~~~~-~~~ ~·l. ~S. p~lemas para mantener un sistema asl funcionando son 

de lodo ~po. desde fallaa en ~I cábi~~ ÍWÚ ~~. apll.;;~¡~~~ Cspeclallt.a<las . 
. : y·:),.:·:·::,:: >·· 

La ISO define 5 ArW ~cici;,..es __ de ..ki~stración de J<dea y podemos aftadir W1ll sexta que se denomina 

mcsa de ayuda o méjor ConOcida ·~mO ~Help ~". 
-.• :, -7-
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:1.1.1. Admúrlstrtldón def.U.U 

Es el proceso mediante el que se locali1.an problemas o fallas en la red de dalos. Se componen de 3 

elementos: 

l. Detectar el problema, en alpnos calOS anlcs de que se presenten 

2. Aislar el problema 

3. Corregir el problema, si es posible. 

C-On el uso de herramientas de administración de redes se Pueden JOCllizar y conegir prublemas de 111111era 

más rápida. Para detectar el problema debe estar definidos los elementos de los que se va obtener información de la 

red y eslablca:r niveles y prioridades para cada uno de ellos. No ~resto puede provocar: 

a) Recibir una avalancha de mensajes de fallas no importanlcs 

b) Recibir las aJarmas verdaderamente criticas con una prioridad mal definida 

Una vez detectado el problema debe ser capaz de delce1ar Ja existencia de un prublema y dar los 

mecanismos necesarios para aislar el problema. 

Una vez detcrmJnado el problema. la hcnamicnta debe preferentemente ser capaz de concgirlo ... 

Normalmenle se utilizan códjgos de colores para detectar, aislar y corregir el problema. 

:1.1.2 A<IMlnlstrtldón 4'/ MldJ/IÚnflO 

Consiste en garantfaar que la red se mantendrá siempre accesible con tiempos de respuesta aceptables de 

manera que los usuarios puedan utillz.arla en fonna eficiente. 

Pcnnitc tambit!n el crecimiento de la red y su impacto en el rendimJcnlo futuro. Esto se lleva a cabo 

mcdianlc el monitorco constante y la corrección de los problemas de rendimiento que presenta la red. 
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Para llevar a cabo el monitoreo del rcndimJcnto se deben seguir los siguientes pasos: 

l. Obtener tos datos de la utilii.aclón de dispositivos de la red o sus enlaces. 

2. Analizar datos relevantes para detectar puntos de aira utilización. 

3. Establecer umbrales de utilización tolerados. 

4. Hacer un modelo manual o automAtico para proponer modificaciones que aumenten el 

rendimiento 

Este mismo esquema puede ser utilizado no solamente para detectar los puntos en donde el rendinúcnto 

actual es bajo; sino que permite planear el crecimiento futuro de la red en bue a Ju tendenciu en la utilización. 

Consiste en obtener datos en linea de la red para mantener el control de todos sus dispositivos. Para llevar 

a cabo ta administración de la confi¡unción es necesario contar con herramientas capaces de detectar )' obtener 

intonnación sobre 101 dispositi\·os de Ja red y guardarlos en una base de datos para su uso posterior. 

En una red compleja los constantes cambios y modiflcac:iones hacen que pierda f;lcilmcntc el ~ntrot de la 

conftgwacl6n de la red y IU5 dispositivos, Nonnalmcntc el Inventario que se tiene por escrito difiere de lo que 

realmente está instaJado en la red. 

La admin.lst.ración de la configuración puede .uev~c.8 éabo:~ .ni~~·~~ ~s que permita accesar y 

controlar tanto las \'ersioncs de 10ftware y licencias a IÓ J~go· de la .rc'd.. ~~o I~ <11dribU~Íón a~to~tica de software 

o actualiz.acloncs. 
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!J.J,4 Admútl"7aclón IÚ I• •q¡Mrltl44 

La ad.ministración de la seguridad consiste en proteger ta infonnación sensible que se encuentra en los 

dispositivos de la red al controlar los puntos de acceso a esa información. 

La administración de la sc¡uridad involucra Jos siguientes pa.101: 

l. Identificar la información que debe aer protegida de acuerdo a las políticas y mecanismos de confidencialidad de 

Ja organil.ACión. Debe determinarse cual información es pública y cual debe tener restricciones de acccso. 

2. Encontrar y asegurar los punlos de acceso. No solamente las computadoras que cstAn conectadas a la red, sino los 

servidores y comunicaciones remotas, deben tener mecanismos de K:guridad establecidos. Existe seguridad a nivel 

sistema operativo y seguridad a nivel fisico. 

3." Mantener el sistema de seguridad. El sistema de seguridad debe ser a la vez dinAm.ico y estricto; asl como 

tambic!n debe poder detectarse los intentos de violación a la seguridad. 

S.l.S Admútlstracl611 tk codo• 

Las organJz.acioncs están divididas en áreas funcionales y es importante para muchas tener identificados 

los costos reales por departamento o división. 

La administración de costos permite prorratear los costos totales de la función infonnática de la 

organización por centro de costos, obteniendo asf información real de el uso de los recursos de red de cad.1 uno de 

los usuarios, departamentos o divisiones. 
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S.J,6 Mes11 J1 Ay.11M 

El scn·icio, soponc, repone de problemas, seguimiento de problemas y cstadJsticas de fallas de una red 

compleja se wclvcn actividades en las que se puede perder fácilmente el control. Un sistema de mesa ~e ayuda 

pcrmllc automalil.ar los procesos mencionados, aumentando el nivel de servicio que se le da a los usuarios de la red. 

5,2 OPTMTY Y LA ADMINISTllACION DE AMBIENTE EN RED 

Oplivily es una serie de programas de aplicaciones de adminisuaci6n en red. El software de administración 

de red de Optivity proporciona herramientas para el manejo de las LAN'1 , mientras se obtc:rva como cada LAN 

esta integrada dentro del ambiente de red. Optivity esta disponible para las siguientes platafonnas de 

admlnistraclón de ...Ses: 

• HP Open Vicw/Dos 

• Novcll Nctwarc Managemcnt Systcm 

• SunNct Manager 

• HP Open Vicw/UNIX 

• IBM NetVicw/6000 

S.2.1 AdminUtnulor SNMP 

SNMP ("Simple Network manager Protocol" ; Protocolo Simple de manejo de redes) define el mecanismo 

de transporte que l~s ngcnles, los cuales rec:olectan irlromtación que usan para el intercambio de información con 

otros administradores SNMP. La información n:c~lcctada ·es organizad3 en una basC de datos llamada MIB 

C'Managcmcnt lnfonnation Baic" ; Base de Mancj~ de lnfonnaciÓn). 
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.S.1.2 Caracterist/ca del HP OpenV1e1~ 

OpenVicw contiene un número de caractcrfsticas básicas' que son usadas por Oplh'ity y ouas aplicaciones 

Open View, incluyendo las siguientes: 

• S1actJ.s mae.r fnrapa.r estdtlcosl 

"Open Vicw" llene la caracterfSlica de aulodcscubrir información. que co.n~ene lodo acc= de los 

dispositivos SNMP en una intcncd y almacena esto en una base de ~tos: , .. Se ~ . I~ .o¡Íció~ ·~~. d~· layout para 

generar Jos mapas cstátkos del w0pcn Vicw" de esta base ~e· wit~~. ~ ~;Ú,~: ~~~-~~ ~, ~~vo .que cOnticnc un 

sub mapa princial "home submap" y un submapa de la subrcCÍ ·po; ca&J:·Jp ~c:~b~ccf~cscuble~.'.; e-.~ -
' ' " • .,,, '1 

El submapa princiapl contien~ u~ ;lmbolo por ~ ·;¡,,~dor y por 'cada subred. D.;.,do ~n doble click 
. .. ,,. ; ' .. ,, .. . . 

sobre el slmbolo de Ja subrcd. se p~en abrir. dispositivos submapas -por cada subrcd. El dispositivo submapa es 
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PROCED/.11/ENTO /'ARA EL MONITOREO DE UNA RED LOCIL EDUARDO MENA MART/NEZ 

llamada por la dirección 1P y contiene un simbolo para cada dispositivo IP dcscubieno a través de 

aulodcscubrimicnlo "Open Vicw". 

Los mapas de Open Vicw son llamados estáticos porque no se actualizan automáticamente cuando los 

cambios ocurren en la red. Los cambios son automáticamente colcctadoi: por el autodcscubrimicnto y almacenados 

en la base de datos de acuerdo a la lista configurable. Sin embargo, se debe usar la opción del layout básico para 

regenerar los mapas que rcOejen 11 nueva infonnación. 

• mondador de alarmas 

Este es utilizado para visualizar los mensajes de alanna actuales. Para visualizar hay que seleccionar 

.. monitor" y dcspul!s .. Alarm Log". De la ventana principal de "Open Vicw" se despliega Ja ventana de "Atann 

Log". Los mensajes de alanna son salvados en" Alann Log". 

El control de los tipos de alarmas y las clases de dispositivos para los cuales las alannas son vistas, hay que 

usar el botón sobre la \'Cotana de "Alann Log". Se lisualizara un mapa conteniendo el dispositivo af«tado 

seleccionando un mensaje de Blarma y dando un click en el botón "Go lo"(ir a). 

102 



PROCEDIMIENTO PA&I EL MON/TONEO OE UNA NEO LOCAL EDUARDO MENA MA.RTINEZ 

Las aJannas son generadas por erectos SNMP o por condiciones excesivos de umbrales en Oplhiry. 

Cuando una alarma ha sido generada por un dispositivo, el slmbolo de Open Vicw para el dispositi\'o afectado 

cambia de color. El color de Jos slmbolos de la subn:d sobre el submapa principal indica la más alta severidad de 

alarma recibida por algún dispositivo dcnuo de Ja 1ubred. 

La sipicnte tabla muestra las diferencia entre colores y niveles de gravedad 

Nannol Vcnlo 

~;¡\1:~·,> ~~~(: ~·~·····¡ 
Í>Ci.IJÜiia.Ía' Ciao 

-· NlfllÚI ~ . AailrlliO".' 
f,i, .. /-',~' ' , ' . 

Marpa Amarillo-venlo lnmancgablc Blln<o 

• administrador SNMP 

·- -:,._ F========;1rn¡¡;: ~ ¡-:. 1-... 1 

El administrador SNMP contiene las siguicnccs tres opciones: ' 

1) pcfine consultas.- pcmútc identificar el tipo de información a obtener del disposilivo SNMP e 
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PROCED/.lllENTO PARA EL AIONITOREO DE UNA RED LOCAL EDUARDO MENA AtARTINEZ 

identifica la dirección de red del dispositivo. 

2) Selecciona consultas.· permite seleccionar una consulta definida previa 

3) Manejo de base de datos.· pennitc sclccc:lonar archivos de la base de datos del MIB para ser compilada. 

S.2.J C.,,,cttrúlktuy OpcW#" Ú Oprivily 

Optivhy contiene caractcristlcas que forman y mejorar la fWlCionalidad dada por "Hp Open Vicw ... 

Mientras "Open Vicw" te ayuda a entender la topologla de la red e iclcntificar problemas que ocurren, Optivity 

contiene más pantallas detalladas y auxilia en eventos aislados. Optivity contiene infonnaci6n especifica y da un 

control a nivel de pucno sobre los concentradores Lalllsnct SynOptics y dispositivos conectados. 

La au101opologia Optivity complementa al autodcscubrimicnto de "Open Vicw", da información requerida 

para crear pantallas ditWnic:as. En Optivity son llamadas pantaJlass dinAmica.s porque pueden ser actualizadas y 

reflejan cambios en la red. Actualizar una vista Optivity, se usa ta opción "Validate" (validar). Las siguientes 

pantallas son clisponiblcs del menú "Open Vicw Apllcalions1
': 

• Panra/lq del plano de la nd fF/at Network Vi~l 

En este punto se observa corno los segmentos de red son conectados por puentes o conmutadores. 

Tokenrlna 
~•t Network Vlew 
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La pantalla del plano de la red muestra sfmbolos de segmentos Ethernet o Token Ring conectados por 

slmbolos de puentes. OptMty contiene una pantalla del plano de red para cada subrcd fP, enl37..ada al simbolo de 

sub redes sobre el mapa principal de "Open Vicw". Para \'Cr una pantalla del plano de Ja red. selcc:cionar el 

slmbolo de la subrcd sobre el mapa principal, y seleccionar .. Flat Network Vicw" de menU .. Open View 

Appllcatlons". 

Porque son dinámicas, se puede usar las pantallas de planos de ta red para observar la topología actual 

Ethernet o Token Ring y monitorear tos cambios, También provee un concisa pintura de la capa de cnJacc de datos 

relacionada a Jos segmcn1os entre redes. 

Las pantallas de los planos de la red despliega segmentos que contienen un modulo administrador de red 

SynOptic:s (NMM) con un agente SNMP avanzado. Cada slrnbolo de segmento es identificado por la dirección IP de 

csla NMM. Bridgcs o segmentos que dejan de estar disponibles son vistos en rojo en el .. Flat Network Vicw". Para 

bonar pcnnancntemcnte estos slmbolos del mapa. seleccionar .. Removc Red OPtion" del menil .. flat NctWork 

Edit". 

El "Flat nctwork view " conlicnc la opción de desplegar información aocrca de la din:cc:ión lP de la 

NMM el cual el puente es conectado y el slot del concentrador y número del puerto de la conexión. 

• Pantalla del srgmento tSSegmtnt Virw) 

Oc la pantalla del segmento se pueden realizar el monltorco de red y operaciones-de administraci6n sobre 

controladores Lattisnet 5)110plics dentro del dominios de colisiones Ethernet o Token ring. 



PROCEDIMIENTO PARA EL MONITOREO DF. IJNA RED LOCAL F.DIJARDO MENA MARTINEZ 

11.•P &dn G,ont11ur1Uon !.Hlorll'l1nu 

• 111.111.n.11 ;·( " .. .. , 
'\ .• 

tH.111.10.tl tH.1SS.tO.tS • 

.. , 

Para visualizar la pantalla del segmento por cada segmento, dar un click en el simbolo del segmento sobre 

un .. Flal Nctwork Vicw" o un mapa subrc.d de .. Open Vicw" y seleccionar la opción .. Scgmcnt View" del menú 

"Open Vicw Applications". 

La pantalla del segmento permite realizar administración de red a nivel del concentrador para 

concentradores en agcnlcs avanzados. La pantalla del segmento despliega slrÍlbolos que indican el tipo de 

concentrador y estado, y da la dirección IP de agente SNMP B\1lllZ3do sobre cada conccnlrador. 
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Una típica pantalla del segmento para scgmenros Ethernet o Token Ring muestran la siguiente 

Información: 

• Slmbolo del concentrador &Obn: el segmento de n:d 

.. Dirección IP del el agente SNMP en cada concentrador SynOptjc sobre el segmento 

- Indicadores en color mostrando d estado de cada controlador 

.. Lineas que muestran las conexiones entre controladores 

- Notificaciones enviadas por los agentes SNMP corriendo sobre los controladores SynOptks 

- Barn de menú que incluye mapa y menús de configuraciona 

- Menú por cada simbolo SynOptics, mostrando acceso a cstad.Jsücas de ventanas y Expanden View. 

La panlalla del segmento para Ethernet lambi~n identifica los puertos a través de IOI cuales dos 

controladon:s est!n co-.dos. E51a es una particular uso aiando se haya de n:alizar la clocwnentación de la 

topo1ogfa flsica de la red o cuando eventos aislados de red en el concentrador hayan ocunidos o nivel de 

concentndor. 

• Pan/a/la d~ nodos f"Nodal View"J 
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"'Nodal Vicw" (panialla a nh'CI de nodo) proporciona información acerca de Jos nodos JP conectados a los 

disposi1h·os ma11cj;1blcs SynOplics. Se usa ésla pantalla después de haber aislado un c\·cnto de red de una LAN 

csp..'Ciflc;1, aislar el problema de un concentrador, módulo o pueno. Esta pantalla contiene opciones de 

:1dministración en los scgmc111os pucnlcados. controladores, módulos y a nl\'el de pucnos, incluyendo las siguientes 

c:urac1crls1ic;1s: 

.. Diag11ós1icos 

.. Ulil i1.ación y oÍras csladisticas de dcscmpcno 

.. S~n·idor~~ )~ ~,j~¡;~b~~·ió1~/d~·~;~locolos (con NMM 331 xS solumcnlc) 

- No1;~·rcs_d~ ~~~~:~ ~~:~·~,~ircccioncs de red con asociación de puertos 

.. Sor1 nodcs para dircrcnlcs valores 

.. Mcnü _que dan füull, configuración ) opciones de dcscmpcfto. 

• (Jgnkl//g expqndidn f" Uxcrmdecl Vtew "J 

IOK 

.. 
"AA1H1tUdor 
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Ln pantalla expandida ( Expandcd ,tiew ) muestra dclalladamcnte información acerca de los controladores 

lattisnet SynOptics y dispositivos conectados sobre redes Ethernet o Token ring. Esta vista csla disponible para 

c;ualquler concentrador IP sobre un mapa sub red .. Open Vicw ... incluyendo conuoladores con agentes básicos. 

Cuando un controlador contiene mtilliples NMMs, una pantalla expandida separada esta disponible para cada 

NMM. El conuolador es igual por cada pantalla, cxccplo que cada LEO o módulos administradores por el NMM 

seleccionado esta en Yerdc. 

Cada pantalla de Optivity contiene opciones para fallas, dcscmpcfto, conflguración y administración de 

scguri~d. Las siguientes aplicaciones OptMcy son disponibles del menú de apii~ci~íles de .. apen Yicw": 

•Af~te,.Man 

Despliega estadlsticas para controladores Jattisnet ÍynOptiés y dispositivos interconexión de redes dentro 
" \. ' ~ . . ' . . 

de una fonna de Indicador multicolorc~. Ta~tbién sopona cien~s.dispo~~ti\'oS de intCrconexión de redes{ incluyendo 

routen Cisco, puentes remotos R.Ctix y· terminales de scn·idorcs X)pléx. 

·~ 

Es una aplicación que contiene la co~gurac~6~ defectos y pociones de dcscm~no para puentes 

transparente y fuentes 

Las siguientes opci~ncs Opthity 50n di;sponibks del menú Úhc~enias ~e "~n View": 

1) Eslando conCClado ~nnite __ ca,plu,rar ~!,~~nos.ticas ~ infoiTI1~ei6~.·'.de ,~~~l~:l~1d acc~ del segmento Ethernel o 

Token Ring 

2) Encontrar ~ot.los pcnnltc rápidamente cn~ntrar alg~na e5taci6n adminiS1iablC. 
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• 11rre.\·lmltl" <umbrales> 

~.U.trt:_I_._..... ....... 
Tlf .. I Tn- C••t1•11 V""'I l.111• 0.111.,. 
~¡ .. .,,,.., W~l!!:::::Jm1..,...... ltJl!!:::J[il 

.... ....... ". ClllC•,.••• ••••11• H -••• 
•UOlllt H w.,11111• 

cada pantalla de Optivit)· pcmUlc obtener dcf"los, descmpcllo y menús de coitnguración que proveen 

opciones para realizar en diferentes funciones del administrador de red. La opción· de umbrales "'Th~holds" 

pcnnitc delinir un umbral para un evento de red especifico, tal como paquel~s buenos o Erro'rcs FCS. SI el' llmile 

definido para un c\·cnlo esta excedido. el agente SNMP del concentrador envfa un u~bral excedido al NMS. 

Se puede colocar un error, aetMdad o status de umbrnlcs' en el concentrador, tarjeta o a nh·cl de pueno 

para redes Ethernet. Pnm redes Token Ring. se pueden Coloc:1r en el conccn1rador a nh'CI de anillo. 

Los umbrales pcrmilen administrar sin tener que monilorcar coiistantcmCntc la red. 

110 



l'ROCHD/.11/E,\'TO l'A/U EL .110.V/TOREO DE l!.VA Rf.'O LOC·IL 

• Seguridad de nqdo 

Concentretor NMM1 

':::> !n1bl• ODIHble 

r
¡Actlon 
a ..... wunln1 m...... 11 
181 P•rtlllon th• porl 

MAC AddreH llot ~ort 

ac~j 

EOL',IROO ,l/f;,\~I .llART/.\'F.Z 

Este pcnnitc definir una lista de nodos los cuales se les pcnnitió transmitir mis tráfico sobre un 

conuolador en particular, módulo o puerto. Si un nodo no esta en la lista, este es borrado de la red. 

• Encontrar nodq 

Pcnnllc un fácil :1cccso a todas las \"ISia de Opti\'ity para conccntrndorcs con agentes SNMP a\"aru.ados y 

obtener de esto es alarmas reportando un problema con un nodo en particular. 
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• Pjng ttlnrt v N~wt 

!!ffl:j1M.tn.t11.lll I[!) 

CEJ!c.-.! 

flll..., 91111 

Optlvily contiene las siguientes !Ja aplicaciones slándar de TCP/IP que proporcionar cierta lnfonn1Clón al 

usuario en la administración de la· red: 

1) l!i!ll: ... esta herramienta puCdc a)11da~ .en.~ P~~ fiS1~. :enia~ de da·~~ y' ~n~vi-ctad en- red entre la 

estación de administración y un diSposilivo dé la·~~·~:-· 

"-.- < . -·.·: ._,;,•, ' \. '. - ; .. ·· . 
2) W!W-· permite cstabl~r dos c:oncxio~~ con ~n dispo~iti.''º remoto sobre i_ntcrconcxion TCPflP. Esta conexión 

pcnnitc configurar o admirti~1ra/~1 dis~~~t-~~:g\1~ -,~- ~~¡·~~ ~Ca como si -~uviC~· directamente :~I dispositi\·o 

con una tcmúnal. 

3 l Nc"1.1NctManagc Enhanccd Wjndows ICMP>.· permite manejar las comunic:adones de estaciones. Se puede 

visualii.ar la configuración. e inf~rma~iÓn ~istica de la intcñasc de red para nuestra estación administradora. 
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S,J PLANEACION DE LA RED 

La siguienlc lista es una tcrie de puos a 1eguir para preparar la instalación de UDI red que implica el 

moniloroo con el adminillnldor do mi Optivily. Al¡unos do - puoo no IOdn oocaariol pan1 una mi que ya 

atoillllalada: 

l. Manejo dol IOCll 

2. Mapa do .. mi 

3. ldonlillc:u IO<Cionos crilk:aa o dominioe 

4. ldonlilicar inlon:onoxiOl'.IOI 

5. Crear una n ... do equipo por numero do modelo: Sistema 3000, 1i11o11111 2000, lillolllll 500. 

6. Localizar puonlol, rulc:dloros y compuenas 161Pcu do Ja mi 

7. Lócalizar enlaces remotos que se quieran manejar 

B. ~ en -·· dirucionos IP, submlos pan1 IOdos los NMMs, atacionos adminillnldoru de ral, y OUOs 

dilllJOllUvos buados en IP do Ja mi. 

9. lnstalu software y elementos de hardware. 

!1.4 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE y sonwARE 

·~ 
El softw.tro do Optivi1y corre sobn: PC-DOS o sistemas operativos MS_DOS (vorsión 5.x), en 

procesadon:s 386 o 484 plataformas 100% compaliblos, o WM PS/2 386. Los r<querimlootoc incluyen el sigulonlo 

hard\\'3CC 

• Elta<ionos de lrabajo 386/486 a 33 MHZ 

• 12 MB de RAM (n:comondado 16 MB) 
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• 40 MB de espado en di"'° duro 

• Morútor VGA 

·Mowc 

·Tarjeta de red 

·Impresora 

• 119.fbw:L 

-Dos 5.0 o veni6n nueva (6.2 recomendado) 

• Mlcroooft Wiodon 3.0 o pooteriora 

·Disquetes OplMty 

E:DU.4/IDO MENA MARTINE:Z 

5,5 COMPONENTES DI lJN ADMINISTllADOR DE RID LA1TISNIT SYNOPJ'ICS 
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• R1911er/ml1nlos NMJ.f 

se· necesita una NMM por cada segmento Ethernet o concentrador Token Ring o anillo flsico que se quiera 

llllDCjar. Si un chasis 3000 conüeno .-m6dulol (l!themcl y Token rinB) ale contiene por lo menos dos redes 

independientes de un adminisuador. cada NMM será lqKCl<lltada en una pantalll din4mica de ,.gmento como 

un conuolodor. Una simple ~ adminill!Wlon de red c:oo tujdu de interf""' Ethernet y tobo Rlng puede 

manejar a ambos. Sin embargo, d orden para posar 1"llco entre lu redes Ethernet y Tobo Ring. eotoo deben ser 

- • ttavá de un router o un puente blllacioaal ~-lo-Token rina. 

•Puntes yniltqdores 

Por que interconectar dispositivos de red tales como puenlcl y ruteadorcs. por que son aencialcs 

componentes de muchas redes, la oplicacl6n adminlstradon SNMP permite a la eslaei6n de Opüvity manejar algún 

ageate SNMP compllcodo. 

5.6 TIPOS DE aooTS 

5,6.1 Bootln11 BoolP 

Un dispositivo tal como un puente, conmulodor, ruteador, conoentndor o NMM. mantiene un propma de 

arranque en una memoria de sólo lectura (ROM). Este programa tienes dirección de hardware. CUando este 

dispositivo arranca, este genenlmente obtiene la dirección IP de la lnformaci6n de arnnquo que reside en algún 

disco duro o en una EEPROM. La dircccl6n IP es esencial pan habilitar. la comunicaci6n sobre la red. Las 

direcciones pueden estar almacenadas en un dispositivo externo al dispositivo, y algunos mecanismos deben 

dc1crminar como el dispositivo obUcne esta dirccci6n. Uno de estos mecanismos el protocolo bootstrap (BootP). 
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Cuando un dispositivo intenta un bool usando BootP. este manda un simple mensaje conteniendo su 

dirección de hardware y requiriendo información necesaria para arrancar tales como su propia dirección IP. El 

mensaje va a lodos los dispositivos, pero solamente el servidor que puede dar la información de arranque responde 

al requerimiento BootP. El servidor BootP responde con un paquete que incluye la dirección lP del dispositivo; la 

dlrcccl6n IP del scnidor TFTP que tiene la infonnaci6n de manque, llama inicialmente la imagen de memoria. 

para el ctispositivo~ y el nombre del archivo de configuración del dispositivo almacenado en el servidor TrTP. 

H•1u•n-'~K4C 
A4rwú11 l.'WH'IOCI,,. ,,,,n-am. ,, 

S.6.Z Boodllg "l'FTP''. 

Oelpu6i que el senridor BootP responde al requerimiento del cliente BootP, el cliente entonces usa el TFTP 

("Trivial File Transfcr Protocol"¡ Protocolo Trivial de Transferencia de archivos) que requiere del servidor 1FTP el 

archivo de configuración ldcntili...SO por BootP. El BootP y el ocrvldor TFTP son usualmente, pero no 

necesariamente, el mismo disposith-o. 

El arc:hivo de configuración provisto por et cliente por el servidor 1l"TP específica el nombre del archivo 

que contiene la imagen de memoria inicial del cliente, el software de Imagen requerido para completar la 

opcrac:lón de ananquc. El servidor provee al cliente con el archivo conteniendo ta Imagen del cliente. El cliente 

almacena esta imagen en memoria de ac:ccso aleatorio (RAM) 
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La ventaja de usar TFTP sobre las NMM& es que las nuc\·as versiones de tos archivos •'.IMG" que 

almacenan los agentes de dispositivos pueden ser cargados en el servidor TFTP. Esto permite que dispositivos que 

son inicializados o apagados y regresen a cargar Ja versión actual de sus imágenes y almacene estas en RAM y 

flash EPROM. dependiendo del dispositivo. Módulos con flash EPROM solamente necesitan descargare Ja nueva 

imagen una vez; después que estos puedan inicialil.Af localmente. 

1:-• .m:. liiiiii • - • • -::-: . ,. #'M';!;U 

AAor. .. ~ au • ..,.,,,.,. .... .,. 
~~ ....... ,_,,,,.,,,,.,,.. .... 

$,6.J TFl'P-o 

.~TFTr 

hddMTF11' 

TPTP directo elimina la occcsidad de usar BootP clclpá de la cooftgwación inicial de la NMM. En vez 

de usar BootP, un disposiUvo que usa TFI'P dirca:ionadc boot usando información almacenada localmente. Esta 

informac:l6n incluye su propia direcci6n IP, el nombre de este ·servidor TPTP. y el c:amlno ~m¡)Jdo y et nombre de 

este archivo ".cfg". Usando esta información, el disposiUvo usa TFI'P para completar esta configuración y 

descargar la imagen. 
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TFTP direccionado es usualmente para inicializar un dispositivo a través de un ruteador no synoptics que 

no tcnpn la caracteristica de ayuda IP. porque TfTP dlrccc:ionado pcnnlte cspcdlicar la dircc:ci6n IP del servidor 

Bool sobre un dispositivo, este no necesita enviar un mcnSlje: 8oolP que son dcscar1adol por loa rutcadores. 

Pan conflaurar un nuevo dispoaitivo pu uur 'J'Fna directo 111 deben 1epir I01 1iguicntc1 pao1: 

l. Mamaalmcnte conliguru d dlopositivo con lnformod6n - a ha\Ú del puerto del oervi<io o lll8lldo -

2. Ccnfigunr el dispositivo ~ EEPROM pua lnforrnaci6n Boot. 

3. Escribir la nueva conligurac:i6n al EEPROM 

4. Usar la apllcaci6n BoolP/l'FTP (BPlFTP.EXE) para 1TI1' (para descargar archivos ".CFG" y ".IMG"). 

5.7 JNSTAIACION DI: OPTIVITY 

Antes de inslalu Opllvily, IC debe determinar Ju dlrccc:ioncs IP y las subnodcl que existan y que ocrin 

U&adas en la red. Se ddJcú de tener un plano detallado de todos los dl11po1itivoa que forman la red ul como lu 

dirccc:ionea IP uipiados a esto&. 

Optivll)' se almacena en un aubdirctorio bajo ralz "C:\optlvily". En el IUIJdiroctorio Opllvlly IO tienc siete 

subdirectorios: 

l. BrN.- contJcnc los archivos ejecutables asl como otros 3 subdirectorios: 

• LOO.- Inicialmente cSta Vado, despu~ almacena todos Jos archivos ".Jog". 

• SYMBOLS.· almacena 1 .. slmbol05 de Optivlty 

• 'tHR.ESHOL.- almacena errores de datos 
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2. COMM.- archivos relacionados a la comunicación TCP/IP de Ja estación Opli\ity can otros dispositivos de la 

red. 

3. DB.· archivos de la bale de datos Optivity 

4. IMAGES.· confi¡unclón del ogente SNMP y archiYOO de i­

'· MIBS.-ldi<ioaales MIB'1 SNMP (sin compilu) dado por Optivity 

6. OV7 l.· subdirectorios de HP Open Vicw 7.1 y an:hivos 

• BKGROUND.· backsround de los mapu para imponar mapas a través de "Open Vicw" 

• HELP.· uchivos de •Yuda de "Open View" 

• SYMBOLS.· limbolos 

. • SA VED.· archivos de configuración de estaciones de trabajo respilclados durante la instalación 

El programa de instalación deberá poder escribir en los siguientes archi\·os: 

l. c:1w1ndows\pro8111"1l.ini 

2. C:lwindoulcomm\protocol.ini 

3. C:lautnexec.bat 

4. C:lconlig.sys 

5. C:lwindows\wln.ini 

Se tiene una aplicación denominada ~C~~rfi" (pcrsonalilar) • _que pennit" configurar lu comurucacioncs 

TCP/IP para el nodo de monitor<o. Durante la Instalación de Optivity oc deberá completar los datos rcquericloo en el 

programa de windows "Custom". Estos datos son: Dirección IP, Subnct Mask (m4scara de la subred), Internet Host 

Name (Nombre del bost del Internet), Internet Domaln Namc (Nombre del dominio del Internet) • 

Para comeni.ar la instalación seguir los siguientes pasos: 

l .Bntrar a windows 
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2. Ejecutar el administrador de programas 

3. Insertar el dill<O diquelado" Optivil)' Cor HP Open Vicw (DOS)-SETUP Disk 1. 

4. Seleccionar "ejecutar" del mcnu "File". 

5. Teclear lo siguiente: a:llclup 

6. Replaz.ar dilketta en la unidad CUllldo pida !menar el siguiente 

7. Du un <lick en OK por t:ada diskette itllenado. 

8. Dapá que IOD copiados lol 12 diskcnes, el sistema abre el programa de windows .. Custom", en donde 1e 

<onlil'Jllln lol paramctroll de la red para el .-de monitorco: 

• Seleccionar .. Add" del menu .. Interface" para agregar una nueva tarjeta de interfase de red. 

• IDKrtu el tipo de enlace pon la intefuc de la lilll que ac m-.a. 

• Seleccionar el tipo de tarjeta del menu "Setup" y sclcccioawta. 

•Teclear la dirección lP, la subnet Mask, el host name, el default gateway 

• Seleccionar el SNMP del menu "Servica". 

• Todo lo anterior lo lllve en c:\comm\lcpip.cfg 

• Seleccionar "cxit" del mcnu File. 

• Si se DOI pregunta rclnicialiw' el equipo, lelccc:ionar .. YES" 

5.1 l:l:PROMS Y NMMºS 

Todos los NMM's LatUsnct Syn()pllc:s tiene infonnac:ión de su <anllguraclón y la íonna dC bti<iallzar 

dentro de una memoria no volatil llamada EEPROM (EIO<tri<al Erasable, Programmablc, ~-Only Memoiy). 

Esta es un tipo de memoria que puede ¡cr clctronic:amenlc programada y bonada , y no ,requiere de fuente de poder 

que retenga tos datos. 
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Los modelos 331xS y JSIX almacenan sus imagencs denuo de una EPROM (Erasable, programmable, 

.-n1y mcmory), tambitn llamada UV·EPROM. es borrable solamente con luz uluaviolela, esta no puede &er 

clmrónicamentc programable, modillcadáo borrada por alguna cstaci(on de monitoroo que cootenp Optivity. De 

tal fonna, que si se desea dar de baja una imagen de alguna de los NMM, la imlgen es almaccoada en RAM. 

Cuando oe inicializa al módulo NMM o es _..so, la infonmclón en la Ram oc pierde. Ali que el módulo NMM 

usa la imqcn almacenada en una EPROM. L<o modelos 33 lxSA, 27 lx y 211x almaccoan sus lmagencs en una 

RashEEROM. 

S.1.1 BOOTPTAIVTXT 

Cada NMM que será rciniciall:zada debe de tener en la estación de monitorco de Optivity un uchivo de 

entrada llamado .. BOOTPTAB.TXr' • et cual contiene toda la configuración y las rutas de las imagCncs que 

conforman a la red. incluyendo direcciones IP. El programa Optivity utiliza ~roo enlrada BootPll'FTP 

Para accesar al archivo BOOTPT AB.TXT seguir los siguientes pasos: 
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1. En el grupo de lralajo de Optivi1y en wlndows, seleccionar el Icono Boo!Pfl'FTP 

2. Seleccionar el mcnu "EditFilc" 

3. Recordar aquf que lot cambi01 a ate archivo no pueden ser usados dinAmicamcnlc por sólo teclear 

·v .. •. 
4. ~dar el an:bivo BOOIPT AB.TXT para llllvar ellos combios. 

Si no 111 clcsa c:omemar BootP!l'Fl'P, ee puede acccur al archivo BOOTPI'AB.TXT IC debed seguir los 

slplenleopuos: 

l. Abrilel oc:ceaorio "Notepld" dol-do""'"'°""5 do wladowl 

2. Cargar el archivo BOOIPT AB.TXT del dlr<Clorio COMM 

J. ~dar los cambios hechos 

UllFlll LH OallHI 

.BootP/TFTP 

~ 

11:42:17 ouurr: r11•101 C: ., ••. ,. 
H:U:l7 IOOTP: r11• l 101rl11 !roro "C:\COMll\IOOTPTAl.TIT" 
11:11:01 IOOTP: R1pll1• 1011U77.211.2(101l1), 1111 c:\co1011\oo011.c19 
12:11:10 '"'= c:\co••\en1t1.cf1 downl01d1d to 1H.t17.251.2 
01:19:11 T"P:l31142.lro9 •ownlood1d lo 1H.177.HU 
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Par.lmctros lmponantes del BOOTPTAB.TXT: 

~ c....,~,...·•llllPOlltlwllll!'•lcul•-Claltdo• ........ ·. 

l,It;1~ ,~~~~;.,~ ~-~-~~-:~~~:~~~--··"t :~~D~:·~-~~· 
llP ................ l!llcmR1110•ll._.MACMMllM 

~;~i~-r· ~;;~~ft~~~~ ~·-~~~~;~· .. ~:~,~;~·;' }4J,~~-~~:;;~~/:.2 
"9 .. llolllP lld4llm 1..11--. IPdcl ...... lhodo-IOlini~ 
'. •r3 ~. . . 

rntfi~~~{:¿_ ~-e.=·~:)·.·-~,:, .~:?·~~~~~~~~~·~;~,~-··.:;i:~r~~-~~~~:~ 
tl"o: lloolllle Elel_clol_dolan:hiwdoooolllUQd6a 

Para modificar IOI uchivos ".CFG" pua coda mildulo NMM que UA el BooTP, _.¡, lol túlQicatcs puos: 

l. Usar un editor do ICJdo pua conlllUirun archivo doconfill1Jfld6oboolque el mildulo NMM pueda"'"'· 

2. Seleccionll' "OPEN" del mcnu "FILI!" y y bojo del di-orio COMM ocleociomr el uchivo ".CFG" 1 modificar 

3. Hacer lu modificaciones oonvcnientes 

L Nombre de la imagen.· teclear aqui el nombre de una imagen tal como 331xS20.img 

b. Nctmask (ligo parecido como una mAscarl de la subred), s61o se se cspccifica 

c. Si se necesita un rutcador de defauJt. teclar su din:cci6n lP 

d. Agcnt-Kcy.- si se esta utilizando un agente avanzado, teclear la ll~vo que f'uo asignado al NMM 

e. Salvar el archivo 

r. Salir del editor do loxti 
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Una vez creado el archivo de configuración para el NMM. hay que dar una rcinicializaci6n al dispositivo: 

a. Dando un doble click al icono BooTPfJ'FTP 

b. Dando una reinicialización direcla al dispositivo 

Para configurar un NMM que reinicializc por si mismo seguir los siguientes pasos: 

l. Crear una cntradapand dispositivo en el aJChivo BOO'n'TAB.TXT 

2. Modificar o cr<ar un archivo ".CFG" para el dispositivo que incluya lo siguiente: 

L l!lpocilicar que uae el modo de - local y modo cargar 

b. Dar la llave del agente si es que el NMM usa un agente avanzado 

EEPllOll 

'::: EJ 
Y .CfGfllo 

ii5 u~11~ 

m<~ ·U 
. - JllGftlo 

o. Dar la múcara de la subred 

d. Salvar y oemr el archivo ".CFG" 

e. Arrancar BootplTFTP 

f. Dar una rciniciaJiz.ación al módulo NMM 
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5,9 AUTOPOLOGIA OPTIVITY 

EDUllRDO MENll MllllnNEZ 

SNllP tl9vloe9 an 
TCPllP lntlmetwOlll 

La autopologia Optivity encueotra dispositivos de red para obtener infonnacióo de direcciones lP de 

NMM's, controladores de grupo. y SNMP basados en dispositivos de interconexión de redes. Los agentes basados 

en lP envian al plano de la red "helios" (prueba de comunicación) y segmentan "helios". Las tablas c!Cldas para 

este intercambio de mensajes habilitan la aplicación del adnúnisuador de red Optivity para coomuir pantallas 

dinámicas, lu cuales son actua117.adas por la opción de "Validatc" la cual es selecx:ionada por un mapa en 
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particular. Por esta razón, Opli\ity debe de actualizar sus mapa estáticos, a menos que los cambios hayan ocunido 

desde que los mapas de "Open Vicw" fueron generados. 

La información acerca de Jos nodos es agregada a la base de datos de Oplivity cuando se corre la pantalla a 

nivel de nodo para un segmento en cspeclfico, o cuando se selecciona la opción de "'Nodc Discovcry" del menú de 

aplicaciones. 

El módulo NMM puede ser manulamente agregado cuando se aftade un simbolo de una subrcd a un mapa 

de Open View, o este será seleccionado au1omaticamen1e· durante la lnJcialización de Optlvlty. La autopologia 

requiere que todos las configuraciones NMM deben de tener el mismo SNMP para cada red. 

5, IO COSTOS Y BENIFJCIOS 

Una red proportlona muchas c:aracterlstlcas para mejorar la productlviclod, reducir costos y permitir el 

intera1mbio de información importante. El que la red satisfaga estas necesidades lo determina una buena 

planeaci6n previa a su lnstalaci6n. Las nocc:sldados do rcd actuales y fUturaJ determinan lo extenso' que debo ser el 

proc;cso de planeación. Las redes pcqucftas de unos cuantos nodos, ubicadas en la misma Arca flsica. requieren una 

plancadón mfnlma. en cambio, W\8 planeación más amplia es obligada para aquellas redel de una cantidad enorme 

de nodos a situarse en diferentes espacios y hasta en diferentes pisos, redes que probablemente requerirán nodos 

adicionales en el futuro. 

Una consideración importante cuando se planea la red es detennlnar cúantas computadoras se_ necesitan - . . . 

conectar de inmediato y en el futuro. El número máximo de nodos conec:tados en una configuració~ de red depende 
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de varios faclorcs, incluyendo el sistema operativo de red, la topologia fisica ':i el tipo de red. Estos factores también 

dctcnninarán el tipo dé concentrador a utilizar. 

Los re.quJsitso de rendimiento de la red dependen de varios factores, cada sistema operativo se comporta 

diferente, y algunos pueden ser más adecuados para determinar cstándares de rendimiento que otros. Mcctan el 

rendimiento el tipo de adpatador de red. la topolo¿ia de la red, protocolos y el tipo de controlador a utilb.ar. 

Si el objetivo principal de la red C1 compartir impresOras, entonces es prob.lble que la configuración de rt.d 

con me~or rendimiento sea mAs que suficiente, en este caso el conceouador no tiene que ser de tipo modular ya 

que serta un costo bastante elevado el que se tcndria que pagar. 

Si se '\o1lll a compartir archivos y dalos con otros nodos de la red. si importa el rendimiento, por Jo tanto, se 

debe pensar en una red que tenga el rendimiento de 10 Mb/1 núnlmo, como el de Etbemet, asi como un 

concentrador de tipo modular que permita Ja transmisión de información eficiente. 

El costo es un factor importante en Ja detemúnaclón de cúa1 de los m¡uisilos de red especificados tiene 

prioridad y cuát~ no.~·~~~, ~~'b~~~~' ~·ir\~~ poner co funcionamienlo diversas cucateristicas de red 
' '' ' . ' . . '·~· ,; : ... 

no están tan relacionados.~ t~ ,las ~~Iones '•ino a la tecnologfa disporul>le para e¡ecutar la fim<ión requerida. 

Por consiPlen~~; ,es muf ·~ibi~ · q'~,·~Ít'~···~ccsivo el. costo de poner en funcionamiento lo que parecerla una 
· .. : ·:.:.'::·.:y:'. >;<~ ··:.:'·. ' .· 

tarea trivi~ y, cn.cambi~. ·sc_.~ r~la~Vamc~tc ~o' el de poner en acción algo que parcela una tarea complicada. 

En raz.6~ d~ los costos, tal vez se escoja dar prioridad a las ncc:esldades establecidas y posteriormente poner 

en· íunclonamiCoto cteterminadas caractcrfsticas. Toda\ia querrá asegurase de que el sistemas operativo escogido y 

·el hardware de red podrlan ser mejorados después de ejecutar las funciones diferidas. Ya que el costo disminuye. 
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conforme la lcmologfa avanza, quiz!s se, beneficie demorar el poner en funcionamiento caractcristicas que no son 

de alta prioridad. 

s.10.1 Pt°""'1JWllllo '"'" "'tkcclólt 

La elección del concentrador se realiza med.Jantc un concwso entre diferentes proveedores. Este 

conccntndor se eligió de acuerdo a un concwso realizado para laelaboracl6n de un cableado csuuctumdo en un 

edificio con un total de 650 servicios de voz/datos, en el cual se inclufa et tipo de concentrador a seleccionar. 

Lu caractcrfsticu que se definieron para la elección del concentrador se tiene lo siguJcntc: 

a) Tipo de Framc a utilizar : · 

e) Núme~ ~m;'d. ~rvl,cÍ~ ' 

d) Velocidad e~ la .~.;¡s16.n de,lnfonnacl6n 

e) Tipo dé so~ de ~~nltoreo a utllb.ar 

l) Costo·. 

g) Soporte T6cnlco 

h) Clanntla 

Se realizó un éuadrO com~tJVo de los difcreÓ1es productos qUc prcsenlar6n los diferentCs proveedores 
' .. :· ._ ' , ' 

en concurso en el que .se analizó cada uno dC IÓs puntos mcnclonadÓs anteriormente. Resultando seleccionado el 

manejador Lattlsnct Syn~cs ~e la ,serie 3000. 
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S.10.J B~n~ficlos 

Entre los beneficios que St; tiene con Ja adquisición del manejador Lattisnet son : 

1. Una amplia cantidad de servicios a usuarios 

2. Menor tráfico en la red 

3. Prevención de errores en la transmisión de infonnacióo 

4. Estadísticas del componanúento de llifico en la red 

5. Repattlclón de tnlfico a través del NMM 

6. Transmisión de infonnacl6n de 10 Mbls y tiende a 100 Mb/s 

7. Si un módulo se dalla se remplaza la pieza estando cone<lado al controlador sin inlcrrumpir a los demás modulas 

SU funcionamiento 

'<",- ~-..... '_· ·:·.' ,_ : . 

Se pretender dar servicio de fed a 300 usuarios en un edificio, se desea adquirir el controlador lattisnet 
conua un hub Black Box . De estos dos se tiene lo siguiente: · 

Los costos eslAn dados en dolares. 

Par el controlador Lattisnet se tiene lo siguiente: 

ELEMENTOS COSTO NUMERO Total 
Cbaul1 del controlador $1200 1 $1200 
Módulo •huttcedor de caersfa $1388 1 11388 
3002 
Módulo 3307 pn• 2 .. pucrto1 $2110 13 $27430 
Módulo A.dmlalltndor 33 ... $2478 1 $2478 

Módulo swltchla1 (optloaal) $3030 1 $3030 
3328 

135526 
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Para hubs Black Do:< se tiene lo siguiente: 

ELEMENTOS COSTO NUMERO TOTAL 
Hub Black Box 2995 25 S74875 
Conector 20 25 1500 

S75375 

Como se observa es más barato el conccnttador lattlsnet al blackbox, además que no se incluye aquf el 

costo del cableado. 

Como se ve es más facU concentrar a los nodos en un sólo módulo, a tener 25 hUbs conectados juntos, 
. ·' . - " 

además que según las monnas, no se pueden conectar más de 5 hubs con.sccutivamcnié. JO que es otras dcsvcnttja, 
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CONCLUSIONES 

El hecho de valerse de una hcnamicnta tan versátil como Jo es la red, impUca contar tambi~n con los 

elementos ada;uados como el mantenimJcnlo regular y preciu que se requieran. 

El controlador lattisnct como se vio en el desarrollo de este tema, nos pcnnitc monitorcar a DÍ\'Cl de 

hardware todos los componentes que se ven o están involucrados en Ja red Lan en el cual esta instalado. 

·Este conocntrador y con la ayuda del ooftware Opthity, el cual es instalado en un nodo y que siJvc como 

consola de moniloreo, nos permite obtener toda la Información necesaria para la Ralización de cstadlsticas del 

comportamiento de la LAN, ul como obscf\v en donde se esta presentando un problema en la LAN ya sea en 

a1gaiñ nodo o en algún componenlc que forma panc de la LAN. 

Esta tocnologfa si bien en el mercado es costosa para instituciones educativas e Inclusivo para algunas 

empresas, de alguna forma tener csts controlador permite mantener en buen íuncionamicnto de la LAN asl como el 

monit~ constante de Ja misma. 

Aunque resulta Interesante mencionar, que aunque se tensa un buen equipo de monJlorco asf como de JoS 

componentes. de la LAN, IC tiene una muy mala Instalación de cableado csllUcturado, esto no ftmcloMrá 

correctamente y a la larga serla un costo demasiado elevado. Hay que recordar que el cableado estructurado es una 

de las partes fundamcnlales de WUl red. si la instahción fue p!sima se tendrá constantemente errores en las 

transmisiones de scftalcs y por lo lanlo en el monitorco ya que siempre detectan\ fallas en los nodos e inclusive de 

segmentaciones. y estos produce un costo elc1•ado para la empresa. 
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El conccntmdor lattisnct es un buen elemento de 1:1 red. )i1 tiue en cs1c mismo se lienc · a la \'Cl: puentes, 

mtcadores. cor1111u1:1dorcs e inclush·c h1 :idniini!ltr:idom de rCd ~u~ ué,·;uf a cabO el e~lurot .. de jos diferentes 

cambios que se hagm1 en 1;1 111 isna:i. 

- "·' ; . - - _, _, .. - ' 

Si bien la tccnotogfil en eomunic~Í:iÓncs -u,·a111a cons1an1Cmentc~ el concentrador lanisOét- mOdelo 3000 

tiene aun un periodo de vida de 5 ~·,los m:is c-1~ ~I md~"~do,'. ~~1:1~lmcntc ~- ·h~;bl~:;~ ~~,.L1·nt;C\'~:-1~~1\ol~~ia ·~·C ;a 

serie SIKJO del mism~ cq~ipo. en los cualCs ll-1 se ·h;lblan de tr:msmi:·ión d~- in;~-~.-n~~iÓ1~·~;~si~:~c-~l-so -Mb/~:'.;náS-Sin 
. ' . -. - J;·\"'' .. ,. -

embargo. en Mésico _111 ~n?orl;I dC .~aS'c1i1P~~~1" 1-lia~c~an su t~nologtn ._º .t~ansn'_1_i~ión .. dc ln~~~1.:.ic.ión a .. 10 ~:bis, 

mmque existen empresas -~;110 TEL~iEX qu·~ yn -~ esla _ae¡~~li1~·~do ni -~s~~¡~· ): )·a_ cuen~Í~: ~~ 'c<iuipo. con 

lnmsmlsión de información de 150 Mb/s. 

Como se plan1cO en el capi1uto de J111rod11cclón se cumplicro -.t;intÓ_el ·objcÚ\·o "p~iríCiP,11'~sf cont~ los 

paniculares. Ya que se describió l:ts cnractcrlsticns y run~lo~es dé' cad~-.-ú~;~· de' ·1ds ,:~J~~;J~10.!/q·~~-~nfO.~nan al 
' ).e:~--'-- :·-?'.~-.:~:;.,:J.;-_:¡,,.:o·.;' _;,¿-·._,~ '.:.· t;¡;'...:.~. 

controlador lallisncl. asl como la forma en que trabajan cnda iil6dulo. -"Asr'c;.J1riO:-·~· dCSC:ribiÓ. la fontla ·como 
;. ,;;:;º· ;/:·," :• ,C::.,•' ¡': • ~·o' 

ln1crac1ua el programa Opti\·it)· con el conirolador. . ;~}:-· :.- ·: ::.:··--="·; · .. · , 
":.~;-~':: '~ .. ·:·º ·:'.}-s. ' >-+ . :_.:_·, ' 

Tnmbíén se obseí\·ó que es más racil de u:m este tipo ~e ~on1r~lad~r>:_é1, ~~_sl~.~~- ~~u~~?·:~~-s bajo que et 

usar tmbs de uso comiin, ndemds de que cs1os t1ubs son de ti~··no mod~t~r'. A.dc~Á~·q~~·c1 -~~f;~Jndor tauisnct 
. ·.· '<·· : . .-> . ' ; 

trab.ija en conjunto con el software de administración Oplt\·ity comó m~nitor~. -.~unquc tos ~ubs ~e pueden 

monilorear a lra,·és de estaciones de trab.1jo es de menor precisión . ._· ~-d~~~;~ ·-c~;-~:Í~ulsnCt ~;,.,Pu~dc seguir 

lmb.ijando si nlguno de sus M:gmcnlos no esta funcionando. no intc~licrc co·n los denu\~. y .en cámbio l~s- tn1bS no 

rcali1:1n esta carnclerii;tic;i en p;1nicular. 
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FIGURA A 
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FIGURA U 

MODULO DEL MANEJADOR l.Al,.ISNET ~\.NOl'TICS SYSTEM JHllll 
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FIGURA C 

MODULO MODELO JJ08A IOBASE·T HOST 
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FIGURA D 

MODULO MODELO JJ07 ~11-PIS lllDASE-T llOST 
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FIGURA E 

MODULO MODELO JJ07 HD IOBASE-T HOST 
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t"IGURA F 

MODULO ~IODELO IUBASE2 llOST 
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FIGURA G 

MODULO MODELO 3302 STP llOST 
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FIGURA 11 

MODULO MODEl.O 3304 ST FOIRL 1ios1· 

,_ CI 

--c;.1 

·~-~;¡ 
__,' 

•' ®:. 

140 

FALLA 

f.º/ILWl/llJ .llf.:\',t .lf..IHTJ.WiZ 

fH'! ... , -
i...in/liL:N 



APF.NOICf." 

FIGURA 1 

MODULO MODELO 3JOS UTP HOST 
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FIGURA .J 

MODUl.O MODELO JJ6N LA'l'TISSECURE llOST 

. ~-

1~2 

F/\LLJ\ 



APENO/CE l::Ol"ARIJO .UA:\"A .\L4RT/.\'E7. 

FIGURA K 

MODULO MODELO JJJJ Y JJJ4-ST RETIMING 
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FIGURA L 

MODULO AD~llNISTRADOR DE RED MODELO JJJhA Y JJJhS 
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FIGURA M 

MODULO BRIDGE MODELO J32JS V JJZ~S·ST 
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FIGURA N 

MODULO MODELO JJ2N ESE 
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10BASET .- cspecificacl6n IEEE 802.3 que empica cnblc par trcn1.ado simple y que funciona a 10 f\.tbps. 

IOBASE2.- la lmplemenlación de E1hemc1 del estándar del IEEE 802.3 en cable coa.•ial delgado. También se le 

conoce como lhln Ethernet o Thin Nct, corre a 1 O MB/s. Máxima longitud por segmento: 200 metros. 

Admlal1tracJ6n de cuenla1.· Una de las cinco calcgorias de admirústración de ·redes ·dcJiñidas' por ISO para c:I 

manejo de redes OSI. Los subsistemas de adnúnistración de cuentas son responsables cÍ~ r~~lccta·r l~s cfaÍ~s de .13 

red que se refieren al uso de los recursos. 

AddrtH (dh"Kdón) ,. En materia de redes, es una identificación Uni~ asign~d.; ·,(~-~ dis~s-iú~·o· de la icd · .. de 
" '-· . -

modo que pueda enviar y recibir mensajes independicntcmcnlc. 

Agente.- software que procesa pedidos y devuelve respueslas en •alguno ~~H.,;.~¡L··En l~s ;istemas de. 

administración de redes los agentes residen en todos los dispositÍ~:os'.baj~-~Onin;1 y···~~~lan'Í~s ,·aJÓrcs de las 

\'arlablcs especificadas a las cstaciom:s de administñicÍón. : ::; :. 

Alaóritmo.- una secuencia finila de pasos dirigidos a r1'alizar una .;::_ ~ipcc1n~Ü'i i.,¡,2: de iolucloti). 

'.·,~·::e·· •':-c:'O. 'ª\..,_~;-.:é ·. ,~_,.""'' ;·:f.; 

Amplhud.· distancia entre Jos puntos alto y bajo de'~~ f~~-d~ o~ci.;··~·~·rui·~fta1:· ~!~::'.~?· 

Ancho de honda.- la dlícrencl~· L .. la frecuencia inás alta¡: I~ más ~j~ ~En LL~~ lra;,s;nlsión. e\prc~1da en 

Hertz(Herts•ciclosporscgu'~d~).c• '~··-' ·- ,, <i ,,;cf '' 

ANSI.· American. ·NatJ~nal Stan~rd~ ·t:.sti;~,·~ (·;_.lnst~~~ia .. éoor<fiOacf~~~ -~~- gru~s <·~1untarios de fij3c:l6n de 

estándares en los Estados Unldos.
1 

:.' 

ARP.· ÜAddrc~ ~~Ju~lon Pro;~~~. j,:~~so TCPliP que ;mapca ~;·p:~i~-¡~:ini~~c~;~~c«~~~·~~~ a la dirección 
fislca de Ethernet. · . ·. ·. . . . ' . ' . · .. · -

soporte a la red ARPANET. 
. ' 

- ~. '·'t '· .. '. 
ASCII.· American Standard Codc for lnfonnalion J~lcrcl~angc ... cÓdigo-dc ocl_1~ bi.15 para rcprcscn1ar caracteres que 

empica sicle bits ntás paridad .. 
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A1r1filcruna ... forma de tmnsrnislón que no req1iiere que d rcceplor )' el lr:msmisor nm111eng;m .. sincronl:i" sus 

relojes. Pero ~n cambio nccesil:-i que el 1rnnsmísor "inscne~ bils :1n1cs y dcspu~s del c:imctcr p:1rn que el reei:plnr lo 

rcco1101cn. 
- .. 

Atcnu11clón.- r~uccÍÓn dC-'1;1 ·ro~cn<:ia·-~>l~nn:':fun.~~: clé1:1~i~;i durante In trilnsmisión. Mcdidtt en dccibcles. 

ATM.- (AS)·nchro~OU.~ ,~·;á~~rc~·.M~cf-:'11~~. ~e: t_rnn.sfcr~l1~i~ __ ·nsl~c~o.~a! tecnología ~e punta de transmisión y 
counmiacÍ6n n:tr:;nd~ ~~~¡d;·d~:r;or ;n~i~-dCI 1iio\'.j~{¡'~n;O-,itc¡tné~r~n~ de p.iquciCs con mpidcz .. 

ATD~t.- <Asynchronoús ~;Z 01.'.;~ion,:111~~;efa'.~:~1t1111~;~:~;~:ij~r~n~;'.¡>o/~;::1~;6n ~~ oie~;I">· Mé_oooo de 
em·ió de lnro(mal'ió~. ~;,~:cm~I~•_;: ~1.~~'."ii11~~~~~~ ".~~m~t. ~-~-~di~:~-~¡~~-~-~:~¡¿~~· .fr~.M.·;::·~ri. e~ -donde .. sc ~signan 
ranuras .Í. ticmf'l cuando se Ícquidi~. en i~gn; de,pr.¡;~l:n:ri~s ~ t~n:~ib~:~s~~l,n~~: ':L • •. ) .• 
AUI.- cAtt.1ctimen~ ulot'Í111C·r.Íacc( Úí1id;1~ de i1;1eri.1cC·d~· cO~c:.:ió~) +i~,d~,.~~~~~i Q1'1~ ;~~i1C' ln.Coil~~"i6n dC 

,.., ·~'' :.,., ' :~?:.(' '.¡' 

un· tipó de c;1btC n 01ro n trnn~/ .. dc ~~\~~~~~~rcS. · .. ;· · - -"~,r~~· -A:-:· . ~tt:? __ ,,..:-.~ ·c. :.,2.~~-,~,7 .. ~:. ·~~;],i .... :· "-

Bi1ckhonc n·c~~-0~~~-~~(Í~ J~'~o ~~1d1i·~-lO;·~~il~~-rj~ {O ~csP.ln~ -d~~sa:~~:~~'.;_~~~~~~-;~/~s~t;¡;~;·~~¡; ~·i~ne ·d~~'~ ~·~ 

:.~.: ........ ]~;"',.,: .. J}Jtftl~.·::.,; .• , ~ 
segundo. ~s bauds son cqni~a-l~~te n ioS bil~.,~~-~~~1;~d~ ¿~~~do-cnd;;~~~·;~}~ -~ftat~ ;~~~c;·~~ñ .'..exactamente 
un bit. .:~}· ::/;' ,.~ .. · ..... ,'·- ··':> · ·.>?,· i~.-·:. · · 

' ,;;y.:.~.-¡./ 1:'; ~ f'.:,:·"-· 

B~udio~~ medid.1 de la _\·elocldad de' tmnsm·i~lón de datos. U \.·cl(;ci.d.1d en.~~¡~ es i&ual nt' nú~terQ de \·cces que 

DIOS.- (~asic ~n:p~tÍ.~~lpu~:·;~~·~;-~~':_ -~,i~~e-~3 dc·-~nt~dn/5'.1lid.~\;~iSi·~.~-~-.---~~:1c·I~": d;·:'So~,~~r/~10 firmware que 
define la forma e~ que lnle~;;~lu.i~ ·1~$ ~pÍi~nclon-cs )'lodos io;'Puer1~s ~fialCS ); pa~;11el~s d~ ~nt~d.V~'llida . 

. :'..~~·: ·--;~:'., . <-- .,. _.,_ 

Bit.• csun digita biiia~iO: puCdc ser O.~-_¡. Es la- ·,;1Ílcfad. nms· pcq~ena d~ lnrOmtaCió~1 q~~e indicia dos c~t>1das "off l 0) 
yon(l)... ·-,·; .. -;::·-

olt de· p'aridl-d.-:·~~1ÓdO ~ócitlo p.1r~:d~1~r ~~ore~· ~n i:l -,~ansmis;ón: ~agrega un bol en o O 1 dcpcndk:ndo dd 

numero de unos ,¡i'e tc.~!;:1 el ·~~~~~n a·-~:nna~.-· 
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BNC conncctor.• conector BNC. conctlor cst..indar empicado para lignr el c:-ibh: coaxial IEEE8U2.3 111BASE2 :1 un 

re«ptor o transmisor. 

Boot.· proceso de carga de los programas básicos pnra encender la compu1adora. 

BootP.-prolocolo que se utili7.a para transferencia de información de iniciatl1.aci6n ,<~tl~ii>_. ,cntic u~ BOOl•SCl'\Cr > 
el dispositivo. 

ll¡IL· abrC\iación de bits por scgundÓ. L:I ~~~da ~·.;•kic}dad•d~ ':.","'.d~n,~ás ~lillt~d~. 

Bridge (puente) .• puente, dlsposllh·~ Q~~Pc;m~.il~'~,~~·ia·i·cL,·,~~ d~ ~~a-·:~'a·~t~.' · > · 
,.,. ···;·:·: 

'· ~; ' 

Bus.- es un circuito de transmisión ·~1k'tri~ ·qu~ ~¡·~~ Pii~ u~'~q,QrU~ l~oml~ciÓ~ c!ltre. ,1uios diSPósith·os ·de un:i 

computadora. ¡·~¡~'.,: ":\;_\ ., .... 1 
.'· :'. -: '·¡.(.?• .~·;.-'.;:'· ~-·;-;'. , · 

,¡ -·, . '·_ ,'-:. ·:' <.:-.:: ·,, .:~ .'. <, :.·-·.~ .. : F_~: .. / ,, .. ;.~.-.:.;_ .. .. ,.:· ..... 
,~·-.: .. _·=~· __ ... ;,;_-,. :::.-~'. ... :i:~~·'.; ..... '.:..'." .'"'< ··.··' ...... "" .·-.~ ··'· -.. . 

Byte.-ténnino g~nérico -q~c. ~ n:ne~_ -~- ~~-~~º- d~ ~igi~-~~ ~lna~os ~~~~-~~~~¡''_~ _c~n._ ~~s ~ue 5". .. ~rab.ija como si 

rucra una un1~ usualm:.·iél~s ~bk;i~'.~f ~b~,",t~fy·~f l? ,~l"¡'.~~-;~·: f S, .: i:; ~it, ~h . :::;, . · 
Cable ... mcdiO de tians~1;16R que CO'n5¡~;~ cO 81á-,t;brCS Ó fibra5._6Pli~~ ~~~:U~lt~ ~/~·~~~~~~~·rta··pro1c"é.ora. · 

.·_,.~;:-t.: ___ ·~:;.".-::~\'-':'" ---]:·.~~:.· .-,;;?:" ;:";'3" ~--:·:::_,~:~f~'--:{¡:{::y;;·::.;;~.>-,:: .. ·~{'. ·:-~f~; __ ~_: 
- . .. - '." ·.·.- ·. ' . ' ·-· ._-~1 .. ' '·' ; .. ,. - .-' >'. - • ~·¡::7'; ~"'-'·: ... , : . ) -, ' . 

Cable coulal.· un tipo_~c cable-el~~~~-el~~ ~n ~-·~~~rc_.~_1_1~~ ~~ .m~t~t e~ cu~ierto ~r un alsl;mtc. lodo el 
cual es protegid~ pJr una nlalta de· ~~i.:1 ~Y~-:~jc d~ ai~;atufa ~l~~ldc ~ri ~¡ cÍcl. at~R,bic . :.~·-. · ' · 

', C:\ '.:\~~=>~,'; 

Canal.· ui:a camino flsiCo ~ ÍÓ~¡co Que pcrmÚé ~~ ~~
0

nsml;iórl .. dc l~f~~m"~~¡~·: E'n ~i~i1~~s:~~~s ~~Í:dc ~r sinónimo 
de Bus. : .. :.',:.·.<·_:. ·¡"-.: ·. '"·" ~' _ ::,: .. " -o:: ,_.,. 

>· 

modulad.1 o alterada por ~~,'~gunda quC-~rta .. _i~onnaciÓn. 

CCITT.- "Comllc Con:ulli~o ;~lcm~cl~~I de·. Tcl:grnha y. Tclcr~nla". Fijó esÍandaics ln1crn.1ciotÍalcs en 

comunlc:acloncs. 
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Coli"6D.· el resultado de que dos o más estaciones traten de usar simulláncamcnlc un medio de transmisión (cable) 

común. 

Concentrador.· para fines generales, es una caja que concentra (de ahl su nombre) segmentos de cable de una red 

local para su mejor distribuc:i6n y administración. 

Conecth-id•d.· estado que permite ta transferencia de scftalcs c16ctricas desde un origen hasta un destino. 

Coaector.· es un accesorio al final de un alambre o conjunto de alambres que raémtán su conexión a un recurso. 

CSMA/CD.· "Carricr scruc Multlple Acccss/Collision Dctoctlon•; To!cnJca u,ÚU"'1da pa;,. enviar ... llalcs denlro de 
una red local. El cable se utiliza por .. competencia", y·cua~ ~riá ,;rj~~-:dcl~:s61~ 1~ porUdora, empieza a 

,<·' <'" ;· .!'·.,, ,.\·~.···e·•·. . . . 
transmitir, pero debe seguir escuchando por si ocurre alguna colisión. De .ser asl, requiere hacer una retransmisión. 

Data1rama.• un mélodo de transmisión en el cual las secciones dc"u~ ~~ri..;je son transmitidas en cualquier orden. 

y el orden correc1o se recstablecc en la estación que recibe. Paqu~~ d~;b.tos que viajan individualmenle, es decir, 

sin que cx.ista una concKi6n. 

Dlspolltlvo ... entidad que puede tener acceso a la n:d.: J'.~~~ ~~fo~ intercambiable con nodo. 

DNA (Digital Nttwork An:biteelUre; Arqul...;,,~~~"~d dldtal).'. arquitecturas de las redes de la compallla 

Digital Equipment Corporation. 

Dominio.· en SNA es un SSCP y los recursos que~.~n~~la; en IS-IS, un conjunlo lógico de redes' 

DTE (Doto termino! equlpmen~ Equipo de t~~l~~;;~:'.~"oto1),•.parte de una estación de datos que sirve como 

fuente o destino de los dalos, o ambos. y que of~ ~~ f~~~~··d~.~~!~Í de comunlcac~on de datos de l\C:Uerdo 
con los protocolos. 

EBCDIC (E•tended Bin1ry Codtd Dctlmal lattn:banF Codc):· códlg~ 
rcprcsenlaei6n de datos en &US grandes sistcnw dC co~pu\0.: 

EIA.· "Elcctronics industries associatlon; asoclaéión ~industrias elLronlcas", Í~t~t.o q~e elaboró el ~lllndar de 
comunicaciones RS 232C. 
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CoU116a.-el resultado de que dos o m!s estaciones traten de usar simultAncamcntc un medio de transmisión (cable) 

comün. 

Concentrador.• para fines generales, es una caja que concentra (de ahl su nombre) segmentos de cable de una red 

local para su mejor distribución y administración. 

Conecthidad ... estado que pcnnilc la transferencia de scftalcs eléctricas desde un origen hasla un destino. 

Conector.· es un accesorio al final de un alambre o conjunto de alambres que facililan su conexión a un recurso. 

CSMA/CD.· "Carrier scnsc Multlple Acccss/CollisionDetccilon", T.!cnicá utilizada para enviar seftales dentro de 

una red local, El cable se utillr.a por "competencia'~, y cJn<1o ~~ terjeiá d~t~'Sóto 1~ p0md~nÍ, cmpl.,,; n 

transmitir, pero debe seguir escuchando por si ocurre ,;igurui;;,,UslÓn. ~ ,.;;.,1, ·;..¡;,¡~',. i.;.;,.~ ~;;. retran5mis1Ón. 

Data1rama ... un m~todo de transmisión en el cual las sccci~il:cs ·~~ ~~:~~~~j~ -~~ transmi~das en ~quier oÍ'den, 

y el orden correcto se rccstablccc en la estación que recibe: Paquetes d~ datOs q~i:\·i~jan ÍndividuatmC,nt~, es decir, 

sin que exista una conexión. 

Dl1pos1Uvo ... cnüdad que puede lencr acceso a la r~ Se cmpl~ ~n forma ln~crcamblable con nodo. 

DNA (Dlptal N-ork An:bltrcture; Arquitectura de red dlptal)., arquitecturas de !ns redes de la compallla 

Digital Equipmcnt Corporation. 

Dominio.• en SNA es un SSCP y los recursos, que controla; en IS·IS, un conjunto 16glco de redes' 

DTE (Dato terminal equlpment, .Equipo d~ tc_!'lllla1I ~e d1l0t).• parte ~una estacl6~ de datos que sirve como 

f'ucntc o destino de los dat~ o~~ y ~uc' ofrece las funciones de contrÓl de comu~iCacioR de da.tos de acúcrdo 

con los protocolos. 
. <. ", .· 

EBCDIC (E1teaded Bl.••I')'. Coded Decimal lnten:bance Code).·_códlgo de. 8 bl~ ~rrollado ~r IBM. para 

rcprcscnlaci6n de dátos en sus grandes sistemas de computo. 

IEIA.· "Electronics industries associatlon; asociación de industrias elc:cuónlcns", instituto que élaboró el estándar de 

comunicaciones RS 231C, 
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EISA.· "Enhanccd lntcrnational Standard Arquitccturc~ arquitectura csti\nd.1r intC~~ac:ional .. tipo de canal de 32 

bits en la arquitectura de molhcrbo.irds, llrjctas. etc. 

. . ' 

Emulacl6n.· la imllac:i6n que hace un dispositivo- de otrO<fiplcanicntc una PC ·act~~~do como. tcnninnt de un 
equipo mayor. " 1,:.·:, · ·, · 

··-~·'.;· -
./~- :,-< :;:- :>:·- • 

E1tid1r.· especificación que debe utiliza·r un sÍstenÍa par'n 'Cumplif éo·n- 1~· c3r3C1driSt1caS'qu·c C~iCc el mercados! ·es 

que quiere ser compatible y lograr la ~~~~Í~~.i~~~;~~-: :./. ;: . -¡>·-' ._ ' 
',·.. . .. ~:·~} _':<:''.:·.!~~; 

Ethernet.· el estándar de tarjetas de red 'má~ ~~~Id~ };'~lid'a." Ck:fi~C- ~na \;él~ldad d~ t~mismisiÓn de Jo Mb/s, 
utilizando protocolo CSMA/C~. \ , . __ -·;í, __ :~~.:: ;~~?":: > 

..:<'"·" 
r_·, ;}_:; 

FDDI (Flbcr D11tribulcd o~ •• tntcd .. ~; ¡~~i~ri~K d-~ da-1~:1,'di~trihuJdoS 11'0~; fihr.i),.' cStánd~r p.,;;, lrtlnsmisi6n 

de datos en icdcs t~cai~~-~tÚi'ziiOd~~fib~Ópi'1i;;~'{~~,~~k,c(~d d~ 1~)Mwi.'.-·~ \::::, {: _: · 

FDM (F~~u•ncy Dhl1lo~ ,~~1:t1~.;~:;~;~ltlple~:~~or dhis¡Ón ·d~.rL~.~~b.·;écnff ·~ · 13 q~c ~.' ún ;.,º 
cable se pucd~ .;;g.;.,;~ la infomiaclón 'de ~.Íltlpl~ca.;.;., ~. á~cho de~~~ ~~~f ':: .~ rr~~.~ncl~. . 

~lbra 6pllca.· un ~cd_i~_ tm_nsmlsi~_n dc-'dat~--~uc coñSi;t~_·c~ u~~-fl~~-=~~·-:;i~ri~~'c~~-~~"J~~-~~li~~): p~ r~e.ntc 
luminosa CLEDs ~ La~rs) c~l~-~n-haz·d~ i~ -QuC ·se ,.a réncjando d~n;,o-d~l c.~blc ~;aci~S'a ios-diÍcrCntes grados 

de refm~iÓ~-entfe el ~atcrial de la nbra y una cubierta similar. 

File acn·cr (se~~ldor dc~~~h·os).•, co~putadom d~ic.~~a a compan¡¡.:los nrchl~'.~s que tfori~-~ n;~1ucc1~ados en 
su(s) disCocs) entre los usUDrios d~ un~ red toc:aÍ.' . , . . 

Firmware.· conjunto d cprogmmas requerido!. 'para. implementar una func:i6n -csp..-ciflca. Estos programas ~ 
encuentran almaccnadoS en ROM. 

FOIRL.· .. Fibcr Optic lntcr-Rcpcatcr Link ... enlace o interfaz hÍlc:ia una red de fibm óptiC3. 

ISI 
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Framc (marco d clnfurim~clú~). ·: lmid.1d_;~·~ -~Rf~ríi;:lci6.n del ~¡:,·~I ~del_ -~1~cxic1~ o~i: Usu;l~1-cntc un fmme const.i 
de 1rcs partes:. 1111 l~ci1dcr ( · crlCabcl.ado) ·= ~l;c: 'lrac. i~forma~ión 'de ~nt~~I. dir~ioncs f~cnl~s )· .. destino, el. Un 

. ~·:.·; . 

Framt rcha)· ( rctran.smlslón d~ m·~n:o~~~:'"Pr~t~i~ Cíilplcmió C11; la iniC~m~ cntrC.dispOs
1

iti\'O de usuario y equipo 
de redes: -·~-" <'· ~; -~·.<··;>·: _; ./.~ ... :'..'.:··; .. -~:\·>.~ 

. . - -';'.-.': - ~-: , ::./:. :.-.,::-:-<-(:,:.;,:·:¡\ :.-:_·'..~·".)fi-:./t.~- ... ':, :·. --:. 
Frecuencia.• medida en Hertz (H1.)," c:s el nun\cro de ciclos de una scnal de cofrlcntc itltcm.i por unidad de tiempo. 

·. -. ; : ·.- -~-¿;--. •'. '\' '' :·,_;; ' >~- .· 
' ,, . -~_;_ '. ·.-:'"':" ;-, ' - -'".,:·;~'; . .. ·'.. _,._'.-.'.':.:... - -~. - ;\· ., 

Frecuencia Modulada.· proceso en· donde se \'aria la frecuencia de un.1 scnal an3t6gica para poder transportar 
inform.1ción digital. .· ;~\> ... -"'.-i;i-;_: :: ~~-: ·~. ~;' 1_,_:~, 

,, >·.-\·~~:):':\: ,;:;'-, ,, 
FTP ( FUc Tr11nsrer Pmlocol; Pr0to4:~1n --d~ .-~~~;f~~~chl dC-'1..;hl~·o~)~::': p;:c;t~~lo de. aplicación IP para 

transferirarc:hh·osentrc~~;s:dc1~·~d~:;, -_ -:·:~ ,; .. ~ >:-i ,_'--,. - ··• ·--:." ~· 
..• ' . . "<-. ' .. :~:.·.:~:- -·,,; ., 

! ~ .. :;.:·-;..··,_ .-;'~--': :-.,.~h '~"-·.~,.._Je:: - . -- -- - --~-

Galeway (Com11uert11).·.dis~s-Úh·~ qu~' ~"n11iic ~i,;xa~;~d-~5 r~es i~Jé~ c~~--dÍfe;~~-,,~s·Protoc:olos. 
~--~ ,- '"~,::·· =·~ · .. :' ,• . ':.-·, ' -:: 

Half du11le11.· capacidad ·de 'trans~Í~Ír ~~ól~C:h ~l~'i:~~'.~dJ~.:·.~.6n: l~.vc~\; '~.:·~ : 
;-._, 

;: ,'' 
ll11rdM·arc.- equipo nsico, 1ixlos-los CCui1~-~~_'11~.:eÍ~tró~ic~s Y: ~~~¡~~~~d,c·- -~-~. ~ed,' comO-Coinpu~doras 
personales, 1.irjclas de red )' enbh:s. 

lle11dccJmal.· sistema numérico en base 16. S~ u1iliza ~m reprc:scniar· ~mbinaCl~n~--dc 4 bits ~-imPuncando de 

esta manera la representación general de instru~ioncs má~ui~ -~ dat~s. • ·',:-_ ' 

llost (anmrlón),• siS1e11c1 de compulo en una red. Es similar a 1.os 1é~1;:~dj~ (di¡~)t;,.oi o ~ocio, excepto 

que usu.1lmcntc implica un sistema de computo~ mientras que 'dispOs11f\'O )' OOdo 'gCllé:i-alm.ente se aplican u 

cu.ilquicr sistema de red. que inclu)e tenninal scn·crs (scn·idof~s dC te~i:nal_C~) y ~~rutá~·or~~Y 

ISA.· "lnternalional Sland,ird Arquitccture; Arquitectura cSL1ndar lntcr~;lo~I". ~ipo d."en·n~I d~ 8 ó 16 bits en lo 

arquitcc1ura dt: mothcrbo:uds, 1.1rjctts, cte. 

. .. -

IEEE (ln'llltute of Elcctrical and. Eh.-ctninic Englnecn; lnsti:l~lo. de l~gcnlerus clcl~~ic~!I )' cl~ctrkos).• 
org.111i1.:ttión profesional que dcfin..: cst.indares de redes. 
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IEEE 802.2.· protocolo LAN de IEEE que cspccific3 Ja implan1aci6n de la subc:apa de conuol de enlace lógico de 

Ja capa de enlace. Se encarga del manejo de 'errores. creación de marcos y flujos de control; es intcrfoz de scn·kio 

en la capa 3. Se emplc.1 en rtdes LAN ialcs como IEEE 802.3 e IEEE 802.S 

IEEE 802.3.- protocolo LAN de IEEE que especifica la implantación de la rnpa nsica y la ~1lx:apa MAC dc la rnpa 

de enlace. Utilii.a acceso CSMA/CO en \'arias \'Clocldadcs u5.1ndo ,·arios medios flsicos. 

IEEE 802.4.• protocolo LAN de IEEE que especifica la lmplanlaclón de la capa Hslca , ·y de la sucop:Í MAC de 13 

capa de enlace. Ulilil.a acceso token passing sobre un3 t~Po108la de bus .'' , · 

IEEE IOU· protocolo LAN de IEEE que espccifi.;a la l;npla~~~cfcÍn d~ Í:í .,,;;;;. nsl~ )', d~ I~ s~bcapa MAC de la 

capa de enlace. Utiliza acceso token passing'a' 4 '.o 16 ·Map~'sob~~\1\~bl~\lc ¡,;;·,~Ri.ad~·-bu~dad~ y es mur 
.,\'_' •: .·;-. :." ·• , ... :.,,. . ·:,~'". ';,•' .. ,,., ;:~1.• ,.,.,,, 

similar a Token Ring de ffiM. ·~---.. •. .~ .• ~ :·' ·,·' 
:::'.-:.~·:.:.~/~ '_;:,:-'..:~>:~>> ~~;:::/-:: "' ;,_"' -- '. 

IEEE 102.6.· cspeelfi~ción reEE de red de área mcu~~litn~";~;.~?;~¡~i::~f~~··,: :' /.·· 
l•lel.· imponantc corporación fabricante de circuJtos clcctrónkos (chips) entre Jos que destacan su ramilia de 

microproceSadorcs. '?.· · · - · .·:::~~- ·'.t.~ \'.:ít ~~;~·~> /:.~~>~~ · :t-·.c ·' 
.';1 .-.. -•. '.º~-'·: -;·::{~ ·~""' ~-="----

l•lcmet.· termino empicado para rcrcrirsc al -SiS1"tnta:·c1é i~tC~~~Xión'·"dé···~~-:·_~<g~~d~ d~i mundo. que 

conc<:ta miles de redes en todo el planeta )'·Que dcsarfoUO Una ai11u.r8. b3s3da ·~n' SimpllciÍiad. JR\~stlgación ~· 
cstandatlzaclon fundamentada en el uso real. 

.:_: ;··:~-. ,-··· 
.;-·•· 

'· · .. -·. 
lntemttwortdng (lnterconeil6n de ftdet) .. -:.: ·lcnnino ·gcn~rico usado p.ira. rcícrirsc :: a la industria que surgió 

alrededor del problema de concctl~ _rCd~;--~~~ _·,~:~?~- ~ P_~cdc. ·;e~~~~. ~~tO. a. P:rod~~~-~oi -~~~;~: ~ -~!~c~imlcntos )' _ 
tccnologfas. 

1P •ddrc11 (dlrucl6~ 1~)·.~ ~- ~·~ di~iÓ'~ ~~- ~2 bi1s ~igna~· ~-~~q~i~-~s: ~~;·,i-Onas que empican T~PllP. La 
' ' . . '•" . . ' - :~ . ... . __ ,_ -"--- ~ 

dirécción se ·escribe ·como-Cuatro· °'1~l0s .. Sclia"í-adoS:·ton- pUntDS~ rormádOS"po-;· ia SccCh.~·n dc--ta rCd~ u-na sección .. ~ ._. - . -";" ·:·, ',,_ 

opcional de sub~ y una ~ión del ~fll~6n. 
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IPX tlnlcrnctrn•DrkinJ: Packtl Eichin~c).· protocolo No\·cll de 4.:npil 3, similar n XNS c_ IP que· se empica en 

redes Nc1·warc. 

ISDN (lnlc~ra1cd Sen lees DIJ?,llal Nchrnrk; Red DigUal de Se~·iclo!l ln1cgrado1).- proloc:olos.de comunic;1cl6n 

propucslos por las com1><1_11las tclcíónicas .P.1_m lo~mr qu~ l~s rCd~s ~~ ·i~lé~~n~:i~ns.~lt':ln dÚ(~~· :':oz 'l otr~s. 
materiales de In íuentc. 

IS-IS (ln.tcrmcdl;Í1C-.S)·1.tc-m 1.0 1n.1~rmcd.latc_s,111cm ; Sbtc~a- ~·ntcnncd~Ó~~:~~~~-~~:~~ l~~~~~~dlo?:: ~;~,_~olo: 
jerArqu!Co de enrutamic:nto OSI.de-c!ilado-dc ~nlacc, cas.~do en enrutamlc~to DEC~~l r3se .. v>·~n d~'ridc -,~5 slstcm.1s · 

intcm1cdi~s i~icica~bi:tn Ínfo~ma~ió~ ~~cb en una sola métrlca:-~1ra-de1c~i~3~ ·1~ ·,_~~1~~(3_.dc:_l~-~ •. :::~ , 

ISO (lntcmatlonal Organlzatlon rur StanJariiatlon).• org.1ni1J1ción_ intc;~aci~~I rcs~ri~1bl~: de Una :ímplla 

gama de estándares. incluyendo aquellos rcle\·antcs para las rcdeS. '.) • r: ·: '•\ • ;-
.' .. . . . ,~:.~ 

'f:__;:,;;:,::·: ., ,., ··:,.:· 
Jabbcr (balbuceo) ... condic:ión de error 'en la cual un dlsoo!liith·o do-la rCc:l coil't1iiUaffic-n1C :tralisnliÍc "basura" a hl 

red. En IEEE 802.J se refiere a un paquc1c de dalos cuya longitud ~xccd~· a··Já 'J;~~rilá '~rl' ~1 ~tánd~( .. · 
.- ~.:;:_: ,·;:•~.-'. -~.,~.- ~;·-. -,it-?:" . 

LAN (Local Área Nctwork).· red quccubrc un Arco goográfl~ rcl~1l;.1~~:1~1~tli:-;:c 
, .. : :-:.> ;' ·- :.,{,\~-f.I:: /:·=' _._:·'._~:;:. . 

Lan J\tana~er.• sistema de archi\·os ·disl~ibuidos d~-ir~tÍ~d~ ~;' ~~~jad~·p;,·¡. ·~-¡~,-~~fi ·. 
: __ -J~'.;~-: ~-'~':;:·~~;.-':~o··~\.-. 

Lan Nc~·ork.-p.1quc1c-éie ni;mcjo Tok~n-~ng )' ~urc:c-brid~~·~írcCido··Por IBM."No~lmcnic opera en una PC y 

\'crific:n Jos puentes de ru_tús ~~~~le Y~ lo~ dispOS.iti\·~~-Token R!ng y P~~~ Pasar mensaj~-~ de álena a NctVicw. 

Lan Scn·er.~ slstc~:·d~:~:-h1:~~5 ~¡~¡~~Udo~:·;~ri~:~do de Lan ~nagci. 
. ~ _ .. _;.:·:. --. : _:.~.'. ._· 

LEO.· .. Light Emit~iilg OiOd.é. Diodo que c~tiÍc luz. 

Unta.• en fo_rma genérica se Ícficrc n 10 mismo que e~lacc. En SNA es una conexión a la red. 

Link (rnlacc).· canal de. comunialclOncs de 1~ red, consistente en un circuilo o tra).cctori~ de 1ninsmisi6n, Incluido 

el equipo exis1c111c. cñtrC el. transmisor)' el rcécp1or.-
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Login.- acción de entrar a utili7..ir un host o scn·ld~r de red, cstabl~cc una sesión de trabajo y es reconocido como 

usuario por el sistema .opcrath·o. 

LU .Cloidcal Unlt; Unidlad Lógica).- coinpo_ncntc pflin_ario d~· SNA:, es tÍJl puerto dc.~ftwnrc que se establece para 

llC\'Br a cabo una sesión. 

' ·,~.~·· :-\".-_.,:.~>- . 
MAC (Media Acces11 Sublayer).• como esta definida~~ la l_!!EE,,sc trata de la porción baja de la capa.de enlace 

de elatos del modelo OSI. La subc:apa MAC ~-cn~
0

rCa <J~·¡o~ áS~it(Os dC ~cccso al medio de c:omLI:nicaciom:s. como 

por ejemplo determinar si se usara token passing o co~~¡~-~~I~·. · 
··,,;>.:-,,¡' .> •. -··-

1\IAP (Manufatturing Automatlon Protocol):- ~~~¡(~~;Urit "d~ -~· C:r'.e~_da por la empresa .. General Molors para 

satisfacer las necesidades especificas de I~ Íabri~. ~~ifi~:~~ ~ J~t 1~kcn·passin&:si~it:u a IEEE 80.?A . 
• <-::: . ..·\:.~.·'.~' .- . 

Media (medlo1) ... plural de mcdium, en Ingles. Efiló~O.fisí~ médianl~· el' cUal pasa~ las Seftitlcs dc .. tr.msmisióÍI. 

los medios usualc,s en redes son el par lrCnsado:·el -~b1C·C~1~i~i~ J~; nb;a· ÓJ,ti~ y ia.~inló~fern.· 
·:.~..:: .\ ,.. 

Men11je ... agrupamiento lógico de información en la C8f1:<1 dé a·Pti~éi_óri.' ' ; ": ?-

MIC (Media lnterfa1e Connector).· conector FDDI q~e es u~· ~~ncfu~ ~~ .dC~a~l~. 
. . . 

Motberbo1rd (tarjeta madft).· la tarjeta de circuitos -~rincipat e~ ·u~:~~JJ~~~~i~ .persona~, r~~Jarmcntc posee 

diversas ranuras (slots) para agregar tarjetas de memoria_~··monitor, di~ d~~~ red~ 'módCms, !l'ººsé~ ele. 

Name 1ener ( senidor de nombft1).· servidor que 13 Riel Ofrece· P:1ra rcsol\'er ~~i:nbres .~e· 1a r~_')· asociarlos con 

localidades (direcciones) de la red. 

datos entre un controlador de comunicaciOn~· ¿ 

NET ( Not .. ork Enlil)' Tiiio).~ dl~~i~ncsdo 
rodcs basadas en CLNS. 

~~·:~: :. ' ~ ~ 

NetBIOS (Networ~ buic lnput/Outp~I):. /~;~ñaz d; j~ ca~·~~ ~si~~ para rcd~s d~ ~c. produci~1 por IBM y 

Microsoft,' 
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NctVlcw.• nrqui1ccu1ra ~·aplicaciones relacionadas con manejo de redes IBM. 

Nctwarc.• desarrollado y distribuido por No\·ell lnc, se trala del sistema de archl\·os distribuidos mas popular en la 

:1clu.11idad. Ofrece ilcccso 1rnnspilrcn1e n archhos remotos y muchos olros scn·Jclos distribuidos de redes. 

NFS (Nch,ork File S)llem).• es un conjunto de protocolos .de sisterims de archh·os dislribuldos desarrollado por la 

cmprcs:t Sun Microsys1cms. que pcrmlle el nc:Ci:so rcmol~ a ~rchh·o en una red. 

·- -,.· ,• . 
NIC (Nctwork lmtflutc Controllcr).~ntro,lndor. dC i_~.!,~(ñal. de _red-,' o 1a'rjc1:i de lnlcrfüz de n:d. 

< . ;';~';:: .. ,. ..\'.. ~<'.~;··:: 5·> 

Nodo.· lcrminÓ gcnérlc~ Ciuc ~ rc'ncrc"'á~"uR:t :cnlida~- q~1é' PuCde tC~C~ aCC:csO a una red. 
¡ - , ··'":·-."-·-· :<: t~~:.> 

NOS (Nrtw·ork Opcl-atl~~ ~,:itc~·;.; i~~~ÍinO.Bc~érÍCC:, ·p.~ra r~fcrirsc a· lo que en realidad son slslcmas distribuidos 

de nrchiyos. Éjcmplos dC Cs10- ~~cl~~c N~hva.fC, vfN'Es dC Banyan~· NFS y LAN Manager. 

<::::-~:;;-:·'.~\:~ ',_··' ... 
OSI <~11c.n::,~y¡i¡f_cm:~, ~-~_1e_~~~tiCc1_~~~-~··.'::.1~tc~~nC~_ion abic.na de . .;:slcmas. Programn intcrnnclonal de 
cslandari1~clo~; ~pOyndo" p;~ ·'1~tj_;,~~CC1rr.} ~~·-,desarrollar estándares para redes de datos. facilita la 

intcropcrabilidad de' cq:d;,os ,~~~~~-~~~·~':.~:~s fübric.1ntcs. 

Packet.· aCrupmnicnto'l~gÍc~ ~e i_nf~~Íl~ci6n quc.inc:lu)c un n~bct.ado (hcadrc) y datos del usuario. 

Palch Panel.· centro de"p~;ch~: ·~d~i;~i~trnd~r de cableado que puede contener regletas, hubs, etc, para la 

reali7..iclón d.c un ~nb.lc~d~ ·n~Pio, ;_~:.::· 

PCM (Pulse Cod~_Mod~la,tJon) ... _ÍianSlnisión de Información analógica en fonna'dlgital mediante muestreo y 

PON (PubUc ~111 ~co•·~~k'. ~~- ~~·~~,-~re~.- ~~bicrno o en fonna pri\'ada para ofrecer comunicaciones por 

computadOra al publico: ~O...m1mc~~f1~~ndo una ~ata. - · -.: ~;.}~~:~ :·~:> 

PPP CP~lnt·t~~l~t).· ptt;1~10:~~,~~~l~~/;i~~~-; .. ·~,r;ro1oco~~-,~~~;.~~~~i:~g;'·'~~·~~n:~~do; n cnnuador y de 

anfilriónarc:d~mpl~an~o,circui.1ossi·~~~·icos.ynsi~cro.11ism~.· •. -. :. . -. '{.;, . 
. .. 

--- ·:.:.' 
Protocol~.- c;Olljun~O. de' rcSbi eon,-Cñc_l~.~ics;, .úlil"i~d<;>~,~~~ c~m~~i:car dos ~disi>Os,ii~~·óS '<1~ I~ ~lsma n.ilurnlu.a. 
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Red ... conjunto de computadoras enlatadas por algún tii>o de cable. 

Repetidor.• dispositivo que retransmite y amplifica la scllal recibida. Actúa solamente en el nhcl 1 del modelo 

OSI. 

RJ-45.<e>ncctor para cable de par trenzado (UTP y STP). 

RS·2JlC ... inteñaz estándar para conectar un DTE a un OCE. la cspccificaci6n .·~~ni~, ha si.do ~ublicada J>:Of la 

EIA. Tmdicionalmcntc usa 25 pines. 

Ruteador.· disposith·o que toma un paquete (ni,·cl 3 del mOdcto OSI) y lo cn~:1a' del ~~n·~·~ ~ ~¡. pu:~lo B. dc5pués ~e. 
analizar cual es el camino óptimo para llegar a su dcsÚno. Es1'<> ~ .. 1~g~·:3, Ja-.iÓÍ~~.áciÓÍt cí~'C:·c~d~ rutc.idor. 
almacena sobre todos los nodos de la red. · ·:·.;_/;:;:,, ::.'_' 

Seauiento.• tcnnino usado en la cspcctri~ctÓri d(~~f p·~~3-·d~s~;;bir·-~;u:~~~:~j-d/1~ofrit:idÓ·n; d~ ia capa de 
uansportc. ·.,,,_·1: '~~~~.-·: ;; !J . ~-· -· ·' - · (~·:· . 

,,.___ -·: _;, ~-:_: ;·\ -: iT~~~:- ·. · 
-e.to ,, _ _,, ... 

Serwr (11nidor).· nodo o programa ~ SOnwarc qu~ orrCc:c scr\icles a Un ·cliente. _, 
':;·:·~. ;::5 >'.>~ .·,'·:·· :y~·· . '., '-

. Salón.· conjuntO·dc transacciones relacio_~~ q~,_~~~~~;l~e.~05;·~-.;~·~s~:iJ-~~~¡¡,,:c;~·d~ ~~a rro: E SNA, es una 

concxlOn lógica que permite a dos unidades NAU cOm~~,1~~-~'ñ1r~Sf -;~::, · · .- · -- · 
;r!•/•:.· ' 

SNA (Systrm1 Network An:bltttture).- arqultcc¡~; ~~~:d~:~_~p·l~ja Y. ~·~'-~,~-1~;~,·~~-_caraA~~S¡icas di:s.irrollada 

en la dlcada de los 70's por IBM. 

SNl\!P.· .. Simple Nctwork managcmcnt _:_rol~r .. Pr~~~~l_o ~stá°Rdar d~ la ra~i1!a ~~PJIP. cníocmfo ;11 mani:jo. 

administrnclón )'control de redes que utill.~n .TcPnP. 

Sockct.· cstnKtura dc_so~"arc ~uc opc~ co~o_punto final ~e co~~icaCioncs en un dis~sith-o de red. 
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TCP/IP.- juego de prolocolos creados en los ?O's por Vinccnl cerf. El objcli\·o era lograr pro1ocolos Independientes 

del 1.mrd\Hlrc. 1 lor en día, son loS prolocolo~ que permiten. i~ mayor.~nccti_~:ht.1d entre los más di\'crsos equipos. 
. : ': - . .. ' -.· ~ ,. 

TCP.- ''TransmisSio~· Control PrOt~~~~. r:i~~·cl 4 d~:la f<l~ili:i .fcpJip~ c~·-uri 'protocolo oÍ'icntado a conexiones, que 
·' '. -

.,,-_. 
·:·:··:. 

Tclnct.- pro1ocolo estándar' Internet de cnlúiaci~~ dc~~crn~iÍlales_: ·: · · ', ~: ; .~ 

Terminal scn-er.- procesador dé cornu~·;-~~i~~-~~:~~~-~-~:~:t~_'~l~~i~l\:¿~~·~;·¡~~r~~j(:~~:n una red LAN o WAN 

mediante sonwarc emulador de tc;.;¡~~lcs ~:~-,~~~s.º ', :, -,~-,: \/s;L · ';: ,) ; · ,,, ' 
TnP.- "Trivial File Transrcr ProtocoÍ". Pio10Co10.dC.'1faS-~f~rcnCia·c1c iifchh·Os bas3d0s e~ UÑIX 

-'.;.:. :'~'. ,·,. .· :; -(?::· .(:" ~:·",, J~J~:-. ,\;;).;.~\ 

Token.- marco de infornmci-6~-dc controÍ C~):~·;,;,sc:~i6~ cb:á ~~-dis-~s-ili\~d~-1~·~ c1''d·~l;cch~ á' trn~~mhlr. 
;:·.~._: ·:~:~~·:.:- ~t~'{ ;·· .. : ·~;_.:,:;;~ ~~~:-· ~.:, ("''"·2;_:,::: -7{;~ 

Tu"cnaRlntt.- _red 1oi:!~1 ~i~C~;~~ii ~r·1.B~·!.:_:c.s!~_cr~,~·t;,a>~r~~O'n~~al-~~ircr~~t~.'-ª.~~n·~~,-~_c-~~iiíiQs'.:·.~ ~is.~~~ -~u_e_ 
el 1okcn puCdá circ~·l;ar d~- -;;odo' ~,\~~~~:-;~ t~7-"é;.· de;-u~ ~~i1Í~:"Pa~~··e~'°1~7~~= 1~$ ~q~¡~~-~ 1/~r~~do ~~¡- a~iilo se 

uti111..1n ~ISAUs. ,.:,·.,; ,, : , >> , < "; ;'.,}':;r '"•' -:>o. 
~ '~ -~ ¡ ;¡:-·· ,- ; "' ·¡>, ;...; .;·:, '~:· -· 

Topolo&fa.~ ~~·l:ó~ d~· ,~~-~~SÍ~~~-~~~~¡·~--_¡/~-~~-~~- '.~~~d~í~~~i-~ ~'.~~~{~~-~~~:;~.~~;e· Í~ ro·rina en 

que se dispone el -~j~ e~'?·~.~.~ (Qc;a_I. '.-~~ , :.}:.~,- · \/ ;~~,º~ <-:Ú~::'i-~!/-, ·::·,: 
. ·~ ¡: ' :: : . - _, : ·, ~-" 

':--,:, ;;_~ 

TranKch·cr.• en.redes IEEB ·s02.~ é~ iin.disPo"sili\·0 rúííl~'és d~I a11t1 ·~~~Ó~ ConcCt11r I~ tarj~tn de. red al cable de 
transmisión. ~usa U.hib¡¿~-~~ d~igna;·~{Qí1ÍC~"cú~p;;silh·~-qu~ ~~-~~~11c y. rcc·ibc. :· ·.:'. · 

UTP.- "Unshlcld~ T"i~tcd ~ir". ~n~L,L:no ~llndo~o 
. . ,. ~· - ' ·:'. ·:: :' ·. - ' 

WAN (Wld~~rea -N~~"o~) ... red-.~~c ~upn i~ 4·~~:.gco8rl\Oca n~pll3;-· -
',' :"..,_' '-'\~ '. :: ;,>'., .·'· . . 

X.25 .• cst~ndar del CCITf que define el protocolo de comunicaciones por el que un.1 compuladora pueda ac:ccsnr 

una ri:d de cor1mutación' eR p.iQUctcs. En general cuandÓ se habla de X.25 se lmbl:1 de una familia de protocolos que 

son: X.J, X.2K, etc. __ 
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