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Landa Ayala Noe. Factores a considerar en el establecimiento
de un programa de inseminacién artificial para pequefios ganaderos
lecheros del Municipio de Chilpancingo Guerrero. (Bajo la
direccién de MVZ Joel Herndndez:Cer6n y MVZ Alfonso Bafios
Crespo) . R

con el propésito de con vcuales son los principales
factores que determinan el :éxitoide’ los programas de inseminacién
artificial en bovinos y.particularmente con pequefios productores
del Municipio de chilpancingo’Guerrero, se realizé un estudio de
campo para conocer lasicondiciones de produccién de los
ganaderos. Por otra parte, se revisdé en la literatura la
informacién publicada.sobre’los. factores técnicos m&s importantes
que afectan el porcentaje:de:concepcién de las vacas inseminadas.
El estado de Guerrexo cuenta con una poblacién bovina para el 31
de diciembre de 1993 de 1 208 137 cabezas. El Municipio de
Chilpancingo participa con 19 401 bovinos., El fin productivo
predominante de las explotaciones del Municipio es el doble
propésito, sin embargo en la comunidades cercanas a la ciudad y
en el &rea urbana, donde se concentra el 15 § de la poblacién
bovina, la actividad principal es la produccién de leche, En el
municipio existen 278 productores de los cuales el 50 § posee
entre 5 y 20 cabezas de ganado, mientras el 24 % tiene de 1 a 5
cabezas y finalmente el 25 § tienen mas de 20 cabezas. La
poblacién considerada para el programa de inseminaciébn es de 92
productores los que tienen en promedio 6.8 vacas, que en su
mayorfa son de raza Holstein. Ningun productor tiene
identificadas a sus vacas ni llevan un sistema de registros
confiable. El programa contempla en primer 1lugar la
identificacién del ganado y la apertura de registros individuales
de produccién y reproduccién a fin de planear el mejoramiento
genético del hato. El proyecto considera la atencién global de
los hatos a fin de garantizar el buen desarrolle de estos. Por
otro lado, se analizé el efecto de la técnica de descongelado del
semen, sitio de depésito del semen asi como el momento de 1la
inseminacién relativo al inicio del estro sobre la fertilidad en
programas de campo. Se concluye gque solo mediante la conjuncién
de las mejores técnicas reproductivas y de una correcta
organlzacién de los ganaderos es posible que los programas de
inseminacién artifical tengan éxito.



‘IX. Introduccién

La vaca desde tiempos rehotp;‘ha'ptopc;qionado'51 hombre

miltiples beneficios, no sold‘como;fﬁéngéyﬁe alimento sino

también como animal de trabajo.’

Hace cientos de afios la pro u cién de leche era una

actividad puramente famil af o poco a poco se fue
especializando hasta que la qente Snicib la compra de la misma a
pequefios granjeros. Sin embargo, lo conseguido en la explotacién
ganadera en tanto tiempo es insignificante en comparacién con lo
logrado en este sigqlo, gracias al mejoramiento de la
alimentacién, sanidad y al mejoramiento genético lograde mediante
1a inseminacidn artificial (1).

El éxito o fracaso del criador de ganado bhovino productor de
leche estd Intimamente relacionado con la eleccidn del seamental,
en caso de utilizar la monta directa, o bien en la correcta
eleccibén del semen para la inseminacién artificial por medio de
la interpretacidén de los dates gue forman el pedigree y la
clasificacién por tipo. Un toro de calidad reproductiva superior
transmite a sus hijos una elevada capacidad de rendimiento,
conformacién fisica y chilidad de ordefla (2).

La tecnologfia utilizada en las explotaciones ganaderas,

estan muy disﬁaﬁt' de.alcanzar el desarrollo gque las

condiciones act Sleg_exiéeh:'esto ocasiona que la eficiencia de

La ‘in i67 l_fxcLal es una herramienta que se ha

subutillz do ana er[a naclonal, durante las dos ultimas

décadas seV an creado proqramas de mejoramxento genético apoyados



en la inseminacién, sin embargo los logros han sido pobres. Las‘

Dentro de las unidades de prcduccién de leche en México

conviven sistemas de producclénkﬁe §;f¢;entes caracterlsticas Y
dentro de estos sistemas se puedgnf&bééf?ér diferentes grados de
desarrollo; por un lado se eﬁcueﬁtrah las unidades de produccién
intensiva con ganado especializado, basicamente con ganado
Holstein, estas se localizan en las grandes regiones productoras
de leche del palis (Torreﬁn, Edo.*de México, Querétaro, etc.),

aqui se lleva un programa de mejoramiento genético apoyado en la

inseminacién artiflcial con semen ‘de empresas extranjeras (1).

Por otra parte, se tigne s‘unldades de produccién peguefias

muchas de ellas de c -ateri ticas“famllxates, sin embargo estas

aportan una proporcibn con iderable de la produccién l&ctea del

pais y ademés ge r nﬂmero de empleos (1). Estas

peguefias empéésag an'permanecxdo al margen del

desarroll§f€ééﬁdléqico‘y~ articularmente del mejoramiento

genético.‘ 




La ciudad de chilpancingo contnba en 1975 con 1250 vacas
lecheras, donde ’ cada ganadero posee en promedio 9 vacas.
Actualmente solo queda la’ mitad de ellas. La razén de ésta
reduccién obedece a la baja ptoduccibn de leche, escasez de
forvajea, alimentos cancenttados caros y los problemas de
comercializaciép (7).

En el Estado de Guerrero se iniciaron los programas de
inseminacién artificial con semen congelado sn 1973, se
establecieron bancos de semen ubicados en Chilpancingo y
Petatlsn. En algin momento hubo gran aceptacién por parte de los
ganaderos; sin embargo, estos programas no han tenido continuidad

y en muchas regionas del estado desaparecieron (7,8).

Justiticacién

La té&cnica de inseminacién artificial posece excelentes
ventajas en el mejoramiento genético del ganado lechero, sin
embargo no se ha utilizado eficientemente con los pequefios
ganaderos los cuales aportan mis del S0 § de la produccién de
leche del pals. Las causas de este pobre resultado obedece no
solo a los problemas técnicos de &sta herramienta, sino que se
debe a que en los programas de inseminacién no se contemplan
factores de i{ndole socioecondmico, tales como la organizacién de
los productores, infraestructura de conunicacién,
comercializacién del producto final y financiamiento, los cuales

determinan en muchos casos el é&éxito de estos programas (1,17).



11X. Objetivo

Revisar los factores técnicos y socioeconémicos que
determinan el &xito de un programa de inseminacién artifical en
ganado bovino lechero para pequefios productores del Municipio de

Chilpancingo Guerrero.

IV. Material y Métodos

El trabajo se realizé en el Municipio de chilpancingo
Guerrero el cual se esta localizado en el centro del Estado de
Guerrero. Se encuentra a una altitud de 1360 metros sobre el
nivel del mar y el clima es semicdlido sub~humedo con lluvias en
verano.

Se elabordé, en primer término, un marco de referencia del
Municipio de chilpancilgo Guerrero resaltando los aspectos
ganaderos, para lo cual se revisé la informacién existente sobre
las estadisticas agropecuarias. Se andlizé la informacién
referente a la comercializacién de la leche, infraetructura y
organizacién de los productores.

Por otro lado, se revisé la informaciédn técnica publicada
sobre los factores gque determinan los resultados de un programa

de inseminacién artificial.



¥v. Resultados

Eatudio de campo

El estado de Guerrero cuenta con una poblacién bovina para
el 31 de diciembre de 1993 de 1 208 137 cabezas. El Municipio de
Chilpancingo participa con 19 401 bovinos. El fin prpductivo
predominante de las explotaciones del Municipio es el doble
propésito, sin embargo en la comunidades cercanas a la ciudad y
en el &rea urbana, donde se concentra el 15 % de la poblacién
bovina, la actividad principal es la produccién de leche. Existen
278 productores en el municipio de los cuales el 50 % posee entre
5 y 20 cabezas de ganado, mientras el 24 & tiene de 1 a § cabezas

y finalmente el 25 § tienen m&s de 20 cabezas.

Caracteristicas de los productores

El programa de inseminacién artificial se implementar& con
92 productores de leche que en promedio tienen 6.8 vacas cada uno
{Cuadro 1). Estos productores sen localizan en en area urbana y
en las comunidades cercanas a la ciudad. La raza que predomina es
la Holsteln y en algunos casos se encuetran vacas Holstein

cruzadas con ganado criollo.



Cuadro 1. Distribucisn de ganaderos de acuerdo.al nGmerc de vacas
del Municipio:-de’'Chilpancingo Guerrero.

_Namera:de’ Porcentaje: Poblacién de vacas
*qanaderos o por tipo de productor

Nimero de vacas.
_por ganadero:

1 : : 1.0
2 o 6.5
3 L2k ‘.22.8
s 13 14.1
5 12 13.0
6 14 15.2
? 4 43
] 6 6.5
9 R § 1.0
10 B 5.4
12 4 4.3
15 . 1.0
20 2 2.1
55 R 1.0
60 ; e 1.0
Total

2R lbs'hatoa 1]
dministracibn Yy
iste un sistema de
todc el ganado con

V;ndividual donde se

on 1a salud animal. La
a pg“vez al mes; esto
petmitiréytbﬁd la ;g;éccibn del toro que se
usard pa;éwq ‘ :

Tdda'la inform cﬁén'de\lcs_hétos}sera manejada mediante el

programa .de ;omputa¢i§ntpafé'é1 manejo ‘del -hato de pequehos




productores (VAMPP. Veterinaryiautomatic Management Productive

Program) donde se‘ b en ran in:ormes cada mes lo que permxtir&

tomar deciszones acerca‘del . manejo reproductxvc y mejoramiento

El 75 t de los pequeﬁos productores de chilpancingo tienen

telefono, no obstante’ es_te omendable disefar rutas de

inseminacién que consisten en acordar con el ganadero para que
coloque una bandera en un lugar visible de su rancho gue sirva
como sefial e indique a distancxa que hay vaca para inseminar. Se
establecerd una ruta de inseminacién que ser& recorrida
diariamente por el veterinario responsable.

Este programa estd diseffado para que lo manejen 2
veterinarios los cuales serdn directamente responsables, tanto
del trabajo de campo como del manejo de registros. Por otra
parte, se contempla un manejo integral de los hatos, esto guiere
decir que se establecerid un sistema de asesorlias para mejorar 1la
alimentacidn, control de mastitis, un programa de medicina

preventiva.

Comercializacién
Se propondré la ‘creacidn .de un centro de acopic para la

leche ya que un ptoblema detectado es 1a talta de un sistemys

et;cience de comercializaci' anaderos sehalan que cuando

ellos" producen mas e he, a por el\me)oramienco genético o

por 1la utilizacién ‘de técnicas eficzente de alimentacién. no

encuentran a’ quien verderla,vpor esta razén, si se pretende




incrementar la produccién es necesario considerar los canales de
comercializacién de la leche.

Financiamjiento

El programa ser& autofinanciable, lo gue quiere decir que
los mismos ganaderos pagarin los servicios veterinarios y los
gastos relacionados con el mismo. Se propone gue el productor
pague S0 nuevos pesos por vaca inseminada (no considerd el valor
del semen pero si los gastos de transportacién), si el programa
se lleva a cabo con 6§25 vacas entonces se estar&n inseminando 5
vacas por dia y al mes ser&n 150 vacas, lo gue representa en
teoria un ingresé mensual de 7500 nuevos pesos. Esto permite

pagar 2 salarios profesionales y cubrir los gastos diversos.

Factores Técnicos que afectan los resultados de un prograss

de inseminacidn artificial

Momento de la Inseminacién

La inseminacién artificial se programa considerando el
inicio del estro ya que este es un predictor préctico del momento
de la ovulacié4n (13). En la hembra bovina la ovulacién ocurre en
promedio de 30 a 32 horas despuds del inicio del estro, es
deseable gue antes de que ocurra este evento debe haber una
poblacién de espermatozoides previamente capacitados en la unién
Gtero tubArica para que ocurra una fertilizaci&n exitosa (12). la
implementacién de la IA requiere de una deteccibn eficiente y
precisa de estros ya que es frecuente gue las vacas se esten

inseminando demasiado tarde o temprano en relacién al momento de

K]



la ovulacién (9,12).

Cuando se realiza la inseminacién temprana se afecta la
viabilidad de los espermatozoides ya gue estos deber&n esperar
demasiado tiempo antes de que la ovulacién ocurra. Bajo estas
circunstancias cuando la ovulacién se lleva a cabc ya no habri
suficientes espermatozoides vivos para lograr la fertilizacién
{13). Por otra parte, si la inseminacidbn es tardia, es decir
después de la ovulacidn, el ovocito envejece; en este caso la
fertilizaciédn si ocurre pero el eabrién se desarrolla
anormalmente muriendo en los siguientes dfas (12).

Durante los filtimos 50 afios se ha aplicado unh esquema de
inseminacién artifical que consiste en qgue las vacas que sonh
observadas en estro durante la mafiana se inceminen por la tarde y
las que presentan estro por la tarde se inseminan en la mafana
siguiente (am-pm y pm-am) (5). Sin embargo, este esquema tiene
desventajas ya que bajo las condiciones de los hatos lecheros
existe una baja eficiencia en la deteccién de estros, lo que
significa que una baja proporcién de la vacas que deben presentar
estro en un periodo de 21 dias (duracién de un ciclo estral
normal) son observadas en calor por el personal de 1la
explotaciones (15), ademis no se conoce el momento en que las
vacas comenzaron el estro. Asi, cuando las vacas son detectadas
en estro pueden tener m&s de 12 horas de iniciado este y si 1a
inseminacién se programa 12 horas después es posible que en
algunos casos se este practicando el servicio demasjiado tarde
afectandose la fertilidaad (5,12).

Informacién reciente seflala que el intervalo del inicio del

estro a la inseminacién artificial no afecta la fertilidad lo que

10



en cualquier momento del

1ndica que el servico se puede realiza

la visita ‘a’ las explotaciones, pdt Eéi motivo se recomienda

_del esero.

xnseminar ‘en cualquxer momen

Manejo de semen

El manejo del semén es elemental en cualguier programa de
inseminacién artificial ya que el éxito de este dependerd de la
fertilidad del semen utilizado. Las empresas genéticas que
distribuyen semen congelado aseguran, de origen, la fertilidad de
éste y ademds garantizan una d6sis de inseminacién con un ntmero
suficiente de espermatozoides, el cual depende de la fertilidad
del semental pero generalmente es de 20 millones de celulas vivas
antes de la congelacitn (16). Se estima que entre el 40 a 50 % de
los espermatozoides mueren durante el proceso de congelacién y
degcongelacién, no obstante los restantes son suficientes para
lograr la fertilizacién; aun cuando una dbsis se divide en dos y
se inseminan dos vacas se logra una fertilidad igual que en las
vacas inseminadas con désis completa, lo cual tiene aplicacidén
prictica ya gque en casos de désis de toros de precio elevado es
posible dividirla sin que se afecte el porcentaje de concepcidn
(16) .

El semen ceongelado se encuentra a -~196 °C, bajo ésta

cemperatuia'su viabilidad es indefinida, sin embago cuando no se

1



maneja el termo de nitrégeno en forma adecuada es decir sin
identificaiédn de los bastones, y estos son expuestos al aire
constantemente, la temperatura del semen fluctua lo gque ocasiona
gue disminuya su fertilidad (12). Garantizar en el termo un nivel
de nitrégeno adecuado asegura que el semen se conservari
indefinidamente, sin embargo frecuentemente el nivel de nitrégenc
disminuye por debajo de minimo necesario lo que ocasiona que
semen disminuya su fertilidad y en algunos casos la llega a
perder totalmente (4).

La técnica de descongelado es b&sica en un programa de
campo, frecuentemente los téchicos olvidan el protocolo ¥y
descongelan como ellos quieren, 1o cual afecta la viabilidad de
los espermatozoides (17). Las pajillas de 0.5 ml, que son las de
uso generalizado, se descongelan a 35-37 °C durante 20 segundos.
Este protocolo es el que mejores resultados ha dado y ademis es
prictico porque en los hatos grandes o pequeiios siempre se cuenta
con agua caliente o en su defecto el técnico la puede transportar
en un termo.

Una vez que se ha descongelado el semen no debe exponerse a
los rayos de luz y el tiempo que transcurra del descongelado al

depbsito en el Gtero deberd ser el menor posible (17).

Sitio de depésito del semen

El semen de debe depositar siempre en el cuerpo del utero,
éste es uno de lbs errores que se cometen cuando el inseminador
no cuenta con experiencia. Los errores mis frecuentes son el
depdsito del semen en el cervix o en vagina. Existe la creencia

de que una parte del semen se deber& depositar en el cervix para

12



gque sirva de resorvorio y adem&s se dapuciton los
espermatozoides. Trabaﬁos recientes (13) sefalan que el verdadero
reservorio de espermatozoides en los bovinos se encuentra en la
unién uterotubdrica; en éste sitio los espermatozoides se
capacitan y esperan el momento en gue ocurririd la ovulacién para
desplazarse a la ampolla del oviducto donde se lleva a cabo la
fertilizaci6n (12,13).

Depositar el semen en el cuerno donde se encuentra el ovario
que contiene al foliculo precvulatorio no mejora la fertilidad, y
por otro lado si eqgquivocadamente se deposita el semen en el
cuerne contrerioAal foliculo preovulatorio no se afecta la

concepcisdn (17).

Fertilidad de las vacas inseminadas

Este aspecto es importante por gue los resultados dependerin
también de las caracteristicas gue tengan las vacas que se estan
inseminando. Es comin que los ganaderos crean que la inseminacién
resolveri los problemas de fertilidad de las vacas y esto
realmente no ocurre; por otra parte tanmbién existe la idea que
con la inseminacién se consiguen bajos indices de concepcién., La
informacién obtenidad en programas de inseminacidén con un nirero
grande de vacas indica que cuando se realiza correctamente se
logran porcentajes de fertilidad similares a la monta natural
().

El numero de servicios que tienen las vacas al inseninarse
afecta la fertilidad lograda ya que no serd lo mismo servir gna
vaca de primer servicio o una vacd'de quinto servicio, en este

’
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caso la de primero tendrs mejor fertilidad que la de guinto ya
gue el hecho de que ésta Gltima haya llegado hasta ese servicio
indica que tiene un problema de baja fertilidad. Si no se tiene
cuidado de este aspecto los ganaderos pueden estar seleccionando
vacas con baja fertilidad a los técnicos lo que proporcionaria
resultados, pobres (18).

Las vacas que se inseminen deber&n estar sanas de su aparato
reproductor, los problemas de salpingitis, adherencias ovAricas y
endometritis afectan la fertilidad y consecuentemente le restan

meritos a la inseminacién (4,18).

Tratamiento hormonales al momento de la inseminacién

En los Gltimos afios se ha generalizado el uso de productos
hormonales al momento de la inseminacién, particularmente
hormonas inductoras de la ovulacién, con el propésito de mejorar
la fertilidad (3).

De esta forma, se utilizan en forma rutinaria los Factores
de Liberaci6én de Gonadotropinas (GnRH) y la Gonadotropina
Coriénica Humana (HCG) al momento de la inseminacién artificial
en vacas conh baja fertilidad (3). No obstante gue se utilice
masivamente su beneficio en el mejoramiento del procentaje de
concepciédn no ha sido demostrado consistentemente. Existen
trabajos publicados en los que es aparente gue este tratamiento
mejora la fertilidad significativamente y en otros trabajos no se
observa ningiin incremehto ée la fertilidad. Debido a lo anterior
Yy a su alto costo no se reéomienda su utilizacién al momento del

servicio.

14



VvIi. Discusién

En México la inseminacién artificial se realiza en su
mayoria en zonas templadas y casl exclusivamente en las razas
lecheras; en estas regiones, se encuentran productores con
mayores recursos econémicos y organizados en asociaciones de
ganaderos, los cuales se preocupan por el mejoramiento genético.
Sin embargo, la mayoria de los pequefios productores del pais
poseen en promedio de 4 a 10 vacas, como ocurre en Chilpancigo, y
no se encuentran organizados; debido a lo anterior, los programas
de inseminacién producen pobres resultados (11).

La infraestructura es determinante para el é&xito de este
tipo de proyectos ya que cuando el técnico inseminador necesita
desplazarse grandes distancias para inseminar una vaca, aumenta
el precio del servico y por lo tanto el ganadero deber& pagar
més, lo que limita el uso de esta técnica. La informacién
proporcionada por los bancos de semen demueétra que las mayores
ventas de semen se realizan en las ciudades grandes, es decir en
las ciudades de facil acceso. Asi por ejemplo, de 1978 a 1982 se
realizaron 5620 inseminaciones en la ciudad de Chilpancingo,
comparado con 6327 en Iguala y 8442 en Petatlsn (11).

En México se han llevado a cabo, durante muchos afios,
programas de inseminacién financiados por el gobierno los cuales
en la mayoria de los casos no han evaluado los resultados debido
a la carencia de registros confiables. La identificacién del

ganado, si bien es un tema gue se revisa en los primeros cursos
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de cualquier carrera agropecuaria y especificamente en la de

Medicina Veterinaria y‘ZOOtecnia, no se considera como condicién

en estnblecimi programa ‘de inseminacién artificfal, lo
‘ 'écnicos que han trabajo y trabajan en

iﬁseminar sin el estableciemiento de

un criterio de seleccién del semental, generalmente el ganadero

es el que eliqe el toro.en base'a sus conocimientos.

En ocasiones se subestima la capacidad de cambio del
pequefio productor as{- como su contribucién a la produccién de
leche en el pals, se llega,grqteer tambien, gue este necesita
tener mi&s vacas para que se jﬁstifiqﬁe la utilizacidn de técnicas
modernas de produccién, sin-embargo en los paises altos
productores de leche la prodbcciéﬁ proviene de pequefios ganaderos
que en promedio tienen entre 8 y 15 vacas (1).

Evidentemente este programa deberd tener una adecuada
organizacién de los productores ya que ellos mismos pagaran el
costo del mismo. Esto es verdaderamente un reto ya que hasta
ahora, los productores han estado acostumbrados a que estos
proyectos son financiados por el gobierno y gue si salen bien o
mal ellos no pierden dinero. Es el momento de comenzar a cambiar

la mentalidad de los productores aqrbbecuarios.

En este trabajo se presentan los factores técnicos que

afectan 1los resultados de un programa de 1nseminaclén artificial




sus propios criterios; los que en muchos casos no se apegan a la
informacién quiicada sébre‘este aspecto. El primero de ellos es
el rélécionédo éon'la‘descdngelacién del semen, existe un
prﬁtocoio que ofrece mejores resultados en fertilidad y consiste
en depositar la pajilla inmediantamente después de retirada del
termo en agua a 35 - 37 °c durante 20 segundos (12, 14). Esté
método es olvidado por los inseminadores los cuales recurren a
sus propios métodos de descongelacién tales como depositar 1la
pajilla en la bolsa de la camisa, en la axila y en algqunos casos
la descongelan en la mano; consecuentemente la fertilidad de las
vacas inseminadas serd pobre.

Por otra parte,.se cometen errores relacionados con el sitio
en el que se deposita el semen lo que estd m&s relacionado con la
falta de un entrenamiento de los técnicos. En comin que el semen
se esté depositando en vagina o en cervix y no en el cuerpo del
Gtero, donde se obtienen los mejores resultados (17). El
‘reentranamiento de los técniggs con material de rastro es un
método que permite corregir esﬁpé’errores.

El momento en qng‘sé ¥ éliga ellservicio relativo al inicico

del-estro afecta.la:fertilidad,esto ha sido demostrado en

algunos trabaios (4) Vhte seflalar gue el esperar 12

esta realizando el servicio en forma

tardla comprometiendo ,asintegridad del dvulo y en consecuencia

la fertilidad Es 1mportante que se establezca el criterio de que

cuando nc se tienen una buena, eficiencia y precisién en la

17



deteccién de: ‘calores ‘el: setvicio se debe dar cuando la vaca es

observada e1 estrowyalq mediante esta técnica se est& evitando

,‘s n emhargo existen otros

del proqrama tales como la

Gro. debera ccntempl

esarrollo: estatal y nacional.

dentro de ﬁnfplan serio'de

18



ESTA TESIS NO DEDE
WALIR BE LA BIBLIOIECA

VII. Literatura Citada.

1. Avila, T.S. Produccién intensiva de ganado lechero. Ed.
CECSA., México, D.F. 1984.

2. Belschner, A. 1986. A breeding program for dairy cattle.
Agri-practice vol. 2:7-12.

3. Diaz, V.0.: An&lisis de la informacién publicada sobre la
fertilidad obtenida con el uso de la hormona‘ liberadora de
gonadotropinas (GnhRH) al momento de la inseminacién
artificial en vacas lecheras. Tesis de Licenciatura. Fac. de
Med, Vet. y 2Zoot. Universidad Nacional Auténoma de México.
México, D.F, 1995 .

4. Drost, M.: A practice approach to the 1nferti1e cow. The
bovine practitionper 12:117-121 (1980).

5. Foote, R. H. 1978. Time of artificial insemination and
fertility in dairy cattle, J. Dairy Sci. vo0l.62:355-358.

6, chilpancingo de los Bravos, Estado de Guerrero. Cuaderno
Estadistico Municipal Edicién 1994 INEGI.

7. Guerrero, Panorama Agropecuario VII Censo Agropecuario.
INEGI. 1991.
8. Guerrero, Sur Amante de Mar vy Hontaﬁaf Monografia

Estatal. SEP-Gobierno del Estado de Guerrero.

9. Hernindez-Cerén, "J.; Porras-Almeraya, A. y Benitez, S. 1994.
‘Eficiencia de ‘la“deteccién de estros y niveles de
progesterona al. momento ‘de-la inseminacién de vacas
Holstein. Avance Investigacién Adropecuaria vol. 3,
1:12-17. : i T

Lxma; T. V. y Salgado, A.A.:

10. Herndndez, C.J. .
rostaglandina F2a. Efecto del

Induccién del:

ckluhg\und heutiger Stand
“beim?Rind In Mexiko. Diss.
annover-(1986)



13.

14.

15,

16.

17.

18.

Larsson et al. 1988: Distribution of spermatozoa in the
‘genjtal tract of artificially inseminated heifers. Acts vet.
scand. 26:385-395 (1985).

Manual de procedimientos para Bancos de Semen Congelado.
Instituto Nacional de Inseminacién Artificial y Reproduccidén
Animal SARH. 1982.

Martinez, L.J.M. 1990. Estudjo sobre 1la eficiencia en 1la
deteccién de calores en ganado lechero en la Repilblica
Mexicana, efecto del tamafio del hato y Localizaciodn
geogr&fica. Tesis de licenciatura. Fac. de Med. Vet. y
Zootec. Universidad Nacional Auténoma de México, México,
D.F.

Saharrea, M.A,: Evaluacién de un sistema de inseminacién
artificial en ganado bovino lechero con media dosis de semen
comercial congelado. Tesis de licenciatura. Fac. de Med.
Vet. y Zoot. Universidad Nacional Auténoma de México.
México, D.F. 1991,

2arco, Q.L. 1990. Factores que afectan los resultados de
la inseminacién artificial en el bovino lechero.Yet, Mex,
vol,21:235-240.

Zemjanis, R.: "Repeat-breeding" or conception failure in

cattle. Current Theraphy in Theriogenology. Morrow, D.A.
(Ed.) Saunders Co. Filadelfia, 1980.

20



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Literatura Citada



