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1. OBJETIVO.

Mi intencién en este tema de tesis es ofrecer a estudiantes de diseno industrial un documento, sin altas

presunciones y escrito desde un punto de vista similar al de ellcs, que les sirva de apoyo y consulta en el caso de que

tengan pensado crear una microempresa dentro del area del diseno y la fabricacion de muebles y similares.

2. RESUMEN.

Este trabajo expondra una serie de consejos y
experiencias enfocadas especificamente a un pequeiio publico
formado por estudiantes del Centro de Investigaciones de
Disefio Industrial con el fin de impulsarlos y guiarlos en la

formacion de una microempresa.

Fundamentalmente abarcara dos caminos: el que yo he
tomado (exponiéndolo intermitentemente en forma de

sugerencias) y el que puede ser el correcto para una media de

e - o— o — o — -

estudiantes en este centro. Finalmente presentara un ejemplo

concreto tomando como guia un proyecto ya realizado.

ILa forma de ir abordando el tema sera paulatina,
incluyendo los aspectos mas importantes de las tres areas que se
plantean en la introduccion como punto de partida para el

correcto ordenamiento de los trabajos que se vayan a realizar.

—_—— - e ——— -



3. INTRODUCTION.

Es cierto que en la actualidad, y probablemente
con mayor frecuencia en nuestro pais, algunos
estudiantes se ven en la necesidad de trabajar al mismo
tiempo que cumplen con sus responsabilidades en la

universidad.

Dentro del area de diseno industrial se nos abre
un campo relativamente amplio de trabajo, pues si bien
es una realidad que podemos desenvolvernos en muy
diversas actividades, también hay que tomar en cuenta
que las personas que en determinado momento nos
pueden llegar a emplear no tienen nada clara la labor que
desempena un disenador industrial y mucho menos

como y cuanto las puede beneficiar. Ademas, el

[p]

estudiante no siempre se puede adaptar a los horarios

que las empresas requieren.

Considerando lo anterior, se puede llegar a
pensar en la idea de formar una microempresa propia
como una alternativa muy viable, de acuerdo a las
necesidades, inclinaciones y posibilidades de cada
alumno. Y dentro de este trabajo se va analizar
especificamente el &area del disefio y fabricacion de
muebles y similares en los que destaque la madera como

material principal.

Con fines practicos, el nombre con el que de ahora en
adelante me referiré a este tipo de microempresa sera el

de “taller”. un el mismo propésito, es necesario aclarar




que todos los precios que mencione en este documento
estan considerados dentro del periodo de septiembre a
*

octubre de 1995 y como recordatorio tendran un

(asterisco).

Pienso que existen dos motivos principales por los
que una o varias personas deciden formar un taller: la
realizacion personal y la generacion de dinero. Estos
motivos engloban muchos otros y en los diferentes casos
compiten por el primer lugar en importancia.

Tanto para ganar dinero como para conseguir una
realizacién personal es necesario ofrecer a los clientes un
producto que satisfaga sus necesidades prioritarias.
Enfatizo “necesidades prioritarias” porque en la mayor
parte de las veces no es posible llenar completamente
todos y cada uno de los requerimientos de los clientes.

No es raro encontrar personas que deseen ur mueble

exclusive, hecho a la medida, con los mejores materiates
para manana y a la mitad de precio que en las grandes

tiendas.

Uno de los pasos mas importantes para lograr que
un cliente quede satisfecho es organizando el trabajo
previamente para cometer la menor cantidad de errores
posible v asi lograr mantener la mejor calidad en los
productos y no tener fugas de dinero por malos manejos.
Con esta accion, también es posible entrepar el trabajo en

el tiempo establecido y tal cual el cliente lo espera.
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Con el fin de ordenar mejor el trabajo es bueno
dividirlo en tres &reas principales: ventas, diseno v

produccién.

El area de ventas se encarga principalmente de
dirigir las relaciones entre la empresa y los clientes. En
ella es donde se hace todo el trabajo que se puede llamar
de oficina llevando un control de las acciones que se
realizan en las otras dos areas. De la misma forma, esta

area debe hacerse cargo de la entrega de los productos.

El drea de diseno es la que mas conocemos y en la
que, por lo general, todos tienen establecido un méto“o
que no creo que sea valido cuestionarlo ni intentar dar
sugerencias. Lo dnico que voy a tratar referente a esta

area es su interrelacién con las demas.

El area de produccién probablemente es en la que
mas se puede ahondar dentro de este documento. Aqui,
es donde se analiza desde la planeacion del area de
trabajo, hasta los diagramas de flujo de actividades y la

realizacién de las ayudas de trabajo.




2. INSTALACION DEL TALLER.

Es dificil establecer un orden de aparicién preciso
de todos los puntos indicados en la introduccién ya que
todo depende de la situacién en la que se encuentre cada
alumno. Por lo tanto, la disposicion en la que presentaré
los temas no necesariamente obedece a una supuesta
cronologia idénea sino al camino mas claro y amable que

encontré para exponerlos.

4.1. TRAMITES FISCALES Y LICENCIAS.

Antes de comenzar la instalacién del taller, hay

que entablar buenas relaciones con el gobierno para no

tener problemas. Para esto, el estudiante debe asesorarse
con un buen contador y exponerle su caso particular para
que le recomiende la mejor forma de darse de alta en la
Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico y de pagar sus

impuestos.




Para son follnr peiieiio cotim Sele, la apeidn que

fac:’"'a —as la relacién es la de: Persona Fisica con
Actividades Empresariales por el Régimen Opcional, con
la actividad de: OTROS ARTES Y PRODUCTOS NO
CLASIFICADOS ANTERIORMENTE. Al mismo
tiempo, uno queda dado de alta en el IMPUESTO AL
ACTIVO DE PERSONAS FISICAS con la clave 151,
como PERSONA FiSICA REGIMEN OPCIONAL con la
clave 155 y en el IMPUESTO AL VALOR AGREGADO
con la clave 201. Con esta opcién, el estudiante dara
facturas que pueden mostrar su nombre o el del taller.

Pero los cheques con los que le paguen deben salir a su

nombre, lo que implica abrir una cuenta de banco que
puede ser de las llamadas “maestras” o su equivalente

ya, que son muy versatiles y faciles de manejar.

Una vez que el taller ha crecido lo suficiente, la

sociedad an6nima es un buen recurso.

[o}]

¥l contadtor también te debe resolver la manera de
obtener los permisos de la Secretaria de Salud, de la
Secretaria de Industria y Comercio, del Cuerpo de
Bomberos, de Uso de Suelo, visto bueno de la Junta de
Vecinos, de la Secretaria de Desarrollo Social, afiliacion a
la Camara Nacional de la Industria de la Transformacién
o a la Camara Naciona! de Comercio.

(Consultar apéndice 3).

4.2 ESPACIOS.
Un buen punto de partida para la instalacién de

un taller es elegir el 0 los espacios fisicos que formaran el

cuerpo del mismo.




punto a favor. Si el cliente nota que uno ha sido capaz de
transformar un espacio aparentemente inoperante en otro
funcional y agradable, le inspirara confianza vy

probablemente lo llegue a comentar en su ambiente.

Lo que si es indispensable vigilar es el orden de
este espacio, pues éste tiene la cualidad de crear
seguridad tanto en el dueno del taller como en sus

clientes.

El mueble central de la oficina es el escritorio. En
el supuesto de que la oficina tenga las dimensiones
minimas, este mueble debera ser disenhado con caracter
multifuncional. Esto se debe a que, en determinadas
momentos, hara las funciones de escritorio contable,
mesa de juntas, caja de dinero y area de diseno. Este
mueble debe albergar co6modamente al estudiante y a,

por lo menos, dos personas mas.

Nota. Dentro de Io posible hay que evitar que el
escritorio se convierta en mesa extra de trabajo del area
de obra, pues esto puede ser un primer eslabon en una

cadena de desorden.

La oficina debe reservar un espacio para el archivo
y ., si se tiene el capital suficiente, hay que acomodar un
teléfono, un fax y una computadora personal. Aunque no
se cuente con estas herramientas desde el principio, es
importante tener en cuenta que probablemente se

adquieran en un futuro.

4.2.2. Area de obra.

Voy a abordar esta area tomando en cuer;ta el
espacio minimo que cité para presentar una solucién a
una situacion extrema. Si se cuenta con un espacio
mayor, todas las labores se facilitan y las respuestas se

pueden derivar de este caso.




Anteriormente ya estableci la magnitud del taller y
siguiendo ese parametro considero que el espacio
minimo que se requiere es de 10 m.2 para el area de obra
y 2.5 m.2 de area despejada para la labor de oficina. Por
supuesto que, si esta dentro de las posibilidades, un area

mas grande optimiza los trabajos.

Localizar el taller dentro de los limites de la
vivienda del estudiante tiene sus ventajas y desventajas.
Por un lado ahorra tiempo y dinero ya que no es
necesario transladarse hasta é! y tampoco se paga una
renta adicional. Pero también es conveniente tomar en
cuenta la significante pérdida de privacia tanto para la
casa como para el taller. Por otro lado, es necesario
consultar en la delegacion correspondiente el uso de
suelo autorizado en la localidad con el fin de no crear

problemas con los vecinos.

Tener la opcién de un lugar distinto a la vivienda,

no muy apartado de la misma, bien localizado y con una

arrendamiento bajo o sin renta alguna, es excelente.

Es importante que las areas de obra y oficina que
estableci al principio, tengan una separacién bien
marcada. Esto lo menciono porque el area de oficina
requiere de un mayor orden y aseo que se imposibilitaria

si las dos comparten el mismo espacio.

4.2.1. Area de oficina.

A medida que el taller se va dando a conocer, es
comun que los clientes empiecen a visitarlo. Por esto es
necesario proyectar desde el principio ;Jn lugar donde

recibirlos.

No tiene una mayor importancia que este espacio

sea pequeno. En ocasiones hasta puede convertirse en un




Posteriormente expondré el material minimo con
el que, segiin mi punto de vista, se puede comenzar a

trabajar y una propuesta de crecimiento, paulatina.

Es necesario aclarar que, efectivamente, se puede

trabajar con una inversion muy pequena que se traduce
en menos herramientas o de menor eficiencia. Pero lo
que yo estoy presentando es la estructuracion de un taller
capaz de producir con alta calidad y con el empleo de
tiempo necesario para permitir una rentabilidad
aceptable. 5i es posible cortar madera con serrucho en
vez de con una sierra, pero el resultado ser4, o un
acabado de mala calidad o un gasto desmedido en

tiempo de lijado, que anula la productividad.

El espacio que determiné es de 10 m.2 y lo hice
pensando en un area de 4 x 2.5 m. Existen otras

proporciones, pero es preferible esta disposicion

rectangular tomando en cuenta la presentacion alargada
en la que se vende la madera. ( Ver diagrama dentro del

punto 4.5.)

Si el inmueble donde se va a ubicar el taller cuenta
con un patio, es recomendable localizar el area de obra
junto a éste o incluso construirlo dentro de él. Si se opta
por la segunda opcién, bastara con paredes de tablarroca
para intemperie y techo de lamina galvanizada que, si
bien representan una inversion considerablemente alta
(N$ 13,000.00 aproximadamente)*, también hay que
pensar que estos materiales garantizan una vida util

prolongada.

Mientras mayor sea la puerta de acceso, mayor
sera el dinamismo del taller ya que, ademas de la

necesidad de introducir material de dimensiones




grandes, Lunbiln se recuiere sacar ef producte terminado

que en ocasiones es de proporciones abultadas.

Este espacio debe tener muy buena ventilacion e
iluminacién que, si no es posible proveerlas de manera
natural, es imprescindible sustituirlas por focos vy
ventiladeres o extractores. Para un taller de estas
dimensiones, es suficiente con cuatro tubos de neén de 40

wats v 90 cms. de largo y un extractor de aspas, casero.

La instalacién eléctrica se debe planear con sumo
cuidado para prever accidentes v el deterioro de las
maquinas a causa de las variaciones de corriente

eléctrica.

Es conveniente extender una linea directamente de
la toma del inmueble (después del medidor) para evitar

lo mas posible que el resto de la construccién se vea

afectadz en su suministro de corriente eléctrica. Esta linea
debe ir entubada en material para interiores o exteriores,
segiin sea el caso, para proteger al cable del medio

ambiente.

Una vez que la corriente ha llegado hasta el taller,
se debe colocar una caja de registro con dos pastillas
botadoras. De aqui, la linea se dividira en dos, una
extendiéndose a la izquierda y la otra en sentido
contrario. A partir de cada una de estas dos lineas se
instalard una serie de contactos dispuestos en paralelo
con un polo positivo, uno negativo y una tierra fisica.
Estos se deben instalar con su carcasa protectora o
chalupa y limpiarse con regularidad para evitar cortos
circuitos. En estos contactos se enchufaran las maquinas
de mesa, repartiendo equitativamente los caballos de

fuerza en las dos lincas. (Ver diagrama dentro del punto




Un par de contactos en el techo llega a ser de
mucha ayuda. Ademas, si a estos contactos se les acopla
una extensién retractil fabricada con la ayuda de un
resorte tipo cuerda de reloj, o bien adquirida
comercialmente, su efectividad se multiplicara. Esto
permite tener energia eléctrica en cualquier parte del

taller y evitar los tropezones con cables en el piso.

La tierra fisica de cada contacto se debe juntar en
un solo cable que se conecte directamente a un castillo de
la construccién que llegue a la cadena de desplante. Esta
conexién transmitira al suelo cualquier descarga excesiva

de corriente, manteniendo la seguridad de los usuarios.

Todo cableado dentro del taller debe estar
entubado en conduit o P.V.C. y estar firmemente

asegurado en su lugar para prevenir accidentes.

Las pastillas botadoras también protegen al
usuario y a las maquinas de descargas de energia.
Ademas, permiten botarlas manualmente al final de la
jornada para asegurarse de que no haya energia dentro
del taller donde hay material inflamable, e incluso

explosivo, que puede reaccionar al momento de un

chispazo.

La disposicién de !os contactos se debe planear en
conjunto con la ubicacién de las diferentes maquinas y
mesas de trabajo, para que cada maquina y herramienta

se pueda conectar con facilidad y sin riesgos.

Es preferible que haya uno o varios contactos que
no se utilicen en determinados momentos, a tener cables
atravesando el paso o las mesas de trabajo o a que se

tengan que utilizar ladrones.
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£.7 M ATUINAS, HIERRAMIENTAS Y ACCESORIOS.
Antes de distribuir las é&reas de trabajo es
necesario hacer un balance del capital con el que se
cuenta y el tipo de productos que se pretende disenar y
producir para establecer las prioridades en la adquisicién

de maquinas y herramientas.

Actualmente existe una variedad amplisima de
maquinas, herramientas y accesorios con un alto grado
de especializacion. Pero en este documento sélo voy a
analizar las mas comunes con las que se puede fabricar
una gran cantidad de productos. Este anilisis sera breve
puesto que el estudiante ya tiene conocimiento de sus
caracteristicas.

Es muy importante leer y seguir todas las
indicaciones de seguridad de cada una de las
maquinas, herramientas y accesorios para prevenir

accidentes.

4.3.1. Maquinas Eléctricas.
-Sierras-

+ Sierra circular de mano.- Es muy

atil para cortar piezas
extensas como hojas de triplay o

aglomerado. Ademas esta sierra se

puede adaptar a una mesa

cortes de precisién hasta con dos inclinaciones

fabricada por el estudiante para formar una sierra de
banco. La generalidad de estas sierras permite inclinar el

disco para hacer cortes hasta de 45°.

+ Sierra circular de banco.- Permite hacer

a la vez; una en el plano de la superficie de la

mesa y otra perpendicular a ésta.




+ Sierra radial.- Es muy versalil en cuanto a la rapidez

+ Sierra cinta.- Hace posible

cortes curvos intrincados y en con que se cambia de tipo de operaciéon aunque, debido a

ocasiones, dependiendo de la esta misma caracteristica, sacrifica un poco la precisién

dureza de la madera, con por el pequeiio juego que presenta. Con un poco de

profundidades de mas de 3”. practica y un ajuste adecuado de la maquina al tipo de

manejo de cada usuario, la precisién en cortes no muy

Cambiando de cinta y de poleas

se puede trabajar con metal. largos llega a ser excelente.

+ Sierra caladora.- Facilita los cortes curvos en materiales

extensos y permite
trabajar en rincones no
muy accesibles. Tiene

la limitante de la

profundidad del corte —

que, por lo general, es de hasta 2 “. Permite los cortes

internos.

y i\ 13



-Taladios-

+ Taladro de banco.- Es de mucha
utilidad ya que ofrece una alta
precision en los barrenos 'y
también da la opcion de cambiar

sus velocidades y colocar cilindros

de lija o fresa. Tiene la limitante de

la corta distancia entre el brazo principal y el eje del

broquero.

+ Taladro manual.- Es mas versatil en cuanto a la
accesibilidad que ofrece en trabajos reconditos y la
opcidon de transladarlo con facilidad a los sitios de

instalaciéon de los productos.

No tiene una alta exactitud

pero existen guias

comerciales que elevan esta

varaclerisiica @ niveles muy uoeplables.

+ Rotomartillo.- Su principal ventaja radica en que
facilita y apresura el barrenado en paredes de material

duro.

+ Taladros inalambricos.- Incrementan notoriamente la

accesibilidad.

-Lijadoras-

+ Lijadora de banda manual.-

Ahorra mucho tiempo y

esfuerzo en el acabado de los

productos. Es de mucha ayuda

en superficies amplias.

+ Lijadora de banco.- Brinda mas potencia y area de

lijado. Su uso se limita a piezas pequenas.




+ Lijadoras orbitales.- Dan un
ultimo toque dejando las

superficies extremadamente

parejas. En este género exisle un

+ Rebajadora o “Router”.-
También proporciona una
variedad extensa de molduras

pero con dimensiones modestas.

tipo especial para rincones, que

trabaja muy bien.

-Maquinas diversas-

+ Trompo.- Esta mdquina presenta una variedad muy

En contraparte, su

maniobrabilidad permite trabajar piezas mas grandes.

+ Cepillo de banco.- Puede llegar a ser de utilidad
cuando el taller empieza a manejar volamenes altos de

material, pero su uso es tan

amplia de combinaciones de
molduras y, ademds, permite
la instalacién de cilindros
lijadores de alta velocidad

muy utiles en el lijado de

piezas curvas.

sencillo y especifico que
facilmente se puede
prescindir de él y optar por
el servicio que la generalidad

de las madererias ofrecen.

15




+ Copiflo 4 mane cdc o E7 Liene o o conduceidr
tan dé6cil que resulta muy 1til en trabajos de desbaste en

ciertas partes de productos semiarmados.

+ Canteadora.- Sufre el
mismo destino que el
cepillo de banco en cuanto a

la opcion de solicitar sus

servicios en la madereria.

+ Torno.- También tiene un uso muy especifico, pero
dentro de este género (piezas radiales) hay una variedad

tan amplia que es conveniente contar con uno de estos.

16

+ Fsmeril- Su funcion | .eodpal |

esta en dar mantenimiento a

maquinas, accesorios y

herramientas manuales.

+ Compresora con tanque- Permite el uso de
herramientas neumaticas y pistolas de aire para barnizar
y pintar. También es de mucha ayuda en el aseo

periddico de todas las maquinas.




-Herramientas neumaticas-
+ Engrapadoras y pistolas de clavos.- Son de mucha
utilidad, pues agilizan mucho el trabajo de acciones

repetitivas.

+ Taladros y caladoras manuales.- Tienen la ventaja de
no calentarse aunque se utilicen por periodos

prolongados.

-Maquinas para trabajos pequeiios-
+ Sierra caladora de mesa.- Esta ofrece un control éptimo
sobre el material, que facilita el logo de una muy buena

calidad en trabajos intrincad os. Permite cories internos.

+ Maquina multiple o “Moto-tool”.- Es muy versatil al

contar con una gran variedad

de puntas para trabajos de

diferentes tipos y con distintos

materiales. Esta herrramienta

ofrece soluciones para una incontable cantidad de

trabajos.

+ Sierras, tornos y lijadoras pequenas.- Ofrecen
seguridad al usarlas debido al control que se tiene sobre

el material.

Nota: I's muy importante impedir en todo momento que
la familiaridad adquirida con las maquinas se transforme
en confianza excesiva pues esto, casi inevitablemente,
trae como consecuencia accidentes que pueden ser

lamentabics.
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-Sierras-

+ Sierra circular de mano.
+ Sierra circular de banco.
+ Sierra cinta.

+ Sierra caladora.

+ Sierra radial.

-Taladros-
+ Taladro de banco.
+ Taladro manual.
+ Rotomartillo.

+ Taladro inaladmbrico.

-Lijadoras-

+ Lijadora de banda manual.

+ Lijadora de banco.
+ Lijadora orbital.

-Magquinas diversas-
+ Trompeo.

+ Rebajadora o “Router”.
+ Cepillo de banco.

Listado

+ Cepilio de mano eléctrico.
+ Canteadora.

+ Torno.

+ Esmeril.

+ Compresora.

-Herramientas neumaticas-

+ Engrapadora.

+ Pistola de clavos.
+ Taladro.

+ Caladora.

-Maquinas para frabajos pequenios-

+ Sierra caladora de mesa.

+ Maquina miiltiple o “Moto-tool”.
+ Sierra circular de banco.

+ Torno.

+ Lijadora de banco.




4.3.2. Herramientas Manuales. -Engrapadora-

En esta seccibn solo voy a enumerar la -Serrotes-
herramientas ya que su uso es bien conocido por los + Serrucho.
alumnos. + Serrote fino.

+ Arco para calar.

De cualquier forma, es necesario indicar que las -Segueta-
herramientas que son antecesoras de maquinas eléctricas -Desarmadores-
(serrucho a sierra) son necesarias atn en los casos en que + Plano.
se cuente con las maquinas. Las herramientas son un + De cruz.
vinculo mucho mas noble entre el material y el usuario y + Torks.
funcionan muy bien en trabajos finos. -Llaves espanolas-

-Llaves allen-

-Martillos- -Perico-
+ De carpintero. -Juego de dados-
+ De punta. -Puntos y rayadores-
+ De goma. -Formones-
-Espatalas-
-Limas-
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-I"inzas-

+ De mecéanico.

+ De punta.

+ De electricista.

+ Alicates.
-Corta tubos-
-Escuadras-

+ De carpintero.

+ Universal.

+ De angulos.

+ De dibujo.
-Prensas-

+ Tipo “C”.

+ Sargentos.

+ De cinta.

+ Tornillo de banco.

-Cepillo de mano-
-Gurvias-

-Corta vidrio-
-Navajas-
-Flexometro-
-Compas-
-Transportador-
-Plantilla de circulos-
-Pistolas de curvas-

~-Nivel-




4.3.3. Accesorios. {Consultar apéndice 1.)

También existe una gran diversidad de accesorios
para las maquinas. Al momento de adquirir maquinaria,
es necesario tomar en cuenta el tipo de accesorios que
hay disponibles para cada una pues estos multiplican su
versatilidad.

Incluso, una maquina con cierto tipo de accesorios
puede suplir en parte a otra cuando el presupuesto es
bajo. Un taladro manual, con una buena guia, puede
hacer el papel de un taladro de banco, adicionalmente a
sus propiedades naturales. Por supuesto que éste altimo
siempre sera mejor que hacer esta adaptacion. Pero estas

son las alternativas que se deben poner en una balanza.

Presupucsto bajo. (N$ 5,000.00 en conjunto)*

+ Opxcron de varias 114quinas a partir de unas cuantas.,

+ Ahorro de espacio.

+ Dlesgaste mds rApido de una mdaquina Ilo que significa Ia
eventual pérdida de varias a la vez.

+ Emipico mayor de tiempo para su habilitacion.

+ Frecision menor en los trabgjos.

+ Incapacidad de mancjar las diterentes opciones al mismo
tiempo.

Presupuesto holgado. (N$ 30,000.00 en conjunto)*

+ Mayor especializacion en los trabajos.

+ Fosibilidad de usar varias mdquinas 4 Ia vez,

+ Mavor necesidad de espacio.

+ Mayor gasto.




A continuacién enunciaré los accesorios mas comunes:

-Discos para sierras-

Las circulares

sierras

manuales y las de mesa pequenas

aceptan como maximo discos de

8 1/4” mientras que las radialesy

las de mesa grandes reciben hasta discos de 10”7 de

diametro. Pero pueden compartir discos con las
pequenas siempre y cuando el eje sea del mismo
diametro (el mas comiun es el de 5/8”). En el caso de
adquirir

tener diferentes ejes, también se pueden

adaptadores.

+ Discos de acero de alta velocidad con distintos
acabados de corte.

+ Discos para aglomerados vy triplay.

+ Discos para metal blando.

+ Discos molduradores.

8]
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+ Discos con dientes de carburo de tungsteno.

-Guias para sierras-

Hay varios tipos de guias segin el tipo de sierra
de que se trate:
+ Para la sierra circular de mano vy de banco hay unas
guias que facilitan los cortes longitudinales y otras para
los transversales que tienen compas.
+ La sierra cinta cuenta con una para cortes transversales

que igualmente viene equipada con un compas.

-Cintas dentadas y de lija-

La sierra cinta cuenta con

este tipo de bandas que estin

hechas para fines especificos:
+ Cintas para madera de varios espesores que rigen lo

intrincado de los trabajos.




+ Cintas para metal.- Estas se usan en la sierra -Discos de alambre para taladro-

reduciendo la velocidad mediante las poleas. Estas cintas -Discos de lija para taladro-

tienen, por lo general, un ancho de 1/2” y un variedad -Discos para pulir con taladro-

de dientes por pulgada que determinan el espesor del -Cilindros de lija-

material que se puede cortar. -Puntas de desarmador para taladro-

+ Cintas de lija.- Estas facilitan el lijado de piezas -Puntas para la rebajadora-

intrincadas. Debe ir acompanadas de un soporte especial. -Accesorios diversos para 1a miquina miltiple-

-Lijas de banda y de disco-

-Seguetas para caladora-

De este tipo de seguetas 4.34. Sugerencias.
L]
hay una variedad amplia e - ) .
ay u pha qu . I’s conveniente, dentro de lo posible, continuar
ira en torno al tipo de material, .
g P utilizando la misma marca de maquinas. Esto lleva
forma del diente y su longitud.

consigo varios beneficios:

-Brocas-
+ Pa etal y madera. .
Para metal era 1. E! contacto con el vendedor es mas constante que si se
+ De paleta. . P . .
p adquieren la maquinas en diferentes sitios. Esto, a la
+ P “reto. ) .
Para concreto larga, puede abrir la oportunidad de descuentos y de que

-Cortadores de barril-
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- lor demuesire un trato  especial hacia el
estudiante como tenerlo al tanto de promociones v la

introduccién de productos nuevos.

2. El comportamiento de las maquinas, aunque éstas sean
distintas, es similar dentro de la misma marca y se llegan

a conocer mucho mejor y mas rapido.

3. Cuando es necesario

llevar las maquinas a

mantenimiento o
compostura, a es mas )
comodo ¢ incluso, a
veces, mas barato
recurrir al mismo lugar

y esto permite tener una

relacién mas continua con los técnicos.

74
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4. En la actualidad hay una tendencia a |la
estandarizacion y, por esto, algunas piezas de
maquinaria que ya no sirve se pueden usar como
refacciones de otras, hasta en el caso de pertenecer a

diferentes tipos de maquinaria.

5. También se llega a dar el caso de que comparten
accesorios entre si y esto se traduce en una inversion
menor, sin sacrificar calidad, y en ahorro de espacio. La
unica desventaja es que no es posible trabajar al mismo

tiempo dos o mas maruinas con el mismo accesorio.

Las marcas que yo recomiendo son Bosch vy Skil ya
que la calidad de sus productos es muy buena, al igual
que el servicio que brindan. En maquinas pequenas
Dremel es excelente y ademas es distribuido por Skil por

lo que es igual a tratar con la misma marca.

Simy




La marca Crafstman de Sears agrupa productos de
diversas otras marcas que le maquilan, ya que ellos no
son fabricantes. Son costosas, pero tienen a su favor que
ellos escogen los mejores fabricantes de cada tipo de
maquina y por lo tanto, en general, son buenas. También
dan la opcion de ofertas temporales y adquisiciones a
crédito. Las maquinas Black & Decker son mas baratas

pero su calidad definitivamente es inferior

De preferencia, las maquinas manuales, los
accesorios y las herramientas se deben almacenar
aprovechando las paredes de atras de las maquinas para
algunos utensilios como las herramientas y accesorios
delgados. Las éartes de abajo de las maquinas y las
mesas de trabajo son buenas para las maquinas manuales

y accesorios voluminosos.

Si se pueden fabricar unos anaqueles que se

cuelguen de las paredes, los resultados son mejores.

44. PLAN DE CRECIMIENTO.

Cuando se lleguen a tener todas las maquinas que
mencioné, a excepcion del cepillo de banco, la canteadora
vy el trompo, se¢ puede considerar al taller como uno
medianamente equipado con una capacidad de generar
ganancias promedio de alrededor de seis mil nuevos
pesos al mes * y con la posibilidad de instalarse en el rea
minima establecida. Ciertamente representa una
inversion fuerte, pero no es necesario comenzar con todo

esto.
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i.o estrelegia de crecimiento varia mucho en cada
caso y depende de varios factores:
1. £ tipo de productos que se produzcan.
2. Las necesidades economnicas del estudianie.
3. La disponibilidad de espacio.
4. La cantidad y calidad de mano de obra.
5. Las relaciones puiblicas.
6. Las habilidad propias del estudiante.
7. Los planes personales a futiro.
8. La situacion social, politica y economica del pals.
Siguiendo la misma pauta, voy a describir una
opcidn de crecinvento que se rija por situaciones

desfavorables.

Si al principio no se cuenta con recursos

econémicos suficientes, una buena opcién es optar por

disenar un producto pequeno, sencillo y con buenas

24

posibilidades de venta v mandarlo a maquilar hasta
reunir un capital con el que se pusda iniciar la instalacion

del taller.

Esta etapa, aunque no sea propiamente de trabajo
de taller, liecva consigo una buena carga de aprendizaje,
pues le expone al estudiante los verdaderos problemas
de hacer productos en serie y el trato con maquiladores

proveedores, distribuidores y clientes finales.

Se puede pensar en comprar primero una sierra
circular de mano que se puede fijar a una de las mesas de
trabajo para formar una de banco. Esta mesa se debe
hacer muy firme pero sin fijarla definitivamente al piso o
a la pared ya que en un espacio chico es necesario girarla
para orientarla en ¢! sentido en el que se va a trabajar la
madera ( longitudinal o transversalmente ). Si se cuenta

con un patio, también s¢ puede sacar durante ciertas




operaciones, para mayor
comodiad.

Es recomendable idear
un sistema de prensas de
“clic”, fijas al suelo, para
asegurar bien la miaquina

una vez que se ha \

localizado en la forma

que se requiere. {Consultar glosario).

Is preferible ahorrar lo suficiente para comprar
una sierra de uso industrial, ya que brinda mas potencia
y su vida itil es muy prolongada. El motor es el mismo
que e! de la de una de banco pequena, pero su costo es

mas accesible.

También es basico tener un taladro que, si es

rotomartillo, nos ofrece diversas posibilidades sin tener

que pagar mucho mas. Conviene conseguir una guia

para transformarlo en taladro de banco.

La lijadora manual de banda ahorra mucho tiempo
y esfuerzo y, de la misma manera, ofrece la opcién de
usarla como lijadora de banco mediante un accesorio

sencillo v barato.

Una caladora cierra el circulo de las maquinas
basicas. Al igual que con la sierra, recomiendo hacer un
esfuerzo y adquirir una industrial que incluso permite
cortar placa de hierro dulce de hasta 1/4”. Esta maquina

se puede fijar también a una mesa.

Después hay que pensar en la compra de una
rebajadora o “router” y una sierra cinta con las que se
incrementa en gran medida el abanico de productos

posibles a fabricar.




Una compresora también es importante pero,
mientras no se consiga, se puede suplir con brochas y
barnizar y contratando la maquila de

munecas para

pintura.

Il resto de la maquinaria se puede ir adquiriendo
una a una eslableciendo prioridades basandose en el tipo

de trabajo que se esté realizando.

Por su parte, los accesorios y las herramientas
manuaies son mds baratas y se pueden adquirir con

mayor facilidad. Pero desde luego, los que son

indispensables son:
+ 1iscos. + Martillos,
+ Brocus. + Dlesarmadores.

+ Sequetas de caladora. + Finzas.

8]
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4.5. DISTRIBUCION DE MAQUINAS Y MESAS DE
TRABA]JO.
Cuando el espacio con el que se cuenta es
reducido, la distribucion de las maquinas se convierte en

un punto crucial en la instalacién de un taller.

Este punto depende de las dimensiones del taller,
su proporcion, el acceso que permita y la cantidad de

maquinas con las que se cuente.

Er un taller con el drea minima que se especificd \4
con proporciones do 4 x 2.5 m., construido exprofeso y
con la cantidad de mdaaquinas que se plantes, una muy
buena solucién en el orden es el que se muestra en el

diagrama al final de! punto.




En el momento de la eleccion de los sitios
apropiados, hay que analizar el manejo de cada maquina
y anotar lo mas relevante para cada caso como se

ejemplifica en los siguientes parrafos:

Hay maquinas con limites propios como la sierra
cinta, la sierra radial y el taladro de banco. Todas estas
maquinas tienen un brazo que impide el avance del
material en un sentido; por lo que se deben colocar con
este elemento lo mas pegado posible a las paredes,
dejando un area suficiente en el sentido contrario para el

paso del material.

Cada una de las maquinas de banco marca un
determinado flujo o colocacién del material, asi como una

limitante en las dimensiones del mismo.

Tanto la sierra circular como la radial permiten
cortes longitudinales y transversales. Pero, mientras que
la sierra circular requiere ser movida como se sugirio, la
radial simplemente se gira sobre el eje instalado en su
riel, sin necesidad de mover la mesa. De preferencia, se
deben ajustar de tal forma que la altura de las superficies

de sus mesas sea la misma.

Fl torno es mas especifico en este sentido ya que el
volumen del material siempre queda dentro de las
dimensiones de la maqaina. Ademads, no ¢s una maquina
tan solicitada como las sierras. Por lo general se usa poco ~
y si en algin momento dado se necesita, es comiin
trabajar continuamente con é| hasta terminar con todas
las piezas requeridas en ese momento. [ista caracteristica
permite habilitarlo de tal forma que se pueda mantener
guardado e instalarlo facil y rapidamente sobre una mesa

de trabajo cuando se vaya a usar.




Con las maquinas manuales el malerial se
mantiene estatico y lo que se mueve es la herramienta.
Sélo hay flujo de material si se adaptan para trabajar
como maquinas de banco. En tal caso, hay que tomar las
mismas consideraciones para ubicar las mesas de trabajo
en las que se vayan a instalar, teniendo en cuenta que su

habilitacion sera intermitente.

La compresora es la maquina que menos
problemas da para situarla debido a que no se trabaja
sobre ella. Puede estar incluso hasta debajo de una mesa
de trabajo. .o unico que hay que tomar en cuenla es la
accesibilidad a los controles para su operacion y limpieza
y fener una manguera con la longitud necesaria para

trabzjar comodamente en cualquier parte del taller.

Las mesas de trabajo no deben intervenir con ¢l

paso del material cuando sc¢ trabaja sobre maquinas de

banco. Es recomendable fabricarlas con una aiiura igual a
las sierras circular y radial para que cuando se trabaje
con materiales largos éstos deslicen , ademas de sobre las
supesficies de las maquinas en uso, sobre las mesas de
trabajo. En el caso de que esta altura resulte incémoda, se
deben hacer mas bajas o, de preferencia, fabricar una
tarima que haga mas confortable el trabajo. I's muy
importante nunca permitir que excedan la altura de las
sierras porque esto limita en un 50%, o mas, la

versatilidad del taller.

La mesa para ef barniz y la pintura de piezas
pequenas es preferible colocarla junto a una puerta, una
ventana o un extractor para que el ambiente del taller sea

lo mas claro posible.
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1. Sierra radial- 2 75 C F. 8 Posicion para el torno habilitado

2. Sierra circular- 0.75 C F. 9. Mesa para trabajos pequenos.
3. Sierra circular de banco- 2 CF. 10 Mesa de ptura.
4. Taladro de banco- 0.25 C.F. 11, Caja de reagistro.
5. Torno (posicion de guardado)- 1 C I Enchufes
6. Compresora (debajo de la mesa de trabajo)- | CF. Interruptor de luz.
7. Mesa de trabajo. C F .- Caballos de fuerza.
[




Lo ALAMACENAMIENTO DE MATERIALES.

Lo ideal seria tener un espacio especifico para
usarlo como bodega, en el cuai se pudieran guardar los
materiales con las dimensiones originales de las
presentaciones mas baratas en el mercado. 'ero como no
siempre se dispone de esto, hay que pensar en la opcion

de reservar un lugar para el material, dentro del mismo

taller.

En estos casos, resulta necesario encontrar
distribuidores gue ofrezcan el servicio de corte de
material. Algunas veces cobran por el trabajo pero este
costo se debe repercutir en el precio de los productos o
1o

compensarse con fa reduccién de mano de obra v ode

almacenaje que esto implica.

De cualquier forma, siempre se tendra que
guardar el material por determinado tiempo antes de

empezar a procesarlo. Y para esto sugiero lo siguiente:

+ Si el techo es dll’(), se puede fabricar un tapanco que
reciba las tablas de madera, soleras, tubos v todo tipo de
material semejante.  Es preferible antes de comprar el
material, tener las medidas de las piezas que se requieren
para que, en cuanto leguen al taller, se proceda a

recortarlas para asi poder acomodarlas mejor.

+ Hojas de triplay, aglomerado y lanuna se pueden
deslizar detras de algunas maquinas v presionarlas

contra la pared con un sisiema de tranca. Ipaatmente, si

se puede recortar en ¢l momento en que Hega, s mejor.

Una base con rucdas

evita que las hojas se

rayen una contra otra.

oy



+ Para el vidrio, recomiendo una repisa con un
recubrimiento de alfombra en la que se coloque de forma
similar al triplay. La pared detras de la sierra radial
resulta el mejor lugar ya que no hay transito de material

y el riesgo de que se rompa o se raye es menor. Una

buena proteccién se logra colocando hasta ¢l frente una
pieza de aglomerado de 3 mm. seguido de una tranca.

+ El laminado plastico generalmente se surte enrollado, y
para evitar que se raye es mejor conservarlo asi. Un par
de soleras en forma de “U” que cuelgue del techo bastara

para guardar este material.

Nota: Es importante fijarse que este tipo de habilitaciones
no interfieran ni con el flujo del material en proceso ni

con la iluminacion.

+ Comprar o fabricar un juego de cajones chicos es de
mucha utilidad para guardar y localizar facilmente

pequenos objetos.

+ Todos los productos a base de solventes como barnices,
pinturas, pegamentos y los solventes mismos se deben
colocar juntos, preferentemente en una repisa en alguna
esquina en oposicion a la puerta y apartada del extintor y
el botiquin. Con esto se resuelven varias cosas:

1. Estan lejos del alcance de pequenas visitas
inesperadas.

2. Su manejo se facilita al no estar desperdigadas por
todo el taller.

3. Todos estos productos son el material mas probable de
iniciar un fuego y no deben obstruir ni la salida, ni el

acceso al extintor y al botiquin.
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+ Fi material de limpieza como estopa, algodén v trapos
se puede colocar en charolas que deslicen como cajones
de alguna repisa medianamente alta. Esto facilita su

administracién y evita que se cubra de aserrin.

+ Para retazos de material, se puede hacer una serie de
entrepanos de 900 x 7060 mm. bajo alguna mesa de
trabajo. Esto resulta muy atil para guardar acrilico,

estireno, lamina, carton y laminado plastico.

+ Los retazos de madera son muy utiles para prucbas,
topes, escantillones, bases para barrenado v articulos
pequenos. Yo recomiendo tener dos cajones del tamano
de un guacal. Uno para pino que sirve para las pruebas y
escantillones y otro para maderas finas que se pueden

usar para productos chicos o piezas pequenas.
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+ Para piezas realmente pequenas de material, un buen
suministro de latas que concuerden con las proporciones

de cada seleccion, facilitaran su empleo.

+ Las piezas pequenas especiales que se adquieren para
un proyecto determinado tales como: herrajes, baleros,
tornillos allen, material eléctrico y similares se deben
colocar en un cajon que no compartan con material de
uso comian. De Jo contrario, no sera dificil que acaben

sepultados por el aserrin o confundidos con otras piezas.

No es raro gque uno se llegue a encarinar con casi
cualquier trozo de¢ material que caiga al suelo. No
chstante, es necesaric hacer a un lado ol sentimentalismo
para establecer v vespetar un limite porque, de lo
conlenedores acabaran desbordandose.

contrario, los




5. EL PROCESO DE TRABA]JO.

En el capitulo anterior ya se establecié la forma en

la que se puede instalar un taller muy pequeno pero

todavia no se visualiza si esto puede ser funcional o no.
En este capitulo voy a describir la serie de obstaculos que
se necesitan salvar para trabajar en un taller de estas
dimensiones. Y con el fin de aclarar totalmente el hecho
de que si es posible trabajar y con un alto grado de
calidad en un taller de este tipo, voy a ejemplificar el
proceso con un proyecto determinado que se realizé en
situaciones muy similares a lo explicado en ios puntos

anteriores.

5.1. AREA DE VENTAS.
Una vez que el taller esta instalado, se debe informar al

publico de los productos que se pueden hacer a partir de

la capacidad que ofrezcan el niamero vy el tipo de

maquinas con las que se cuente

Es muy importante hacer las cosas manteniendo
una muy buena calidad y ofrecer disenos atractivos,
novedosos y itiles, pero de poco valdria todo este
esfuerzo si el publico no se entera de la existencia del
taller y de que ahi se producen excelentes productos. Por
lo tanto considero que se le debe dedicar tiempo y
esfuerzo a la plancacion de [a manera en que se va a dar

a conocer el alumno como emipresario.

Primero, es necesario escoger un nombre facil de
retener y que , en cierta forma, transmita algo de la

esencia de 1o que se ofrece.
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Ultimamente es muy comun encontrar en el
mer-ado un sin fin de nombres de empresas en el idioma
inglés, pero mi opinidén es que no es necesario utilizar
este tipo de nombres. El Iispanol es un idioma muy ricoy
con una buena biisqueda se puede encontrar un nombre
adecuade que impacte igualmente o mejor aan que

aquellos que estan de moda.

Junto con el nombre, es conveniente disenar un
logotipo que se acople a éste y resulte claro hasta en

impresiones de tamano pequeno.

El nombre y el logotipo deben imprimirse en la
papeleria que, idealmente, consta de:
+ FHOyas de propucsias v prosupnues(os.
+ Tarjeras de Fresenfacion.
+ Carpetas.

+ Sobres.

It

q{

+ Comprobuntes fiscales.

+ Rectbos.

Si el presupuesto no permite imprimir todo este
material, es posible trabajar anicamente con tarjetas de

presentacion y comprobantes fiscales
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ST ET AL
El punto de partida cuando se toma el camino de
los productos hechos por encargo es cuando el cliente
estd en contacto con el taller, va sea que uno lo busque o

que &l solicite sus servicios.

Es aqui cuando el cliente establece el tipo de
producto que necesita, por ejemplo: un escritorio de
computo. En este punto es necesario averiguar las pautas
que van a regir al diseno y la fabricacion del producto
que en este caso son datos como:

+ £l famano y el estilo del espacio con ¢f gue cuenti
el cliente.

+ La cantidad de objetos que va a alojar el escritorio.
+ tstadlecer siof muehle va a estar fijo o s va a
mover.

+ Tener una idea dol estatus economico del clicnte.

+ L fiempo en ef que requicre Ja entrega.

+ Los materiaes tentalivos.

Es muy comun que el cliente tenga una idea del
diseno que quiere o hasta una revista italiana y que esté
casado con su idea. I's muy importante tomar en cuenta
lo que nos muestra porque, finalmente, eso es lo que
quiere y ¢l es quien paga. No obstante, creo que no se
debe tomar esto al pie de la letra, ya que los disenadores
sOomos nosotros y siempre le podremos ofrecer algo mas
y mejor de lo que nos piden. Esto extra, es lo que hace
que el cliente busque de nuevo los servicios del taller y lo

recomiende.

Una vez que se han obtenido los datos, se procede

a hacer una o varias propuestas de diseno y de costos.




5.2.1. Propuesta de diseno.

Esta se puede presentar en forma de dibujos o de
modelo dependiendo del tiempo con el que se cuente.
Pienso que el modelo es preferible pues, por lo general,
tiene mucha aceptacién entre los clientes y el concepto se

muestra mucho mas claro que en dibujo. Ademas, se esta

ofreciendo algo que pocas personas hacen y esto le indica
al cliente la calidad del trabajo del taller. También se

puede ir formando toda una sala de exhibicién en un

espacio pequeno.

(¥
w



5.2.2. Precio tentativo.
Los costos se pueden entregar en una hoja de
propuestas junto con una breve descripcion de las

caracteristicas generales del producto.

Con estos fundamentos se puede iniciar una
discusién que llegue a buen término y sirva para poder
presentar el diseno y el presupuesto finales. En la mayor

parte de los casos, este debate gira alrededor del precio.

5.2.3. Calculo de costos.
Es bueno hacer un paréntesis en e! tema del
presupuesto ya que existen mas de una manera de cobrar

el trabajo y esto depende de varios factores:

1. La complicaci6on del trabajo.
2. El tipo de material que se va a usar.

3. La cantidad de mano de obra.

40

4. La capacidad econ6mica del cliente.

5. El iempo de entrega.

6. El namero de productos.

7. El aporte de diserio propio.

8. El valor agregado correspondiente a cada tipo de
producto.

9. La cantidad de intermediarios entre el taller y el

consumidor final.

1.- Este tema se debe platicar con el cliente porque los
puntos de vista de cada uno, casi siempre difieren. Para
un cliente, un anaquel de cocina con cinco cajones y dos
puertas, es igual de complicado que otro del mismo
tamano y mamri;les, con cinco puertas y dos cajones.

Pero para el fabricante, la diferencia en complicacién y

por lo tanto en precio es obvia.

g



2. Aqui no es tan importante la diferencia en precio de los
materiales sino qué tan facil es de manejarse cada uno, ya
que esto deriva en mayor tiempo de mano de obra y
mayor posibilidad de piezas echadas a perder. Es muy
util hacer una tabla con porcentajes de tiempo y merma
promedio para cada material convertidos a factores y
multiplicar estos por el costo de los materiales para dar el
costo que representa para el taller. De la misma forma,
hay que anadir un factor por concepto de flete en el caso
de los proveedores que lo cobren, asi como las propinas

que se acostumbren dar.

madera | tiempo % | merma % | precio {1312 N§ | ajuste N$
pine O 1 15.60* 15.75*
caoba o 2 28.50¢ 29.07*
encino 5 2 28.00* 29.96*
bocote 3 6 27.30* 29.76*

madera cantidad precio costo | flete | propinas | suma
ft3/12 ajustado N$ N$ NS$ NS
1512
pino 18 15.75* 28350t | O 10* 293.50*
caoba 25 29.07* 726751 0 7 733.75
encino 8 29.96* 239.68* 0 7 246.68*
bocote 13 29.76% 3688 | 35 14* 435.88*

3. Hay productos muy similares, con las mismas
dimensiones y los mismos materiales pero con grado de
detalle distinto. Esto puede provocar una diferencia sutil
en la apariencia pero reflejarse mas claramente en el
costo. En un talier de este tamano,es dificil mantener un
equipo de trabajadores constante. Mas bien, la estrategia
a seguir en este caso es conseguir unas diez personas que
estén dispuestas a trabajar esporadicamente y llamar al
namero necesario para cada trabajo que, dificiimente,

excedera de seis personas para trabajos grandes y, en este
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caso, habra que utilizar mas espacio para armar, barnizar

y labores similares.

4. Este punto rige a los anteriores, pues es el que nos
indica el margen de detalle, calidad de los materiales y
grado de complicacién que se pueden aplicar en cada

proyecto.

5. Este es un punto crucial, pues muchas veces el cliente
solicita los servicios del taller porque esta consciente de
la capacidad de resolucion que ofrece y tiene la
seguridad de que se le va a cumplir. Por lo tanto, es

comiin que pida trabajos urgentes y es necesario lograr

que valore lo que esto representa.

6. Al igual que en el primer punto, el cliente suele pensar
que es lo mismo hacer uno que dos o mas productos y

con la frecuencia que esto sea. A veces, lo mas tardado es

Ja
ro

habilitar las maquinas y hacer los escantillones necesarios
para cada accion y, por lo tanto, requiere menor tiempo
promedio hacer diez piezas iguales que una, al igual que
hacer veinte seguidas que cinco cada semana, durante un
mes. Asi que es necesario indicarle al clienle todo esto
para que él elija la opcién que mas le convenga y no se

sorprenda al recibir el presupuesto.

Esto hay que aclararlo desde e} principio porque hay
quien, sabiendo esto, solicita presupuesto de cien y hace

un pedido de cinco supuestas pruebas.

7. Este es el punto que diferencia a este tipo de talleres
con la generalidad de los carpinteros. Fl tipo de servicio
que se ofrece es mucho mas amplio y resuelve mas
integralmente los requerimientos del cliente. Esto no se

logra en poco tiempo sino que lleva consigo, de menos,




cuatro anos y medio de estudios. Eslo se debe cobrar y se

debe cobrar bien.

8. Hay algunos productos que, por su localizacién en el
mercado, tienen mas valor agregado que otros. Por
ejemplo: una lampara puede tener un costo de material y
mano de obra de N$ 40.00 y venderse tranquilamente en
N$ 400.00. Pero es mucho mas dificil vender un escritorio

con costo de N$ 3,500.00 en N$35,000.00 *

9. Mientras menos intermediaros haya, habra menos
personas que ganen con el producto. En tal caso, el
estudiante puede decidir entre tres opciones:

+ UUnit mayor £anancid pard éf.

+ Un precio mds accesible para ef consumidor.

+ (Ja que yo reconuendo ) Un justo medio.

5.2.5 . Presupuestos.

Para poder llegar a un costo final, se deben seguir

los siguientes pasos:

Primero hacer una suma del total del material y la

mano de obra. De este subtotal se debe cobrar un 5% por

conceplo de maquinas v herramientas, mismo que servira

para ¢l mantenimiento.

En caso de ser necesario, se deben sumar el flete y
fa colocacion para dar un segundo subtotal. De esta
cantidad se cobra un promedio de entre el 30 y el 40%
por concepto de utilidad. Este cobro debe incluir los

indirectos como porcentajes de luz, renta, gasolina e




imprevistos y la ganancia neta. A esto se le suma el 15%

de L.V.A. y se obtiene el total.

Seguramente el cliente solicitara la forma como
quiere que se presente el presupuesto que principalmente

puede ser de cuatro maneras:

1. Con una breve descripcién de! producto y una nota
que mencione si se incluye o no la transportacion, la
colocacién y el L.V.A. También debe de indicar el tiempo

de entrega y el anticipo requerido.

2. Si el proyecto consta de varias partes, el presupuesto
puede describir cada una y establecer el precio

correspondiente y, al final, anotar las inclusiones y

mencionar el tiempo de entrega y el anticipo.

3. En ocasiones, el cliente solicita varias opciones de
precios que se pueden apuntar aclarando las diferencias
de materiales y/o de construccién que existan poniendo

al final el parrafo de aclaraciones.

4. El menos recomendable es en el que se desglosan todos
los pasos que se siguen para llegar al precio. Si el cliente

no lo solicita asi, es mejor no mosirarle esta informacion.

Es necesario que todos los presupuestos tengan la
fecha y la firma del estudiante. También es muy
importante que ¢l cliente firme de aceptado una copia

para evitar problemas posteriores.

En caso de inestabilidad economica en el pais, es
imprescindible indicar la vigencia del precio o, en su

defeclo, su equivalencia en U.S .
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5.2.5. Planos.

Junto con el presupuesto se tiene que entregar un
juego de planos. Estos pueden ser tan especificos como el
cliente lo requiera y, generalmente, basta con las vistas
principales y un isométrico. Aunque los planos sean
sencillos, tienen que cumplir con las normas mexicanas o

las 1.5.0,, segan sea el caso.
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Para toda la fase de diseno v presentacion de
presupuestos y planos, una compuladora es una ayuda
extraordinaria pues da la oportunidad de utit:zar un sin
fin de programas que seguramente se adaptaran a las
necesidades 'y manera de trabajar de ¢l estudiante
facilitandole las acciones, aumentando la calidad vy
reduciendo significativamente el tiempo empleado en

esta clapa.

5.3. ADQUISICION DE MATERIAL. (Consultar
apéndice 2.)

Una vez que el cliente ha aprobado el presupuesto
y ( muy imporlante ) ha expedido el anticipo, el
estudiante debe proceder a comprar ef material. Al igual
que con las maquinas y las herramientas, conviene
continuar con los mismos proveedores pues esto ofrece
beneficios similares. Is mejor tomarse un dia o dos

completos al inicio para la compra de todo el material

que estar saliendo intermitentemente a conseguirlo e,

incluso, parar la produccién por falta de material.

Como este taller gira aliededor de los productos
mavoritariamente de madera, voy a describir brevemente

las caracteristicas |mpmlanlvs d(- as mas comunes:

~Maderas finas -

t Lo cavba es de veta corfa voryiza, conservid su
forma cuando se dobla Yy opor i general no se
deforma.

+ LI encino es Dblatico v omuy Jduro. Aleunos son

Iseramente rojizos. Ls diticrl de teabajar vy se

recomicer it paara prsos v oscalones. Es miy resistente

al sol




+ Ll cedro os muy Gicid de trabajar y pucde ser blanco
O rojo. La veta es parecrda a ki caobia pero mis g,
El aserrin es penetranfe ¢ irvitante. Ly ut madera
HAIOMIALC.

* LT fresno es muy parccido dal encrmo wida peis gque
mids claro y con un ligero moteado on L oveti
Tainbien os ruy diivo pore so rabiafa mds fgicilmente.
+ L bocote fene uma veta muy inleresanfe de
diferentes colores. Tiene ef grano miny cortido. Se usa
e productos pequenos porgque Lis tabbias ficnen est
dimension.

+ L1 palo de rosz o roble aromdtico es Jduro pero Fici!
de trabajar. Tiene nnag veta muy grdcil v morcad:,

o+ F alam tiene las mismas caracteristicas Jdel eneino
en cuanto a4 s durcrza y o diticuftud o para su
provesariiento pero s mucho :nds obscira temdiendo
al negro.

€ estas dos ditiinas tienen wi proecio iterinedio ).

t: 1

~-Maderas ccondmicas-

+ L nprls cconomica os e prmo oyvoes bucna para
muchics sencifllos o risticos vopara ¢l armado de
bastidores o pura infenores de mucbles on donde el
HpO de nedesa no sea un punto pranordil. s buena
pard doblarse y por ser clars acepta una gran
varicdad Jde tonos Jde tinte.

+ L ayacaluate os una variedad Jde pino pero mds
il Je trabagar que el comuin. Suoveld os onds
afractivie v ol precao ex practicamente o mismo. Ls
muy bucno prita forncarse por sce blando, pero esta
IRESIN CAFACEATISEca o 10 recomienddia puina muacble
de alto uso. Con ¢l tinte, s (‘omp;vtu ual o mejor

que ¢l pino.



madera

caracteristicas

acabado

precio f3/12

caoba

encino

cedro

fresno

bocote

palo de rosa

salam

pino

ayacahuite

e rosa cluro a café 10jiz0, grano abierto o cenn:do, veta cony; facil de tabajar, consaiva la

torina cusido se hi dobindo o curvado, se tomie.: bici, o se astilla 1 se defonng

e cast blanco a cafe rojizo oscuro;, no cambia el color con el tiempo, grano abierla; vela
corta, difial de trabajar. no conserva la forma ciando se ha doblado o curvado, se tomea
e no se astilla, muedbles muy fuertes

Blanco y 1030, s¢ ascirece con ¢l e, grano moay abierto y vels muy largs, facil de
trabajar, conservit fa torma cuando s¢ ha doblado o curvado, se tornes bien, seasulla
facthinente, muebles, marcos y tallas

Blauco, conserva su color, grivin sceisbierto, veta miediana, difial de trabapa | conserva sit
fonna ol doblarse o curvarse, se tornce wsy bien

Color clato con vetas mmy oscuzas v largas, prano cerrado, difical de trabagar, no conserva
fa tormg aunndo s¢ ha doblado o curvada, se tomea bien;, no se astilla, beses para muebles
v ulyetos diversos

Café cluro, sc oscurece un poco con el Lempo, giano may cerrado, vetn larga, ditict de
trabajar, no se dobli; se tomen thalinente, oo se astitly, muebles finos

Color muy oscure, veta corta v grano venrado, difictl de wabujor, se asulla tacilmente,
muebles muy fucrtes v pisos,

et crema claro al café rojize daro, grano sbierto o cerado, madern blandis, vetn targas,
fact de tabupr, conserva iy fouma cuando se ha doblado o convado, se terea en, se
asulla, para todo upo de mucbles

Blanco a caté ropzo cliro, gnmo abierto vy vels largn, muy blande; 1zal! de tabagar,
conserva la forma cuande se ha dobldo;, se tonica iy bien, se astilla can aena tnc:hdad;

para prezas tomeadas y detalles de muchles

Resanado en o de grano abwerto, tmie

untcamente  pars oscurecer ¢l color;
tinnizado o acabido nsturul
Resanado;, no absorbe ef tinle, neabado

natusnl.

Resanada;, se entinta facilinente, acabado

nutural.

Resamigdo, tmte paaa oscurecer,  seabado
fatisil
Mo accesity resmmdo, no absorbe hien ol

it ncabado natoral o barme

No necestla resanada, 1o absorbe e unte,
cluthper acabado

Resanado, no absaibe el nnte, gcabado
padulnl

Resen: by, cuslguer hnte, se puede dar

cuzlipuier acabado

Resanado, absarbe muy bien ¢l tme,

cualqmer scabady

N§ 31.20*

N$ 26.13*

N$ 26.00*

N§ 23.76*

N§ 29.10*

NS 20 80+

N§ 20 12*

N$ 12.60*

N$ 14.30*
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En pinturas y barnices, Dupont v Poly Form

ofrecen los productos de mejor calidad, aunque su precio

es alto. Sayer Lac también es caro, pero sus tintes sen

excelentes.

En pegamentos, Comex tiene buena calidad a
bajos precios tanto en adhesivo de centacte como en
prgamento blanco.

il laminado plastico tiene varias calidades v los

mejoir on esto son Wilsonlmer y Nevamar, Su costo os

muy  similar v, on ocasiones, ofrevcen rebajas. Bs
conventente revisar esto para saber cudl conviene en

determinado momento. Para trabajos rapides o bajos
costo, el Panelari de Resisiol es buena solusién una ver

que se ha aprendido a trabajar con &l

6Hh,

Para un taller de oste tipo, vo recomiendo empezar

a ftrabajar con eslos materiales y o poco a poco ar
incursionando en el mancjo de otros comao vidrio, nuwetal o
e S oy e it a e saeias AT DR R i . -

ceramica para formar piezas de productos. No amporla
que no se tenga la draestructura para trabajarlos pues
con consepuir un maquilador tormal y que trabaje bien,
s¢ resuclve ef probicma. Al principio sera una labor de
busqueda, pero igualmente es recomendable trabajar con

el mismo pira cada labor, ana vez gue se encontrdé uno

que cumpla con fas espectativas.

Uina ves que el material ha Hegado al laller es
preferible ubicacts conwo se indicd para evite e ge

taltrate o s¢ provogue un accidente.



54. MAQUILA.

En el caso de que el provecto que se empieza a
realizar contenga piezas de maquila, se debe proceder a
preparar el material necesario para mandarlo cuanto
antes. De no ser necesario un trabajo previo, lo mejor es
mandarlo directamente del proveedor al maquilador.
Todo esto con el objeto de optimizar el tiemipo, porque el
magquilador no siempre podra empezar de inmediato o
emplear su tiempo completo para realizar el trabajo que

se le encarga.

No obstante, antes de ofrecer el tiempo de entrega
hay que contactar a las personas que van a dar este
servicio y asegurarse de que disponen de tiempo para

ocuparse de las piezas que se necesitan.

5.5. FLUJO DE TRABA]JO.

El flujo de trabajo dentro del taller, cuando se

,

trabaja por encargo, es muy variable debido a que se rige
por las caracteristicas individuales de cada proyecto. De
cualquier forma, lo mejor es procurar que cada
trabajador siga con la labor que empezé hasta que la
termine por completo. Porque de lo contrario, el estar
saltando de labor en labor sin concluirlas deriva en una

saturacion del espacio con su consecuente interrupcién

del rabajo v el faverecimiento de accidentes.

or otro lado, también hay que tomar en cuenta el
calentamiento de las maquinas. En situaciones de esta
necesario buscar  una

naturalerza,  os accibn  que

complemente  a  la  primera para dar tiempo al
enfriamiento de la maquina. Cuande la maquinaria se ha
recuperado hay que regresar a la primera labor y

manlener este ciclo.




No se debe permitir que se mezrclen frabajos sle
habilitacion (corte, ensamble, pegado, lijado) con los de
acabado (pintura, barniz). Se debe recordar que el
espacio es pequeno vy, por 1o tanto, una picza barnizada
en proceso de secado se cubre de aserrin, de la misma
forma que una pieza forrada con laminado plastico se
puede rayar por ¢l transito de piezas grandes. (Consultar

diagrama en la pagina 31).
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La fase de ensamble y acabadoe muchas veces
requieren de un espacio mavor y obliga a utilizar otras

areas. Si se cuenta con un patio y una buena long, esto se

resuchve facilmente 51 no es asi, habra que crear ol area

que se necesife reubicando temporalmente las maquinas.
Otra opcion es comunicarle al cliente esta mitante

y ofrecerle la entrega por partes y un armado final en el

sttio que ocupara el producto.

Sien vez de este ranio se opla por hacer productos
en seric, el flujo de trabajo es mucho mas especifico y

sera el resultado de la esperimentacion del estudiante.

Es bucno que of estudiante experimenie con alpan
producto con alio valar aprepado para fabricarlo on serie.
Este producto se puede producir constantemente y
significar un ingreso relativamente fijo que complomente
las ganancias Fsto umpide que el taller suspenda el
trabajo eit la situadcion Jde no tener solicitudes de mucebles.

Los productos de temporada, y sobre todo de MNavidad,

son ofra opcion excciente.




5.6. ESCANTILLONES Y AYUDAS D TRABAJO.

La manera de cada estudiante

trabajar de

necesariamente exigira un tipo especifico de ayudas de
trabajo y escantillones que varia en cada caso. Lo que si
es importante mencionar es es preciso guardarlos en

sitios  donde estén  sepuros  para no alterar  sus

propiedades y que s¢ deben uvlilizar solamente para la
tinalidad con la que se fabricaron.

Mientras mas especializaddo sea un escantilléon o
avuda de trabajo, mayor.exactitud v calidad ofrecera
pero, a la requerita  de mas  espacio

ver, para

almacenarlo.

Sioal principio de la produccion se elabora un
calendario, se cumple v se revisa al final del dia, las

sorpresas y carreras se reducen a un minimo.

5.7. ARCHIVO FOTOGRAFICO.

Se recomienda fotografiar v archivar todos los
proyectos realizados, en una carpela de trabajos que sirve
para mostrarla a los clicates como carta de presentaciéon
en la primera visita. Ademas, esto funciona como
curriculo para, eventualmente, solicitar trabajo o ingresar

a una maestria.
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5.8. FLETE.

Si no se cuenta con una camioneta, es necesario
buscar un fletero que ofrezca un buen servicio y a un
precio razonable y, de la misma forma, procurar tratar
siempre con él. Algunas veces el mismo cliente recoge los
productos, pero esto se debe aclarar desde un principio

para evitar problemas.

5.9. DESECHOS.
Para manejar la basura que se genera en este

taller, los surten las

poqum'io $acos  en que  se
le ;uminosas son excelentes pues su resistencia s muy
buena y tienen la cualidad de poder ocupar el espacio

que dicte su contenido.

bIs recomendable separar la madera (uitando

todos los clavos Yy piezas semejan!os pues este es el

material biodegradable y hay personas que lo utilizan en

calentadores, estufas y anafres.

Las latas se pueden limpiar y reutilizar, pero si se
empieza a notar una saturacion, se deben comprimir y
desechar (con una limpieza previa } junto con lo demas

de metal.

Los vidrios también s¢ deben separar y, si estan
rotos se deben envolver en papel periodico.
costal para desechos

I's necesario  tener un

compuesios.

51 se encuentra quien recicks los desechos de
solventes, barnices v pinturas seria excelente, pero ya que
esto es muy dificil en esta ciudad, un cajon, a manera de

fosa séplica en pequeno, resuelve en parte el problema.

~J
-




oo con base de 300 s 300 mum. v oaltura de 1000 um

lleno de aserrin, con tapa y compuerta de vaciado en ¢l

fondo, bastara.
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510. TRABAIO DE OVICINAL

Paralelamiente a todos Jos pasos anfierniores os

necesirio reaiizar olros que fos controlen vopor o

general esto se hace en ef area despejada v olicina,

El archivo es un elemento imprescindible para fa

organizacion de la oficing. Paede constar dee un sole

elemenio o estar formadao de varias partes. o total, el

archivo debe alojar o siguiente:

’ Toase
+ }41‘11 RPN

+ Proesupussios por cnfregar y eresiddos.
+ Conmprriodanfes fiscales.

o+ Facturcs Joomteriad vomaguila.

+ Drectoros.

+ conlroles.

+ Invendario.

+ Carpeta Je trabagos.

o accesibifidad v Lo comodidad e su uso son dos

caracteristias oe fo deben faltar en este clemento.

Cuando o} cspacto de o sficing os seducido, es preterible
dividir os documentos gue empenarse en cofocarlos
todos puatos, sacrific sado las mencionadas caracterisiicas.
Esto puede Hepar a pioveear que, debido o ba flopera o al
apremio, los docomenios no sean colocados en su

predeteriminado fugar vose traspapelen, se maltraten o

incluso se pierdan



También es posible dividir la accion de archivar en
dos pasos. Resulta muy comodo ulilizar una repisa con
cajones verticales en los que quepan hojas tamano carta
que facilmente puede ser fabricada por ¢l estudiante.
Esta repisa puede recibir las facturas de material y
magquila hasta que se junte una cantidad razonable para
area

proceder a archivarlas definitivamente en el

contable aprovechando un momento de calma pero

siempre procurando que éste se repita periodicamente.

Hacer un directonio de proveedores es realmente
sencillo y resulta muy atil. Se puede utilizar un
directorio telefonico comerdial, pero puede llegar a ser
mas practico adaptar un cuaderno mas grande o, mejor
aun, una carpeta con argollas. Iisto lo menciono porque
esta opeidn brinda un espacio mayor que permite anotar
datos extras como la gama de productos que venden, la
persona que atiende, determinadas promociones y, muy
importante, una lista de precios. Los datos mas

importantes se deben pasar a una agenda personal para

proderlos Hevar consigo al salir a comprar material.

El directorio de clientes s muy similar al de
proveedores v también conviene tenerlo en una carpeta
Gue permita Hevar un registro de todos los trabajos que

se han hecho para cada cdliente, anotando datos

estadisticos que pueden ser muy atiles.
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Algunos datos importantes son los sipuientes:

F o Costo estimado Jdel provecto,

F Gastos (otales tiziles.

+ Canttdad cobruada.

+ Tiempo estinvido del proveeto.

t Ticmpo en of que se coneluyo.

+ Opariiones def clicnie.

+ Cantidad y tipo de cambios solicitados por el
cliente.

+ Trempo en of gue ol clicnte Hguido of trabago,

Repistrar todos estos datos pernute consutlaclos v
hacer un balance cada ver que determinado cliende
solicite de nueva los servicios det Laller. Fsto s con ol fian
de plantear una determinada forma de trato hacia ol
cliente que, seguramente, hara mas facil v productiva la

relaciéon de trabuajo.
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Al ipual goe con o dieectorio d proveedores, es
conventeate branseribir los datos persenales de o los

chientes a una apenda.

El archivo también  debe  tener espacio  para
guardar los docnmentos del inventario de maguinas y
herramientas, ¢} control de mantenimiento v el analisis
de Ghempos v movimientos.  Esios  tres  documentos
pueden juntarse ¢nuno solo, ya que ticnen una estrecha

correspondencia v esto puede tacilitar su consulta.

+ Ll inventario de sasqueiaas y herromientas peemile un
estricto contral sobre los atensilios de los gue dispone ol
tatler. s convenienie marcar cada uno de ellos con
miciales v orepistracio en ol inventario, anotando también
fa fecha de adguisicion vy su costo, Fsto con e fin de
chibarar un repisho de vida st de fas maguinas y

herramiendas v de la inversion que se ha hecho para

Bl




repercutirla justamente en el costo de los servicios que se
ofrecen.

Es frecuente que companeros  y amigos pidan

herramental prestado y depende de¢ cada quien el

acceder a la solicitud. Pero si se suele responder

favorablemente, el inventario debe tener un apartado en
el que se apunte a quién se le prestd cada herramienta, la
fecha en la que se le dio y la fecha en la que prometio
devolveria. De la misma forma es justo anotar el
momento en el que la regresan para evitar reclamar sin

razoén.
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+ Cada vez que se adguiera una maquina o una
herramienta es necesario leer cuidadosamente el manual
del usuario y extraer de la seccion de mantenimiento los
datos que permitan elaborar un calendario de cuidados,
el cual se debe planear de tal forma que el trabajo en el
taller no se defenga por tener demasiados utensilios en
mantenimiento, al mismo ticmpo.

Este control se debe consultar periédicamente ( por
ejemplo a principio de cada mes o trimestre dependiendo
de la cantidad de maquinaria y herramental ) para
evilar que se pase el tiempo recomendado para cada
maquina y asi prolongar su vida util.

Aqui se deben anolar los resultados v prondsticos que
reporte la persona que realizo el mantenimiento, asi
como €l costo del servicio que también deben pagar

indirectamente los clientes.




+ Un buen estudio de tiempos y movimientos dentro del
taller se refleja notoriamente en una ganancia mayor para
¢l estudiante o bien, en un precio mas accesible para el
cliente.

Esto se realiza haciendo un registro promedio de los
pasos que se necesitan para concluir determinada accion
von las herrramientas con las que se cuenta v dentro del
espacio de trabajo. Il analisis de estos resultados indica
si las herramientas  y  la maquinaria estan bien
localizadas y si es necesario adquirir otras gue redurvcan
el tiemipo y el trabajo. Bste estudio tambien pernmite

realizar los mejores escantillones v ayudas de trabajo.

&
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6. RESUMEN DE FABRICACION DEL EJEMPLO PRACT!CO.

6.1. MATERIAL. (Consultar apéndice 2.)

Para la fabricacion del escritorio  para

computadora que presento como ejemplo  practico

necesité comprar los siguientes materiales:

v

+ Madera Jde cedro “caunter” Jde 2
+ Muadera de cedro selecta de 17

+ Aglomerado de 19 min.

+ Laminado plistico Nevamar 8-5-417.

+ Solera de hicrrode 1747 x 37 v 107

+ Tuho cuadrado caltbre 18 de 27y 87

+ Karra de bronce Jde 1/47.

+ Scllador de polhuretano el Valle 20690,
+ Burnirz Foly Form sermate 12000-216.
+ Fegumoento de contacto Lockwell

+ Adhesivo de polivinido Comcex.

+ Correderas Blumatic 2301

PR A Ad

+ Tornillas allen de cabezs conica de 51687 x 27

FA

+ I?'/'!IS lji' _’{/]{,‘"X ] v-

+ Tucrcas inserto de 57167,

+  lampary Construlita Jde halgeno  Jde 500 watts
FOONSCAN 74 KYNE,

4 Clevia oreenteble Bticomo AWMINCLEAZOLSE.

+ Juterriptor seaclo BHocino AWQUININTS 150 .

+ Contacto Bicemno Coflection: MLEGRCONCOL722.

+ Cuble calibee 1.

6.2 PROCESOS.
Despuaés  de  adquirir el material comencé a

procesario.

La madera de cedro pasd por las fases de corte,
rebajado, ensarnblado, barrenado, ranurado, lijado y
barnizado. Para estos pasos utilicé las sierras cinta,

circular de banco, radial y caladora. La rebajadora, el
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taladro manual con guia de barrenos verticales, lijadora,

lijas y brocha.

El aglomerado fue cortado, lijado y barrenado con
sierra circular de mano, caladora, lijadora y taladro

manual con guia para barrenos verticales.

La solera fue cortada, barrenada vy limada con
caladora, taladro de banco y limas. Después se encargé la

maquila de pintiura micropulverizada.

El tubo fue cortado y barrenado con sepuetla vy
taladro de banco e igualmente mandada a maquila de

pintura.

El laminado plastico. fue corlado con formén vy
unido al aglomerado. También se barrend con taladro

manual.

Ty T T

Las demaéas piesas  fueron ensambiadas mediante

tornillos y lengiietas de madera.

En este proyocto no fue necesario el uso de

escantillones debido a que se trata de una pieza unica.




7. CONCLUSION.

Este documento lo realiceé procurando situarme en la posicion en la que se encuentra el promedio de los alumnos

del Centro de Investipaciones de Diseno Industrial de esta universidad, con un lenpuaje amable v accesible. Todo esto me
> b J

permitié elaborar un texto que camiple con ¢l objetivo y puede avudar a estos estudiantes a resolver, en distintas medidas,

dudas o inquietudes que muchas veces son las que nos frenan ante la idea de iniciar un proyvecto como e que proponyo.
| pro) i 5

Definitivamente es un hecho real que un estuchante de este centro medianamente avanzado en sus estudios puede
Hevar, a la par de éstos, las riendas de un taller de este tipo vy probar en la practica profesional los conocimientos que le
han sido impartidos en la universidad. Esto s un may buen complemento y puede ser una platatorma verdaderamente

importante para el establecimiento de una empresa de mavores proporciones dentro del area de Diseno Industrial.
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8. APENDICE.

8.1. ESPECIFICACIONES DE ACCESORIOS.

(fuente - Catalogo de Robert Bosch Power Tool Corporation 1992 )

8.1.1. Discos.

Serie Econamica - Usos Generales.
Discos para propoésitos generales para cortes rapidos en madera

suave ura, triplay y aglomerados.
y dura, triplay y aglomerad

Tamafo de eje.

CBEG7 I18GAB 7 1 18 Alls 7.000

CBE 16280A 10” 2% ATH 5,500

No. de parte. | Didmetro. | No. de dientes. | Tipo de dicnlcsll Max. RP.M.
l
'
L]

w0

LT3

SH




~cie contractil - Biscos “Relampago™.

Los discos “relampago™ combinan tecnologia innovadora de discos con duros dientes de carburo

“Dyanite” para cortar mas libremente sin cargar tanto a la sierra El diseno “Micro-Thin Kerf™

( CBLO720M y CBL.1040M ) es 30% mas delpado para cortes aun mas rapidos y suaves.

No. de parie. Didmetro. | No. de dientes. | Disedo de Rerf Ganchio. Max- Tamano del
diente. {puigadas). R.P.M. eje.
CBLO7IX Ti” T ATH 080~ OK7 36+ 7,000 S8 0
CBLU718B Tia” 18 A'lB U8H- 087 36" 7.000 "0
CBLO724 Ty i 24 ATH (080- OR7 36° 7.000 g0
CBLOK2S Bra” 23 A'iB 107-117 36° 6. 500 8" O
Micro -Thin Kerf
CRLOT20M 20 AT (i 1172 36" 7.0060 BT O
CBLIG40EM : o’ R A'TT: fue- i L 360 30006 SRTO
* i
e
g2 FR




Serie Profesional.

Discos para cortes suaves diseiados para cortes transversales en madera maciza, triplay y aglomerados

El disco de combiacion maestra { CBP10OSOOM ) logran un corte extra-suave.

No. de parte. | Didmewro. | No. de dientes. | Discito de Kerf Gunche. Max- Tamaho del
diente. (pulzadas). R.P.M. eje.
CRPi7300A 714 40 ATB AU0- 116 12 7,000 587 0
CBPOS30A 8" 10 ATB ia-134 12¢ 6,500 sig” 0
CBPOLO10OOA 107 10 ATEH 114-134 12¢ 5,500 LY
CBPOI0OSOOM 107 50 ATB&R A14-134 12¢ 5.500 58"
CBPOLOGOA 107 60 AR A13-134 | i 5,500 LY
| CBPO12400A 12 30 ATB A25-143 120 1.000 sg” - 17
CBPUI2600A 1 60 ATB 425143 L 3.000 LI
CBPGI4BUGA 147 K0 ATB CHES- 200 1o 3.600 I
[ i
&7




8.1.2. Seguetas de caladora.

Seguetas para madera

Refcrencia de 1a sepueta. No. de No. de No. de Largo | Dicutes | Especificaciones Aplicaciones
partcen | part¢ en { parte n | total, por dce dientes
5 2) (100} pulgada madera metal® oLros
“ s Tiuin T2 onsion | a0 1 abasado tundasaanal conte iy HUTHE - plastious
" A e
mm Tiorh NA TiolDua 3’ 6 ahusado fudamatal | conte bunpio v rapida plasticos
Hos
W TI0ICDH NA 45 K 8 ahusadu undamaaal awtes paralobn, GHLES Teaos an
HOS bungi e v rapados plastons
w}“ THHIC THC2 THHEC B 4" .4 o hsfuia vente snchananaane nu fetrusos CLEs asprres fedtas
’ sendos asprero hasts 2487 i plastioos
nes
m THeA NA N 3 23 andujados cofle Thies cortes fedtos en
He'S plasticos
= ) FYEON NA NA 1 12 aniulcia cusuadera s Logplay aotten fedos al
‘ ondisiio doe, H plasticon
s 3
M ERRLIEY) TLIViK2 NA i 12 imadadazios ; oLl ntsmicadis vurtes QUves en
toes plasticon
oy PSR | i P02 L i 4 o sanchos
g fundimcriales
. T
aEFPNW ISR | 2300 124002 1 QTiibioe a4 o st
funndany: siafes
TN
M FiniAQ TIO1A02 NMA 3 20 alteanados acabaido fine an QUFLE . QU tagunadon y plasticos
tundaentales nusdeia y toplay g ekcados
FE LAY
WM T10 18R NA 47 it altusisdos wurte ficia abag: sin fnmisadon y plastyyos
fundaraaitaics axtifiar
HOS
w’m Tiia NA NA B NA s picl, candn, huile,
fundunstaics cordis, da:
EXIreIzie do N aa
é
o T e e e T T T e e
Lt A




: y 3
8.1.3. Puntas de rebajadora. ﬂ‘:r—““l~— 4

Puntas rectas  Dos cuchillas, Cortes de acomedida.
Disenadas para dar exceletes calidad y balance en ¢l corte, con un minimo de vibracion. Angulo positivo
en las cuchillas para cortes eficientes. Un fuerte soporte de las cuchillas brninda una vida anil mas

prolongada Puntas especialmente disenadas para cortes rapidos de acometida.

Punias de carbura de A (1] C B E
tungsieno didmetro de Longitad de la Diimetro del Longitad del Largo total.
. No. de¢ partc. corte. cuchiilla. vistago. vitstapo.
BT T IR K R R D
852224 sie” 7R 14 1" 17
(S5} 85276M 3K 22327 : 43 bouse 2 Ly
(58) B5427M 12 i Ly o 2 71e
85230 w i tr " 1 s
(SS) ¥5265M 347 b by (VTN 2 vod”
KB5262 134467 AR B i I sw
(55} 8S45BM 8 [ 1y 17 2 wino
(S8) 85243M [ o 172 AT 2 916"
. &
R &5




Puntas de acere de alta A i ¢ D E
velocidad . ditmetrs de Longitud de la Riametro del Longitud det Larpo total,
No. de parste. corte. cuchifiia. vistago. vAastago.
85096 [ 39 TTra - 1 14
BS097 516° (R 14 " 1 3a
85098 S 7R 1" I U
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8.2. DIRECTORIO

- Madera y triplay econémicos -

-Madern y tnplay finos.-

-Acrihco y Estireno -

-Vidno -

-Lamnsdo Plasuco -

-Ferreteria -

-Metales speciales -

-Matena! Flectneo -

-Alucobomd y Smtra -

-Hexrajes y Cerraduras -

-Tomero en Madera -

Triplay y Maders Division (Eduardo Sanichez).

Ocelotl 4 Col San Pablo Tepetlupa
Tels. 618-1296  618-9236.

Carpicentro (José Luis Guerru)
Dr Barragén 49. Col actores.
Tels. 761-73411 7010194,

Plastimundo Dhvisién del Norte
Division del Norwe 2951 Col. Bl Rosedal.
Tels. 689-3805 6R9-I81S

Vidrios Popacatépet]. (Snw Godinez).
Popocatépeti 194, Col Partales
Tels. 688-0962  688-09¢1.

Instribuidora Carpumtodo. (Sra. Cabrera).
Cuadrante de San Francisco 14,
Tels. 554-2577 658-1772.

Casa Ortiz y Cia.
Av Revolucion 733 Col. Mixcoac
icis 563-3303 503-3328.

Metales Portales (lnnque Mufior)
Eamilio Carranza 71 Col. Poruades
el o72-6271

Distnibuidor Eléctrico Division {lug Alcanitura).

Drvision del Norte 2658, Cal (Ul ubusco.
Tel. 603-7351.

Industex. (Hda Martiner).
[egana 159
Tels. 399-9819 527-3121

Alis Abastecedora Nacional

Fazaro Cardenas 369-A. Col. Atenor Salas.
Tels 5190932 S1H-7580.

Arnte Tarasco (Rodollh Vargus)
Maswel 3. Othén 115-A. Col. Obrera.
Tel. 741-2589.

N

-Pintura kJectrostabica -

-Camara Nacional
de Comercio -

-Céunara Nacional de
Industria de ‘Transfornucion -

-Cuerpo de Bomberos
{subdirceeion).-

-Secretaria de Desarrollo
Socual ( Dreccidn General
de Evaluacion y Seguimiento).-

-Secretnrin de Haciends
y Credito Pobico
{Adnunistracini: Fiscail
Central)y -

-Secretaria de Sulued
{ Coordinncion Admiuisizaisva).-

Sr. René Contreras.
Manzana 38-A lote | Col Las Peilas

Tel. 690-6643.

Paseo de la Reforma 42 2% piso.
Tels 53506060 546-1062.

San Antonio256  2° piso.
Tels. 563-0036  598-17%6.

Fray Servando Teresa de Mier y La Viga
el 768-2443.

Av. Constituyentes 947.
Tels, 741-0831 741-1207.

Fhadadge 77
Tels 31G-2457 518-1429

Licja 7

Felv 33363810 553-7229




9. GLOSARIO.

barreno  Agujero hecho con barrena o broca.

broquero Parte del taladro que presiona las brocas justo al centro de su

eje

carburo de tungsteno  Compuesto quinico que reane caracteristicas del

carbono y el tungsteno como extremada duresi y punto de fusion muy

clevado que lo convierten en un material ideal para puntas de herramientas

y #Becesorios de corte.

chalupa Pieza que envuclve los contactos electricos para protegerlos de

polvo, humedad v golpes.

conduit Tubo flexible, gencralmente compuesto & 2 V.C | usado ¢n tas
instalaciones cléctricas para proteger los cables v atambres que conducen
encrgia del medio ambiente.

cortadir de harril  cilindro con dientes en Torma de sierra en uno de sus
extremos (e s¢ usan para barrenar con diimeuos que poeden alcanzar

hasta 107,

desechie comipuests Material de desecho conformado por dferentes

matenales gue no se pueden separa can facshhdad.

diagrama de Mujo Grafico que ilustra ¢f o los caminos que se [oman para

concluir 1a fabricacidon de dererminados prodicios.
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cje  Linca que pasa por ¢l centro geoméunico de un cuerpo.

escantiflon  Plantilla que facibta la ejecucidn de trabajos repetitivos

logrando una cstandsnzacion en las prezas producidas

estireno  Plishico polimero compuesio de moléeulas de benzeno, etileno ¢

hidrogeno
fresa  accesorio de corte de gencracton radsal.

hierro dulce  Acero recocido con un bajo porcenlaje de carbono que tiene

mayor madeabilidad, sin perder resistencil.

habilitacién Dotay 2 una persona o a un lugar o los recursos necesarios

para desarrollar deicrmingdo trabajo

pasiitia botsdora  Dispositivo ¢lécinco que mtesrumape la cornente
cléctrca al deteciar vita demanda excestva de amperaje por parte de la

[HRIU T WIS

plano issmdirico  Fsizlo de proyoecadn gue semega Ja teseera dimension

por medio de ¢gs tnclinados a 60° 4 ambas lados de ¢l gje vertical




polea Piera de las maquinas que recibe o transmite ¢l movimiento de el
motor por medio de una banda. El tamafio de la polea puedc: variar la
velocidad de las maquinas.

preasa de “clic” Dispositivo de sujecion que presiona valiéndose de un

par de palancas que se¢ ajustan o se sucltan al librar una posicion critica.
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P.V.C. Cloruro de Polivinilo plistico polimero compuesto de moléculas

de etileno, cloro e hidrégeno.

taller Lugar donde se realizan trabajos de manufactura o fabricacion de

productos.

tiempos y movimientos Periodos v acctones necesarias par: concluir

determinada labor.

triplay Laminados d¢ madera unidos entre si mediante adhesivos,
dispuestos de manera que sus vetas se intercalen para darle mayoi

resistencia. Los espesores mAis comunes son: 3, 6,9, 12, 16 y 19 mm.
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