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INTRODUCCIO!

Desde la época de la edad media, el hombre comenzé a desarrollar una forma de expresién
artfstica que ya los griegos habfan comenzado a hacer suya, mas no con el dosarrollo que parte

de esic periodo de la historia, esta expresith artistica era la mdsica.

Con el paso de los siglos la capacidad de crear. misica cn sf dié lugar acada i una de las

lc.) hasla llcgar a

épocas de desarrollo musical en Europa (Barroco, Clasico, Rom.’mtlco,

nuestros dfas, pero;unto con esla cascad de ,,' acid creall a, ! VL" surge la ncccsidad :

aiio tras afio, siglo tras 5|glo, de croar, dlsenar y constnnr Io nslrumenlos musicales que lendn’an

que ser capaccs de crear somdos dclerml ados, con limbres espcc(fu:os, as( como distintas

)

capacidades de efectos sonoros,

odo ,ellors‘ por cl instr ta de la época. .

Como era dc esperarse, cl hombrc va desarrollando cada instrumenlo, con cl paso det




En 1968, un composnlor llamado Waller Carlos (nhora Wondy Carlos) grabé un .1Ibum con

isica de Joh bastia Bach tocada enun smlehzador Moog, su obra da la oporlumdad al

publico de populnriz.iry p ’v erel

Ya en los afios 70, csle mslrumenlo ha ocupado un lugar lmporlanlo, sobre tado en los grupos

de rock. Asf que ahora os (ecladlslas lxenon enlremc un banco de interruptores y jacks; formnndo

una maraiia de cables dlh‘cnl de controlar. ;

Con la susllluclén de componcnlcs dlscrctos p lr ci itos mlogrados, los fabricnnlcs

ahacer sintetizad més' ;"‘“ yba]arelcuslo.

al unrsono, eslo es, un banco de ellos.

Pero se presentaba el problcma dequelosh

técnicas de cada sintetizador variaba con la marca, entonce abfa que. homogenelzar'

caracteristicas técnicas y crear un sistema de comumcacld 'capaz de resolver el conﬂu:lo, dando
lugar a lo que hoy se conoce como la interfase MIDI,



El presente lrabaib expone ef funcionamiento de la interfase MIDJ, dividiéndolo en:
Funcionamiento Bisico ' T i

El Hardware

El Software
Ejemplos Pricticos

Software comercial y una propuesta prictica al uso de la interfase MIDI.



REFERENCIA ¥ FUNCIONRMIENTO
BASICO DE LA INTERFASE MIDI



CAPITULO 1. REFERENCIA Y FUNCIONAMIENTO BASICO DE LA INTERFASE MIDI,

1.1 Breve referencia histdrica al sistema de la Interfase MIDI.

En 1981, tres hombres que trabajaban con fabricantes de sintetizadores, (Dave Smith de

Sequential Circuits, I. Kakehashi de la Roland Corporation y Tom Oberheim de Oberheim

Electronics), discuten la posibilidad de crear un estandar para el control de sintetizadores que

las diferentes compaiif. pudleran doptar sin dificultad. Después de eslo, Dave Smith toma

tiempo para estnbxr una propuesla para. el eslaindar, Ilamado' Inlerfasc Umversal pnra

Slntellzadorcs,(Umversal Synlhcsizer Inlcr[ace, USI) En Novmmbre la propuesln ‘se hace

compaﬁlas represenla en ésta junla eran:

A) Sequenlml Clrcuils. :
. B) Roland. :
- C) Oberhelm.

D)Yamaha. 7

E) Korg‘ :

9] KaWhi. :

La mayor parle de éslas compal’ifas ya tenfa su propio estind de icacioén entre

e su ltnea de produclos por lo que se requerta, un compromlso entre cslos»

fabrlcanles, adem s de ue AI es| aindar propueslo pnra In USI len(a que ser slmple y menos

tosloso que

gunos de Tos esténd. : es en usoy 2 bié deberra de traba]ar con smlehzadnres de -

dlferenles caracterfshcns :

C‘on algunas de las especlflcaﬂones de la USl ya dehmdas, las wmpaﬁfas de la NAMM

reflnadan la mlerfase )



La idea original tenfa dos objetivos simples:

1) Permitir que el teclado de un sintetizador tocara notas usando el generador de sonido de

otro sintetizador.

2) Sincronizar el playback de equipos que usaban un iador,

Los ingeni jap en icacién con los i ieros de S

L

quential Circuits, dieron
un paso al futuro e incluyeron en la USI, cédigos que permitfan otros controles como ruedas de
afinacién (Pitch Wheels), m!crruplores de ple (Fool Swnches) y ruedas de modulacion

(Modulation Wheels) para el ! de

Cuando las compah(as de NAMM se reunieron por segunda vez en Junio de 1982, combina-

ron sus es[uerzos, y. el resultado de ese lrahn;o dio’ ongen a lo que ahora se conoce como
”MlDl" :

timo (MIDI) que en sus siglas en inglés significa:
MUSlCAL INSTRUMENT DIGITAL NTERF

A

El !érmmo USl fué cambiado por és

E . (Interfase Digi(al para instrumentos

14

musicales), que al d(n de hoy es el de informacién de eventos

musicales,

propuestc las- p X 'r' ain:orporarel equipo necesario y los

Con'el tind
pmgramas de microprocesadores en sus nuevos smte\lzndores, permitiendo que los nuevos

instr se i con otros quip atravésdelMlDI.

Para la siguiente reunién de la NAMM en Enero de 1983, una gran cantidad de

sintetizadores equipados con MIDI fueron puestos a prueba,

En uno de los priméroé i , un Sintetizador Sequential Circuits Prophet 600, fué
conectado a un sintetizador Roland JP-6, Para el jubilo de los espectadores,al tocar la tecla de un
sintetizador, se producia una nota eﬁ ei otro. El estandar MIDI habia dado resultado,

El MIDI no surgio sin sus diliéhllades, muchas secciones del estdndar no fueron muy claras

y se dejaron a libre interpretacién, Los diferentes fabricantes, a d t tand

internos , 1 dif renites como el del ¢ lador de afinacién (pitch bend), resultando
una confusién para que el MIDI pudiera interpretarlo. Para aclarar ésta situacion se publicé, en

agoslo de 1983, una espedflcacwn leta del MIDI, conocida como “MIDI 1.07,




El Grupo lnternac:onnl de usunrios M!DI (Intcrnahonnl MlDl Use(s Group, IMUG) fu¢

formado para ayudar a dismbu)r las cspeclﬁcacmnes a fabncanlcs y musu‘os, ésle grupo prontu :

se convertirfa en: la Asncmcién lnlcr‘ 1<:| nal MlDl (rhe ln!ornnlional M(Dl Assocmllon,

IMA). S
Enjapé}i, las '

Comxté )aponés

sohdnllcar cl esm

instr

:omenzaron

ventas. Los usu:mos
una mlerfnse dlg A mndo da!os en forma perfec!a podia aplu:arse para usarse en una

computadora msera.



Las compaiifas de Software, principalmente “Disefios Pasaporte”. (Passport Designs),

hicieron el camino con Software para controlar sinléllzadbr?s d‘eys‘dev una computadora y ayudar

a los propietarios de los sintetizadores a pensar en aplicaéioheé_ﬁﬁe ibﬁn miés alls del uso de las

dosmanos.

El MIDI no sélo se extiende a {a industria de la computacdién, los fabricantes de accesorios

para sintetizadores incluyen el MID! éri's‘u;":equlpo mo:en ’prbcésadorés de sepal 'y

amplificadores.

Los msicos que usan instru:

construir su’ propio

mejor caifdaﬂ y prmo

El control computarizado sobre fos instr extiend las pﬁsibiiidndes'de ta

muisicay marca nuevas direcciones,



2,2 Descripcién Bisica del Sistema MID! y su funcionamiento.

La Interfase MID! (MUSICAL INSTRUMENT DIGITAL INTERFACE), s un esldndar que
los fabricantes de instrumentos musicales electrénicos estdn de acuerdo en sostener, es decir hay

una homogencidad en las especificaciones que se usan en la construccién dedichos instrumentos.

Una interfase, tienc 2 diferentes aspectos:
AJE! Hardware
BIE( Sq{glééfe. s

El Hard“ re, especnllca la concuén l’fsnca entre los mstrumcn\os musicales, Este estipula

un cierto upa de :oncctores, qué hpo de cable debc de ser uhhmdo, especifica los detalles de las

sefiales elécmcas que serdn lransml(ldas atraves de !os cables MIDJ, las sefiales sjue deben ser

enviadas usando un formalo es!andar, voha]e y vnloc:dad esh’mdar

Enun mstrumenlo musical dolado con MIDI, exis&en 3 puenos de intercomunicacion que en
lengunje MlDl se conocen co “PUERTOS M IDI”-
A) IN
By OUT
C) THRU. .

LaFigura 1.1 mqeé(ra a'conlipuaciéh, la visig' fisica delos 3 pilenos MIDI.;

INDT T TOUT B THRU

Figura 1.1 Puertos MIDL



A) E Puerto IN, tiene como funcién recibir Ja informacién MIDI proveniente de otro equipo,

B) Ef Puerto OUT, fiéne como funcién enviar informacién MIDI 2 otro equipo.

“por.el pvt}c‘rlo IN; -

Los puertos MIDI se int tan entre s, gracias a - un cable especial MIDS, tdmpheslo por
5 pines en cada uno de los conectores que se conectan a los puertos respectivos, como se abserva en

la Figura 1.2.

Figura 1.2 Cable MID}



El Software de la interfase estiblece todo lo referente a la manera de codificar la infor-
macién, es Hecir, que dos instrumentos comunicdndose a través del esténdar MIDI envian la in-
formacién como una sefal digital codificada numéricamente sobre el cable MIDI que los conecta,
El estindar MIDI especifica que los datos serdn transmitidos en grupos llamados Mensajes
MIDI. Cada mensaje MIDI comunica un evento musical entre mdquinas.

Algunos eventos musicales son acciones usuales que un cjecutante realiza mientras toca un
instrumento, es decir, acciones como presionar una tecla, mover controles deslizables, cambiar
interruptores, y ajustar pedales.

El MIDI realmente puechscr utilizado para muy diversas aplicaciones, pero las dos mds

bésicasy comunesson:

Hla ejecucnén en vivo y

2) La grabacldn.

agregar pueildé MIDl Qyp;bé;im;}al intetizad p;ra:que ! da cédlgos'MlDl




Las médquinas de percusién (instr | 'quue inteliz snnldos dc pcrcustén 'y los

4

reprod ritmos alm dos), también usan microprocesad esyson faciles de

convertir en dispositivos MIDI.

Sin embargo, algunos instrun

.almacuﬁn MlD (

correspond nte mensaje sobre el pueno MlDl.
Los inslrumentos mu; icales no son los unicos instrumentos que pueden lener MIDl, las

compulndoras

cho han sido convertidas en dispositivos MIDI, ya que co

cuentan con un |cmprocesador, todo lo que se necesita es agregar un cleno npo de ha ware (es .

decir un disposihvo que agregue puertos MIDI a la computadora) y algun soﬁware que dlga ala
compu!adora como recibir y transmitir mensajes MIDI.

La lista de dispositivos MIDI incluye a aquellos que no serfan normalmente asociados con

instrument icales. Por ejemplo, un panel de luces con puertos MID1 y un microprocesador
que pueda responder a la informacién MIDI recibida para cambiar el color y la intensidad de la
luz. Un simple amplificador puede ser un dispositivo MIDJ si tiene un microprocesador para

el vol y efectos especiales como cambios en la lizacio




Una de las aphcacwnes mds simples del MIDI es la de establecer la ejecucion de 2

inste tos (sintetizad ) conlrolada desde uno’ de cllos, a éslo se le Ilama conexlén

Maestro-Esclave,

entrada (IN) dcl leclado quc se dcsea sea el Escla o, como se mucstra en Ia l‘lgura 13.

e
8888 [ HEEBER BEBE C_1 BBEEY
oe VT ) (e

Maestro Esclavo

Figura1.3 Conexidn Maestro-Esclavo.

Con ésta conexi6n, cuando se ejecuta una melodfa en el teclado Maestro, éste transmite un
mensaje a través del cable MIDI el cual es recibido por el teclado Esclavo que responde como si
su teclado estuviese siendo tocado. =

La peculiaridad es que las teclas del Esclavo no se mueven por sf mismas. A éste doblaje del

idoselec

como:

Capa o Apilacién de Sonidos (Layering-o Sta'ck‘in‘g):.‘,: i ‘



En el caso anterior si se cambia la conexién del cable MIDI al revés se obtendr4 ef mismo
resultado, s6lo que ahora el teclado que era Maestro se vuelve Esclavo y el Esclavo se vuelve
Maestro. .

Si se usan 2 cables MIDI y se conecta el IN de un teclado al OUT del otro, y el OUT del

primer teclado al IN del otro, se puede utilizar cualquiera de los dos teclados como Maestro, tal
y como se muestra en la Figura 1.4.

MOi  MO) MO
LI W our
[alna] Qoaongg aoog goago
EDDD :] oooona BDUD :] UDDDDE

Figura1.4 Conexién Maestro-Esclavo de dos rutas o caminos.

Por supuesto, en los casos anteriores, los sintetizadores deben estar conectados a un

amplificador para har el resultado de las MIDI,
En la actualid ‘ i C 1 instr construidos exy con el propdsito de ser
Esclavos MlDI,’sdri nocidos como Médulos de E pansién, y Médul

de Tono, no poseen
teclado, y su ébslq es menor que aquellos que si lo tienen.

Algunos de estos médulos estén disefad

1\ .
para ¢ en un g

te (rack) y ocupar
ahorrando asf espacio.

un_drea determinad



En el otro lado de la da se a el © lador maestro MIDI (MIDI master

), estos instr tos, inclusive no pueden produci idos por sf mi pero han sido

para tr iti jes MID! a los esclavos, es decir son Maestros.

Los Teclados o Sintetizadores son los controladores tros mds c pero lambié

existen controladores maestros de aliento (p.ira el caso de los instr ti de alient d
y metal), controladores maestros de percusién (para instrumentistas de ésta drea), y con-
troladores maestros de guitarra (para guilamstas), mcluslvc no gunarras eléctntas.

Aun existen los convertidaores MIDI de almacién (Pllch 16-MIDY’ convcrlers), los cuales'

our THAU
BEBS [ BE8B88 98585 C_1 338888
Maestro Esclavo
{
L]
W

Esclavo

Figura 1.5 Conexi6n simpl garita (daisy-chaining)




Los

jes son ft itidos saliendo del puerto MIDI OUT del Maestro y recibidos por el
puerto MIDI IN del Esclavo, el mensaje pasa a través del M_lbl THRU del Esclavo, el cual estd
conectado al puerto MID! IN del siguiente Esclavo, el mensaje csur.élransymilido, alcanzando

asf a todos los instrumentos conectados.

Para llevar a cabo la aplicacion de grabacios »'(pla:ybm;k), es necesario el uso

| &

4l

de iadores inter aun i A1D1, ésta aplicacion se verd mds a

detalle en otro apartado.




HRRDWARE DE
LA INTERFASE MIDI




3
CAPITULO 2. HARDWARE DE LA INTERFASE MIDIL

C i o MIDI,

En términos de icaci ,seled ina RED a un si de interc icacién que
se lleva a cabo entre un controlador de cémpulo llamado: Server (servidor) y una s;e‘ric dq.‘ .
terminales conectadas al controlador mediante una configuracién especifica,

Todas las redes MIDI caen dentro de la categorfa de redes de drea local (LAN‘#: io:al area
network), junto con las configuraciones de canexionado de éstas, en muchos de los casos de con-

i 'y

g , atin en los ¢

serd suficiente con escoger uno de los métodos de conexién, aun-

piej
que es importante conocer las binaci disponibles, Se analizardn las conexiones bdsicas
demds de alg menos les, pero ttiles. La Red MIDI se‘origina en su forma mds simple

con la conexién liléqslro—osclavo de dos dispositives MIDI. Cuando se incluyen mis dispositivos

a la conexién én(érior se tendrd una Red MIDJ de relativa complejidad. Para

fistcamente dichos di

positivos se requiere de un cable MIDI que conducird la informacion

hacia los puertos estudiados anteriormente. Existen dos formas de conexi6n:

1.-La punto a punto: S6lo 2 equipos MIDI por cada ifnea.

d

aun mi canal,

2.-Conexisn multipunto; més de 2 dispositivos
El flujo de informacidn es del tipo dl‘lblex inlégral, es decir, en ambos sentidos
simultaneamente. ) e '

Conexién 6 Reaccién en Cadena.: La conexién MIDI mas bésica, es la conexién en cadena,

[ id bién como encad iento de el Taly como lo muestra la figura 2.1,
| i
"
-y | O —
ssss SES5E5 || eees BEEEEE
£xpansor Expansor
IN out THRU IN ouTt THRU
Sintetizador Sintetizador

Figura 2.1 Conexi6n en Cadena (Daisy Chaining)



"’-enelr r" 1,

1 : g0 des
{3

Este tipo de i Z.‘... coincid con. la

-]

"

dalsy

adicional.

Rclaidos. La lcon‘a mdlca

“La venta]a pn vxrp_l de unrop(uncop]ador es el mslnmlenl

en(rnda y sahdn, por lo tanto, no existe conex(én eléctric

llmxtacnén de corneme se proporcxona en el cxrcunto de salida MlDl El d do Dl se mcluye

para propomonar ?roteccldn contra mversldn de polarldad al LED de la parte de entrada‘ del

optoacoplador, aunque atin sin‘éles poco probable que se daﬂe con pola i dades de erﬁrada i j

inversas de 10 voltso menos
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La seleccitn del opt plador es importante, ya que la mayoria son demasiado lentos

para lo que agu( se requiere. Los tipos SharpPC-900 y 6N138 son adecuados. El 6N139 tambié

puede usarse, pero requiere una configuracién un poco mds complicada que la que aquf se
muestra. Con muchos optoacopladores ser§ muy importante la resistencia de carga que se

utilice, y se obtendrd una sefial de salida razonablemente simétrica, si ¢l valor de ésta

istencia se elige adecuad te,, el valor trado de R2 es un valor tipico, que podria no
funcionar con otros opt pladores. Los tiempos de elevacién y decaimiento de la seial
deberdn ser menores de 2 microsegundos. La sefial de la ion THRU normalmente se toma de

1a parte de salida del optoacoplador, como se muestra en la figura 2.3.°

+5V R
R8
220
SK3
Desde MIDI THRU
IC1Ping 2t TR2
ov 1/6 4060BE  BCS547

Figixa 23, Cinuito que proparcion L satica MIDIUTHRU,
Bdsicamente consiste en un inversor conectado a un circuito con un transistor en emisor
comin queyéontroia la corriente de salida. R7y R8 proporcionan la limitacién de corriente en la
salida, y su valor se escoge para que la corriente de activacién sea aproximadamente de 5

miliampers. La divisiQn de la resistencia limitadora de corriente en dos partes se hace

pr ] cpind

23d

de seguridad para evitar pr bi si una resi ia se

cortocn'culla o hay una falla en los cables. Como hay bié unh esi ia limitadora de

comenle en cada emrada (Io que dauntotal de 3 remslencias), se consxgue baslanle seguridud a

optoacoplador, esto a lemrta Ia lmpedanma de carga cuando se uhhzara Ia salida THRU, lo

cualhaceésle étodo inaplicable en h lad

Para e] caso ‘_ los optoacopladores son dpidos, ya que el retardo tipico,
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para sut uso en MIDI noes supenora unos cuantos microsegundos, es decir el relardo noes més que

de unas

mlll de ‘, ind . Tom nd en ‘cuenta lodos estos dalos, se ha :orro-r ’

borado, que cl mtardo lotal tesulta ser»dc aprn-

nificante comparado con of

g
P !ps

coli dev;r;

mmropr

11

es(os pr

sucedetan_ conc




od

THRY THAU THRU THRU
Caja THRU de cuatro suiidas

—
oo [JESURTHHTINY)| oo (JRIMEIHRIIHY

Figura 2.5 Sistema en estrella equivalente al de 1a figura 2.1

La sefial de entrada del controlador MIDI se repite en cada una de las salidas THRU. Las

otras unidades del si ctan sus das a las salidas THRU de la caja y por lo tanto
iben la sefial procedente del lador. Esto evita los problemas de los retardos MIDI, ya
que cada unidad recibe una sefial que sélo ha pasado por un optoacoplador, el tnico in-
nveniente de éste sistema s el gasto que suponen la caja THRU y el cable MIDI extra, Con un
controlador MIDI que tenga dos conexiones de salida, y cada una de ellas alimentando a dos
idad ctadas en cadena se logea una binacién cader fla que en si muy

d

g serd Ja que g ] dé Jos mej ltad

Conexién en anillo: Permite a los dispositivos MIDI recibir y transmitir mensajes a cual-
quier dispositivo de la red, sin requerir muchos cables y puertos. El MIDI OUT de cada disposi-
tivo en el anillo es conectado al MIDI IN del siguiente dispositivo. En ella se conectan los nodos
de Ia red formando un circulo. Esta, no trabaja con la mayorfa de los dispositivos MID}, sin

embargo algunos dispositives (principal putadoras) tienen un microp dor que es

lo suficientemente rdpidoy poderoso para tomar los datos en el MID1 IN, y los mezcla con sus
propios mensajes, transmitiendo la mezcla por el MIDI OUT. Si cada uno de los dispositivos

del anillo cuenta con ésta caracterfstica, cualquier mensaje enviado por un dispositivo en el

anillo ser4 recibido y transmitido por los otros dispositivos,a todos los dispositivos de la red.
Existen varias desvenlajas de ésta configuracién, por ejemplo, algin dispositivo envia un

mensaje sobre la red, y recibe el mismo mensaje en su MID! IN una vez que el mensaje ha pasado

por el anillo.



Siel dispositivo original no es capaz de r sus propi jes, pasard ¢l j

otra vez al siguiente dispositivo, y el mensaje estars dando vueltas a través del nmllo sin’

parar. Se puede crear una retroalimentacién que sobrecargue la red. Cadn dlsposihvo en éstn

red debe ser programado para reconocer sus propios mensajes, cunndo ellos regrcsan a él no c

deberfa enviarlos de nuevo, El retraso MIDI puede ser también un probloma Una red en amllo, i,

no es un camino muy prictico para los dispositivos MIDI, dcbldo a que la nyorfn dc ellos no

tienen la caracteristica de mezclar los datos recibidos con mensajes. p o0s.La flgum 26

muestra esta conexién,

somdos La captura de dalos en‘ un secuencnador se Ileva a cabo a lravés de un mstrumenlo

equipado con MIDI, como un leclado, una gullarra [ una ﬂauln
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Es muy parecido a una grabadora de cinta de pistas multiples, en lugar de grabar el sonido,

graba una secuencia de sucesos, cada nota que se toca, cada ni de voz seleccionada, se

almacena en la memoria como datos, en simples palabras, en lugar de grabar sonido, se graba la

s 4

o interpretacio ical. La grabacién de secuencias tiene muchas ventajas, por

jemplo, se pued bi idos d la reproduccién, el tiempo de ejecucién puede

variarse sin afectar la afinacién, lo que significa que se puede grabar un pasaje musical dificit
por su velocidad a un tiempo lento, y reproducirio mds rdpido, una picza se puede editar hasta
lograr un alto grado de perfeccién, mejorando el resultado final y ahorrando mucho tiempo. La -
mayor parte de las composiciones musicales son interpretadas por 2 0 mds instrumentos, cada

uno con una parte independiente a los otros que se ejecutan al mismo tiempo, un miisico puede -

grabar con un sintetizador y su iador las partes independientes de su obra usando’ !

diferentes timbres, pista por pista, para después repreducir todas las pistas al mismo liembot

El mimero de pistas es variable de acuerdo con el secuenciador, desde 4, 8 o mis. Ademds,

dependiendo de la capacidad de memoria, es posible ampliar en una sola pista el nimero ‘d;e

b g

notas g al mismo tiempo, es decir, hacerlo de forma polifénica (2 0 mds notas a la vez) )
Por cjemplo, en una pista ampliada a 4 notas polifénicas podria grabarse la parte'de pm-

no (que requiere interpretacién polifénica) y en otras 4 pistas sencillas (de una sola npt;a)

" £0 1

instr (clarinete, fagot, trompeta, etc.). Es importante hacer notar Aqufé, se

graba la interpretacién, no algo mecanico y sin imi esto es posible ya que-i.:mwrﬁéy‘@_r
parte de los modernes teclados envian informacion tal como: la fuerza con que se loca;una nota

(key velocity), la presién ejercida una vez tocada la nota (after touch), cambio de a}fﬁmcidﬁ, -

etc. Ademds, un iador se puede si izar fdcil a una cinta de video por medio de
sefiales dedicadas a ello, logrando un perfecto acoplami entre la i6n de in ag yla
musica. La conexién bdsica de un sintetizador al iador y viceversa, se ilustra en la
figura 2.7 —

d
BEEE o ammman | [ |3

oo

L REE

Figura 2.7 Conexi6n entre un sintetizadory un jad
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El puerto MID} OUT del sccuencnador, se conecta al MIDI IN det sintetizador, y el MiDI

OUT de éste al MlD! IN dcl sec uencmdor, In primera conexidn perm:(o rcproduclr una

secuencia grabadn, y. Ia segun A permilc Bri nr una sccuencm Ahora bien, si se desca lcncr nnn :

red de esclavos, un macstro y un sccucncmdnr que !,rabc y reproduzca lo que ocurre en ‘ésta

conﬁguracwn, la conexldn se rcahza en eslrella utilizando una caja THRU de la siguiente

forma,

=3
- MIDI MIDI

M QUT
l—_l Dﬂg
onQo EEU
ogon ne
SECUENCIADOR

":Mu’esuo — MI&AT‘{?RU ——  Esclavos

.- Figura 2.8 Smtehzador, secuenciador y esclavos, en estrella, <

, con un secuenciador que posea \'arms puerlos MlDl OUT .

b

veces |a

'cn' p real mcdtnme

acns » rcquierc quc las

ﬂlOSm:u t dcl istema. Una con-

figuracion tlplca esld Vformada por cl nciad , un instr to de teclado y un par de

expansorcs conectados enl formn quese indica en la figura 2.9.

e
[ma)] =
smus 95555 || (swes BS8E8
Expansor Expansor
IN THRU

Sintetizador

Figura 2.9 Sistema MIDI en cadena, con dos lad el ciador y el sintetizad
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Esta conexién difiere de las anteriores. Ya que en realidad se tienen dos sistemas MID1

distintos. E} sistema principal consiste en el iador y el resto de los instrumentos, y el

dario consiste en el teclado y el putador. Este sist puede usarse de dos

formas: introduciend i diante el teclado en el iador o enviando secuencias

pletas a los instr ya que sol nle un lador estd en uso en cualquier momento.

Si el secuenciador y el teclado produj imultd te sefiales de salida no habrfa ningin
conflicto, )

Desconexié Local: En la ultima figura, existe fa posibilidad de utilizar el teclado con o
sin el ‘control Jocal desactivado. La mejor opcién depende del equipo en particular que se esté
utilizando. Con el control local activado, lo que se toque en el teclado serd interpretado por el

sin a

se interp partes que deberfan ser interpretadas por
otros instrumentas del sistema, se puede usar el teclado como un sustituto, para saber como

sonarfa con el instrumento correcto, Una alternativa mejor es disponer de algin medio de dirigir

la salida del teclado tanto al iador como al instr to apropiado, una opcion simple

consiste en retransmitir por la conexién OUT los mensajes recibidos en la entrada, la sefial de

d 1 + Aucid

nor es rep

enlac ion THRU, no en OUT. A través de la conexién
THRU, la secuencia que interprete el secuenciador sera enviada a todos los instrumentos, Se
debe asegurar que el teclado est4 transmitiendo en el canal correcto para un instrumento y voz

determinados. E} iador puede ser capaz de conmutar la sefial de salida y llevaria a

cualquier canal que se desee. Un inconveniente de muchas conexiones THRU es que s6lo operan

cuando se graba una secuencia, esto puede hacer diffcil probar que el instr to que debe
reproducir una determinada pista est4 interpretando el sonido correcto y ha sido inicializado
correctamente antes de la grabacién de una pista. Una solucién es grabar una pista durante el

p de inicializacién, que después se borra, otra es que el iador disponga de alg

funcién que permita enviar facilmente notas por el canal deseado para prop6sitos de prucba e

ializacion. Si el sec iador no tiene en el software una utilidad THRU, se busca una

solucién en hardware. El método més simple es utilizar un dor MID], que

endos
entradas, y una salida THRU.
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En cada momento, solamente una entrada’ estd acoplada a la salida THRU, y Hay un

dor para selecci qué entrada es. Algunas unidades disp de tacié

4tica, También es p construir un conmutador manual, basta con una pequefia caja, un

conmutadar dos polos, dos tires, y tres conectores DIN de cinco vias (180 grados), Estas dos

R

aplicaci se en las sigui figuras.

= ?:ll”!:) 0 EEHFI‘:‘J) - cc)gTr:l 3 cg{%l
| === E L Rt
el =R~ == ] EBRRYN OO0

Expansor Expansor

j——
THAY THRU THRU
Caja THRU MIO{ Canmutador MID

IN N1 N2

T L7 L
1 ] !

{
iN outT  THRU THRU

e I LU

Sintetizados

Secuenciador basado en computador

N1
(THRU 1}

tador y el teclado, ademds de una

Figura 2.10 Métoda para entre el

iénpara irun
¥

dor MIDI.
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Fusién: Como alternativa al conmutador, se utiliza una unidad de fusién MIDI. Este

dispositive es mds sofisticado pues lo que hace es combinar la salida de dos unidades MIDI

r q

piada. Si se reciben dos jes simults en las entradas, ésta

¥

para p

ir la salida apr

unidad eaviarfa uno de ellos a la salida y.almacenarfa el otro en su memoria. Al finalizar la
primera sefial, se recupera la segunda de fa memoria y se transmite. No hay garantia de que
funcione siempre de forma correcta, ya que en alta actividad la velocidad de llegada de datos

puede ser excesiva para su salida, el problema de la saturacién en MIDI debe tomarse en cuenta

con su consecuencia de pérdida de exactitud en la porizacién. Una unidad de fusién MIDI
proporci 4 el efecto deseado pero es una solucid tosa. Si se usaun dor , al
grabar pistas se utilizard para conectar la salida OUT del sintetizador a los instr

Cuando se interpreta una pista o una secuencia completa, se utilizard para conectar la salida

THRU a los instrumentos,

Fusién Real: No es posible controlar un grupo de dispositivos MID! utilizando dos contro-

1ad, TR t tand:

p las salidas MIDI de los controladores juntas y utilizandolas

como si fueran una sola salida. Esto sélo funcionarfa si las dos unidades no envian mensajes si-

I te. Una unidad de fusién debe asegurar que los mensajes que se reciben en sus

entradas se transfieren a la salida como entidades totalmente ind di Hay situ

L

en las que una unidad de fusion es ial, por ejempl iendo que un instr tista desea
q pore q

v ¥

» . N Py o
ejecutar un sintetizador utilizando otro teclado MIDI, y que un percusionista desea utilizar

una unidad de percusién MIDI. Suponiendo que el teclado, la unidad de

percusién, y las voces del instr se pued ignara les MID! adecuados, 1a unidad
de percusién y el teclado obtendran los sonidos correctos del instrumento. Utilizando una

unidad de fusién se soluci el probl Si el instr tuviese un teclado incorporado,

imp se c 1a la unidad de percusion a la entrada MIDI del instrumento. El uso

mds frecuente de la unidad de fusién es en un sistema con secuenciador en el que las pistas se
pueden originar desde un teclado y desde una unidad de percusion, o quizd de alguna otra forma
de controlador MIDI como puede ser una guitarra, un instrumento de aliento, u otro teclado. Si

s6lo opera una de las dos unidades a la vez, bastarfa con un conmutador MIDI.
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La unidad de fusién, proporciona la forma de grabar las dos pistas simultdéneamente
utilizando dos controladores. Hay algunas unidades de fusién que tienen mds de dos entradas y
con un secuenciador adecuado permitirian la grabacién de tres o mds pistas. La siguiente figura
muestra una configuracién con un secuenciador tfpico que tiene tres controladores y una unidad

de fusién.

IN our out THAU

| LI

Ssue Teciado MIDI
_Expansor [ 3  —
out THRY N1 IN 2 N3
OOOOOO Unicid de fusidn MID! da Irus entradag
our
Unktad do perausin MIDI ]
N oy JHAy [ 7 [ e
—— N OUT _THRY out THRY
asNa E E E g g CTIITTrLIIT
B = o R
basado en

Figura 2.11 Uso de 3 dispositivos para grabar pistas en el secuenciador.
Las unidades de fusién, también son 1tiles cuando se utiliza un pedal MID! en un sistema
con secuenciador, el pedal puede ser de desactivacion de notas, de control mulnple, ele., asf, si

se desea grabar la informacién del pedal en el secuencladnr ymlentras se-foca (ambién el

teclado, es posible hacerlo. Puede

cinta que incluyen ya una funcién de fuslén. ¢

Encaminamiento: 5i se van a uhllzar conexiones complejas que necesi!en mucha

r IS

g para obt el efecto desead puedeser nonvemen(e utlllzar una unidad de
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encaminamiento MID). Simples o lejas, su funcién basica si es inar las sedal

o

P
por el sistema en la forma d da. Habitual di

P de un conj de entradas y

salidas, y en una unidad tfpica, habrd ocho de cada tipo. Debido a que en MIDI existen mds

(Y tata )

que ladores, héy Ig idades de inamiento que tienen
menos entradas que salidas. La idea bésica es coneetar la entrada y la salida de cada unidad
MIDI del sistema a la salida y la entrada r ti te de la unidad de i ient

P
El Itado ¢s la

e

iguiente config

Unidad de encaminamiento MID!

Oour _IN our_IN

IN OuT THRU THRU

s oW

Secuenciador basado en compitad Si
Figura 2,12 Sistema que utiliza una unidad de inami MIDI
Normalmente, no es io utilizar las conexi THRU, ya que la unidad de encami-

namiento realmente proporciona un sistema en estrella que se puede reconfigurar f4cil y rapi-
damente. Una unidad sencillade encaminamiento manual posee un nimero de conmutadores que

controlan que salidas y entradas se ctan entre sf. Much idad,

de encaminami no
poseen utilidad de fusién y hay que tener cuidado con que no haya mas que un controlador

produciendo mensajes de salida a la vez. Las unidades de inami imple p el

pequefio problema de que, a veces, para hacer un cambio de configuracién deben modificarse

d Un ejemplo de ello son las configuraciones que utilizan secuenciacién.
Al grabar las secuencias, la salida del teclado debe ir a la entrada del secuenciador. Las entra-

das de los instrumentos procederdn de las salidas del iador o del teclado, d diend

| 4
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de si el secuenciador tiene la utilidad THRU o no. Al reproducir las secuencias, la conexién del

teclado al secuenciador se puede dejar como ests sin problemas y alimentar los diversos

instrumentos desde la salida del iador si no ya asf, Esto implica que para cada

instrumento o dispositivo controlado en el sistema hay que cerrar un conmutador y abrir otro. La
principal ventaja de manejar una unidad de encaminamiento es la capacidad de cambiar rdpi-

damente de una configuracidn a otra, cuanto mayor sea el nimera de configuraciones diferentes

a utilizarse, tanto mds mercce la pena ulilizar una unidad de inamiento, pero éstos dis-

positivos son costosos,

ARy

Unidad der . ": ‘v‘

ya que tloncn

s de mlerr i

circuitos de memoria‘cnpacc's de !

1

diferenles, se pueden

datos de de programa MIDI,

La vcnln]a de Ios mimeros de programn es que den ser dos fdcilmente por h

o

dispositivos de un equipo MlDl yvsc almaccnan muy fdcilmenle en los secuenciadores junto con

otros datos MIDI. Por e;emplo, sise conflgura unsintetizador con un nimero de programa nuevo,

habituaimente tr it el je de bio de programa adecuado. La mayorfa de los
dlsposlhvos que utilicen los mensa;cs ' de cambio de programa se pueden generar mds fécilmente

que los mensajes del commlador MIDI, a menos que se disponga de un pedal controlador MlDl

. - o .
adecuado. Los mensa;es exduslvos de se pueden g ficil p d

que el dispositivo que vaya a acluar como mntmlador lenga una utilidad para la generacién de

dichos mensajes.
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Pueden surgir dificultades si se i | j lusivos de sist en un

)

iad Iy ‘.

Algunos es se

para ignorar los mensajes exclusivos de

sistema, pero para éste tipo de control, es més di ilizar los jes de cambio de

programn, otra venlala de usar mensajes de cambio de programa, es que son reconocidos por

+ 1

del equipoy unsélo mensa,e puede servir para configurar varias partes de un
equipo en el estado apropiado. Este tipo de mensajes, son mensajes de canal, y si hay varios

disposiﬁvos que éslﬁn operando en canales diferentes cada uno requerird un mensaje de cambio

de programa lndcpendlen(e por el canal iado. También se pueden utilizar para cambiar

(il o ¥

la configura 6n de cualquier dispositivo d la ejecucién de una picza musical, pero hay

babl te todo estd funci do en un tnico canal, o quizd, se

roblema, ya que los dispesitivos MiDI general no pueden ig

0

jes de de prog y otros no, sélo en algunos casos se

lactivas
selectiv

puede ha‘cef esto, normalmente cualquier filtrado incorporado aplicable a los mensajes de

4
o o L a

cambiode,,. ograma permitiedn ignorar todos los mensajes de cambio de

todos. La solucién habitual a este probl consiste en tener el mismo conjunto de pardmetros
bajo diférerﬁés Hﬁmeros de programa. Esto no es muy dificil de hacer, ya que muchos

dlsposnhvos MIDI permllen copiar conjuntos de datos de un nimero de programa a otro. Ef

élodo de ullhzar nensajes de cambio de prog! ofrece una enorme versatilidad.

Para las sefiales de control de un dispositivo, s6lo se necesita

un lcclado MIDI o un lnslrumenlo de (eclndo MlDl cada nota puede activar y desactivar una

funcléndnferen\e,,. diéndose asf. 1 ungran i de funci (recordando qué tecla

estd asignada a cada funcién) y de hecho cada nola se puede utilizar para seleccionar un

conjunto diferente de pardmetros, actuando como un je de bio de prog, los
mensajes de activacién y desactivacién de notas pueden ser interpretados por cualq
iador y éste método se convierte también en un método de control muy apropiado para

actuaciones en directo.



Diseftar un método de ¢ i6 de uns MlDl noes una |area muy dlfkll si se conocen

los pri “,' ‘ “" ‘del hcadenamien la fusidn, clc F.s lamblé muy nmpor(anle lencrclaro

uhllzar una umdad vde l'u 6n. Sl el mslema es muy‘gmnde requmre rcconflguracndn frccucnte.

lo mejor : seré uhlizar una “ d de encaminamient MlDl. Serd convemcnle hnccr un troquls

de todas las conexiones.



23§ izacié
Exi ilios MIDI idos conel bre de unidades de sincronizacién. Se dividen
endos grupos:

1.-Los sincronizadores cinta a MIDl y las

2.-Unidades que sirven para sincronizar el MIDI con maquinas de percusion que no posean
una interfase MIDI.

Los sincronizadores de cinta son el grupo de mayor interés.

Manejo de Cintas: La mayorfa de unidades de sincronizacién que existen actualmente no

suelen ser del tipo de maquinas de percusion, sino que estdn discitadas para sinc

MIDI con sefiales de la grabacién magnética, Esta grabacién magnética puede ser de audio o de

video de algtin tipo, en cualquier caso, el probl es el mismo. El sincronizador debe ser capaz
de convertir las sefales de reloj MIDI en un formato que se pueda almacenar en una cinta

magnética, y preferiblemente en una cinta de audio ordinaria. Debe ser capaz tambi¢n de

recuperar los datos almacenados en la cinta y convertirlos en los jes MID1 apropiad

Esto no es sencillo, ya que el ancho de banda de la cinta de audio es inadecuado para grabar

apropiad las

MIDL Sin embargo, utilizando un procesamiento de sepal

d 4

y técnicas de presion/ expansién, se puede realizar. No todos los sincronizadores

operan preci! te de la aquf descrita, sino que utilizan una ligera variacién de estos

esquemas, Eso se hace para proporcionar compatibilidad con los estdndares de sincronizacié

ex En la préctica, con este procedimi peq variaciones en las velocidades de

un secuenciador MID1 y un grabador de cinta, al cabo de un tiempo producirdn diferencias de
sincronizacion apreciables, La estabilidad en la velocidad de fos modernos grabadores de cinta
es muy buena, pero no lo suficiente. La exactitud de un secuenciador es también potenciaimente
muy buena, pero como el microprocesador tiene que realizar numerosas tareas a la vez, es muy
di(fﬁl para el disefiador de software garantizar una exactitud perfecta. A nivel muy bisico, se
pueden grabar todas las pistas en el secuenciador y después tocar y/o cantar a la vez que se

E}ccu(n esas pistas, grabando todo en cinta, La sincronizacit no es ni bl

L aathll ,

ya que es fécil mantenerla con la secuencia que se ests interpretando,
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Esta soludién es perfectamente vélida y puede ser adecuada, pero si se cambia de opinién
en algun arreglo de una pieza, debe interpretarse otra vez y grabar fa nueva version.

En teorfa se pueden grabar las pistas una por una en directo, y suponiendo que no ﬁ;\y o

problemas de desviacién de sincronizacién, éste métod bajard perfec 4 lnch‘lsb”s’e

puede volver atrds y borrar o afiadir pistas en el secuenciador. Sin embargo, la 'edici(s'n delas

secuencias no debe alterar el tempo , ya que se produciria entonces una pérdida devsincrorii- '

zacién. Desafor d este probl persiste incluso si se utiliza una forma simple de

sincronizacién. Aunque la utilizacion de grabadores multipista con los sié(emaé MID! mejoran

las prestaci de los si debido en pnrlenque los grab, dores dc cinta proporci las
denominadas pistas virluales, parhcularmcnle si no esl-’m equlpndos con bancos de sinte-

tizadores. Sin embargo, las cosas en la prdchca son comple No'hny que olvidar que las

pistas virtuales no se pucden editar de la mi

[orma que Ins datos de las pistas MID, yla
presencia de pistas en cinta puede hnccr que no se logren cdllat las pistas MIDI de la forma

deseada. La solucién que no ulihza sincronizadores no ¢s muy préc(lca. Aparte de quc es muy

()

MIDI/ g de cinta, el sinc:

inste de un sistema de forma mds el'echv El p ndpal mconvenienle en Ia pmducqén '

de jas MIDI complejas es que hacen falta sufldentes instrumentos con’suﬂdonles voces:'

duci \ \
Para L L 4

princip los sonidos de un instr que no > tienc las s

ficie es voces para desempeﬁar

su tarea. Utilizando un si izador es posibl grabax '...

P de los'V” "’ en pnstas dela

cintay liberar asf las suficientes voces de los msh'umenlos para poder mterpretar Ia secuencia
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MIDI completa, Es posible asf utilizar un solo instn para construir piezas tan complejas

como se desee. Como se explicé anteriormente, el uso de pistas virtuales en las cintas puede

tener el inco! i de la pérdida de la posibilidad de editar pistas grabadas.

Una solucién puede ser grabar en cinta las pistas mds sencillas y grabar las mas complejas
en forma facilmente editable en el sec‘uencindor. El sincronizador no estd exento de
inconvenientes. El mas obvio es el incremento del costo del sistema. Otro problema, es que la
sefial de sincronizacién ocupa una pista del grabador de cinta, eliminsndola para otros

propdsitos.

Tipos de sincronismo de cinta: La siguiente figura muestra la forma de conectar un

A s 4

enun
LI Y [ s
R E==2E55 R CEEE5a
L L =1=I=1=1~]| L LI =I=l=f=}=]

Expansar

N OuT__THAU AU

e || oW

e Sintetizador

e

INT  OUT IN2 THRU
Si dor de cinta b de cinta multipista

Entrada de audio _ Salida de audio Entrada de audio _ Salida de audio

Figura 213 Configuraci6n tipica que utiliza un sincronizador de cinta

Hay tres tipos basicos de sincronizadores que se utilizan de forma distinta. Todos ellos

introducen una seiial FSK (modulacién por despl iento de fi

ia) en la cinta, Esto
significa que los dos estados de una sefial digital se representan por un tono de baja frecuencia y
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otro de alta fi ia. Esa es la explicacié, del sonido pru:o que se oye cuando se escucha una
pista de sincronizacién FSK. La sigluen!e figura mueslra la forma bisica de transformar una

sefal digital en una de tipo FSK.
Sehal logica ‘
-
0 Logico
Sefial de audio FSK

© A A

Baja frecucncia Alta frecuencia

Figura 214 Laseiial desincronizacién se convierte en una FSK quese grabaencinta
En las unidades mds bdsicas, la informacién que se graba en la pista de la cinta es sola-

mente la informacién MIDI de comi reloj y final. En esas unidades no estd estandarizada-

la forma de codificar la informacién en Ia cinta. Esto significa que una vez que se ha grabado

una pista de sincronizacién no se podr4 utilizar otro sincronizador con esa cmla. Parn ope ar, el :

P . &t

de relo; MIDI que se uuhznn después para grabar a

£k,

(apr

nivel de grabacién requerido. Con el sec

d

iador, Se pr

de cinta, con lo que cualquier variacién de la veloc:dnd del_ .

iador con la grabacié
grabador de cinta, producira fluctuaci idénticas en el tempo del secuenciador. Los dosk .
quedardn asl perf te si izados. Para utilizar este tipo de sincronizador hay que

empezar por producir todas las pistas en el secuenciador o al menos un alto porcentaje de ellas.
Las pistas deben estar completas e incluir todas las variaciones del tempo. No hay que olvidar

que una vez que se haya empezado a grabar pistas de audio en la cinta, no se puede alterar el
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tempo del iador. Cualquier i to de hacerlo asf resultars en pérdidas de sin-

i6n, Es probable, ademis, que el secuenciador siga enganchado a las sefales de reloj que
proceden de la cinta y no se produzca ningin cambio en el lempo. La informacién de
temporizacién procedente de la cinta tiene mds prioridad que alg de las capacidades de

edicién del secuenciador, por lo que es ac jable diseflar la ia completa antes de utili-

2ar la cinta.

Esta problematica es in a cualqui figuracién que tenga un secuenciador respon-

diendo a una sefial externa de reloj. Siempre que sea posible, es mejor tener otros dispositivos

d

sincl

al iador, en vez de tener el iador sincronizado con otro dispositivo

del sistema. Con secuencias cortas esto no es problema grave, pero en la vida real serd conve-

niente muchas veces poder una ia en cualquier parie ya que tener que comenzar
las secuencias siempre desde el principio hace perder mucho tiempo. Una unidad de fusién
MID! puede ser un accesorio Gtil cuando se uliliza un sincronizador de cinta. El sincronizador
debe ir todavia a la entrada del secuenciador para regular el tempo, pero ademds se necesitard

f cane un teclado o algn otro dispositivo de control para intreducir la nueva

pista en el iador. Esto requiere el uso de una unidad de fusién MIDI que produzca una

salida vdlida cuando recibe dos tes de entrada simults No basta con utilizar un

tador MIDJ. En alg casos, el propio sincronizador ya lleva incorporada una utilidad

de fusién, lo que resulla muy util. Tambi st iad con un sincronizador de cinta

incorporado, y una unidad de este fipo serd caimz de gesti imul Ta entrada del

grabador de cinta y del teclado u otro Hisposilivode control MIDL.

Codificacién del ti'em‘pii: Los otros dos tipos de sincronizadores de cinta utilizan codi-
ficacion de liembo o alguna forma de seudocodificacion del tiempo. Esta codificacion puede
seguir el estdndar SMPTE o utilizar un procedimiento de codificacién desarrotlado por el
fabricante. El cédigo SMP'TE es muy utilizado, se desarroll6 en el afio 1967. Un sistema de
codificacién de tiempo como el SMPTE no utiliza una serie de sefiales de reloj en la cinta, sino
que establece una serie de tiempos. Se disei6 originalmente para uso en sistemas audiovisuﬁlés,

especialmente television.
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La codificacién temporal se basa en horas, mi egund

tramas y subl (80
subtramas por trama). Es compl:cado el hecho de que el SMPTE puede operar con dlversas
frecuencias de trama. Dichas frccuenclas puedcn ser 25 fps (tramas por scgundo) pal'a la

televisién europea, 30 tramas por scgundo para la televisién americana (o 29.7 fps) y 24 lramas

por segundo para pel te, la mayorfa de los usuarios MIDI solam(-nlo

volver a convertir en mensa]es MIDl cuando la cinta se in rprcl Esle proceso os comple,o y

_|'

generaimente es realizado por un mlcropr dor del sincronizador. Las unid de este tipo .
suelen tener la capacidad de reconocer mcnsaj

siempre hay que grabar cada pista de_ au io enzando desdu el pl’lnClplO Lo prlmero que

hay que hacer generalmente es grabar la p|sla SM[’TF. durante un penodo de tlcmpo consnde-

rablemente més largo que la secucncm Eslo dlilere de Ia furma en quc se- ullllzan Ius -

sincronizad FSK simples, en los que habia que roduciral mcno na |sla enel secucn-'
p q ‘1 P! P

ciador, de forma que la infor

cinta se acelera, los codigos de tiempo se recibirf

acelerarfa de forma que se tendrfa si

el sincronizador de cinta va mids l‘em"b,ila’s'is'eﬁavl 5 de lompo zacién se renblrfan llgeramenle L

osicisn de cancion, dc'form.i queno 7



mds tarde, lo que causard que el iador se d lere para per en sincronizacién.

Asf pues, el secuenciador queda fijo en la temporizacion estricta de la pista SMPTE, lo que se
refleja en pistas tipo caja de musica con una temporizacién perfecta. En la realidad, a menos

que se emplee una cuantificacion excesiva, el secuenciador no regulard demasiado rigidamente

la temporizacién de las notas. Todo depende del prog del iador, que es algo que no
estd influido por el sincronizador. Normalmente, la pieza no se iniciard al comienzo de la
pista de los c6digos de tiempo, sino después de un retardo de unos 10 segundos. El sincronizador

permitird seguramente especificar el punto de comienzo. La sefial de tiempo de la pieza tendrd
que ser introducida en ef sincronizador para ayudar a la conversién de tiempo SMPTE a MIDI.
A menudo hay una pantalla digital que muestra e} tiempo SMPTE y la cuenta de trama, Con
una unidad de sincronizaci6n que utitice codificacién temporal en principio se pueden producir
las pi_s}ns?dyel} ;ééﬁcnciador MIDI y las pistas de la cinta en el orden que se prefiera. Sin

embargo, como ya se ha indicado anteriormente, una vez que se han producido algunas pistas en

la cihﬁ,’l;?r clones de edicién MIDI pueden verse algo limitadas. Afadir las pistas de cinta

lo mds tarde posible es una buena opcién.

Cédigo de seudotiempo: En lugar de utilizar Ja codificacién de tiempo SMPTE, algunos

fabricantes de sincronizad han optado por disefiar su propia forma de codificacién de
tiempo. Se pueden incluir asf fécilmente en el sistema utilerfas muy sofisticadas. Como ocurrfa
en la sincronizacién de cinta basada en seial de reloj, 1a falta de una estandarizacién en éste
caso significa que la pista de sincronizacidn de la cinta probablemente sélo se podr4 utilizar
con un modelo particular de sincronizador. La mayorfa de estos c6digos de tiempo no son, estric-

1o hahland, adi

, gos de tiempo. En un verdadero cédigo de tiempo solamente se sitdan

series de tiempos en la cinta con absoluta regularidad. No hay conversién de MIDI a SMPTE,

sino en la direccién opuesta. Serfa muy util disponer de una unidad que t las sefiales de
temporizacion MIDI, las registrara en cinta en forma de sefiales de reloj y los mensajes de
posicion de cancién los guardara en una forma codificada FSK, y luego convirtiera todo a
mensajes MID! en la reproduccion. Se podria utilizar como un sincronizador simple tipo sefial

dereloj, grabando primero al menos una pistaMIDI para generar informacion de tempori-
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zacién que se grabard en cinta, Una umdad de ese tipo (endrfa la ventaja sobre los

sincronizadores de sefial de rcloj de’ que si la cmta se lnmnh en la mllad de una pleza, Tos

jes de posicién de i61 har(an que el semennador saltara al punto correcto en Ia

:

y se izard corre 1 La mayorla dc lus s cromzadores del mcrcado que

no se basan en el estandar SMPTE uhllzan eslo, rdadoro snslema de codifi-
cacién de tiempo. Hay que lencr en cuenta que si s cmpleza en algﬁn punlo en medio de una

composicién, ni el sincronizad

punto correcto de la

denarsc a Ia seﬁal dcl grabador d cmla. No obslanle, este tiempo varfa

gundo o 2 para

mucho de un iador a otro y t‘ pende en gran manem de la canudad de datos que se han

| do en la unidad, Obvi

antes del punto de comienzo deirla'p

mente en la forma en que se va a utlhzar En ge

tibilidad SMPTE, no sers una buena mversnon Sl hay u sinc ni dor SMPT[‘. d|seﬁado

erd una buena eleccién.

especfficamente para un tipo de secuenmador y su coslo es razonable,

Si no es importante tener compatibilidad SMPTE,»mcluso smcromzador MIDI hpo relol

resolverd los problemas.
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A menos que se vayan a producdir siemp ias cortas, una unidad mds sofisticada yue

permita mensajes de posicién de cancién serd util, Todos los sincronizadores no SMPTE son de

costo relativ te bajo y pricti te todos ofrecen mds cosas que la simple sincronizacién

de sefial de reloj bdsica.

2.4 Utensilios MIDI.

Existen muchos dispositivos MIDI que se Ies Hamar(a menores. Son dispositives que

pueden servir para algunas d

dc los disposmvos prmc:pales de una

configuracion, para afadir utilidades nuevas en

‘slcma MIDl o para mclorar ln con-

figuracién MIDI. Estos dispositivo: ansladamenl‘

 suelen utiliz sino |nclu|dos en unn‘

solo una

propomén de los inslrumentos y cqulpos la tienen. Otro uso del pedal MIDI es enviar mensajes

de controlador MlDI La idea bés:ca de cstas unidndcs es prépomonar un control por pedal de

alguna funcién de uninstr to det si A una ) idad de este tipo se le da un uso benefico

con un solo instr to o con un sist MlDl ¥ 1as unidad de‘estc tipo se pueden ulilizar

normalmente para que funcionen como pedales de soslemdo, como una alternativa al botén de

modulacién, etc. Algunos dispositivos tienen varios pedales, de forma que se usan pam

controlar diversas funciones.



Algunos pedales proporci jes de cambio de pitch (afinacién) Alguna§ " d
del pedal MIDI les son b plejas, y pueden tener hasta 4 pedales, cada uhd de

ellos programable y capaz de controlar mds de una funcién. En el nivel m:!s b-’nsl:o, ésla

facilidad de control miltiple deberfa utilizarse para manipular el conlrol de volumen i

principal, pero en varios canales. Para controlar todos los instr al

que los mensajes de cambio de control se envien en los 16 canales MIDL. Es

las unidades de éste tipo es aiterar los bytcs

que dichos jes se pued “’

de una forma muy selectiva para f“b

liond

para los

te permitfan

puede

Algunos canalizadores
la divisién del ledado. La u
datos. El byie de'e ‘

 leer el byte de encabezado y después el primer byte de

rad

o no, dependiendo del valor de la nota en ¢l

primer byte de datos. " .
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Este tipo de p i puede p sin emb. 1 bl pues la unidad

et

canalizadora podria recibir no solamente mensajes de activacién y desactivacién de nota. En

el caso de jes de pulsacién de teclado polifénico, que contienen valores de notas, la unidad

puede procesar dichos mensajes de la misma forma que los de activacién-desactivacién de nota.
Sin embargo existen otros mensajes de canal que no contienen valores de notas, y el canalizador
no tiene forma de saber a qué canal o canales se debe dirigir. Existen entonces 3 opciones

basicamente: Dejar estos otros mensajes sin modificar, cambiarlos a un canal especificado por ¢

usuario o g jes adicionales de forma que todos aquellos mensajes de este tipo que se
reciban a la entrada se envfen a todos los canales de salida en uso. Este ultimo método es
probablemente el mejor, pero también es el que estd menos disponible actualmente, Ademds,

tiene el problema potencial de que los jes adicionales que se g pueden producir

saturacién MIDI en alg Los tizad también se pueden utilizar a la

entrada de los dispositivos MID). Suponiendo que se tiene una pareja de instrumentes que solo
responden a mensajes que se envien en el canal 1 y que no hay forma de secuenciarlos inde-

pendientemente. La ayuda de un Yizador lo hace posibl

Si un procesador debe trabajar con la seflal que se va a enviar a todo el sistema, hay que

conectarlo entonces a dicha sefial es decir, a la salida del controtador.

Armonia perfecta: Otra forma de p dor que se anali a j ién es el armo-
nizador MIDI, un armonizador ordinario procesa la salida de audio de un determinado ins-
trumento, genera tonos que armonizan con fa nota de entrada, y los mezcla con la sefial de

da. Por ejemplo, el ar izador podria g una nota una quinta justa m4s alta que la

sefial de entrada, causando asf a la salida un sonido m4s rico. Los armonizadores de audio, sin
embargo, distan mucho de ser perfectos, ya que es dificil determinar de forma rapida el pitch

de la sefial de entrada y producir una sefal que esté desplazada el intervalo correcto. Incluso

con formas de ondas simples a la entrada como pueden ser la idal y la cuadrada, puede

haber problemas para conseguir que una unidad de este tipo trabaje bien. Las formas de onda de

salida de los instrumentos musicales reales son a do muy plejas, posibl con un

fuerte contenido arménico; ello hace muy difiil el proceso de determinar la frecuencia fun-
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damental de la sefial. Debido a las dificultades que surgen i enlaop
la mayorfa de los armonizadores de audio no trabajan en forma polifénica. Obviamente, no
hay ninguna dificultad en determinar el pitch (afinacién) de las notas a partir de los mensajes
MIDI, y en g d é jes adicionales con el despl. ient iado en el pitch,

F ¥ Uitk o

Es perfectamente posible que con cada nota se generen varias si se desca. Tampoco hay ne-

idad de trabajar con despl ientos fijos, y una unidad inteligente con un controlador

bacad, d h o

P puede g ar complej

en

Filtrado: Un filtro MID! es un dispositivo que elimina de forma selectiva mensa]es MIDI,
Una razén para hacer esto es evitar los problemas de la: salurnmén MIDI Desn!orm- -
nadamente, no basta con insertar un filtro MID{ a la sallda del conlrolador, y ohmmar algunos; N

mensajes poco importantes. Esa solucién no funcionars en absolul

ue la saluraclén ocumr.’s :

dentro del controlador, lo que causard la pérthda dc

1 1o oli

mds jes, pero no p

tinica forma de combatir apropiad te la saturacié

Actualmente existen iad muy sofisti

evitar son capaces de seleccionar automdti t

mitirlos, descartando los de menor importancia. Los mensa]es de actnvacuén y desachvacién de

nota serfan los que tendrfan la mayor prioridad y los mensajes dél estilo del cambio del pitch

(afinacién) tendrfan una prioridad menor. Muchos iador "'lié;ten':" mbién la cépacidad

de filtrar los mensajes recibidos, de forma que la cantidad de datos que se mnnejan por pista se

pueda mantener dentro de un nivel aceplable. Muchos instrumentos actuales son

también de realizar filtrados. Si no se dispone de fadores ni i..;.{ '_ Eon utilidades

de filtrado, serd ventajoso utilizar una unidad de filtrado MlDl exlema. El lil(rado MIDl no

solamente se utiliza como un medio para evitar la saturacxdn MlDl smo que uene olras

utilidades. Se utiliza, por ejemplo, para ir que un instr daa cterlos lipos .
de mensajes y otro que también est4 en el si no lo haga Algunos flltros se pueden :
configurar para que eliminen todo pto los jes del sistema ;

que
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estén en un canal determinado. Proporci asf una cierta forma de canalizacién que es 6til
do un instr to sol tiene modos omni. Normalmente una unidad de este tipo
ponderd a jes en cualquier canal, haciéndola indtil para su operacién en configura-
ciones y arreglos que impliquen una sec facién con mulhplcs instrumentos. El uso de este hpo

de filtro a la entrada de la unidad la hace opcrar de {orma efectiva enmodo 3 0 modo 4 sobre el

canal no afectado por el filtro.

Multip : Los multipr

¥

quier pr

practi

Ifmite. Esta opcnén se puede utilizar conjuntamente con I d ‘ d el teclado en id‘os,o tres

partes. La divisién del teclado permite aslgnar dlfcrenles reas del teclado a sonidos
completamente distintos. L

La separacién de la velocidad normalmente se utili para dar mayor realismo cuando se

ia

los

de instr acusticos. E a, proporcmnn una fﬁrma fcil de conmutar

entre dos sonidos, uno correspondiente a la ;operacién normat y el otro correspondiente a la

operacién fuerte, No ob h os inst 0 incorporan este tipo de utilidad y

MIDla CV: Todos los si

b4sico en el que

las notas se activan y desactivan’ y él pitch se controla mediante una

segunda sefial. Son las

¢ ia) y CV (voltaje de control). La

sefial gate es de tipo dlgllal y proporciona una opcn‘m de activacién-desactivacion. A nivel

alto representa una lecla pulsada ya mvel ba;o epresenta Qodas Jas teclas sin pulsar.
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La sefial de vollaje de con(rol conswle en que cuanto m.’as altoes el tono de la nota |ocada,

ms alto es el volla}e La l’uncldn de cont l> mAs popular mcremc a un voll por oc(ava, pero
también han sido uﬁlwadns n exls(e una eslandanzacndn

apropiada ni de la seﬂul gate ni'de la seﬂal dc volla]e dc conlrol Esta falla dc esmndares

apropiados di6 ongen al MlD unque el mélodo de mlcrfnsc que ullhzn MIDI no tiene . |

précticamente nada qﬁe ver c hguu de las‘ eﬁnles gale/CV noes diﬁcll produclr o

conversores que hagan que equipos basados en MlDl yen seﬁales g':lc/CV funcnonen )unlos. La

conversién en la diremdn Jopuesta es probablemen(e mis til, En muchos casos, lo um:o que! se

podra hacer es un conlrol ‘bésico del pnch y de 1a activacién y desactivacién de nolas

Py

Utitizando un- hardware apr pi es P ible conseguir un grado de conlrol mnyor. Un

problema obvio cuando se uhhzn un conversor deMiDI a gate/CV . es cl delaj mcompa bllldnd

po!encmlalas lida de icho conversor.

MlDl' Los |ns|rumcntos dc percustén MlD represcnlan

Conlrol Remoto: MlDl proporciona un alcam:e de uperacidn de 15 metros quc resulla

adecuado para la mayorfa de los propésitos. Exi idad que pued pr porci un
alcance mayor si es necesario, Pero, lo que es més interesante, existen dlsposmvos qur.- evnlan la
necesidad de conectar cables entre las unidades de un sistema MIDL Las umdades de este hpo

.

encuentran su primordial utilidad en las actuaciones en directo donde existe un pehgro de pisar »
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tos cables, ya que proporcionan una gran libertad de movimientos a los intérpretes. Algunas

unidades sin hilos realizan la i¢ di un enlace de infrarrajos, muy parecido al que
se utiliza en muchos dos a di ia de televisi Una solucién alternativa es utilizar
unidades que enlazan los el tos MIDI mediante un micréf de radio normal,
desafortunad. no son ad dos pa;'a utilizar con las seipales MIDI ordinarias. Exi;lgn

hos probl, dei patibilidad, siendo el principal el ancho de banda. E pmblems es

el alto costo del control remoto, mientras que los cables MIDI son una alternativa mucho menos
costosa. Los sistemas sin hilos que permiten enviar sefales MIDI mediante un enlace radio
normal, también suclen permitir almacenar las sefiales MIDI en cinta, para después generarlas

de nuevo.

Resolucién de problemasen MIDI
Basicamente se distinguen tres categorfas generales de problemas en MiDL:
A. Fallo en los equipos.
B. Conexiones MID! rotas o mal conectadas.

C. Alguna unidad no se ha configurado correctamente.

Si se ha planificado el sist correct te, no sera diffcil encontrar la causa del
problema.
Cables: Los cables deb tener una longitud mdxima de ci pies (15 metros) y

deberdn estar terminados en cada extremo por el correspondiente conector macho DIN de 5
pines, como el Switchcraft 05GMSM. El cable deberd ser de pares trenzados y apantallado, con
la pantalla conectada a la patilla 2 en ambos extremos.

Pasiblemente la parte menos confiable de la mayorfa de los sistemas MIDI son los cables

de i6n. Si se dispone de un medidor de continuidad, se pueden verificar los cables MIDI
comprobando que existe conexidn eléctrica entre un pin de un conector en un extremo y ¢l pin

corr

pondiente del ctor en el otro extremo del cable. Los cables MIDI no tienen conexiones
cruzadas. La patilla 2 de un conector se conecta con la patilla 2 del ofro, la patilla 4 se conecta

con la patilla 4, la patilla 5 con la 5, etc., como se muestra en la siguiente figura,
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Apantaltamiento

conectores no se uuhzan A men s, que se vayan a unhzar eslé por
encima de los 15 mclros, ol cablo de audio e: apropiado para conduclr las sefiales digitales de
MIDI (que no son de una frecucncm pamcularmenlc alta).’ B

Pruebas : Otro método paré_piobar able MlDl cons:sle prlmero en conedar dos unida-

Una vez ctad

des MIDI con un cable que se seﬁa que fun , se comprueba

1

si el enlace MID] funciona corre: € se‘ ¢ ,‘ el cable bucno por el

sospechoso. S1 un cable defectudso tiene conectores que s¢ pued nbnr, es convenie

hacerlo e

inspeccionar las conexiones. Si algdin cable no os!d unidu a'su conexx(m correspondlcn(e, serd .

tarea fdcil soldarlo de nuevo.

Vizador MIDI. Este analizador puede ser un sist espedifi

computador ejecutando un software adecuado o puede ser mprowsado uhllzando un

instrumento MIDL. Al id Jas unidad lizadoras MIDI se observa que presenlan»

hos grados de tejidad

L e
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Para la mayorfa de los propésitos serd sufici

te con una de las mds simples, que
consistirén en varios diodos LED que indicar4n los tipos de mensajes y los canales.
Analizadores basad

en computador.: Un computador con una interfase MIDI puede servir

como un analizador MIDI de primera clase, Ni siquiera serd necesario disponer de un programa

PYIY tein b

plej 4 con escribir unas pocas lineas de cédigo en BASIC.

Analizador DIY: Si se dispone de un computador con una interfase MIDI, probablemente no

ser4 dificil escribir un programa que actiie como analizador simple. Las sefiales MIDI tienden a

ser grupos de bytes que se envfan en una sucesidn rdpida, lo que complica ligeramente las cosas.

Es io disp de un lenguaje de prog i6 fici te répido para afrontar los

picos de actividad MIDI con una confiabilidad del 100%. Alternativamente, la interfase MIDI
debe ser tal que este adecuadamente apoyada por el firmware y/o el lenguaje de
programacién, de forma que los bytes recibidos se almacenen en un buffer (estado) hasta su
lectura. Se puede disedar un analizador MIDI sencillo escribiendo un programa que

pl te ponga en pantalla los valores que se reciben por el puerto MIDL. Este programa

escrito para un ordenador Atari ST y utilizando el lenguaje de programacién FastBASIC, puede
sercomo sigue:

REPEAT

PRINT (INP(3) AND 255)

UNTIL FALSE

El programa consiste en un ciclo iterativo que lee el puerto MIDI cada vez que se recibe un

nuevo byte de datos.

Los valores que se devuelven son datos de 16 bits, de los cuales los ocho bits menos signi-
ficativos son los valores MIDI validos. La parte de la segunda linea que indica “AND 255" se
utiliza para eliminar los 8 bits mds significativos no deseados. Cuando se lee la mayorfa de los

puertos MIDL, no es io realizar una

peracion de este tipo,



Improvisacién: Como los analizadores MID! son aparatos que s6lo se van a utilizar de
forma ocasional, el costo de una unidad de este tipo, incluso una de las méas simples, es proba-

blemente excesivo . Por tanto, resulta mucho més atractivo utilizar un computador . Un pro-

rama analizador de dominio publico probabl te no cueste mds que algunos miles de pesos
; p )

antiguos (cientos de nuevos pesos), y si se escribe el programa, no costard nada. Para ulilizar‘un

lizad. PR +

inste como A hay que lo al modo 3y al canal corrcclo,
F

supervisar continuamente su salida de audio para ver si responde a los mcnsajcs quc rembc dcv B

forma correcta, Si se produce alguna falla, es muy probable que 1

v d

enviando por el canal adecuado. Para comp

diversos canales MIDI hasta que responda al comrolado ‘y du esa forma se sabrd e qué canal

se estdn itiendo los sajes. Una vez quc se

ana esldn realmcnlc los ;

mensajes puede resultar obvio en dondc estd cl error.

Confi . Aok

trolndor MIDI estd

pec te las primeras veces que se

GI'I‘OI'L‘S,

maneja el equipo La umca fonna de enfrcnlarse a ésle bl es leer cuidad te el

manual de inslrucciones Y. volvcr a rcpc!xr los procesos necesarios para configurar la unidad en

la forma deseada,



€L SOFTWARE DE
LA INTERFASE MIDI
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CAPITULO). EL SOFTWARE DE LA INTERFASE MIDL
A1MensajesMIDI

Una parte importante que conforma a una interfase es la parte del software, la cual
comprende la forma en la que se realiza la transmision de datos, los lipos de mensaje, la

programacion, entre otras cosas.

El método de transmisién que el MIDI emplea para enviar cada byte sobre un cable MIDI,
es de un bit a la vez, a esto se le llama: “Transmisién de datos en serie” y es exactamente igual
al ulilizado. por el estdndar RS-232C, con un bit de inicio, 8 bits de datos y un bit de paro.

Este es un método m4s lento que la “Transmisién de datos en paralelo” (en el método
paralelo se requiere al menos ocho lfneas en un cable de conexién, una por cada bit en un byte),
pero la transmisién en serie tiene una ventaja, los cables son mucho més baratos que los cables

d feik

paralelo, y pueden ser mds largos que los cables en paralelo sin producir

RFI (interfi ia de radio fi ia). Para fa velocidad de isién en niveles

respetables, ¢l MIDI envia 31250 bits por segundo sobre los cables, una tasa alta de transmisién
en serie que permite al MIDI enviar 3125 bytes por segundo. (En realidad, el MIDI utiliza 2 bits
extras por cada byte, para separar un byte de otro, esto significa que en realidad se toman 10

bits para enviar un byte de informacién a través de un cable MIDI).

El primer byte en un je MIDI es |k do byte de bezado. Este byte indica que

tipo de je se ha recibido. Por ejemplo, el byte de encabezado puede identificar un men-
saje como de Inicio de Nota (éste mensaje indica que una nota acaba de empezar),etc. Los bytes
que siguen al byte de encabezado son llamados bytes de datos.

Cada byte de datos explica con mis detalle la informacién dada por el byte de
encabezado. Por ejemplo, el primer byte de datos en un mensaje de inicio de nota indica la
aﬁnac:ion de la nota, y el segundo byte de datos, la velocidad de ataque de la nota. Gran parte
de los mensajes MIDI usan 2 bytes de datos para enviar informacion adicional; algunos
necesitan sélo un byte de datos; otros no usan bytes de datos. La figura 3.1 muestra una cadena

tipica de datos, mensajes con byles de encabezado (o de Status) y bytes de datos.
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Pispositivo 3 Status | Status Status Status * Status ' | Status Dispositivo
Ireansmisor| | Dato Dato Dato Dato | Dato Receplor l

Dato Dato Dato

Figura31 Cadena Tipica de datos,
Para distinguir los bytes de datos de los bytes de encabezado, €] MID! usa solo bytes en el
rango de 0 a 127 como bytes de datos (byles con el bit mis significativo en cero} y s6lo bytes en

el rango de 128 a 255 como bytes de encabezado (bytes con el bit mds significativo en 1), Cuando

un dispositivo MIDI recibe un byte de encabezad e el je e interpreta cada byte

de datos que le sigue, por ejemplo, si un dispositivo recibe un byte de encabezado de Inicio de

Nota, interpreta los siguientes dos bytes como datos de afinacién y velocidad de ataque,

Si un dispositivo recibe un byte de bezado de bio de afinacién, interpreta los

siguientes dos datos como bytes de datos en la curva de afinacion.

Canales MIDE:
Si se considera un dispositivo maesteo con varios dispositivos subordinados conectados a

1a misma linea, cuando e} dispositivo maestro envfa un mensaje, todos Ios disposilivos enla. v

4 ih

el je. El Maestro no puede actwar un disposi(ivn sin adivar a todos los

demds al mismo tiempo, Esta situacidn es satisf ia sis se desea usar un lecladomaes(m para :

tocar los demds dnsposhivos al un(sono, pero eslo no lraba;aﬁa si se desen usar al maeslm para

decir a cada d(sposﬂivu que haga cosas dlferemes
El MIDL usa CANALES MIDI para perm rla

dlvnduales enun slsiemn MID

itivos in-

El MIDI dwlde |odos )os‘mensa)es en dos tlpos difeventes

niimero de canal en bi'hai-io'éu;e va deII(‘)Ai'a;l 15,
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Sin embargo la convencién MID! enumera Ios canales del 1 al 16 A el numcro dcl c1na| serd

por tanto una unidad mayor que el valnr conlenldo en el mensa]c. En todas las rel’eroncms de

ésta tésis los nimeros de canal unhzardn los valores Tal ]6. Cada't mensa;e "de canal tiene un

nimero de canal del 1al 16 mcluido en un by(e de cncabezado cunndo un dispositivo MIDI

recibe el bylc de encabczado dc un mensa;n de :nnnl Jee el nume X canal, entonces corrobora

esquelos " MIDI’ ncoma canal dclelcvlsldn,comosemuostracnIaﬁgura32.

i Mo I een A o o

IN:THRU. [ IN THRU [} IN - THRU || IN - THRU

R;-"' do {|Recibiendo Rccnbfondo Recnbu‘ndo‘ g

Maestro "} "1 en canal 1 encanal2 |l encanal4 - || ‘'en c1na|10 en canal 16

- Teansmitiendo : Cada una recibe mensajes solo en el canal indlcadn
en cualquier canal "~ Figura3.2 Funicionamiento de los canales MIDI,

El dlsposihvo maestro puede eaviar mcnsn]es en cualqulera de los 16 canalcs. Soln el
dispositive que se encuentra programado para recibir en el canal transmiudo acma de acuerdo

al mensaje. Los dispositivos no activados para recibir en ése canal ignoranel mensa]e. :

Modos de pcién de les MIDL. Para sintonizar un dlsposnlwo MIDI n uno o m(xs
canales, primero se usa el panel de control para poner : al dispositivo en uno de cslos modos dc ;
recepeién MIDI. El modo de recepcién que se escoja determinard la manera en que el dlsposllwo

MIDI obedecerd a los diferentes canales, existen 4 modos, que son:

A)Modo 1 omni on/poly
B)Modo2omnion/mono’
€) Modo 3 omni off/ poly
D)Modo 4 onini off/mono.



La pri mitad del bre indica la en que el dispositivo MIDI i 4 los
tes MIDI que ing si el dispositivo se encuentra en modo omni, entonces monitoreard
todos los les MID! y responderd a todos los jes de canal no importando el canal en el

que se esté transmitiendo. Si el omni se encuentra apagado, entonces el dispositivo MID!

ders vin t

p alos jes de canal enviados en el canal o canales que el dispositivo

esté programado para recibir,

La segunda mitad del bre del modo indica como se tocardn las notas recibidas por el
dispositivo MIDL. Si se activa ¢l modo en poly, el dispositivo puede tocar diversas notas

polifénicamente. Cuando un mensaje tlega y dice que comenzé una nota, el dispositivo MIDI

mantendrd sonando ésa nota aunque llegue otro je que indique que debe ¢ una
segunda nota. La primera nota termina de sonar sélo cuando el dispositivo reciba un je que
diga que la detenga o do el nui de notas d da la capacidad del si

dor, Si el modo es puesto en mono, el dispositivo tocars las notas de forma monofénica, es decir
una nota a un tiempo, Cada vez que un mensaje MIDI inicia una nueva nota, el dispositivo
termina de tocar cualquier:nota previa aun y cuando no se reciba ningin mensaje MIDI para
ordenar que cese esa nota. La combinacién de los 2 diferentes aspectos de un modo, trae como

ia 4 posibl dos cada uno de ellos tiene una tinica forma de responder a los

men‘srajers:M IDI de éia‘nal‘ Los modos MIDI controlan c6mo responde un determinado equipo alos
mensajes de ‘canal. Los mensajes de sistema se tratan siempre de la misma forma,
independientemente del modo seleccionado. Es importante resaltar que el sistema MIDI es un

entorno en el que trabajan todos los equipos MIDI, que van desde instr tos muy simpl

hasta unidades muy sofisticadas tecnolégicamente. Esto significa que los equipos sencillos

pueden trabajar mano a mano con bi

quipos muy plejos, pero én que habrd muchos
equipos que no incorporen un MID! completo. La mayorfa de los instrumentos modernos
incorporan aplicaciones de MIDI muy eficientes, pero todavia no hay una unidad MIDI capaz

de entender todos los tipos de mensajes MIDL

La mayoria de los instr no son cap de responder a todos los mensajes MIDI, ni
siquiera a todos fos modos MIDI.
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A)Modo 1-amni on/poly:
Este modo se conocfa anteriormente como modo omni y es el mds bésico,
Cualquier equipo MIDI incorpora éste modo, y hubo un tiempo en‘que erd el modo quo fos

instrumentos utilizaban por defecto al encenderse. Hoy en dfa éste modo no es lan popular, y los

4 d
instr alenc T

que les permiten recordar en qué modo

El Modo 1 pmlcnde asegurar que

enelModo1 1

(g

instrumento se utllizan'a con lodas sus voces produciendo el mismo tipo de sonido. No parece

tener mucho sentido tener mds de ‘un somdo, ya que ‘no_hay; forma de asegurar que una ;

determinada nota active una determinada voz del mstrumenlo ‘A pesar del comemano

anterior, el modo es muy bisico, y ests desprovlslo de versamida Es' muy poco empleado hoy

en dfa.
B)Modo 2-omni onmone:
Este modo no tiene ning b tiguo, y 1 no loi lncorporan. Se

parece mucho al modo 1, pero como Ja palabra mono indlca, sdlo pem’ule tocar.una nota a la

vez. Con el sistema limitado a una sola notaa la vez, éste modu es ‘el mds bdsnco de fos cuatro,

y tiene poca imp ia préctica. Probabl su inclu i‘ enel tand MlDlsedebeala

i ia de sintetizad monofénicos.,
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Como éste lipo de sintetizadores estaba en fase de desaparicion al nacer el MID}, hay

pocos instrumentos que lo incorporan, Ademds tiene poco scmidq utifizar un instrumento

T

polifénico en éste modo, degradandoloa

Al utilizar cualquier instrumento MIDI, existe el rﬁsgo‘d ¢ qu : reciban nidv :olas quc las Quo .

puede tocar, éste riesgo es avin mayor en modo monuf nico. ﬂDl no tiene ninguna regln para

eftad del

controlar lo que sucede st se reciben notas en exceso, eso cor

instr to. Anti se tocaba 1a nota mis alta o ln altima recnbida.‘Hoy en d(a muchos ;

" 3ad,

nstr estar d para gno lns nolas en exceso.

P
En resumen, cuando se activa el modo 2, un dispositive responde a mensajes de canal
transmitidos en cualquier canal, y toca las notas monofénicamente,

©)Modo 3 amni off/poly:

(RN}

Este modo es p el mds p de los cuatro. Su nombsre original fué modo

poly, la parte omni off indica que incorpora canales MIDI,

Por tanto, un instrumento que trabaje en éste modo r derd séloa jes de y
jes de canal ubicados en el canal correcto, e ignorard totatment tos de los tes in-
correctos. Alg de los pri instr tos MIDI tenfan su operacion reslyingidh al canal 1,

1o que no era de mucha ayuda. La idea principal de éste mado es que ﬁermite eniplear,varias

instrumentos a la vez, cada uno por un canal.

Se pueden controlar asi, de modo independiente hasta 16 instr tos. Ademds se t‘rhiard\e ;
un modo polifénico, y por tanto, cada instrumento podrd tocar tantas notas al mismo hempo'
como lo permita su hardware, Esto no sirve de mucho si los instrumentos tienen que operar lodos ;
p de ]

operar en cualquier canal MID! deseado, tanto para enviar como para recibir men,ﬁfei MlDl; -

t 'y

en el mi canal. Afort todos los instr tas de disefio recient sbn

dando asf la mdxima potencia af modo 3,

Este modo se utiliza mucho hoy en dfa, y permite reatizar casi lodo lo que se desee. :

Lot

Obvi te para lo al ‘tharfan falta 16 instrumentos polil‘émcos. No obstan!e,

P
incluso con sélo tres o cuatro mstrumenlos es unmodo muy poderoso, tambxén en lo que acostose

refiere,
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Resumiendo, un dispositivo puesto en éste modo recibe mensajes de canal sélo de ciertos
canales y toca las notas polifénicamente. Se puede especificar el canal de rcéepcion entre
cualquicra de los 16 canales MIDL La mayor parte de los dispositivos reciben mensajes en un

sélo canal cuando son puestos en el modo 3,

D)Modo4 omni off/mono: )
Este modo se denominé onglnalmenle modo moro y muchas veccs se le sigue denominando

asf, Es bdsicamente una versién monofbmc

el modo 3‘ de modo que no pnrcce ser par-

ticularmente wtil, sin embargo, sf lo’ es, y

aslnreasde' jenciacién ﬂcndc luso a ser

considerado por muchos como supenor al modo El pumo clave es recordar que au nque el modo

£

es ico, o es v

pero permite por ejemplo, o;iei'a

eso0s

. :
) plo, con un instr Lt

11 inclusive,

‘re es, ptoporclonando asf, una pohfonla tolal de ocho notas.
Dos instrumenlos de ésle lipo, bnstnr(nn_ para otupar Tos 16 canales MlDl, con 16 ‘sonidos, y una
pollfonfa total de 16 not - Aunque éslebmodo debido asu llmllaclén de una nota por canal es

menos polen e

modo 3 es m.’ss prﬂchco, en el sentido de que permilc ullllzar un mayor

con s6lo 2 instr Yestoes mucho mds reahsta para la

mayor(a de los muslcos que la al!emahva de usar el modo 3 con una docena de mslrumentos. Es

|mporlanle lener en cuenta que no es necesario que todos los instrument de lm istem operen g
en el mismo modo Se deben tomar en cuenta dos aspeclos enla uhhzacldn de és\c modo, el"
primero es que no todos los instrumentos admiten éste modo. El segundo aspedo, es que nunque

un instrumento puede operar en varios canales en el modo 4, la operaclén en cada canal podr{a :

no ser independiente. Los jes de activacién y desactivacién’ de»nolyas, por supuesto,
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corresponderan sélo a un canal, y por tanto a una voz del instrumento, Otros mensajes sin
embargo, afectardn a todas las voces, independicntemente del canal en que estén.
Recapitulando éste modo, con él, se activa a un dispositivo para recibir mensajes en un

canal determinado y tocar las notas foni te. Un sintetizador en ¢ste mado activa un

diferente sonido para cada una de las voces y entonces asigna un difercnte canal MIDI a cada

voz. E resultado efectivo es dividir al sintetizador en hos sintetizadores monofénicos,

cada uno recibiendo mensajes en su propio canal MIDI.

En sistemas con dos o mds instr esa d ho mds versatil utilizar una
mezclade los modos3y 4,

ModoMulti.

Aunque el estdndar MIDI incluye sélo la definicién y reglas de 4 modos, muchos
instrumentos recientes incluyen un quinto, que se conoce comunmente como Modo Multi. No
obstante es un modo sin denominacion oficial en ta especificacion MIDI. Su nombre por lo tanto,
est4 sujeto a cambios de un fabricante a otro, sus caracterfsticas exactas, también varfan de un

instrumento a otro, algunos instrumentos tienen més de una version del modo multi.

Aunque puede haber variaci en los detalles, hay un d inador comdn a todos tos
modos MULTL Ofrecen realmente una versién polifénica del modo 4, en otras palabras cada
voz del instrumento se puede asignar a un canal MID1 y sus notas se tocardn solamente en ése
canal. Mientras que en el modo 4 no puede haber mds de una nota por canal a la vez, en modo
Multi, es posible interpretar varias notas a la vez. El numero de ellas varfa de un instrumento a
otroy algunos instrumentos tienen varios modos multi con varias opciones al respecto.

Los instrumentos de hoy en dfa muy sofisticados, ofrecen incluso hasta 32 notas simul-
tdneas en algunos casos, El modo Multi resulta esencial para aprovechar al maximo un

instrumento de ése tipo. Incluso con un instr

to mds bisico, por ejemplo uno polifénico de 6

voces, el modo muiti puede aumentar su versatilidad, es decir, en lugar de operar en modo

polifénico de 6 notas en un sélo canal, 0 en modo fénico en 6 canales, puede d ope-
rar en modo polifénico de dos notas en tres canales, siendo més eficiente que el modo 3.
Los modos Multi son mds atiles en alg; instr que en otros, por ejemplo, en

un instrumento se puede ofrecer s6lo unmodo multi con polifonfade 4 notasen4 canales, otro



55

instrumento puede tener varios modos multi para seleccionar. Idealmente un modo multi debe

tener asignacion dindmica de notas. Para explicar esto, suponiendo que un instr es

polifénico de 32 notas y que tiene 8 voces. Un juego bisico de modos mulli, podr(a oftecer

polifonfa de 4 notas en 8 canales, pohfonh de 8 notas en 4 canales o pohfonla de 16 notas en 2

. Con asignacién dindmica de notas habrfa un solo modo Multi, con polifonfa de 32 otas -
en 8 canales. Esto no es tan bueno como parece, ya que el limite de 32 notas del instrumento si gue

existiendo, por lo que no puede haber mds de 32 notas sonando alavez.

Por lo tanto, no serd total te eq ', |! a 8 instr poln'émcos de 32 notas, que
podrian dar hasta 256 notas syimullzineamenlc, por olra parte es poco préctico y realista,

La ventaja de la asignacioén dindmica de nolaé entre diversos modos multi es que ofrece una
gran flexibilidad sin necesidad de tener que conmutar entre diversos modos. Si se requieren
: primerd 2 notas en cada uno de los 16 canales, y después 12 notas por canal en 2 canales, la

- asignacién dindmica de notas lo permite sin problcmas En ninguno de los 2 casos se excede al

) l(mlle mdximo de32 nolns ala vez. El instr to se aj 4 4ti [ para i

'} )

el efecto deseado, unhzando el mdximo numero de canalcs dlsponiblos, y dando el nimero

deseado de notas por canal, slcmpre que no se cxccda el I(mllc total de notas simultdneas.

- En varios casos exlstcn It fias limitaciones, por jemplo, con un instr

) Pt Lot
polnfénico de 2 nolas podrfa haber un lfmite de 16 notas por canal, no las 32° nolas por canal.’

it

’nne; de ésle tipo, ‘éste modo supone una gran mejora sobre la

2 operaclén dlrec!a en Ios me d 3 od. Alguna forma de mado multi, resulta de gran utilidad para

cualquler instru e o uhlizn para lrabn]os comple]os de secuenciacién.

Lo cleno es que los modos multi si cen a la especificacion MIDI y son pcrfeclamenle :

Iegmmos. Un instrumenlo que opern “en modo Mulli, se puede considerar como varios

instmmemos operando en modo 3. En modo mulh, cada voz de un inslrumento actda como lo'

quese i aveces instr ]

c v:rlual

El sistema MlDl puede mane;ar gran vanednd de hpos de

de cosas como cambios de modo, de

ig

(afinacién) y bios g les de I, antes de t-. : cada uno de ellos en delalle, se




analizars el diseilo basico de un mensaje MIDL.

Todos los jes MIDI, comi con un encabezado de 8 bits que sirve para indicar el

tipo de mensaje y, en el caso de los jes de canal, también lleva el nu de canal. El byte

de encabezado se divide en dos fragmentos de cuatro bits (cuartetos). En un mensaje de canal, el
cuarteto mds significativo (es decir, los bits (iuinln al octavo que se transmiten) llevan el cédigo

de identificacién del mensaje. Por cédigo de identificacién del mensaje se entiende aquél que

indica al equipo receptor que el je es una activacion de nota, una pulsacién de tecla,
etc. Ef cuarteto menos significativo, (los bits primero al cuarto que se envfan) indica el nimero
de canal. Como ya se ha mencionado, el valor binario utilizado aquf es realmente una unidad
menos que el niimero convencionat del canal MIDL. En otras palabras, el rango en binario es de 0
215, y la numeracion del canal convencional es de1a 16.

En los mensajes de sistema, las cosas son ligeramente diferentes. El cuarteto mds signi-
ficativo es siempre 1111 0000 (240 en decimal), para indicar que se trata de un mensaje del
sistema. E} cuarteto menos significativo no es necesario para indicar un numero de canal, ya que
estos mensajes no van dirigidos a un canal en particular. Por tanto, queda libre para indicar ¢l
tipo de mensaje de sistema (sefial de reloj, exclusivo del sistema, etc.) La figura 3.3 muestra la
estructura de los dos lipos de mensajes explicados.

BYTE DE ENCABEZADO DE UN MENSAJE DE CANAL

Siempre 1 parabytes de encabez;ada
Codigo de mensaje Namero de canal

L] x]xjpxpx]xjxjx |

BYTE DE ENCABEZADO DE UN MENSAJE DE SISTEMA
Codigo de mensaje Nttmero de tipo de

de sistema mensaje

[1[1[1!1|x|x|x|x|

Figura 3.3 Estructura de los mensajes de canal y de sistema
Codificacién del byte de bezado para los

de canal y de sistema.
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En muchos casos, e byte de encabezado no lleva toda la informacién, y debe ser seguido

por uno o dos bytes de datos para proporcionar la informacién de la nota que se debe tocar, o kqn

qué fuerza se toca, etc. Para facilitar a los equipos la tarea de diferenciar entre los bytes de

encabezada y los de datos, los bytes de encabezado siempre tienen su bit mds signiﬂc&ﬁvo ’

igual a 1,y los de datos lo ticnen igual a 0,

Como consecuencia, sélo tres blls del cuarteto mds significativo est&n dlspombles para
indicar el tipo de mensa] ; so' gnlﬂca que hay un l{mite de 8 tipos dc mensa]cs distintos: slclc
j de sist Tambié

sigmflca quc hay 7 bils dlspombles para mdxcar un valor en los bytes de datos. En numeros

mensa]es de canal

& un c6d|go reservndo para indicar

decimales, esto deja un rango de 0a 127, I:slo es mds que suficienle para la mayoda de los

Keid 1 ARy

prop ) N0 es p superar esta limitacion,

3.2 Mensajes de Canal,

1.-Activacién de nota (1001 0000 binario-144 decimai) y désactiviacidﬁ de noia (1000 0000 :

binario-128 decimal). Los mensajes MID] mds imporlanlcs son los de ncllvaclén y desac!i- -

vacién de nota. Ambos son mensajes de 3 bylos, con el byle dc [ abczado scgu ido por dos byles

de datos, De hecho ambos mensajes henen la mlsma

significativo del byte de encabezado es la'\?plta diferencia entre ello

El primer byte de datos lleva el nimero de nota. Ef Do medio tiene aslgnado un valor do '

60, y la resolucién de! sist es de un sen

en los instrumentos electrénicos, A amentc ra ! jes de

rango de notas que reciben. Otros los lrasladan una o mids octavas, de forma que tocan la nota

decuada mds enel compés. En los me ; de desachvacldn de nota parece que no

nna dsica, y. ‘el cédigo del éuarlclo mis
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tiene sentido el valor de la nota, pero esto es absolutamente esencial. No debe olvidarse que

algunos modos MIDI, incluyen operacién polifénica en cada canal. Por lo tanto, el mensaje de

desactivacién de nota debe especificar claramente la nota a desactivar. '
El segundo byte de datos lleva el valor de velocidad, da una medida de la fuerza con que

se pulsan las teclas de un instr to, O(cero) rep ta la velocidad ima y 127 la méaxi

(pulsacién mds fuerte). Pricticamente todos los instrumentos MIDI actuales tienen teclados

a la pulsacién o estdn disefiados para responder a informacién de ibilidad al
tacto. Cuando no se utiliza ésta opcidn, se incluye un valor medio de 64 en todos los mensajes de
activacién de nota, y de 0 en todos los de desactivacién de nota. Los instrumentos que no

incorporen sensibilidad a la velocidad de pulsacidn simp! i dn éste byte, tocando

¥ o'

las notas al volumen mdximo. Es importante tener en cuenta que éste byte de datos debe estar
siempre presente en los mensajes de activacién y desactivacion de notas, y todos los equipos
esperardn recibirlos, omitirlos puede causar mal funcionamiento.

La forma en que los bytes de velocidad controlan los circuitos del generador de sonido de un

instr to es ion del di dor. Normal el valor de velocidad controla e} voliimen
de las notas, y puede también controlar otros aspectos del circuito generador de sonidos, como el
tiempo de ataque de las notas. El valor de velocidad en los mensajes de desactivacién de notas

los ti

se podria utilizar para ¢ pos de relajacién de las notas, pero en realidad ese

byte de datos no tiene valor préctico. Quiz4 merece la pena

4 4
L que i se L

indicar 128 valores de velocidad posibl hos instr proporcionan sélo una media

d de val if Esto,

2ab]

| P una mejora sobre no tener ninguna
sensibilidad a la velocidad de pulsacién, implica que el grado de control real es notablemente
infeﬁbr al que se puede lograr a partir de Ia especificacion MIDI.

La especificacién MID! proporciona una forma inusual de desactivar notas mediante

mensajes de activacion de notas con un valor de velocidad de 0, a éste aspecto se le ha tratado

de dar una buena razén, pero nadie ha logrado explicarlo, de cualqui , parece que no

hay" muchos instrumentos que utilicen éste método para desactivar las notas.
Otra provisién de la especificacion MIDI permite que los bytes de encabezado corves-

dient v

a la activacié )

ivacién de notas vayan idos de varios conjuntos de

1)
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bytes de datos. La venla]a dc esto’ es que permite cl envlo de ‘mds mcnsa]es por unidad de

a cnconlrado .

tiempo, lo que puede ayudar a evnar la sobre carga dél MlDl sin embargo

oy

Figura3.4 Orgammclén cst&ndu de loszsybytes dc Ios mensa;cs de achvaaén y

desachvacldn de nom



2.- Presién global de pulsacién de teclas (1101 0000 binario-208 decimal). Este

consiste en el byte de encabezado seguido de un byte de datos, que es una medida de la fuerza
global con la que se pulsan las teclas. La fuerza o presién de pulsacion se diferencfa de la
velocidad de pulsacién, en que el valor de velocidad da una medida de la fuerza con la quela

tecla se pulsa inici y es en realidad una medida de lo répido que se mueve la tecla, La

fuerza o presién, sin embargo, es una medida de la fuerza con la que se mantiene pulsada la
tecla una vez que se ha llegado al tope. De hecho, la mayorfa de los teclados no envian

mensajes de presion de pulsacién mientras la tecla no se mantenga pulsada por un intervalo de

tiempo que varfa de medio segundo a un segundo. En terminologfa ical, los teclados que

envian valores de velocidad se d inan ibles a la pulsacién y los que envfan presién de

pulsacién se denominan postpulsacién. Estas dos opciones no son mituamente excluyentes, y la

mayorfa de los instr MIDI les incorporan las dos. La postpuisacién se va haciendo
mds comtin, todavfa estd lejos de ser un estdndar. Si un teclado tiene sélo una de las dos
opciones, estd serd invariablemente la opcién de sensibilidad a la velocidad de pulsacion.
Esta forma de controlar la sensibilidad a la presién de las teclas es bastante simple. Es
s6lo una especie de valor medio de la presién para todas las notas que se estdn enviando por un
canal, Proporciona s6lo un control aproximado sobre la dindmica de las notas, pero siempre es

preferible esto que no tener control alguno tras la fase de ataque. Por

puesto, en un instr

con postpulsacién, ésta puede ser ignorada con determinad idos. Es lo que sucede sobreto-

do con los sonidos de percusion, ya que en ellos la fase de sostenimiento no tiene una duracién

significativa durante la cual la Jsacién pueda lar el voli
B postp p

3.- Presién de pulsacién de teclas en modo polifénico (1010 0000 binario-160 decimal), La

presién de pulsacion polifénica difiere de la global en que proporciona diferentes valores de
presién para cada tecla, y no un valor promedio de todas las notas de un canal.

Esto requiere el uso de 2 bytes de datos tras ¢l byte de encabezado. El primero de esos bytes
de datos es el valorde la nota, y es el mismo que el que aparece en el mensaje correspondiente a
la activacién de nota. E! segundo byte contiene el valor de la presion, que varfa desde 0 (sin

presién), hasta 127 (presién mdxima). La presién en modo polifénico, es por

P , muy
deseable ya que permite una gran flexibilidad de interpretacién de secuencias MIDI
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b

Actualmente algun tipo de postpulsacién es

comiun, 3

el modo de presién
polifénica es raro. No obstante, cada vez gana mds popularidad yvlerminalfd‘ siendo un
esténdar en el futuro. La postpulsacion no se aplica sélo en instrumentos de teclado, Se puede

con

qui idad MIDI, incluyendo exy y unidades de taje en bastid

| o

que no tengan teclado ni elementos de control, Obviamente, una ur!fdad de éste tipe no puede ge-

nerar mensajes de postpulsacién, pero puede ser prog d ‘parn re

: alos jes de

Teapid r

postp ya hay unidades de je en basti quer' jes de posipulsacién

eincluso hay unidades de bajo costo que respondena informaéién de presin polifénica,

4.- Cambijo de programa (1100 0000 blnano-l92 decunal) En éste contexto, la palabra

programa se suele referir a un conjunto de pard que definen la 8 ién de sonidos en
un sintetizador. Es decir, los jes de cambios de progr sirven para cambiar cl sonido de
un instr to, Este bio es en relacién de un sonido prestablecido con otro, no un medio de

ajustar pardmetros individuales del circuito gcncrador’rde sonidos. Aunque la aplicacién més

Gn de los jes de cambio de programa es el cambio al sonido de un instrumento, pueden

ser usados para olros fines, Un ejemplo lfpl:o son Ios mezcladores de audio controlados por

MIDI, donde los j de bi de pr Au  se pueden emplear para conmutar entre

diversos grupos dc ate " Los| > de programa se utilizan tambi¢n mucho

en las unidades de efectos V;ifgiml;; L

Un je de bio de p ,‘o,v siste en un byte de cncabczado scgmdo deun byle de

datos. El byte de dnlos esel n\imcro del progr. ma, que con n rungu de 0a 127 puedc conloner 3

cuando se desea que un instr t bi

instrucciones del instr debe especifi

{ o

entre las dos partes, el manual debe ofrecer una Iabla de convemon Una plamﬁcaclén

cuidadosa y algunas pruebas deben ser todo lo io para t correc! n los

jes de bio de prog Hay que lomar en cuen!aque aunque MlDl puede unllzar
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hasta 128 programas diferentes, no todos los instrumentos admiten tantos. La mayorfa de los
instrumentos actuales lo hacen, pero hay otros de hace unos afios que sélo admiten 64 o 100

programas distintos,

p por un

Los cambios de programa son utifes. Por ejemplo, un sist MIDI

sintetizador de 6 canales operando en modo 4 o multimodo, y otro sintetizador operando en

modo 3. Esto da acceso a 7 sonidos dif , que probabl bastan, pero en el transcurso de

una pieza musical larga es factible que se iten m4s de 7 sonidos distintos, se pueden afiadir

mds instrumentos, pero resulta caro, ademds el 1fmite MIDI1 de 16 canales hace que este método

no pueda proporcionar mds de 16 sonidos.

Mediante los cambios de programa y los instrumentos adecuados es posible utilizar

docenas de sonidos en cada pieza ical. Simpl te se va cambiando de un sonido a otro
segn sea necesario, utilizando una docena o mds de sonidos por canal. En el ejemplo anterior se
estarfa limitado a no més de 7 sonidos a la vez, pero en la mayoria de las piezas musicales no

suele ser necesario que haya una gran idad de sonidos al mismo tiempo. Si se desea llevar

al sistema MIDI al mdximo de sus posibilidades, sin duda se tendrdn que utilizar los cambios

de programa.

5.- Modificacién del pitch (1110 0000 binario-224 decimal). Las 6rdenes de activacion y

desactivacién de nota dan sélo una resolucién de un i Medi los jes de

)

modificacién de pitch (afi aci6n) es posib] ésta resolucién, Estos
en tres bytes. E byte de encabezado lleva el c6digo del mensaje y el nimero de canal. Los dos
bytes siguientes son el valor de Ja modificacién del pitch.

Los dos grupos de 7 bits en ambos bytes se unen para formar un valor de 14 bits. El primer
byte contiene los 7 bits menos significativos, y el segundo, los siete bits mds significativos, La

figura siguiente muestra c6mo se interpretan los 3 bytes de un mensaje de éste tipo por un

dispositivo que los admita, virtual todos los inste ipados con MIDI.

1

Codigo de modificadén  Nimero de canal
de pitch I I /l RN
[1]1[1[o|x|x|xe | BYrE"
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Siempre 0
/_-Blts de dalosOalG-\‘
oLx]x]xelxlxlxl Brrez
Slempreﬂ ‘ .
Bits de datos 7 al 13— : )
ST X T X[ X[ X[ X[X[X] bvms

N

Flgura 3.5 Snslema utlllzado en 'los ificaci dc p:tch

para el byte menos significativo, dlcho byte es snmplememe lgnorado por esos mslmmcnlos.
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Hay que indicar que no todos los instrumentos operan de éste modo, y algunos utilizan los
14 bits de éste tipo de mensajes.

Existe un problema potencial con éste tipo de mensajes, pues la especificacién MIDI no

indica la relacién entre los val del de pitch y el grado real de modificacién del
pitch que deben producir. Parece que ¢sto se deja a discrecién de los fabricantes, y hay
variaciones significativas entre instrumentos de diferentes fabricantes, las variaciones

pueden ser de hasta mds menos un semitono, y en algunos casos de hasta tres semitonos, en

algunos instr tos, es posible activar y desactivar la opcién de modificacion del pitch
utitizando sus propios controles. Esto es dtil y permite tener un instrumento auxiliar que no siga
los mensajes de medificacién de pitch que se producen cuando se acciona el botén d&modulacién
del instrumento principal.

6.- Cambio de | (1011 0000 binario-176 decimal). La mayorfa de los mensajes MID!

son de naturaleza especifica, pero los mensajes de cambio de control son una excepcién. Se

pueden emplear para alterar cualquier pard o que ¢l disefiador del equipo desee. Puede ser

un pardmetro del g dor de sonidos, como el tiempo de ataque, o la forma de la envolvente,
o pardmetros m4s generales, como el nivel de vohimen.

Es importante advertir que no hay una verdadera estandarizacién de los controles MIDL

Hay algunas convenciones sobre su uso, pero incluso éstas den ser disti de un instrumen-
P

to a otro, por lo que no deben tomarse como fijas. En la practica esto significa que un mensaje de

cambio de control que produce el efecto deseado en un instr to, puede producir un efecto
completamente distinto en otro, o posiblemente ningtin efecto. Es conveniente leer cuidado-

samente los manuales de instruccién antes de analizar éste tipo de mensajes.

Los jes de bios de I, son jes de tres bytes, con el formato habitual de
un byte de encabezado seguido de dos bytes de datos, En éste caso los dos bytes de datos son, el

primero el nimero de identificacién del control MIDI que se va a alterar, y el segundo el nuevo

valor, Pequefi plicaci se prod con aquell troles que, como el p.arémelro de
modificacién del pitch, usan 14 bits, esta resolucién de 14 bits se utiliza en los controles en
parejas, en una de ellas se mandan los 7 bits m4s significativos, y en el otro; los 7 menos

significativos. Para cambiar los 14 bits se necesitan por tanto dos mensajes de cémbic; de c:‘:'nlr‘ol,



65

no hay forma de cambiar los 14 bits simultdneamente (transcurre un mfnimq q?ﬂu r}\ilisegundos

entre los dos cambios). No obstante, la mayorfa de las op

. de cambio de control, ya que los cambios pequefios sélo reqﬁ terar e

significativo, La resolucion de 14 bits proporciona un conlfol muy" f Aéh(‘)’im’\s delo quese
requicre en las aphcacmnes normales, por. lo lanlo, m hos ¢ " de con!rol requerlrﬁn
llcraudn.

resoluclén, y el byte

no uiiliidn ibs 7 Bils del

[ No-de Control MIDI.

ggs gg i'n‘:svwrn—-b

L

Figura3.6 Tabla de mpa jan



Como se puede ver en ésta tabla, Ia mitad de los controles MIDI (nimeros 64 a 127) no se

asignan para usar como troles de alta fucién, o fes variables, como se les cono-

9 \

cea

Los nd de control del 64 al 95 (ambos inclusive), se a detipo

4]

conmutador, es decir, proporcionan una funcién de activado, desactivado y se utilizan, por

jemplo, para la modulacién de i)ajn f ia, o para activar/ desactivar ¢l pedal
de sostenido. El segundo byte de datos del mensaje tiecne un valor de O para desactivar el
control, o de 127 para activarlo. No es vdlido ningun otro valor de datos y serdn ignorados por
cualquier dispositivo MIDI que los reciba.

Como ya se dijo, no existe estdndar para regular las funciones de los controles MIDL Esto
puede parecer algo negligente, pero no hay que olvidar que la misién de esos controles es’
proporcionar formas de controlar cualquier aspecto de un dispositivo MIDI, sin embargo,
existen algunas convenciones sobre el uso de los controles MIDI, aunque no haya un estdn-
dar. La mayorfa de los instrumentos MIDI utilizan las funciones de control que se indican a
continuacidn. La lista puede parecer excesivamente influida por el Yamaha DX-7, el cual era
muy popular en las primeras épocas del desarrollo del MIDI1, No obstante, el juego bésico de
estdndares del DX-7 ha crecido con el paso de los aftos y, en consecuencia, algunas de las
funciones de control estdn més firmemente establecidas que otras. Estas funciones se muestran en

Ia siguiente tabla.

Niimero de Control Fundién

Rueda de Modulacién
Controlador de soplo
Pedal

Tiempo de portamento
Bolén de entrada de datos
Control de volimen principal
Balance

Pan

Pedal de sostenido
Portamento

Sostenido

Pedal soft

Profundidad de trémolo
Profundidad de coro
Profundidad de celeste
Profundidad de fase

BLE8RRGRIONO VLN~
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. 96. Incremento de ent. de datos
97 Decremento de ent. de datos
L 98 Byte mds significativo de pardmetro no registradod
9 Byle menos significative de par. no registrado
100 Byte mds significativo de pardmetro registrado
101 Pardmetro registrado

Flgura 3.2 Tabla de funciones de Contral

Esta t:onvenclén es buena en el senndo 'de que cubre algunas funciones de control de uso

ametros d : 5 con A lad do id a (ravés dedoso trcs mandos ensu pancl fmnlal.
Para uhlizar los conlmles MIDI es necesaria una lcdura cmdadosa de las tablas dc MlDl
en los manuales del equlpo. Aunque los con!rolcs MIDI llcncn un gran polcncml fa falta de

: eslandanzacién ha mermado quizd un lanlo su umidad

Cambio de modo, etc.

Los nimeros altos de control MIDI no se uhhzan coma controlos ordmanos. [o] bicn no esh’m

n 2
L)

j para ici como el bio de

aun [« , © Se usan Ol'

¥ I'

modo. La siguiente tabla da una lista de Ios nimeros de comml aﬂgnndos 2105 cambios de modo o

y funciones similares. | No. deControl © = |7 Fundén - . Datag’ -
121 L " Reajuste de 10dos los controles siumpruo B K
122 control local Oedesact. 127 mact.
123 desactivar todas las notas | siempre0
124 omni off siempre
125 omni on siempre 0
126 manoon # de canales
127 mono off siempre 0

Figura 3.8 Tabla de nimeros de controt asignados a los cambios de modo y funciones
similiares



El nimero de control 121, (reajusta todos los controles), ha sido asignado a ésta funcién

recientemente, por lo tanto hay hos instr tos actualmente en circulacién que no

reconocen el mensaje,
Control Local. El control focal permite desactivar los métodos normales de control manual

de un instrumento. Esto significa que se desactiva el teclado. Obvi te hay instr t

MIDI que no son de teclado, y la desactivacién del control local en esos casos puede significar,

por ejemplo, la desactivacién de un control de viento, por supuesto éste je no es aplicabl

¥ v 4

a un expansor MIDI, que sélo se puede controlar a través de su interfase MIDL Estrictamente

hahl

, este je no d cta el teclado, ni otros medios de controf local, sino que se
aislan del circuito gencrador de sonidos, Las notas que se toquen en el teclado seguirdn

generando los correspondientes mensajes MID], y los mensajes que se reciban por la entrada

MIDI seguirdn [ doalg dor de sonidos en la forma normal. El efecto es que la unidad

se ha separado de un teclado y un médul dor de sonid

Esta es una utilidad que tiene sus usos, la instruccién de desactivacién de todas las xiolas hb

pretende ser una vfa normal de desactivarlas. Més bien debe verse como’ una forma de

silenciarlas en el caso de que qued do como ia de un fallo, por e;em

que el cable MlDl ha Itado dafiado. Los jes de cambi de modo no [uncionan como ]

mensa;es espedficos para seleccionar directamente el modo 1, el modo 2, etc. EI modo requendo

Con esto quedan cubiertos todos los mensajes de canal y sﬁs variedades.

A 0 i6n se lizar&n los ies de sist

')
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M jes de Sistema (1111 inario-240 decimal)
Los mensajes de sistema tienen todos el mismo cédigo en el cuarteto mis significativo del )
byte de encabezado, como ¢l cuarteto menos significativo ya no es necesario para indicar un
nimero de canal, se emplea para indicar el tipo de mensaje del sistema. Hlay 16 niameros de

cédigo disponibles, pero no todos tienen asignada una funcién. Su explicacién es la si

o

o'

Los dos nimeros que siguen a cada tftulo son, respectivamente, el c6digo binario, y el decimal
equivalente, del tipo de mensaje en cuestién,’ Los nimeros binarios se indican sélo para el

cuartelo menos significativo. El cédigo binario leto del

. . P
p se

) ¥

afadiendo 1111 como cuarteto mds significativo, Los niimeros decimales que se dan son para ol

byte de encabezado, incluyendo el cuarteto de mensajes del sistema.

sistema con un ¢6dlg0 de identificacién de fabncante mcorrc si m plemente Io ignoraré. :

Esto es absolulamente esencial, ya que el mismo® conjumo de’ dnlos puede sngmflcar '
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cosas pl disti para equipos de diferentes fabricantes, Si se permitiera que un

diera a jes exclusivos de si de otro fabricante, el resultado final

¥

podria ser desastroso, como alterar todos los pardmetros del banco de memoria del instru-

mento. Elbyte final de datos de un j lusivo de si es seguido por un byte de

fin_de_exclusivo _de_sistema , que indica a todos los dispositivos que reciban el mensaje que éste

ha finalizado y que se reanuda la funcién normal det MIDIL. Los bytes de datos de mensajes

exclusivos de sistema, al igual que los bytes de mensajes MIDI norinales, deben estar en el rango

de 0 a 127, para asegurar que los datos no se malinterpreten como jes de encabezado en

general, o como el mensaje de_fin de exclusivo de sistema_ en particular.

La siguientes tres tablas muestran los numeros de identificacién de fabricantes. Los

j lusivos de si son un asp de MIDI de importancia cada vez mayor.

Précticamente todos los instr les los emplean de una forma v otra,
Fabricante Binario Decimal
sCl 00000001 1
Big Briar 00000010 2
Octave/Plateau 00000011 ' 3
Moog 00000100 4
Passport Designs 00000101 5
Lexicon 00000110 6
Ensoniq 00000111 15
Obserheim 00010000 16
Bon Tempi 00100000 32
SEIL 00100001 33
Kawai 01000000 64
Roland 01000001 65
Korg 01000010 6
Yamaha 01000011 67
Casio 01000100 68




Al

‘ddigos deidentificacién de fabricantes europeos
Cedigo Fabricante
| (Hexadecimal}
22 Synthaxe
24 Hohner
25 Twister
26 Solton
27 Jellinghaus MS
28 Southworth
29 PG
2A JEN
28 SSL Litd.
2C Audio Veritrieb
2P Etka/General Music
30 Dynacord
33 Clavia Digital Inst,
-39 . Soundcraft Electronics
ac . AVAB Electronik Ab
3E Waldor{ Electronics Gmbh
Cddigos de identificacién japoneses
Cédigo Hexadecimal Fabricante
46 Kamiya Studio
47 Akai
48 Japan Victor
49 Meisosha
4A Hoshino Gakki
4B Fujitsu Elect.
4C Sony
4D Nisshin Onpa
4E Teac
4F System Product.
50 Matsushita Elect,
51 Fostex ’

Figura 3.9 Tablas de nfimeros de identificacién de fabricantes -

2.-Posicién de cancifn (1111 0010_binario-242 decimal).

En ésle contexto la palabra cancién  realmente significa una secuencia, y éste mensaje se

ria mds apropiad te posicién de secuencin ., Es un mensaje de tres Byles qde tiene
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el byte de encabezado seguido por dos bytes de datos. Los bytes de datos, son primeroe los sicle
bits menos significativos de un valor de catorce bits y después los siete bits més significativos.

Esto da un rango de datos desde 0 a 16.383. El propésito de éste

¥

es situar a dos

)
secuenciadores en la misma posicién de la secuencia. La lendencia moderna, es tencr todo bajo el
control de un solo secuenciador, en vez de tener una o mds unidades en el sistema bajo e control

de sus propios secuenciadores personales . Sin embargo el uso de instrumentos bajo ¢l control de

" <

Sus propios sec iadores, especial, quinas de ritmos, es una técnica bien establecida y
muy utilizada. La idea es que los secuenciadores MIDI deberfan tener un contador que

registrara el numero de dieciseisavos de golpes de ritmo desde el comienzo de la secuencia, Si

un iador envia un je de puntero de posicion de i6n, los demds del

deben inicializar sus contadores al valor ido en el je, de modo que todos
comiencen en el mismo punto de la secuencia. Una resolucién de 1/16 de ritmo proporciona una
buena exactitud, pero con una cuenta maxima de 16,384, significa que las secuencias estdn

limitadas a no m4s de 1.024 golpes de ritmo de longitud. Esta accién proporciona una forma

rdpida y sencilla de situar dos iadores o mds en el mi punto de la secuencia, y por lo
tanto, es muy ttil. No la tienen todos los secuenciadores, peto parece estar ampliamente
difundida en MIDI. Si una secuencia se reinicia muy pronto tras la recepcién de un mensaje de

posicién de cancitn, puede ocurrir que un iador no i i i

dose entonces una pérdida de sincronizacion.

3.-Seleccién de cancifén (1111 0011 binarip-243 decimal). _Es un mensaje de dos bytes que

consiste en un byte de encabezado seguido de un byte de datos que contiene el niimero de cancién

a seleccionar. De nuevo la palabra cancion significa una ia, y permite de una
secuencia a otra. Este mensaje MIDI puede dar hasta 128 ias, pero la mayorfa de
los secuenciadores manejan menos. Su uso mds comtin es probabl te en un si que tenga

un secuenciador principal y una o mas maquinas de ritmo con secuenciadores incorporados,

Permite al secuenciador principal tar la mdquina o mdquinas de ritmo desde un patrén
ritmico a ofro. '
4-Requerimiento de entonacién (1111 0110 binario-246 decimal), El nombre de ésta orden

sugiere que su funcién es similar a la instruccién de seleccién de cancién vista antes.
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De hecho, la palabra entonacién en ¢ste contexto slgmhca ‘afi nncnén dc un instrumento.

Algunas instrumentos disponen de una uhler(a de allnation automduca mcorporada Cuando se

te’ emclos para asegurar queno

hny dtfercncms ‘e pilch signi icativa nire lus mstrumenlos dcl ‘ Como ésle :

)

lo umco que hace’ es activar una func:én interna de fos mslrumentos del sxs!oma, no lleva da!os,
yes por Io tanto una instruccion de un solo byte.

Este mensaje no es reconocido por muchos instrumentos. Los modernos disponen de una
utilerfa de afinacién que estd controlada por un oscilador controlado por cuarzo muy estable, de
tal manera que no se producen derivas significativas incluso en largos perfodos de tiempo.

5.-Seital _de reloj (1111 1000 binario-248 decimal), arranque (1111 1010 binario-250
decimal) continuacién (1111 1011 binario-251 decimal) y paro (1111 1100 binario-252 decimal).

- La forma m4s normal de que dos o mas secuenciadores estén sincronizados es que uno de ellos
envfe seflales con una cadencia regular a los demds. En mdquinas de ritinos y en otros casos se

utilizaban series de pulsos electrénicos sencilios, pero hoy en dfa la sincronizacién

1 a

se hace

te un enlace MIDL. Cada pulso queda plazado por un

¥

MIDI de un s6lo byte: el mensaje de reloj MIDI. Dichos mensajes se envian con una cadencia de

24 por cuarto de nota. El sistema de refoj MIDI diliere radicalmente del sist, antiguo basad

d

en pulsos en que las secuencias no se arrancany paran ar y parando las sedal s de reloj,

sino que hay mensajes especfficos para iniciar y parar una secuenm, y Ia sefal de reloi cs de

_ tipo contfnuo,

No es realmente esencial que la sefial de reloj est

), i se desea

puede trasun je de arrang y y parartras un mensaje de detencion.
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Esoqueda a la eleccion de los disefadores de sof yde

quip

Ademiés de los mensajes de arranque y paro, existe un mensaje de continuaci6én. Dicho
mensaje reanuda la secuencia, pero desde el punto donde se dejé. Con el mensaje de arranque, la
secuencia siempre comienza desde el principio, incluso si se detuvo a la mitad por un mensaje de

paro. Ademds de iniciar la secuencia en el punto donde se detuvo, también se puede utilizar el

je de conti ion tras el de puntero a posicién de cancién. Eso hace que se inicie la

je de

¥

secuencia en el punto indicad rel
P po

L .
I ap de cancién,

Estos cuatro mensajes son de un sélo byte. Algunas veces se denominan mensajes de siste-
ma de tiempo real. La temporizacién exacta de estos mensajes es esencial, ya que cualquier

pérdida de exactitud en los mismos se reflejarfa en una mala temporizacion de la ia que

se estd ejecutando. El estdndar MIDI permite enviar estos mensajes en mitad de otros, para po-
der conseguir una temporizacién realmente exacta, Pero estos mensajes no pueden interrum-
pir a ofros mensajes en la mitad de un byte, pero se pueden incluir en bytes de otro mensaje.

Como el bit mds significativo de un byte de bezado de je es siempre 1, y O para los

bytes de datos, es facil para los disefiadores producir equipos que

p los jes de

¥

sistema de tiempo real que aparezcan en medio de otros mensajes.

Las sefiales de temporizacién MIDI no son reconocidas por muchos instrumentos y

dispositivos MIDI, ya que carecen de sec iadares incorporados. Los instr tos modernos

que tienen secuenciadores incorporados pueden enviar sefiales de reloj MIDI o sincronizarse

incd t,

aprop a

quier seftal que reciban. En muchos instrumentos MIDI antiguos la
sincronizacién MIDI no estaba completamente incorporada. Muchos disponfan de secuen-

i A

o que p

enviar sefiales de reloj o responder a las mismas, pero no ambas cosas. Es
conveniente comprobar cuidadosamente las cartas o tablas de implementacién MIDI,

especialmente cuando se utiliza un instrumento antiguo.

6.-Supervjsién {espera) activa (1111 1110 binario-254 decimal). Esta es una opcion que
parecfa estar desapareciendo, pero ha resurgido en algunos instr t ientes. P ial-

menle es muy 1til, aunque est4 lejos de ser esencial,
La idea es que el controlador MIDI envie este mensaje de un sélo byte, al menos cada 300

milisegundos (0.3 dos) si no hay

&

inguna ofra actividad MIDI.
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Si un instrumento MIDI no recibe éste

)

je o algitn otro je MIDI, y ren mds

de 300 milisegundos sabe que ha habido una falla en alg,un lugar del snstema y snlencla todos

sus circuitos generadores de sonido. Asf se cvnn Ia pos ibilidad de’ que se queden nolas sonandu -

instr t Los instr

mensaje de monitorizacidn activs

ln actividad MlDI

activa incrementa in ece mcrementéndose ast el riesgo de

.uuMlDl,. Imente no es el caso, No hay uc dear quo'solamcnle hace falta enviar

un mensaje de momtomacndn activa si no hny mngun olra acuvndad MIDI. En consecuencia,

dichos mensajes sélo se envfan en los momentos en los que no hay ricsgo de saturacién MiDI
Dada la forma y el intervalo en que se envmn estos mensa;es, conlrlbulrdn muy poco ala
ocupacién y a fa saturacion del MiDI, i : !

7.-Reajuste del sistema (111111121 binario-255 dcg:malh I:sle es un mcnsnje de un solo bylc.

Su efecto es devolver ¢l instrumenlo a su conhguraclon micinl Eslo slgn ‘ca que volverd al

estado en el que queda tras encenderse. No todos los* ln' rumcnlos dispon n’de esta

caracterfstica y en algunos €asos pucde no lener

codigos ya exislentes, aunque algo mds que unos pocos camblos menores en cédigos poco ;

utilizados parece muy improbable.
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24Meraaies Exclusivos de i
El éxito de la interfase MIDI se debe en gran parte a los mensajes exclusivos de sistema. El
MIDI no garantiza ¢l cubrir todas las eventualidades, y cn el caso de éste tipo de mensajes, se

puede pensar que van en contra del prop&sito principal del disefto del MIDI (comunicacidén

instr to a instr ) sin embargo co;ﬂorman una parte muy importante. Estos mensajes
permiten a los fabricantes realizar cualquier opcidén que d , sabiendo que esta se dard via
MIDJ, es decir es posible crear jes, para tr itirlos entre los dispositivos de un

Cada j tusivo de sist pieza con un byte de encabezado, que identifica

al mensaje como uno exclusivo de sistema. El primer byte de datos que sigue es un numero de

identificacion entre 0y 127, que identifica al fabricante.

Cuando un dispositivo recibe un j lusivo de sistema, lee el nimero de

identificacién para ver si el mensaje fué transmitido por un dispositivo hecho por el mismo

fabricante. Si es asf, el dispositivo lee el resto del mensaje. Algunos dispositives como

4, 3ad 4

P as o es p set prog d

para recibir y entender mensajes

exclusivos de sistema enviados por dispositivos hechos por otro fabricante, Estos dispositivos

pueden itir tambié j tusivos con nimero de identificacién de diferentes

fabri Un j lusivo de sist puede tener tantos bytes de datos como el

dispositivo desee enviar . Estos bytes de datos (entre 0 y 127) representan cualquier cosa que se

desee. Algunos fabricantes los utilizan para enviar informacién de timbres (patches) entre
sintetizadores, ya que los timbres disefiados para un sintetizador pueden ser cargados en un
segundo sintetizador que utilice el mismo tipo de stntesis sin idad de introducir los datos
por medio del pane! de control. Otros los usan para itir jes propios que usan

caracterfsticas especiales de sus equipos, por ejemplo, Yamaha los utiliza para mensajes de

notas on y off especiales que d biar la afinacié inde las notas,
y peciales que p

Cuando un dispositivo termina de enviar un mensaje de éste tipo, envia un mensaje de
EOX para indicar el fin del mensaje. Cuando los dispositivos que han ignorado el mensaje
exclusivo de sistema reciben el mensaje de EOX, ponen atencién a los mensajes que llegan sobre
los cables MIDI. Algunos mensajes, como tiempos de reloj y otros de tiempo real, pueden ser

transmitidos entre los bytes de datos de un mensaje exclusivo de sistema.
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Ya que estos contienen un sélo byte de encabezado (entre 128 y 255), los dispositivos.

receptores que estdn ignorando los bytes de datos del sistema exclusivo (entre 0 y 127) puedch :

los jes de tiempo real y actuar seguin estos. .
Estandarizacién, Estos jes no introducen ninguna pérdida de estandanzaclén. Las"
especificaciones dadas por los fabricantes a cada instr no es

ellos saben que no pueden excederse en la interfase,

Y

detall, 1

o ;
Las especifi de los jes ex

ivos de si

estd al al

"

de que los p

la ruta lusiva de sist

para acceder a la estructura interna de unidades MIDL, -

Los mensajes exclusivos de sistema permiten inter

de dos o m4s fabricantes distintos. Pueden producir una est

Si se desea obtener 1a maxima eficiencia en un sislema IDI se uhli ar culdadosamenlc

a las capacidades exclusivas de sistema de las umdades dela conflguramén
Transferencia de datos. Estos mensajes permi(en abarcar opcmnes no accesnbles vla MIDI.‘ .
Algunas de ellas son de naturaleza muy espemallzada, al lgual quc Tas’ umdadcs que las
incluyen. Otras son m4s generales, y se encuentran o Ios disposmvos MIDI de nna forma u olra,‘
la primera opci6n exclusiva de sist que se i ,' 16 iué la ulilerfa de lransferencm de‘

datos de! sintetizador SCI Prophet 600 que fut el prlmer instr

MIDI que sali6 a la venta. Representan la forma méds comiin de utilerfas exclﬁ's’iwlla_sv de si;lema,
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Es algo que se podria reali di i bl jes de cambio de control MID!,

)

pero se ha optado por una solucién directa via jes exclusivos de sistema.

)

Ha habido intentos de lograr una estandarizacién de mensajes exclusivos de sistema y han
adquirido el nombre de mensajes exclusivos de sistema universales .
También son conocidos con el nombrede mensajes exclusivos de sistema comunes

Probablemente el mensaje de éste tipo mejor ido es el de f ia de muostras,

que ahora se utiliza en muchos samplers (muestreadores), pero no en todos.

Los sisternas estandarizados tienen su atractivo, pero bién sus desv jas. El esténd

'

para i ia de (también conocida como volcado de muestras), fué disefiado de

forma que pueda acomodar instrumentos que utilizan diversos grados de resolucién digital,

pacidades de ia, etc. Y virtual pler puede i bi tras a

través de éste estdndar. Por ofra parte ésta versatilidad hace que el estdndar de transferencia

de muestras sea complicado, y en ciertos asp tedi No ac da todos los pard sde

d

muéstras de al instr ya

)

hay que volver a los mensajes exclusivos de
sistema para poder rellenar los pardmetros perd|dos La estandarizacién de transferencia de

muestras es fdml, ya que i en el infercambio de largas series de numeros digi!ales,

Algunos samplels henen mayor rcsolumén que otros pero o hay gran dmcullad en ehmmar

) bns que un determi instr ent no pueda jar De forma similar, sl los dalos )

muestrados tienen'una resolucldn demasiado baja lodavfa se puede ‘utitiz

hard un uso completo a todas Ias capacidad

muestra se puede cargar en cualq

L

T puede

que un

trans{erencia de datos es complejo. Los sintetizad operan segun diversos pnneipios, y un“

conjunto de pardmetros adecuado a uninstrumento puedetener muy pocoo. mngun valor para'




ESTA TESIS W5 prr
Swnncummm

otro instrumento de difemnle hpo. Por e]emplo un conjunto de pardmetros FM tiene muy poco

79

q 14,

ara un' i ico c ional. El software para
)P ; P

significado (o m4s bien

5

convertir datos de un generador de sonido 'de un determinado instr to de dalos con

significado para otro Iipo dlfercme d gencrador de sonldo de otro instrumento es complicado.

ltware y es algo quc va mucho mds alls que el

Aunque pnrcce no lenc de Ia (rans(crencua de datos en

. 1

2

es, Iienc

vcnlaja al menos en la estandarizacién de los prolocolos quc se

, se debcr(a cargarlos con somdos dxfetenlcs, de I'orma

I sea lo méds ampho poslblc.

itivo de al iento de algun hpo. Se

de una unid d de dlsco

idad de dISCO es una (area lenla (mlnutos), la

VTransferirlas aunc

trans(erencia de mues(ras prelende ser'un medlo para lransfenr muestras dc un lns!rumenlo a



olro, y para permitir usar los plers con un putador que esté ej do un programa

editor visual,

No hay dificultad en ,, ir que un instr to transfiera alg datos via MIDI y

mensajes exclusivos de sistema, y almaccnnrlos en la memoria del computador. Luego, en disco

y més adelante volver a Ilamarlos a ta memoria del dor para id te enviarlos

¥ o

al instrumento, éste volverd a recibir los datos exclusivos de sistema que generd y serd capaz de

entenderlos.
Los datos pueden ser p dosen el putad di un prog| especial, o un
secuenciador, aunquc Ios datos sean 1 te una ferencia exclusiva del si con

suerte el secuencmdor Ios aceplar& como otros datos MID cualesquiera, permitiendo grabarlos,

almacenarlos en dlSCO volver a ulihzarlos, y enviarlos de nuevo al instrumento que los origind.

pueden filtrar y excluir mensajes exclusivos de sistema, los mds

sofisticados dlsponen de Ia opcién de grabar los jes exclusivos de si o filtrarlos,
Si se desactiva el f" do, la ferencia de datos se grabard apropiadamente en la
mayorfa de los casos, la posibilidad de grabar jes exclusivos de si se incluye

prinéipalmérite para permitir que las secuencias comiencen con una serie de mensajes de ese tipo
que realizan la configuracién inicial de todos los elementos del sistema en la forma apropiada

para la pieza siguiente, No hay nada que impida grabar secuencias que no sean mds que

j lusivos de sist: Estos, también se pueden utilizar en mitad de una secuencia, por
jemplo para cambiar los sonidos de ciertos instr tos, lo cual no es préctico, ya que puede
haber transferencia masiva de datos, La duracién de un j lusivo de sist largo
puede ir de alg gundos e incl i No se pueden enviar jes de activacion o

desactivacién de nota en medio de un mensaje exclusivo de sistema. El gran retardo no importa

antes de iniciar una secuencia, pero sf tiene importancia en medio de una secuencia debido al

@

po que se i pada la interfase MIDI, si son cortos, no habra problemas de usarlos

en cualquier parte de una secuencia, ajustar adecuadamente los nuevos datos de un instrumento

puede llevar un rato, su g dor de sonido puede qued: perativo mientras se realiza la

_operacién.
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H 1 tadia

Si se desea utili j ivos de sist dgben

e los manuales de -

én MIDI del

instrucciones del equipo,con una lectura cuidad dela i6r de

TP 1

alglin P i ivu dc

Con transferenclas exclu‘

Los de

PiYp

es decir, p

En un sistema en el que la unidad receptora solima datos de la unidad lransmisora se

originardn probiemas.

Si el sistema se cuelga sin enviar la transferencia, o lo hace parcialmente, se requiere de

protocolo, se debe diar el | de instrucciones. Entre mas bokuilar sea el sintetizador o

dispositivo, el dispositivo de almacenamicnto serd capaz de gésiidnar el protocolo.

Es recomendable evitar los bucles (rye‘alimentaciény de los datos a la entrada MIDI).
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En la transferencia exclusiva de sistema, si se dijera a una unidad que simultd t

transfiera y lea datos, se confundirfa.

Es dable que cualquier cosa que cause problemas (THRU, etc.) debe desconectarse
antes de int grabar una transferencia de datos exclusiva de sistema.
Un dispositivo Hardware, o un equipo de cémputo disefado espectfi te para

almacenar transferencias exclusivas de sistema, normalmente no permitird editar los datos

bad, Pl Ard

8 p [ grabarse y p En sec

oy

el je aparecerd

en el editor de eventos simplemente como un tipo exclusivo de sistema y podrd ser borrado o

docnl 4

P enel

Hatall

no se

de los datos que contienen.

Sec iad ofisticados permiten la edicién de los datos MID] byte a byte, pudiéndose

cambiar cualquier byte ai valor deseado, con uno de esos programas puede introducirse en un

j lusivo de si y

hi 1
bl

valor, aunque esto no es tan fdcil, ya que los

j ivos de sist ienden a consistir en una serie inicial de bytes que contienen

el cédigo de identificacién del fabricante, un cédigo de identificacion de dispositivo, etc,

gutdos por grand d de valores de datos.
La alteracién de un byte de datos en la seccién principal del mensaje es mis Jitil, pero
encontrar el byte correcto en una cadena larga puede ser dificil, lo mas probable es cometer un
error, puede intentarse guardando una copia de respaldo del mensaje, pero no obstante la

edicion de datos exclusivos de sistema es algo que sélo serd sencillo si se utiliza un programa a

did

para el dispositivo en cuestién, no es rec dable el borrado de bytes de mensajes

lusivos de sist se desplazarfan alg lores de su posicidn correcta en el mensaje, y
se asignarfan valores incorrectos a los pardmetros, y la adicién de bytes causa el mismo efecto,
si e} numero de bytes en un mensaje es incorrecto, podria ser ignorado por el receptor.

Canales.

Existe otro método para asegurar que los mensajes exclusivos de sistema alcanzarsn

solamente las partes deseadas del sist Consiste en usar los les MIDI, que normalmente
se identifican en los instructivos con el bre de nii de dispositivo , de forma que no se
fand

con los verdad numeros de canal de MIDI, se parecen mucho a los nimeros de

canal MIDI y se utilizan de forma muy parecida.
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Un mensaje cxcluswo de slslcma puede incluir el numero de dispositivo en algun lugar

despué: delby!edc Abezad yel codlgodeldenhﬁcacm:\del fabncanlc

La parte inicial de un risaj lusi ivo de si 1 lfpxcn podr[a ser como sigue:

Bytel Encnbezadu Excluswo de Snslcmn

ByléZ Ry Codlgo de ldenhhcacxén dcl Fabncnnte i

kByt'c3fi" Cddlgo de Idcnlmcacxdn del Dnsposmvo
a‘yce"t;f, Ni '
Bytes.
Bygés o
Byle7‘
' By:e"zoog i

Byte 201 & Valor del Cédigo de Prolccctdn contra Errores
Byte 202 By(e de Fmal de Mensa)c Exclusivo de Sistema.
Es comun quc conlengan un cédigo de identificacion de disposmvo lrns el cddlgo dc

identificacion del l’abricanle, lo cual es | por el nii dé q r MlDI fabrncados a

través de los aiios, En ofro caso, al enviar datosa un mslrumcnlo, los bancos de mcmorla de otros

dispositivos del sistema que fueran del mismo fabricante podrfan rcsuhar rellcnados con dalos

erréneos que no podrfan procesar, esto se evita conflgurando m:

.
bl 4

nimero de canal MIDI, por un

dispositivo 12, serfa dirigido a la voz de un mslrumenlo quc estuviera operandu en cl canal :
MIDI 12, :

De otra forma, si se utiliza un sé6lo byle para el mimero de dlsposihvo se puede Indlcar '
hasta 128 canales. Si se utilizan 2 0 mds byles es posible tener cualquier numel o de canales El s

mimero de dispositivo podria por tanto ser utilizado para envlar una serie de dalos de sonido
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por un canal o quiz4 128 bancos de memoria de datos, en éste caso el nixmero de dispositivo serfa

una especie de seudoprograma o nimero de transferencia, en vez de un seudontimero de canal,

esos dos sist no son mut nte excluyentes, y serfa posible tener dos nimeros de
dispositivos, con el primero de ellos especificando un canal 0 voz, y el segundo especificando un

programa o namero de transferencia. Si se desea introduci fund te en los

P

exclusivos de si ibiendo software de computador que los gestione y je, se necesita

informacién detallada por parte del fabricante o de un agente autorizado.

Las hojas de datos exculsivas de si son b letas, dando detalles byle a

Japall 1

byte, junto con

delos p hay ejernplos de ni hexadecimales que se envian

en un intercambio tfpico’de datos, tanto para los valores transmitidos, como para los recibidos

en aquelios casos donde existe protocolo con ision de jes duplex integral (en dos

sentidos), incluso puede haber programas en alguna forma de lenguaje ensamblador, junto con

diagramas y notas explicativas.

stas 0 Tablas de Implementacién MIDL

En general, MIDI es un marco en el cual trabajan los fabricantes de equipos y dice poco
sobre las facilidades mfnimas. Si un equipo dispone de una interfase MIDI apropiada que
cumple con la especificacién hardware y responde adecuadamente s6lo a un tipo de mensaje

MIDI, se puede describir legiti como unc te MIDL. Lo que esto significa para el

1

comprador del equipo es que no debe suponer que un determinado dispositivo tiene unas u
otras utilerfas simplemente porque cumple la especificacién MIDI. Obviamente los ins-

tr ponderan a los jes de aclivacién y desactivacidn de nota, pero su lista de

utilerfas MIDI disponible puede no ir mucho mds all4. De hecho, podria no responder
completamente a todos los mensajes de activacién y desactivacion de nota (hay todavia

muchos instrumentos que no son sensibles a la pulsacién y que ignoraran los valores de

velocidad).

Cuando se compra un equipo MIDJ, es tal estudiar cuidad: su carta o tabla de
implementacién MIDL. Dicha carta consiste basicamente en una lista de todos los tipos de

mensajes MID, junto con alguna indicacién de si son reconocidos por el instrumento ono, y de
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si dicho instr puede g o no ese lipo de mensajes. Las cartas de implementacion
MIDI se parecen a la que se muestra a continuacién,
Tipo de mensaje ’ Reconocido Transmitido
Activacién de nota X X
Desactivacion de nota X X
Velocidad X 1]
Cambio de programa X (0 has!a 63) ) X (0 hasta 63) -
Modificacion del pitch X . X
Postpulsacién polifénica o 0
Postpulsacion de canal X 0
X = impl tada, 0= noimp! 1ad

Figura 3.10 Ejemplo de carta de implementacién
El primer punto a tener en cuenta es que algunas utilerfas podrian estar presentes en
recepcion de datos, y no estarlo cuando se envfan datos (o viceversa). Algunas veces esto es lo

jemplo, con un méd p habria que responder a los mensajes de

que se desea. Por
activacién y desactivacion de nota, pero al no haber tectado incorporado, no hay forma de
generarlos. En otros casos, no hay ninguna razén obvia para que una determinada utilerfa est¢

p en un sentidoy no en el otro, La postpulsacié has veces se impl ta slo

en un sentido, como la sensibilidad a la velocidad en alg instr ti

)

El Apéndice incluye las tablas de Cédigos de voz de canal, Mensajes en modo canal,

Mensajes de sist y Mensaj de sistema, ademds de una ref ia para |

Ta especificacién MIDI 1.0,



€JEMPLOS PRACTICOS
CON DISPOSITIVOS MIDI



[ N TIV DI,
4 isi i ion controlado por MIDI.
La sigui figura un sisk pleto de grabacion controlado por MIDI. Como se
aprecia, el sist se a figurado como daisy-chaining, que con una peq

variante, ya que las salidas de los dispositivos MIDI se encuentran conectadas a un selector,

conocido como MID! patcher (remendador).

A .
s
T T T T T TR T
SR LA A YR Y T)
ElRElREEEEE SEEIEEIETEE] B 00
olololoio]oiolo) olojolold|olo{al [oloj© ©
Blololololololo ojolojojojololo [e)
oolonnnnn ololojojolojolo| |ojo| © O
AR A PARAEIEA Y EAFALAPAEIPAFLF S Q0
ESRERSRIRSESRTRY TITJL|IT{IjItT {’%
wezcubora MO,

, SENALESDCAWDO
SEMALES WDl

Figﬁn 4.1 Sistema de grabacién controlado por MIDI.

FALLA DE ORIGEN
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Par medio del selector, es r ibl yger manualmente un dispositivo como entrada al

-d

s de Iono, ndquinas dc percs usi ydem1s.

d al

scr e X ya que, .

transmitle mcnsalcs dcl sis(ema.

Esto pucde ser de gr hhdud por c]emplo, fa mayor parlc de los generadores de \ono,

méquinas de pcrcusu‘m y sm!e!izadorcs no cuentan con algin medio de almaccnamlenlo maswo B

de informacién, asf que si'se dcsca lener una gran cantidad de timbres en un gcnerador, se 2

adquirirdn carmchos de memoria RAM (si el dispositivo MID! es capaz de operarlos) qu son

caros y algo dlﬂules de conscgulr, una solucion a esto, es uuhzar el medlo dc almacenam[cnto T

masivo de informaci6n del fador, como

tono.

También se puede Iograr tr itir inform:

)
B IP‘“ J)

inicio de una

esta forma, al enviar un

todos los pardmetros de 1a ladora, con ello se logrardn efectos dificilmente lo-gr:aaos

manualmente. -

Los 16 canales de MIDI podrian ser insuficientes, por ello los sec fador : e interfases con



quipo de cémput con dos o mds salidas, y gracias a ellas, el sistema se convierle en
varios subsistemas, evitando una sobrecarga de informacién, g :

Actualmente ha surgido una gran cantidad de Hardware y Software que pcmitéh queuna -

computadora personal pueda realizar todas las funciones de control de un sislémn‘»co‘mo el

descrito aquf.

4.2 Andlisis de un estudio MIDJ, con secuenciadory generador de tonos

En éste otro ejemplo, se estudiard al secuenciador y gencrador de tonos de Yamaha TQ5 como
centro de control para un estudio MID! utilizando los siguientes dispositivos MIDI:

-Programador Digital de Ritmo RX120.

~MT2X Multitrack Cassette Recorder.

Teclado PF 1500.

-Expansor YME-8 MIDJ.

Obsérvese la figura siguicnte.
RX 120

TOS5

MIDIIN

MIDHIN

MiDI| THRU

EXPANSOR
YME-8

MID! IN
CONVERTIDOR

M|

000
o

(L3111
I}

-

A

010 0% 0000
leanaege =

MT2X REPRODUCTORA DE ECLA O Pi
CASSETTES MULTI TRACK

Figura4.2Pequefio estudio MIDI
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Las c

pacidades de jiay g i6n de sonido del TQ5 se ilevan hasta el limite
cuando funciona como centro de control de todo éste sisterna de estudio MID), el cual proporciona

un ejemplo del enorme potencial de la musica digital.

iona las voces instr

¥

-El Piano Electrénico PF 1500 es un teclado MIDI que p

-El Programador Digital de Ritmo RX120 afade sonidos de percusién y tambor at

d pefio de la miisica MID). Es posible grabar en ¢l hasta 20 canciones diferentes (partes de
percusién programadas como 500 patrones de ritmo para formar una cancién completa), usando
cualquiera de las 38 muestras de sonido reales del RX120. El inicio y detencién de ta
reproduccién pueden controlarse autométicamente desde el TQ5 y, el RX120 tocard en perfecta

sincronfa con los datos musicales grabados en el TQS5.

-El Expansor YME-8 MIDI con dos terminales MIDI IN y ocho MIDI THRU, permite

controlar hasta' 4 instr MIDI dif imult4 En éste caso se necesita el

YME-8 con el fin de enviar datos grabados MIDI desde el secuenciador de TQS ha a eI RXi20y -
e} PF'ISOO

-El Grabador dc Cassclle Mulhplsla MT2X (con convemdor YMC2, MlDl), ‘da la opor-
tunidad de combmar lres pls(as de mﬂsica grabada en cinta_con la oc!\o pj;!as de musica

grabada en el TQS5, mds la plsla de rllmo locada por el RX120 plé; a composlcidn del

sintetizador de 8 pistas (con voccs locadas

TQ y e PF]SOO) pucde acompaﬁarse de los

sonidos de percusién del RX120 m&s gultarra, pia ano y vocnles grabados en el MT2X, repro-

duciéndose el conjunto en pcrfecla sincmnizamén, i

En éste sistema, el YMC2 convlene‘lasiser;\hles de terminal MIDI del secuenciador del TQ5

en sefales que pueden grabarse en la pisﬁ 4 de la cinta, Cuando se graben éstas sefiales de

po MIDI, debe aj el pard Sync del trabajo del secuenciador “cnd” (condicién) en



“interno”, Al reproducir, se debe volver a ajustar el pardmetro Sync del TQS en “MIDI".
Estas sefiales aseguran que Ia miisica grabada en cinta siempre estard en tiempo con las

pistas grabadas del secuenciador,

4.3 Descrpcidn gencrat de la Investigacién del control luminico para una ejecucidn instrumental,
desarrollada por Louis-Philippe Demers, miembro del Canada Arts Council,
{Basada en el MIDLy en el lenguaje de programacidn grafica interactivo FL).

Louis-Phitippe Demers ( miembro del Concilio de Artes de Canadd ) present6 este articulo

de investigacién en el tomo publicado por fa Conferencia Internacional de Musica por

putadora (International Computer Music Conference) llevada a cabo en Montreal, Canadd,
en 1991,

En el se hace alusién a lo siguiente:

Se utiliza la herr de prog i6n llamada FL, la cual es un Iengunje inler'\clivo,
de medio ambiente grdhco deun b|eto que enve informacién digilal (cn éste caso, un utensilio o

unidad MlDl).

Tomando como base los cue ’s (c
lenguaje FL, la mlcrl‘ase MIDl y cl :

para una ejecucién musxcnl en vwo.

Se explica, que el cue (combi

control mds fino de los efectos lumir

EI MIDI fué

sélo en una imitacién de IasAué

lumntnico, asf como Ia smcroniz

MIDI accesa todas las acciones de interrupcién y crea un marco de operacldn ldéneo para

4

lograr lo d enunes
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La ejecucion en vivo se convierte en un dioentre el musico y el disefiador lumini
El FL proporciona algoritmos de cue’s como descripciones de actividades luminicas, por

ejemplo, puede desearse que exista un brillo repentino en la escena seguido de un

n PRSI

progresivo, lo cual se describirfa en FL:
“flash @ + 20 % all lights > 50 %o wich where also fading out during the lust 20 seconds”
Esta orden sc realizard independientemente de que esté corriendo otro cue

simultdneamente, De esta forma, el putador hace el trabajo, y el operador h decide

olros pardmetros, como colores, etc.

El FL interpreta a un objeto o utensilio MIDI (sintetizador, guitarra, etc.) como una caja que
procesa informacién, ésta caja posee entradas y salidas que se interconectan entre sf, enviando
informacion digital.

Es necesaria la adquisicién del software y hardware MIDI correspondiente para un

Itado satisf; jo de la reali

ion de ésta aplicacién de investigacion.

Toda la informacién procesada por los utensilios MIDI de cada ej te, y el computad

togran los efectos lumfnicos deseados en el escenario, en base a datos enviados como:
Tonalidad.
Secuencia de Acordes.
Velocidad.

Presion, etc.
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L PLICACIONES EN S ARE Y Pl UESTAPARA ELUSODELA
INTERFASE MIDI.

1 Referencia del software comercial general que utiliza a la interfase MIDI.

Actualmente existen toda una serie de paquetes y programas en software que se han
diseftado con e) propésito de cubrir un namero muy alto de diversas aplicaciones musicales via
MIDL.

Se clasifican en:

a) Grabacidn y edicién digital.

b) Instruccién musical y entrenamiento auditivo.

¢) Secuenciacién.

d) Editores de timbres.

¢) Editores de Notacién musical,

£} Creacién algoritmica.

1 o

Esta es una forma sencilla de clasificacion, tualmente existen disefos y p

para lo menos imaginable en cualquiera de éstas dreas, a@gmd# de oli'és més

A continuacién se i Igunos de estos paqueles; algunos de ellos con una pequefia

descripeitn de lo que realizan, otros simp} el drea a la que pertenecen,

1.-Pro Tools: Sistema de grabacién multitrack a disco duro, distribuldo por Digidesign.

2.-Digidesign para Atari: Diseflado por C-Lab Software, distribufdo por Digidesign,
programa de secuenciacién que permite cargar una secuencia mientras se ejecuta otra.

3.-Paquetes de Edicién Digidesign.

4.-Studer Dyaxis 2+2 : Ejecucién continua de 4 canales, opcién de sincronizacion y cédigo de -

tiempo, distribuido por Studer Revox.

5.-Magi i}: Basado en Macintosh, ofrece terfsticas como mezclas con acceso aleatorio, -
edicidn MIDJ, efectos., distribufdo per Cooper Electronics.

Ld

6.-Mozart : Edicion de las asistidas por tadora, incluye funci MIDI, ¢ bio
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en el nivel FADER, permite ol control de varios sistemas de audio y video, distribufdo por
Amek Systems and Conlrol Ltd. )

7.- Alchemy‘ l:dmdn y muoslreo dc audm dlgllal para Macmtosh esun cdltor esléreo de 16

rod

de m:u

crcar !

bits con inlerfasc gr:iﬂca, se

0 y cfectos, mezcla dc un dnalogo
muestreado, Dlslnbufdo pnr l’ port HaIIMoon Bay, CA ' : : :
8.- Ovcnum 1.02 in Mu

o l?rachqa fu

10.- So’hg\\‘brl t

-lnstrucadn Musncal y Enlmnamncnto audmvo. .

-Porccwc.(Mnc) i
Palestrina’ (Conlrapunlo) (\Aac)
-The enr pam Alari Sl.

-Cullnrlsllcs

Secuenciadén:

-Q-base para Atari y Mac.
-Secuencia Plus COLD para PC,
-Vissiony Pgrl’ormer (Mac)

~Master tracks para Mac y Atari ST,

Notacién Musical:

-Finale para Mac, ) ~Logic para PC, Atari o Mac.,
-Notator para Atari ST. ‘ o 7
-Personal Composer pnrﬁ PC.

-Score,

-Logic para PC, Atari o Mac.
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Creacién Algoritmica:

;"M" para Macy Atari ST. -Ludwig para Atari ST,
-Jam. Factory

-Real Time de Atari ST,

-Band in a Box para Mac.

5.2 Propuesta sobre un simulador de afinador de piano gue utiliza mensajes MID], escritoen GFA
BASIC 3.0 para el Atari ST,

-Tipo de programa; Se clasifica como de entrenamiento auditivo.
-Objetivo: Disefar un programa que tenga por objeto la simulacién de un problema de
afinacién de plano lo mds cercano posible a la reatidad, asf como los pasos necesarios para

obtener una gufa de aprendizaje para 1a realizacion de la afinacién correspendiente.

El programa se comp de 35 procedimientos realizados mediante la instruccién
Procedure, 1aly como se encl siguicnte esq 8 1

Proced Proced Procedure Procedure

Cicloprin Cuadros Relativo Pulso

Proced ” Procedure Procedure...

Sonido Resultados - Entrada -

Proced Proced Procedure | [ Procedure

Edivol ‘Estadistica Entrada 2 i Ayuda "

Procedur Proced Procedure

Definiciones Ediusuf Regreso




Proced Proced Procedure |~ "'} Procedure
Teclado Ediataf Cajrelac : : f’ilchbénd,

Proced Proced l?yro&‘difrc

Muevesprit Ediusur Colores

Pencad
[ 4

Posiciones

P, 3
¥

Octavea

indicado por el usuario a través de Mouso. =

2.-Procedure Definiciones: Detormma las

correrlo,

funcionamiento del programa.

6.-Procedure Cuadros: Dibuja ',‘v

afinacién de acuerdo a lo recibido en el mou 3



8.-Procedure Edivol: Cambia el volu de las refi ias que no son del usuario en un
pequenocuadro.
9.-Procedure Ediusuf; Edita y cambia los val de afinacion del usuario, nota o intervalo.

10.-Procedure Ediataf: Edita y cambia los valores de afinacién del putador Atari ST.

11.-Procedure Ediusur: Edita los valores de afinacién relativa del usuario.
12.-Procedure Ediatar: Edita los valores de afinacién relativa del computador Atari ST,

13.-Procedure Relativo: Define que la afinacidn se dard de relativa, control de unas

barras rojas y su posicién de acuerdo al intervalo al que se procederd a afinar.

14.-Procedure Resultados: Despliega una pantalla de afinacion o desafinacién grafica

dibujada en unteclado en cada nota, mediante barras de color rojo o amarillo.

15.-Procedure Estadfstica: Despliega una pantalla con un cuadro de estadfsticas, que indica
cudles son las notas afinadas, cudles las desafinadas y qué tan abierto o cerrado se encuentra ¢}

intervalo de desafinacién.

16.-Procedure Reg| Menii de termino o reinicio del programa.

17.-Procedure Cajrelac: Mensajes que indican qué tan abierto o cerrado debe estar un
intervalo, de acuerdo a la técnica de afinacién temperada.

18.-Procedure Colores: Define colores en pantalla.

19.-Procedure Defaults: Define las variables y puntos de arranque, como fndice 5 de

afinacién, pitch, etc.

20.-Procedure Pulsa: Define el de batimentos por do, redondea el valor

promedio de afinacién,

21.-Procedure Entrada: Define relfenos en pantalla, cajas, teclado, ete.

22.-Procedure Entrada 2: Cambia las variables y puntos de jue con el

23.-Procedure Ayuda: Despliega los textos de ayuda en pantalla.

24.-Procedure Pitchbend: cambia el pitchbend en 1a 2a, pantall

25.-Procedure Presets: cambia el tipo de timbre.

26.-Procedure Asesoria: Define el color de una flecha que aparece en pantalla, sobre la nota

que se est4 afinando de acuerdo a 1a certeza de la afinacidn.
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27.-Procedure Octavea: Realiza el proceso grafico y digital para igualar sonidos por

octavas.

28.-Procedure Afina: Afina la seccién indicada por el usuario a través del mouse, de

izquierda a derecha.

29.-Procedure Desafina: Desafina la seccion indicada por el usuario a través del mouse, de

izquierda a derecha,

30.-Procedure Escala: Realiza grdfica y auditivamente la ejecucién de una escala
diaténica, partiendo de la nota indicada por el usuario ascendente y descendente,

31.-Procedure Acorde: Ejecuta una cadencia de acordes (I-1V-V-1) auditiva y graficamente
de acuerdo a la escala diaténica definida anteriormente, ademds de definir en pantalla la

velocidad de ejecucién de la escala y los acordes.

4 | 4

32.-Procedure Pscudunis: Despliega un je en pantall do se trata de afinar una’: ;.-

fioad ter “1afinand.

notaya > contra referencia usuario

previ &

33.-Procedure Reloj: Indica el tiempo transcurrido desde que comenzé a corer el ﬁrogrﬁ\mh, o

34.-Procedure Cuenta: Registra la sincronizacién entre los batimenlos’

tecla presionada por el usuario.

35.-Procedure Cicloprin: Comienza un ciclo en el que de acue\rdo'ajla ppsiqén‘ det ‘rﬁouse;

llama a los procedimientos:

-Pulso

-Editec

-Edivol

-Ediusuf

-Ediataf

-Ediusur

-Ediatar

-Reloj

-Sonido

Repite el ciclo cuantas veces sea iode do al de corridas que se realizen.




-Descripcion de la corrida del programa:
En la pantalla aparece un menu para seleccionar los casos de problemdtica de afinacién

correspondientes al gusto del usuario, éste puede selecci dif binaci de

dificultad en la afinacién, en base a las variaciones posibles en el pitch de un sintetizador
KAWAL, las cuales varian desde 1/2 tono (:;ue serd el caso més dificil de afinacién, debido a lo
pequefio de las variaciones de desafinacién las cuales serdn del orden de los 2.5 cents es decir
division en 100 diferenciales de un tono a otro) hasta 2 octavas de desafinacién, lo cual es menos
dificil de resolver. De esta manera el usuario puede ir paso a paso, practicando desde este nivel
de desafinacién, hasta el mas fino, para entrenar su ofdo.

Ademds, es posible seleccionar una nota de referencia para Hevar a cabo el proceso, tal y

finad

como los

de piano profesionales lo realizan, esta nota podra ser la nota “ 1a” de 440

Hz, o el “la" percibido por el usuario a partir de un diapasén.

Elp de afinacion podr4 realizarse por medio de intervalos seleccionados por el
usuario (8a, 5aJ, etc.) o podré trabajar de manera tradicional afinando por 5a. justas, incluyendo

un proceso de aprendizaje para que ademas logre aprender a reali finacién temperad

El programa bién presenta is de ayuda, y una tabla estadistica en la que

desplegara una serie de relaciones intervélicas de desafinacion, o de afinacién, ademds de

(Y

lo grafi en un teclado en pantalla.
Se incluye el listado de algunos de los ciclos principales del programa, por ser este

excesivamente largo.



DIM unuar(co),compu(lO),xl(do) yl((o),nombreS(J7),interS(do) desaf(37)

DIM porno ta({l2),pornota$(12)
GRAPHMODE 2

colores

defaults

entrada

entrada2

teclado
definiciones
posiciones
@cuadros

cicloprin

"RggBDURE cicloprin

MOUSE mx,my,mk
pulso

editec

edivol
ediusuf
ediataf
ediusur
ediatar

relo
F Bpri>37 OR spri<l
spril=3g3
uno=0
ENDIF
IF apt2>37 OR spr2<1
spr2=38
dos=0
ENDIF
IF my<51
@sonido
ENDIF
Loop

RETURN
PROCEDURE sonido
IF (poslant<>posl OR volant<>INT(my/2)- OR pitch1<>usuar(posl)) AND
verpulsol=TRUE
suena!=TRUE
volant=INT (my/2)
pitchl=usuar{posl)
ouT 3, 128,poslant+oct 127
ouT 3,224,0,p 1
QUT 3,144 posl+oct 127~ (my+*2.4)
@musvespri
poslant-pusl

IF sgrlant<>sprl OR voll<>vollant OR suenal
lant=vol
pitch2=uno
OoUT 3,129,sprlant+oct, 127
ouT 3,225,0,pitch2
ouT 3, 145,spr1+oct voll
sprlant-sprl
ENDIF
IF spr2ant<>spr2 OR vol2<>vol2ant OR suenal
vol2ant=vol2
pitchi=dos

my<51



ouUT 3,130,spr2ant+oct, 127
OUT 3,226,0,pitchl
OUT 3,146,spr2+oct,vol2
spr2ant=spr2
suena!=FALSE
ENDIF
IF sprl>37 OR spri<l
ouT 3,129,sprlant+oct, 127
sprlant=spri
ENDIF
IF spr2>37 OR spr2<l
OUT 3,130,spr2ant+oct,127
sprzant=sprz
END
RETURN
PROCEDURE definiciones
FOR x=1 TO 37
compu (x)=64
usuar(x)=compu (x}
desaf=RAND(porc)+1
subaja=RAND(di)
IF subaja=1
usuav(x)=usuar(x)+desa£
ENDIF
IF subaja=0
usuar (x)=usuar(x)-desaf
DIF .

NEXT ax
IF ocl$=n/"
FOR x=1 TO 12
usuar (X)=compu(x)
NEXT x
ENDIF
IF oc2%="/"
FOR x=13 TO 24
usuar (x) =compu (x)
NEXT x
ENDIF
IF oc3g=h/n
FOR x=25 TO 37
usuar (X) =compu(x)
NEXT x
ENDIF
voll=60
vol2=0
voll$="6"
vol2$=non
usul=22 :
usu1$=LEFT$(nomhreS(usul),4)
usu2=22
usu2$=LEFT$(nombre$(usuz) 4)
atal=22
aga%S-LEFTS(nombres(atal) 4y
ataz2=2
agaZS=LEFT$(nombreS(ataz) 4),7
ofs=0 :

tmin=1.665938161883 .
tmay=1.225031980264 .



TEXT 269,153, "AYUDA"
DEFFILL 9,2,1
BOUNDARY O
PBOX 36,140,265,149
DEFTEXT 7,1,0,6
TEXT 96,148,"S I LENCTI O"
DEFFILL 6,1
PBOX 136,150,117,159
BOX 36,150,117,160
DEFFILL 11,1
PBOX 117,150,197,159
BOX 117,150,197,160
DEFFILL 9,1
PBOX 197,150,265,159
BOX 197,150,265,160
DEFTEXT 0,0,,6
DEFTEXT 0,0, ,4
TEXT 38,157,"PITCH BEND:"+STRS$ (factor)
TEXT 129,157,"TIMBRE: "+STRS (preset)
TEXT 199,157 ,"ASESORIA: "+STRS (ayuda)
BOX 136,140,265,160
DEFFILL 10,1
PBOX 0,160,310,188
BOX 0,160,310,189
DEFTEXT 7,1,0,6
TEXT 80,172,"RES UL TA D O S"
DEFTEXT 7,0,0,6
TEXT 80,184," (PAUSA"
DEFFILL 12
PBOX 0,189,310,199
BOX 0,189,310,199
TEXT 64,197,"E S TA DI STICAS"
DEFFILL 7,1
PBOX 151,60,159,140
DEFTEXT 14,0,0,4
cadencia$="+CADENCIA-"
FOR x=0 TO 9
TEXT 153,%%8+66,MID$(cadencia$,x+1,1)
NEXT x . .
GET 150,61,160,139,caden$
DEFTEXT 13,0,0,6
BOUNDARY 1
SETMOUSE 100,50
RETURN
PROCEDURE editec
IF my<51
IF INT((mx+9)/8.,2)<>posl
poslant=posl
pos1=INT( (mx+9)/8.2)
IF posl>37
pos1=37
ENDIF
@relativo
@muevesprit
ENDIF
IF MOUSEK>0 AND BIOS(11,-1)=2 OR BIOS(11,-1)=1
@octavea -
ENDIF
IF MOUSEK>0 AND BIOS(11,-1)=4
Qafina



ENDIF
IF HOUSEK>0 AND BIOS(11,-1)=8
@desafina
ENDIF
IF MOUSEK=2 AND usuar{posl)<i27
INC usuar(posl)
IF ((Ssprisposl AND voll>0 AND unisl=l) OR (spr2=posl AND vol2>0 AND unit
1

epsaudunls
IP usuar(pcsl) <64-ayudreal
COLOR

ELSE
IF usuar(ponl) >64+ayndrea1
OLOR

COIOR 4
ENDIF
ENDIF
DEFLINE 1,2
Llsnsxx(posl)ﬂ »Yl(posl), x1(posl)+4 yl(posx)-u
PAUS

ENDIF
IF MOUSEK=1 AND uauar(posl)>o
DEC usuar(pos

IF ((sprx-posl AND voll>Q AND unisl-l) LR (sprz-posl AND vol2>0 AND unis

Epseudunis

IP usuar (posl) >G4+ayudreal
COLOR 3
IF usuar(posl)<64-ayudreal
COLOR 2

EILSE
COLOR 4
ENDIF
ENDIF
DEFLINE 1,2,
LINE xl(posl)bd,yl(poal) ,xl(posl)+4 ,yl(posl)+11
PAUSE

ENDIF
ENDIF
IF my>60 AND my<140 AND mx>150 AND mx<160 AND HOUSEK=2

escala=2

eescala
ENDIF
IF my>60 AND my<140 AND mx>150 AND mx<160 AND HOUSBK-].
escala=1

ouT 3, lze,poslant+oct 127, 129,spr1ant+act 127 1:\0 sprzanuoct: 127
po

ereloj

EXIT IP HOUSEY<140 OR HOUSEY>160 OR HOUSEK
LOoP
ENDIF




IF mk>0 AND my>141 AND
@regreso
ENDIF
IF mk>0 AND my>150 AND
épitchbend
ENDIF
IF mk>0 AND my>150 AND
@presets
ENDIF
IF mk>0 AND my>150 AND
Qasesoria
ENDIF
IF mk>0 AND my>141 AND
SGET orig$
@ayuda
SPUT orig$
PAUSE 20
ENDIF
IF my>160
SGET orig$
pan2!=FALSE
pan3l !=FALSE
SETMOUSE mx,161
REPEAT
SELECT MOUSEY
CASE 160 TO 189
@resultados
CASE 190 TO 199
@estadistica
CASE 0 TO 159
SPUT orig$
sale!=TRUE
TIHES=t1empn$
ENDSELECT
UNTIL sale!
sale!=FALSE
ENDIF
RETURN
PROCEDURE edivol

my<159 AND mx<35

my<159 AND mx>35 AND mx<117
my<159 AND mx>117 AND mx<197
my<159 - AND mx>197 AND mx<267

my<159 AND mx>267

IF my>80 AND my<100 AND mx<50

DEFTEXT 2

IF MOUSEK=1 AND V011>—

vollant=voll
voll=voll~-10
PUT 1,81,rell

volls-STRS(INi(voll/lo))

DEFTEXT 2,0,0,6

TEXT 2 921"voi:"+v011$

@muevespr
€sonido
ENDIF

IF MOUSEK=2 AND voll<=116

vollant=voll
voll=voll+10
PUT 1,81, re

v011$=STR$(IN$(v011/10))

DEFTEXT 2,0,0,6

TEXT 2, 921"6o1:n+v011$

@muevespr t
@sonido



IF my>80 AND nmy<100 AND mx>160 AND mx<210

DEFTEXT

pe 4 HOUSEK=X AND vol2>=1
vol2ant=vol2
vol2=vol2-10
PUT 161,81,rell$,0
volzs-STks(INT(volz/lo))
DEFTEXT 13,0,0 .
TEXT 162, 92,”vol'"+v012$
Qnuevesprlt .
@sonido

ENDIF

IF MOUSEK=2 AND vol2<=116
vol2ant=vol2
vol2=vol2+10
PUT 161,81,rell
v012$=STR$(INT(v012/10))
DEFTEXT 13,0,0
TEXT 162,92, 'vol"+v012$
!nuevespti
@sonido

ENDIF

ENDIF

RETURN
PROCEDURE ediusuf
IF my>100 AND my<120 AND mx>50 AND mx<100
DEFTEXT 2,
IF HOUSEK—I AND usul>=2
. usulant=usul

DEC usul
PUT 51,101,rell$,0
usu1$=nomhre5(usu1
TEXT 55,112, LEFT$(usu1$,4)+STR$(INT((usul-l)/12)+octorq)
uno—usuat(usul
sprl=usul
unisl=1
@muevesprit
@sonido
PUT 101,101,rell$,3
PUT 51,121,rell$,3
»WT 101 121 rells,3
tijre11=o

ENDIF

IF MOUSEK=2 AND usul<=36
usulant=usul
INC usul
PUT 51,101,rell$,0
usu1$=nomhre$(us 1)
TEXT 55,112 LEFTS(usuls 4) +STR$ (INT( (usul-1)/12)+octorg)
uno—usuar(usu
sprl=usul
unisl=1
@muevesprit
@sonido
PUT 101,101,rell$,3
PUT 51,121,rell$,3
PUT 101, 12i,re11s)s
tijrell—



IF my>100 AND my<120 AND mx>210 AND mx<260
DEFTEXT 13,,,6
IF MOUSEK=1 AND usu2>=2
usu2ant=usu2
DEC usu2
PUT 211,101,rell$,0
usu2$=nombre$(usu2)
TEXT 215,112, LEFT$(usu2$, 4)+STRS(INT((usu2 1)/12)+octorg)
dos=usuar(usu2)
8pr2=usu2
unis2=1
emuevesprit
@sonido
PUT 261,101,rell$,3
PUT 211 121,rell$,3
PUT 261, 121,re11$ 3
tljte12=o
ENDIF
IF MOUSEK=2 AND usu2<=36
usu2ant=usu2
INC usu2
PUD 211,101,rell$,0
usu2$=nombre$(usuz)
TEXT 215,112, LEFTS (usu2$, 4)+STR$(INT((usu2 1)/12)+octorg)
dos=usuar(usu2)
spr2=usu2
unis2=)
Gmuevesprit
8sonido
PUT 261,101, rell$,3
PIUT 211,121,rell$,3
PUT 261, 121,re11$ 3
tijrelz ]
ENDIF
ENDIF
RETURN
PROCEDURE ediataf
IF my>100 AND my<120 AND mx>101 AND mx<150
DEFTEXT 2
IF HOUSBK=1 AND atal>=2
atalant=atal
DEC atal
PUT 101,101,rell$,0
atals—nomhreS(atal)
TEXT 105,112,LEFT$ (atal$§, 4)+STR$(INT((atal-l)/12)+octorg)
uno=compu(ata1)
spril=atal
unisl=0
emuevesprit
@sonido
PUT 51,101,rell$,3
PUT 51, 121,:2115 3
PUT 101 121,re11$,
tijre11=o
ENDIF
IF MOUSEK=2 AND atal<=36
atalant=atal
INC atal



PUT 101,101,rell$,0
ata1$=nombte$(a 1)
TEXT 105,112, LEFTS(atals 4)+STR$(INT((ata1 1)/12) +octorg)
uno-compu(atal)
spril=atal
unisi=0
@muevesprit
@sonido
PUT 51,101,rell$, 3
PUT 51 121,rell$§,3
PUT 10i,121,reli$,s
tijte11=o
ENDIF
ENDIF
IF my>100 AND my<120 AND mx>261 AND mx<310
DEFTEXT 13,,,6
IF MOUSEK=1 AND ata2>=2
ata2ant=ata2
DEC ata2
PUT 261,101, rells [+]
ata2$=nombre$ (ata2)
TEXT 265,112,LEFT$(ata2$,4)+STRS (INT((ata2- 1)/12)+octorg)
dosucompu(ataz)
spr2=ata2
unis2=0
@muevesprit
@sonido
PUT 211,101,rell$,3
PUT 211,121,:9115,3
PUT 261,121,rell$,3
tijrel2=0
ENDIF
IF MOUSEK=2 AND ata2<=36
ata2ant=ata2
INC ata2
PUT 261,101,rellS,0
ata2$=nombre$(ata2)
TEXT 265,112,LEFT$(ata2$, 4)+s'rns(m'r((ata2 1)/12)+octorg)
dos=compu(a az)
spr2=ata2
unis2=0
@nuevesprit
@sonido
PUT 211,101,rell$,3
PUT 211,121,rell$,3
PUT 261, 121 rell$,3
fijrel2 =0
ENDIF
ENDIF

RETURN
PROCEDURE ediusur
IF my>120 AND my<140 AND mx>50 AND mx<100
DEFTEXT 2,
IF HOUSEK—I AND ofsi>=~35
ofslant=ofsl
DEC ofsl
PUT 51,121, re11$ /]
otsl$=STR$(ot
ofsing= inters(ABS(ofsl))
IF SGN(ofsl)=-}



ofsin§="-"tofs1n$
ENDIF
TEXT 65,129,0fs1$
TEXT 52,137 ofslns
quien=o
IF ofsl=0
unisl=1
ENDIF
PUT 51,101,rell$,3
PUT 101 101, rells 3
PUT 101 121,rell$,3
tijre)1=1
PAUSE 3
ENDIF
IF MOUSEK=2 AND ofsi<=35
ofslant=ofsl
INC ofsl
PUT 51, 121,:ell$ 0
ofsls-STks(of
otsln$=inter$(ABS(ofsl))
IF SGN(otsl)=—
ofsin$="-"+ofslin$
ENDIF
TEXT 65,129,0fs1$
TEXT 52,137,0fs1n$
ien=0
IF ofsl=0
unisl=1
ENDIF
sprl=ofsl
PUT 51,101,rell$,3
PUT 101 101,re11$ 3
PUT 101 121 rell$,3
fijrell
PAUSE 3
ENDIF
ENDIF
IF my>120 AND my<140 AND mx>210 AND mx<260
DEFTEXT 13,
IF HOUSBK=1 AND ofs2>=-35
ofs2ant=0fs2
DEC ofs2
PUT 211,121, re11$ ¢}
ofs2$= STRS(O 2)
0552n$=1nter$(ABS(ofsz))
IF SGN(ofs2)=-~1
ofs2n$="-"+ofs2n$
ENDIF
TEXT 225,129,0fs52%
TEXT 212,137,0fs2n$
quien=0
IF ofs2=0
unis2=1
ENDIF
spr2=ofs2
PUT 211,101,rell$,3
PUT 261,101,rell$,3
PUT 261 121 rells,3
fijrelz—
PAUSE 3



ENDIF
IF MOUSEK=2 AND o0fs2<=35
ofs2ant=ofs2
INC ofs2
PUT 211,121, re11$ [+]
orszs=STR$(of 2)
ofs2nf= 1nter$(ABS(ofsz))
IF SGN(ofs2)=-1
ofsan$= "-"+ofs2n$
ENDIF
TEXT 225,129,0fs2$
TEXT 212,137,0fs2n$
quien=0
IF ofs2=0
unis2=1
ENDIF
spra2=ofs2
PUT 211,101,rell$,3
PUT 261, ]Ol,rells 3
PUT 261,121,rell$,3
fijrolzal
PAUSE 3
ENDIF
ENDIF
RETURN
PROCEDURE ediatar
IF my>120 AND my<140 AND mx>100 AND mx<150
DEFTEXT 2,,,6
IF MOUSEK=1l AND ofsl>=-35
ofslant=ofsl B
DEC ofsl
PUT 101,121 rells V]
ofsl$=STR$(o s1)
ofsln$=inter$(ABs(o£sl))
IF SGN(ofsl)=-1
ofsln$="-"+ofg1ins
ENDIF
TEXT 115,129,0fs81$
TEXT 102,137, ofslns
quien=1
unisil=0
PUT 51,101,rell$,3
PUT 101 101,:ell$ 3
PUT 51, 121,re11$
fijre11=1
PAUSE 3
ENDIF
IF MOUSEK=2 AND ofsl<=35
ofslant=ofsl
INC ofsl
PUT 101,121,rell$,0
otsl$=STR$(cfsl)
otsln$=inter$(ABs(ofs1))
IF SGN(ofsl)=-
ofsln$="-"+ofsln$
ENDIF
TEXT 115,129,0fs1$
TEXT 102,137 ofsln$
quien=1
unisl=0



PUT 51,101, rell$,3
pUT 101,101, ren§ 3
PUT 51, 121,re11$
fijreli=1
PAUSE 3
ENDIF
ENDIFP
IF my>120 AND my<140 AND mx>260 AND mx<310
DEFTEXT 13,,,6
IF MOUSEK=1 AND ofs2>=-~35
ofs2ant=o0fs2
DEC ofs2
PUT 261,121, re11$ )]
of32$=STR$(ot
orszn$=1nter$(ABs(ot52))
IF SGN(ofg2)=-1
ofs2nS="-"4of52n$
ENDIF
TEXT 275,129,0fs82$
TEXT 262,137 ,0fs2n$
quien=1
unig2=0
PUT 211,101, rell$,3
PUT 261,101, rell$,3
PUT 211,121, rell$,3
tijrelz 1
PAUSE 3
ENDIF
IF MOUSEK=2 AND ofs82<=35
ofs2ant=ofs2
INC ofs2
PUT 261,121,rell$,0
ot52$=STR$(ofsz)
otsZns-inters(ABS(ofsz))
IF SGN(ofs2)=~1
ofs2n$="-"+of52n$
ENDIF
TEXT 275,129,0f32§
TEXT 262,137,0fs82n$
quien=1
unis2=0
PUT 211,101,rell$,d
PUT 261,101,rell$,3
PUT 211 121 rell$,3
!1jre12=1
PAUSE 3
ENDIF
ENDIF
RETURN
PROCEDURE relativo
IF fijreli=1
sprl=posl+ofsl
IF quien=0 AND sprl>0 AND sprl<=37
uno=usuar(sprl)
ENDIF
IF quien=1 AND sprl>0 AND spri<=37
uno=compu (spril)
ENDIF

ENDIF
IF tijrel2=1



SETCOLOR 11,7,6,4 ! oro color 14
SETCOLOR 13,7,6,0 | amarillo color’15 .
RETURN
PROCEDURE defaults
tactor=12
preset=0
porc=10
ai=1
ocl§=nx®
oc2§="x"
oc3§="x"
octorg=5
ayuda=64-(factor#*s)
ayudreal=64-ayuda
quien=1
ouT 3,224,0,64,225,0,64,226,0,64,227,0, 64
RETURN
PROCEDURE pulso
IF posl>=sprl AND spri>0 AND verpulso!
verpulso!=FALSE
SELECT posl-spril
CASE 3

pulsacuda=tmint(2 ((spr1+octpos)/12))'
ob1$="CERRA|
ob2$="(arménicos 6 5)n

arm=x1(MOD(spr1+31,36))
arml=sprl+3l+octpos

cnssld dact (2 (¢ )
pulsacada= may' 2° spr1+octpos 12
ob1$="ABRIR / )) i
ob2$="(arménicos 5 y 4)"
arm=x1(MOD(sprl+28,36)
arml—spr1+2P+octpos

CASE15 a (2~ (( )
pulsaca a-cuari 2*( (s r1+octpos 12
ob1§$="ABRI P . / ))
ob2$="(arménicos 4 y 3)"
arm=x1({MOD(spri+24, 36))
arml—spr1+24+octpos

CASE 7 .
pulsacada=qu1n'(2 ((spr1+octpos)/12))
ob1$="CE
ob2§=" arménicos 3y 2)"
arm=x1(MOD(spri+19, 36))
arm1=spr1+19+octpos

CAssla 4 i « )
pulsacada=sm n'(z sprltoctpos) /12
0b1$="CERRAR / ))
ob2$=“(arménicos 8y 5)"
arm=x1(MOD(spri+36,36))
arm1~spr1+36+octpos

CASE 9
pulsacada—smayt(z { (spritoctpos) 12
ob1§="ABRIR" P / )’
ob2$="(arménicos 5 y 3)"
arm=x1(MOD{spr1+28,36))
arul—spr1+28+octpos

DEFAULT
pulsacada=0

ENDSELECT



ENDIF
IF posl<sprl AND spri<i8 AND verpulso!
verpulso!=FALSE
SELECT .sprl-posl
CASE 3
pulsacada=tmin# (2" ((posl+octpos)/12))
Ob15§="CERRAR"
ob2§="(arménicos 6 y 5)"
arm=x1(MOD(posl1+31,36))
arml=posl+3l+octpos
CASE 4
Pulsacada=tmay#(2°((posl+octpos)/12))
Ob1$="ABRIR"
ob2$="(arménicos 5 y 4)"
arn=x1(MOD(pos1+28,36)
arml=posl+28+octpos
CASE 5
pPulsacada=cuar+ (2" ((posl+octpos)/12))
Ob1$="ABRIR"
ob2$="(arménicos 4 y 3)"
arm=x1(MOD(pos1+24,36))
arml=posl+24+octpos
CASE 7
pulsacada=quin#* (2" ( (posl+octpos)/12))
©Ob1$="CERRAR"
ob2$="(arménicos 3 y 2)"
arm=x1 (MOD(pos1+19,36)
arml=posl+19+octpos
CASE 8
pulsacada=sm1n*(2'((posl+octpos)/12))
o0b1$="CERRAR"
ob2$="(arménicos 8 y S)"
arm=x1(MOD(pos1+36,36))
arml=posl+36+octpos
CASE 9
pulsacada=smay*(2“((posl+octpos)/12))
©0b1$="ABRIR"
ob2$=" (arménicos 5 y 3)"
arm=x1(MOD(pos1+28,36))
arml=posl+28+octpos
DEFAULT
pulsacada=0
ENDSELECT
ENDIF
IF pulsacada<>pulsant AND voll>0 AND my<100
pulsant=pulsacada
DEFFILL 7,1
PBOX 0,51,310,59
DEFTEXT 0,,,6
TEXT 2,58,0b1$
DEFFILL 15,1
PBOX 54,51,95,59
DEFTEXT 1,,,6
TEXT 55,58, LEFTS (STR$ (pulsacada) , 5)
DEFTEXT o,,,
TEXT 100,57, "batimentos/seg, "+ob2$
DEFTEXT 1,,,6
pulsa!=TRUE
ELSE N X
IF pulsacada=0 OR spr1>37 OR sSpri<l.OR my>60 OR voll=0



DEFFILL 7,1
PBOX 0,51,310,59
pulsa!=FALSE
ENDIF
ENDIF
princ$=INKEY$
IF princ$=" »
princ=0
ENDIF
IF princ$="\"
@cuenta
ENDIF
IF princ$="g"
click!=TRUE
ELSE IF princ$="g"
click!=FALSE
ELSE IF princ$="t"
TIHB$=“000000"
ELSE IF princ$="a"
FOR x=1 TO 12

usuar(x)=INT(ROUND((usuar(x)+usuar(x+12)+usuar(x+24))/3))

NEXT x
usuar(1)=INT(((3‘usuar(1))+(usuar(37)))/4)
FOR x=13 TO
usuar(x)-usuar(x-lz)
NEXT x
ENDIF
IF pulsai=TRUE AND TIHER-prlnc>-194/(pulsacada+1 OE-15)
prine=TIMER
IF pulsacada<=4 AND click!
SOUND 1,15,MOD(armi,12), INT(arm1/12)+2
WAVE 1, 1 0,1000,0
ENDIF
DEFFILL 15,1
PBOX arm+3,1,arm+5,12 .
ENDIF
IF pulsa!=TRUE AND TIHBR-princ>—97/(pulsacada+1 02—15)
DEFFILL 2,1
PBOX arm+2,1,arm+6,12
ENDIF
RETURN
PROCEDURE entrada
DEFFILL 1,3,1
PBOX 0,0, 50 20

DEFFILL 9,1

PBOX 0,0,319,199

BOX 0,0,319,199

DEFFILL 15,1

PBOX 60,25,120,50

BOX 60,25,120,50

PBOX 190,25, 250,50

BOX 190,25,250,50

DEFFILL 10,1

FOR x=0 TO 4
PBOX 130,60+ (x*25) ,180,80+(x*25)
BOX 130,60+ (x*25), 180, 80+(x*25)

NEXT x

GET 130,60,179,79,rell$

DEFLINE 1,1,0,1



IF posl<=3?7
IF escala=1
ouT 3,226, 0,usuar({posl)
ELSE IF sscala=2
OUT 3,226,0,compu{posl}

DIF
PBDX xl(pos:),yl(pus:),xl(pos:)#ﬂ,yl(poa:)+14
QUT 3,146,posltoct,
poslant-pos!
ENDIF
IF poB4<=37
IF escala=l
ouT 3,227,0,usuar(posd)
ELSE IF escala=2
ouT 3,227,0,compu(pos4d)
ENDIF
PBOX xl(posl),y!(posd),xx(poad)#s,yx(ponl)+1l
QuUT J,147,posdtoct,
posdant=posd
ENDIF
FOR _y=1 TO MOUSLY#12
IF MOUSEX>160 OR MOUSEX<150 OR MOUSEY>140 OR MOUSEY<51
PUT 150,61 ,caden$,8

IF MOUSEX<160 AND MOUSEX-»150 AND MOUSEY<140 AND HOUSBY>51 OR 'MOUSEK
PUT 150,61,caden$,3
SETHOUSE 155 100
GOTO fueral
ENDIF
LOOP

fuerald:
ENDIP
NEXT y

RETURN
PROCEDURE pseudunis
DEFFILL 15,1
PBOX 0,51, 310 59
DBFTBXT 1,0
EBXT 9, 57 'gLaAFINANDO UNISONOS CONTRA RBFERENCIA USUARIO???"
AUS.
DEFTE:XT 1ee6

PROCEDURE re. o{
IF TIME$<>re ojs
relnj$=T1HE
DEFFILL 12,
PBOX 3, 192 43 196
DEFTEXT
Ngsx'r 3, 196 mswrs('rmss,v)
El

RETURN
PROCEDURE cuenta
cuentasTIMER-cuental
cuental=TIMER
cuenta-l/(cuenta/zoo)
1F cuenta 3 OR t a2+0,7
tot=cuenta
num=1
prom=scuenta
LSE




tot=tot+cuenta
nun=num+1l
prom=tot/num
ENDIF
cuenta2=cuenta
prom$="
LSET promS-—S’l‘Rs(prom)
DEFFILL 12,1
PBOX 273, 192 307 196
DEFTEXT 1 0,0,4
TEXT 273, 196 LEFTS(proms,S)
RETURN






SONCLUSIONES

-La Interfase MID) representa al momento de ser realizado este trabajo, una herramienta

poderosa de comunicacién digital para sistemas de redes musicales, coordinadas por equipos de
6émputo, asi como impl tadas por diversos utensilios MIDI.

Menor nit de ¢j tes pueden realizar interpretaci icales, reduciéndose el
costo,

-Gracias al avance actual en: microprocesadores para computad con velocidad
superiores a fos 100 MHz, nuevos y diversos ap MIDI, equipos periféricos ial

MID! puede dar ahora ‘miicho mds de lo que antes se realizaba.

-La druialidad: interfase MIDi-sistema de cémputo, ofrece un sinnamero de posibilidades

a los usuarios, dcsdc‘pequeﬁos estudios de grabacién, hasta iacion, edicié ical, etc.

-5u versatilidad permite trabajar en si muy simples, asf como en complejos.
-Un lenguaje musical innovador se estd forjando a través del lenguaje de comunicacion via
MIDL

-La n;.;aricidn de cada vez mds instr icales MIDI ifa grand el

v b

horizonte de aplicaciones.

. -La precisidn en sincronfa permite ahorrar tiempo y dinero.

=Un reto interesante que presenta MID, es establecer un | f de icacion
entre ingenieros y muisicos,
-El ofro reto es llegar a dominar una interfase que p tin d plejo y vasto de

informacién, aplicaciones, ventajas y desventajas.
-MIDI tiene adn un largo camino en el 4rea de la Ingenieria Electrénica y la Mdsica,

ademds de otras dreas cientfficas o artisticas.
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APHNIDICH ,

Cédigos de voz de canal: : ;
Todos los mensajes de canal, tienen el bit ms significativo del byte dé u.-nc}ibezado igual a

1y el cuarteto menos significativo lleva el valor de} canal MIDI. No hay quc olvidnr que el

valor utilizado para seleccionar un canal es una unidad menos que ol numero de nhl, porquc T

los canales se numeran del 1 al 16, pero se seleccionan por valores del 0 al15. Hay lres bils p.\m

especificar el tipo de mensaje, y por tanto se pucdc '., hasta un maxi de 8 ;
diferentes. La tabla 1 da detaltes sobre Tos valores binanos y dectmales ullhzados para
seleccionar cada mensaje de voz de canal

En la columna correspondlcn(e al cédigo blnarin, cccc" representa Ios bits que portan el

valor de canal. Para oblener el mimero decimal que se debe enviar al puerto MID}, se tomard cf

valor en la columna decimal,” se sumar:i el nimero de canal y se teslar.’a una unidad, Por ejem-

plo, un mensaje qé “activacidn de niota "en el canal 8 requeriria un valor de 151 (14448=152, 152-

=151, ' U ,
Es lmponanle vecordar que una mslrucciéﬁ de aclwatmn de lmla con un valnr de velocidad

. de0se puede utilizar como instm;cnén de desachvac:dn de nola. e )

Lq tabla 2 da

s [{ cion' dc los‘byles de dalos p alos mcnsnlcs de voz de canal, Todos
e Enel mensaje de modificacién del pitch

mero de 14 bits. Ef verdadero valor a

do despué d
rela.

pilch de 3 663 (28x128 584, 584+79=3 663) Un valor de 8.192 (bytes de datos de 64 y 0)

proporcmna un cambm de pitch de 0. Como se explicé previamente, se puede usar el mismo

con los ¢ 4‘ ‘“' variables; e ,w jdndolos para formar 2 bytes de datos. Para los

controles que solamerilc‘per‘mile‘n c!i\igcién/ desaclivacién (por ejemplo, los controles 64 a 95),

solamente son validos los alore de0 (desactivado) y 127 (activado) y cualquier otro valor

serd ignorado, Nétese que Ios roles sé¢ numeran de 03127,y node 1 a 128, Por lo tanto, a

diferencia de la seleccién de canal, el valor que se usa es el mismo que el nismero de control,



Tabla1

Byte de mensaje Binario Decimal | Num.de datos
Desactivacién de nota 1000ccec 128 2
Activacién de nota 1001ccce 144 2
Pulsacién de teclado polifénico | 1010cece 160 2
Cambio de control 101 1cece 176 2
Cambio de programa 1100ccce 192 1
Pulsacién de tecla global 1101ceec 208 1
Modificacién del pitch 1H0cece 224 2

Tabla 2
Mersaje Byte 1 Byte 2
Desactivacién de nota Valor de nota Valor de velocidad
Activacién de nota Valor de nota Valor de velocidad
Pulsacion de teclado polifénico| Valor de nota Valor de presisn
Cambio de control Namerode control Nuevo valor de control
Cambio de programa Nimero de programa
Pulsacién de teclado global Valor de presién
Modificacién del pitch Byte menos significativdByte mids significativo
Mensajes enmodocanal,

h

Los mensajes de mado canal usan el mismo cédigo de

do quelos jes de cambi
de control, y se accede a ellos con un primer byte de datos de valor entre 121 y 127, Los detalles

de los mensajes de modo canal aparecen en la tabla 3.



Tabla3

Niimero de control Funcién Byte de datos

121 Reajuste de todos los controles Siempre 0

122 Contro! local 0=inac.,127=act.

123 Desactivacién de todas las notas Siempre 0

124 Modo omni inactivo Siempre 0

125 Modo omni active Siempre 0

126 Modo mono activo Niimero de canaleq
o 0 para usar todos;
los canales

127 Modo poly activo Siempre 0

Obviamente, cuando el modo mono estd activado, el modo poly estd desactivado, y
viceversa. Un cambio de modo desactiva todas las notas, pero activar o desactivar el control
local o utilizar ¢l mensaje de reajuste de todos los controles no lo hace, Esta opcién, y la
instruccion todas las notas desactivndas  se deben considerar como una opcién para seguridad
en el sistema, evitindose que las notas queden activas accidentalmente, no es una alternativa -

al mensaje normal de desactivacidn de nota,

De hecho, no es imperativo que los equipos MID1 respondan a cual uier forma de

instruccion de fodas las notas desactivadas, y muchos instr tos ignoran ese tipa de ins- -

truccién, La tabla 4 muestra los controles que se deben escribir para obtener cada

cuatro modos estdndar MIDI.

Tabla 4

1. Modo 1 (omni activo poly) 125y 127
2. Modo 2 (omni activo mono) 125y 126
3. Modo 3 (omni inactivo poly) 124 y 127
4. Modo 4 (omni inactivo mono) 124 y 126




Para estar seguro de que se selecciona un modo MIDI concreto, debe activarse Ja parcja de
controles adecuados. No hay que olvidar que el mensaje nono activo debe incluir (en el segundo
byte de datos) el nimero de canales que se van a utilizar en el modo mono, o un valor de 0 s} se

van a utilizar todos los canales,

Mensajes de sistema.

Todos los mensajes de sisterria en ti

po real isten en un solo byte con el cuarteto mds

significativo en 1111 (240 en decimal Olros mcnswlcs del sistema incluyen un bylc [} bylcs de

datos, pero todos hcnen todos de cuarleto més sugmhcahvo a uno. [ll cuarle\o mcl\os

significativo no’ se rcquierc para propositos ddndenhﬁcaﬂén dcl canal y csos cualro bits se

utilizan para iden\iﬁc‘u’ la instruccién. Esto 4da un m.’.xlmo de 16 mxnsajes de’ sw\cma'

diferenlcs Los valores binario’y decimal necesarios pnra Tos mcnsa)cs dé sisterna de, licmpo :

real se Indlcan en Iu tabla 5.

el equipo i cuando el c

P g B

: :
) cr

Como es opcmnal el equipo te:cplor o \Icne porqué dcsacﬂvar Iodas sus_ notas de (ormi

toam At i

ensu

E} equipo que incorpore tsta opcu‘m solameme desactivara todas las
notas, tras haber recibido al menos un byte de espera activa, y cuando haya transcurrido un
intervalo de mas de 300 milisegundos sin que se haya recibido otro mensaje de este tipo (o

cualquier otro mensaje).

Tablas

io | Decimal 1 Ti, mensaj
11111000 248 Sefial de reloj
11111001 249 Indefinido
11111010 250 Inicio
1mon 251 Continuacién
11111100 252 Parada
mimo 253 Indefinido
11110 254 Espera activa
nmnn 255 Reajuste del sistema




M, : 4

El byte de estado seleccion de cancidn es seguido por un solo byte de datos, que el nimero de
cancién, y su valor es de 0 a 127. Eso selecciona la secuencia que se va a ejecutar cuando se reciba

enel iador el je de tiempo real inicio.

¥

El byte de estado de puntero de cancitn va seguido de dos bytes de datos que combinados

dan un numero de 14 bits (con el byte menos significativo primero). Esto se puede utilizar para

iniciar el secuenciador en un cierto puntode la ia seleccionada. Algunos cédigos de esta

clase estdn todavia indefinidos, Las instrucciones exclusivas de sistema se han incluido en esta

lista (tabla 6).

ta hahland.

Estri no son j desist

Tabla 6

Mensaje Binario Decimal | Byte de datos

Inicio exclusivo de sistema 11110000 240 Cédigo de fabricante, etc.

Indefinido 11110001 241 ] -eeee-

Posicitn de cancién 11110010 242 Byte menos significativo/byte
mds significativo

Seleccién de cancién 11110011 243 Numerodecancion

Indefinido 11110100 244 | e

Indefinido 11110101 245 ] ee-ee-

Requerimiento de i 11110110 246 Nada

Fin de exclusivo de sistema et 297 Nada

Para referencia de la especificacién MIDI 1.0 consultar el manual de MIDI Avanzado,
Gufa del Usuario, por R.A. Penfold, Editorial Addison Wesley Iber i Apéndice B,
3a. Edicién 1993,
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