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1 RESUMEN 



Cor1 la finalidad de conoc:or la respt1esta que ofrecen loo ct1l
tivos harticolas al trat;amtentc con Mac,nesto e Intensidad de Lu:: 
fuarón sembrados lotes de papa y c:ol~ a los cuales fueron aplic:a
das dintintds dósis de Maqm;os10 <12 l·'t:,/ha - f'le¡ 1 y '2•l l!:Q/ha - MQ 
2) reali::~ndose tamb1en trat<1m1entos Sin Maqnesto <Blanco>, todos 
ello!i baJO estruc:tura..::. de protección (f'l1crotúneles) con c:t•biertas 
tr:insp,1rE!'11tes y de color roJo a ftn de favorecer, en el Ee9undo 
caso, la mayor 1nten?>tdad de la tu::. 

El t(,_•rreno fue prt?p,1r.ido con abono orgán1c:o, de.sinfec:tado y 
fert i 11.::.i.do con N1 t rOt¡P.no-Fosforo-Potas10 <N-P-1() en dósis de 201) 
: :oo : 150 t'c;i/t1a. Rf~al1::.:tnrJo'"H? ri~e¡os dt1rante periódos de 15 
dfat> a la ve;: que se.• a¡iJ 1c:ó un pL1cJttii:1d.:i <DJAZINON) de forma pre
ventiva. 

El estudio se l Ievu acabo cn S.:i.r1 Grccior10 Atlaot1lco, Zona 
f.tqrlc:ola dE> Xoc:h1m1 leo qur.• D'ldr>c:c o;,er1a~ l 1m1 tac1ones para la pro
ducción .JqrfcoJa con.o o;;ori c:ir·enc:ia de-' .:ic1t•a, aqua contaminada, 
S<lltrltdaU d•.?- SLP="IO<i y pl:iri-\'H fus>rtes fa.ctore~ que Provocan la 
proqros1va el 1m1n.ic1Dn rk• plantas ~uc:1:-ut1blc>s de> ser cult1vadils. 

Do•.; c:J.iro;; C!Jnmpl'J~ el•~ e;t'lz Pl<lnl;:i-.:. fl.H~r-on ut1l1=ad;i,i::; : la 
p;u11, c:ult1vu qu>'J no prospP.ra er1 t.•I 1L1t·,ar v la col, que.• es atacada 
f1Jert~!•ll~nl;e por l·l pl.i.-11 d•." <:"lr·l•'.•:>l dn ,JJ,rdln: por lo Ql.•e ft•eron 
ut1l1.::atl,l<:> a ftn Uc ab"-'ll'V·lr 11 r'"'snuP'it.:t p1·nrJu<:t:1·.11 con 1 apl1ca
c1ún d~ Mar1nc•s10 v marlP10 d~~ la Int<c>n::.tdild d(~ lti=• la c:t•aJ ft4e mo
d1f1i.:a11.1 c:on l.:i util1.::1.::1<'Jn d<? rJlj~tlc.o 01ntado d~ ro_io (que se 
denota ~n el t.rabaJo com•.J L•J= RaJa y •!n ~l e.isa de la ut;1l1=ac:1ón 
de p},1stico transoarc.•nte se.• dPno.n1na lu;: f<l,1nr:a) 

La Lu= Edanc:a otrec1é1 l,:; m91or re.•sou.,,.~ta orod•-•c:t1va p:ira los 
do•_;, c:ull:\YOS. 

la Lu:! Ro.ia orovor:c'l •1n dlsoaro en el crec1m1o;:onto Yeqetat1vo. 
pero afecto el oroc:L>~o de c3nal1;::ic:1ón de rec:t1rsoz hacia los 
órc1anos de alm~c.er1;.m1;;u-,t.o en :irt•bo'.i c:ul t1•1os. 

la dós is de 11,·,c,rip-s 1 o 1 ( 12 1 q/ha' fue 1 a d~ me Jor respuesta 
p:¡r;¡ el c:t1lt:1· .. o •"l'=' n.1p3, 
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La dól;iS de Magmnuo :2 <:24 l'.q/h;i) fue la de meJor re!ipt.,H~sta 
para el cultiva de col. 

La fertilización dc:!l s1.1elo fue e:<cEH:ilYa en Potasio. con rota
ción al ni· .. el dP Maqnu~10. aunq1.H~ no SP. advierte claramtont.e 
un efC!cto n~Q.-\t.1Yo sotJro esh.q el resto d~-1 la'.'i condic1ones 
del sl1elo f1.1eron muy prop1c1as para los cultivos. 

El m-'!n~jo de lil Lu;: q•J'.! ofrecen las cubiertas plásl1c:as de 
dt~tint:o color son uri:i tócn1ca Yiable ci1.1e inflLtye en la pro
ducción de c1.dtivo~. 

La ut111:actón dP las Presentes técnica~. PE'rm1t1ó obti:?ner un 
;1,lto rend1m1~nl:o d1~ 103 cultivos da- col y papa, aun con las 
concJic1one"' dt~l h1qar ciuE.• refc.ortan particularmentl'J ¡¡ la p;i,pa 
como un cult:tvo '..'itn r'?'11d1m1E:'nt:o productivo. 

Se enccint.ro Qul' L.1 1nv11rs1ón en mtcrotL•nolt.•s es rHntabla, 
ai.,nqun r;onv 1 enr_• d~ f L n l r e;;n•~C f f 1c.1mctnte, en oue c:L• l t ¡yes puo
dH obten{?of"'.'iO 1lhl'fUr" ro:>ndtmt•~nto praduc1:ivo y econOm1co, 
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l. INTRODUCCION 
En n1..1estro Pa1s la Procluc:ció11 Aqr!cola os o;;1n h1Qar a dudas 

lot activ1d3rJ pr1or1tar1a p.1ra Q.1ra11t1:=.'lr ni abasto de alimentan Y 
contr•ibutr c:on el do~arrollo cc:o1u).n1co. S1n eonb:1.rGo esta actividad 
presenta efoc:tori nf~4:4,1t1va1;-1 p:ir.1 el entorno n<ltt.1r3l dond'-"' so;.> dQ
sarrolla, va Ut1P {)rovoi::a f2ro,.1ón y aJtcr,1c1ón en la d1nilm1c.:a dP. 
lo~ oc:o~1sh1m<1s, prtn•:toalmr..•111:.'l; dtcho~ efectos t1c~nrJ12n a incre
mentarSF.! dl'...'b te.Jo "' la!:> dl;'f te 1entf!~:. lécn1c>1s ut 1 l 1 ::adas en Jos c:ul t 1-
vos las cuales se c:.1ractr~rL!..::in POP trJtars°" do mctodos Ol'tmitivos 
y I:i 1..1t1l1:=.:ic1ón 1rracirm.Jl d•'! aq1·oqulm1co<:; Qu1..• concamtrHtn dtrec:-
1:'1.mentt:' su0los y .1e,¡u.t<:>• 

l!n t'lt?:,tc.o l:i on.:ayor pilrte df~ lao:. drpas de.• ctdt1vo son e::plota
d<lS por motot1o:::. quo 1111ril1can SPv~ra<> 111111tacicmes en el rond1mion
t:o. Oct•rrn ad·~m4s QllP. Cl••1ncJo Sfo> pt·etuncje Ur•11.:.>f1c1ar a lo~ cult1-
vou so bu~c.l. cam•.J 1..tr11c•1 alt.urnat1va la mavor apl1cac1ón de fert1-
li::antns.Es claro q•.u;.• la transform:i.c:tón de la e::plotación eaten
siva en 1ntl!'n~1va, ter1u~ndo '.'.:'n CL~·?nt.i 1-is d1ver~.;as alturnativas y 
las po<o;1U1l1dacJeo;; f'(.><tlP~ de producc1i:Jn de> cada 1L1r¡.:ir, cor15t1tuyc:> 
P.1 Un1co cumtno p.ir<1 conci 11.:ir 11:.1-:-. 1ntere~es hum.-.nos con los do la 
nalur1h~::'1,Y e:. pos1bl~ con·;erv,¡r los rnctir~O-i natur<J.l(!S al mismo 
t1empo r1u1~ ~t~ f~::plol.¡¡n 1·.1c1or1.1ln11•nt~. 

Pt.t<:>d•':.' conc;tdt•rar-•;•.> cp•'.' 1.1 ul;1l1;:"1.:::1ón d~ tócnic:as como los m1 
r:r0.Jt:L1n1:>lrp1 y ~I m:1nL•.10 dn la lrit··-·n;,1cJ.v1 clu Lti;:, adE:.'111<1<;, de la 11.pl1-
c.1c1on do Marin•-.s10 <c11H~ 1!:, un nut1·1nritl~ 1t11.1-1 1m11ort:inte u.1r.:J el dC>
sa.rrcl lo v•_•q(?t.11 ;il form.1r n-1r•." d·~ ¡.¡ m•1J.;c11l.:1 de.• clorofila) 1n
f l•.ty•~n po·H •; 1 ·1-ltn••nt.n ~!n J.1 r:•:i-"·~·:11.1. 

En Xr:>t.h1m1lco Cll'll .. _ .. , l'll J111~,1r con r1ran lr.Jd1c1ón ao:¡r·fcol<1 V 
quo c:u•.'!nt;1 i::•.:>n la ut1l1.:::;c1r:i11 de• "Ct11rla111ua:," r.omo J¡¡ t(•t:ntca m-t\l 
[lro'l•jt1r:I; t V·l y dr• "1 .. ~11 11r 1 n1l••••nr:11 "n f!l 11n'.1:1rnn n.1 tur, l 1 "1ll01n"\'...l d·• 
•3 .. -"'r IJnf"J rJ., l•.J·, pr1·:.¡·~ l•P¡\I'•'• .¡._.¡ í•l :.t.rtl.o ¡:. 0.-;0r1l tlorH.ll.' ·.-.11 r•..!.tl1.~;i. 

.:11:t.1·..11d.ir1 ar¡rfr.:rJl1. •"'•1 ]" .lt t:u.1l1daJ ~''-' or·•.''oO'E:'fll.1n •:ad..¡ vr~:= 111.1•rr.Jr•f_•~, 

prul1l••1111·-, p1r,o 1111nl.·~Pc/r •.1!L.hl .t-:t1·11•J<1d r::omrJ l)r1n•:1p.ll f•.11..!11\;<.> tjQ 

ln•1r•~'..U:, 11C-01nt:.'11111Ln:., Pdl'.l ltv, p1.ir/,.clnr.,o,: .j,_•tildu e1 l.J f;i.Jt.:i dt:' 
.1r1ud lt111p11, la ">..tltn1d1•j •1'' ~·'".!l-.1-;, 1-c!l l11.•n•J1m1<.>11t,1J d<> trJ1'r•_•nn:;, 
Ju f.1Ita d•• i1PO','O l•'•.:111.-c•.; lo<i pr1-;it1le1n.1~ d<:l rn,...rc:;1do. 

(1111;.-.• •.>•.tJ. tl'1r~;p .. c•:1·..1;i •.•11 •:l pr·~·:»?nl8 l;r;ib.110 so <;•~l•Jt:cto111r•~n 
dcr; c-1ilt1vcr, ttn1•t·tr:eil:1c-, L1 f'.¡p:i. ·.¡ J1 Cnl: ,_o1.1J1::1n<IO como c:1·1tr~r10 

dt.• .,<?J11( •::1.:111 ~ (JL•-• ~i•'ll•~-. r;L'f'n'~·fl cnn ,..,,·o,n rj·:-•t1;1r. 0:1.1 nn r_~J mf'r~··1rlQ v 
con:>••r.¡.111 -t•.<>ot._\!JJ••~, pr .. ·•.1•1·;, p11·~1•.:••l..1r·11t•""t;•? •'fl .~¡ ...::1 ;•::id•.• J.¡ IJ•
P.J ·..;•• cc;.r,~1dC"•r·o 'l•"..'.' ~··,1.<? r1Jl t-1 :q nr::. r.r·r:i, ¡ir;1 '1 •~n ._;¡ J11•i.1r ·.- pr.:;c.t 1 -
C:i\f!l•Jnt·" n 1<1 t'! lo -.; l"••1t~r· 1, l<I"''":, d" 'J'."' •::!·, •.•11.1 tv:n·t._. l J ~· i cu .... cJ or
q.i11<:1 rj•i! 1nl>:!r~,, """'° cJ.:.•<c.urruJJ,1 ,.i 111·.•·l o.ubf.~,r1·~n<:>o. f11•ir1tr<1s q•.•t.• 
en <:!l c,1,,0 d•_• J:;. r:cil 7,,~ p1ri.1•J ú•~I l1~r:tFJ: r~•.ou ~)'..;una t1ortal1;:.:1. 
QUC·l ""•"' :;.1.,,1ntir·oi •...!!\ "-:·l lt":.,11· .,. c0mo ·~11 r.och• ~-.¡ n.1ls 01c.Jt>r:<.! eol at,aque 
de l'O\ ol 1.:.:i '-' .• •;1rclr::c1l d··.' 11r•il1,, c 1.•o:.·rit:1 o:.or1 r.11 .,n •J•,,111r1•"1=1 dc•l li1•o>r
c.:acl•.J ·l l<l l.1r•1•;J •j'? t'l(l<J ·~l ,¡n.i, v º'' t0/11 hcirt::1ll::i c:uvo ór1:.1no !.lo 
1nt:L•r~:: ;:;v dc.'·oarroJJ:¡ a ni·~l.'l 'lf'·r•:•o toor lo Q•.•i;• Pt"::<J<.:.o crJnt1•a;;tal'5"i' 
con <JI r:ump·::irt: .. 11111\:.>nt;o 'Jt? l 1 pap l ·,. 

E;; nr>cro><: .• 11·10 rM~nc1on.ir q•.•0 .,,. 1.•\1l1:-.1r6r1 la':, i•·O::fl1Cil3 propias 
tl'2'1 lur~1r Pll·l 1pr•10:.1c1r· 11 rL:.o·.:;p•:·•;t,1 qu·~ ofr·~r:•111 •Y:.tCJ<> cult.1yo:. a 
:>U protil.-~11,·lf.1c.;. n .. rt.icuJ:~r la ut1l1~0,i::tón do lar.. orf.:'sF..•nt•:>"3 
tbcnlc.l<;.;, compar·.ir .. :10 -=.11 dc~o.a1·10:-1JJ0 y or•.!t<~n,J1r.nrlo contr·1bu1r a<jl 

ln·:.r1r ma .. 01·"'"' ••-•nrj1m1E!nt.os orod••c: 
t 1 Yl"J3, 
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OBJETIVO GENERAL: 

OBJETIVOS 

Evaluar el efecto de distintas dosis de magnesio 

e intensidad de luz en hortalizas. 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

Determinar el efecto de dos dosis de magnesio 
en la producción de cuhivos de papa y col bajo 
condiciones de microtuncl. 

Determinar el efccro del manejo de luz con la 
utilización de una cuhicrra de plastico transparente 
y de color rojo en la producción de dichos cuhivos 

Evaluar Ja rentabilidad económica y de inversión 
en m icrotunclcs y Ja producción de papa y col 
para Ja zona de Xochimilco. 

pag. 6 
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2. REVJSJON DE LITERATURA 

2.1. PJ'oblematica agl'icola 11acional 

En nuescro cats la a.~r1c:ultura es un~ actividad c:onsiderada 
prioritaria, debido a su 1mportanc:1a como ¡:¡r1nc1pal productora de 
alimentos¡ sin embargo esto no se ha refl&Jado en un avance soste
nido debido a lo:s inadecuados programas y a que- la maycrfa de cul
tivos¡ son de temporal <con 9ran dependencia de las c:ond1c:1cnes 
climát1c:aa para su obtenc:i6nl. 

Además s1 cons1deramos q1.n'9 d'd area total cc.>I pa.is, solo el 
15~: es pota ne: 1 a !mento a r<1b 1 e y ap ro:~ 1madamonte el 9Y, eti ta ac tua 1-
mentu c1,._tlt1vad.1, d.1nao un total de? 17 mi llonc."5 do hec:tareas con 
la•3 Qt.tl? detJe manl;(~nHrst'> un.1 pablar.:1ón crf'o::1c.>ntc> df..• 8(• m1!Jones de 
me:<1cano~1s~ t1~'"'°"' 1.uu fLH~rt~ J1.1~t1r1c,1c1on o.ir11 la busQueda de 
n•..1vv.1s .:!ori.ct•:; suct.•rittbll!'" dE! c;o::plotlClón acirfcol'3; <::.1n emb:irCto dL1-
r.1nto e~ t.1 busQLt~d l 1 21 vi_.•qc ta<:: 1 en n.l tL•ra l nn h oi <:>Ido contemplada 
ca1ru:J t1.•vn•.e d~ <-'J;·pirJ1.,1•::1,)r1,s1no -:;olu como malP=:i.~ por lo que o:;e 
el 1in111<t tr.Jt.il tr!'i\Cl•.1n-1lolu...'nt1• n1·nvocanclo ".'/l''lV'.><.; oroblc>m'ls de 
OE•!;101-.~'='tuc:.1on y dt• p«-r·r11a:i di:• Pltr·1r,,.:>n10 b1tilc.,~1cu ade,n<i.s de al
t.•:!r.ii:tOn +.•11 ~¡ r~i:1cL.11e1 dt> nutr1•n1t.t.-·~., Qf_•sv1ac1011 ar~ ciclos tl1-

dr..iUl tt:o':.'> y et '2'•:1e11l~ co11tam1 n.ic 1ún. 

L•:J,; problvm·1-. lJ·ct L.1 ll•~-"''ªt·,~,;1 .. 1ch~ll pn nt,.~;.tro p.1fs sv pueden 
''itntt.?t1.~<1r en uru IJi".!t·CJicl.;i. i.IL)ro::1m.ioo1 clV' l~ m1lloriE•S de..• t1ectareois 
U~ tJO~~llJf.> tHmpl.id(l y 'y 1l'l1llune•.3 d~• 11~H::tJ.r'eJ.'>J dü bUSQlH;c' tr·óp1cal, 
~.>r1 lo t¡'J'-" •,11 d~"°1 s1qlo, )<J Qlll~ Sl(¡t1lT1t.a ~¡ 1-i''.1, o..J~ !J. suµorr1c1e 
nt1.L.1or1al. Pur ot11 µ.,,.;.e vl 1nvt.•nt.oir1u d~· ctr'\Yil.::O t>ros1onaó<1s m~n
c1on:i •lU"" el '/¡~; ll"!l tol:·tl ó•,_1l p:tl;, ( l·~•. 1 m1 ! Iones cw hectáre;ts) se 
enc.u..,.ntr·l UJ.JO c111;~r··.•n1 .. •'.• t¡1-.10•..l"• 1..h~ t20ru;;tón v •.Jn 16'; del terr1to
r1•:J nar.::11.111.i.I ,;;.~ ·-•n1..;u~•111:roi tuti1.lnK•o1t"' ~p5~rL•ft10. 

Hnt~ •?.,;;l.:t P·-•r<.;lJ~·:•;tva ·~ol!l ut.1 l t::J.n<Ja or:J~ir·:im..ts di;_• .;J· olata-
ctéJn ·V¡rfcoli'\ ril.CI0/1'!.J""' JJtldril una rr~"SDL'l:'~1.il al oroblema 
al1ment11..;10 stn 01·0·,ir:i;;:1r ¡;;¡ra·,,es P.f1.:>ctos los. ~cos1stom:is natura-
le'!i. fS,inche:=.,J"ib/ ; 1.:1::q1.•t?::,I<ftl9J 

La Aí;,Hlt:ULfUbl~ ¡,._. J•U)-t 1ja sH•mor•.~ un pap.~J fun.J;tment.31 en la 
h1st-:ir1a y c.1v1l1:,;.<:1<Jn oe c1..1ali:it11r>r P'1f:.,. L:i;;; ant14•.1as c1v1l1=a-

!H..' r-1.:>r.~1·1~•· ·~ 1<1 atiri'-•-•lt.1.1r·.1 <:<:>•nCJ aj -:r·ao:i.1·:J oc> c1.,lt1vo 
r.on i::1mo•):;. ~.!•' 91 var:.'lOla 11t1na "o.·1,.ir1" a.,;=.1rin,1 "r.:a.nnos"; la 
ac,,rfcL•it•,11·a en <:-.us t.ir1,11r•1·a~; c_o1H'"Jt.ar 1or•F.!5 s._,. •.•t1l1=.o ~:,clus1va-
m-?n1:~~ µara. ~I O::L.dt:1,1CJ '''"° c.tmoa~;. 1'.o•.•1111•,,·i '31 n•.•f''"'"º do espoc1es su
c~Pt!bl'=s de ·~.ulot.,i;;,1 1.Jn J4r·fct1la ln<:ll•·,i:i ·,13110:; ct~ntcs. m1..1nd1al
m,.,.nt:Q s~ ha dr~t'?rm1n:i-::1CJ q<.•l'! mi"' d~JI ':>(•'/, dE' la...: olantas cLllt1vadas 
n>?rl:~nec€!n µr1no::1oalrr.<::nrr~ SrJl'.l a:. f.i•t•ll1a5 : c,r;iminHas. legumino
sas y soJan¿¡.ci:.oa.~ .• 1H;iltaorP y lj<i.rar_.n,t•f/<-¡), 
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2.2. Hortalizas 
La hortícult1..1ra es -¡¡.oJo t.tn<t Parto del ampl10 campo de la aqri 

cultur:i. La HüliTICULlUHA '?Sel c:ultlVO 1ntens1Yo de los veoet;a
los. E+;1moloi:11cilmL'nte hort1c:ultura s19n11'1ca "C!'l cult1vo do la 
h1.11:~rl;r1" 11.Jart\•ad..,, l.Ja l.t"O> JH.labras latinas "hurt1...1s" y "c1..1ltura"l. 

las carilct~ríst1c.as 4en<:.>r-'llPs ch:.• Jo5 cu! tlVO!O hortJcolas son 

Su trat.1 d·~ or9ano<:.i o tfJ,lldos suculentos v tiernos con 
alto conten1c..to de cr~Ii.tlo:lil qLK' los hace fl;.¡:nblec;¡ y de 
b<1.10 conten1CJ0 dr> 11on1na. 

2 Son cultives QL• .. • lloc.i1n a! cansL•mtdor sin tratamiento tndus -
tr1t1.l. 

3 Su p1•0111.1cc1ón 1111ol1c:a e¡ran absorctón oo mano de obra. 
4 Son cult1\'os tP.t•.-' no ut1l1::,1n qrandG'.'i suoi;,rf1c1es, 
S Se c1.1onta con 1ntonsd a13l1c:ac1on do mP.todos san1tar1os. 

<EdinrJnd,1988 ¡ Niroto,1989 ; Sobrino.1988; W1lls y Lee,t9'l'l) 

ltas hortal1;-;i-.::¡ no pf:"rtentoc:r.?n a un qrupo bot<l.nlCO especff1co y 
e:<hlb~n Lui.-1 amol 1.:i v.,ir1üdad di:! estructura·.;; voqotales. AL1nque suo
lon aqrup;ir~·.e r~n trc~& c.:it"'c1orfa<;; pr1nc1p.1J.¡os 

aJ SQ1111J l.Hi '! v.una.s, 
b) V•.\Jboo;;, raicus v t•.1b~rculos. 

e:) FJorC!s. V•?m.10:., t:allo<:o YJ-'h~u'.;;.'""•"'------~~-------, 

La r t r,,_.,.,, un. 1 
la 01ocr:•tlr1 11r.:1 <t rjf.• ¡¡ 1 '·•L'rll'.i 
h1.Jr-tal1;:1·¡, (':Ofl!.ll/n <l•~· W1ll:1 
V LP.t>, 19'/1) 
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C1clo Vital 

Todas las ho1•tal1:!as t11~nen un rielo vital; el cual inc:ll•')•e 
dos etapas : la veootat1v::¡ y l.i reoroducti.va. La fase vogetati.va 
comorendc dl.!sdc.o la s1ombra hasta la cosecha, 1ndocond1entemente de 
lo QUO se c:o·aech<i' • va s.:h1 un órc,,ano veoetat1vo o reproductivo de 
la planta. O~nt:ro de la tase VEGETATIVA f1ciura la nacnm:1a lgcr
mi nac lón y e1111;!r9enc la> v el estado Juven1 l QL•o es una fase ca rac
tor 1:!ada por un crec:1m1ento acelf,ra.do. En la fase REPRODUCTIVA 
tienen li.1c,ar la florac1on y la trLtcl1f1c:ac1on. El c1c:lo vital f1-
nal1::a cuanoo se obt1une la maduro:! f1s1olóo1c:a de la planta. es-
to es~ hasta la prodl.1c:c1on de som1llas botanic:as. <Yalado:: • 
1989). 

! 
1 

rep•::~:l•vl ! 
- ---- -+- - -- --

F~... ·¡ Juverit..,d 

"r11e1,uu11 ¡ 

i - - -- -r;,;;,;o - - -- ----

Fiqura 2. Tomado de H:irtmann y /:ester (1979) 

De acuerdo a su c1clo vital las hortal1:as se cla~uf1can eni 

a> PLANTAS ANUALES Son todas aouellas hortal1::as cuyo 
c:1clo Yltal se 1n1c1a v concluye en el mtsrno ar,c, y en 
un per tódo Que dL1 ra Qenera J mente de 2 a 6 me~es, 

b> PLAr..iTAS RIHHU .. +LES E.;tn ttno d'i?' hort.1l1;::~s terminan su 
c1clo vital 2 t;emuoradar, de dt?sarrollo. las oLoe 
Q•.1edl.n cl.irl.1Tlen1;ü '1'1t1n1d:is l·\°3 f.ises V'~<:1etilt1v.i y reorodL1c
t1va. L.i 01·111•€"''" ~e.;;P. a 0011·t1r de la ti•-•rm1nao::1ón y el cre
c1.n1ento, t115t1 Ll .-:011.:.t1t11r::1ón d<:>l orOdl•cto h<:>rtlc:oll desea
do. E•;l;,1 tas~~ o::omnren•J•: dn.I 6(• al 8•) ~: del ciclo ac..ricola 
de la hort.Jll:!il. Ouri.nte la s~c.und'l fase,. bajo 
cond1c1ones an1t:11en•.11•.~s def1n1da'3, sr. or<o>~enta la fase 
r<;>prod1.11:t1·1i1 11u0 tc-rm111-:i la orool•cctón de sE.'milla. se-
n<¡,>:c,cen..-;13 v 1'1•.•er•;~ t:Js> i<l plan1;a. 

el PU:.lllTA':. rt-FErlliE·; Si:in las i::we lo li!.reia oe Slt c:1clo 
vital fruct1f1c-1n ·• oro'1•.1c;:n semi 11,is vilr1as yr.~ces cor 
lo ouu un,1 e;..-:ill>iec.1rJo el cL1lt1v.:;i éste oueae durar 
varios ah.:;is. <'lal;io,,,.=..t'";f)r¡¡ 
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2.3. Factores que influyen en 
la Produccion Vegetal 

Pura su adocu.i.da dC!'sarrol lo las plantas necesitan Lma s1u•ia 
de olemontos y factores amb1entales los cuales debon comb1nar5e ao 
la mam~ra ma5 tavor•:tblo posible de? acuertio a las e:ti"enc:1as parti
cularas d<? los cult1vos,lr.>s mJs 1moortantes o;:;on : 

2.3.1. Agua 
El desarrollo du numoro-.sas plantas en el terreno es propor

cional a la cantidad de aqua presente, ya que al crecimiento esta 
reütr1nq1do ~ritre un ;u..,.cl muy baJo y un nivel muv alto de humedad 
dol suelo. 

El aeiua e!; r(,,'Qllnr1da por las olantas para la orodt..•ccion de 
carbah1drato~. para m'lntem.1r la. h1driltac1on del protoolasma y como 
vohiculo dal traslado du al1nn"!nlos y elemuntos minerales. El du-

~~~~~~!º r~~~~~~~n d:~~7:e d ~~~ 1 !. ~ ón t~n:~ o~ ad::<~~~~~~~ ~:t~~~0~é r~tl ~~~ 
Se> ha co1norob.-1do QL•~ a un n1·1el dotermtnado dn n1troc,eno 

aoltc:.l.do, un tncremP-ntc on lc1. c,,nt1d ... 1d dP .inu~ aorol.'t:>Ch<lble aumt!!n
ta la IJl'OC1L1Cc:10n; ,1.Jo1n-~<:. c>l c:ontontdo de> orotuJnas de los cir.:inos 
e•;t1 .1 1n•1n•Jdo 1nt l\J<_•nc1.1•lo por el r¡l'·l'JO rl•..? cH'IL1a. aprovcc:tiabl~. 

tJcurru t.-11r.titr~n ouo el ruvoJl dr.- hu1nc.'tlad ch.~l SL1l.!lo t1en0 un oronun-
c1a<lo (.'t•JC:t•"l ~alJru l,i tn.n1 1l<.1 n•.otr-1,.~nt:e'.l '1•"J l.i ol.ini;J. vn q1JQ \3e 
fll".'~P111;:, un 1ncr•_'t1H'lll.fl Pll L1 riti~.urc-11'Jr• dl! r.:at1ont!S y an1onrio::. 
<:t•.tn•lo ht.1.l 11 tt.•n·~L·-·111 •J1• hl1111Pú.1cJ clnl ..:.u•.'lo. i¡_,.1Jctu·.·1no"=>,l•1:.i7 
P<~nnt11<1~>t<:>ld, l'i'B.:; ; H11·.•~l l, l'f6(3 : T1Jon•:,an, 198.2l 

2.3.2. llioxido de carbono 
El l'1-:J:1<lri d•• ,,11·11011., t:ir.:t.or basteo en G'l proce~.o do 

¡,, t 1 1to:.fnl;l."~l':'• s1onrJo la l•.il+'ntic:• funtlan.Prii:al dH c:arhono oara la 
plant;'\, S<! h:¡ cumnr'Jl)\r!O q••P ltn.t c:onc::.•ntrolCll":tn ".:!evada do esle 
co•nll1Jri;l 0 1 1.1t~11,_. •.on •c•f•!(:t ... 1 tl'l•.ll·.1lJI•] '.HJbn~ l.:, loto1fnlü<;.ilS oor lo 
Q•J~ ~~n ·l lt:••-•no-=; m<c>d 1 '=·, c.-.n t; ro! .idos c:o1no 1 n·1"..'rnader1:i:; o;;;e ao ro·1~cha 
e~·.tr.J o-1ra tor-:-.ir ley·, c•.1\l1vns; arJc••JJá::; !:•? ll.l un•.:ontrado auo C:l~ando 

el ntv•..'I •J•! l:r1Ó:·1do <.!<) c:irht:Jno •!"'> ,11_1mo>nt.v:io l.1 dcin.1nrla deo lu;: ouu
de 'Ll:•1·lo tan1tll(•n. 1r·toc•:c,c.1an.0:11,tu/9; H1c:ht;;;.•1·,1'-f7::; St.!rrano,197~1; 
i:-tipt,!9'H lirn V H''?n.1•;<;21 

2.3.3. Temperatura 
L;1 t.<:•1t10.;•rat.ura co,n;:i mt•o1oa de l:i ln;;(•n:;trJao de calor es un 

tai::t111· c:•sJ·l 1nrl•-••.?nc:11 S•~ ~~::t1•~n·1·-~ 1 orac:r.1camentc~ toUo:; los nro
C:e"<>CJ~. au~ oct.1r1•~n c11 Ei dt..•'..l.:tr·rc.lllo VC(l!:!t;il. 

En t•.Jr-.n\ dtrnct;.l tnflu··"! •?n l•.Js cir<>ce"'i<:i:io m~:. 1moortantes cerno· 
ll fo1;c.;-,fpte:.1;:,, rL'~,1.11rar.::1on. tr~no;n1r:ac:1ón. ;ib:;orc:10n de aeiua y 
el•~<n<:>nto,:: t, 1.1tr1t:110;, ll 3<:tt·Jt<:1n1 de to<l·~s t.1s •1n;:1.nas y en CH?ne
r3J, u11 t.r:rJ,-i'.ii la-;.. r·~·--1c:r1or>1 ... ''=> c11._1J,r,1c1~·. q•_,.·~ t1e~n".?'n lt.•c.:1r en la olan-
1;;, fJ., ~··;<r;,1 .11<1l<>r1 l.1 t-·•mn"rt~11r1 ·~, •J1l'.J .j·:> lr,:;¡ fac:tor•1s de cr~c1-
•flt(.,'fltc1 rtHs 1mri1H t;·,nt<J"-. 1FJ1' Jo Q"'.! t.amti1~·n ~s Llfl fnc.tur· l11t11tante a 
1n•.u11•l-1 Q•.••? l•->·; ·1.1lor1.•.; ·:.•~ al•.!l•"Jn d<1 los •J•.•~-· ~011 óot1mo'3 para cada 
pl lnl; lo 
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Debe tenerse en c:1.1enta Que para cada espE.•c1e la temoor:i.tura 
Optima dP.tJ(mde de• la etaoa de.o desarrollo en ciue so encuentra l9er
m1nac:16n. c:rcc:1n11ento, florac:ion, fr1.1c:t1T1c:ac16n. etc:) e inc:Juso 
p.:ara ~l dfa y la noche SQ roo1.11erl!n dl ferentes grados de tempera
tura (fenómlmo de lEf(MOPE:fiIOOICIOAO), CJ:ialdov1nos,J957 ; flL1rton y 
Hool.:,1988: Halfaoro y E<arden.1979; l-asp,1r y &land,1992) 

2.3.4. Nutrimentos Magnesio 

La nutr1c10n veqeta.1 es el proceso mediante el cual Je¡ plan-
ta ab!lorbe dal medio Que le rodaa las sustancias nec:e~ar1an pa-

desarrollarse y c:recerr estas s1.1stanc:1as son s1emore do or1oc.on 
mineral o 1nOrqan1c:as y son elc.in1P.ntos nutr1t1..,cs todos aQt.•c.>llos 
que l"'>-:?st1ltan a1Jsolut.un'1nte 1more<:.c:tnd1blC?s para el des<1rrollo c:om
uleto dfil c:1c:lo VE.'({e>ta•.1vo. 

Los QJnmnntoS> riutr1t1..,r:in fundain•!ntal.~s son: Nttróqeno, Fos-
fOro. Potasio, Carbono, A::utre, H1C1r1·0, Cob1·e, Cloro, H1dróeieno, 
Calcto, Zinc, Mr.lltbcJ,:.on•), O::tc,~•no, 1'11e;n.;-::.10, Manqa.neso y üoro, 

Much;n:, de r.·~ta.s l1•<1tr.,.1•ti'~ or1mas sr::in cJc•f1ctE:'ntes Qn los s1.1elos 
nor lo Q'JO cnmur1mC!'nt<:> "~'1 :i.1Jltc1n c•11 fa1'1Tll di:" f~rt1J1.:.:int.~'..> comar
c:11Je>s, D1r:ho<5 f•Jort1l1::ifll.E:>:. san m·•:.cJ1~> d•! cof!IO•Je.>sto Q11lrn1coa 
íl'"~ .-::ont;1Qr11.?n c:'int1d1<1"·-. r·r·•lil:1v.1111<~nt; • .1 c,r•.1n!1 1 ~:-. d0 loo:> oort-t".:lor<:is 
dr? rJ1t1·~'Jc1 Qnr1, F"óstcir·,_1 y Pat·1s10 <m1r.:rc1nt•tr1rJntf.''O;l, asl coma c::ant1-
tJ,1tJtHi rf""!!.1t;1..,.1,u••nt·• P·'l.l•-·~1'11·; d~l rc•~,to CJr> Ju-:; elE•oncnl.oY, lo3 ct.•ales 
~101i •:u11·.;1d(·•r,1dry¡ m1r:r-on,1tr1.-:>n':c>:~ d••!Jt<10 l<l7. d~~:.1:; rc.•CJuertoas 
n•"ll' J.1·; u\.u1t,1<;. 

l)" Jn"-'i nut1·1ent"c; lfldl "=D·:>n::,at1Jc.•~, 

fJ,1r'l t!l cJ0é;1rrollu ,,,._, l·l'"'° ni ~nt1·3 •Ji 
Mf1fitJE5IfJ (/14) f"l!\'l<:.lP o-~rt1r.t•J;.r 1mncr 

t:i.nc\c\ va q1n~ F!,:; f",•J r::0n1.,n d•~ l,t moJ•1-
1..:uLt d·! c.lcJr-Df1l-l 'l y '1'2' 1.1 clnrr.:it1l1 
b 411q :on luG c::omLJ l •:•JO"- orc,an1t:'.JJ mio; 
1mportJ.nt0;; p,1r..i 11 pi,1r,1:_,_i, l·.J~ cL•Jl<?s 
son l-1 ba~.·~ dr:> Ja f0t;c,s.lnt<"><:;ts ll pr-,-,
~en·:a.r 1.1 c1p,ic:1d1•J d·~ ~m1t1r "'l"='ctrr-i
n~·¡ Cl•.srH:lU son P "( 1 t-;¡,JrY: n.,r ia !u::. 
O·~ ¡hf r¡•.•e in·; t.r·1t1,i 1··-:; ª'-''-' ..:--::,:-.:.1dc-i-;in 
m0•Jtt'1c:1r:ton•~-;. en ti 1nt:_.11,1rj-'ld (h:' !••:: 
•:rJfll:~r11ulan trtr~c.•-,.s.Jr 1a.n .. ·r·•·'"' Pi C'.Jf•1.••n1-
do rj.~ f11r1n•.•"'ilO nr-•~;.-.nt.> ~~n •'1 <:;1_1,;!•1, 
lflo"lrfr,1.1o=>:_, J'7fl..:" 1 F 1 fll , l "-:'':• i 11 ;:¡;:J<.1 l!:? 
y l\!o~rno:>r,t·~IJ:>; Pr1mu v ·:1rr1;co,l'7l::!J 

F1o:i 1.1ra = Tomado d.e 
FJr.I ,1985. 

E·>•:1 cnmorab:i.d·J t>.;t)t•'.!n o•.·•-' es o . .¡rt"-' d•_• 11 molec:ula de.~ oe·::-::i
to de m<.l•:1n .. ;'.:it•.l, el ·:•.•1l, 1•<11':·.J con-~· o'2::t.,.t·:i e~ c,ctlo::to m::inttene< 
unidas J.,1.-::; c:ad8r•a~ cJ<:> c:r.; .. Jr_,,,,, ,,_n J;, fr1rm<1c:1i:::n de> las c::ic~nas c:e-
lt.•l3res, Ult1m-1111~r1•:~"' -'>'<' r1-1 Jt·;;t..:i q•h! :ictL•:l c:orna c:atal1:;:ador de 
Jos proc:r~-:;•TS d~ tn.;.fc:or11~r:1i:-in T'Jl.a-:-.1n~'O't1ca .,.,,.•c:11ante los CL1ales el 
~1~¡te.n~ <ja .iuen1·:i-.,;1ni s~ .:;31-.·1:; '1·~ '-"nr~rr.fa en l 1Ct3dLlf·a5 for,tát1c1s. 
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TAmo1..;n -;.~ crf"n uue P.I 11HrJne~Jo c:at<llt:=a la sir1te-:-11!l dt~ n1.1-
clooarot:~irt:i·,; v Ja form~c1on n<:> ac:c1h: .. -.; o (Jltc> i!Ctü.l como trun:;po1·
t:ad.:>1· dl~ fo.JT.i,t:O'=> t.1nt;r' l.)n la·; .1c1dno:. nuchYfc:os c:o1110 lo':> fo::afol l
Pll1o'3. d•~">1rrr.:il l·l t·1•r1bl~:n un:J .lc:t1v1c.L1d 1,11t•o1·t:inti'.' on lo3 c:loro
Pl<t~to:> me'11.int:s:? nl 111t;1~r.:11nl>10 con 0i. 1011 H .. t.m la as1m1l.1c:16n d•ll 
C02. Ct1.--itt~r.1u~ ':' f'J.¿11!;¡·.·.11 Cl'l·~·JJ P1icu•~ntr.1n qL•e el mei9n•'.J3l0 l.?t~ 

conr-,t 1 tU\ ~ntr.• ch-· 1 a e: 1orof1 1.1 v q'.t'-' <1 l P1·e~'"" l il l'SLJ la rea ce tón 
d~! ).:\ l•.t.! <:>•.!' 1nc:r .... n.~ntl nl pH y el m1•·1rn:.•·;10 cont~111do en el estro
m;, <Jul c]CJ1'f>t.1l:;~,tt1 a1 l.l'.''I J-1 r1!..1C:c:Je>n d(' 14 RUl<P Cilrho::tla::a. Ql.ln 
e:; )l en=1.na r.irtm~r11 el·~ L1 foto-._;inl.«~,1-::. y act1·.1a tamb1cn la c;,lu
t .. 111nto a1nt.,ta::'I. El 11t<,ll·~--.10 o.trt:1c1o;i 1;.,,11011~11 en la tran'i.>f1~ren

Cl.'\ Ch~ ,1on1n~1c1rjo; .. ~n •~I RI~•"• h·lC:l'l. ~I cqmpl..,,.10 riba:;om1l CLunoo no 
n1,o Pl'•-'""•~·nl.a en c.:i.nt1•jti.clt:.-'~. a•l•~c:t1.·1d0i'o; }<J.:. r1l1oi,(.UU-'t.~ sf?- d1:i.oc:1an i111-
p1dt•lr1do~"-' lt sfr1t ... ~'>ls d•.• prot•~jn,1·;, 

l:l r:L1nt•~n 1 .-:Jo nor•u.l 1 de> m.:i.ein~.-~ 1 o r>n 1 :l planta e:<presado c>n ma
t~r· 1.1 ·,;,oca a:. dQI ortJ·~n ctel 1),'J~. y -;;0 lrJc:-"lll:='l la mayor parte en 
lo;; clurnnll':1l1.1-;, t'·~tr••r:•.ur:i•, d1.JnU•_• <,;f: d1.•t.,1rrr.:>lla la fotac;tnto:s1s. 
El rn1'1n•-v,.10 ~s .1ti·.:.ort11•.h"l crJtn•l Mr-¡ ·~n C:Jn•:1d.1d•?<:. un paco menoros 
QUO , .. ¡ C'.lit:IO y •-•l p'lt ... -:.10 •• 1<J•'•l•il!'". 1.•"= '"''Y ~UC€.•pt1ble ;¡ 1,1 cnmpt~-

t;.-!n.-:11 lll?'"•'',11ck1'.•'-' ;i ¡,r·r.vJ1.1c:1r or.•f1cipnr:1.1·, por (.>':.ta sttL,ilCtOn. Un 
.1·~11·~·:•:0 m11·~ \•nll•>r1;,111t,1; ;j,_. l.~ fr•rt.1 l1:.H:t•.'.lt1 co11•.;1..:,tc C!'rl con·""¡de,orar 
q11+• -,¡ .iu,1 .. •n~., .. 1 ! 1:u11.:ontr1c:1•~n rnl1t1v-1 d•.' r.:1.1:ilqulf?I' c:atiOn en 
ul ··-•·::>l•J: •'llf¡-l•I•~·; ,11 dlll IC ¡r o.l!l fPl'•.1l1..:,\11':0 nol;,1!..IC:O '1•.!11\0.!nla Sll 
t:<"J11<;•nltr,1c1.:in t?ll l 1 !"Jll nr:11· lo ql•·:· ~J.111 l1 el!• utr·o<,-; c:·1t1on<.•s, St 
11 pltnt.t -=;•; •..'ll<.1•·~1·,1.r·1 .~n 1:•··~Ct1Tlt•~nt;1J ·~rl •.111 J••·:•lo PfJh1·a fo'n 111r1n'l-
<:>10 ;1':".tlTlJl,1nlt• <J•' t. .. J 01.:1 .. •r-1 ql''! ~~·• cnnL,..nt.1·"Jc.1ón en 1.1 tiaJa H~_,ta 

t:<Jrr:.l 11•-,l otdr11rw1 r·r·11• ... .'f"l<JO p,¡.r·1 •.or1 '' .·,,1r1·ol l•J rJ()rmal, cnt.rJ1H:.;l.!S 1-\ 
.1111•:1.")11 d•--' l'fl f(•¡-11J1::,n(f' p1:;!a· J[r> IJU•.'>J·· 11~'.\"!I' •lUl' 1.1 C"CH1<::•.>ntr1·· 

1¡n!J ¡ !•' rJ•' L ,1, f ll I U\'.l l ll(J\..•t. lP/lUO ,l"; t Ull~ 

rJ"tl•'I•!•\' 11 ·~._. "·'·•' .. ¡ .. ,1,.>ri!.u "ll 11 r.:1i····•:l1;, '1·'-'f1c1•1nct.\ qur:• pur-•th;o 

".:.•·• "''·•·, ·"'"·-'' __. -:;i uJ 1<~r·ti J 1:a11t.-:• 1•r•t .. 1:,1co 1ricremL•nt1 dLJ 1norj<.J 
~l)rP<:1:1lJIP "-"': •:1··~·::l•ntqnt.a tl••t cult.1vn, 

E,_,1.,-• Tl:••ó•fP•f\OJ ~,<> fh.•n•J1l11rl·1 ,.(J[,,,__,(:/Jl:',l'lfJ ll"Jt/ICÜ ('r3 ql'C un PSt~• 

C'1'1'l ~I po::i•:J~lr.., ~:, <1nt,i,·,..~n1c:o d0l llll•.,r«''.\<:i; •::.t1nt;r1b1J,"~ t1mlltc.>n ·~l 

l,~ 1ct10 rJ'! q•F.' "!'l P'Jt>1 ,JCJ ''" 11n.1·~··,,.;· 1n'\, r •tl pJ¡rt,•Jnt.e Qu•~ lo<-; otro:. c.:i-, 
t: ltlrl~3 O:..U1to•.'r1~·,; J, 

!:,¡,ta:; rJO:!ilCi<•n<:t:\• ,__:,_, •1<.-tC,l".''"-'10 lf1'ft1r:1.1.i.-:; tJl".Jf" pctaSlO pl•<Jci<::>n 

<:ilJ·,.~r"""'I"->•~ -l <T••"'f1"lJ'l ',ü'Jr-·.~ ,r/iul<··, '"·••ll•" "';11i~l'!o:, rJ" t1"···1·t 1 " 
l)\)I ·' ·:,•··~lw·, O•"JOr •. 

.:J;¡~, •.•<e. t.•;_, '"''- tio.. ·. 1 '''· 'I! ,,.,,, ~,,_.,r,n1· l 1 •""'•' '' I • "'r • '' <:J.-1 t;:•rt. 1 -

F:I on1•1""=31'J '"· mr,: 1 1 •.-r, ~-J l; 'J' '''~ ,; po.1•.''J€' ':."1- ':r in-~pf")r-

t l•ltl•l~; ·J ,·..:•.'olo1.• 1 l r··:., •)fl f '"''':'-'-;; ·¡ Ot'"• !íh ,·; 

i-or :¡•· •.:.v1il'J1•1 '1-.'n'"ro rJ•-' l1 pl;11r.1 1110 ;fntomas d"'° C""<•r~ni:::1a 

-1JJ11··~r:•.•n ·O·n Jt'\•11'."'I !•1,,11· •.•n l 1:. t1'11l" Vl·;ll.i, ·\~•tonAo:; 1:.. c~rf"•nc:ta 

rJ0 1n1•:;1v.;o-;1,-, ''·""L·.> orr~·-··Y-·.~r· t.1111tJl'~r1 1,,110 {Uflt.~r.1do .-\>::· clnro11-
J.1, 1-<~rj•JC:t•:, H,--,,Jf<.1•-'" •J=• J•.·~· v 1»•110~ ·1<.t-¡·.,¡r_,,,_Q tut.0:;1nt·~·~1<.::i. lo:. 
t;r•11,.1ui "'-'>:~r'"'i•• •.:•1•·· IJ,,h) •_u1·,~,,,-,¡ 1J·J 'J! l~'·"''" .,, dlm1don, lis cH-

1•.tll'> '""'-·~•·r,1\ 01r•.> 1J•~, ,¡ .. ¡,·,;d:i_;, ·?I t·~lHIG .111:4<Jrt.:::i.nt;.;.> t1~?110 e~cl-
,_.n rJ<:•:c:;.r1·oj l-:i ·.1 1 ~- 1··111.r_•<~ :.0•1 tJl'll'•<·1i.,·'" ·¡ <.·~.;;:a""¡¡~, 
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Su h<l co.nprob-ld•~ qua 13 d•~ftconcta do:.• mae¡no'310 produce un<J. al
ter.letón en la eHtl'l•Ctura tle lo!:; cloroolaf>tos QllP. orP-cedc a la 
anarictón de• sfrito,11.:i~ v1<::.1.1<1lto•!l. los sJntoma~ ouE.•den ariar"-!cor c1.1an-
1jo flll co11t•.'n1do dQ 1n:i4n•_•o;1c t1~ 1nttH·1or a (l.:;}; ~;obro m.:iterta soca, 

La<:> SL1t)IO'.i v-1r1an nottblr..•,nont•..' en su contC!'ntdo natural de 
1nac1 rw<~in, ~l c:u<.1.I Q.;ta dr.>tE•n111n3do oor Ju c.ant1dad de> dicho ele-
in+.i111tu ~n el aqul. de> drc"!f1aJe, \.l C.:\nticl<ld do mar¡n..:!~10 ~n las roc.JS 
or1q1n.'>lE•'i Y l<i ac1dc>;- d~_•l i:.u.~la, 

Lo'5 f,oirt1l1=.ant•-:-:; comc•rctalt'~ in.!;-. comune'5 Q1.1e tnc:lu\c>n m:iq-
11b''lllO san 0:11da de m.1e¡n·~~;1a Cl1q01 con 54:~ du mJC¡ne~::ilO y Sulfato de 
m.-¡c,n"'.'slu <S0-1 Me¡) c:on :::.-•}~do ma4n~!;10. S1n E:'mbare¡o alin con la tm-
porl::i.nr:t.J. m.J.ntf1e:.l:.1 d1=l m,1gnes10 para 121 prccoso fotos1ntl'.>t1co 
n1.t1no.•ro•><""J5 .i•.1torr:!S pti.roo::en no valor.:Jrlo l;J.l co1nc lo dem•.1estra al 
hF_>Cho dn no cuntaro:,c~ can m3voras est1..1d10"=> dc-1 mismo. <Rodrf91.1e;: 
1982; Ti~•dale y W"lrnt:Jr,198a ; Tomson,1982 ; Fin~.,1985 ; Wh1te 
1986). 

2.3.S. Intensidad Luminosa Luz Roja 

La lt.'=. PS una form<t d~ en•~rt""~la r<1d1anlE.• q1.1e vt~ne del sol ha-
1'1 Tterr3 en for1n,l l11:J un1d1d~,_., o p.1rticul.1s dt~cretas (q1.1ant<1 

o foton•!·•>. 
Ln. lu:: v1-:;1ble comorcndeo aql1¡,.oJ la parte dr.'l csoectro de Ja 
r.JdtdClf")fl electrom.H·1n....,l1ca s1t1.1ad.1 P.ntre los 381.1 namóm<"?tras 
dal colnr vtol~~t."\ y 7'..1 1·1 n.\1M'.lm• . .>tror; D•.>rt.t•m:~·-tent.e.z. al color ro.io 
osc:u10. E·~t.\ 11.t;: e°" l,i fu•.!nt-~ rlri 1~1H~1·e¡la dC"! la cu;lJ dnoenden 1.1~ 

pl.intt~ ·.,- 1.:irJr con,;1r~ 1.11".!nl:Q q¡ r·:i~t.•_) de lo-=; serr..>s Yt\las. Lar.-¡-
rJ1a(:1on \IJ:.1bl•~ ~l1r1on1~ 1.111 ···(•'.', J.1 rad1ac1ó~ solar 1nc1~jente y 
Jl"~'l·l un pap•Jl pr11no:Jr<i1:il ~~n IJ f,.Jt;n-;{ntP~Js, qun presenta dos má
::1mo;, un·J ·~n ld =.an.1 do:.>l ,;i;:ul entrf:> 4!"1(1 Y 5(11) n•n y otro m.J.s ele-
11,1•j\"J en l.t. ;:0111 d<:?-1 rcJo c-nl:r•.~ ,_..; .. :. y 7•)(• nm. Es muy 1mportlnte o.;i
r.1 la. hr.11·•1ct•llur~ la ut1!1:-.:ic1l..,n d·~ cutJlf.'rf.as d1~ lt:ineleos. ln..,~r

nFJ•Jl'•J:;, etc. Q•.H.' t.ll.H.••11n t.r1n;m1ttr ¡r_J ml~ f1el111l.•nle oos1ble c.•stu 
paqt.•·.:t.~J r1d11-=tt\IC, fM11·(>ta, l')(j<J 1 

Tr·"'="• oro:J1eci<.O"'S t11tror,,ntr", dn i': !u;: Vt"·;u~~n afectar po,. sc>-
p.1rv10 •!l m•!'.abrJt1·.:.1n•-::l ·•• •1·•-,;¡rr'.Jll•:l rJ . .- 11n1 0L1rit.1 <1\ S•.• ':>~P-2'-:=-

tr<:-1 c:•.>JJ1t;_¡t11fJ, l;I Sro ¡ntr-·n·J'J<i•J, '."L• f"1"f 1c::1011. l;i r<:'='í't•'..'O:.t3. 
r.ir·11rJ•.t-::1d1 d•.""··~11d·~ tn1<1 ~l.1>'.-•••·•.• 1J•.•l ni•;.n-•n<::n r<;;•:t'Otor, <J•.•e 'J.••.er.n1-
na l.:., J'-""-'1 'l•d•:•-... rJ,-. º'"' 1 '~"·-:> <-•:· -3.ti ,_,r111~n v ':.<..!r:.t•nd.1r·1;;r1ento0 d('..> J;.i 

111t•?Mit•ll.J • (,¡ U•1r1•:1-:.r ·f'.i !.o. 1!(11T•Jn-;.c1i:ir .. 

LI lt.1;: '"'°" 1-J-lr•;..~ ,.,1,-. .. ,r,1n'.·: d'i• l 1 r·""!:>.r·i:1on fr.Jtas1nt<:0•t1c:a, la 
r..:1.1,.11 JJr•;·."'!•~ l,i ~!n»rr;I.; o:ira l:i i:o1•h1n.1c..1~•1 O•·l d1:>.:ielo do:? carbono 
t •.Jl ~·;¡•1.i ~n 1-. f.-:r,111.;1.:.r. d•-' l.:.> rJ1·1r .... ro-:-, crJ1100L•t>stc¡~ elabat·accs. 

Lit lUS<"J!"•':t•.":..n (j(~ Jc;i !ti= re-°"}¡~·1 a t.r1\··,5 de lo~ 01c.rni:?'1to-:. rJ'? 
cl•,rof t l,i v c~r1Jt:<=.'n,y.; c'.Jf1h:>r1id'.l> <!li los e lor-Jnla::;to5 •J'"° l=i.> c~l"-

l 1'; v~r•J•_•;, 1 a nt'"J!lt'-"'/t•I rJ.;- n:;•:•_1-. ptr.¡,r .. _•nt:o:; ~::; d·:> ab::;ar11nr la l•.1=. 
., 1·e••.'n<:?r la •;r1F•1"r,{3 tr.-:i.n~1or11,~r.r:oJ.i •'"fl""1·o;,f.• qul.n1ca. E:J 
i:•'!so ''~' t I.~v;. '1 c:100 m•Jdt 1r,r .. ~ •.t•• t1•_• 1a d•~ •.Jl~ctron.-.,~ q•.1~ 'S'? 1n1-
Cl;J "'ºJa fot:ól1:;1:; CIP.I a•·111-J. <n•·•J11nlrJ "'L' 0;:1,J.1c16n: 
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ESPECrno ELECTRONAGNlHICO DE LA AADlAClot4 SOLAR 

hAOIACIOH EUClhOl.IAO!ICflCA 

Lon11h1d d• º"di tl'I un10,.,01<ot 

1ciH lÓIJ 10
111 

10 1 10 1 10 1 10 1 !O IDJ 10 1 10' 

J.JU 

Lon91hodd1ond1 '" AngU10n1 

'º'""'º'""•JOl0•10,Utmo --l~IDl1,,l1tll 

ln•1111011d1 U ,.,u,011 ,uccl611 loroo.,,.1d1u 
-•-•-•-• loloDtHOd•ul1t1i'>lboc10., llo"''"'º dt 11 &t•m1n1clot1 

dtl1g11mln1e1011dtl111..,m1I dlil1tmm1J 

Flg. 2. [spcctro cJcctrom:innótico y espectro do los pr!"ltlo<1l1>s 
fenómenos f1sioló!Jttos de los \<C!Jf.'l.:ilcs. 

F1r,1.1r.1 4 r._,,'.\.\ IQ CJP <;',prf".lflU. l'·~·q. 

'I term111¡¡ t;r.1-;; n•+,,ll•!ro·;l. rn1c:c10n·~·; <::::o> 0::1d·-,-r.:;:•<111i:;c: ion nn Ja re
dL•cctón d•:! l 1 n1cot:1n,1rn10.1-:r:J,.,n1n·d1n•.l'..:l0ot-1do <n.:..Df-'H) 
qu~ :i•..lOtlno? •Jr, il!:•J n• .. _.1_.1 d•.• t:>•F:>ro:iJa o <?'1 1:. t11.;.c:1cn d~ o:.-.ta ~ner-
Qla 11,P.Ol1nt-:1 la ofnt,._,¡•.,, d<o> t.r1fQ·;,"fatG cJrJ iaeno:.1n<1 1(1Tí'l lo QUH 
crJn;l;1t-·1·;·t rJt"•J·::r>,; •j·.:> f-::1_,JfrJ·>T•~r1i1•:t'"lr• ':.>11111.•ltan°"';im<:nte la 
"!ll·H·rdl ~.111~•('-t.. ~l·•·;·:.'"'f\1<:1-1 IJ11r ~·11· .- 11 .. i:;; .. ¡ º" ut;1l1=ad-1 en el 
nr•.•<:•!"•rJ d· ,_,¡,1111.,.:,·n o:J,.._• co_· ., 'rl11 "f•~r'fl.~r.:i~n t_•n eii'.ot:c.'<>.l, La re-
1·~-: t•'.::.ro r:.i r_,¡¡ 'J •." 

~,e.o: .. ,:11:0 J '-'•~3H~f>! -----> c.' H,.z f)'" .. t.H.:a 60~ 
r~r1t1{dr1drJ ¡;,..,•.•1 Gl•.•r.::os::i f'..Gl'l ü:~1c.•:ino 

C1 rbOr•1<::'1 
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Puat1to Q\.11:~ osta anoraia <Jic:m"° dol sal, c:t.1anto mayar es la 
c:ant1dad de lu:: .l~l"O\l«"t:l'l<ible c:on oi:r~-:. condic;1ones 1'avcra.b\es ma
yor es la proporr::1on de fotatdntC"o:;is y Ja cantidad de ctirbohtdra
tos Lltili:ablo:> par<\ (!l t:f'.::!'Clll'll•:>nto y d~~:srrollo do la planta. 

E:tiston tres c1r-t1r1otl 01·1ncipalc:>t; d•? Pit:imentos asaetados con 
las foto1·re:::ipuo•'it.'\<;;. do l.1s pl;inlas ~ 

l. l.as c1oroftl.Hd (-1a;;1ca"1 e11 ol proceso folosintótic:o. 
-· El Ft tccrc'"º : RE.>1,ic1onado con cambios mor1oQenéticos 

y la pori::cpc:1on d~ la d\.1rac:1on de> la lu~. 
.... p -- c:arof;ano o ¡.·1av1n.1s : lmn t ica.d:\!'I en ol fof..:otrop1smo. 

Ct.1•1 ndo un p t .:.imt.•fi\.o co1110 Ja e lorof t 1 a abtíorbe la h.1::: solo son 
(1ti lL•S potenc1.-sln11~nte las.. lanq1tt.1dos de onda Q\.HJ corresponden a 
eSt.:\dos e1ectr6n1c:o<:> part1c:L1larcs. Un C\.ll.nto d~ lo~ roJa. tbaJa 
energla) $Wn1n1-::.tra la cnnrq!a. nc.c:esar1a p.:ira elevar un elec:trón 
de su orb1t;¡l en ~~tadci fundamental en el anillo de clorot1la al 
ot'b1tC1.l •.H .. tC>t:>rlor pro::1n1ci, Ct~<indo un C\.1;1nto de lu:=: a:::\.11 ta1ta ener
CJla> su1ntn1-r.tra lil en~rqfa nec:esttr1a para ele'Jar Lin elcctron dQsde 
el estado t1.1nd;¡m<?n+;1l :\l =-~QL•nt1d e<J.t::n10 e:ql;3do. Un C\.13.lito de lu:: 
verde Qc..1e ttenC" un.1 c:.int1dad tnlf'rrned1a de enerQia. no c:orre5aonde 
a ll. ~na-rrtl.J n1~c:Pt:.ar1a para alc.•1n¡i •lí-" las Varia$ tra.n'="1c1one<;; 
oloi=trón1ca~. po•;1bl<J~, eM l:i. mole~uJa du clorof1l3. y, por esto la 
c:IOr'Qf\l'.\ n•:i o•.ocd.~ -U1:•ort-•:•r la tu.:. V•:r•Je>-. tEiar~a. t98iJ :•:hr1:s
t1 .. -.n..,,,cn,1r;L.-! ~ f~1cn1•.•r',t9}.:; liJ,it.1.o:o·y,\",1:\4 ; liJ1l<:.on,tq78> 

{h.J•.:?llll:::O rla \l ut111.~.ii:1on c1o l,1 r"'rJ1ac.1ón s.o1a.r en el pr·oc~·o:a fo 
tri·ltnt::.,.i:1co, l.l llt.Z JllQ1'¡;"1 11n pap-?l mi..•>' \!TlpQrt1nt;e en la M1.:irtor¡·~

nL"~.1:;; !,J o::••.\I T1.•(lt•l-:. el Cl'O'...'C\m1011to,d<-'$arrallo 'I 01fer·enc:1.a-
c:ióri d•.! l'l o:,, ul.111+.;,-._.,¡_-.,tc;-:. fe:-1v'J,1>•!no~ ll...i.ma11r,is c;ener1c3.menlr? FUr(.l-
MOHF'f)IJl)~lCrJ:::, -,,,n l'·~C!·.it 1•1'J" pnr l ~ L11.:: .1 t;r,i·.¡·~''i dql s1;.r,<>m1 dí.' 
p1r¡1n•.•nt.i:ib f1tt.1~r·1 ,n,_1J, [o.,lc> ''"l'•lc~,,,., CJ¡• p¡o::.,rn•~ntos t1t01.:ro11•0"> se 
~in•:u~nl:r'l .in11)il'•"•Jnf;1-• d1~l;r·1!JH1rj•1 f'!I> la n.1turclle~o:i.,d.;i.c;1jf~ aln;i;o 
ln\'otl. uJ,1nl3. .. cc..,11 t),)l'I""'';; , Su lu .... :i.l 1;:.H.:1on y conc:f'ntr';ir:1e>n c~n cé-
11.•lt:; '"':>fl~O:::lft<:JOi sci ''·'':'°!" P'>'1•J9nt•"' <:>ntr~~ otr-a-; fen•::•ii'2no;;.,ot'r l¡¡ 
fo1;01rFJ•.•c1;1ón rJ~_. 3nl•:oc1Jri1n1'.'> Q"C' ll·-·tii::-ndt:> el"-' l.i e·.c1t.'IC10n d¿l 
t1too:::raono a tr<\v•~o:i el·-' r~n•"'it:¡1o\,•_'.>"'i oJ<.>r::tr t1~non nra1J10.J,1oJc"r. f·:)l;Qrr•:?
vqr~~1bles. l(1n"va,t48<.1\ 

L~..:io. C,ionl•10-; ~~n ll f}r1:ic·:ir•..::1ón •j•_·l raio o;.• 1nfr.trro10 ~R/IF) d<=>n 
t,ri:.1 rl••l r1r1o-i(' "?nconl:r·1·.l·l r_,n l'l n~1:<.<r·,l·~.~.1,r•;..'·>•.<l~1 ·..!"n ,_,11ot con::;1;;tt~n 

tP ull:<-!i'<'.iClt:1r1 .ori 1..1 ¡:;rr.1¡·nf-:1nr- o:k> f-•tr 11r-.r111\ a..:.':1va d¡,¡ T1to<:romo) 

.C·.lntot·m•.:o tJ1·->rn1n••".«! ·~·~·!:.t pr-;,pcr•:1•:.r. "-'!. e-r:,t;,iclo fo•.·-:>est10:1on'lr10 
tPfr·/Pt;i pro·;o<::a ~:3mb1rJ.', ~n ..,.1 1"1»··;1r·1·;:1lln r1•'"1 11 p\dt1t~ • 

Td>nt1l<o.>n l'I rr•.:r.'tli:1nn rj10>} -f<?1~r::mnr,,:::! toi·op~_•1·1ód1co SI? har,::e a tra 
'>'~'·i Li'~l Pl•'tífl•<n':''l ..::on•,<::tdrJ r:r;mr:i f\t.1y;r."J1no,q•-·~ ;l.<? i!.<:t1·1;1 en función 
d~ Lt l~.,<)tti.1 .J d•_• 0:in·-11 •1·~ i1 r1•)Ji•.1·:•n tntr:,.rr':'Ja ,,., .. ,1::;t~nt;ú,~ec.1,,.1n 

tr].~;·~ c1°"'1 tJ'.~t'\W'j<: 1l'-'11>1n1rio IP-e.a•• al at,:r.oroer lu: 
r-•.J11 ·-:l-1.r'\ d•q •JI,. •J·:• t-,b•' ni ~'"" C•":'fn t"f'~.'-' e1r L1 to,.ma act1· .. ad-¡¡. 
P-7 ~1'11 o:i•.•C~ e-:;tt<n..•li. la. flr:r'lr.1•1rl. 0n pl-1nt.:is d~ dia lal'Qo,pero la 
1•no1rJ·~ .;.n Pl1'n',\'5 t:J··• tlf:t. r:i:,t·'to.lr;is t1r1a ·~"OOs1c10n cic~ varia;; h<.:.rao:; 
,¡ l:\ 03CLU"ldld la l'or1"ª P-7.:u P.!,\<\ "l P-!>h•), 

16 



As( en much.'lo¡; espcc1ca uobre todo ornamentalos .so procodo a 
morJt t tc:.u· la di..1r::i.c1.on d•?l <J!a y/o la nC'lcho para conso~uir pro-
duc•::tonl'ts en dt.>tt~rmtna.dv~ apoc•tj d~,1 .,,ño tcm qw~ t:;!l fotopr:ol'iódo no 
~sol ad~"::t.1.ido p.,r<t que ~e •k• la 1lorJ.r:1on.<Maroto.190q) 

Ol1erdnC:1'1S ri:il.,t1'J.1m•_•nto r.H.H1LMna~-s 8'11 ~l fotooqu1ltbr10 QQ\ 
f i \.oc ro.110 b.1. ,10 rad l ac 1ón cont l nun., resi..• l t-'.n en e.rancies. e1 oc tos mor
folc'l~ lco;;. Lo~ 8-foc:to·~ de lii d1sm1nuc1ón d'-'l Pfr sot..H"'L~ ol dc.-sarro-
Llo son muy YtlrtJ.do,.; ~ tnc:l!Jyondo e.<hm;;.1on del tallo,e1:tens1ón 
del Pt.-!'".1olo::i,dt•;;1n1n1..tc:10n en la o:~ten::.1on de la ho.1a,cambios en o1 
con•;~'llld•:ilc d'"'-• p1gmentos,<?.l;c. tSmtth,cttado por Anayi1,198•)) 

2.4. Papa y Col 

2!1.1. 0l'ígen y Descripcion Botanica 

P A P A 

O A { G F; N 1 

l.a 1t,aya1·Ja rjv lo~ tloLlnu:o:; concueroan en ai.•e la papa es or1-
qi.n:i1·1:1 dal ¡¡,_,..,.,_.º 11•.indo aunque no seo lll d<?f 1n1do e:iacta1flt?-nte su 
1ocaltdjd di: or11:"1cri. Se•:¡•.'11\ rJ1v8J"=;t.:is. h\-;tor1'1•jore'i'< durante.> J3 con
quista li:)'.'i e·;;o1.l'\olc,>? 1.nwontraron O:tU<J5 en el al'lo de 15:24. 

A•Jf\QU•~ na 9;(1·;t;~ un <\C\H"f·Oo SH s;i.be que la P"lP.:\ e!'i 1ntrt:J(tuc.1-
da il Fnrr...PJ;;. rJ'11·t.1r· tl8 l~>C,'3. O•.:!- f::,pah;i. f11c• lJc.•vada lW~{JO a ltu-
11:1, líélr~IC<\, (tlt•rit·inJa. H1y~t;r1<t v Fr:1n<::\l Id<> l~·~•j a 161.•(• arH·o::1-

1n 1d\1'i\•~nt,~) , 

Ll 1-.r,;.i,t,ri:.- bol, ifll'-ª a<:r.'¡,d,1<jn r.>'.'. t!l 3<:> ~.n 1<.•h»r<"'.'-.... ,11 l, ·,• 

fu~ f..'ffiPl..:Ol(ll") º"" prt•n•Jr.1 '•"".:: 1')!'J •-•n Su1:.1, L.l!i ~.~p-.>,:1·~=; 
pprtf.Hl<~".'l•~nt:<>'.." :11 i:t•'•r 0nrn ·:..0!<101.111. º'·"·' 'fo11Tqn •t•tJPrr:qlo:'> son alrc:d<:<-
dcr '"IC' 1,_.:-,·, y :>·..! •:.\ 1~lt1c~n (!n lct s<"•cc1~n "l1.•lnJ1·3r1t••n" \P~t<1t:qJ 

<:>uiJ:oe..::-:::i<'ln "Hir1n1'h.J:.ar~h1.11n" Ql,•? a <;;."-1 "''-'=: e~,t.~ d1v1d1cL1 .;>n 18 su-
t'l<:!S. La '.'i<:l'r¡~ lut_}~rr:i;<¡ c:·,mprC)nd•;o lH1 PSP<='":1'3'"'. ''dlv°"":>tr•1".i v 8 .:::ul
t1vad.i~ 1<1 .n<i.orf.1 dr.· la$ cua)p::; l'O:i.an re-J;,c1on,HJ·15 con s.· tutlero
s• . .un, sin l•.•··i;.r 'l di..•d·l3 la e'iin~"!Cl~ cL1lt;1·o1.td~ -.1t~ ma· .. or ¡mportan-;13. 
($obr1no.l'iC61 
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DESCRIPCJON Dl~ LA PI.ANTA : 

La p.lt.'lf;a es uri.i pl;1nt;a hi:.orbJcoa do 5(1 a 9'' c:m de altura. De 
tallo qQner~Jmente compacto, ercJu1do mis o menos cuadrado, vello
so, anl)ula~~Q qua con frecl1i:mc1~ 1 ltJva en SL•s anQulos alas membra
no:ias; las hoJ.l"l son P 1nnlt1compu.:osta 5 ~n esp1ra l, formadaG por 
fol iolo~ ov~ los, 

Las flores son d>:> color bl.tnco, ro~.ado o v1olaceo, se<jún las 
varieodados e~t.1n d1;;nu+~::>ta;, en cima-.:; con larCjOS PE-<lúnculos, c:cns
tan de un c.111~ de 5 lobulcc. e ioualmi=>nte la corola, los estambres 
son 5, reunido:; en cono'5 con largas anteras amarillas y el ovario 
e!:i sl'1pero. Forma un frl1to en baya Que os Plllposo con dos lóculos o 
cavtdade~ y n1.un~ros.1<;; 5,-!rn1ll:is, que son blancas, aplastadas y re
nt formes. 

Después de> la qorminac1on, formación de? rafees, crecimiento 
de tallos y em1s16n dC' hoJas en un momento determinado se inicia 
la producc1on d~ estólones Sl~bterr<lneos Que en su e::trem1dad for
man los tubérculo~. 

Lo~ tubérclilos de la oaoa son de color blanco. amarillo. vio
leta o roJO dH farm'\3 rodanda'.j, u oblonc:;as, r&gulares o irrequlares 
con yem;¡s E:.>n dC?presionP-:; más o ntf?nos orafL1ndas, las cuales suC'len 

st3'r m,\s nu1nf>'rosas hac1.1 el áptc:c o corona Que> hacia la base del 
tLibórculo o :!ona umbtl1caJ.(H1rr1s,l97B; Juscafresa,198~ 1 Fer-
nJ.ndo::, 1981 >. 

En el dc-sarrollo do la 
riódos: 

se Oltodon dtst1nqu1r Cl1atro oe-

PrtmPra : PJ.1nt.3ci6n hasta emere¡e>nc:1a, 
St-!ctunda Cr•:-c1m1L>nto dc:-1 t:illo pr1nc:10.il; desarrollo 

d'~ fol lü .ie, 
Tercera Dr~"!>arral la dt:> V•-•m];; a:d lares y estolones, con 

Gran dl<soon1b1l1d-iU de mü1.;i.bol1tos 
d1"3tr1b•.1ven en to<ia la olant:a. dando or1nc1p10 
a la t.uber1:!ac1("'1n, Fi11al1:.-a este periodo 
con !':l. cortH)l·:-i::i ,3¡:1r1c:1ón del .area foliar, 

Cuarto S<:?nect::uo. cartctCT-rt:!ada por la ec.t3.b1l1dad en 
el crC?c1m1i:>nt:o d•:? la parte> <ierea v el c:,ran 
flL1JO d<? •T1•2't~btJl 1t:':l;o h1c1:i ~¡ tnter1or de lo:. 
tutio.!>rt::•J l•Jo.. 

La 1n1c1ac.1ón de lo::; i:t•tJo:irr:t•los JO'.'".JrlE.'~> se etec:t1.1a a oart1r 
de la act1v1d,vJ rri.~r·1;;•;Qm1t.1ca dr.~ la ao1-:al dc-1 estolón, oe-
neral1nentc- a l.;r;s 5-7 S>:::'lll.JfhlS dr~ 11 '!.ieinOra lportf' 1pra: imada de la 
planta de 15-:'.:(• cms, 1 

El crec1m1o:>nto ~·~ r""llL:1 can un"!. ai::t.1va IJl.'l'HOn y r:>loc,,ac16n 
t:el1.1!,1r, p.¡r,1 .;i.l1n.v:·~n;ir 10> :.•.111;r.1•.:::io; ·-..:i1oor"l':3~3 nar fol;osfnteo.1:; 
en l;i. P.irte at'>rea oi:o• la ldQnt.1, º"~son t1·asl':l>:<lda;.; oara su acu
mul;:ir.:1l'>n F.O lo;::. or.-~-J.nr,~ t<il ef12c.to s& ·.•an formand0, Los 
a;:úcare·.i s1nt.,~·t1:".ados ~;r_.n rr::::.i;or·.·a'1rJ;; c:a.t,o:::i aJri1don, l<oJas J,G, y 
G.J.Mol1n-1 1197')1;S.:mr1no J,cl..,'88>;T,~·c::te¡n¡ H,C17d6l; P;i.r3oni:; O.V, 
(J .... 41)); N;'¡'Jd S.T, \' s,01. L!,rCLt!? 11'•'''.'), 
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L A C O L 

ORI~EN : 

Esta hcrtal1::a es or1r,1nar1a del Med1terránoo y do Europa, ac
tu.:&1111ento crece en Q~L1do silvv'!:itro en la-s costas del Medttr.Jrr..1.na
o. tnql,Jterra, Dtni\m:.irr.;i, Franela y Gr~c1a. 

E'!:i lll 1n<1 .. s ant1c,1Ja de lan cr1..,cfteor1s romontdndose su or1oen 
entre los af\os 21'.•4'.•tJ..,. =~•(11) a.c. Su crC'o Qllc> lo~ Eo1Pc10~ la ut1-
t1;:'lb·1n cci.no pl,1nt;a m"O'dtc1n'!I. En 15:":6 lo:. Europeo::: emn~;:aron a 
e::plotarl:;. y d•:>o;.tll.'•"s:i do la c0Jon1;.::<1c1on la llevarón a f.ime1·1-
C<l· (/1es~1ane11,1979; H.ilf<lore y Ecarr:k•n,197'9; Furc1n1,197o; Ed
mOnd,19881. 

DESc;.;rPC10tJ la Col es una Planta b1anual, por lo que.- es:; 
neces,1r10 Qu"" p.1'ie por 1.1n periodo de v~rnal1;:ac1ón para orn1t1r su 
lld.Gtaeio floral. Su Sl':ltr:>.na de r;¡fces es muy f1bro=:.o y abundanto 
llt1Q.,ncJose a alcari:.-n.r p1·alund1dad"'-'""' d{~ t.~· m altnoue la milvor can
t1d<tr:I rJo,! ra!c0·~ <::.c.• c.>nrL•"ntran a 4~ cm-:>, df: Df·uf11nd1dad de>l SLtelo. 

El t-il lo ,11 prtnr.:1p10 r1'"'1 dQ~;,1rrol lo os o•.>'11.1.?no. e¡ru0~0 v no 
so f'<tmtf1ca ~t·?•tnro:.• y cuu11<.it.:1 no 7-e l•:> qu1t·~ l<t rJorn1nanc1.1 ap1c:.1l 
Qlt•' es dl."1-.a~ so ton11·1 J.1 tJ.1rt.t! comf">~,t.1tll<i.•, !L1er-1o de.> ocurr1da (.•l 
JJln·1arJo do:• 'J1,.•1·11-1l1;;-.-.c111n t!I t,1Jlo ur·1nc1oaJ PllP!JP mf!dtr t.'.i m. 

L.1s ho1't" P'-'~~~t··Jn :>•?r ~~·?t;1lt•s o c:n11 ci~•cfolo y ~cin m.1·3 an•.:11.-.s 
(6(•c:r11·1.) •'.l'J'? 1.1r··1i:> 1·:':> cm•.;, dt.! lonrptu.11, l.il for.n-1 d<:.• la•• ho.1.1:: 
~s casi rpjonda y l1Pr11211 LHl color v1.>ro~? cl,Jro con orol1L1nc:111d.:15 
n~rv 1ct•.1ra :;. 

E'l fr-•.•tn l"'"• Llnil -;1!1r:t1 .1 !0P.c1uuila v:i.1n<1) c:J1c• color vc.•l'df.' oscuro 
Y c: 01r11.!u <::.•l.• 1111..to '·'" pr•"Jltl'~'Jlo de:::; •l 4 r:rwo0, y q•."? cont1~r'I~ 1'1·~ ~.o
m1 IJ.1-,; la:-~ .1 l:i por· • . .iliCL•i>; la:. ~•·1111lla..., t1•2n""n forma ele mun1-
c1ó11 ·,. n1Hien dP: :·, mm, o~ d1'1mf~tro. lf'l,1roto, 1'?69 ~ Valad<::>;:, 
19El91. 

P-11j.,,.~. c,;1t.o1,jo IH>I" f't;¡rot;a •1·n:.•-:. ... r'll'-tlnci•.oe tr•.>s t;<:>1·to•11'):; fi'O 
<~l •.:t•.:lo ::~·:il,)'-1tca •lL• <:>'.,ta hnr .. :.l 1;.-a. 

- F;.¡~ •1·• r:r..-,r.:1on1e>ntr:i l.1 ol 1nt;:i, con fo1·111il.Clón 
,¡:..•n•Ltnt;r~ th'? 11°:111'>. ·~n lle; quo s.: ·lCL•m•.1l.1n las re;;er\•:ts 
e::.tJc.1radólo. po1· f,1 planta, } ;. QUC ;;ob r"E'V J f.:'flH 
11 forn11<:10n rjp c:or-10110~. 

- F.a;.e '1P 1n1c1ic1r:in de Ja torm.ac1on deo or1mord1os fla 
rl i~5. 

- F:.=·~ df~ cr·ec1m1{-'nto v alarcu1m1e>nt:o do¿ los ta.lamo-:;. flo 
r-1.-S!'·:;. 11 1.1e f1rvd1;::;¡ l:t torm:ic1ón do;;> flores 
S"'Tll l l ª'"• 
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F:.u:iilh: Solanaecae 

Oénero1 Solanum 

Enpecie 

Solonum tuberoaum 

Ju::;carreaa (1982) 

Familia: Cruciter.ie 

G~nero; Bras.aic.:i. 

Especie: Hoja_,,,_..;.....,:::>, 

Brussica oler'.Jce.'.le 

Tomado de Maroto (1999} 
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2.4.2. Necesidades de cultivo 

Papa. 

CLIMA Templado a Fria 

T da Germ1mtci6n 
T de Desarrol'lo 15.5 a 18.5 

SUELO 

pH 

AGUA 

FEnT ILI ZAClON 

Fraricoo:¡ y 
Arenosos 

S .o a 6.5 

6 a 8 rieqos 
pesA.dos 
<5(1(1 a 7~i(l mm J 

Nt trOoeno CtO 
2(u) l'q/ha 
Fósforo (P J 
:;1)(1 ~·on1a 

Pota;;.10 O J 
150 kq/h.:t 

J1,.1nca fresa. 198:! >. 

21 

Gol 

Templado 

4.4 a 3S"'C 
~o a 2S"c 

Arenosos hasta 
Organices 

5.5 a 6.B 

6 a 9 r1ec1os 

Ni trooeno <N> 
tl'.11) a 2(.11) ko/ha. 
Fó'lOtoro CP) 
51) a l(lo) Lo/tu 
Potasio <I ) 
160 a ~50 L1;t1ha 

-



2.4.3. Valor Nutritivo 

En nuestro pats el consumo de papa tiene 1.1n oromed10 am.1al 
per c.:ip ita de 16 t<.9 anua les. La papa es un tubérculo que cuenta 
con un al to valor nut r1t1 vo, d1nitac11ndose su a 1 ta concentración de 
ca rboh idra tos. 

COMPOSICION QUIMJCA DE LA PAPA Cen ba'!ie a 101;1 ci> 

Agua •••• •. • •. • • • • 
Cen1 zas • , • , • , , ••• , • , 
Carbohidratos , • , •• , ••• 
Proteínas , ••• , • , , ••••• 
Gras.:is •• , ••••••• , , , 
Celulosa , , , ••••••• , • , 
Vitamina C •• , •••••• , , , 
Valor EnorqC>t1co , •• ,, , 

7:5. 77X 
1.2;:;x 

19,e:;x 
1,56X 
0,":5:'. 
1 ,:!.'IX 

V1 ta.mi n:t Bl 
V1 tamtna B:! 
Calcio 
Fósforo 
Hierro 

10-40 m9/ll)(1 g 
72-80 Cal/100 q, 

Tomado de Ferc:tni 1 1976. 

100 mcg/11)1;1 9 
~O mcq/100 Q 

e mg/100 g 
56 mq/100 Q 

0.7 mg/100 g 

La Col Presenta un alto contenido de ac,ua. carbohidratos. so
dio. fOo;foro y fierro. 

CO/'IPOSIClOt~ QUIMICA DE LA COL llEPOLLO (en base a 100 ql 

Ayt1a ... ....... 92.4 Y. Sod10 . ......... ::o mo 
Prott?(na~ .......... ol~ q Pota-sto . ......... ::::;3 mo 
IJr,\~3.'S .......... O.:! ,, Vt tamtn:t 4 ········ 1:;0 Ul 
Carbohidrato .......... 5. 4 q T iam1 na . ......... ,(•S mo 
Ftbl'a ·········· o.a 9 R1boflavina. ....... (1, 5 m9 
Cf!nJ:=a~ ·········· 1), 7 q Actdo Hsc6rb1co ... 47 mo 
C'\lClO ·········· 49 mq N1a.c1na o.::; m9 
Fósforo ·········· 09 1'11~ V;i,Jor Eneri::iét 1co .. 24 ca 1 
Ht•~rro ·········· 0.4 me, 

Tom::ido de f•laroto, l'i-'89, 
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2.4.4. Niveles de Produccion Nacional 

l'APA COl. 

l"\,,¡.yor st.1oerf ic: le ~embrada 
P roduc: tón m.is al ta 
11:iyor Rendimiento 

51 na loa 1<J53:" has 
Edo. l'lo:c 1 281)q(I T 
Co<lh•Ji\a 41.7 

Pueb 1 a 2:i~8 has 
Puebla 11'1557 T 
Jalisco 51).3 
Tla:<cala N•!- 9:i3 
:1;191:: Ton 

M~yor Prec:10 :< Tonelada 
Prod1.u:c.16n tota 1 (país) 
Va lar de la Producc 16n 
Precio pagado <D.F.) 

S. L. P. N'l> 24'.:•9 
l 1336bl Ton 
N'l> 1144•)79.: Ni• 98762177 
Ni- 1011.'2 Ton l'H 918.7 Ton 

Fuenlo: D1recc16n General do lnformac16n Aqropecuar1a Foreutal y 
de Fauna Silvestre. SAAH. < 1994>. 

2 IJ..5. Al111acena111ie11to 

La l.JUtH'la com;arvac16n de loo cultt'IOS tiene una constderable 
import:inc1a econom1ca. La consurvactón tiene como objetivo ofre
co::r un eq•.Jt 11br:i.do ab<1.':itec1m1ento nn el merc:t.do y q1.1g en el perio
do d02 cons'-"r·11c1on das111.¿ore;:?ca lil calidad v presentación al con
S•Jmtdor. 

couu1c101-1Es 

• Papa te'l"•Or::i.na: :; a 4 "C: B~ a 9(1'l, do 
h•Ji'f,e<;i,-id v o-:;curtd:id la p1.1ed~n 

varias <se111ana-:.. 

P1pa t:&r<:il:i. Ot> co11-,,lut1u 4.~.>-1(• .... 
be. 'l 9~'·· rj,, hum•:>«.1.i'1 '"l b,,~n '.:."C 
~' ¡;:;~-q(¡ E!ll ()SC,1rtC'tlr:I } il. íH-•C<Jen 
manl:•~n•!'r nnl-,·e 4 y 8 .n<:<;e~i. ~n 

o,¡ol ;.>r1n1.,.: ca.!>CI v 8 meo;;es en el 
"L~<:.•Jndo. 

Pap.1 t.'-.rdf.1 de sen11 l la : :: a 7 ªe v 
8'5-9(1:-, de humc"jl-1 rel.1t1va pP.r 
mt '.:•?fi l 3 cc.1nscrvac l ón de 5 a 8 
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Se con'"'ervan a temuera tu
r,1:; de 1) a 1 ºC v 9ú-9'S~ de 
humedad relativa: conrt1cio 
OfJ~ on l'ls c•.•a l1~s r1:.1adun -
conservarse d0-? : a -1 sama-



Z.4.6. Plagas y Enfel'medades 
C O L 

'En f•le:cico la or1ncip.:i.l olaqa Que afecta de m<:inera considera
ble a los cultivos de col es el caracol do jardtn ( Hól1:: ~,·) 
molunco que d~:n.oora con rapide;: las hoJas de la olanta-v-auñCiUo no 
se alimenta d1rectament'i' de los coC'lollos pro,•oca fuer.te ali.mina
nación d•~ la superf1c1e las ho.1as afectando el orccl!'so fotosinté
tlco y por con"119u1ontf.} el d~sarrotlo de la hortall:a. Ya que 
este crqan1-smo se PrH~enta en terreno<; con relativa ht..1medad solo 
se recomienda ati\carlo con a9entos tó::icos de contacto, que son 
espl.rcidoz alrededor del cult1vo, 

Nombtt' Cuntml [k"1S 
Plug11 Cl1'11.'1Ttco tNcr (l/ho) 

l'ul!l·IS•ll!ona Eµ1/11fr11n1t11r't1tlfarrll fulim~I 1000 0.5 
IJ1.1tmiuca Olf/bW/1(115J•fJ, t.lc!;iSy\IO:. 0.75 
l'ulKÜn /J,.•t·iro')"•' Par.1111i11 M. 1.11 

l1111urn1e l.lnnro Para11ri11 l'l1l1ro 1.0 
Gu\olllo•~ f'olh/111 120kg 

lm110rlado tic /'lm~drlu 0.3 
1.1ct..t Ht•111m¡1111•L11111l"ll 1'111111111 0.3 kg 
inaripos.i 1fo l~mn.111• !J11.t 03 k¡¡ 
laco/ l1•11/11plmf11111111m l.iurll'u Tanwün liÓ11 l.U 
dul\Olk Thm11.in :15:\0 25 
lliama1Jle /'/i1ldf<I 04•J111,1rk IDO 1 o 

X)fmtdlu l.imwo Amb11~11 507'- 0.3 
f.1lsomt!1.lidor 1i1cJwplusw111llulml'I D1¡w/ 03 

Numl111• Co111ml IJmis 
'E11r.11medml ílt'///1/1n1 fNCr r•!l~1111J 

Mdlliuvrf/050 r1·1011vs1""ª M.inlolle·200 1.5 
{h1w11l1<c1 l'r1~. rx f'r Zuwh l.S 

A111:11111.1111it•nt11 Fi1sm111111 M,1n1•h 1.5 
n~ 11¡1<m1m s.·hll't ht lk11l.1h• 03 

1'1t111alll•i:ra /'l1rm1,1 lm~um Tuofo t"t fr füdum:.1 l'lu~ 0.3 
1'ut111uu11 de S1/1•1r1lm1<1 f'ru111)I 04 

la cabe~.1 Hfrlf1flf.,tlll/l.1b l'C~ll ·IO".Y, y i5% 
Pudr1uó11 m•s1a ,\·umJ11umm1/5 Sulf.uotlewb1e 

Wrrt/lt')/t11(1'.111l)ÜUl'iS l11bd~ico 1.5 

• 1;,~111 .... '""'~'"" ,¡,1 ..... 1 ... 1,. 

Tomado de Val ade::, J 989, 
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P A P A 

Pli1q11 Nom/Jtt• Culllwl Dm" 
r1t•111111ro (NCJ• (kfl•1111} 

l'uli¡1i11 E111111,·n1ru111,·11, ll.1111, fulitlol 2X 211.U l.H 
T1i1•s JiJ11pf/1tfH/íif.hUlt'tr1.Ul r1to.,11ri11 0·1 
U1.il11ú11ca Dml"'1t1rt1 foJunat IOCJO o 15 

/1ul/mlll l.l.'Con1e 01pcl OA k~ 
l'.il11m1ll.1de Pl1/11Ul/lljlll"<I T,1m.nli11í.flfl 1.11 

I~ J1.i1i.1 11/Jf'1tulrllu 7.dlrt l'.u.111611 rllliru 1.11 
Nt•m,110t/o llrt1•m1f1•1t1 "' ll'"ill'nlt•\ 

clurollfocle rv1111<1111·11,1sW1 rur.1•J.in 25kg 
lollMll.I 

E111t'mo•1lt11I N,,m/111• C,;mtml IJ."1\ 
111•1111/1111 (NCJ• lloll111/ 

1111i111.udiu 1·1,,1.,,,,,,,,..,,, ~l.m1.1te-20U1 
111/1·u11111Mm11 7.i11d1 l..'i 

Ti1011 lt'tnl!FJUU Al11·mm111 t.1.1neh 
su/,m1tlt yG MJrun finlurt1)I Ml J 

f).11"01111 2.0 
U1ful,1rj11 

1•.,.ui.1m•i,:1.1 R.'1~~fll•H 1m1 m/11111 l\udor1 
o1 .. 1.111.1p.1 

\l.111l11h·1. ,._,.,,,¡,.,,,,,11/lt Ai,:ru11idu l/'11 IJ:I 
h.llll'IJ.11 .•ulwu1u·u111111 r.r.füu Ai¡rm111i11'if!U IJS 

\'llll'S 

'~'~"'"" OOHIMf<l•I •hl j•hohMI o 

Tomado de Va 1ade::.1989. , 
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2.5. Eslruclur1:1s de Proleccíon de cultivos 

El tE:!l"•t\\no Ifl\'ERrJADEHU.sf~ rci 1e>re a un~'\ ~str1.1cttu·;¡ cuyo tvc:ho 
y paredes son t'ran:;.~urt?nti:.-n o traslUc100;. y permiten 13 e11tradü de 
sufi.c1onta ca.nt1dad do r.:td1,'l.ch~n -...nlar,ne>cc.o~~r1a o.:i.ra ouc.> lao;, 

·pt.:i.ntae. en ol tntE?-r101· retd1c:C?n ef1c:.t'3n!;i.•1Tu?nt;o la fatosínt.:HH'i. 
Un Jnvet·na.Jv1·0 rir.•rm1to tc>l c1·~~1.:1m1ento d"-! la.$ olanta.s Que ~e 

culti.vao en S\.I 1ntt00r-1or indt::-n..:>nd1Q11t•~11'!untn dol cl1.na a::tE!'rtor,dc:>bJ.. 
do a qua Ja te1t1pn1·at..•.•1·a v httm~dad tntt.~r1ori:-5 tiuodon ser controla
das. 

La \'?o;;tr\.1cturd bastcil. de \.Hl 1nvi:•rnaOUt"O c:on51-:;;to Gn 1.1n arm:.:ón 
<$•~ncillo pAl'O •t1t1'.1 sol1óo,r:.'.lo.l.:" d•~ 1"e<:.ist.1r v1et\to \.1 otr·o:; c.>f:ifuar

;:os macJn1c:os.Con\'et1c1ona.Ln{Jn\L' el locho Si} c1.•bt<? con olucas de 
vi. dr10,pero el pl<\o;;t.\~o o 1~ flt.1rl. d~~ v1drao frucut!'ntc-mqnte sq 
usan con bue:~no<S re;;ultado!O. .<•H1-i>'<l.l'"i'81)), El pol1E"ttlcno <!S orc
b:ible1l\tH'rte el .r .. 1'.~rlal ITl"r.'.!. ut1!1:=v1a • Trar1~rntt~ lJ. tota;l1d.1d de 
la lu;:: 1ni:1c..k•ntu nn "'il"-' df.' un 8(• ~: : la t1·ansp,¡¡renc:1.l a la lu;: 
v1si.bl€:!- ~ui.:> ofrqc~ es m\.1'.•' C?\•·?·.1.1d,, Cl1~l 71) al 9r;1 Y.I y s1..1 ~ftc1an-
c1cl fotor;1nt.l.'t1ca o~, t:i.1.tJ1c•n alt.1,dF.>) 91,5 Y. p31·:i un,1 caPtl diP. (i,<;,·.• 

mm 11(! e·1.pc-:o.or. IN1c;0n,ci'.J.óo por /·L1raf.o, 1989) 
Po$f~'-" tn1f•n.:O.<;"; O!'Ot1i•_•i:L1d·~~ ttu:•c;,..n1c.a.,;,rt•s1..1lt.ando D'lrt1cL1larr11onte 

rr~-:;;t"'lnni.:·~ -.1 d•Jst~11•r•;-!.fH)r111l\•'1•'nl;•: _.n ~l co.n•}rct•J ''"-' SL•el~~ m•".>dtr 
~n u-:,p1.•-.0r ·r Or'I pn-:. 1'..1".l l un1d1·1 (h_•t.•H.'í>t .•. ' r1E.o '-'"'·ue;o.or o.:; l<l q,1lc1:i. y 
1(11) qc1,l.-~1-t, ..,.111.t¡v.tl•.•!l l ··•.(•::'.:~ mdl. 

E. .. 10:,t'"::'f• ···ri l-.1 \<:"•.,1l1r!.1•1 fl•H•l\o-, t100~·. du ool1""'\1ll~no Qtit.• orci
".i•~nt1n "'•!f\t.'l.J.l'f.i r•_•-.!J";:tn 1.l '1"'! :,r-J '.:;t.H•l•! !~<.Jnstd.:.•r.Jr ca1f\(J poll!.l't1te 
nri no1·m·1l ;cJ•.><,t.,i .. ,n<kl·.<' !:J~ 1i·1J 1••t.t !'.:'flO'-> qu~· /'<in ;::.¡<jQ \r-3t:-ldo,-, c;on 
o;,J:;;t111c1 t~ 1nh1t11•J•J1·.i·-, ·!u l.~ rH111•:tl"111 ultrav1olcta (l'>·•n::o1er}ona, 
·l.1n1n1-; t>l•,·.1••01d1:;~n1q•_1>_,¡ •.::»or·:J1nt.-l•.l,"1.r:1 lo Q•1r:> p•:o>nn1t8' ur1·1 dL1ra-
c.1ó11 rj1• t•:·rJ d>' h;;,~:;t'l .:; ;;.Íiu.,. 

t0'3 Pt,;.srrco-; r:ort:':,e:.u_crt'."1J·.;; "'"" nl,t;.t1co~ <:Qlo10.•<1.dos c•.•;.1 
uT.1l1::.?c1.'ln ~,u b.1·.,;:¡ •!rl la Cl!\•l•l-'tl;lfl o•.•c.> l,1.,-!nC todo m<it~rt.:tl d~· ab
~-;or·h~t· pr>!!f"-•t·•.:-n1.•_•,'1•.:>nt_u 1 """·' cril<::1r· f:•"'(t>11\,,11.,.,nt;,1r-t•J. v,'l.r1 \nllo d<:? t>5t:i 
m.innr;¡ l<• 1;1 .. 1·,'rht?-1>~11 Ur_. l.1 r1d1,1c1on <;>olar 1nc1dc-nt<:>. La C:O!tl\}•.),_1-
c1or1 ct•• le,, pl,1;,t1.:o<, si._•ülH o:;f!r d<':' PVC \Cloruro d•., fol1v1111loJ, 
E1Jt1 tEt1len V1n1l ~o.::eta~ol.et:..:. 

Fr• J.1pt"ln 'I f1·--u)<:o';' '11> I.i d<"C.'••l.:i rJ{• Jo:-;·~·(•, "-" Jrllt:ll.ri:r, lo-:c, i::os':u-

~trl"- ·.;on1"<_> €.'J.f:.:"l.i t:\oq_; •::l<:> 1111-,,t.tc"-'"'• 'l<!C1•-•1r·1•!fl'ld •.•ria Cl~~rta tl1fu-
':;J·:>ri 100 d<:! col•n r~111zo ., Ja·,, )J,u1n .• "' 3.:'.•<J. c.1.irtj. E~·"º°' 1..1\1~11no;; 
rea•.dt1tl.tn ,j,::> m;,,<Jr ef1<:aC1l <.•n 11. ~·--oJ1rJ,i et•.•~ ,1bo.urb1an 1·1 b.1nrt:i 

v1...;>rcJto-.im:¡r1ll«.•n•."-<1n·1r-i.n1'1ctl. 111.."-' t,&_•riia •1n:; c:1•:<-1 ta -1c.::c1an doore-
SlV.l S<:>br•:? 11 fc11;0:,inte:.1r:.1f'L1roto,\95'n. 

Po-sl;.--;r1.::ir,n•""nt•1 "'°r, It;.\-1,J. :O>:> r•_•o\l\~\rc.n n1_1m>E"ro::;. l;r;ibaJn\3. rel:t
c.1onado:0 i::on plJ;:;!,¡c:a'° ccdor1•<1'Jc.•:-·, dc•;:.t·acu11Uc•_,., lo~ ren1.olti•.:Jos; ob
ten1dqs coii col'1r'-'•".i riJº•"- ·i ·ll•i!.rtll•1. Pe1;1-'\l1.1,•::1t::i.•iQ p<..)r l1!!ri:lta~ 

(l~~·r::c:-:• 1,1!1J1::.~r<<jQ n1·.·~rs;i:; l"n\1n-, oJ;;;,11(.;,.;_. "'t).,.¿,e d8 O·:>l1•..!t1l~-· 
no, P•.·•:~ e;;,-1 • <:'J·-~ ~r·.· 1.-1.;n,,.•:•J-o '1•~ \•1r10~ .::~;.,;r~" -,;cv:lr•: Jud1:.s. 
CC.hNirc:D'' el'.'•-' rj.:...·1:1·• <:'I ¡,11n•ri <le vi ·,1<1 rJt,.• J;1 tr_:,l.o· ~lt=C'.1v1d:ic.1 lo:;; 
1naJ01·e:; rq;;ult.oi•j<y_, pr·•v:uc':.1·."-:." plJt~~n1.\ri btlo cnlorQs rosa v 
l.!1l;.lr1lln '.'.i,_.f-1•.•J·.:J(J<,. ~J»l t.r;i-;p:1r'...•ntp y ~l Vl•Jl••("• 
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En cual1l,J\(~r ..:lso. todOG lo;; dut;oros de Jan en m.ini tiesto. que 
la complcd1d;pj do los mec.1n1~mo~ du acc1on dr'-' los nlast.tcos colo
rf!.:tdo"i, hac<?n quu ~1n a•_ul en la at: tu:i l td:i.d na pu•idan obtonerse con
clusione":". ci..•ftr11t.1·.·45. Ctl:irot.o,1r::a9J. 

G•:>ner:il1nent·"' tl~lll<']ll m3yor ut111:.ai::ton los 1nvl'-'rnaderos ya que 
per1n1 ten ut 1 11.:ar 9r.and•i:> s1.1perf ti:: lff3 >' son c1reas acond 1c tonadas 
para t~l traba,10 hi..1,'l'lano on i:.1..1 1nter1or, sin embarr¡o el uso de MI
CROTUllCl.ES b'~ tarr,b 1 en 1..111 n 1 sto111:1 do prodL•c:c t ón mu·,, e (te a:: además 
dP. V1,Jr$jt1l ya Qi..•e p•~rmttc su ut:1l1::ac1ón en la producc16n y pro
P<l9"\C:tón de hortal1;::n.!; 0 fri..tlale~ .. planta'.t. mc..•d1c1n:ile-;.. plantas de 
orn'lt;o y o:;;p.~G1<:>3, ll{llLJ•.I•:> c:ab•_> muni::1on'lr Q•.10 c:i..•<:?-nt;cin c:r:in un reo;;
tr1nq1rtn nfv•!l cJE> lit:1l1dacl a la<:. e,.,LJucP_•--; de? rfl•:>nor tamal"m d1:b1do a 
las red1.1c:1daa iiun"'n31on•.:>>i dC?- sus ~~tructur.H;. 

Acl1.1alm•:>nt;1_• el tl.1··:;i. ac11·Jcol<t mun•jtal p1•otec11dl bajo v1dr10 0 

fibr" d~ '""tdr10 y pl\~t1co s~ trn:r·c•menta apro::11n3.d.1mente?- en un 10~: 
ilrl•J 1 l, ~1P11~10 J.u1an y E1.11•opa don1fr• l:t5 técn1c.'!.\; est<1.n m.ls de::.arro-
1 lad,¡,::.. Lo~. cult1vo"i prot~!q1da.> puc>·j~Jn dar como re~•1..1lt."ldo una 
~r~d1..1cc:1on pnar1wJ: por í~l•!mPlu lo'=> tc.m:.t_c.~s IJ'-'•:>d•~·n produc:tr mas 
de 1:~1;. t.:.n'°"l1J1o;; :i.d1:.1r.ino1l·~·.~ pnr ¡o:::rc> <::::·:<:• (•(•(• )q/h11 C:·"l'1l. ano s1 
s~' cul•;1·.;.\r1 b.1Jo cvb1,._.r•;o, ({11\lV-i.l<HJt); í••,,.rn-ll,1'~81'; (ioodley, 
19fl•+; tJ.:.•C.n1tli ·r f.a:mr:>r,l?'f:~: ~1:-rrar10,1'-179) 
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3. DESCJUPCION DE LA ZONA 

3.1. Localizélcion 
XOCHJ~llCO : Ool Nahu.:itli en las sementeras do lan florea 

%~ 
'i~ :l:OGUI.\Ul'.,GO 

Fl•-".i•-•r1 7.Lc-ca11::3.-:~.;n d~:> .•oct111n1Jco lm1oa sin e.•sc:ila) 

:<OGt~I11JLr:rJ s""° uh1c1 ·1.l é>••r·~.,1;·3 d·.c>l [•1·;t;r1t:•.J r-~~1~rtl c1Jl)r1r~ 1;-
do un.i ~•.•¡")'"!1•f1cu~ (11_• !;·:· tm ~.IL'r1-:n1 le. '.t:>1"'.:l)1•t1. del':-'c1ac1ein de mayor 
~:·tHns1<:;n, •:l'-•~µ.1n11c, 13,r;f.'; <.l••l 1;.-!rr-1tor·10 dr:·l D1sl:r1to Feder~l. La!i 
l1t1tt11J-?: ..J'"? L1 (J.~JB•ol:::1on "''·'n ¡<.;·"•·· :·•.•"IJ n<"Jrt~ v ~'-''<> lon•:ntt.•
•.I'=':; ,¡ 131·,· 11 ·,· 9··~.:.l ti. O·•·;+;.~ e'.!•~ 1:;r•~"ll'••l<:i1, Li 'llt:t.tl"'l on•~d1,t U~ la 
<Jt.·l •-t•:i.1c tc:i ·~"; ::'." ,,, 11i .·, •• ll,m, 

.to•.-h<.111}.:o:i llo!ll1:1 ;il 1virt-:• cr_,11 !::t1o~L1p-1, <.11 ;,•_•r c•"Jfl 11tlpa 
í1lta. al :,._lf11··p1<• cor, 11<1.Jp;;p.,. :,il 'Jfl<.·111.'2' i:-on r1,1 h11::1c 

Pcll!'.IC'lll•"'flh_• 'Sf~ co .. 1r°1{\f"..> i·-· ,~. IH•t:·ll'Y5 1111•"11'.J~J!:;S Por '.:1c. ba
rrio=-. ·l'c:. ·7•Jl•'n1 -1:; v l·I 1 r·1r-: 1•J1l .,r1t· r1t,1·;. 
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El puoblo dr.> S<tn GrPe¡or·io Al.l.uJulr.:o !JE.' loc1li::a en la parte 
Sur de l<l Zona Ch1ri:rn1f"H'ra y ~u •1.t11·,111 q~.1" ne aS•:?-nt,;rón los prime
ros Poblcld1::iros a.ti lnulnin•::>ncc-::. fJ'nl:I'\~ 1~'12(1 y 15•1(• luoi:io d~~ un p~
r1 Ocio dQ de!--~C•.."!rH'•:> d•~ :i.r,u,1-:;, otra t; rPÍf~rc-nc 1 ¡¡s hi!.b l .ln do anenta
m1enlo~ hwn.1nos en ~l luc¡;1r li••.;d~ 1'.:118, 

En cti.-\nt.o al n•:>111tH·,• 111'1 ll•Li~'' r1tJ.1nuJco ... 1,~ne de Atlatl ba-
lle~t:a; P'ilo - p;;,ir,J...;or : c.,_, IL!\-iir ''Jlond•! Se! d.:>':J~rL1;·eron las ba-
llE.~:ota:." "Donde <:.t> p101·rJ•~ t:>l ar1L,,1", a•.•nQu•-~ t..111.IJ1E:n Pl•(.'.>d<:> s1c,n1f1-
car" Donch! r.,.·,oolot:d,1 el '1QL1a.". 

En lo q1_1f.• se l't.'IJ~rP a la funrL1c:1ón d<:•l Pl•.:>blo como tal ocu-
r·r~ ·~n 15~~ L!nD5 :.:• .ir'io-:; t!(;'t;pL•!'.'~ clL~ la conquista, ~U'Zo hab1tuntes 
orig1nalf'!S fLturon acolhu1."'- que s<:> d•.:!'.llC:·lllln a la '1Cir'JCL1ltur:i y q1_1e 
const1tuyc.>róri ~" patr1mon1l"1 ae¡1•lcuJa d!!r.dE:.• t1~mpos rr~motos. 

CFarias,tl/74 ~ llJEGC,t·•~g ; Vd.lcJc~::,t9íln1 

F1qura E. L0c;iJ1;'..1c1ein d8 5.111 Gr<:".¡01·10 t-ltlai.'Ltlco, 
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3.2. Clima 

El cl1ni.1 do Xoch1in1lco de acLu?rdo a la cla'.>1f1cac1ón de l'oc~
pen modtf1cado por Garct.:t E. <197~> e;; d"?l tipo C<N.2l <1·d b<1' > 
es di:oc l r tv1no J <ido hl•m~do. c:on:;.1 Llorado como •? 1 m.:t s t;L'CO de l O!;. tom 
pl<ldO'$ •:u.1bh1'.•.-nt.~rJos con llL.t\'ta<:. en Yf2'r:1no. Lan helada-.; comtQn;:an 

L¡¡-:; lluvl:i.s ttt!n•..'.'n lu4<1r pr1nc1paJm•?nt8 dLtr.Jnl~ verano\' otcl
ño. Stn .:i·ntJ,1r·;,o. d~_•u10Q .1 1:1. altt•r• dtfc>renc1:td.J por 81 r>.!l1evr~. 
se enct1<:>ntr-1.n t ... nhtén do~. SL•!1t1110~ de cl1ll1.-1. : C111b (d~ lla.111.1r.i y 
re1:¡1ón bJJa du los d,.,cl 1·.·~~,;). Ch1C <t>_•moL1do con tn\•tcrno frf•::I) 
q1.•e Cl.'lrr·=-~aon•h~ '1 11~ =on:1•; 111· .. _, c.lt'!.<:; rje- lo~ cl••cl1vQ:; s1b1~doo; <11 
Sur d·.:> 1.1 l)~lu<:1.F~1on. 

L1 pr.::;or:1pttd.Ct•'Hl media ar1ua.l I?~ du 1.1r,o_, 11(•(• ma1 p:;,ra la s1t:.•
rt'<i y d,• ·111ro:;lm1c1.1n1<_>n!.L• 7(••• mm p1r.1 l.i pl3.111<::1~ lac:•.1-.:.tra. La dun
s1dad d1.• drr,o11,¡J<O! e•'"' b1.1J dt~b1do <"l la p~r.nF..'<1b1l1dad d~ los tc.-r·re
nos. Sula ~:.>n é1ioC:.J<:. m:\~ ll1.1v10-:.a"ü los es.=1.1rr1m1entu:. suc11:>rf1c:ia
l~'5 l l•_•.¡...,11 l L1 .::on-1 urb.1rl<.1 d~l \1'1 l l~·. 

r.1:-, ':<.•111ri1-•r.'1t1.•1·;:i., ,n,-.rJ1i.-:, an•.ralt>'C: varían de.• l•I a 16"C. en lc1 
por•:1ón nortP, d1.•7,m1n•.1,.•ndo hat.1.1 Pl s1.1r, dolldt:> su tit•rH:.> un ror-¡1-
m·~n l;1.n11•1,:::r:i c1>rc.1no a 1: ne. Lo·~ 1n.:>c;+:.>'.-J con m.:.i·.-or tr.•mpQrat1.1ra ~on 
m.iyu y J•.•lll'J y lo;; d'! rn1·,.qr pr•..'c1p1t;,"\c:1·~n dL• Jllllu a 5ept1c1nL11·t.> 
<V<tltJ._..:,l'-NJ;)) 

3.3. Suelo 

qrts ~! ~~~::-~-~.~,:~·~ ~~'~:'"'~-~~~~] c~;1 ::~'"r~c~~7e~1i~r~0.~~r~=Í·2·v~7a~~~ 
e11 la p.1r~Q b,1Jl. e do o::htn\mp<;>rl<l. El l 1mo 5<.lC:ddo oor el hombrt:! 
d~! lo::;. c:;.n:;.l•;t:i ·~.; J,1 cc.np•.:r::>1c:1 1~n dP la c~11namP<l. fuont.0 de prt1<k•r::::
c10n a.-~rfo:.<JI 1. 

Por· 11. 1nte>m!1•!r1::a>;:1ón d•• J.:1 m'l.<:11·<:.> l; p;11·1:t~ bd. 1a nrri-
sf.!ntt m1~er1<ll'1'•.; d•~ d•"'!u:i-.. 1to-.. '10 m1c-.11cr·"'" \/Olo:.1r•lC':"J:O }o_, qt_t1! 
COU:>t\l;•;.-:'n !:¡, "l}.l!"lrl il•·.r.t;t.rn" ('.flfl "••.t•.~l"l ·"1!"•'flG-1rr1il•.)>I ,J 

t r:tn•· 3, 

¡:: 1 ,_._,.,_.¡: .. 0.1 r;•f"-Ll .... I•' t·'>rl 1 1. :.,..,-lo! 1 ¡ pn<fl) C' •l l: 1 ·.•t.• -
':l•-"ni.,,., J· !''\"·:.F .• ,_.:-,,; ,-,~-.• .• 1 nl(•r•n de Ji"-~" <.h~ fT•l'-·-·r;, or,,·,n1•:.1. 
do <".o:ilrJ• r ~··,r•1, l: 1m 1·1--: ··1:l1••r1i.J.··~·" 1 ·0:.••·•10 'l'""·ir•>I 

f"or r':•..,1Ur1n·., Ju ~·-•·:•Jo·-, 11npr.rt:irit.,_•-, S•IO: LO'' '·~"~in':.> 

rico<, <>11 .n.1t..-~r11 rJr•¡•\111::.:~. íJl"ltt<'..""lPcJlm(°!f\t2 <;>ro n1tróur>no, qo.11> SEo< Jq

C"lll.:.1n ,_,n la .!OJr<ol .-:1•~ ll-:.11•.•r·'l., 
.. ~,, r_,r:•1t'f1 •::.>:, t•n-l r;:.-,¡_,,, ._.,_,\¡•'..'~.1.1 i/11•111•.•'.o;' n1.•0 ¿;J hil13.r el fll\lc.>l 

•l~~ lJ·> . ._.,,.1.; •1•'!1•'.J 11n ""~¡·, 1·1,:0 0n ru1i r-\r.i,t . .-'S y¡;,,·ivt;,.J • .,.~. Cll"' ¿ic-
t•.•ll.n•!n~~- -:.~: ••t1;1.:-~11 •:,i1r1•:111111·1nnt,• p¡r~ l .:•.•lt1va r]<_• m.11::, 

C11 l1; .·•1111:: 1lt:1: •J" l01·::111,n1lr:n pr>::·•11n1n1 -=-1 ••··~jo 1;11~;:; 011-

•1.:>Jl•,n ·11>!/ ·"• :.)"·hlUO "· !..:; l .. 1!-1 lll1l\,:1.Jnt •J., CJC' Jr1-, b>_.:;r¡•_•Q-, •,t l'l 
110'::.l.o!l"r.lr .... r'"lilOn. lo" "•:")CJ'.'i ~·1·'-'L>nf( 1Pf11 {JO( ;:i oh'.\l~rl'1 u1·r1.in11:::-1. 
l'.~.;rwh••.',l" t '.'otld• :,¡'il;~'.J, 
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3.4 Salinidad 

La ;:01~a de Xochimt leo por- '.ltir un.1 c:ttenc3 c-ntlorl'C!tC.a en su 1n 
terior tr.irtspor'ta las "°ale;> ,, tr:i·,·~~~ de los ofl\.1Lmt~!:; di:!'l dronaJe 
y otras ~gua s. Que 11 ev<Jn -sa lo'.il. orJ g 1 nad:i.~ en roc,1..;; lMteroper l :ada5. 

Ademdo;;.. la alta c.•v;i.ta.1trarisptr;i.c1on poter1.::1aJ, que> p::t:edE:' a la 
~:tntll"L1d an•.1<\l do lluvt\:'.'i, contrtlH .. 1;-0 tam!.Jton a la ac1.1mo..tlacJon de 
s..\18~ on '2-l so..1··do. Dutndo a. el el~v:;..:10 ntv~l de! ton.'?,; en el a9ua 
de drena.ie en rel3c1on con ~l iH.¡Ll<J. d·~ lo~. m:.nanttale~ m .. 10 al1men
t<ib;in ul l,\>)O ~n •?l P·\'S1.•io, e~ prob=>.h1Q q(,.'C? -:.e,1 el <HV-'ª do dren,1-
Je lil cattlda or1nc1Pt11 d·~ '?irili..·~· c,>n •:JI ~1":"".tcir<1=r. tlC::t\l:il. 

Por ot;r;i, p-:t.rtn-, :¡a q•.HJ e-1 ~f lL1·~nt~ cr-•'?C.:> it\lentras la drn .. e-n-
sión dal rt·cupt.1culo <Jac10> d1sm1nuvci. l.:i. c:arc-1.:i. de sales también 
se incram•.>nta rol.11.l',..·'.1.•n>?nti,,.•. lJt;r., poc..1btlld"d r.s la acL1m1.1lólctón 
de sa.lt•5 com<:l r.;,_ .. -s1Jlt,1dó do lo'> r1ec11.1s;. nfect1_1ada<;; dur<Jnte l.;. écoca 
de sec.1-;;. o.,_. hc.>o.::ho, mw.:ho~ c1.1lt1vo: re?3l1:ldo<,;, en e;;t,1c1ón llu-
vio:.J. ª"'p.::il;r1n;.oir·:in t,1n\:o .:n1n•::i li c,1J1t1d1d cto llLtV1'1 o mas. Con
sf'."c:•_11Jnb]m .... nl:i!-, 1~1 1,1vv:io d,-. <;'tl•'·> '2>·:. por.<J p1·,.lti,1blo y l;:i. ac1.1mt.1l.:t
.:;:1ón d•.:> ).¡¡<;,-; mt0><!1;>,c, nu<>dc• t::<.Hll 1n11~r tn1n\.(.'rru11101d,1mt.!nle por m1..1chos 
uh0.-.;. S1cn•io ar.[, e-l Jrn:rcH•r~nlr~,) r.J.• s.•l~s eon el ~1.1elo PLlede al
c::.1n;:1r- n1v01t··~ 11111·,' • .>l• .. 1:1d':l> tr.1y.,ndQ fr.1c-:i"º" 011 l<:ic> c•.tlttvos, e'-'>
P".:'c1nlmonf.{• ••n ·~01•t.•llo•·, Q1,,1>.' ~.on mv·• <::.t~n:,1bli:.··,,. a la":'> <:t<iles~ 

to·-, r1r-tn·.:tp.>lu-:; lLHH''-" .><:ll1r11•l 1t1··)::. no e1 -:.u·~lo d~ :-'och1ni11co 
!"H?fl : "" ~. r-:~~ ::',.. L 1 ·- y !-·O·l :~-. r l 011 a.::· lo~ e>:; t r,lc tu'::. deo suil' lo 
1t\1nl;JrH1·~ 1·tnl'.'1n·"° d•.> e"~"~ cnnoJ1r~tOn\·~~ C·l'S1 rh~ul;r.1s a llc1oramente 
11lc.1l111,.:.; ·,, no 1n•l1r,¡ tiH:1tJ\,_•,11-1-... V«t•ccifii::o~. ft..•L>f'.\ th.> los efectos 
nut.rtclon h1:i tll•!--. coona ll d1.;pon1tJ1ltrl'\O d<~ fCJ"1cn·o y m1c1·on1.i
tr1C•fll;1J-':..<~;.\nr.:t11•.::.l'i'fJfl 1 V,1Jrj~~.l'iEOJ. 

3.S. Cultivo de Hortalizas 

El r.:ull1v•) rlfl hortal1;:-as nn h:;; perd1d<::1 d1n~mismo v con
tu,11;;. re;¡J1:·J.ndo-::;e con .;c>l 01,¿.toO:J0 tr".j1c:1on.ll ds-1 cha.p1n, res
tr1n·:.1én110,.e a Lt$ :\l'!.'il.S Qt.1<! cun:;.t?rvan l<.P cond1t:1ones dO? 
st•~~lo y ':l<:i•.ll c:-aract¡,n·lst1cas d•!l $\stpmt1 t:h1r-,=11n1pt.:>ro. 

E;.;ten; i:.•.1lttvo;; rtmre':°~entan ~1 .i~·:, d~ 1-..s Ar"'-'~;:; cla~1f1caaas 

Cr:llTIO chtn:imoer-:i.'\. 
El ~:.trón rl•~ cull1vo d.-. hartali.:,i.:; cná.s C.t"neralt:="ldO en }a :o

i.:-omprr~n·1·-• l ¡<; r•"lt3C101''.o'S ;::;1r{1-•t•:•n1,f::-c3: 
a) i':,p¡r.J o cclJfhJr' o ti1Di:r:ii1/',,>f:>r<:.l'°"l:ii::il, obl.f~ntén•jOs!3' ~,_ 

'.•n :ai'l··1 t..11><1 ci::is~;>cf\::o. rj•_• 10-;; Pf"tmi::•ro~ ._. c:::1.1a.tro c:oze<::tla:. 
,jq '-''~H'•JQl \12f;). • 

b> ;.,~¡1:',~ t<:'.Jje> '?I ar'li:i r;i:;iri lt• c:ort,":><;, 
1;1 Apta •j c1;il1fl•1r o orl"Jr:.-..Jl11.-.1l:= C:'t>•.~nten•Jose t..1na co-ser::ha 

(J<¡> c..l.d:!. 1.1n.:i en <?t ai'".,.:. • 
. 11 401•J o ~~·::lltflor o hrc.1,::0t1,r•.i.r"~rtti:-,,l,,.•c.h1.1c:.i'llr-abano, 
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La d~9rJaac:1ón biolóqic:a dvl Jugar ha provocado, por un lado 
la de•.laOlr1c:1on do ciertas especie!.> de hortal i=.as : jito1n.1te, chi
le, cebolla, =:an-1hor1a, l..omJ.te~ pepino, y por otro 1.l tJ1s1n1nL1c1ón 
de! los r~11rlt1n1•~ntu'3 dtt ;:i.l,..~un.is eoUpec1es entro atraso z ap10, acel
ga, brócol1, col1flor, etip1naca. 

L4" man1fest.1c101v~~ mas evident~s d~ éste orocoso en Jos cul-
tivos hortfcolar. podrían los aspec:to9 fnnolóC'JlCOS 
síguieni:es : 

a> s~ns1ble rccJL•cton E.•n las d1mens1onos de la hoja en 
la<::. hortal1::as, y su tallo más raq•.dt1co. 

b> s .. m.1ntl>.ineo el mis.no n1jmer·o de cortes, pero el rend1m1en
to mod 1 do en peso es menor. 

e> El r:iclo d1~ s1cmtira se ha rt>ducido notablemente para 
alquno~ cult1vo..-;, tal el ca"10 do la eosotnaca qu~ 
-:;e producía todo el afio y ahor.1 solo se siembra en 
)o<;;, mesn., d•~ -;;c.>ut1<:>ml.Jro a nov1~mbr~. 

d) l<i 1nc1rJr_>nr::1.1 d(~ pJ.1qas y en"fvrm[.l<Ja.dcs es sensiblemente 
m1yor, 

lo; rl:'nci11n1c.•ntos actu.1l~~s - en l'c1tm:::- de los diferentes cul-
t1vll~ se sttUan C.>rl !.is m.acin1turJ~s s1c,u1entc.•s : 

Ao10 
AceoJr~a 

En•ócol 1 
Col l flor 
'Ji:;rdoJar;,a 
Eso 1 nar.::.a 
L~ch•1Ga 

RENDlMlEMro 

(-11'/TEHIOH 

7 
9 
¡::; 

Fu"?nte 1 S4nche::, 1988. 

ACTUAL 

2.5 
5 
6.5 

'" 
l•) 

En 1.1 e-..tn.~ctur.J tJo co:.¡t.~s d~ l1s hortalt=:<ls en términos c.e
n1H"-\l!~.o;, l.a m-tnQ '''°' (:.tJrei "'-'ºl""'St•nl:a .. >t 5':-1:~ lo QU.:> ;¡¡o e1:pltc:i pur 
~l u·:o 1nt&n~1·10 d~::! ~.2·,,,1.¡¡ t>tl t_•J sl :.to..•moo r.h111i.mpe1'0, Los plaouic1-
óas. rt•or~'?>0nt1n ~-.¡ 1-:·,~ v los ci.1st0"!. •1<'! i:o11w•1·c1~l10'..ac1•:tn emoaqt.1e v 
trtfl~•P(.Jf't.•• - ·;:.'~; t.'.,1nr_t10::.,to;1f:\t·! :¡ \'all/(!:!,l'.'¡:J81, 
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1 MATERIALES.Y METODOS 1 



4. J\'f ATERIALES Y ftf E TODOS 

4.1. Area de Trabajo 
El árr. .. a d•.' t1•.¡b;ijo done.Ji• ~·O rc~al1=ó ~l prr..•::;c_onlE> <ót<:.l1..trJ10 '.::i~:? lo

cali::a en la ::ona ac.ricola d::o S.1n Grec..or1CJ f'..ll.l;ip1..dc;:o, Este 11..1c..ar 
es un s1t10 du 1nl:1::oñ'5a act1v1oJ.111 a9rÍcola en l.:i oLu.i '!:.e s1e1t1brnn 
orn.11nant<1.ln-:. ~n 1nvs-rnad€.'roc; v hnrtal1::as al ali''-" 11br~ ac11;.1m.is de 
maí:.. 

El t~"rr~mJ co11.orHn•J1ó l(•m do lon91tL•d por lado tr.:ib~Jandose 

on un area tot;::i.l de J(u) m , con 1.1t1a oru~ntac1ón r'urto-SL1r; c1rcun
d.'.'id1l al Mort:o P•lr un 1nvern.Jd~ro con plantas orn:tmí:!r1talo:os1 al Sur 
por u11 tPrr1¡.no úec.Jtcl.do a Yar1an:1s hortal1:=ac;1 .al E:.to, dt.>J1mitado 
por o_111 t1c--.rrL'no :;~mbr;ado d•:! l"'u:r1u1:i:i y 13 J..)Orc1L')n O.:):;te, por un 
t~rreno cr:in f.'3¡>trlli::'l y orn,\1nent;a l"?·:.. 

----. ............. ,.,_ ..... 

Ct.1J.TIJIO i 
N" i 
-~j 

LoJ.. 

1 
/A1/IE/CtVl/PélCO 

-/"4..t?eJ 
&'lt.VAJ('E..VF~.tF-' -

1 

N 

1 
(v.tnt'v 

PE" 

,Ü~llPó/I 



El luqar d~ e~tud10 ~rovtamenle h<! -;;.ido 1.~ttt1::.ido para la 
Gicml.Jra do rmd: dt.1rant1;;o 1a 1;e,11~1ora.da da llt.1Y1as. por lo Qt.io al 
r~<l\t:ar nuc.•stro t:"~tudto <febr~ro a j\.1\10 de 1994) en plen.a. época 
dli! pr1ma•1er,1 so ~ncont1·<1b.1 cubierto dR hto.rbas y ma le:a5. Se tr;i.
to ademds do 1.1n t€H'l'uno plano sin PL-!f1d1enh .. -::. ap:1ri:>ntet>. 

4.2. Preparacion del Suelo 

Fue toiroada 1..01a mt1Qr,tr:. mc>:c..:l<i.da de suolo a partir de dtlE-ren
to<j puntn!"> con lA f1nl.l1d3d de c:o.;noc.or las prop1edade!l Q11{11nca~ 
daL -s.uelo. Dtr:ha !Tl>.Je~tr.i f1..tú! tcm.id1 t1.u1~c de quo se r~alt::!O la. 
propar-!Ción y f<::-rt1l1:<ic1ón ya. Qt1e det.J1do a la fac:ll1tac16n dol 
tarreno por su prop1etar10, fut.> rnqt1er1da un3. inmediata siem
bra. En la prePo.lr:lC::lón del st1ulo )' en torio Eo•l traba.,10 práct1.co,se 
siqu1eron laa TECNICAS LOCALES, tra.t,111do df? roproducir al m.1;{ln\O 

la obt~nc16n d~ lo"' cLdtivo5 {LH~' 1Jmr11::ido e-1 tF_•rr-ano per1·ect<l-
monl:e luce.o afloJ::sda y 11olt1?,\du ol "-''("-•1o cun a:a·j·:ln haf.ita Ltt\.:i. oro~ 

f1.\ncJ1d"~1 do ,::;1.1 rn•")tras., fit? aot)c,1rón oost•.:-riorme"t•.? 
~1(1 1 tlor4 r.1rno·~ d~ P.-;t1Ar·cnl d" '.'<ic;1: f1"1 rtth=::'l1!d·'.) as! con m::iter1a 

or~:\riJc.J. c-n un l •,, <>01·u-:1m.1d.1m•.>nl•.> llU"oc.1rid11 ;:ict1c1onnr l;i c:tnt1-
•1'.\<1 r-o•t:!'l•fl,:?n•lüJl•1' el•.., m.,t;•~t')l r::ir.·,.\rHt:;:i s1 11•lCJ':"• ac1r{co-

( l"U1)) C",íJPCI 11•·ar1w•r•'·"' rc-1.011111·11\..l.t ti~i-;; pJ ct.11 tt·.:o 
d>-! plOl ;,:(• (•(••J fc,11\\:; i--; d••r:ir' :~ !<1 .;:.-~ "º~tt'!r<:t."'l Pür !lt~!tro CL1adrs
dn, c.1nt1c1<i.,1 '1'"~ .;•_• a•Jl·'.'.\Onó c·1t><t l,11•·r,tu. 

n11·~1nis ci-11·-1 d•·;..1nf.:>o::t;.,1· el s•1,_~to iv.:• -''ttc1011,11Ju DJ1~z1i~o;1 

flJ-fJO\•-~ttl O 1:-1~,onr11r.11l 4-,n"-~l:.11-6 Plr1m1d1l fo3for.:ii;loato>. 
Ar.1r·ocP1l•1\l<:O Ot·~ a11101tn l!':'..l)P.C:tro tl•l.r:t l;i e11m1n;1{:1t:irr de nl,1<1:>,".;, Se 
nrct.P<J1•':> 1:1Y~'i<:1•.11113 a real1:".ar ~·n r1Pnn llCJ•"1·.-;i p.i.ra t.ic1l1tar }3 
ll•!n'.it;r:i.c:1ón cjol 11l.1r1 u1cJdd.~ i-1nc1l111P.ntf' S? brindo al st.ie:>lo un pe
l'lo.1•.jo do l"•~oo;;r.J d•~ l "'""'"·1111 p<1.r-'1 l!i actuac:1ón dt>l du~1nfectanto. 

4.3. lnstalacion de ftficrotuneles 

Po:·itE•r torm~ntn "°º orepararo11 11"' o·~tn•t:t•.•r:i:; ó<.;; alat11~Jr<:111 o':lr> 
ll. 1n'lLlldr:1ón rJ•J m1.:rot•.•n'C'l12s cortando v ftJrm;i.ndQ ar~'..)t. de :; • .:in 
de 1011q1t<.1<:11 '1i•J pr'€'[ll.t'J.r··)n :'.::(!de el \r.l::. n tn:st·1laran 5 por r.:::a.da ;n1-
t..rot•.1nel ~ en un total d"" 4 m1r.rott'•n•d":"; clE• 1.;1 m de lonr.i1tud: M 
dG ~nt:ho y t.: 1n do o1lt•.1ra ~'S":·):o; m,._•cttt:l'l"' fur:!'ron ut:ll\<:ctd.i.:o~ con ls 
1n":".1~nc1Cn <j,.: nr0(J<"ll'c 1un"r espac\o -r.11f1c::1•1t1lt-• 'i las olanta-:; de pa
Pl QIJ"' .J.l<:'!.n~~n Jtll.:llt"\';"; 'l1.H'<:),1l•ll'ld:1Ei 'Ji:.> 1 m. 

f-',¡,1·-1. c:ut11·lrl"-· '€:•• •."tl1:-ardn nl1.:..t:1co~ t;r·l.nso:ir?11te" esuec•~
l»:> r.-.r\ in·1·.>r'n1d~r,-~:; rj.__. 12 QJ.lri·l:> •L• ~-~o•.l';t'lr, cr:in 4 in de :inc:h~ '.• 
11 dt:• l.i.r·~1<:>\ do• el" i.•ll·•·-- :;e> d•1.1ar··Jt1 ;il n1t1..>1'<'>I .,. ~ 'tvt:!1·on 01nr.a-

1toc. •:nt• p1nt;urJ. 'JJniltr:~ d1~ color la t:o.ul 11..1n aoltcqda r,;¡,
nu-ilrt\·~nt•:o 'C''1;.~n.11.;o.n•l•:Jl3. ~n fnrm~ hüm~t1-0'r•<i'i1 Ol.r<l. fhOdtftc<at' a.:;i la 
tnt•,n-;;iU3'-1 di-!' l::i. i.u.~. \1,1f:>r f1<:1•.1r.:a }(1i 
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4!J.. Fertilizacion 

Par;¡ la ferttli::.:tc1ón se sH¡Ull?ron las orcl.ct1cas localos de 
aolicac:t~n de fcrt1l1:.::antir;;>~ b<l.t;;1Cos <.11 voleo) en dOs1s de N1tró
g~mo ~1;11) i·r) por hectart!d Ou >, Fo~. foro :r(J1) ~o/ha y Potasio 151;1 
~Q/h13 los ct.1ales corro•"jtdos a la su¡11~rfic:1~ de t00m corre~pond1e
ron a 6 lo de ~htr.'l.to de- amonio, ·¡le¡ dt.:> SL1perfósato tr1ole y ü.:i 
~·9 du Sul·f.1ta de Fot;as1a. 

F1nal111entr~ <:.!'." apl1c:ó O:qdo de- Mdr1 n~!510 <al 54'l.> en dos trata
mientos M'°' 1 de 12 l.q/ha y l1C"J 2 de :-l F1)/h'!.; dtc:has dosis s;e acJ1-
c1onaron en dos el;apas: dt·.11dtda en l.i siembra d1;1 las plantL1las 
se ac1l1co 1..hrectarru::mte al '=>Ul'c:o ..,, al inicio de la formactón del 
tubérculo <a los 6(1 dfa,> ~ara11t1;-:·tndo a~;f su cermanencta a lo 
lJ.rqa del dt!-Sarrollo dQ los cult1vo-:; y trat<inao do contr.J.rre-star 
el ef'"°cto dc,o competencia provocado oor ~l Polas10. Se aplicaron a 
si 1(1 qramo-z. por cada surco y :1) en el ser1undo caso. 

4.5. Preparacion de Semillas 

Cl h1/J~rculo d•:> pap<i f.e coloc.ó b<.1.10 una mHsa dando r~c1b1ó 
lu;: 1nd1recta a un.1 t~mpC!r:1t.ur,1 d~ 15 C 1j1.1r:int.~ 3 <;;om1n1'i, tiomoo 

Ql.hJ at.H\lº(~Clf.'ron lar, broi.1•'='· Eno;eeiu1d3 rC?-alt::O una 
~·1h.:oc1:11~n dH h1.., cortPs dPl t1.•hércnlo obt:en1~ndo!';•:t como md:c1mo 
t:r•.?'S fr1cc1one-~ por n1Pt v con un u··-•=:;r_) no lll~!n".lr l 5(1 e,. 

n<0>;.il1:-ado ~l ctirtc" ~.t:• 1ol1c-c:i H:!\•f1-.o- en noJ.•o p-1ra su dco.1n-
fc.•o::c1ó11 V,:;.~ dPJ11·(•fl 4 dí:¡·,; ('tl r·-·on:;q tJ.)I 1 jo¡ 5•.•tH•r·1;-.:tClOi'\ d·~l 

corto. ,¡<=.l camr; L• ab•:;p1•.1.lc1on v ~>J1,n1n1c1cn d!) fr:..•:::c:;oner~ d<:> t.u-
b,..rculo <Jl.Ho> Prf'~·r.:>n•.arun inf,,,.r.cton. Ll.,.i:11·:Jo-=. i·~:O. broo;r_,>-; con frac
i::1on•~o;; Je- tub·~·rc•1In·, o;.111.1·; fl".•t·on C".1lui::1d1,... <>n ':>Pm1 l l•~rc!. tnd1·.11-
d"ll•,,_., ·:;:• pl,\~llCt•, ;,iJ 1r,t1;¡l Qt•(-! 11·,., .,.;.1111Jl LS rJ-:- c0.i1 l•ttl1::.:>r1tJO 
,1r.,r<7JJ 1I:1 <:.':J•Tll'J ::,11:-,t 1~·1 t1 

p"r"" ""'--' d~'.;,ar1•c.J lo. 

4.6. Siembra 

IJn.;¡ ve:: df:.>!,.Jrroil l:lt1, l' :JJ,Jnt'1 • ·~qn 'i.'i t<.,,rrnnc ·:"'l,Tni0i;l1Tl<.•1l-

t·Jo 1111111~·~'1Cl<l•J, <.-,e- llr.•v•:i -ic:..11.,.; •• ¡ t,r1.nJ;ip!,1...! '.·:u:ic~.r ... 1r, ·~n l'l .n1t;:i.c. 
01~·:t•L1 .·.1c:r.,t:,.nr:>/ ..-.;J ·.·Pro 1~ ot:'i o111•1d n:.:o:: '-lo l"'''"~t• cJi:o tri"~ 

~·•r-::o·o. •;·.:ir m1o:r,~•.u11<:•J '' d1:-.•.1r1t:"1 ;¡ ,¡,, :-n.,.., r:r-,• 1·e pi tnt-."'.'-. 
'.i'i'Ci"l.r,1n,'.I~ •::011 b•;rq,y; ·¡ p'!.:0.1110: i;·, l•.>I.•}'"; 1J1r1 ·l-.·1t11· 'Jl ·~1:in•:11..:~ 

i;>n•.I•-' d¡18ronlP.'3 l1·at..\ffll-"tl'o:;,. f••.-.rc-r¡ 111<"J•". ';:.:;::·:JI•\-; ::on <l!lo!J·4 

t1crt.1 l t.!-\"i <;In t:rJtoi.m1cnr•_-. •:1~-' rl1•:.r • ol} tJ 1r ·¡ t.•t l l 1 ;;.1r-:,•J LC.hllr.l t;.:,.t: t 

,..~·.:.. l·1r.1IPJ••nl~· ·•ulv11.1 ·1 ,_,¡ +.._,rrprp·J, •'.1<:>r t1<:1•.1ra ll1 
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,FÍ!) 11. DlSHHOUClOU DE Lf\ PLIUlfULA 

LUZ BLAUCA LUZ ílCJA 
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l.o":; cuidados ore>Ylo<. la co~.ech.1 c:ons1o;;;t1eron en 
Esc.1rdas. ALJorc:ado, 1-iol1c~c1ón do nla9uic:1da~ v R1eoos; 
dG"-•tilc.<1.ndt1,;o q1.1•J P.Jl''l 1n1nt>:]n.~r ltlJreo d'.:~ 1nf .. 1c:c1oneu a lo-::; cultivos 
CL•ando ;:;ro> cüJtfH.tO dl<:;•.1n 01·c..i1n1:o;mo a:·t:r<iho fuu anltcado t'JLTAMJUO
r=os-~i:11)(1 p,1r,1 si_, el1.ñ1n:;.cpln. MH.>ritra!i ouc D:&ra el ca!>:o del rtc.>QCJ 
fu.~ran .1ol1r:.1do;; l•'• d .. -o?nto·,;;j,,,. cuJ.Jr.o:; c.-.Jn31sl:1oron r.>n aol1c::i.r ol 
ac1ua con manciut~r :1 cl••r;in~t· 15 .n1nt1t,o:; a c.lfl.l tf',1\.3mti:.>nto ya Qu"':! 
e13t~ t111"mpo el agl1<l r.H.•n,?tro h.1~t;¡ .:·;. m d•J orofund1d'1d. 

La coo.¡.ec-h:1 on e>l c-.•-,o d1.• 1 a 0.-10.:i. 15¡:,o l'E>.l J 1 :=o on da~ oarlc..•5; en 
la pr1,nora dl1' ell-Hi r;,~-. Qj 11111r:..C> J.;. 0<1rttJ aE•rea de lu olanta. y a la 
nem::i.ru s1q•_11ont:e se a.•tr:1Jo d•?l sueolo la p1rt.::i rarJ1c:ular q1.1e con
l;r~nl<l los t:L1bt•rc1.do,~. 

f'.i.r·:1 t•V'llll·"ll' <:fl c.:1 -·..:1m1l~r·t-:.; ~"~ 1-r•,il1:=.aro11 mt:Olt:l'-Jr,<'.t::. 7>•:'•••-:n.i·· 
Ir•'; d•.• tll111·1 ú~~ pl.int;1--,, d•.•r1n1; • .,. n•J~·· ... ~ .--,,_•1111n::i<. t1n Pi c:J.·>•.1 d~ l.;. 
Cl"Jfl J.; '-'" ·~";'" 1.1-.: Lil "lfl'- 1·: (/P r:r¡J :,•• 11• 1<J1 f.'I "r' h.'I,; t l 1-J S".•- t ·l :,._,.-,t. n 0• 

LU1:?• 01(l .11 ¡,1-.~-..~1it;,-,n J¡ ".:~'-"IU d·.• UJ.fll ~·1 ll'll<:llD ll ,1Jt•Jl'·i Y'= 

la 11l~nt,1 y f111.' rr·,11 ,1 r .. 1.-1 E'1 •}l r:a:,o d<:.>l t1.~h~rc1.•Jci ·.1n<l 
ve.! Q;·lrtl·J~ IJ 1·,¡I: L' ~r•":l ll<:7..j•:· P.l nt.u101:·ro •J<~ t1.·bc•r·c•.1:':J~ 
prc:;~ntt~ ·.1 'fuu D""•l ll l l 11'"""~•·rr-1~~¡. rici- pJ..;r.\.~ •111·.!l•'.'<l·J<.;}C·C' ;¡tJ'.; . .,~-~ 

! t;~~.1 ~ ~;~:·,~ r~~:,!.~-~~c ~ ·~r1 , ~:'.. :~ ~ },.1 ~ ,~ -~·~~. ~ '- .~~::;~:~\1, ~· ~-!·, ~~-, 1· ;_::;~!.':~~e~~ 1..•r1 ~;~~" ~ ~;: o ':f 

¡\,J,·m1" "''-' 1•:·,J·:-·i '''' tr1~~·:.1•.••''-' •:9t:1tJ!~.11•.c1 d"-' li!ll·: 
U'll"il •.··~11•.11r J.,., ,J¡t,;_, •J.'I •:r»•.1on1 •·1'.oJ d•·• 1 ¡-, p".1n'"'1S v l•J7. r,.•;; 11.-

r; r0 ,n¡,-. r] r '"" <;. ·, r1 •-·. ~ .i oJ i ·-. *. 1 ,_o., 

Ftn-l ·~~rL, .. :.~ r··~.ill."•_'.> ~~¡ :.n~l 1:.-1~; •10 '/oJr 1an~a ·:Je.• rlu:; "t.'ictc·r-e

<Su1•><·1·•l, 'Jf;••i,r::.:;1·1 c.,.-¡,r,,l;i,r 11 !?: l'>t•.•nct~ •j•.! <11t'-"rPn•:11s r~n ~ 

cre"'.:llnlC:'r; r.J 1j-· l-1" 1'1-111 1 ..• -, v <?n J.1 P"-""'º'-''--~ 1ón d.: .. les lr-1t-:1.lf11(.~n'":o 
r•"'-ll1:=1dol ,JdP,r¡:-;, ,¡., !t ·I"?• 'C<:l•:'in •j•_• d11<:'1'l.:'f1LJ.J·:, Pntr·<? t11]G"1·:is ac• 
m1·.ottoJ tri ll c•J11°r1-,'.1r r_>nt.r-.• n1 1 lu 0 dlV"I"~,;:;, l;rit 
ll1l•-:"nt.r1_,. 
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'RESULTADOS y DISCUSIONI 



2 

PROP IEOADES QUIMJCAS DE LA PAHCELA 
( En San Gre~orio Atlapulco ) 

Muestr4 tom3.da de!' O a 15 cm de!' profundidad. 

M.O. pH N,T NO, c.1.c. 
% % ~,.,,,, ,, .. , 

Ca. Mg Na 1( 

ppm ppm meq/ 11)1;1 9 

11uestr,1 

24.6, 3.2 I .2115.4 con 16.3 b.2 .67 w 10 53.B 
fortl 1 t ::a ni: e 

Cond1c1ones 
prop1c1a~ 

para 6 6-7 .•l ::.o 7-!5 6C.• 
sualo'3i 
hort1ccilas 

TE'X TUHA FRANCO-L lMOSA 

Cuadro No. 1 
Proptedades Quim1cas del Suelo 

Clav~s : N.o. • Materia Or9J.n1c.:a. 
Nz.T. = N1tro9rono Total 
C.l .C. = Capac1d1d de Intercamb10 Cationic:o 

meq/JOú g de suela= m1la.•qu1valentes en 1(10 g de suelo 

l. 'la lores ob t•:•n 1.:toa 
-· Ref~rP.nc1a~ b1lJl1or_,rat1ca;; 
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CONOICIOtlES DE:L SUELO CON FERTILl?ACION 

El c•..1.ldro nü.nero 1 ml1n<:;tra la.s cor1dtc1011e~ dol suelo ya fer
ti l1:::ado. fl oart1r de los r~·.>LdtMios. SH anrQc:la QL18 la parcela 
de estudio orescnf.O blh~n.:i~ c:aractrrfst.1ca=- QltJm1ca5 P:ira el cL1lt1-

'º· 
Por ur1m:io1a el c.:ontc.>nHJo de MllTEfUA onGAflJCA CM.QJ concan-

tr-lQ•l d(_> le>.::1:, H5 un nivel •OH" qut.? fa.vor.lblo va. QIJC.' a.L•tor~~s como 
Domini:iw~;:. í19E9> rL .. ftPi-1:>11 v11lc1ri:~-. 01,1vorf.•!"· a b~; dr::> /'1.0 como muy 
prOl')t•:t•l.l r:;..1r.l l.J'.1 cultivo·;, l•1··1rrJ apr•.:>c11rs•-~ a~{ QLte la ad1c1ón 
d•~ o~;l;1<?r·.:ol can1:r1bu·~•'J con el a1•rrc .. ntu rJel cor1t{~n1do tJE.> M.O: ada
mas de._. u1.1.:.• i a varee 1 ó d 1 r._.c t.-,m~n t;~ a 1 cu 1 t; 1 vu dt• 0~1pa va quC' es 
cons1Q~r--1<1·::i t.>l fcrt111.::1ritf_• •ne!-:> 1inport.-1nl;u p1r.l ~-itr> c•_l}l;1vo. Ju~:.
cafn1~ ... <1'18~>, 

D1ch•"J ;1-1101• r•:-fl"ll l;,¡,nlJt,~n clo.H~ l-1s; Ul'lnt=is culltv:ida:o, d1sno-
ll"!l1 d~! len b·:.•nut1•:1c1·-, r1fr••·:1rln·~ P•.Jr 1,1 11.U c1t.ld1l•> por ti<1.llardo 
()t;€•1); t:•.H1lrJ Srlfl ••l ,\11tr111,1r¡l•,Lllllf'lllO ,¡( 1f\OíJ1;•1·-;r JcJ<o. c:11fll.JlOS. d~ 

Jr.: id•-•;.: • t t' .. Or"•.:c~r 11 •J 1·:.11•Jlll!J1 l 1•J 1•l ,¡,~ n 1 1Lr1·.•ntr:i;;, ad•-'•lt-l'.i d._~ Q•..1•! in 

.~ ~';.•;~~~ ~·:; 11 ,~.~ .•n~·~r~:::·¡~ 11 :~~l,;~J1 ·::/~· :ei :'.,1u\ l d: 1: ~'·> ~~;·;:~ ~-~1 ~ ! l ~.~ ~·;1'.~ 1~1 ~ ~',l, ~ 1· , t. od 05 

•• 'A' ·n•.- ·~l l'fliiru.1 .. 1 l·f. Hlllr·!1l,r111) tpJI> ,...,,1r::-ont.1·<1d·;;i 
l1•'..l•~l'J·n•r11 .. o .\c:riJ•_,,),-i <:"L11l 1:rJ11r:.•••1r<J.1 pJr•n:i111o>n•_p C•JIJ j,¡~, Cc.•11d1-

r.:.1~1n•!• 1.J>r:•.'·t•Jll p11·0 ·~l C'-.•lt1·n1 •I·• P·l,l\ d•l ~\,'j \ /,/,r:¡t;.\d¡;; pnr· 

PJ1-·_t.)f•-.... ' l'·o:·~ ~ d•' cr::JI d•:· •._•. 'J_, 001· \!.ll~t.Jc>~ 
( 1'18~1 p111· Jq •1•1~~ 1 ¡ t.rji•.'I' l<l·~ ¡ l ·~ '>•."'11:.1IJ1l1d i•I •l-' l•l ¡ r.:Ld t t J1J·:; nrJ 

í.·a C'_:r,,.,,; l rl•.1 fl'"• I ·.1 .c1r: l •:1".: rl·!I -,,,._.}<J -•.' C"lJ•.' .t J <l'":. 1uri1..'\ cj<-> 

htdr<¿•C1"''ª • ,j,_• 1l•11H1flln ,·.; 1:1 •"~t.1ti1J 1d:Jd oi·:J Ir_,-¡, m1-,111•_•,, Pl"~(J€> f!.:-

pll•.:.ir_.L• <:·Jll 1.••l•l d·· l•\'i nr··-,.< •;,.-; m·a.:. l•tll)·ll'l.1nt .. •;; •J··>J ·-.•.•i;!loJ <J•JQ ·~~ 
1.i. C.o\t.J-1•.:.lri1d d" Ir•'t'r-r __ ¡,1.1 ¡,, [,-¡l¡t·r.i•:•.• 1f.].f,.! •'n rl'Hl•J•- .:il or·~-
>•1n+; 11' ··-· t '· ni_, .• ] ·I·' :Jft {)!"'"I 1.1 ,_ "L •' 1 .• J ,,,.,¡(JI •.J ·"':·.1•1"> 

1:+11~1t •:"''"¡' ··. ·'' I"'"' ro r· .. · tll 1 1 ' ,q !. ,,.-. t •lf• ,, .. ¡" J,. 1 -.r,n..:' l l "'''·' 
\o·_; ·;1!;1 •. ·,, .J ''"•Jí•-lillUl'' q·•·• •:1•'1(11'!\•l )¡¡:, !tll"'• .tl11d '• Hlí"H .J-=> 

p•;_; r:1rlJU. t l·:J, •lo ·~'l t l<l 0 ·~· 

l•_•r.1r:r11• .. •·''"' ,,,, ... J 1,,,,,,.,7,.f .. 
li::.;; s 1 t. 1 .-, .J•! l ,-,, •r•7 1•11t11 ·1 

r .l ; ~ C ¡: t t ;'.·' 1 t r 1 •. • • 1 -1;¡.¡ • , 
1 ,¡' •_•:,,t1rJ l •.: 1 _,,,,, Ct> PI' 

·1·: r . n •l· • •' • • r . '""" t; 11• l l t.· "ln·-~3 r:•->" l -

1 -- •:·: t ,1 •' ,,,.., ¡ 11~, :,•• •··n 11 '•<:.. t ·,c.k!;; 
1" n<1t_.:·1~l ·~•1l·11t1il •ur-·1 ·,ro¡r~q,, ,;qr.r::•-

,;j._~r'lr ~p.t•:> 11 t:•:J l<:l•li•I u1-•J,".\•~·ld1 -:>l •lil•n11r;1•."J -. M.;1'i<:,cif1•.';o.•1 ( l.i 
pr .,.,_., ., ,¡ 111h1t.J~1 ,.] r¡ •. , 1mi .. 111,, 1 i•JI -••! ,, ,. •• ¡ ,n.··•-'.!>n1.-;1TCJ d~!l 

Ft'.J"fi:_,11J, .. ¡ -" ...... ~•or,.;·J ,¡ ,, •. ,,_.,,_,, ':1¡-.··-·r-'.• ¡Jt,·1~ 1•.n··-·:, •-'ll."'1-r.at:~-

'JJ111•·~1 n" f"'"-'•l·>ol tn~¡ •. ¡, ,,. .. ·111 ll-i•ll'.:'·''J ;ot.•r1J ·-~l c:1e.;;"-
1·1c,¡ \•./ •lt- )1J·;-, C") 1 l'.'1_¡ '• !f•.¡,¡if¡'<"º-"; 0 l'.'t 7), 
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Congidorandn q11.:' r.!l pH tnfluva en la tfofic1enc1.i do nutiren-. 
tQ!• c1..1odo c::omprohar·<.:.e Qltf.' en los n1v.,.JE'-'~ de.• Calc10, Fósforo y Mo-
1 tb¡fo?no no d1!c::r[ice '31.1 d1scon1bil1'tHd mot:1vi:ld.J. por una cosiblo a.::i
d>?:: <tül m"?nor a 4) por lo qui_• no !';e pf'f~~enlarón sequrlment:~ l1m1-
t:ai.:1onu;; d•• osl.:•.J·~ nut:r1.-nont:oc.. Hus11ll C1968>. 

F1n<ll•t1t.•nt:o el v<dor· IJe-1 pH ob'>l'trvado PC?-routió ..1préc1ar QLn .. • 
Ion. croct•,so~. ctc:- Hum1f1c.1c1ón y 1n1nrJr.-tl1::ac1on de?- la M.O reaJ1::ado~. 

por l.l flor~ m1croln:i.n~ dal tiLh?la no su Yen 1mor~~11dos al cent-u• 
con un ranc1u oct1mo de acide:: t1.:1r:i el de~arrollo de bacterias, 
hon9os y actinom1ct!'l;as ent:r~ otro:>, <G.J.llardo,t'JS1)>. 

La cr1P(\CIDl1D DE INTEl1CAMfllO CIHIDrUCO <C. I .c.) encontrada en 
':.'} s1..mlo d•.? la carcol:i. tr.1b<1JacL\ es dQ s:;,8 .n1l1eq•J1v.tlentes CmeQ) 
por J(H) r.i dE> 1S1.10Jo; lo ct~<1.I P'., un valcir m1..1y recomendable ya que 
r..io:,uL1rm0nt.~ lo;. sualos rnur.?':>tr.-:in va.lor""'s E>ntre l(l y t(u) m~q oor 
Cllcll Jl)O q, 

Y.i f1LH1 e=>t:i-:- p.1.r<1mf•tro ".'S ur1a 1111!d1d't de la ProPtedad C1l•O t1en._. 
l,t fr,1r.:t:ton coJ01cJ.1l dul suelo UE• 1·.~t.t:>nP.r c.tt1on<:.>o:.> d'-' forml 1nter
ctmb1 thlo.;>;n•):; m1.u1·;,tr.1n :¡·;1 J,1,; prr.?;•~nt:<.•;, c0nQ1c1on~·.; QU':! SI loo:; ca 
t1nn<:•<:; .::.rJn ~::lr.1ll"J11..; PCJI' Ja:-; ul1n~a:. rJ ] 1:.1111a.cio:,; la t't•acCl'':.n 
t:1•.1n:irl•J!'tJr.1 t•")!VL~ .J·~l C:O•llPl•~JI'") ll>~Ol"U·:n1t._. 3. 11 'iOl•.1Ctó" 
pun•:•r o..?I ~'J•.11l1br1n pn t.J'."·'º•' r.1nt:1°j1.J.(Ftl:Pat;r1cl ,l'ffl·~1. 

;.hor·, !J11~n cfHl'•l•.<r"'" •ll"llCl<"Hi.t1· 'l"" p•.>~--~ a sr_•r rr.•1r•r1do Xoch1-
on1l.-:1~ O:::<)·l••J ,..,, ,,_,,~,,· C•.J•l .:.11-•J·-· ,¡ .. ur•1t1J.-•1111·; •1llf\1J¡frH:::lt:IOr1ldO".t 

pn1 .-.J f't··•iri 1·11o.1!1.·1•J11 <..:u11 a[,11¡_, 1.1_··1•.,111111.1•J,,:i·~ Cll••.:O f.n1dr·f.1n i1ro·,.o-:ar 
1lt,•1"--l.l·1u11·~:. "11 01 pH n bt"n .1f-•·:~1r ,¡ l•.Jli c•.dt1·.-u" 11on1t:.11l•1o 
pr1r.i:.i¡1.:li•1t0nto l~ c,1p.1r.1cJ.1rl tl<::· :.!l1•01·0::1ón d•' éiE"1t.•.:i Y•• q11.:.• la sc1l1r11-

•l.1J '".'•j"•:•.• t::ori·;1d·•1·1t1l·'•''"'''" ·•I 1,.¡1 . .,·.r_t,11 °Jr;o :IJ1 1.11 J•.-;-l '.:.tl·.~lo. ief·-~-
1111.: rjr_• f'l'l'l"·.110::. ¡f (Jil• •..:t..1,f1l'Jlt<• ¡ ir.J_ •.11ll¡•J>1-;; Yl QU1"! DC.' IJU!l•J·~• pro-

VrJ•;lr n\1;+11·'}!1;,.1". r•11 }.:;-:; c:~~l••J,.:-, ~'""" la r.;.1;:. Oom!nr:,. 1.1L•::, (J<:-.(.9). 
san e,noJrr~o r··•ft·::>r" q ..... PI ·~f·~,...tri •J·~ ll S'tl1nu.J.1d '>! ~nc•Jeno:r:. 
P•J•_11l1br-1rJ•.J d•:-nt·1·,:i ,j,) 1:1••1·•0, J1,n1t"· n1:•cJ1-.nt.• 11 mavor ;1L<>·:rc:1Cl'1 

1j" ... ¡,.,n•)nt.r¡·; n•itr1t:1110;,r1•··• t •. 1·ntJ1·-.-n S•' oi·ud•.•c;:• :1 r:a11:,u de le. 111<>,·-:•r 
•:•,n• .. ,,.,,. ,. ¡•· ¡r')n •l.:> .--.__,t O'· <>n p l ,,,_,,_.]e:;, 

.·!1•..:0 lt>"'.•_;rf)I• 
l·'1rt 1.•1l1r"1·.•nt1• ¡,,, t<HF>'; el·-• c:'Jr•11·,, .. !J•l'-~~trl 'O.••n "'''• •::>f"-'•:l::-=-:; 

•!'ío )~1:-. IJ"Sl_,,<;. •j•· l'> pf<'_;,¡.¡n 0'.,HH"•!.J:-l, r>r,T.'io ,_,¡tl•-,.C:lóH .,;:.,. '•'•::> Di·"c'-
f¡r:t·l~f¡ D•Jr' •ll Jlt•.J ,-on•, .. n1d·J •l·-• ¡·-:J!l-"l•l ":'.·1:;':-?nl;p »n l.\ o!r:~i;. 

1.1t1J1;~ .. rl1 r~ .. 1~ .•. 1 HH·•J/l'".' E"',~ .. <=.•••..:] 1•-'•'.1'.1c· .-~.--,c;nn-:11..:t•m,_,-_; la c.,n
l;¡f,l:L1 d·• c!Qr·•.1r.J ·~; 1s~•1111;1• rJO,J 0 1r .. 1, •: .. 111;t.J•.•r·,r o·.·~-' ol P,_1ti:.1~ J•.re-

En ·,,,,:~111n1 lc•1 HJ "'"\:, ~·J n_...11 dr-1 ... <tadr:J HL'''~r·o·::. orabJo.,1a!l deo 
~;.,l1nt•llt1 n01· '.'",od10 i/J1+•, .,...., •:011•i·:-11J:; Q•.••"' •.1n1 Q.·r;:.-,_;1va c;¡nt101:::: 
rJP ;,lf?<i pro·_.,.;.;:: Ltl rl~-.~··1u1l1lr1i:.1 ¡·_,¡,¡en (:~11 •:>l Q••o:.> ll•~c.: .. ,, 
"lf' !'!. t• •:C'!'-.l'--'I C'Jll<;:•_>tit:r·.1-::1,Jn d·::> :0j1c1.(f'J.l'l.l1:"0.f'IQ,l'··C2; ',•a;:;.::i: 
¡q;;;;,. 
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L.1~ nl:i.rita:-, l J.~ci".n a. el 1.n1nar el .::- .. cc~o ch".' !:iod1a ov1t.lndu ~u 
cl.b<S•Jrc1on can.1l 1;:!:.1nrlulo i !..a-_· 11.,,.:t.•ol.J_-, .-::cl•.1J¡¡1•._•-;. aunqup F..>sto e~·.1-

cnJ un .. :-l~\.·,1dc.i .-11"'·') ·J~ •.•11Pr1:.da ·llt~t:d.u:iJ 1c1 Q•t~• La~ ploir1t.:.i::. ccu1 u:i-
d·::>E:1m1.-.11t, .. 1· •• ~;.1l1n•:>.; r..1 .,,J-,••••n, <:,.~ h.1 c>(1.:,011l;1·.1rh1 Q••o •.JI ef·::><:l;a to
i:ic.:.t Ll..,I •:ir.:,ruro do; ·;n<Jlo •J", rll•.•no·, C,I'.~\•! Clt.indo Sf"" dl:>Ponr> rjo;:• ;n.1-
~..:¡r 1n•·,-;or1-.,1cJt1J IL•m1nci<.,J: \;i. Qllt:' t . .'11 Hl luei<1r flLIO '5C de>s.:ir·1·allt1Pon 
l.t<:> pJ.:¡nt.1:., C'itl p"trt:Jt:L•l1r1~"1.1d o.;,-. IJl'·.:>"c.~nto dtu·=i.ntQ lodo el dL'"•il
rrol lu rl:-1 i.:ult1vu ¡><Jr l,.1 q•.1._' ·-,•~·-1•.1r11n .. ntt.> fLtt~ rrl'~nar t~l d\#io cau:;·1-
do 1Jor al <l<l<ll•J~ _:¡1f<.'oT1\"C, !ol COl"'=Jf"l<:..•r'Jmo:; Qll<' lo"<.; ~'iL'f~lcs tH.o!t'lrM?nt,E.' 

Sódlc.o-• son aq•_18) lo:. •·n loo. Qt••~ to>l sodlí.J OC:L1 tJ.1 ffli.ls th.•l 1~' ~: d.:: la 
Cll'Jlcti1.l•I d•• Clil'lbi'l rl·~l <~1.11•ILJ.1i::•11,nln<".tt••:".l'IC .. ~''· Pu<":od.c:o ob!,C.'l"'.'.11"'.:iC' 

"'-'11 •:?I CL•1.!1-.1 r1,:i. 1 11'"·' ~•"-' cut'"..'n'.1 can t'•,21) .n.~q:l(u) .-, tfo 5U•~la; dn 
l?c1o·l1•, "'" ,. ... JlC'lón 1 11 1:.l,l~. L·í• la ti:.ir.:Pi·1 t:ral;::tJndil dc• ~i:::;.~3 moa 
""" •:lt•.>1i':: ... r:r:irl -;ql¡) ll!l (•.:::· :. d·~· '••..J•11•) ·f:>l 1 . ..,r:1l <1•.' 1.1 c.r.c. prJr 
lo,,., .. r:o11i1~1otJ;ir11n: cu••! 11u .,,. '-l"~nt,1 cnr. pruoi•"'rl"1:; do <::..1lu::. d<:' ¡¡,o-
d1•H r:qnl;1•1h11·.··-• C•:iri ~~;t.•l illl·-·•111'=', E.•I tl<..•-:::t10 U·.> QLIQ el b .. >1-rc>no en 

Cll•"•t1•Jn t:>~· ul.1l1=.1du rr>r"'t1l..1rrn~n':c- o:i1·;i t•l cult1110. ~tno ~olo oca
s1n11,.¡l1n• .. •nt.c.> :>'1' 51•·.•m11r1 1111i;: ~n tc>mpor.:il lo Qt1<.:.o no ~e> vo somu
t11fo a. rJ&.J<)O".~ con""'·'''' rir•.J\'•~nt••nt:o~-,, C•~ 10'1 r:,ir1.1i<?'l, 

la .-::.11t1d:.iol ,¡,, llJTl~llL·l'rJO T•Jl,·,1. <J11r.011tr1rl1 a':". all¡¡ ri:ira rd 
7o•J•.>lu •J•1 1.1 p1rr<!l1, ·,¡ 'l"" ,¡¡,,,_,.,1;,.1 un ... Jlor rl•• •)."'37:: f•I cu1l, ,,..,._ 
t.1 CJ•.JIº drt·lh.J •lt.'I 11.oi·:. l"PC{J.t• .. IHltrJ•_J p.11·,¡ In-. Cl.tll.tvoc.; POI' lo (Jt\(~ '•(' 

•IPI".''- l •l •l•.1•.~ •l 11.l1•J 1:<.M>t" "' • 1;• l t l 
.¡ J ¡i.,1·~; !.. l p -.i· t!fl \.1 jn1 11, H lt'¡f'• 

r:•.'.,. IFoit 11, J 'J:••,, ; 1~ 11•' 1 , ¡ •;1;·, l 

·~l 1.f.• , 1t 1'<.JI I » ll•• l.1;; íJ 1.1111. 1~ 
l·i·, ¡.~1r.r.1p.1l<.•o:> c:ump1.11•,t<l.1 /¡,:¡~,1-

1)111;·.\ ,.¡ ·~••111.·'lll•h, ,J,. 111!.1."'•'""' l.r;'.11 ;r•¡ co11·;1rJ1.'r-;1..J•l 1IL•.1 nn 

1'1'1'!.•:1 •.if• " J.• , •• 1 nt • .J 1·l ,,,. PI t r· 1 + IJ., . , 'l"·' ,., l'"I' ¡ ,;! r.:.¡ro lll.ll" .1t1<1 J•I 

dr•I r·1n'I"' ,•.¡11·.i·! ·I 1.f•, '¡,t \<1"1 ! ·,, !llnn• 1! p,.·J1111 -.riJri ::1 tljlm~ ,J:,(o 

~; .. : ~ l · 1 ~; ;. l.',~',.:·,'. 1 ,_.'¡ ¡ 010[; ¡ •• 'I: I "• 111•;J," 01 ,'. ·",: 1;: •J :-, ' • 
1
\;._: ',' ' • ' J .!~ o C. : 1

1 
r'l\'.'.~ l•l 1 ~ ::. : ~ <f ~t·~' ~·~'.-,~, ;•, 11 ~ '~ I' '.~f~ 

<:'.1•11.J.1; ,,.r1c1 '•ll•! 1111·1 ¡,,, ••qt1· .. ·i~, .i"111·l01 11 <:·~n~-·111do d·~ 

l'l.t;, •!i ., . .,.J,J1· tl··I !di 11 1:.:,1:. ¡¡••·-.,r>ntr• J.¡, 1:unrJtC:l•Jrl•~~. o,,cn 
f1· ... J1·1~1;,.-, 1111·1 I; •).1•11·.1,~r. •1··1 n1t.,-,.,,,._,r.a n1::.l.l n1t.r1t .• :,,:; :111 ca
on(• Ll 1 r 1 ..... ·I ·: 1.n t l \r_ t 1.,r o··, r l ,, Jil ""r\ 1- ;~ 

l.•.•01•1) i l ¡ ill.1 rJ1·:.u•'•1lb1l1·l-1,i •!'' n1ti-1~,H~llO t•n f..'i '3t".o!IO d(~ 

1 • llll''""l • ·~ l ll"'' n:;l .• ~ ~•1·~·""'1 .. •J 1:1 ·"~ l\•Jl-1hln pr·..,>•.'n•:11 r~n l:i 
e; 1•,, .• -¡1 1 1 • • 1 ¡JI l • 1 • • • •~r' 1 ·I t1 l •Jl'l "· - •lo:.• r: l r tJ•!ll•• 11'<·-
l l<.: 1.'1n r~, ru r "'=" : i · >11·1" •.' l 
'1"" J 1 p; r •"I •:·' ¡ .. l ir .• , • 1 • 
rl·•!11I· ,•I'•• , .. ¡¡,¡-:,,.:: ! -.r+l 

r,t .. ,r,: ; . .J of,, •• ,! .. · .:.•ro 1 1 , .. ¡,_,¡.:. P•ll· l•_; 
·~ 1 •:J. ·1~''"llJ"f\•.J•J"•.:> Ol·lf•I.:¡ oll'l'i 

1. ,, •i l., l - .; : 1¡ 11 1. 1 qo-:-, : 1'1·1 mn 

f-'.,r ·u Pol"t•• <•l f<.1-l-f'f"1 tf•• ~·.•ri r.:.r.-, <_•l n1·J0[ ,1 ••. •d1t• r.·/•<::rintr,1do 
•1'· ,¡p-n;, ·:.,,r.1;1,;.:oP.•.J "'r1 ,.¡ ""·!l•J ~fltil::l•1':1 rt•• p,¡on> li:i pl<1nl:1, la 

1·,.1! 1.'1 •J•l •:1n~r; ·J·• ,.,. ,1 .. 11•>r1•-, ,j ... ,--.,,:,•ntr1rt•'.!tl p•__:or lo rp.01~ Ja 
,:1nt·1.i • ! 1.,,.,,,,-~llt.J •J, 1 "·'" 1°·.t.• l 1 -.. j1•:l•Jfl·•'~ <1•.1'! fi.vn1·(!•:,•n ;1,1 
~ tJ-,, ll •: ; ,._ ~. •:··.,,n•' :,un ) "l t • ·•l • · : • 1 • r • "1 i r-11 • r,. '' • 1 ,_,,_, 1 :5L" • 1 •.>ro lJp-
nn f 1.:1-, r i 1; ~,,t.• ¡n! "l•!d, 'l" 'l'•'"I'(' tllrt·t:l_-,,,,,.,,,1-f" :~la 

pi 1n~1 il 1nt·H"•"·"tr ·•11 J 1 1 nrr 101•.Jl.-'c.:•.•l:i •'!n•.~1·(Jot<J.1. 
•J·l 1l•i••'.<•111r v 1·r1n·.r-.•1rt 11· l·t ·•t,-"1·-,;, • -t'H'm,\~ flt_•nnl 1r.11r1rJ•J tl'.11 
!:l•':"l'] ,! •<.·n~.- . .., 11 tvn·I ,¡, ··1 11 ,.-:,.¡, • '' 1~ .n,u•.'I""=.., m•.•Jr.11 ·.1· -:.tt 
•::!1d1.J.•L .. .,¡,,,,, .. ., .• 1·1·.'•. 
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RcMU•-'C:tCl -11 C1'.1LCl.O H.:,1>. PUTNJJO (!') y 1'1,iGfJE'SJO 01.-,> Qnctm-
tr-J.dt)U P•~ J¡lrt!Cl:'I qur.' lo:. drJ:i pr\1nL>r1Y.i '.i!"° Or"'"".:>n!:..tran t:-n ~In bU<~li 
ntv~l o.:i.rn. ,_.) ;.~•(.'le• lr··1t1:.Ja1J.:i, 11111~ntr·::;¡,., au<~ 01 m·11·1 n<.'"~to :>P '~•r1•:L1nn

lr:t an \'(~•.h.1.::1 .. 1.1 c.1ni11J1d. 
CCJO\.• 1t.•n•~ "'"'•<.:. I on<.l f· (JL"! <\1.1n cc1n 1 ;i o 1 "=-"•' :i.d ~ coroc•'.'n t.1·:,:,.: 1 éln ct._• 

Cnli:1t:J y M1•uH:.>~10:1 ~n ,,.¡ tiLh}la la·; t.:o.J•lll~'-":-"'to,,, d.__• nttr•.Jt;<:.•110 no <;e> 

l.'<:n .\ff•cl tdo·.;. ~n Stt ab;qr1:11.H1 uor la~, ul .i•t'ls, ({.¡_l t ·, tlt:trJ' t, tQ9J; 
!:ilm•n<.}n·~ y l1~l!1n~.t'7Gi'.JJ, 

Ad0u1-\t> tlo.> Qll.J ol r>ot=l~to '~~, .:?) eh.1111>.•nto ClLH~ st~ mvPV•.' 1n.l"' rilutd.:i
m .. -,nt•J qL1~· 1~1"3 otru•; c3•;114¡\1Y.'> c:o.r.•.tn·.~-:> al 1c1u1l ~l'-'º o.:urr-7' con ~l 
n1tr¡¡,to f.!n r••l.1c1¿.n '1 lu:~ ,'\n1rJr1:_ .. ;.(l~"':.ull.lq•_l:~; Ch:¡tl;<:!i<J;.• y N1_~ 

ut iy1 l, t'i'l-l ~ 
Ahor·a h11n1 1.i c:.:1nt1•.L-.rl d0 1::1lr.10 ~nr.ontr·_irj_. o~-~ ::t.i.b ...- d"-' pn

t;i.•.10::. d~· 1'3.·l •-:>n r.1J.;1.•:l1ºHi ,¡ .:.::. 1T1·~·q/J1.1r'1 ~1 d~· r;u.>l,-J mu·:-st.r.l cl.lra-· 
mc>nt.·~ ,q11.• ·~:-.r. .. -. •il\.11110 cc1111puc!,~.o c1..1ant:1t.:it1·:;l•\»~ntc> ,,,,~ 'Jf' do?;HJl.i=:3do 
yJ. que l1 f1.1<~r1:0 oreoo;onr.:11 potJ.at•.3 v c,110::10 cs-~::.r:il.1=:.l la ibsorcu~n 

'de m,'\rin<'!~lO y p.1rt1c1.dc1rmf'!nto c:un E:!l pot.'l'iilO <:,H ha ob-:;l:!r'.'íl.d"o la. 
t':11stonr.:1a d.,. lfooivor ab;.orc1011 dt" ITl'lC¡n»s.1a CLt<indo E-1 potaÓ>1c1 o-:; 
b·l ,10. 01'\ro,;1:hn1Jr, 1 ''iJh). 

Se:> l'hl c.ompt'Ob•1do tii111b¡1~n la. f.?;:1;.tl:'nt:ia d~ un (ff,tae¡on1smo 16-
ntco onl;r.-.o ¿l oot1s10 y ~l m11•r":'>·>10. pn cton>J:• J,1 pl<1ont<1 qve cr~~c;n 
lHI un s1H~lo con liniit.1d.1 C:ilntJd1.d do> mar,n.-·.,,.10 al :1pl1<.:ars•.• 1cn'11-
l1.:.1nt;0 i}•,1:·1:•1..::.J or•1p1.::1.1 "'"~ l.1 c:nnr:•.•n1:rac1<;n d•• m.~r~t;<:.•.-,lo ca.1r1u 
t)l'}f" dí'IJ\\í) ,j,-o) minl•M), lfH•.,••ll. l•N,(;), 

r .. 11,QO\" ,_,n •)l 0::1:>q ·~·;11 .. ·:Ct1,;n ll" l.:i. P.JtL1. h1 .. i::i.fre::.,;i. (1'?0:2> 
n11!1":1r:in1 '''"' "l ~.•1l r 1t,._1 d•: r-o•_ 1·c1•.) ll"º'"nt::\ 111 fvr-.n1•:1<.":!n L.!•.:> .itm1dtH1 
·.¡ ll\•'>t1.J1~1 c.11 •~'!.ll•lPl. ,\ ··" ·1·~.· '11•n.non-. v l•.•11111•:, il..,.•k:) encoi1t.r:;
r•111 Q\1" \.J •:J11'.11,11 rJL• ,::1h.1ti •.'r1 cu1lq~11p1·a {h• ':ó~li lotm-l~ fa'-'(ll't.!l'.:o 

}l 111lt;r•n•~l"Jrl rJ•· t'•ll'°''l:• 1lo• PI u1,r,r·1 '' 111,·r(·•fl•_•nt<l la pr'ldLtcl1v1.:.J,1d IH;r 

Ll·'r. 1. 1r•11 •\» "-:,•. • cu\ 1.1 ,.,,, !)•11· \•) Cl"•' n•.l rn•"·l•J cun,; tt1'lr 1r"',•.> .1 l.\ 

i1rJt'l·1 1-i 1"-:.l'•'clc'Ht {'ll l 1 '"' t.1}1~:1•.t<'Jn ~{.> put.J.··1P; ~1nn 11·•• bll:.'11 
•!11 1111 ln".:r .. •11.-n'.·l "11 lo,), "'"'•!l'·S d" r1r"·•··.i,, •:I"'.' '.•('• . .,,•/Jt~.-j,, po~1-
t. l './ \•l"H 1t·~ [Flf l l p l 1/lt,.\, 

p,,,. ¡,. nn1,,~r1r:ir p•to]<1« illH''-'Cl:>.1·-,., QL•~• la 1.-.rt1l1;:::;•-P"n crJn t.H::>-

1;.1:;u1 f,,,~ .~·:..:<:>»IV.'!: i1J c:•.•-i.I i:;r·1JL-l.bl•>1lH•nt;e~ t•'! 1nflu-..1":! {.'n 1<1 ,,,LJ:;or
c11)r¡ d•· 1T,-)r.Jfl"'':•IC1 {)QI· }; oJ .. ~nl.l. 1\l•n<!l''i' E:>l r • ..,,'".t:o 11» l'\':'. corirJ1c:10-
n•.•'.i ·í·?l ._,u._'!!•..) i•."·ir•JO m .. •·~ t l'/•.Jl'll)l•é,.i n,u·\ E:!'l C'l•.'oi\t·r-o1tr.J d·:'.! lÜ-:. cul-
1.l'Jn:,., 11 1;l l 1 ;·'1•:107.. 
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5.2. Cultivo de Papa 
A lo l<lrQo dal trab.1.io real1=ado. lt:u r~q1...-.tr·ot; l;o11rndo~ d~l 

d1n1arroJJo 1l~110JOq1co dn la~ Pl.Jnl,.is tft.• oilna r~.,;;uJt;:¡ron dt? la 
n"!r<l Sl<1Utt!nte : 

S1c.•1nbr1 en c.1m.1ra 
Er.i~~rg>"!nct;t 

PI 1.1.nlar:1én 
Flor;ic 1ór1 
[•afol1a.:1Qn y Cti!:eocha d(• planta 
Co~e-chl dol T•.•bérCLdO 

FECHn 

l:'-Enero 
:-Febr~ro 

:e-F~br<t•1·Q 
4-M;¡·.-o 
::!-Jul 1-:J 
9-htllO 

Cu;idro No.~ D"."sarrollo Fts1olóc.i1co del C1.1lt1vo de Papa. 

NUMEno 
DE DIAS 

o 

65 
1(1? 
116 

f::n pr1m•~r ltH)lr ob¡.¡•!rY.1mo:; •Ji,¡• l.1 i:.1cm!J1•,1 re1l1::ada on la c<(-
lilJrt 1>o~r,n1t1•J o!Jt.Qncr 1,J<1nl.a;... J1~¡l-t-;i u.:ir:i. el tr,1~pl.:antt..• a Jos ;:~1 
1Jf,15, 

l·l ol1nt:i "1Qstr•i t1n bu,•n ct··><_lf'lllf!nto v drY>-1rroJJo por Ju qttf'! 

1 'l f l •Jr ic 11ln ;,•• prt•-:.1•111. o .1 J º" 1:.') d fa 0:. 'lt•fl~IU•~ no lo t11 :~6 de• 
h•l<n'.J••·~n._•,1; .i 1-1:1r-t1r dP •:•rit,:in···~·., -:,o dll"I ••I •Jt·-:·,,1rrollo do ,y:;tolonr.>~i 

.,. l 1 11·1-.t.r•r1111· 1,,_1u•·•p1.~ 1•:1•"111: fl'"' n•:11rr1r:1 aur·n::1111,1<1.1111"rltt• l"n t.11 
dl I<:., 

l=°!f1'lllll•'>nl.o• 'oi•~ pr<Jo-nrj1r' , , ..... ,,.,.'11. l.i cci·,¡_•~fhl (/e nl:irit<i .. lo:; 
lrJ•I •Jf,i:; 'Y J,1 rJ,. t1,/¡."1·11¡J.-,; ¡~,· !/•, tJL1•, loq dr>r_lr 16,') 
nl.;I. 

L .. , ~".'·11 1 •1•- z,')n 'Jf'I i::t····r:::1.n;P•1~.; ·,;_• l l•-'•'<'I '''"~lh•.1 r.on 1,1<;, nr1n11!r<lt. 
::.•"1n1n1-, •:l•ll n••rt•.)'.l'' oJ" r·"-1!1:1c1•:r, !l••I '.r-:1L.iJ•J,•.l•-111r/f.I J.:i·_, uJ .. 1nla~ 
r:ant .. .¡tJ;ri V·I ron 1 .n•~t:r•1 •-1•~ 1•111'1>' 1 ''º nroon"dl·J :,. orr~·.;,_•11t;ltlJ.n 
t.al1 I<:-!' r:,m1 f lC ·IC J (Jr;, 

L~ <:irtt1•:1 r~ ..... l d•' (r•'' 1•1·1•"lt•.) 'l" í']-)ol.-1 rJ•" P:itJl co,1 Lu~ 
f.1 l111·~1 <l••;•·t·• • ;,c,111•.,1t·• I'''-' ·~I ••it:11•:; •Jtr.•r-,• •Ull 111•1or 1">-_F~nur-.':.-
1 . ., ._ .. _,, i~ .j,,' ,¡,. H1q'"'" r·:, .,._.l. J,-, '··: ..;Uíl'ft1•._• f•bl.O ""·<JJo 

7,~ lo··,r'J roJr, ••fl\ ,r,[r.J,r,: ,.,, l'""'"·I .•-¡ '/'.'•• l, r:::•.•r·.-.¡ 11,"-;r:r¡ • . .:i. íJ<.lf' L'l 
tr¡~¡1tl1•.•ílt:(") '>11; 11\••l'"-'l•J 'i'l •11• '1' >,pi ,~f l<' !oloPriir• 0(J!_l)".'li"íl':U, E'"O 

r;::•· ·~J •:(,11•r··r·1'::> ··J tr \l.l1•ll•">r'•1 ,:¡.-. /"l.14n•_·-·l•) :: lf'I··; .~) º'·' ::'<l 
1.-,1111 "')·,tr•'l •.111 ,1 •• -•nt."· cr.,c_1ni1t!I•''~ •llf<:'".:JA;i•.1(1·~~~ ~l T1n1l uri1 111frf

r"'no::1;; '1t.' •lll<·, fl" ... ·, c:m:, L;,_ir r-i.-iti·.10 <"l·-·J t-r·-1t\lrqr;nlrJ Sin f1d(¡fl~'E.lrJ, 

S<0:> ;i,nr<.:·<:10 t.-1rnr.1.··ri '1 1 •-·J.,,. ~-t•1'•1:1s cJ-e~-.-:::r-it~,~ ,1,u:;tr=irr_in s11111Jar ton
o•!n•: 1 d ·HI <;11 ,.,. ,p .•. ..., ..... 1 1 I 1;1 <:>•: 1 or.1 ~·\t:f'J. 
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CllllCll.!lEH'!'O 01' l'Al'J\ CON LUZ ULi\tlCA 

ALTURA 
<c::m>toa ................................... · .. -~·· 

BO- ................. · • · · · · · · · · / · · · 

-~~ 60 

40 

20 ····~~~ .. SEr1ANA~· 

I
MAGUESIOl 
MAGHESIO 2 
5lN MAGtlt5tO 

t.'!.5 

14 

1a 
16 

20 
21 
24 

- MAGUt3J01 

-- am MAGNE310 

31 4J 53 69 
25 2a.s 34.5 -tJ.5 
JI JO 49 65 

TRATA!"'ilftlTOS 

-- UAGHt310 2 

9 -
85 111 

50.5 60.5 
81 105 

Gll1\rJCA 11 2 

CllliC!MlEN'fO DU PAPA COll LUZ llOJA 

Al TUllA (c:m)lolO 
120 ..................... ~ 
IDO ... ~ 

'º 
60 ·~ 40 . ~-::::----

. -~ 20 ,-.:~ SCl"Al'~,_)S 
o-

1 

ti 
J 4 1 5 ,_!_ 7 • ,2-

11.1,v;;ms10 1 1 9 2J.5 -;;-¡ 50 61.5 {Q.5 107.5 )lB,5 

MAG?IESIO 2 • 14 23 34 42 54 71 •• sm MAGtll:::iIO • l IS J2 43 52 •·1 •• 99 

TRAiAt-\lt~nos 

- J.IAGN'UtOI _._ 1.tAG NI"!llO 2 

-- SUl J.tMHlt:no 
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En la C'¡l"lli1c:1 Mo. :.' du Cr.-_•c.1mu;•nln dr..• P;1u.:l con Lu;;: fic..1.i ~e 
rni·=ontl'ó t1n s1m1 !.ir c_o,1.rJrH'l.:i1111•.-"nf.o d0 cr••c1m1c>nto o:ir.:i lu:; trl!'i> 
tr<lt·l1l'lt•in+:o11 d·~ /111·111"o;I•.:>: ·1'U1'1'1" ·~I l;r.1t.:i•nLr111t.r.:i dt] Ma,-;.11.-:--.;10 l Tt.1•.] 
al .:1up u~·,...~r1c1 );i m•,••o:ir 1·····1•uv·.ti•: '-'"''1r11rJo íl'JI" ~l tr.11.1•111Hnto.J Sin 
M·t(Jrlt•~:.ta ·•· 1lt!·-·~· \•;\•.•111:E• l.1 cJ"•-·t·:· d(• 1·11.-,ri.!:.10 :~ tlill'~!C.P tn1 lt111· r.r:-ci:i

t1va1r"·nlt~-• ·~n eol r.1·~..-._:1,n10n1;0 rf,:o l.i pl 111t.1 d•:o P31)·\, 

luqr~ <1p1·1_~·:1.11-:;r• OL"' 1):11·c1 r•I t.1•:'"'~''=' t:r·-1n'..<:u1r1t"Je> :.l.! c.nnt.<lb:i. 
Y:\ c:on ur. 1Ju0n tl•nltV.1 cln nl1nt;.:i, l,ir1ro·:1rn1d.1m011tu t mc>tro) ul cu:il 
cotnL:1d1~ c:on J;1 rr_-tr'rf'11c1.1 ct.-. c:r•_•.-:1m11:.•nt.o lol.11 Cll<ldo oor Pl'o
th.1ctoru,:. tll·=1~n1l~:!-~ c>n V1lt•I·-.= L.H. <I<?tJ9J, 

{uJ··•'lEir; '"-.<::• c.c, .. 11ri1·c1t¡1:i • t.J:trl J r d<:• J,1 ~c·~·t:. :-.~·1n.1na como P.l cr.~c1-

~ ~ ~~ ;~ ~~: t :~o ~.~~v : ~:v.~::'',';~ 2::1 ;}º,~;~ r e~1o ~t~·~ ::1~ i1 .: ~ ~'~ :,•;? ~~\~~ l º.~.::o c~~i~~·~J ~ ~ ~ ~ 
1.H1 r:r-:or.1.nt·~nt.<:> t::iv.-.irl"iJI•! d·'.}IJ1dr-> f•.111rlt•n•::ont;,1lin·•r1t;.:> a 1.1 LH.H;>n.i. fttrt1-
l1 ;:a•:1án, 

A~ .. J la r•.•:·Dl.'l'~ta mr-Jstrac.Ja la~ olantas on las primeras 
t!l·,1o:t·:. d•~ su cr-:.-:1.n1•Hlto rolluJaron Q'-'~! lil'"- cond1c1011.~,, .;.-, T.:.•mp1~-

1•.1t.ura y ln1.11nd1cJ ach•.n:is d.-. dl3t1on1b1J1d<1d dr~ nulrtf)ntr>o;; son acJ..-J
cu.irJl~ P<lr.l f ~ .... 1r1>o;t:or ~·l dr!·~,1rr•.JI J,:i, 

(-< ~•'-' v+•.: Id!• ru1"":·1.-, fl(_• Cr•~c1m1ü11t.1.1 (G1·111ca'_; l v :J 111.1:.lran 
flll•~ ·••! n1q;o~nl:•'.J la '""1ci1· rr!-::.ou1.•,,t,1 nn ~lllb!I-:; tr,1t1m1Qnto.-.. dr! lu::. 
r.:on ll•'.l'"•l!.. rJ,_• f"ltc,rv":•IO 1 (J2 l1i/h;1) ~ ... r,u11Jr1 pr_11· í!l [•l.1ncrJ <Stn f'1:1Q
f1Q~101 ·..- -il ul t 1m'1 ]11(1·11· t.1<1r ~¡ 1.r-1t.:1.nt('ll'.u cJP 1·11.~11·~~10 :: <.:4 
ln/111' ll'•·) p.lr• ... -:1•'.l ll!!•ll.11· ~·1 r...r«•.1rn1pn!o l.'ll c•I Dl'1111•.•r rJ1•r1óolr1 cJo 
d<':;,,r1·':l) i-.:.. 

m••r• ,1 r·;1 luc. l'•'· .. 1111 .•• 1u-:-. 1J.-.J 
10P"d1:.1 .• •l-• ".'LI"\ 1rt.'1 lnll•"C• -11 rr·v1 ,-¡r , .. ,1.·1<1!-,t1c:..1•n··•nl•-• ir->-, ri:1-

1,•J".l •I·' ·~··-.•:1,1o1r.•n':11 •n Dl 1111,.1 d•! l'itll l•IJ ,,~ DrG'-,.!n•:'l •11 lt'l"<'íl<:¡;¡ 
-,11 1 n111··~·.1·J1 .~,.,,.,, ¡,,, •J1.;t;1nt:'.l~ t:r·1t:1.n1,.nt::r1·. r1_•'ll1.·1··1.1; ll»I' le 
qne '"'11J,·,1.r·1,;,.q,¡, '·''·lll<L-, d•.' c1••-,1•·1·oll'.J n-:i Si-' 1dv1rt.10 Lt 1n
fl•."~ll•:t:1 ·~·:!- <J.1•·¡1.n l,¡c.tor· r:r.111 r.•fr.•c'.o:- rJll"-'".'"-trio:; i~n !i'l r:1·n,--1 1n10.•nt-o, 
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Al.ri/UA IJL h\l'A 
tLA:ll.\$/~AnJllUVCJ/11, 

"' 

3 

6 

4 

5 
1-l.1.'l8lAllC'A r::.1Lll:ll01A i 

J•j¡UUUC..:CIOll IJL iUlJLW..:ULO.> C.:<.;/.ILll!..:U,l.L:> 

1RlJ,\/.llLllm~ 

~~A11i:.o.C'JL11:110JAI 

¡ .l'.'l!~AllCA r,_JLll?ll~IA i 

•.Jrlt1• 
r.,· \ f 1 e 
G1·1t 1r: 
Gr"'1 f IC 

- Purc'?n~.i 1~1:, 01:> Fldrita~ cj<:> í'111::. rr .. -;.qr~:; <l ~~ metr·os, 
11Ju1:,rc.,11•.:.;. vht•~n1rJ_,~ d•:! Fl~nt=1 G•• P~::·:i. to..:1.rt~ acrea1, 

- 1 1 lot1rdniu~ d•-' t"oe-rci.do qt¡t_f1111Llc.:'. 
- Prod,.cc1r:iri F?n tonelad:l!> 11or 1"1r•c:•.:.r'?'\. 
- r1· ... ruenc 121 dE' o 1 ~[¡a'· 

50 



lll .1prec1ar 1,1<:. C'4rdt1c,1".;; Qt1u 1·pproducen Joo;, f"(H.iltltadoa ofrQct-
dos por el cultivo do JJ<lP3 so:- Pt•c•1':10 ob=-ar· ... tr 11'n lns v."lri:ables tr<t
tadaa lo 5je¡u1entf~ : 

r1LTUH1) DI~ PLf1f-Jr1;s f'li'l'10F1E.S ~) ~ METROS. En la Gr,1f1c.1 :. fHIQdC' 

<HJ',•rn•ttT"Sf ... U•.tf'I lo-;. t;r,:i.t.1.mttconl;n~ dn lu;-: ro.L1 funron IO'.lt Ql.IC' ofrn.
c1.-Jr<~n )o'i.> porc:J:>11t::i Jos c11.1 m·1·.-or n1v~I í!n IJ;s ulantas tratad:is lo~ 

cu.11•1,, se 1n.1nt1.1·.-11-.•ron .. :Jn norcnnt.1Jc1,; df!l 41:• al 7(1 :'. ; M1r:!ntras que 
P·ll.,I el C:t!:iO dr_• la lu:: hL.1nca los por·c.-,11t<1.1ot; alcan::ados <:;.11' m<i.ntu
v1eron eo>n alrodf.•dor cH.•I 1~· ~~ or::urramdo, tümbtcn Q•.1~1 el trata-
1n1·~nt.o i:ll! r·L1c,rio!:>10 :.:: nn or4'!;.cnto rit:inta!:i con al tura<.::; SL•pc)rtorr~s a 
lo7. ::.:: mgtro~. 

,.; ,;n vn~ d~J lrJ:=;, t1·.;.ta1n1ento~ dt:o lu~ ro1.1 QLtf:? lcu::1r:iron muvor1J1> 
all:Ln·i.o;;, ~1 dl~ m.1qn~_,10 1 pr~~<?nto lo;; m.i..-oro:..•ti 11fv1:J!cs d~ altura 
al presentarse i'1,4X fl~ J ¡.-,, plq.nt.1':i con lon91tud in..1var .1 los~ m•?
tr·oo:¡, 

l.JLOGAllMOS Of:: flLAf"JTl'l lJE: PAPA. 

En 11 f1r,if1c:a No. 4 SL' adv1r..•rtf] auL• Q} tr:-tlamtt:'nto con m:iyor 
1·.1n•tt•nu.:-nto •!ll P•!"i<"l d(• pL1nt.\ dn Plo,1 f•~.:> el d<J lu';! bl.11u:a con 
müqn..,.5tU J (J~ l"q/t1d) 0 <ILHlrJL•c.• los; rt•r,l::intP .. , tr::il:amt•.:>nto~; de lu.:: 
llJ<inc.t nn IJl"1.".iPllt.,1rnn Ir.>-; 'ilQ•ll•~nl.•Js m.1vr.lr11.-, n1veJ,-.•:;. Por ot:ra 
n.11·t•~• •lll Jn-..; t1·:1t.-1m111nl.r.i:; d1~ lu;; rn Ji si• ot1·,:cor·v,1 .1J t.a IHJmoc1••nf'.'1dad 
1.111 lu·, f't.•-;ultacJ•..>; obt.t•n1du1 v1 "'·""'la·; 0·1~•l> .1lL:,1n::.1t10•; <.?.1.:> 1n,1ntu
v1 ... 1t111 ''" 15 l 1 lt••i1·1mrv, ·~n t1t·on1<•d1r:i. 

l..1 .-,1 1f1c:c1 /Jo. ~' pr·.····'.•nt.,¡ 0111.1 ter·,rJ•.-11<.1.;. ••iu· .. 7,¡,1111.tr ..¡ lo;; r1~

'i1.ell;;'l•lt::10, 111h.•r1qrn;,; <1<> 1 tlo··,rJ.n•J·; •J'-"' í'IH,l:l .i•1n•::i•.•·-:o an t°'l pr••-:,._•11tn 
r:;1-:-.11 ·.,,~ a•Jv1•1rt '! L•11 m.1vr:i1· predoml n10 de• lú:-, lr'l t.dffilt·•nto· .. de> lu..: 
bl'ln•.:1 Y·i tl'-''~ l•.Y» in:iv0rs:-·:i. v.:il•H"8··, d•! n•Y;o <1-o• t11h•"'1·ctdn alt:an.:arlcr; 
f1.1i~1·o:";tt1 •JI ·j~' r1hir1l1•!310 1 <;:.P\¡llldo o,H. c.•I bl'J11'..:a IS1n f'l11'4f1"5lO); 

mt~!nl:r1•_; q•J" lo~• tr"t.·1on1.~nto::. rJ...""' 111:= rrJI<!. Pl""f:'""!i•~nt1rón nut~V'l.1nonlt.~ 
V.1101".'.'': '.llffili.trrJ•·, Ó'-' cl}l"•?dt0•íl·"'.>r rjt) ·:; 1 l[Q<Jl"lf'\lj~, 

f'PG!!l.JCCt:Jrjrl 1;.r 1111;·111.Ut.lr·, C.•.1:·1L/1(.¡,,¡ t~-, 

l1 C(l'clt1c:¡ /J1J, ~~ m111.•;~tr:;. Id nr-_·,..i·•·.• l•Jr, "fl tnr1Pl'id4::· pqr n•:r;-

t.tr,.,. ltHJr:.~l'J p1.1r le•:-' o:.lt'.'t-'1.':;0~> t;r·tt ;¡tr.t'.>r1i-O, ..,Q·~11·11e11cJo-;-.~ ¡.._"° 1t11~

m1s tenrJ•?n-:11-::. d·.• 11 ·~1·il1c:-. l~fJ. •_·, ·,.:;. ·:J•.•~-· l-i or"d•J<::c..tón •.o>ll t.or-101a-
1Jt•i ~:.un! •..t•.'1·1·.•\•.~1·jn 1:1t• ln··· 11 lco:.1·,¡11.0'.> J1•r1r·'l•Jo:-, fl(~ t•.11JrJrc.L1!0,-.\ Ul~ 

·~'··l:-1 f'j1·1111 ¡~)·; 1:r1~.1n11·0<J1t1.1~; c.r·r.:.•.'"t.t.1·.·r-·., "'""r"fl d,; J1..•.: bJ.;¡nc;¡;¡ 
•:f')n •Td·'.lll"il·.J 1·-1,·. • fun 1~1ri··.., 1111t1 n·~·~;10 1.i.·;4 
Tü11/t-.¡;¡i, La:; t,r·11.-·,1n1p111.-,t. •l'· ]11: 11urdu·.·1E>1·011 f~n ::.~ 
ro.111111! ~11 pr1Jor•··1 l•J. 
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Ff'l;ECUENCij') OE f11.AGt'.lS 

En 1~ or'<1.iic.J No. 'l t<e Ob<:iCrYa la frecLtQOc1a ae pla93fi qu~ Se! 
i;1re'i.i;~ntO un lo'i1 trata..nion•.or; rea! 1::.ado!!. at>roc1ilndofie a1.1e solo el 
trata1n1~1'nto dl:> h.1;.: blanc.l con rn.~Q/1f.'S1o :: p~doc1á ataq1.1e de plaoas 
"1-n un ntvc>-\ tntE:>rmed10, m1entrar; qu~ .1.P<lra el resto sa m3.nt1.11Jo 1.1n'l 
baja T1·ocuem:1a d~ Plac,ias. 

E.'5t<1 d1fet·oni:1a de JtaQ•-10 d~ plag3-:; qu1:a. ocurr1ó debido a 
q1..1e $e tr11t,1b.J. do un lot~ en la orilla pró:i1ma a 1.1rH1 árt?a dr:>sc1.1-
lliurta tventan.\~ cuc.> f.1.ciltto la entrada oe la Mo!iQLt!t~ blanca 
([~eu\l~\.1 t.:1bact Genn;1diu<l, I 

A 1:.U ve:! en el Cuadro No • .Q p1.,ade aorec1ar'i.ia también los re
s1.1lt<ido~ e-n conJunto .Ju 103 tr"t.am1antos r~.:d1zados; la co1npara.
c1('m enl;f'l'! c;olJo:. v1t1nc> a muütr.Jr Q\.1e 1 

.1) ~n t.t''t-rn111n~ c1~~11Pr<.1lus la lu:: blanca 01·rt•cJó m.e1or t'Q~;pllc>s.ta 
prfl!J1Jct1va QuP. l.J. l<.1~ ro.1.1 y.J. Ql.•C os tr:1.tim1e1HO'$ de! e<;ta lu;: 
con m1q111•<:;tn J v '~1 nlanco rsu1 f'\f•) ofn:.•r:1ero11 rc>'!tldt~do"l do 
~.·?:, v ·l,:; 01 Tun1h.1 rt=--=.P<.:?C:.l,tv1i1u~n•:e m1•::ont;r.1·~ Qn~ P·lr'1 la Ll.1:: 
Ji1Jta lodo-.. cfr·~c:1Préln c1r·:i11 ~-;1sn1l1lt.1tJ mantun1endo:-.e en un Mt
VHI t.lt• 2.4 run/h;1 nn pro.n,•d1n. 

b) Por <:,11 Jhtt·IP. 1-.\ 11.1 : 101'1 ~"rm1l.1(1 t•l lo~..il'ü du t·11 .-na•Jor cr•·.c:1-
mt•Jnt•.'.I ..,,~,..~·.:-l:al. y\ 'l'-"-' l~J,; tr1t.1,n1.:int,,:; t1.::? lu;: ro1a ·~n ftir.n~ 

'"¡'?n8't'IJ} Ur-fiUlClJ.JOn 111,lvür>·~, la)Ja;;, y Pf!'-""' 1-~n l:.1<:· pl1n'..:1'f, th.H? 

~Hl el \;U\.l•':-fC•.do i,1J • ('.(J,nr1 \1.1 t·¡·flOl"-f"'I ! . .'íl n''t,ur~t· }Ut;Oll' lO<,~ 
·.·.:i'lOl'<c'=", •l•' r:f·~·1;11·1l1"/ll•J '1'-''-' 11 n0~·~r.\ :;;·~·TJl/l·¡ :.•-. l}b"•E:'I Vl 

in t••f•dt·n.-::ta a•- l'fll ,1,;11..nr l1"'11t.1_d •THJ11;,¡q1 rvn· 11 l•.•.· fl-n11, 
En ti<~"''.lJh)..-J ¡._,.-,\1, l.1 ,:.t ¡¡•,.,. ·l'"""' '"'°' p:¡1',J,111.·11·•~ i:or\ ttn r~
'!'lc.'J•J •:1"\> ftr:>\ in·l1•'<'.:. C..C.'IT•r.1 lus 1;1·,i1am1<:·n•,c;·;; -:~r. L"::: í•o\a ,;ol
O::'l.n:;.1r•::in vc1.lorP;; pnr arr1t>;¡ d..:•i .¡ .. •; <:!<~ LlJnt.1,_; <::)!1 lrJ11,.,1l.tJd<:.'':3 
co::ir "!.r1·11J,1 1:1~· .~ m<'•trr.J.-., 

En tQr·r:c•r lur¡lr el o•~'<'-t' "'"' Li. o!~nt.,; J:;-.i--;.<J.-, t•."! :::tQmt:-1·e ma.,:; 
':l~l (ji.J!Jl·~ nn r~l.ar:1.jn ..,¡ t;"t:..:>ro:t•l;.J ·, l:i c1·)c,.\;1c1.·,r; •?n º'"""º ae 
::,;tJH~í(•-llJ[<!J•(lilJJ f,,,_, ,,,, ':'.-¡ l;., I": ru1>. ,1\1•;onlr.1i• O•J~ 

~. ll'; f,, !11= tJ j '.;.r-l("·l t1.H"\ •!'-' .:-- j • 

'°'"'T' t-tJ t ¡,nq 1, prnCJ•.o.:c t\~n o .. J ltro:;r.::td'_; ,,., lt.'::'. 1·r:-; 1'1 file !11er.or 
•":l'J•! l.1 11·~ !.J.: t-il:in,:1 ~1-:·l)\\l'J ~l or~·•lc,,1111..-i d·~l ct•:F;.1rrolll;'.) 
J('l(p•t_.¡. 
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AflALJSIS DE VARIAflZA EH PAPA 

V4rloel0n Oudos de ~:~!~.~:.~•l. 'Z. Esp<lferonolas 

1. CREClHIEtlTO DE 
PAPA 

2. EUTRE 111 LERAS 
(Hlsmo Tro.hmienlol 

•I Luz D - Hq 2 
bl Luz 8 - Hq 2 
ol Lu: n - Sln Hq 
di Luz B - Hq l 
el Lu: R - HIJ 2 
fl Lu: R - Sln H•J 
hl Luz R - Hq l 
11 Luz R - Hq l 

3, Dlf"EREUTES 
TRATAHIEflTOS 

ol L.8 Hq 1-L.8 Hq 2 
bl L,D Hq 1-L,H " "' ., L.U H•J 1-L.R H•1 l 
di L.D "'' l-L.R Hg 2 
ol L.U "' 1-L.R s Hq 
fl L.U Hq 2-L.B "' 2 
ql L.D H1 ;?-L.B s Hq 
hl L.B s H1-L.R s "' 11 L.R Hq 1-L.n "' 2 
JI L.R "' 1-L.R "' l 
KI L.R "' l-L.R "' 11 L.B "' 2-L.R "' 2 
mi L.R "' t-L.R s "' ni L.R "' 2-L.R s H•¡ 

.. PROOUCClOU 
TOTAL 

Vr .~~rlod 

/6/v .. t 1A .z 33:s.04 """'S·~ ¡e¡" A/o 

1082.'/j.,3 ~ 2)0 1J.3 '"'' J.h'')' ,¡, 
~'1~0.2~. t: V ec..;;:::;v.~ / . .:.lll 3.9~ ... v'., 
_i0.'3' 4 .10:/1 . .,, J.7¿ No 
B!!/Sj3. $ 'Y ::u·t.S.'33.3 .t ~..e/V »o 
-1~/Jz.y 4 ¡Vc.,S].(. • OJ• .. ~)(, 
5'~H·/· 7 3 ¡l;'_:!'/.'f °CYH U.Jf. ''º 
~C',,,, ')' 1;' .. '¡;.) .J.2~ ........ 9 ""' ..3'/·J'St:.t: ,,, .,. .... _ .... ,/') o:l'SI ..1./"'"'/ NJ 

::_ .. ~~~3fl-
I ~;:r,f;··I Bt..3 /9.S ;:,¡ -,- .(J..: 14' . .; NO 

~!_~''J.'I ;:o~"~·.~;• ...... ~· SC·.V 1W.~ :.1 
¿,! .. :.::;'/ .,' /1: ..:·,;;!/, ~· /'1,jS l.<J.S NO 

.. ·e~::~ ,::!("( ··í •'/ l:/.(,t 1.'<; ~, 

s-~s 3 • ..,.. s.,_~-._ __ ;.·;' , .Y/S 1'1.:> .A/o 
.:1 '/.·!~ ~·t¿.} .:::! </ ~ ..... ·.:··~··? .J.JiJ /f:.5 .A/v 

~-;,~•t-Q .. 'f25·-L -'-~-;~;;,";·.:. v:;.; 1.:..•.:; No 

' .J) ¡f". ~ Nv 

_.¡_~~ ·1.-:. ·• ¡:' .$Y ¡¡..' ~ NV 

..L};(:.·:; 1 _,.: .... _ ... ,, .;.'.f.8 ,. ' //~ 

I _ .. .:,,,. .. ... , ... /<J_ .. ,,,, 
-;.--;::.~ ¡- _-, •,/_~·. ;I • ~e IH' . .-vo 
~ .. (. _ ... c.,,· .. .:; ¡.¡; /<-'S ;VO 

""':•.21 ;:. .l'/-it-• • ¡ l/ 17 Ho 
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RESULTADOS TOTALES 

wz cuz ROJA 

Mg 1 Mg :1 TESTtGO Mg 1 Mg 2 TESTIGO 

CRECIMIENTO 
A LA SEMANA 1. 11 .61'.1 l .ú, 1.18 ·ª" ., ,qq 

<metro~) 

ALTURA (X 

Ct'layor de 2 mi 15.4 o) 16.6 71,4 4L7 50.4 

PESO (l.'q) 
fJLí\NTA ~4.::: 11.8 t::.4 15.:: 15. 7 15.9 
TUBE.RCULO - 9.05 :;.(•G 5. 15 ~.8 :;.::e 

PRUPC1f1.CION 
PL(1NT1:.-tUrJEHCULO :.; .. J 
(APHO~ 111ADAl 

PHUL·UC.ClOt~ 
Ton'l1a 'f,Q",3 

-·~ 
4 .:::.1 ::-. ~~ :. 1;; ~.49 

AlA•JUt-: DE 
l'l.t\\;{I':-> H1JO Nt:DIO l<f~JO l 0{1Jíj BAJO f!AJO 

l.\JG1~R Hlt:ANlADO 
POH fil.Ol'..-UC T 1 'J l l:ir.tU b 

flESUL TADOS TOTALES OEL Cúl TIVO DE PAPA 
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e) En lo Ql.lt! '!lo r~f1r.>1·•..- a 1<1. dcir.i~ d~ rn.H1non10 ut1l1::adn;en el 
r.:1~.o di.• Li. lu:~ 1JL1n<:a 1.1 1n<)1t1r rt.:."H'.IU~;;t;.1 produc:tl'.':! S<? pr~ 
':H!'nt~ c:on ni tr<i.tain1e11lo tk• t."' 1 4/hJ <Mq 1) 'f" QLW pe1·m1 
tto 9.?:; lon/hl,•'?·1 tJ•_•r:1r l;i .n1v..:11· •:l1it1d1,1:,•n -.;1r1L•tnnt\~ ILl
r.Juf· ..i>.:' ~1····~•1111.o >"I t<:·~I 1q1:J c·11·.1t·11111~_•ntt1 ::.1n mac-,r.~~:!>IO) r.:011 
4.34 Tu1~:h1 cJo r•:!11 1 l1.i11•~1,1;.~.n•:i1• ult1.110 11 t1n•-.11J do Mo:¡ ~ (::'.:•1 
l'r1,h1l of1·':'.!-r_10 r·~::•_oJl-Hla·_; ~Hlr a!J.1.10 clo' •.}) l1·ll1m1ent.o t.e-;.t1-
Cpl 11o")r lo q•.io.• P"·~d" crr~, .. r:;,• qu .. r:>J,.•r•:lo un <-:?h?1~to liini.t.1nto 
<t.I o'froc1.:.~rt"(• u11.1 o;.¡ot~1·.;.••Jl");;.1s P<lra r->l c:t.1lt.1vo, 

di En lo qu~ ,;.,. n°_>1'1.•1··:i ,, la·. tr11.1.n1·.}nl:o'1 r:on lu;: roJa y las 
rl•~•ttnl::i."<-·· dt'i:,1'., el·• m;1r~n,.«to r,c ad·.·t•.}!'l,f• ur11 m<1.yor pr-aducc1on 
on •JI tr1t.11111;:.•n~rJ d·• m1•·inr:-•-.1c.•:.: (.~.\ lc.i/h1i sin O:~•nlJ,1r~r> r1~b1-

Uo :i. L1 infnt,n.1 tJtf(_·r·pn~_1·1 JtJr(•<t.:i.:i:t "."H~ con:;1dC'r,1 Ql'L' no 
·~:·t::.lo~ un pr•..i.Jn,"ll1n10 n11l.-li.Jl•:i p.1r-1 -il•)U11.\ ~h~ l.J.:i d1~t1nt1J.$ 
rj.;i.:;.¡.., 1r1e:l1.•<:o1,,.11 P] t:J:,nc:r:i ~1n 11u;in~,_,10 !,e- m:tnlt~no c:on un 
V:ll·-'r muv ':ilmll'll'o 

íl•~-.p .. r:lo ;¡) c:or.tpf-,¡1Jo d•• m·1r1f1·-'~IO,l'·i O:Oll·JCtdo QLH-"' ll pro:oonct 
'O 1j.~ '!.;t;._. nut;r11u••11tll 110~1'11'> l.1 1t1 ;,11·r~¡,'Jn dt• 10~101"0 1 1r\Cromr~nt:111do 
,;o:;l,t~ •-:'11 11 pl1nt.1,.111 l.1 O'\t:;t.:-11.~1.1 •1<> 1·~::.101··1 en altas conc:t.!ntra

Cton•~·· nrcivnc-=a un rn1v•1r tl•~--.. 1rrnl l•.J ·• cr-r•r t•nt«11t.r1 <'l<J<~lll-l'i du un1 f}o-
l'!lí:lt:1n ·,· 1r11Lt111c,1c1t"f! .~c·.•l••1·.1rl1. 

r~111:1· 1 IJ :<~n i ni r•: 1 r d" lr1, r·! ,._, 1 ~. ·,·1•l, ,\ lr::.1n~.Hlq,; '.l'"' ·llll'<:Jr. 1'1 
dL• oll•lfl•'I" \ íjl'f;,q- < 1 J.¡ 111.· t1l 1<1• , mls f,1..,nr it>lf.' p.1ra 
11 01·.vl,lr\0'111 -1" l•"•••l'•:"l•.>·, d" ,n1••11t1·1-. •l•ll~ Ll lu.: rri1.1 

t1·.•qrnr;1~ l•••'r·t,.,p"fl'•· t•I c1·•'<11n1'•11t•.l .,,., 41•111; •.•:,to :;1n 11.1!~,11· 

1 d•.111 1 , "111 l 1 ·• i-· • ·IJº' • ,t, t , 111 \'> 11<1'. ll.J l • • -. rl•~ ] "'" 1.1··1t,1on1 n11tri·.; l°"<t -

l1:1•lq fl•ll' ¡,, '1"•' .. ,1 .. 1r1-. 1111ir1 d-· ~ .. or11.r1r•"! la •11 .r-u~1.')n. 
l'•v· ·'-' n 11·1,n -.•I •:•-' 1'11 ,l tl<:. ; 11u, ,,,.,, ,l,r i ,,¡ ¡.,, \ J 1 " .. 1 , ''" •.:·1· 

r11n.'.-;. •l" .¡.,, t1•_1_.i, ·: 1-.•111.·.d·i <>11 ·~l • .• ¡1,,.,.0 .¡ .. p.1111 y •l·~I ,,¡¡ ;,n•J 

'f• oJ»',I·• ,,,.,._1. P'•.' nr.J •• 1 ,,, l>.'I ''" <11 1._•r •'I" l, - 31•ir•l 1 l r_ ¡t ¡ ·.•.¡;. •.•nt.r-.• j,¡ 

r;.11 1 1 111 ,-1 ·1·• 'r.1 •. 1.n1 •• ,,1 ·l, 1 '1 1 1 · 1•1•l • ri 1 r1 1 ,. ti•• l•i '> .. 11 t•J; rl0 

1:ru.· 1m1··n1·.-:1 P•.11· ],¡ 'f"" ll".J ··•111-. 11.,_J\11 • 'I"•' i ·i-, r_ori·ll•. \o!11 .. ·, rJc•l 
l '1•"¡ 11· • -> .j '' \ r· .f<>i 1 .. 1·1· •1>•1 .¡,. 1 \, "rJ11.t 1•.:1•)11·: ., o•_, 1; n11: '."r ¡ l •l-, ·•· 
,¡,_. 0.1 11! o "f, 1 • I• r ~I" "" 1 r ! "I" · ·• ! .1 J:; ! , •·:. 1 «> ¡ 1 ¡ •• ·, d•~-. 

111•.1.· ~1.n1l1r: •·•;•.<~ rJ•'·1·1·1.·, l,·n'•l·n ~''" .. :.J1,_·.1<::1•~in rJ<·' f1•1·l1l1;:-in-· 
t.,·,, l'I"·:.·. •.•1d1.!.i., .,., ·•••·! .j .. \,; •.»r .. 1·-,r1·J -;., ln•h11•r·1n, i!.•l·1·•1·-

t-1q, ·!t·,1 f•'ii,r1.·1<1·- l. 1 COl'1fl•~l 
'.n\!1" .·•j·.t·i·.··1 ¡,, •1"''""" 1,.,, • 

. " '· ~ " •.,T ... !l•.•I \¡,-; •-· 1 ~.-,u'-
'r•< º.•f ()U•"' '-'] ,·,r.\ 1 1 :; l -~ •ic: 

· ·r. 1 1; .J.~ •'.nn; ¡.J .• r "'·· 1 •.ln '.'. :· l l(l.: _:. \Poi\ '.•~ l'I'• • ',•>C\ '; l 11 

{?fl ! !'•• J •J.:. • 11'.' _. 1 ,~J., ' 1· ; ' l1!1 1 ,•1 ,! ,-, . • 

t./·,·1-.1 1!1-.r• ~~r• ••] •lll .• rT•O •P.~rl.1<1<.:, ~· rj. 

t+n\\1·.1?> .; .. '1:;1 J ir1:., W"'"'-'" ,_,:,~···1·,•,r'"'' •l'-'"-· 11 ,i1>,1Ji:.;11· !ns d'lto;, 1J<:• 
i 1 ;; .. r ¡ .. ,, •· :·" l -' .; :+, 1 o 1 l -'1 '-' '1' •·~ f r; :·!'"· 11 "', 

J1:J•!•") ¡· 'l"l•Jr1 •Jlf•.IPl•!.I .- •·11l!ll'. 

\'°'I CL1'101"0 C:(:lll ,., 

•¡•;•-" 1) )·"J•.•,-, ) ~ '¡,_ . ' ' l ' ., ¡ !l T 1 ' .. •o,, ' l 

1" '" J i. "'i''., ·~ l 1 l •.'11 'I"" ¡ ,_. l •' 1t1· 1 lft< ·li' n-. 
-,1•1 .... j,.-,pl. ,_· 11 l 11 j,t ¡ t ¡,.,. '!. 1:1·: 

t J'J, <.·n' r" ~11 1'• n,,1· Ir.• 
j > > •JI i l Ji.>' •}ll P'.I•.> ,l 1••F:; 

' .... ,n,_ ! 1t'1i: ·•l'••ti•.e •-' 1 !•lao if·,~,-
·1~ •Ul ord ilfl'1 l•,)I,°"' •l hl"Hl 

., 1.111-r: !1 1."fP\,.n•:1~ 1 11>1l•111 .. 11 •!l .•l'l•l"• d<_. lu-c. lotf'', ~I 
1 t ·.,1"; •'' r· l · .,-,,- • pr!! -· l •>! -'': t (' .-J.' 1 · ·f,'11 .-1. ·" 'I'.''' li"d ¡ t'I " ··j ¡i ~". 
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Do t1"1l•.1l man•~ra ocu1·r1ó con 1.1 so.nbra quo ~ • .oo oroyoc:t,:, dEJ un mi-
crot1.'.11i~l =i otr·a ni •"l\'ln~.lf' el d/a y al df.:!e,pta:::.rse al s.:>J, lo cual 
podrJ,\ p"!n·: .. 1r-;e cnmr) un fact:u1· 11u tnfluon-=t.l, :-;1n f:'m[)lrqo nr-.ta si
tll3CJÓn Ql.•L•Llo Lh.><.a;art:.id:i :1 r,1(;: d•.• In~ l'f!!l•Jlta~::-;; d•-•l ..;n.i.11::.1<:> E'it:.

t.J.d f '=ól: lCO, 

r- i n.1l1u1•nt0 .'>n 11 ·~vo ;¡c:ll>u Q 1 An<\ 1 i~ 1; dt: '.'.11' 1 :tn:.s. C'MlPil rAnoo 
lo-:. ro-:;i.dt.Hla·.• entr~~ la:; dl f•!l"~llt•--., lr:.tl1111•'Hl':::.; re.dt;::.ldu:;; y do 
este:> 9e ut.1SQl'\'O qui¿ e;._~ ap1-. .. t..:1-1r1 dJ fc•r<.~nc:1as :;;!t¡fll r1-::"t1va<:.. entro 
81 trat1m1~nt:u onl':. µ1·oduc.t1· .. o~; d,, lL1~ blanc:"' mac:,no:>s~o 1 con lo-:;, 
trJ.tLl.ffillH1tos meona; Pf'•.:J•1•.1ct1·10·;; qL1e f1.1•.:.>ron l•-': bl-1nc:1 1n:irJnr.•::ato ~I 

lL•;o roJ<1 111.ir11·.r:·h10 1 y h1~ r·o¡::i. sin 111.n¡flL•:.10, todos e,;to~ valore;.; 
<.le 1n3ntuvtcH'an rir.ir ab.1Jo rl·~ l•~"'.i :.S tanol.td.ls por he=t.tro:i; esta 
d11FJrc..•nc11'1 ry·1-;;t¡¿nt•.!·_; no ~"h.l1l d•: 11nP•.1rt.1.nr:1<1 c1r,1 nL•·J!.tro o<.>tLtd10 
ya QL!n ;;olo rr~fl<:>l"en L.t d1ft.•rc>nt:1'1 prutlL•C:tl•i> mJ.s a.l:::i .,. J;i-:; m"'¡; 
baJdS lclc,r.1tJ.1;;, 

Un:. vi;>;: da~cartad:t'3 .l le;un1-;; $1 luac:1onr.1s Que poor!,;in c:on!:.1de-
rar~~~ como ch~ 1mnort<1nt1.• 1nfluE"nc1.1 en ol tr.tt:'\JO ro::il1;:.,¡da pu~d~ 
adver·t1r:;o qi.1L• lo:; tr'llt11111ontoc; d(.• 1ntc•n<.,1cl..it1 do la lu:=, E'"i• decir 
c1.1b1t=>rl:a. tr-1n~n1rnn•.c~ y r:•.•bH1r';1 r1:lJ.1 y 1.1:. ':30<;1S d;;i m.ic_¡nl':'-:;10 l 
(I~ 1.q/lh) m1r¡11>.Jo::Otl'l:: ¡_:.; t·q/h1> v tJt,1nco ln1r. .1uc;i118~:0> ejP.rc10-
ro1J 1.111.1 1nflunnr::1.l c11rm.:tu Gntirt.• J;:¡, rir·c,d11c.:r.1::.n y el crec:im1ento 
vo··1(Jt,al:1'10 t,11 .,, c:om•1 l•.i r•1fl1~J-111 lr.J-, r•_>7~ultad.;; ob·h~r·11do¡,, 

S t f1 1~n1ll-L r·1¡·i •.:1Hov 1--•r1.~ 1r.••nc 1L>r1.11· 

m·.~ntr• :;•~ r•• f l~f ·~11 o,:omo rj 1•:,p l rJ.rJ_or.;-o·i 
Pl1•"l•. cit. .. •1·v11·,P 1·.nmc. '~J1•rc11.•1·or1 

L,1 il·~l .l•.l·H• r;.11·t,1¡r1011r1i 1 r·t1(,•'n,,, .~.l .i 

.1lw111t1• t:,:.to1·0~ .::uc.> rcc-;L•lar
d•!l ~'"!f:1.~.1.:.•nto ·.·~qtot.al y qu~ 
trit\u"rh~:.:.. E:;".Cil'.'• ~r>n: 1, 
lJ1 -P'-'flil• ¡ l ¡,_1,;<J ::t; ac¡l!J. '>' :., 

Cl \J 1•J d.d 1'!11:r•,t.L1ll"I. 

1, f.n nr1m~r l•.tr.¡ 11' n•_1rl•.;>mu·; m•"l"lO.:.li:JPlr l.l r::.;-,+:i•J·ld ~9 nttrOr•t:.'1'0 
~;q,;l;o?nt,,, "o'.l LJ•.•o::o ;¡~~ COf\rJo:n ·I >:>,(,, n!•.•on•.'lltO CCJ.'•) 'Jfl O"!o':.~mi.d.1nt;o d•?l 
i::r'='1:1m1•?r•0 t:•~l•.1].¡1· fp:.rl.1<.l•l ~•·onpn+n rj.-· la div1_.r:;n c~l<.la.r), llr~c

nold,t•~·)';i; M;1·-;i.:l1r,,Jr,l'?':•,1. t\••l"l .. l'·"' ll tn·~:"'·'.'0Hf•ll•.1r:;u O:'.>l>t:¡ l,¡:; 
p;¡r,1•hr:. d·:> 11::; r.:<:ol•.il;¡,t; o;;u11 111pnrJ:-'> t.11rc,._•ot»:. :-:r Jo'=-·~ 1.1 1il1nt.::i. 
t:t .. n·J·~ i .-J,.,hl1r·'>·~ r<:>r·p11r1•"1d·.) ll•"."·'.'-..1r'1l1n•!n~ ... i" t•n -;·Joo:Jr'.·~ o-ir'!. 
m~1,l';r,•n-~r:.•• ·•rr¡•_!J•J-< ,t...,¡ )•F1r, J1l .-¡IJ ["r1mfr•••'·""." 10:;.-.. 

r:,t1 .-;¡!1•>:1·;r, ,<' I'•• ·••ritr', rJ,_• !•:"·,¡,¡ '-Oll~¡-:J.:•1 .:.J•.:- l'f"; .•p,: •]'.'.• J,~ 

11 l i111 -l, ''"'r''.l' .,;1 \•J; l, .' ,,, •h.! 111·••1·1 , 1 •J•1 .. • ,, n·-.'•.:·!:: ¡ r· iu .n1n•.·:·-
n"'°1 1 1 , ..,, ~,1.11 d.•:¡ .r .. •,J ¡ .11.'.•! h ¡ J ,1·_, • •' ,1 " •' • 

S111 '!H•tl'IT'"·J ·l fl·trt1r •l<.• l> r·t.n e 1::,t.• ... r, ?! s•.••¿lr_. \J~ 
11 r·•~ ".:-n !_.• •1•~ 16. ::;1 •,; ·• e>l n¡ t rr•,.:·1r t·'.l 1,ot;] 

r.:-l,;·:1on C/fl wr::o I•l.l·l Jo c•i-.l r··-· t l •.• J 3 un..i. br_,,.; ~ e =i nt. ¡ = l(J de 
tr1'lr¡1••H.> r.;or' lo '-l••--• ~'=' ·11.::i f..;vo•·<>r:1~::1 f:>I r.:r<•r:ir-~·~nt.c ::¿ lo<:.. c•_1J1;1-

'.;a·;: ._:,ir~ <::><.;t._~; -:anl1c1cr •. """'-· r~·,;•.1!IJ •:•HFir1.1·;nt,• ·J-1 n•->::-3 •I•.' ¡:¡•.•·.: '.!~ 

orr·,·•••':'•'1 •1n ·~-;t·j.:,••lu •:n •°") o::r~~r:1r·1:·>1•''1 'o-1 Ql.lt.' Jr:. r-,~~··:: .. clo<> ,.¡~le:.-. 

··l - ,,: 
pr•;" ,,¡ ¡ . -:n 1 ' 1; 1 ,,,1 1 'l • l ,,, / , ... 1 -: : ·l J t; · 11 I l\.J ,. 
1111 : r1•·1··· •W·r11.; ol" d·-• I '.· • ', ,d J r ti..:· ::. l •_•r l'!'t l ~· 1: 

'• •n 1·· -1 l -

1:: ,, et O:·n ~, 

ll 1 t I")•.¡• 1/l•; 11 11. 1 .., '~ J ( 1 "(. l flil • •rt 1 r'I \" 1" .-• t '.i l 1 •''J Q"!t ·,; l 
ll.1(¡11 \ ¡;!•·•!.\.- •Ji"llfllH••,'; ~·J d·:"1!l\')Ji•J d• i.1 ¡¡,r• _,L•t•fi".· l"')fl"·l t·.L' 
l»'!t C•ll ~ 
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2. Inth.tyó 1:.1111t:J1•'.t11 tJi rcct;,,nir•nl;P dL!ntro d~ la :isiqn<1•:iún de• r1.:o

c:1.1r•10;; l:i •J1o:>1:tun1lnlid.1·i d~1 ar1<..1• }.; cu1.l aínct.1 la:; tJrm:•.~~•o<3 d•tl 
croc:iodr:>nto d.:_• }:¡~, O).J.f•t.'\:, pr¡¡· 111.•1~1<11·or.,i,_, \'lil~ : alter.:i Q) radlLI 
dQ 1•1::, nttl:rif~nt·.•·• •J1-:;p.1n1tJl·.~.-. y·-,,, c1rctd,H:.to-:in, p1..1cde o,1c,rcL'r tam
ht,.ir, •.1n ,n~rc<1tlo ,_..f,•c:t.cJ ••n c-1 pH 1j•.· l.~ :.<>•-·1:1 d·~l :olr~m,;.. Est;u ~llf.>-

1~ ;ili;o1·1r In:-. n1vL•l1.><; d(.' S•)CT"..,l..t•)r1 do J,,¡.; hor·morv.1·~ v SL• n..it;t.11•a)t:.'

;;:3 Q1.dm1ca, I~ e.u;,¡ 1:.<· ·~vr>nt.unlmo:•nl.L' 1íl1Po1·t-1nlf' por la. fu11•_1CJ11 CJ!.•<1 
oj~~rc:•;o y "'iil•~ 1~f12r~l.n; 811 .. ¡ c.r·~c1mu•ntl.l, El C!l.íl1h10 !:o'fl L1 D15par11-
b1l1d:uJ d··l A•1ua p11ud·-· c:,m!J1ar Id pr._. 0 ,1ón t:tn eol flr.Jt!!Tla a,f,~ctnndo 

':i•.1~ •l·.>s.::i.r-c-1-\:> ·.¡ p•Jr c:.on~1r1•.11°,on';n .lllE!P-1r1do 1.1•; r•.>l.1c1nnf.>s dc.>1 C.1r
bon 1' el olot•l.:il,.;J 1:.1110 c.h.• lo• .• a::.1.11.:.,.1.;--, 1:-r, ?!) c1topl<1~m.1. (J-1,HJnEr.' 
y W1nnPr,1n,11i. 1"::; can,"Jc1..J•l vl•-.,,,_i,-; como l.:i 111•111-
c1p1l tL•1'.:1ór1 t!<:•l ac~u:i cl~•ntr·r:i d•_• J,1 nld.nt:i. -::i~. l::i. d<o' .11.1nt.:.•n·.~r la 
tur•"),:nc11 d·! L1:; c:1~l1..d·1~· o~l•.•7.iv:.~. E:>n J.,.~ ho.1:1-,, [~..,1.a,, cól•.1l.1s <;;•? 

nn•:t.·~nl;r;,., ·o>tl ·1·;t1.:lo 1j•.~ t••r<•i·]11·~11 ,-.••.1n•l'J L?.;t111 C:<'lo'>11lr!l:lm•!lll:•..:! d1l-1·
l.:i.cl:iFO: P->1'3 otuntr•nt.•r f"J¡::ho •_;~.t.1ll•:.i ,j;: t.1.•l'•¡r·n·.l .1 l::l c::i.11t.1dad d•.• .:J.qu3 
<lh':"".a!·bid.1 d·.>h•! ,-,.•r 1e¡••.1l .11, 1,1 <J•! lü"i tr··1n_;p1r.1d1. C1J,11h.JO l:i ab
borc16n P::: pl''lpnrc1onal 1r1•.'(./10 m•··r1r.1· q1u• J:, t1·an•-,p1r.1r:1ón <o.e p1crdn 
t.tlll'.il•-:in ""n l.1•> ct>lul:."o oi.:l~•s1·J<1Ll, lo:; eo.lo.1\,,:. s~· c1ooirr.1n oa.r·c:1:il o 
tat1lon"".'nl....,, <o.•l d1•J"l,i<1 rl•~ c.1rtinn·; ll•l pr_;,•11 • .._. d1f11nd1r'38 r1p1<l'l•llOntr1 
rh•ntr·o do• l.l·· IHJJ•~ ·J J.¡ fot.o· .. [1,1 .•• :..1':. !,f• rE:•t.:.1·o:J1 o dr>t1c>r1P comolf.•
t1.n~•1t•! '"'"11•.r1·> 11 r••·, 0 11r01•:1·~n c:.ont:¡nu.1. C:um•J rp~,ult,1do mu·,¡ pu
co~, c.1rt1,1111r11·.1t,l)·ci son <lll!"o"J'-'•.·t·htoJJ·; p.1r l 0\ c:r0c1m1Pnl:iJ y d·.~;'ll'ro

llo. ,·, p,rl11· rJ" J,,·, .1pl¡-::·1rh_,.,. .\ ),_,, d1.,t1ntr.F, lobo:!•_; a 

l.1 nur-·•11 fl" l'l"•1'f; •:•"Jn il•·r"l•••IOJr rl•• ?.-,.·, m.r, .-J .. :\(¡•.•1' •,fl dlJl"-:!•7.lt'l 
'il••,r:ir" "n1 li>l"ll.• 1,..,u .. .j ld "11 <•l :•o»ln fi•Jr lrJ q••·.' p••·•tJ•• ,\t"•l¡)l; ll";U 

1.~ 1,l,·.1 "" '.i•_li•tl.··.' ,<:1t 1•J11 I•(•'' r·1,, '""' ·,. l•J11.n.o:· (i'"·'IJ qui• 1:on:.1U•,_ 
r.1 ·:·-l•'•'-' 1 11Jr'I.11· '1•• 1 1 •11· 111 ,¡li •ll'•"'. 1 'Hl •lo• J<.t• 1 fn•.:> 011ot 1 ;,¡fj l. la d 1 -
v1·.1·'.n r.,:111.11 .,. -,.. ut····•·r••<i otn ••. 1.1.w•lri ...,n 1.1 .1c.11v1<.J:1d lnt.c.r.111--
b'.t.1•-1. 1~1111r1p1l•n1•nl(•. 'I"'~ 1,,.,,,>11r.l•J 1·1 d• ... 11·.,1:._, .f,. L1::; nl111!.1,, 

1:1lf\ >1'll;1; i ':lll•l, ,J •"'•.ol•l •1·1 1 011, ¡ \ L ,: 1•l ¡, fl.1· ti• .• \) LI •!'•'·' •' 1"111 l' • 

'311• ·•11111.11•,n ·~·l mi ,,,., r:._11.11 .... , 1 i'o"l l .~·:.,1c1oin1 q111) 1:1 r•-..1..1•_1l.:i-

~:t,".1. ·!·.•l r:•1t_p11r:i1l d'.' '"''··· PI .-ll"•t" o:-.u,,·,110.:.0, J.i t.r111:.r11r'H.11.;r1 
p1·r;'~.•l:ll·"'·~r1t,f_• '.O•-' \"'11 ¡,,·.·.-¡l•·,:rld'··· n.¡ '•'='•l'J ·~11 I\;; l"•~l1•~1·111u·., d·:l 
'1 1-i'.'~ ,.¡ ·7.lllloni;; !dlUJ t:•n »] ;.,1_,l.<•11.., 1r,•t·•1r1l •JL• l-1 t)l.\11t.1. t.'11 
rjr;n·.1·-:0 ••l l;r1n,-;¡101r':•.•, ¡-,¡,r1\-1r.1,ir1 ..- • 11r•(l ,r:1'.'.>ri ,j .. 1.ut1·1•_•nl.~5 ~n1.1·•• 

!!•:"" ·• 'J ·"· • r" • t- 1· l l'I• t ,,. : 1 r "i , n .... ~.' 1 \'' t 1 r. · . 1 1 •.ot •J·~ l .o n 1 , n .. 
1 1, ,.,n 1" .•Ji,, -.-• ,. 111·1,_" l 1 ~·. ·. ' fl. 1 _l ,-, '1·' •_¡ l"J ll 

¡ _, 'l'"-' "'"' or· , ..•. •1o'.1f1 111 \<"; :'; "• •·~ 1.:« 1 "l !11 t; 1·• Jí¡. • nr 

Qll f'"'fl•JI" •. :;1 ·J·!l•• , 
pr:it·t"-' •_•f• _;,·, .'tJI,,, ¡ J t 

1 ,,,;, .... , • •.• 11 1 ·~·,,·.1rr:ri ,.l•J '1' "-' ,-. l i: r 1 ri •-

¡ ,:, \• j 111•. i. '* .~ ... ''" '· ·l '-' l '~· ·• IT'o.\(.ir\l •. , lo flt_·-

c·•.:.~':>11 '"'""l''·ll"llf>l••lll'J~ •""!'1''f',·1.'>l1::::.:, '~l•t'.'l.J,- •_•r, 1,r•,.-_,1·r.:. rJ"" .¡ ~ ~.·I 

~1-·:t:1·.¡,.,,.11t.1, L1 •.•Jn-:··•nt1i•:Lur1 rjr_. ,.¡,.,,,,.t.,. •.•1. ~·I 1l<·1nt 'lil'l:l 

•.:rJr',~l~~'-•r"'c:.<:il·•rn_•n• ~ •'11 -:•_r r"'"··.¡-,1 ... ;·,t:, 11 .; •l·! ,,.,.,_.: n1rl.JG•1! ¡,--
111'·t1' ·• 1 :1 o;r.Jrir •:'l1t1·'lr \ •Jfl tJ'.: .... ,;1t"11•r.>;, l '1 "'• 7· .l n,"°"t1 \ d ¡ rJl't• L, l l'l 1.:il 
IJ•)l.-:··;:11i -;1.• l•"¡•_•-¡ d' \¡·; h•11\•; •J~''f"'T'IL~n.: --;¡l.•.•••:tr',n ·.;¡olt!l111"' 
t.:•JI• ,_,¡ 0.,., . .,1 ... ~ 1·.-:1¡.•J.:.-) c:1t1.:.1 ni•- 1·11 . .r'·!1 lJ¡n••:t .1-;·~11, 
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A p:irt11· d•.;? lo •lílL•·H·ior aPruci.1mo!:i Ql'E! la porm,:inentc dl'Z>POtlt-

bilid.1d dP. .i.qu.i Íl.•E' un:i o::iruntL1 P'lr.:i. QtH.: lo::. nL1lr1ente!!ó y part1-
cul1rmcmte el m;¡c,no•.:010 ;;o 1,11•~•r.1n b"nt>flci idos en ol tr.1n<'.;port0 y 
dj·,;prinil.dl1dad 1rif.rJrn.1 .-JC' l<.1 nL1nt.:., to1c:t1.1 cJ1spun1bil1dad do ac,l•ll 
':'.".! vt.l inflL•i•J.:1 old•••n.17. C<c• lo!< 1·1nr,r-..o:;, rior· 1.l~ c:ond1c::10110-:; p"'rt:tc:L•-
l<lrn·,; del '!.U•:-ilo (y¡ tl1:..:uttd.l:il ci•.w halllan d._. un:i C.1.p.1 fre4t1c;. 
POC:rJ p1•afu11d'1 •.:•11; ~~l·.!'.'.l":!.'l pro,;\•!ln QL•·:> p1:.-r,111 •:c..• 01 a5cc..•n~r.1 dc.> ariL•<l 
{'Jalda~ , 1'7801. 

.... Ft11-ll111ontu t>l u~.o dal mtcrotl•n~l contr·itn1yó d1re>ct3mente tnm-
bi•~n con el fl1crtL~ dc.•c:;arrol Jo ve>rietal va QL•I·~ :;a m:1ntL1vu t.tna. rela-
tt'.•amonl;u mciyor d1~po:.1c1ón de CD.z. la Cl1.:il Pt'.!rm1t-10 una po;;1ti\la 
influoncta en ol proc'1<>V fQl:o<.:"~tntr.:>l:t::D; ~·--· t.H'.H11~11c10 dtr1t,c:L1rr.ente 
la c:on'••~r·1.ic1on d'"" 1;1 hu,ned.H.J ;i] c::Clr·.ct .. n;.~r·.•· •.'fl Ll c1.1ll1.:.-rt;:,. olá:;
t t ca t?l .11:.u.i p rev 1 3,n.-.nt,~ nV.HH.1r.:i.d 1, 1U·!111 l _. c.::>.no ci::in5ec;1.tc:>nc 1 u de 
esta l'etonr:1ón m:¡;; ha.no•1<'>n•]3 de> la t-.um<.•diid, 1.1 U'.ltrt.•ct1..,r-a dQ los 
su1.1los st~ vtO meJorad,1 al 1ncr1.:mí. .. nl:ar<',e l.:i. tí.•mtHJ-ratura del tE..•rre
no,ya quo lo':l pr·oc•'.!'-'º'" m1cr<Jb1ol.:.iy1co~ s~ act1v:in corl la eluvac16n 
d":' la tompo?r~tur.i. (M1rnto,1989J 

En ~1ro.1 v1~'>1CJn C¡Pr.,·q·;d ondenir:i:·, r.:cin;,1dr•1·.1r Qlh~ la cL•bu1rt11 
pl 1bltc.:i. 1riflu·~t"J •.:.-n un1 m:t\·01· c:..pt.ac1~r1 d•-' l;1 ]u;: t.:!nlo en 1.1 dü 
t1or1 tr·1ri-:;u-1r·.•11t.<~ r.n,11.1 J:¡, rq¡.1, 1'.1 c11¡) nro·11JC'-\ ~1 cun..-;1d1..•r1ole 
d.~.;,1rrol l11 •I•• Ll"• nl.tr1t>é> 1n1 .:1ltur1 .1rr·11l-1 d•! l•>·::. l ,':1 on: ll 
1·e~ .. 0Pct.r1 µcnl1>11io~~ m~nrtor.Jr 'I'''·' J;, c, .. 1po:;.1r·1,'>n d•• J .. lu.: v1·,11JI•~ 

.:if<?ct,) la pr·o(HJrr:1.:.n ,¡,,¡ c:r•~c::10111v11t.l· ._.n l•:·rmtno~. dt: m,;.t;c.~1·11 ~c.,c;. 

:.- ]-l«; fl'•'·':i .,,,,,~,,1;1•.1·.•1 .,. ""Pl'•"Jd•_1c:t1·.·1 t,1! y co:im•J [11.1rt;cJ11 y Hll•~I 

í198f)i lo 1nf1c•1·r• ·,] •:cn.1ct~·r.1t ¡,,,- •Jf;-,<:.. Ll11l1lflU'.O'i CUll••l 1-l 
r11IJI~ 1111'~ 1in11r.•r• .r1i•• •·••),1c1ur11r/1 la t11·o;J1•{Cto'Jn, 

A «nnt.tn•.1.ir..:1•):-1 .-,,. ,1,••r1c1nr.ar1 (fJ.••r:.ci• .. tH•l1•~T¡r~10•_; qtl•.1 l.l JL•:.: 
df)Ol't:a .:¡,¡ d•J·,.1rrnllu v,~ ..... 1;11: ').lf'r.1°:1"-, y 11,....rrat· Cl9'1,"'.'J <:>11 :>ti 1~·_¡,

l.1.•</10 rn,1!1.·arJo 1"'11,··•n1t1;;r.·1n lJL'l! olo:. ""l'l~!:I~.·~, d•.• r:il<.nla& d·:• foll'1J~ 

Q:dlllJl•~•·r)n ;i] lu:; W"ni.r ·· rj,-. r::r;mp•.'t\~ . .lLl'in d•• ¡,¡ lu:: y iTl'1:. velocL'" 
r.111r-¡a~ •hJ d<:::l11111+:1•:l•)r·. <L•1r1r.10 mn•,•1tJ.,r, de ¡,_,,:1:,, .. -, •L•n >.<l.l 
c.inl;¡(j¡rl •J·::> lll:: , ..¡ ll1 .. d'?' -:;n1n!Jr<.1. 

f\ ~1• \/l .. ::' r'ro;:of.•d•nll.,l~ .c1·1•;.¡¡ <e>nr.L".'r-.11·1 !..I"'·' la m.i.·,or· 1 11';~.Jn·.~1u,.c 

dt? lt.•.:: ,1~l•J•.·n' 11 1;.-.,r.rJ•,r1t11r1 '°1"1 -111"~ v l.1 t•-..mr"''"·J':•.•r.l d·•I f0ll.1-
JL>,p11r ]{, fll'L' t>1·t·(· '·"'·- ,. o;·.·i:.u· 1r.t.~1·0..::<:·t 1.-.1n d·• ll•;:: .,. ':'P 1·~··;1 ,-¡ un 1r.
r:1"~.n··nt•:i •.•11 '.'i ._.¡,·,1· •J·• ¡, ul.11•.1; -1•:!"1-. •1·-' '1'-"" l.! ·~t1•7J·:•n•.:11 nt·::· 
l :::•::.l r- .. •'f• ]•J;o-. l..'.";!- 1 ·•••· r.r_,J, .. ,.·;n·, L .·..,r· f'll \'"l"Hl•.i "''" ._,n 1 n;1C .. 

IVJ ·1·".ll·lo 1 \.1 ori.·.·;r •.11·.i;¡.J1•1 •1-.• 1•1.· , n•· .. •:;.1n';1n•J•J:,~ •.in·1 ~·Tl·:.tr:>n--

e 1 1 l• 1:01.-,.,1 e ·1 :: v•:·•_:,.,,_, ", ~ a t +.il.. 
r• .. .J>r':run ·• 1,1rl o·~n (i•]'].¡, pqr •;..•.1 o,11·t_.~ ""'l1::~11tr1ran Cl"-2 -11 rir·•1".::>l1-

t'1r><o> r.on 11 nl1ritl 1.•111 rn1vor lf·rv1.'lct .. 1r1 d11r:¡nt•..- el dll ; o.:?=.tl. 
•Jfr1~•:.-~ l•n 1111.-nr l'!f•rio óf•Jo 8'l•::i1,,-,1c1c'Jl"1 ¡_,:¡r 11 11or:l1<:>, 

r11i:nt:r1; t_.inl;r:: F1r'".>"1sl;·)r ,1 l<UI;';! ~- <t·?,;~ •>n·:qnt:r 1 rcn o..i~•e lo. 
co.nt)\n.Jr.to:in rJ·· r"J1,1r-.1i:,r-. ,;;o.J1r¡..:in1l v :-. t·=' f•l .•• ¡ <1<:-• t11t. 1 ·.·;o:.r~r.o dL•
r·¡,...,!;•.1 •.•n n•.:or1.JJ._, .-;:._, •I ;¡,:., tlorl;;, <J;; ,,,.., •. ,. '''•!•l'·-·1·~tl11·11 ti•·0 n1.:10 •Jnl 
fl·-:-r1.-1•::i11 t••mp;·:1r ~ •• ,, t•1, ¡;;.·,a !•."' · [ ¡ .,,.,~· C.l'-'P '"•E:.'flG~1r:.1c:;i,,n.=,r.t<:t 

.:;(> iJ¡-.-;.·.¡,-=.onr:o un.i r-,.·:1o;t-.f•1'..:tl »!?''•1·11 ;. t•:"l·.¡••·:~ •1.i pl·1,~,13 •c•nf~rm'?

dc.o~~. 
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fl~n·~dUtlO t 1'71/(•) •~nr::1.10nl r:t (ll1C• l :i,s;, p} J.nt ¡¡.•., flll\>J;il:l':lrl (.•;:p1•._•ú 11."lrV'-<;'1 

oot f·~nnt1p~1 rj~Jo i:1r1n pl1;l:1!.":ll1t•J: }..¡; c;u,:il·~·• mo•J1f11::1.n ·.;u i11•Jrfot,:1-
r~fd v i\ll<lt01lll-l b:t I!• d1ft'f'fJ11trY.i 1nt<-•n,-.. 1dud1.•·i do h.i.~. G1.-•n1•r·.tL1n ... •n\.c

b:t.F.J m•n1or •-:u,1;1<111.J d·~ lu.:. -c,,_1 d.111 •::J.•flbtc:;, .n1-; r:n1td·l·;. r-'n l:i c·•
trucl\.ll'ñ d• 1l rntla1r> lh1·-1 ut'.\vn1· ano-•f'l•Lrét cclt.1t .. r,.llt;l. u1·dpo1·c1t..n 

d~l ~L'i!1J.<::i•.> tnt.-•rc:•.)it•l 11· v 1.n1 r.l•Jto ~ntr•"' t~l ~i-1;:•:1 <o;1.1por1 t-

C:t'3.l ln\,~r11.1 y ·~'.l:•:-rr1J l.t lon·-JI t•.td •:1·.~ to:-. c~p.11;1c1-:; tnlravvn.::i-
SOEi). F:-1.hl v C.Jrr•l l·.¡ 11".'9'1) t¡nr:ont rarór1 ~uc~ el n1'1m»ro d•! tlu.11.l.-!t 
d"}::.~rrnll"ld.J.s L•r'I •?l r,l)!.::1 \lll:rc~,11·;-nl:e1 s1rin1f11~,1t-1v.1on:?nt~ con dl 
aumento en J.1 r·H1tctC.lóll v la d1-...uon1b1J1rJ1rl de n1t1·w:..<Jna, 

11tC'nt~r:\-;; t.)n\.1J Ot•;m\n y w._.\.-), í 1'7iíül ob~•o1·1.1.1ron Qui.' con m:i-
yor• r:-.11\.)Cl"n ~·.t 1nc.i-,_rn .. -:-11to t.•I c:or1IPn1do d.:.• C<>rbot11rJ1·:1to"i~ v la 
in1tP.r1.1 <;·~<:·:\ ;-;~~ r~lc·JVti r•n u11 ~»I '.;, 

Til•T•bt"-'ll p,__.,r1:•' :O' Gr1111•.• 1t·;93¡ c11cc1111;r-."lró11 Ql"! l:t lr"rad1-i-
c:1r:in u11o•rc:<'~ tH-i t?tt1ct0 Pn el c:rr?r:11111nqta a tr¡v,:-es d•.> c::H1•Plt'.I> on lu-:. 
est,:id10;; d•.:> -1.-..1•t.\ • q'-"-' 1,.;,t·-1n d.\do_, fll't1l1.lhl<1•"'·~nl;f'.'.' par r_•l c:i1nb10 de 
1·"1.nqo rl~ tr3r'l$l11r-.-ir-1•j1t, Fn P} m1_.nOJ :..~.>nt1dn M•.'flO•~l v V1r-o c:tt.adoe> 
por Mnon·~~· _. l<! 1 r.n"r 1 J 'i'' I J 

con•prrJh.;1•ón en pJ._¡n1u~. \rJ\'•.'r1L'~. c"Jt_· ,1r·r-...)~ QU'-' t!l NtlrótH~rio a~1mt l.'.J.do 
h~1' 15 hor•,¡_'>l b\JQ r.:C'JrHllt.;:lCH1·~·-• 1j'~ alt.1 c:unt,i.d1:.J d~· lu.~ 1ti·~ ti•~ J:3(• 

.-~ pt11• pJ;:int:i 1111•,nl 1· ~·; r:Jt1~-· }.Js_ •;om0t:1rl,1~· .:i ,w::-not· 01.-,,pa:itclón de:> 
lu:: .th·~nrtil••r•>n 1·.1n •¡qlq ~,r. ,-, : .1 ~¡1_1 1.1.-.:.: Maanf~V tt.1\. -~ W.E. W1n
no:>1·, ·~l. ·d ~l'l','I• c:1l.11• tw1tno11 Ct1,1ndo 11 ltt~ '{ i:-1 .'.1<¡'1.1 dl>•Pl":.111-
bl>.•-; :.nn '1\l'.1•111·; n••·i •d r.1·»c1m1·•11f:•J ·Ir~ l.1-. nl11it;1-;,l·-~·-. nort1·1·:•nb!> 

iiÜ'.1.P1·li•1l<r-; -:on •_11,, 1•u1.·1°Jn \111 .. -11 dt• !f.,·, n1>tr1vr1'""• 'iu,1,1t•.•itH"J'• 
·~n tlll oUl"•')I' r\11•1·) ll•ii 111•1·1nlt•'.' 1ur••:1.\1' l.1 1n1l11•.•n•:tl •J\-
l'P\.t;, ,,._. l 1 ;j¡ t•».i· l'"' !":· r>n ~·l dP-.ñr1·01lo rJ,. L1 ul_1nta. 

l.•J 111t·n·t•J•" 1··11"1\ tr1•)1·., ¡¡·, 1·•-,P'-"'.' .• t:,:; q•_t,. 11 !•1,· p1_1.:•di• 111-
111.-'•- 11· oJ•~ 11 ,.,., <!» "l 1, I' ti• 1 1•1 1"·«1 l 1 •• i•ln, 

'.;111 "11>l:11•,.i t~-. 11 1t11111•_•r1t,q; •un \1•;: ,.,ll\ 111q_;•.r1r·nn "fll c:larc1 
tll !r•1 11.c i,;.< 1cr1 ,.¡ ¡,.,,, 11· "l•l 1111\'ll .¡ i 1\ll"l 111 r•lfJ.¡ •J•! lo:. ::.•.• 1n t • .;il 

r:<i1f1<.) l» •11•.••'.'r-l 1\,-,•-111•.1 /Jo • .',: •!11 lo~ 1:r·,,.., ~1 'll.·1,n1~11•n-, •:l•.!- m,(.1-
n·1,;ir.J, !"'<.<"•~·· 1Pr~•:i1r- .. ..! y;-,t r:¡1•" HI i·l•;tor L•l"Jr>r'1t-1.1I •P•r> 01·,¡·,•.-,,:_.:"J 
ol cr•.•c11nt•..>11 1· .. 1 «tl\.'"H' •.111 l 1• Pl \nl.-1> iJ•• P·l!l\ f11•~ ,.¡ 1.r11;-11111i:>nl.o ...::on 
lLt;" l'QI:> [h)I 1...1 -,.(,¡¡ t.¡.-.'•r1 d>' ti'-'" l<J0:1·, l1:-. íll·Jnt:~-, J"'l;r:lbl'!l"r'.lf\ 1~-· 

m\.,;1n1;; ·~on•lir~\·>11•', •1 1~ n•-'.r"t•n•.••;1·,_1;,, ·1·1'.'l ·~· •:ont1r(1n <-·•_ln ·~I on 1 ;rn~.l 

s1.1(•Jr1 4.<11· .. 1..I.:. •J<• ·,i1 :.1 l 11· lfl·lll<o> 1CJ: ml'!ld 1·.,_~ ,,,,.,. 1~1 1·101..:, 111n(J1 ftc H::u:,n 

f1,11,r1:.-.• ''"·' ·•l 1·r1\,.n¡ . .,,1.-·1 •·•1n \-, 1n•-·n-.1•!1<l ·L· l.1 (•1.• n,¡r l•l 111.0·~ 1 
.-.IJ .. ~ .. ¡,,¡por;)~ l 1"lll''-'Jl"t"fll.« f\ dl1"1""11"J•¡•:J,OI'\ Pfl Í•I" l""'tt!l·,r¡-;-• 

•\·• !' r<irl•_1,~ +- 1·;1·l 1·1 •' t t r• q t, 

'"·111 l r·m 1•l i ;. ! ..::>h •• "r·· ~ I' •1• •·~ 

111°11--.•..>r•:1nr1 d» •t•". ,.1i1••r11. <11·_,._.,,.-1.·., ·-'•'''·j:·J~. 1 •. 1 •JL'•'".J:.1r·,1d•1 l'.>".' v:.-
rt h1 l-:; u l <1>' ,, J•:":'. t•! ¡ _, '1111· 111!·.. •· \ .111 '-'"'.•.i ·.\. l, I~·-· r,· 
oJ~•,,•11 m<1·.1JI' 11· ;<!.,, •Jf' m,~'-'f'l·l 

.-:111t1 . .,._.,_t ~ , • ·;n 1 u.: 1••1·<1<• ., ti l 111•: • 
fl~.! .--.,11t'/1 <'.l' ,<Jt• POI 1..:..n:.va l}'-'t-11'1 1 l11fo•l>O:l•lr-. . .i qt•·~ '!.} 

1;11'''-' ·\l< '"" ;.-,n._•_, •1·, lo iJf'tJP•ir•:1'1n <\•' lL•: r·-:·L'. 10T1.,,1rn1·· ,,.,. u1·1-
·~o--:.>n c. .. 11n1n' ,¡ •1-.;1rr•)\lo I\ t~i\n\.1: l<"j.• ,.,,,\.,-, tn.-:1•.r.:n 
{'" (Pl\'-,,li'.IM ,_¡,~ t;i.j[c,. »' ,.,.,,_,. • .,n •:!•.•I r,.•r_¡riJ.· •• •Jl:·fl!JíP'C'.1UI' d~· L-· •"c!'-

ten.1.:.n dP L, ,,.)1-, '"=~··~t>l<.:O '~fl •>l (.<'.)11lf•f1Jí;•.:. ''L~ lll••n .. •llt{":,, r.1m
bl•~í\ Lalh .. •· ,. •~o.r1it"!ll r,·1•art-:-··~ t·''' 1__:1,r·i~.t\ar,··•,n1 ()<11,11 ffiE:'Jlf.JfHMn 

•1un Oll or·~·.,,~n111·:.~ ·,1r11•:\J11"··, ··!n 11 C-lnl:1·1·1•J 'f•! t.11;:: lhi1.1,1·•")\~1 ·~·
tf·{•nio ·_:;,. Hl"•'C:':.l;t;;.1·,..,n .,,,., IJ !\t:,1rp r,,, .. •_'11 ,.¡ <.T"':lflltr•n•r·, ,-,,Jnr1t·i.:•n ~ 

I' lm 1 t 1-1•: \ •"t!I •J-' ] ., • I' ! )\)'. 
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Cl111•} ctt..io.Jo oor TrrJmp , Cl993J rrport;ó OLtQ Ja anl1cac16n d~ 
tu:: roJa/rrJ.lc .-,::trc•mo f;l\'Or.:!C'1 1:1 do11111Mnr:1a antc,il, mlQnl;ri:; qu~ 
LHriPold,(lr;l?~i.1 c:ont1rmó t.:im1:>1~n Qll•~ c1dt1·:0<:. trat;1do5 con Ju;: roja. 
nrodu1:<H1 m1vor c'lnl:1d1'1 d•) .n1t:.,,.1·11 s»o:'l QL•>::.' con lu= .t=:Lrl, al 
lCJll<ll qu+! ~;P i;1vor·cc:P 11n.-r m:1-.01 01·oc1l•l.CJón d~ carl.tc)hldrato'.l. 

fi._.nr)rl~ttc , (!'~,~~¡ tn·~nc1on1 t.11ntJ1cn Qlto") l~ apl1cac1on de la 
11.1;:: ra1.1 prrJd•.•r:f-:' 1.1n c1c:lo n::tr.l <J;~ tran~.pl"Jrteo d'=' Rl•~c.trono::; pi:Jr lo 
quo:.• ;;e 1ricre1.t1C'nt.:i 11 o;;lnf.o;!-:11<:. d"'• f,Tf' au1) P•.l"-'dO ultli=arse oOHl la 
bto-:ofnt;•,.is e:.tl'a di_• nrr.Jtolna!:;, .1l•nquc c::.ta re..>pL•e>r.l.:i no 'E>E! prc>-
sont;1 ~n to.J.:¡-]o 1.H> pl.1nt.1s. F1n1lmnnt1.> ídmond (19LI8J m•:on•::1on'1 que 
fin c1.dt1vos l'jt::> lom1t0 l:rci.t.nh:i:; r::on lu:: r·o).J. :;.,! p1·E>::.cnto m¡¡·,-or d·:-
sa1·rollu q11c:> en lo•.; t;r.1':.l!kr..> ccn 11.1;: bl.1!1C\. 

Trcimp Cl9º7:.i 1:~r10:-or1lr·o (IL'"' la 11.1:; ro1.J dur.1nt~~ la nuch~· 111-
crr.;o.n.,.nh1 "'tnn1f1c.1t1\•,1rno..,ntr? l<l fl·:.Jl'.lCl<)rl 0:-n li!. m,;~·or1a di.• brote~. 

Li:HJpold <1995) co1THJl'U8h,1 r¡uu l.i lu:. ro.11 f,1vur<:?<:u lu acu mu-
lac1ón dQ carboh1dr.ltos y ofrer~~ mt.~·or prodl•Cc1on df.; pP.=>o SúCO 
QIJ~ l d 11.t;:: a;:ltl • 

Mi<~nlr·~~ Qll .. .! Gorlnn-.,. W1lll.l•Th c1r.i9:~1 erh.:ontrarón q1.1t.• la 
}ll;:: --l=:ul l!'i porr:1b1d,1 du fnrma m1·1 :;1~n.>1lll>:> oor los estom<l"i que la 
lll;: ro Ja por lo Ql-"' t.•st.o c11'nor<1 un-"1 rf:'<::>pLT{•:,tJ. de.• lo:; r~~lo mas de 
<lCl.H~l"dO i. 1.1 nüc .. i-; 1 d ld d .. r:O,t. ( Cli·l llri•J '-''3 m1 .~•Jr) íh"'ll" lo Q•-.tc.• Plll.)tf.::¡> 
~pr é~ti~ r!l coritrtil tl1~ lo<:> '-'';tom:.·, qt•1.• <,t~ 1brqn durante lo:. cam-

b1ur,; rJ.~ lLl." di:.'l '"1•.ll. Lo ant•.•rJ<JJ' rl.1 un1 cl:.r1 r1>·,[l'.H)<:;l;3 a lo Q11'? 
9.1-::·o.•rf1\'I r:on l:i il•.tor·-1 º'"' fl11) lll•1t1vHJ.1 rJ<lf J.:i !u:: roi;; [HH"O no 
·,.1·,J111nti1·1 l•J ~J·::t1rr·1d•J con 1.1 r·:>d•.1:1<J1 pr·'i'l•P. 1:1c:.n di_• tube-rc.ulos lo·· 
cirJ.dl ,,nr fl1r:h<)•; t:1·it1mt••nl.r1,: •:-c.t.o q111,'..\ ~,f! »·.pllC.l con ol hecho 
ol•.! q1,.:..• l.1 lu:! i;:ont;¡.~n~• t;1·n., C•ll".ICt•'l'f-.t1r::1 •• ll"<.' fj"íJ'.•nQ1•_•r·,c¡0 O~!;~¡ 

m."\ll"IU 11•J11d1_• tf .. }t..l;,1r •.>l m•JtJb•)J1,;,n1, !j" 11·~ 11!1r.i.1 .. : <l) S•.1 c;;o0.·-:
trr.1 t"11:i.J1t .• t1•1n bl ~.;ti 2nt1.•fi .ir.!1d '···' ~.v >11.'!·:1,~1-:n ; <i_;f J~ r'-"''PL•t:•s
ta Jll"•_,tJ,•-:·l;1v1 cJ..•p·~•hlf' 1111•:1-1l1n·~nt;•• ,j,,J Pl·."Pll·•nt.o r·•<:<>of;o:H• 1r::lurr.Jf1·· 
la -,¡ l"'·' U» 1J_•T•lll"-l l-1··, l•H1r1 1t.•1d~, de• ,,.,¡., "'"! ·~·· ab:.Of"!)i~ri 

((!" -~l~'.°• ,¡ 7v•"• no(ll ···••:til1do!"l.l'1\• 1rol." l~ •i"f"l•:1°"lr. rJL• 11 tl•.HBllll-· 
e:: t•;n. ( l.J-1 t t.h•~v y l<J.1 t t/,, ··.- , I '·f~•I) • 

En <>l t;ral>i 10 'i·' con•.•'1 curi l ~·'· r ¡,,, c'I 1 l 1:, .t v t.l c::o.~io p lc,m~n-

t•.J; !Jr),p¡1•.111r ... •:¡ <l<o> !·":; pl111t:1·; d•.' 011.1. ~1·0, C\.•ll•.~-; ¡b,oH·o·~n ,r,l·,.or-
-,.,_,, 

4(•(• "/ :_:;,-,,_, 11.n• •,¡ tr11,·,ntt:'-"n ·~l ·J('r'•J·•; ,H!·.,rlll, J::.~, tlli.litc1'3 ::o<o> 

t1•,.r•1n 1 u_q·¡.:,ljn:_. ,ji1r10__, d-• lu.• rJ•_• 1:: /1,_1rd· <rJ{¿¡ };¡r<;¡ul, 

[-:n •J!l r>n~~Jrn•:> IJ1 1•:•.•fm1-:-•1 oc1•r1•• '1•'\' c••,r.l•J un 01•1t1<.•r·t·-~' cr,,1,0 
l ·l •: 1 <.>r•Jr 1 1 ' .11) :'Jrf; • 1 ( •::, · ''Jl ·"J •ln '·' 1 1 J' ·_, r>· ,~.<·r-·· 1 _. J 1."ri' _., J ·• ~ J •_,r,-

·-1 J '"·I·; d-. •J••.J1 •.:·'·' ·".""•1r1"<,Qdn·l~n l -•_,t ·.O:J·, •! ., 1·1·•)nl.'.'"· o.r·~.1::.1_•JJ-

n'·'•7•i-;11·11 p1r1 ·.3 lt.•;,1 •.•n .~1~'·.•1·0-;r, ri·· ,,, .ir·r.it~J ..,n el •':,1 .• or.J fun-
dl•n-:•nt1! nn -"l in1!i'J •!·.' <"JJ1·.1f¡J{ il 0r·t)¡l__¡J ~·.1n,:rtl1r or•.:i 11110. 

U11 •:•.•.lnl;o d-~ lt•.! i;:••I 1,1it1 •:!fl•i!r,_.f,1 • =,o•futrii:;tra J.;:i ~-"n·:>f·r~l'.1 n,;;:ocf.?-
'V!.l'l.1 p1r.1 aJ¿o·~1r 1.1n ·~l~>:::t;rr;in cJo::><,oJ, .. ·~J '°'=t-'.lao:J tu1H:l-t111<,>nt:il r1ao.t:a el 
5"'..'r~•·n.JoJ 'i:''itld~ "!"·t:1t:1<JtJ, Un CU'!.nto •f•.' !•.•.: V•i!rcJf> •.1'H' tl"-'n"-~ una 
o::;int1rl,,•1 1h8tJl<1 ·"10 i:•r1<:·r·4f¡¡ nr• c::orr·1.•o.1J•.n~1._. ;;. 13 <?riPrr¡ji. rlf!Ct'~<Jrta 

fJ'lr""t ;¡[•,•lfll <Je~¡·,,; ·•1P11--, tr111·;1t:J<:Jn),; •<'l..:>c:t:r•;r1c1;; tJCJ•,¡bl·1 ;. ~n la 
,n<Jl•.-i:-••l'l d·.• Cl•J1".1t1l:¡ ·,• f.JDI' .<;><,to l.• Clc"Jlc"Jf1l.:. rv¡ fJ•»:·oo:.• H•o,c.JrtJ~t l.:. 
lu:. v<n·•1<.!. 
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l!!oto punc1c> o::Pl 1c11r qu1 :.1 qul• ol i..1t.c.> c1t.> ci..•U1ortzi roJ;i solo 
per.n1 •;e ol p,\':lo cJu Int•.:!n;n•jnd•,~• •.h~ l•.1:: m·1vor1?:• «1rrlln. d0 60(1 n.1-
mómwl1·uo:;) cl1m111.:ind1::i la;; 1nl1¡ans1<:ladl•:. c:c.irt;Hi L' 1nto1·m0d1a::. Qt.UJ 

comuon!:<!n l.:i l;otlll.J.J.d d•z>l ~?~O•.•.::tro v1..-.1bl•J y QUQ -:;o!l do Qr311 11n-
po1·t.:inc:1a al lrotn·M11l:1r "f,•¡afi'l)r>,;." d1rc.r.:1·.;i:, :1 la ol:1nta P-tr.:i rnod1-
f1c.1r -:~u"' <:.-:>l.ldt•l:i de> d•J.-jlrr•:>llo •:zal tU•J de l.l c:•.•bteortci. ro.1a apl,1:=ó 
o d1n.ntrl•Jv•~ ].1 ':it.>h;il de> c,¡n:il 1:-.lc·1ón do reocur~oo. ti.teta In fOr(ll.1-
c1ón del ti..tbt~rc:ulo dt:.• p;i.pa. a IJ yC>;: cn11.:• d1:-1.J10 tno,u:.•dtr el cont1no_10 
cre•=l•n1~nt<.J: c•::i·->·l. qL•e:> no a•:L11·1·11'.> c>n ol tll•moo nroo1c10 <alredodor 
da- los t.;i(I días dLl dc•t·.ar·rollo) 1l1tc>ntr.:it. quu >.ZOll los.. tr·1tam1unto~ da 
L1..1:: [1l..i11cl 3t !i~ mu·;tró Llfl dL"ó>'trrol lo m:.~ f1t.li;d1c~no en rel.J.c16n :il 
t1~mno o:_•::;t1111.J•1o 1 pur lr.J f:ILh~ nn ~;·~ l~.:-1ró L1na ororJi..1cc:1ón accplatJle 
rJu t;ull-'H"culos d~· p1,pa.~10•11(•t1dn"S a l.:i CL!IJli:>rl."1 ro.i:i.. 

l..i r·~sp• ... ~,;l;,t di~ l 1z; nl:,.nl;·\O'; 1 1.1 lu= o ... •nt.ro ,,._. lo"'i t•1nc.oc~not. 
FOTQl'IOl~FOGE!>JIC0'3 otr• .. •..:;í_• o_in-1 l"'-:,p•Jt!·.>l.1 dlr,~cl3 y1 QLH~: L1. Lu:." a.do 
mas ele d1sri:tr«r y t'E.>rio_dar 1.1 to10•-111t;t:•s1-.;,; l" ~1ntL•:.is de> cloru11 
1•1., o,;; ~'i'O'nCt<'l P\r,-. 11 torm1c1ón d·~ otr·o~; 01e¡mr.•nt.o~:; Vf!Cle-talE.•S, ca 
mo sor\ ~O~• ·::arot;•_•no•:..l.\<-~ ;~1ntot1l_1s y l:t'3 antoc1an1n1•;. 

L,1 Li..1: rr_•r.¡uJ:1. la ap•.•r(~tl':. ·y c1i:•rri:., de lo~; .,.stom3s,orcJ:i.nos QL•Q 
reollt:."•Hl 1-i t1·.1n·.-.1>11·~c1ón ·.,- PJ 1n'l.'T"Cilrnb10 Q~¡Seo'.:io de• la-:. tir1Ja5 , 

<lJU:il·I lu·, t'•Jl•'.lJ•.•<; bl•.:>IÓ-:,1<:.<J:.. 1nt111·nfJ.'", y mo<Jtflt:•l ctert.os C:lr.1c:t•J
ro<¡:; C¡c•n•'ol.1co·, cuma.,-.¡ t;;i111.1iio v 101·m.1 d•? I«~· nl.ont;:i<:; :t..im.:iilo,mov1-
m1•~11to, f1J1•m1 y l:•Jlo:JI' (!•! l·I·; l1a 1.1·.: l•Jllf¡t l:•Jd d•.? t~J~ 011•;1•"n•1dO''o dul 
l;alln: Pr·•rl•u.-.1~.11 rl'" fln!"''-',l-:1m1i .. 1 y Tnl'rl•.t d" l,1-:-, m1• .. 111<1..-.; mov1m1'1n 
l:•::i •'l•.' l•l'• P·"l.al<1~.,111·1ufur.c:itH1 d'' trulo:.,1..:.i.11<1iirJ,tor.11t y c:olcir• d•.• lo•__¡ 

!;ú •.,;1llL• (.1111111,,n QlH' l 1 Ir•:.- 1t•••~t_:¡ 111t1•111111"nt-c• .11<1•1111-; r. 1ract1:• 
1•1-;l;1t:1·, 111~'-'f"nt'• (j•• l.1·-, r:•:olul.i-.' htn ~.on J¡ ".•l::r:O'.J.llHI o_1ol 1lf'Ot.o-
1ll·1-.1111 Y 11) •:1m1nn ·1 rr::ir.n! d•.' J.-; •11·',lll·•l•""J; •.•11 1.1 n0rr:1~,n nrol:u- -
pl1-;.r1.1•.1c._1 ,j,, l<1 4·e>l11l.1·; '.tl't1r>tal••', 1c.lo1·oril:1·;to .. ,m1t.oco1vJr1.1-,,vJ.
l:'''.ll.1'-1,•.•nt:r'! 01.r.1,) ,(G1::;t1;in ...:ti pJ,l nur- 1'.i11.1-.·1 ,l'hl•1). 

E.<.Jl;;¡ <J,·ul lt:..Jr.1<.'.111 ;:¡. la r1~~'L""-•~,1..1 f""Jlr•~c1d.1 por 1:1; plant.Js do 

pi1p,¡ O•.-•lrl,• ;i¡i11v1r:...11 tamu1en pur L. h1Dótos1'-> r¡t•P Co.Jn:.i~J·~r'\ como 
r(F\H:>On'-i.lbl•" 1 1.1 Tt~l·::il<:>•-11il rJ~· ];1 '•-•L••r1~a<:1r'.on, 1:. ci..1,11 tntl1c::i Ql.H;> 
..-,1 foll.11i:o rJr•'.J•111•:" •l[ll "hln!lt.:.t.Jr:.1" hr_;rlfl('lfll d•.J t•.1IJ01·i=·1C:l<:in :il ~··-
1..l ·.;.n!l1•o>l:t.:1.l -1 1.·)rf\1•!1~ rJ1 1 1rn1--, ·J•_• ¡·; ·l lü ll'Jr1 ·• v l:•JmrH~r1t;11r.\?. 1n
f1.:01 icir·~,,, ·I :<.o"•.; ·~1n P1r.b,,r,,r> ,.¡ .t-.-;.~I •J' :,.:¡;.,11un·1 .:J<:! l•.<t, •. •r1.:.1•.:l"-•l1 
•:cnt:1~n1'11 '"" ,-,¡ 1."J't• ui'J 1rwt11J,,J11 r.,,..,J,. 1·:.••.1111,r•11t,i:• iir•;i•J.:::J.r ,_,r1·t 

b•tJqrt.::·l .t':Cr; º'"'C("'~ 111·. ¡,, __ ,, ·.-1 1".,J I,. I•' 1,.·, ,, '.'r1r:1,c11t.r:.. •--'n cor.
dt1:1n11e··. 1n°J•_,._lor-1;.11·1·?~;11n ·n,1·; ": ~ '3"iar1:1.1,l·'1j•C:1, 

Pu¡ ,·,¡,_¡n,., l10<IT·f¿, p.;_•11·.11·:1· 'J'."' ¡,r_, r:ir1.•rr1._·, IJ t_._1tH.:>rl;:'lCtón r.J•:obi 

t•ln 1. l·l •?l•.Jv1rJ1 tc111n~~r.11.•.1r1 •\' ,., pr••·:;Pnt.:¡ •c>ri •JI l•."·i3r:,;1n •o>mb1r 
qu <.'·~l.:i t.1t.•.1:11.to'.lr1 'l''l."'.l 110 011-,,r-1,J •.•r·J 1•."-"rtr> l1mtt,1nt<:" .'\,·~u,, •.•l 
•:•Jl':t»·rJ 'l>:? 0:1]> :'0 t11 ¡._..-,r;.dn C?n <:•Jn<11•.:1on··~.; 1.r··:iu1c,-.J<.•, o::r-,ri ,._ .. ll;a; 
iH;.11;1 v í11•~·j.1l•.q¡ .. ,.¡.,.,,, .. l1 t.>,rir·,,,,.1~11r1 n~•:11 1 <J<• lí); .:;.~ ºC) ;r~¡ 

cu:.1 i::•-,1,1. rJ•.-1···1 n1r,-.1r, ;1•ir 1 !' ··tH•·l;':'Jofl•~: ª" •:r,n:•.•f".·¡r 1:;n d•~ 10:; 
1·1,.; .• 1r.:o_1lu· .. rndr<_·,• 'I"' ·~I .(")!' r ·,, •. 1 .. on•:11:. dr_> tulH:r1:::1i::1r.11 , 
"r"l ,,_.¡ P•'l"l•--,::r.1 111""'·'1 1 1 ·, p) ,r,o ,, 1:11. ( . .;,.T.o;-1 P•Jr J ¡·e; t.t:<l•iJ'-•1-.Jl.•11•1~, 
d•.:o.;,J"·~:-. •I•:· J., Pl•nL.,-,.-., •J, rj<:r, l,.:;,, ..JJ-..--, tr•~p¡r_.;ij<~o. ".l•tm· 

pro :;-:1·\ f ... ,Qt'J.l>I·· "'.r"I" ,•! C-1'"'" 'l·• m1.·•.:ir tn1r11m;i::¡.-:in dt!l r.;ul
t;¡·.•o ,j,, n10·, ·i'n =1.:ir11, 1-r:,u:c1J.--·,.••,,,._,1·r·1->ro,l~iU]J 
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ANf1L ISIS ECOIJOMJCC. 

COMPf'.'1UAC l ON EtHllE PROLIUCC 1 Ot-J - lf'NERSION 

COSTEAD I Ll DAD t'E U'1 COSECHl1 
Gasten, U~1l1 ~adcm 

a> 
bl 
el 

lnvorst(!ln oara f'a1><1. ~< Hectarea 

Insta lac10n de M1crotl.'tneles •••••••••• 
Semill.i. •••••••••••••• , , •• , , • , •• , , ••• 

TOTAL: 

MAYOR PRODUCCION OBTENIDA 

f'H· 4.:?13 
N·< 24.4~0 
N·• 3,61)1) 

N< 32.~b:::i 

OC PAPA COf'IEHClAL. --------------- 9,93 Ton/Ha 

1 t~g. do P.¡p,1 ---------- N'f. 1,011 • 

9 0 930 l'c,. ---------- N't 10,0~9 

Valar to1n.1do del tem1 ~.4,4. "thvoele,;, do:. .. Prod1..11::c1dn Nacional" 
1:p .. 11.! r~f1QrC Ltn paria d~ ~H 11)11.~6 por Tonelacll du pilpa e11 el E;;;-
tatlo ch¿ M•'>:.1cc. · 

í'll contra""t"r l:i HWPl"~ll'Hl Ollt? re•Ju11;1rr::o 1<1 co-:;echa de capil 
lf•H. -::::, .. ~1>:> y ll c:1nt1du1 •1·¿ dtrH•rn tJh';Qn~d'\ ll de l'i vent.:l lNf. 
}1),(1·.'.9), Sr.> n•H•rl~• Ct•n·_ .. l.(f!•r"trt 

t. GI·.·~· ~·-:;!;l• t1·.:1t.:im1•?nlo p,1rnc:•.! n•J =;""r v1;;blu ~c::inom1can1ente. m.:1-
:tlm•J si r~•:Jr1•lll·,rl•no; ·~l 1;r1.tam1unto •TllS orod•.1c:t.1vo QUP- prict1c:a-
1nf'!ntr1 ("¡ryner1~ <;,oJo )¡¡ t1•rcr>r.1 n.i1't.<:" d·:> le:; 4J:.to:-. ro.:tlt.'.!adus u.1rd 
l.i real1.::ac1ón de l;i c:c.1-:-.eLh1. 

-· Co1·,,,;1.-Jr.•r-11,,ltl Q•."~ }., ,;1,-1•.<1Pnl;.? '=n:;·?•.:r1J ir:-oltc;ir[a ma.or pro
ducc1.~n. v;1 o• .. 11:.- -o,~- t.<"11.Jr !,1 un rlH> ,ci1 .n,in•:-10 •J,_• i~::, varJ'll.Jll-"s lmDor
t'lntG>-·,. aL•n1r:Jr¡ •-•·,1 . .-i 'l •.l''·i l\ 31••on~r1 •-1••.J -~:O•'' r~1l1::a <.?1l or1m,·1·~

r<1 >O>., 1 i1 m.l'_,_. tii irl•.1·: t ¡ ·.•, >,,r-, "1 ,._,,) 1 1. ··1 ,_, .... 11 ·1r _, • ._,,. "..!'-''=' l ·i p ld.l"'ll;ci 

¡ i. C''''" ¡ .--r.o:: ' ' r.- 1 ·: 0:·• .i· ··n •'J e•., i :- ·:·:·1·;.1 ·-' .m . .,11,.~ ·~11 ~-1 ,,:;t:;;rJo 
•l'~ C111h•.•ll •. l. i":11·_-:r_¡,Jr, Üt·11<~1 .l !'' Ir•to11:·.•·:ll"n tor~rtiC><?C•.•a.rl! ·~ 

For·:.-.1·:,l -~ ·i.~ ¡, 1~-.•n1 ~01\·1·~::.t:r·~ ~::. .... ~.;;,, r•~f~·H·~n Q•J'-' '!'iL• prorJu
Ct•fl ·11.-:' Ton.:il~•J~·~ h•!c";r<:>~ ( !'~-.·~¡ ·~•~ U:.it'tl r:·.:.·r.'-"1·r:-1~\ sin P<:.>ces1-
d1fl df• 111=.t1l.1.-::1cn•1.c; ·~-'º'"-l:.\•,.:.. !:;:.;~~ .'3.101· .-=f.:rtda P•"J·Jria c•;,n
~l·j·:-1·tr ,e 11·.•.:;:nn tl"1D'.-t '--'l• r--•l.:i..:: ¡.'tri o;. la c.1·:-,j¡..-_c ¡,Qt1 ClltE-lll•::l~. (~1r=m

ur·-~ ,. c111ri·i·J :;-; t1·-1i:'• ,,_., '·'" .11l....:1 r- ... ,_l 1 :;1.11 ~.nLiJ.f".i'' •.Li•J•:J q11-: ·~n 
J,:,.-h ln•l 1 C<.} f>'• <.•· r;, ~,-, 1... 0::" t 1 : ·. •.1, 

p \ll 1 •."•.l·!l•"r··: l -li >•f)I. ¡l¡\ '• , .n\ .-

tjn ·1.•,--:, Ti:.ndl..l de 

,:11_1,¿ 1 ·1 CC>f -::0·~1•.! 1 CJ.i 
'?11 ••31·.,,_j.¡'.; •--::•:m1 r:._r.;.11·¡_), 1:h11p1~, i.,rd..fln·,· ~ '/,q.t,·:r-11.! tO(]fJS 
•.-1 l L''; r:on •l•·:~r.01· P• r,-:; .. ;;e_ 1•'111, 

(1 ,¡ •:JCOf,r';.111•: 11t1<;·r '• •'l 
ll"r.TI t ~ t r i l , 
•l'I, •: r1J1:11n.;:, 1 L'>. 

"'.•l';¡.•J j •.• 

\; 
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S.3. Cultivo de Col 

OE:SARROLLO FISIOLQG[Cll DE LH COL 

A lo larqo dol astud10 rnal1;:Jdo y luuqo do la tcm;¡ dE:! r~~is
tro!; d~1rsntP al dt::.o"Sarrollo f1siol6q1co do la$ plantas de col; so 
pr,:nmntu lo ~l')ViíJnt.:e t 

01r1s FECHA. SEl1AIJA 
SIEl'IE>HA •) lb-l1f-1R 
BUOTACIOIJ 7 :=-11Art la. 
Cf'lf.ClMIEllTO DE rtEPOLLO 6~ t8-11AY ., .. 
COSECHn 101 ló-JUL t6va. 

DESARl10LLO TOTl='1L 4 MCSES. 

((u.adro N11m 51 

G·-• ,_-,¡_: '"rv.1 pr11n••r1m••ni:<> <.:J•to~ 11 ~,1(11111Jr1 ,.,•.111.:·idJ. •:>n <:.loHr"'t d{:• 
dr!-.lr1··1l1, Ll•·rrn1t1,_¡ t:r•n··-·1 1111n•11J,¡o, .,,; 'l••.1rrr.ill-•d·1~ a Jo.; l'..1 'll..¡_; 
po:.-•.·~•1·1·.11 ·'" 1 L-1. ·:.1 .. •,r.tJ1·1, P•JI" lq 11•.•·• 1.1111 "'~-= c:r•.:--.1•J\';; t;1•'1.'.i1JI u1-
t1 1r<.111 '!1• l•i:. 1111 cr•il.ür"•l·--~':>. 

l1•1r:¡,1';~, 1.1, ·.,PI-:; 011111<'r-1·, ::,, • .,,,n.,•, r¡._, dc>,.,<1r1oll,_1 •~·<11;111'J 
~~¡ c:r•ir;1on1~11l.11 •'lt \l ... 111·, ·l·• l~, tll1n~t·., >·=" t.~r<n1n.:i "!l m1··,110 

l:IJ\11•1•1 --~·: •-:•,•Nlr011•) •.•! l•r•)dr::!o111n1t> rJ·•l CT"•'<::l•!llo..•11io l:.ler¡¡} ::;fA¡r.~ e¿ol 

\<ll1''"01 •,1.11f¡r,'.ll (P•)r l<J •.J•.1·• l.L:. 1"1•.••ll·. \~ltl·•-~ •.l': \ 1 t•n•,1 p~r•lll~rr1n C•.Jn
f l ·.b 1 l J •Jl<l ¡ 

,p t ·····•11t<:, •·I lt•l'. i"· •·I ·:1·•-·0::1m1~~11t,~, ,¡ !I 

tll · . .r' '. ! •) - "' 1 .:_ , r., i 1 ;· • <. 1 • ,., ·J · .. ,_ ~oi '·":.. t • 11 ,,¡" ,,,. ·r~-
t ':¡ \ '1•'11!;" : -¡rt;o¡¡\ ¡ 0 :1· \' ol '> i\ lo; { , •·) •'1 ,' i •)'!·..:' SIHI Jo_¡_ 

• l • • ..in· l'I \ \ 1 '· ·l 1 l • ·'·' t 1 •: l ·:>1,t; ~, •le~ 1 .1 

1·1•.Jll·1·.; o:!» t::·Jl. 

Ll. ,;-,r1 .. r:i•.:1•-:.n .j;:• r_.,,·,,_,JJ u1·._,,,.,, .. r-,t.ó 1 1T····cJ1ado:, U•" 11.•llt:>• 
.11.1¡!,,; I'. , '1T\1f"!l.i /.~ Hl·"·"•-.) í'l.'\n•I•_. li'<l'l11l'i 1j.,. r•li•l?. 'l<IVH1·\.!HJ lll 

.1br11 n• ,-,;.,... ¡., '.ll'-' ;.,_. Pl<"JC•.•:Jl•:!l ·\ l<>.•]f11 .f l'\ t;;il'ill<'Jo;d •Je• )3 c:r:i.·e
,·ll1. 
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CllllCIMIEN'fO Dll COL CON LUZ DLJ\HCJ\ 

30-¡-~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

AL TUHA <cm> 
25 

20 

15 

10 

MAGllESIO l 
MAGUESIO 2 
SIU MAGUESIO 

GSl,\FICA Ir 8 

9.5 

- J.(AGHESJOI 

-- SIN J.l,\GJtESIO 

• 
14 

IO 
20,5 

14 

-- l.l,\GHESI02 

14 
25 
19 

CllECIMl!l!ITO DE COL COI/ LUZ ROJA 

20~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

ALTURA 

'""'::=_-~--
I
MAGUE310 1 
MAGtlESIO 2 
~lrl MAGUESIO 

GRATICA lf 9 

4.5 
5.5 

5 

- J.tAGNESJOI 

-- SJJI MAGJIEHO 

7.5 
7 
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E::iEMAfJAS 

11.5 I• 

-- UAGllC310 2 

• 
19 
14 
11 



C O L 

CnECIMll!rHO cou LUZ BLt.NCt1 

La c;¡r.:t.ftc::i Uo. O 111.'.·-,trn. ol cre.::11n1ento 111a;;t1'<ldo por ul c:ul·· 
ttYl"l do col con luz: bl·1nc.-l : 

Se ilf>l'C'Cli!. clar.:..mentc..• al c:c.·ntrast.n.r l'l':i curvas de cror.:1-
mu_,,nto. q1..1¿ P.ll'.l ""¡ l:r<i.tlml'O'ntu dQ lu:: bl;:\ni::.i la dót;t5 de M<1.9nei010 
2 ofr•!Cl<!I 1..1nr. rnc:>Jor rt.~!'.".ouo·:;;t;:i, ya Q1..oo:- a la se::tü sLJmilna de: c:re-
c1m1ep+;o L.t>. plñnt:.L> tratad<l?. con asta dó~1:> mo!':.tr·.:ib<i.n un cruc:1-
m1c.•nt.-, orn1M~i.:l10 rl') ;::5 ~:m.;, 

l.J. c:ur.,,J qo..u'-~ tilYt.ttO an el r11vel de cr1.-•c1t111onto fue la descri
t" por ol tr<1tam1unto Sin M.:iqnQs10 y ftnalmf>'nte el tratamu~nto do 
Mae¡ne1110 1 prEHH.1ntó la menor ro-:;punsta al c:rec:imtE.>nto. es decir 
fu"'•ron laa dt:> 1n<:H1or crec11n1ento; con 14 cm-;. en promedio a las b 

cncCIMtnHO COfJ LU;". fiOJA 

ll 9r'\f1c:1 N11. </ 11 11· .. lr;, Pi c:1·1.>c1m1Pnto ofroc;1do por el cul-
l:tvrJ ¡f~ cul r:on \.L1.! llrl I•\ 1 

P111>1 IP rl.t>l""'J.'11'," qciv n:i.rl ,~¡ tr1t .. 11nieont.o di:.> Ju;: ra1.1 I" d0"'11:, 
d•.• m1qn.~:;1.:1 1 "' L1 'I'"·' l 1 '"'''ºr r1,<5UH•..'Sl:J., v1 qu~ c;c pr'1-
·~p11l;:,r".'ln lll 1r,1. 1·, 1.·•.•ri l'' c.rn:; <J~· .-:1· .. r11n10o•nto en 01·omf~dJo a la<:> ¿ 
inl1H·.; rJ•.' ojr~r;J1•1·•ll lo. 

El tr:il:am11·nt.o:• ~lt• ma.-..,11•~'..lQ :-: ft.lt:! ~l qu~ oc.uo·-~ 1.:'l :;l'.!q•..1r1do l•.•-
r-4-'ll" •H1 ··:t"Qt:lilll•Jlll.-;, v1 l.i t:11r•J,l (h"''H.:r1l;.1 n1·»<;, .. ,n+;,~ 1nd1vJdU•-•• 
con un m.t::1m0 rff• cr•~c11Pnt•• d•~· l·l cow;. e11 t1l"L'1N.:-d10 a la 6 s•~1uar1,1. 

r-1111l1n•n1t•~ ·~I trJl..\ml•'n'.'J -.in 1fl..l•¡11·-"~l·'J t<.H.• ~.ll ci•.H? or•~<:.c:ntl'J l:;a 
1nr!nr,,.. !"•_•;p1.1·~'>1-\, -, .... 'I"" ·.;~lr1 :-., .. <"11n•;.1•~ 1.•l•) L1r. cr1~i:-1m1~nto or·amudio 
r1e 11 •:m; •?,, 1.1 1.-\ ;·~1111n1 dP (l·•,>lrrol l•), ""';':u o•-•r·,n1 ttl'> ~t1c1011or al'" 
1-1'3 dó':.J·;; Lh· 1u,1•.ir"·~ 10 1 .. il.1l1::-101;, f•.1•-·r~1n .q_11·0•,.n(.hao-t:-, nor la ul.::int.;, 
(,i) !l'l-:Ofl'-J'.; D-ll"l ~l tr_1t;.11~1.'.'lll:'-l crJ11 lu:=. roJ 11 por la QLt•~ na SI! .3d
v1rt1c0 lrlfl•.1o;,no::1.1 l 1m1 l::i11f.•c• ,. d1r_h0'.• l.ral<11111Qnto;:; Dadrf.:in souu1•tar 
m1yor'=""' d0~1=- ctr? maqnp'.;10. 
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.• : .. ,.. 10 

Gra f 11.:a JI). 
Grd 11i::a 1 ¡, 
Gráfica 12. 
Gra t lC<i 13. 

kg LlL C.:UL .. ,..A"------------, .. 
" " " . . 

""'". 11 

1. 1 loy ramos 
1:.11~4r3.1110-;:; 

P roducc: 1 ón 
FrHC:l!l:HIC l ;¡ 
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d~ 

p!an·.a o .. col 
col (coi;¡cd lo) 
col en ton'?lad3.s 
pi ayas º" col. 



a) PLAfHo'.'t 

Pucdn Aprec1ar~f~ en la qr<ific:i No. 11;1 cu3l fue ln canlithd en 
l<tloc,iramos obtcntda el~ nl.1.nt.l. do cnl p3ra d1vorso'3 tr11t.im1onto-; de 
magnt.•s10 y lu::. 

En f!l caso dt~I t.rnt.:rn11011to d•.- 1t1t1.r~n-=5io t la lu:: blanca fnvo-
r·~c:ió m<\"L el c:1·r~ct1111pnto de> la olarita al permitir 14.9 J.q. do:J 
pl.1nt.-:., mt1:?-nt1·1;; QU<) p.ir."l la h.1: r•:lJ-' solo su abtuv1eron 
1•).~ t:Q. 

P..i.r·n t:tl tr~t:1.m1cntn dn m1r4n(tb1•:> =:se pro=osenta la mavor C:ln-
tid:id d~! PL"lnl;.1 d·~ hFJno:; lo:> tr<lLtmtf .. n•~oa raali;:adr.J:;, con lu: 
hlani:::¡, y:1 Q•.18 ·~l' lDc11·0 obtrn1•_.r lt.C77 1-r.¡. v on el caoo dQ la Ju:: 
roJ.i uolu S•? obl;11•.•tor•>n tt'.•.~11 Ir,. 

El t.:r·at.a1T11~.,11t:n ":olll m.i.r¡11<?• .• 10 ofr0c10 ml.'Jor reso1..1cst.:a a L"l Lu:: 
ro,t l, y1 •'IL".? l:l·~rrnl !;1.~"l 1.1 ot11•.•rv.:::1ón dü t::.~·~ t:c:., M11.•rit1·as qLu.- Ql 
tr1T:.1m1c•nt;u i.J'-' lu.: tll.111':.l P•lf'olll':t.'J lo(¡1•o1,r 11.1•1 r9• 

S•! .lpr.~ct"l ll'"-' l1J; t1·1t;11r'll·~ntn'> d<? 111.· Ul"\nc:.1 •.l!'1-.~•c1°1r01n 
l'(•GpHc_•.,f:a •~11 ••l L ,1,.u dt• L1~. cJ.'J:.1:; ,j,! 1n·\;-1r1r_.;,10 1 v :: 1111,.nt.r.1?. 

qln• 1>1r1 l.1 .-_j,:).,-1-.•. -.111 •ll'H1H•·-,10 :-»! lt.i··,r:in~n m•,•.IOl'P~" r•~·-tuJt:.dn:. <::011 

Li. 11.1.: ro 1o1 

b~ l JLCi1_.; .. ,1!IJ'~ !:OL c1:1 ¡~·111"'.ul 1 ()'~• 

L1 •ir111•..:" 11•1. 11 1} •,l,1·;., 11 c·111t1d~d •1•• l1Jor1r'lol10:0. d"'• cor4o-
\IQ; <j,;. .-:nl ,_,hl:;·~nlli. u11·1 l•L' .J¡·._!r,o.i., l:;r.1t1.1nt•.:n1'.•:l,! 

S•~ ·tlllo:.•Cl'1. on p1 J,1u.•1· i"'•·", ••n )" dó:;¡,:; •lo:.· oT1-Jt1n\•c;1n 1 uu~! 

loi:)l'Ó •.tnl 1T>-,1vo1· u1·r.;.r.1t:<:1ón cor• ~~1 t.1·1• .. 1.111t·r1t.rJ d~· ll•:: til:;;.n.-:;1. y;; 
•11.'B '-H ·llt:·1n:!1rr,., 1'.>,·1'1 1 (¡. d··1 •:r:il t :d·~ol lc1·1J, 

1•11··11tr-.¡s "'·''·' •.•! 1.1·,1 "''l"n!· 11.•.: 1·, ,-, ; 11:1ct1c.:'••n•_nl" 11>~1m1-
l:irl 11 olll<-f)O:l·~n .¡._. ,'1!•: J: 1111 1.;;r_. U•· 11;u.,r·¡1To<_;:; (7,4~>•, 

n•Jl•VrJ l<! lll·~1or i-·~:>n•.1•:!·;t1,·.1 tl'"-' ·-;•' rJllf:o.•·.·1.•ron 15.~0 l·C¡. 111t~nt:rla 
~olo ~+~ lor1r:·1··.•11 1(•,J'.:, I{,, ".'r._.;, •:·1 tr.it.11111••11l.:J d,-, lu~ rrJJ<l. 

El tr1t1mt-l111;,; ,.111 .111,.,n.,.:010 otr<F:té t;-¡rr.r_•~L'n rr.c-1or ro::·~11•10:-;t;:;, 
11 lu.: bl 111':.: ;¡¡,/.--;, ¡,-,¡, l11°~nt:1·1:3 ·~'·"~ l.1 l>J.! ro1J. •:lfr•:?ct<::i 
•fl•.lnr.;r !lrt:i<j1_•0::•-:1Gn ·•n 1-_,. d•:· •':r:Jl iC.';':, ¡ -:1J. 
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PRODUCCIO" EN TOtlELADC\S 

La 01•:J.f1c:i No.1= 1ll1~tr• Lt. prodLtcr.:1ón en tonc.•lada# por hec
tJ.rea logr·.:1d.:i en el cultivo d(.> col O.Jl'::J los d1·.·p1·':.7'os tratamHmtog: 

En la dó!ais tic .n;1c.n.:-1s10 1 ;la L.u2 Elanc3 resultó ::.er la. más 
pror.h.1ct1v.J., y<l •:it.1~ •_;n 109r1..J 1.1 obb~nct•!ln de pr~ct1c<im~~nt~ el doble 
da l:on~lad·•~• por /H]ct;.1rea re::•tii:-cto :o la l•.J:: ro,1a. debido 11 Que 
01Jtuv1ron :0.67 tan:tn f:"!n ~l t:rat:J.inlP.nb'.l da- 1L1.:. bt."tnc:'I. y 18.6~ 

el dí.' h•.:. ro Ja. 

Lt dó·n·:; de maqn0:.1c:: mut~str:i di;, n•.•~vu C1L1c l.i l•.t:: Blanca e-::.; 
la m.ts productiva, ya QL!t'.:.' pr.-rm1te t.tr1.l co~.eo•c:h.i de :9.:! tor1al3da'!. 
por hu<:t.tr<:a, onte-ntra~ qi.•1:1 la lu:: roJa pc>mtiu solo la obtlH1c:1ón 
de ~5.:2 tnnel.lda1 por h€>ctJ.rea. 

En dó.::;1!:> stn mac,net-.io, la lu:=: bl:1nca Jor¡rO t.tn:i prodL1cc16n 
d11 29,4 t•:ln.-:-laU.i!:> por hc.,:t.~rc.~.i. mtontras la 1L1:: roJa ncrm1t16 ob
tener :::.4 

S•.! ,;inr<?t:t.1 ,.n e!"~ta qr.iftc:a Qt.•.;> p.lrl Jo~ dlferc>nto:.> tral<1m1c>n
ta-. rlt.' mt•111·~';ta 11 li.1:: bl.inc.l f t~·Or•.!l:•"' l·l 11i.1vo:-- orodi.1ct1v1•Lldl 
p!!r ¡ fp:.1111.,nti; 011 ni •:a::,r.l d~~ 1.:1'.• rJú;o1n de- m-:ir.1f1n'St<.J 1 v :2. 

L;. •.11·1f1r.:·t M•.•. 1:; 1l•_1~,tr'l ~I .1t-;in••r.> d•~ n:·.:-,:;.=- Qua~·~ ur•ra,.cnt.6 
ºn l•:l; .;•.1ll:1·,1L1;; d•-• o::ol ·I 10 1-lr•:,,o d·~ 1:odn ~¡ dU'-.:trrollo n·i.t·::i lo~ 

dl1•.!l'"'n•.0..:. t;r:tta.11110nto:¡: 

En •-?l nr~·;Pnt:f!' c::i·.;o l i:1 rlo~1::. dt~ Mar.n'".!:>olo I; l1aeino310: v Sin 
l11r.111~31a c:r.ltn<::tdl•-"'r•.J11 ~n lu3 tr.1tJ.m1ont;o:; d.-.! Lu:: Bl.1nc.> v Lu=. no
J<t, ya qui,> to-;lo-s li!llos prE.":;~~nt.ar·ur1 ba.Ja noro:;1:;tenc1a d~· clne+aa. 
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1 
fJESUL TADOS GLOOALE:S DEL CUL r rvo DE COL 

lll LUZ BL~NCA LUZ ROJA 

CRECil1IErJra 14 ::s 19 
(Cm) ·1 19 14 11 

PESO "'GI, 
PLANTr 14.9 17.9 11.1 10.3 Jt."l.S 12.5 

COGOLLO 15.4 15.6 1 l. 7 7,4 11:.i.1 8,9 
1 

PRODUCC 1 Oll ::.B.6 39.:! 29.4. 18.b 25.3 :!2.4 
<Ton/ha> 

ATAQUr.: DEI PLAGAS bajo bajo ba.Jo baJo 

1 

1 

LUGAH ALcf1NlAOO 

... '"'"T"'"º" 
20. lo, 3o. 60. 4o, so. 

Cu.ulro No, 6 

1 

1 

' 
boi)es ~!19~~~~·:~~ ~~ ~~~'':~ ~~~;,c~_.~'·'~o~1~c!~~~~c~~~ :~~~ 1l.;,=~~~~=;~ilt1-

I 
- fj11C ·-'l 1"lo.t\Or Jrl'Jt·~·;- á•' r1·<>r:itn1t'111.-:i ;,-. ·~•.JTl">l"'-ll'l <:>1i ·~l l;r1r,; 

mtentn (j(.._• :1<.1 LL•;:. 1'-1.:i11r.::i ·•• on t.1:i1·t1c:•.tlar r.011 1.1 •10".:1·; ~J<> ::.1 Tt1f~'h1 
CM9 ::) • ' 

- En lo·_. 1:r-1•.-1m1~1i1.ri·, •Je LLL,'.'. f<l-irv::¡ <>'-' a.io::1n;-o '-'"'l mcni:ir dlf~ 
rencL1ci60: c>n nc•so e-nlr" la nl-1nt;:;. v i:l col10llo:J :"-''.!i d~·c1r· r·'.l h1.•bo 

una difgr•:.n10::1'1 in1rc:id.:i, 
- En lo-:; t.r1la1111f"ntcs cor1 Lu;: H~11':1 °'"'~ pr•-"St?nt;O un do.-n1r.10 dP. 

pO<iO por pa. r +;~ •j8 l '1- n l i.nt 1 i::on r•Y:>rJ·~<.:: to "' l ca~~ 1 l 'l. 
- L..is rr.a,.,.::11·"-: Pl"<J•J 1.":cu1nP:; aJcan:.:aron con LL•: [<lan-

C·l,~.?so•?•:1f1•:1m~nl:·~ •:•·)ll l.i da-,.1?. de~ f·hqno:-s10 ·~ L:'.•l lr)n/h~I. 

- En lu r~.'t.-.r~r.t;~ <1 •:>I ::il:.lQ"'=-' do::> pl'lc,::.s no-:;;~ :1rir.,c1;ron dlf~ 
r~nl.11'<¡ r?nl;r"! l~>:. t;r'lt1.nt•:>n';<'J-:;, 
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AllALISIS D& VAR!MIZA &N COL 

Vo.dociOn Grodos: d1> HGdlo. do F Co.J. F. Esp. DlforoncJoa: 
Vr ~•rtod Cuodrodos "- ""- · "' 

1. CRECJHIElfTO DE 
COL 

2. &tlTR& H!L&R'-5 
CHlsm.o Tro.tamlontol 

•l Luz B -Hg 2 
bl Luz B - Hg 2 
el Lu:: n - Sin Hg 
di Luz B - Hg l 
•I Lu:: R - Hg 2 
fl Lu:: R - Sin Hq 
hl Lu: R - Hg l 
11 Luz R - H~ l 

3, DIFEREHTES 
TRATAHIEffT05 

•l L.8 Hg 1-L.D Hg 2 
bl L.D Hg 1-L.8 s Hg 
el L.D Hg 1-L.R Hg 1 
di L.B Hg t-L.R Hg 2 
el L.B Hg l-L.R s Hq 
fl L.B Hg 2-L.D Hq 2 
gl L.B Hg 2-L.B s Hg 
hl L.B s H9-L.R s Hg 
11 L.R Hg 1-L.8 Hq 2 
ji L.R H1 1-L.R H1 1 
KI L.R Hq 1-L.R Hg 2 
11 L.B Hq 2-L.R Hg 2 
mi L.R Hq 1-L.R s Hq 
ni L.R H1 2-L.R 5 Hq 

4, PROOUCCJON 
TOTAL 

.:2/ ""- ,,\ /fl· ~ "- • .z~ l'í'"' ,YO 

'.::!.l/ú/'2 $ Y/;tc;9 ·"-' '1-lt ,v, 
1;.:..:..:..t- "- !?b//,.J oD0!3 ~-i'Y ,.,. 
Jt)'l//q:):> .. ,52.{)1'1"' ~.13 '"" Alo 

/.Z.11";.:,. ,, J ~'1()~9<-f.9 / 'J:J ,, '< ,,, 
¡~q-<./,l,1. , " G'?-"J/. I ·'-' (;.,,y ,v. 
-;,,..,,..:;¡;, .. ) " ..,, .... , ./.~·.3 .cv.: "''" Afo 
_,o, ..... <<J -' 1 t::!l'("'.'f'C.;:; • .!S..J y.),: Al• 
-.i1:;933; -;,'/.?"/"/• •/' -.7.:I "'·]b ,v, 

s~:.c 5.;!;!.~ -cc3 /,'.5 "'º S'i"lt.,,,,/ ~;:.:11·v. I • .y..: /S:s ,,., 
St:Y.:.·c~·. 1 5f:!;-;,;t: I ::.;'.•/'Y /l>'.S ~~ 
.;:3.Z..l'?l!l.I .,!l;:;!.J"/c.b'./ ;.!.)!/ .t']5 ,.;, 
c;.//'r';/.l.:: " //,'-' .. ,,,,.:.! • .:: ,,-,¡;,;; ,. ....... A/, 

YSJJ. ,.,.. "Y"i.J? <; .(.)::; / ~ -·~ No 
..Y'l'dJ . .:. 'Y·/lf"/J 5 . " '" < 

,v, 
_:'/'/;11_;. "*' , ;;>;••17 3. (/ ,,,..;.•.: /8.S #o 
S3Y.;I] .-./ I 'S'3<,1t;.,3 . ... ,,,. o.s.i ,,~· s "'" 1.3<.::r.~...: ... '..:JG,\";j:..(',¿ -v.1; ¡,:..• :i ,v, 
."'>:JS.Z..;.. 3.·/:;: - .:..'. ¿ . ?, ,.,·:: Nu 
,;o;.:Jo;,';; 7•'· f .::>(:1'!-.'¡;7f-. r -;,• ;..: IS°'.> A.lo 

:,:~3.5 '7'/_-1 s ,, ... ·:; "''•> 
7.F-;1!;-._. ,, , 3S'l~, .. ) <; -/ . .3"' ,;:,·s ,V~ 

~C.31. . ?se 1'1.0 ,.A,/o 
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Par-1 aburd,i.1· 1:1 d1 :.l.LHilón d<'"• t.•l,t.'-'.; re>~ul t.;i;OU% f1..1.".> n.:oc~•:.;.:irlo, 

co11·.aid~1·;.r ~l L:!'."1lth'.lt'f.;\11n•-•nto ¡.)'~t-1•jfr.t·1c.u dí~ lo:: d<1lo;1.01.1~canuo la 
influen<:":l'1 do .i.1,·11.•n,1 v.11•1.lhl•) l(l\!l.¡1"\;11'lttl ;1.>r1r..:un!;1•.l.nf.hJ<;;•:> o,]11 <f11 Cuil. 
drr.1 Uo. 7 <:u•"'..> r1~f1c..-1"' El f\n•l i~1·., d•• \'\t'tnn:::-a 1~n E'l cultivo do 
1.:01. 

AMnLI-:::lS D~ 'H\t.h>M;'.i'.::¡ EH EL CULTIVO VE COL 

el an.,i.\1sis dUI 

··En 1r.J 1·.~f·Jr•.'nl::·-~ al cr."..:1m1 .. •nt•.l dQ \:¡;, [J}.'tnt1•:; .Jt..(f"'J.ntu ll".i 6 
~1,1n11tna,; OQ,:c.f.~1·101·-.:,-, .'\l t1·1·c..olan~c.•.no 0·1;;t1.1n d11u1·enc1.n 3Prf.:.'ctu

bt-~·;:. (131'<\ ltJ'O; .:llVL'l"'i•l; l;rll;.l1T!l'.:!11~0.i;fl•lr la Ql.,.11~ SE.' COíl:ih.t~H'J. Ql,lE' !-;?} 

t\1'1'rono <l•:nrJ,_• ''iH ll•.··,·o ,, c,1bo • ... !l •_•<.:.IHd1•:.i al J,...tLl<l.l q1.-1~ el man!:..'.10 

th•1·t1lt!,<:.tón,r1r.···10,•c.>l;c,) 1"'10 mo:;tr;¡rOn d1tc-1·1~nc1.J.;. dt• con<:>1rl~ra-
Cl ·~n ClL'C' 1nflL•Y<"!l''.l!1 •!'n lo:-. t·eo:,,Ldtado"i. 

- 1\\ r"v1~.-u· lt• d1t 1 ~r1>nt._~-. hll'-:'l"\"; fJ<:> un ml"illl<"l tr1t"\•fllf?nl.:o 
<.:.t..• ,_,.1ir:o11~r"!I 11'-' n>J 1• 1·c;1·1>r1 d11•·l··-"H 1-1<. =11 1n'.'·"'1CH' d<:> le"; 10-
t;n· .. 11•1!' lv •l"" pci•J"••';, ""·-,r. 1rt 11• l.i l·'l'Jd, •1-.• q"•.: ""'" pro~••f\I<) aJ1::,n11;1 

1nti•u•1i.-11 ':.on-,1·l·!1·~1:·l·• ¡_,r··--,f.Jl•4tl•l\ P•)r ¡,, r.lr'tll1-;:\i ·' 1:.l1r un 
"r···I 1t l 'J<•" ·•r,t r•• i1i. rj 1 .t J r1' ,-, , t1··1t;.ir1111•flf._,_. ,mnt1·.·ado 
fun•f.1111,.111.111'1••11!:• tl'H" ·~I 1·1 .. r,.1,11111 .1•.1.,•.:1':n -;11111l.:1r 1,1 •. >rr•! con¡,. 

po;11JJ,. tn1t••• 4 ll•.ll ·I• ¡, ,¡·"''''''I ••••• (J•Hli•l'l •!!•'l'•.'"'.'I' ,¡¡.-,._,.,')d .. l.i~ 
illl• t r:ll,\•fl»\ • ... '• ., ,,,..,: ¡ •' ~ q1" • ·• l d 1 l: 1 o-; l'".,1.1 l t:<1.'JIJ7, l llCJ ll··Jfl 

-i-,¡ '11!•' ••n <•l 1n':•·1·1•!! •J•.· lé•'· m1 .11"), 1.r .,¡ ·1,111••111 • .-¡·, n.-.. ,,, .lCJl'•'C1,..1·,..Jn 

•.•fr-•·l • .J; '1\1 •t'•!!l•;11•J•1·¡ ·l··· ,-.,n·,¡iJ••r·;· 

l.•···· 1·n,,1_•) l \•.'•J. 11Ul<>1q" 1 1 !P ,f '''"", o;tJJ 11"".' e\.\ 1¡; .:1.11· 1.11•·nl1! 

.,_.¡ pr-·••'•J···· 1 • "" ··n' ·1 Ju;:: U\ 1>1·..;., , 1; .J l ;",_,,.,.,,, t.l 

f?: ,-,1,.,,1,, ... "JI<' ··P •\"'' 1n.:•/11fl"lll" •oc, ·:1• •; rni·, q·•~· hJ: 1··~.>1_i)t .. 1drJ<., 

~ .... ,, ,,., 1: •i""' J .• ~11.· bl;inr ¡ ·-1¡nri .l 1_,,,.,_n-._·.:.• ... 'r ,,¡ .:;i•·:-.¡,111<!11•.c 

..;-n '''·''".-J.!¡,.-: .. .;.,.; •1•:" J,,~ '"•"l!.ioJ.;, n·~-. i•~tl•!\1n •I'·.! n" •• 1-,1.:a 
1.•101 d11 .. , • .-i.r1·1 ·:OJl•"ld·!'Jt·!•· Plf"J ¡,. 'r-,•--,111i>11t.o~, d·.' ··1. 111,•-,1•J l 

y 1•\lqll 0 ~;1.; .~ ,1..1 •: ¡p1•,•c;¡;. "'" L1 r·¡r lli'"I flr:i. 11·)PJ1lu·~1·01-

11'l·J> 1'.l·• '-'71. 
í> J T <:· ~' {" J r~ •' ( •f'lSJ d"I .11· fl\<•.' l < ¡,.,- h) .t•• :! 

du.~ l. 1 .,. ' 1 1-=- _ . t • '~; T"· • l : . •\·l;.1. ·;1 .. ,.j1,--, ,.,.il:.·¡.¡.J r·•f1«-

1'0P l"\lU! \_, f•} ,¡~!. !" l) i•.•I 

I; r' 1 i; \1ll I • 'fl '. ; -, .j.> l ",• • )" . •J•l•I 1 /' 1 , , \ -~ •1' •" .; l -~' L)J "-".; t \ -, -, j 1 1,' l :' 1'1>-

pí, l" l:•! /l lP·<· "" .. ] t'"" ,-, •l·"l f.,J; '1•: <l- 11,,,l; .:.>J :':"· ·~. ;\ OóU 

'-~.Ol'T'"""·lo <:-;•.;, •1••J.•:l•H1l rj•.» l;. Lu.· íllt'H1'tl t·i•.••)1'-:0-·:·~ ]¡to-

t.ro;,J nf.<'!•I _, ~·,•••· r •.• ,·~>t.Jr.-;r, i ·-' ()• · t., m;. -.... 1 ' ... ".:' , l , 11<_,¡ 1,, 

i.111••1'\<H" ;J,J•_».J·• ,-,,.,_.] i•r,1--,,, ·'.l'''' -.•l •:•.•i.l.l.-Q Cl•:> •7'Ji rr~.~\)'l;',j-~ ·.:QI! '111'5 

p1n•:lrr1 t1·;1 .-.<! ,1 ,~.-,,,1_1- ,_¡., J._. t";• !,l ,n·· .. , •••l•.<<'-.-. dr• ·~·--~ :.;•• ,._,_nt.ü 
.:nn unl f,,,.~1\1 :~.1.:r11 •:1•.1 _.,-,1·,-:.- .. •-JL•• ''~ ·~-~ n-r 1 ,1, '°.'.'-'·il ;.•;., ou
tt.nl 01r-, ~-1 ·J··-~1·1-<)il'J •l·•I t:•.dtl.''> •io' ,:,:.I,! .. ¡J _. •:<1•\\'"J ~'J r'•'?Tl'H'•!n 

le.-> 1•1'()<1«•_ • •,1 •-· I' r -i J •· t !.:lile•'> \ ,1d ... : , t 1 •.-;,.,. ,. "'-'l> utJ-
t l••""f\ \ "'' "'" l•l!"' ,-, 'l>•l l nl I ·>f. l_q; i••11 ·• I .. -, \;' ~n •l•• J , \ 1 ·.i:::•:. 1 t ! •ln·,• 1'.•11·--! 

•¡•··,¡ :.- _.p 1 IC .ui·1 •J" i •' rl>:'•'lf , l \ r-t.-r.Q-

1'1··n<t l•t.-~, .-~ ;•_t•' ... pr-•": .. n•J\•) ,1.,1n•.··11•;1 ""! .1,¡·,.1i.) 111'.'"l d<> f(>1t.1l1~·1-

.::1un •'.'11• •i •.:"l·.l.'•1 1l•1•J.11'\-1 rjro ¡;·n::r\,!;ln .. ,t.roi1·.;,u ~.,~1.n r-tr-17to1 

r•·~·:·.'tn '"''"•;Pr 1nrl11-.'nc1·\ n"<'.1lr.1·•1 tJ,_,11t1~, 1.1 f'"l1··:1.~" (_,\J ""'º''
i::r:1f11 f1t.1 , .• ¡ 1.1-·. 
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Par.:& a.bu1·d~1- la dJ~;c:tJt•tOn d··~ ~.!~·.to~ ro,.;;ult.lfJOS f1..1t'..' n..:>Ct'J,.'1r10, 
cn11:1i<:Sern.T' al com1J•:irt;,,1HJ.•nto ~·,.;t,1dlr.ticn dn lo::; d:i.to':\,b1,1-,:;r,;ando la 
1niluo;:oncJ" da i\l•)l.H"H ~·..ir1ibl•! 1mn.,rl;intc :1)'nc•.111l1·.\nthJ·J·~ ,,,, ql C1.1a 
dr•o l~o. 7 cita l'PflL-1".t t::J 1in1li'.!>1_., dP \'.1r1an::.i t.'ll el C\.1lll\.'O da 
r.ol. 

ANl,LlCIS OE 1Jr.í11t'1tt~.i CN EL CULll\,10 OC:: COL 

Dtcho Arialt':>l':i t''" \11r1,1n;.::• 1··~·1li.:--ido constd•~t-;i el 11n'll1sis. dG 
:':!' ta..:tor'2'.; "l un n1vr1l dt! -,:.11:¡ntfJr..ac1ón de (1,(1~1 ~~ 

Pira "'tl tr"'!.t1m1c>nta d·~ -:o\ $<;> am::dntr ... "'l Qui.! 1 

··En tn 1-.~1···1··..>ntn al cr•~c1m1•.•n1.o rfr~ tv; uL1nt1'1 iJur1nl':t! \1':'"~ b 
'lí'-'ltt<!\na·~ po;;t.._--., 1cro:·~ al 1:1·•:;.;rilanto,110 O''Jst1:.•n di r1.•1·~nc1 .~ ~Or'--'Ctü.

b\f:.•~ n.lr,1 l•J-::> •1i'J1'-•r-q.;; 1:r1l::t,n1<~ntl).:;:fl•)r lo qt_t.! s~-~ con:.1,1~~r:i q•.1-e •:?l 
t:~1·r~~t10 óc.n(h.• "••! 11•.•\"-l-> c<d.>Cl u! •.•o::.tud\o al. ic,u.:il QUti' c-1 m:tn<..•10 
Ch .. rt1l1.·1i:t•.'ln,r1f."·10.•?t.c,) no mo7>tr::i.r·ón d1t~r~1nc1.\r; d<::> c:or1-:;Lcl<'•r3-
c1 •!rfl q1..10 1n11L•').1n·¡;¡,n l!I\ lo;:-, ré'~~dt<t•Jl'.J.;.. 

- 1"\l r»"'l '•11' 11 .• l1\fqr·~nt . .:i'. t11l·:,of'\~ fJ•:> un 1111-:.1n11 !;1•1ti.m1~:-nt:o 
ri· J';l1•tt rJ1i•'1'•..>IH 1 ,•: il 1r;t.~1-1c•r ,J,~ le«; lo-

l;c~;,pqr l~• •l'"' IFJ•l•••l•;, •l'"'<-~rt1r· J,, t·l.',1 •1·' •¡<.••! "'>·~ flf"~.,··•nl.1::, :1lrit11!:1 
lfllil\>'ll("Jl 

"1···].lt1·''"' 
t_1Jrt•t•1·_<1·111\. • pf'•líJl•..:l\<11 IJ•)r l , .; or t l l 1 ;: l l » · 1 ~1. 11· un 

•i1 ·f.1n•,,, tr1t:i,111••nt ,,.mn1.1.•1do '~ '.•ll. 1' t • J l,i·, 
tu1id.111."'''-.1li"l"!ll:" \P>r ·~I r1·•r;•l·""' .i\,.,•:1~11 -:;11l11lar •.•. or·r•.• r:nn lu 
1HJJ1bl•• tn1 \1>.•11·.I ¡ d • l 1 ,.rn1hr1 fP1oJ¡,q·1 ~J"r·:•H' .¡}o',•Jt\..., ,j.~ ln:. 

m1• 1·01·111;.•\ ·.·'· .¡ ,,, ... ¡; .~ • 

'l'•i qu•.• ''" ;.! \n~.•·1"1•11 rJ•- le.-- l1•\ _.,,,.,, t.1·.,t ".•''l"l•'.r,-, ll•'.; '·" lOl."<:l·.t·tJn 
1.lf,·.,- •.-.l:. ri 1 r .-1· 0 .•11< 1 t•I••·; •i" 1·•111·, l•1·•1· \.• 

l.n·. •·".,'-'' t ,1.1,1·, q[ll •·1•1<1·. 1 1 In,,.¡,¡,.,, r;I" '.ni n,·.,_.·,I 1 ¡; .:l,11· 1.1»'111.u 

··i J !I '""" i . ¡ .. r t: 1· , ' 1o11 , ·11 t.· i l u:' tJ l 111•..: -~ • l , •-' l i •.'l".'fl" l ,l 

<?: ! ~ 1 .. , 1 l.1. • ¡ •11' 

d•? l'I.: f"<) \ •• 

-:;,.. ltt••t !¡, l.,: ••.. tiJ:;i.1v--, v1r.ri J f.1v·J1·.__,;:.,~1 '-'J cr»-,~¡,111.-,n1 .• ., 

t:.'11 n•.>o•J '''" ¡, .~.tl,.·1 '"1'-"~ ¡,,., r••.1•.1l!,1d·' 1·.,:,, r•.>t}•:i11n ,,,,,~ n•l ,_, 1~.t;u 

\.'!>'• dl •1·1-.·n•.1:1 ·:•;!• 1<1:.i-11'1" Oll.l lr • l¡·,·-··lll'!fll.oo, ¡1,_, ·"-'••ll"•l<J l 

:1 ¡ll lf¡ll»':. l ·~ -~ • l. 'J '.' .. ¡l • .., 
"Vl"> <1•~ r_Q}, 

,, 1 1 ,, C,<~~ l. 'J " f'• •. ', .. 

du•: 1; \"" 1.1 r: il ~ •:, , .. , 1 1 . 

;p1·»1: 1 • "'' 1 1 '"- -11 1~ 1 tl0. 1 ¡ .y:• 1 1 lc•:,r-':1-

~ , •rY,; 1 .J ·-· r .1 r· 
•}'J;.¡, 

l' \••.: hl '¡t1r· 1 
·¡i,«.Jl•i 1·.-1J\.·1·J•l r··ft·•-

.-J<• 11 ·;._.¡ , l•:::. 
l;r1f·.\,~\"ll'.: • .¡ .. 1 .... ·• I·• ··.J,r.1¡r1,,t-; '1''·' ·>• ·! il'-'".!°'' 1:. , lt '·"·· r1~

.. ,, ,,¡ ,,, .. ,, .1:•1 1"1! ,,._. (¡ "5l1 

S·~rr•.-.), 1;';"•• ,1•·1··:1°Jn1 'J"·' !1 \L1.~ il1':L•1-,l ti.·¡.-;¡r:.;•• J1 t.-:t-

1.,,~.1r11.,.s1·.:·1•u· l'('':-1.•t.ll'--'"-t•l•~' rJ•· l:1 tt,:J.,.-l ~···-~·'.1L,¡;01 lo 
1nt••1·t'.I!' p·.i·:·J._• ,:,,n_.1·! • 1 ·~1.-.. • •.!'.''·' ·:.>I ·~•.•i.l".i".''"J •i•: C·..J~ r·~··,1,)q,- • .:.~ ·:011 ílll'i 

'-ll1lrj111 l1·.-i::':,.j <! '··l''l,1-_, <l" ),,¡. \.,;• ~_,j .r11·:.. 1)<:!•.lo>I'. rf" r_,· •i- :,.~.' <""",\,lltO 

•:nn '-'h~ f,""rt:1t1 '.1·.1,·•n '.l•.· _~,.,-.--.:,.,,·,-1• 1 1,..: ':l·.• n-r-f ,1, -::·.>-11 "''"' op-
t 111\l u.ir' -.1 •1·• ,'.f'l"<'.'l l'i •1·•1 r:•.•l ti,.,-, •1 o' •'•.Jl • l: l.! , •:nmq ¡,_; !'•:!t l'.'l"Hl 

lP-::. 111·--i•T"•-' r,1 ,.. • ,, 1 '.,.- ..... ¡,. -, ' 1 ta ele><; r .. 11 '.' l:lll"~- , r ! •,'; , , " <!Lit.• .:.itJ·-
1; t•~<"'l••n 1ri·~ •l\•'1·:;1-.17, 1···11•J1,.11·•1-t<'J; ,,.,, -•I ·'J':1J'l •1'• J,\1 ~r:'~itt•Jn".•\•.•n·~ 

'l'"" l• -~11l1r:_,,J·¡ •J•· f·Y-1"1'» ''-"-! ,,,,._,,_:11 l1 r·r_:r~o-

1n••!<~\\1J·1,·,, '''" ~" pr,.1_.._•ndl·~ 1t1-1nt,~<1<H 01 ,r.;:.rn<1 n;·••.•l dP prt.tll:':l-

Cl<::in e<:ir. -..¡ •:11\1,1-. .. 1 •l·~·J.\l'\•' d•~ p,;L1-1,~ln •.o'll"•r.1r-:10 "'°°"'tr> ,.,,,_ 
r•••-:•t\o •1'J•>!•:1->r' 1ritl<.l•'nt:1-1 n~•r11ttv\ ~¡,·,1q1;, l.1 r<>l\f;1."),, ,/J n11•·q11-

1; r.1rJ ; f• •·• , ; .., ~ ·l • l ·• , 

71 



PrJr otra P•trl.H ~l n1troy0no •.1t.1Ji::11rJc1 1l,.! ~1 .ti.J:•1mo rucom•~naJ. 
do,oroo1c1ando un bo_to;•n •1·~:.lr1·oll•.J,t111f:n t11...• hoJ,1:; ci:lmo dol c:onollo, 
dL• ho;iC:hCJ O'" 'H' advt~rl;" IJf1 prQdo.,MlllllO c:onc;10<Jrlu}e d.:< pJ,:¡nt.¡.o c:o
IJO}}<.J,\+) t:u.11 1·.~flo~r0 '-'111 b•.<·~•111 r·· ... ·iflHP·E;l;l <jQl cull:1·10 .::i.l tr1t.1-
tfll1~ntoipnr lo Q1.1n no ~e pr·~~,011tó 1.1 ,¡,_."vr~n1.i 11 a•.1e n•-1d11~ra ofruci;:r 
el e:;C•!-iO 11P n1tr<v10:•110 1·d!'•;ir·1oJ1 pnr• 111rot.:a ,{! ;.e-?i en lo! qLu:> 111en
c:1on-1 Qne dtc:ho cnmpL"·''•f.•J Pl" .• .-J.::- t1vo1 ... •cr_•1· J;, c.:.nal1::ac1on •jr;i n1_1-
tr1~ntfi.• hl••-:ti. 1.1:; '10J1·> •.• 1m1J•.!-•l1r ·~l bL1,~n ol·~:llrrollo ch~ c:o9olJo:; 
(estr·uctur~ U<:! aJ111.H.:~11•1•ntt<ntQ) Q1."~ r~clL1•:f'O ':iL• t:101u1'10 y se observan 
poco .1ur•H.J.Jo·•· 

l~1 cantirJ1rJ dt:'..' m:1<.nr:>s10 Olf.o'JOI' ati1·ci·,,.~c:ht1di fL1c.> la dt? ITltl'.>'Or dó-
~ts P•.Jr lo cp.111 •;•;o 'lnr'~t:la q•.u:.• ~·Jl;Q f.!'l•'.':''1'•-'nto CQn~.r1b•.1· .. fJ c1Jn !?l pr<J
CDGO fota;;111t .. ;,t1co cJu m.:trll'f'> 1m1inrt.11i•.P on el i:o.dt1110 d<.:< col 'V na 
oir'"°o.:B rJ~:-..;·,•ent.:.1J,i"> µ.¡r,¡ li far·1n.1r.:tófl rJ,-d cu.:¡ollo,tal v como lo 
c1t3 l'<lhtttJ (1986) dé.:' ht..•cho, s•~ porJrf.J tlüf15¡,,r ou~ Ltna m,1yor· t1.ol1c<i
c10n d~ M.1(4r1l'510 podrl..i. m<::•ICJr.!r C'l rl•nd10111C?nto. 

1.-l to.nn•~r-.ltura. alc:an=a.Ja r.-n Ell 1nl;i_,r1or a-:~ l•JS 1n1c:rotUn~lo:s 
de ::;~°C 01r1 lo;:, d•;i lu= bJ.1ni::i v :'Gº•: oar1 l•:J"., d•.> lu= ro.1,1 lu"-''10 
do arJ1·r~c1:¡r• lo<;; re':.U)tadu-:; obt•~111c10:; 111thc.::.. Que tL'.:> más fil'-'Ol".J.ble 
p.1r,i .,.¡ r.r~c:tontP/lt;<J 1.1 Qfl"'CldJ l)CJr lr:i-:; t1.'~n0J~,_, d~.· Ju:: bl:i.nca; é-s
tt':> lni>Yí.lr' t' lflr"¡O fl!) ''.>Lll't lÓ PfOC to .vh .. •r:o QLH: f"(.>f l"ó'.!ron M.1rot o ( 1'7G.:; 
·..- H-t.11.J'Jr;o 1('?7?¡ (J•_1'~ l•l •J•••,i::r·1!J•!n t:Ooll•J 1_11, •-:L1ltt'."'J d•.!' .:on·l5 frl'l:i 
>l•HFJ•? :;L~ or•"!.idllf..1 ">U m·~.1or 1Jr.1.;,1rr•Jl lu, .11.ir~·~L'~ tl'.Jdrl.1mo:. 
QI.'~ .'H.• r.ult1vo c-11 1-1 t•.•"11Jt.Jl'ttl1 rl·.• 1n·,,1•.>rr10 onOrla mc>1ur.1r s11 r~:-n-
d 11n1•~n1.u, 

Por otr;:¡ P<irtr• l:i ltt.: bl1nc1 f;:i·.·01"'LJO •J1"•.!ct.1m~nto J.1 m;-,vo::ir 
nr.-,._J11r:t;1.,11-JnJ d1~J <:ultl·•·l .j,. C.·JI «l -101"···111··,~1 11:; cond1•:1nn"'°" q•J¿ 

r ... l:<:.•r••n (i•.ti,_.v; C1m1,t.•1_•l!, r_1l,·11Jr_,-_, 1H•1· (_t111~ll'l'=·•=-n y l.Qi.11-:; •l'~t: 
11 ._~n 11•·, cil1nt.1°' •1•• 11 .. ~1r1.,1ll1r- ,,.; fti!l-11•• •1·• r~11lnr ...,,-.,.,1,, 111~eon
<:>t:1, +-,1llo:;: f11·m•·•· r:11n 1•1••1J pr-r_fJ•H<.:'"11 rJ._. •:!•'.'<"l•hl•!nto ele 11 rJI.· ·• 
f•J1·1111:1«.ir1 r-Jo1c:1,¡ ci•· h·.lJ'l:• b1<:·n r»:·t . .-.'r·<11•J~o. ,,¡,_,,11;,-, do q1••-' el ciP.::;.;-
rrdl lo 'i..;> -\t:Jl"C'Cl.i .J,_• ,111n·:•1-, •.11i1f<j1·11,.1 :-.oor··.' to;<JJ ,.,, 1'1 fl•Jr1•-:1::in 
fr•.•r-:t1r1.:1•:1011 ¡,_-, <lfl'l'rlc.1r ·~r:- 111on1t1"'.lc; 0::!1r·J,íl·_•r.~.<:• 02n <:;! CL•:t1.·•~. 
·J.I 'I'"·' 1 t ul1nt;:i rr11..J~trr'l • . .i ·I l.-1 il•I .m.1 n1r.~.-... rr_¡,:;n en oe:..o ch:.• pro-
•Ju•:i:1.'.l11 •J'.' ol,1nl • ..- cur,~>11··~: t;::•ni""'f•óO:J '-oJ,_1 J; rJt·1m<:Jr:1 un-1 mln11r.1 
v11no:111 1».;r lo (1'.'"'° '.l.·~ of)',•lt"•~ i:1n1l l~·"! u1iu buen:¡ c.:1nt.1d1•J 
rlr.• '"-•t1•1.>111 ... --; en tnr,111 <:1·' l'•~~-o>rv1 t~ D<lr i•.::i t.,nt;n "'°":> L1!'olll•.r 1u lll"i 
b•.•··r. J 11' •r t , 1 1 •• 1 l. 

i ,-., .,t r·.1 tJ·J r·t .• _, ~J t.r 1' .,11.1 '·''''.u a.·. •1 ,.,,,.:; .to <~>• 1 rs r1:;. 
f1", - 1 LJ1!'! r->} l:•JlLl•'•l d•· r:·Jl r·1•'3•_1lt.:t: ,Tll_, b•_•n•-~i1r~o. FJ<;ot:¡ :-,¡t•_•.:i<::1c
<;•;> ·10r> 1:1,: • . .:.n•h1€0'n ·~•· l'::i t_r31_,-,.n1~_.nto::;~, cCJn ¡,_,;: 1·01-1, v.t Q•t·~ iL•~ li 
tTit,im-l -tlllt..::1c101> d•· .n·,,·,11 .. ,-,10 :: Ja df' 11 .. 1v•.;1· 1·.:·-·1;<.0 -,,~t.a 01rt.•c:1.-i;.: .;.~: 
Q'St.1 •1•~'.~1;; Qf.' m,1• 111•• ,ll'J •.•.- t10,1Jor1!c1.11~•nt,r. '"'.'Jr_ir '1tJr··Jv•_•,;.:t-.·1da uc-
l 1 i.; l 1nt;1 ·1·.!' col, . 1 
1,'fcc'." GL'" rt:•Tlt•r•.•: (>Jh1ip l)f•:o) oJ••<:! or.•.•n-::_1._n.~ 'li m:ic1 ri··~1·.::i coi~.~.~,: 
l'•):'::',,•-•n,1u;-o. ·Jtr":•r:to 1Jt• \; t·J"•'·l•.'l•.)P rJ. mo/,,:.:•<IJ;:; dp O::}Ol"•'lli3 ¡¡ 

b d· J l ·::L•.l con<tltOJ· ... • •;il ,,,,,:1 .. ,-J <;<•nt.r_.J, J1•,ol•.l" tJ<> l"J(•.:..• .-_:o-,~-
"-'¡",t-"!11t;._1 ()r1n<:trJll 'I'"~ fl•'r"'\~·' 11 <11.·1~1·'.;r. l;"<:')r.l:tr ül ro1·m11· lJO'i 
1110}.-.c;ul •i ·i<::• D'-'<:'.·1t•·) ,J<_• '"''''l•.O,Jí1 ·, pt•"'.l-1ln c~r- ··:.,;i:to tl•.•<:.· m.111t1o::n<:>
ur>1J1.:. l 1~ o:;¡<J,~111·~ <.1'~ f:•!lul·i·;1 •~n : ,_; p11··0>'l·1"> ,-,.~1• . .Jar•¡·.-.. 
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r.,,1 ct,;•..-r .. ·i.r la p1·orlucctón .1Ji:.;¡rt;:.1cJl. p,ir:i. la i::,.-11 ~o t!tunQ oue 
lc.i.:..1·-tt'•Jn ~<? t:c.n"l·\11.r"1 /l<JI" ll·~.:t:ir• ... Ht nn Lq•:; tr.ll:.J.mlo..!nl;o-:; do Ju;: 

bl.:1.11r'1: -=·~t1 v11;t mf111ma ·•· mi.-,or d1 fcrenctn un P.l C:t?".,o d8l M~ :.!; E!'F,. .. 

l•°:!' v-1.h~r ll ., •. •r c·~1il;r·1.:1:'ldu •.:·:>11 J,1 1u·ot1•.H:cJ'-'1J naciornl m:1-;;. ~lta 
Cl'.:Hltl~-'\.)1.' 1-J"\ ~J/1 .1.1l1·:;•.:o tk~ 5(1,,:;; lon/H.¡ on L9•7-:. 'H1ü•jn S.A.R.H. "º~ 
Pi!f'!TlJte ,¡or-·:ici;¡,r a•.t•J ~~,. <.;bl:1•?rh1n c ... ;o,:-.1d·~r1bl~'E. rrlói•tll:.1.Ju-:;, ?>l p.:1r
t1,t10-:; Q1..1~ el pro~11t•U1f"J nac:tan.J.J TJt.ict.Li;. cni ihf•r.05. d•_• 3(1 Ton/I~<~. '"'~to 
vilor n;3:5 o .. ~r.n1ta ~º"'ild~..>r.1r quQ s•..> pu·~d~ c11ntr1b1.1tr a loc,r.:1.r (1n.1-
.ior<1$ en o;;<L l'::L1Jl-1vu dt• tnl. 

E~•;,. H\cJ. ... •)r pr·r.Jd1.<i:::t1.,,·tdJ.d rJ1..•.-H.1,;,• dt.•bt-'r'<L! o:n orimc~r luci:i1· dt:!btdo 
.1l \•·~o el·:~ ,n1•;r.,tu1l··~l·-'• q•."! C.•:J.nu S!,! h\ 1fh.?fl•.:t1Jr1i.<.Hl f>PJ'1111ta11 m~Jor.ir 
el ..:11,,1 .. ·~r-, tn1·r10 ,\ l.i nL1ntJ. co1' lo r:tLI<..! l.l-,; or1nc1pn.l~;. naca-:,.1d·l.
,je~ dt~ !J. m1·:>on-J '"'' v•.H\ ~:1.t1J1o:•rt;.1:; •}•J frJron.1 :;;at1.:;fa.;ta1·l·\ v 4(111 rnd;;, 
~~ 1n.1ntt.,,n<o'r1 d~~ .n1n;,>r;¡ on\,-, {!o::,tatJlet tal e:;; ~l c;,;:;;c1 dti 1;1 lu=, .:.ol 
:!a•.u~ ol b1..:i:·1da di...• cartJona v •"I m•1nor a\21.qi,.11_~ d;] olacas; tOd.1.s ns
ta;; ·1nnt"i13·i r•11·,_·rtcJ1 .. ; p(11· A\p1 y Tor1non1 <I9"i'1) y D•)rn\l 

~ l9"1(>). 

(..:¡,-, cnnd1,-:111n1•L¡ d"I <.:.1.•·~l•;) rr•Yo11d<v.> i:•n +:!l c:1..,ndro No.! 
~~-•f'1n1l:1,~!·r,r, .,,,, •.n••• nn nr·.:-~,r>11t.;t1·~n1 d1t1t:1..•it-1U~•<; nuf.at1le~ pa1·.:1 
l11nLIH· ·•l •l"-.1r1«Jlla ·~ fuc.:\'lll\.n1"n1 . .-. .1.~ 11 r\f;=: 1r1cl1•:;.1·u~ ~l 
•:1•·:10 ·1·.-~~ ... .., •fiO.I"; 1.1111<H'l;1n1: .... ;,!.-,•ql idt 'I Mt•trJI l cp:Hl:'i 031"1 111 
tr·)..;i,¡<Jq -11 '"11.r1«11t. .. , d•)'.><l•.• }, !"\!; !).11:1ct l...i.·, r-,o¡:.:; no°'"-~ v1ó l1-
rr11'.J.•~·1, ¡l •:.;n•.11 ,_,¡ •"'·'l•l <:•Ji\ •:111•1d1.J ;1.1r1•:1,•n• .. :- d·-~l 1n1:;m•"t, 

t«J•_ .. 1,\.:, ,¡,. ,,,,,, .~1 t~-.11 .. , •• ""' .•.r.; '_;Jl.'tlt{Jl•I <111,J t:Olt1t··1r.1on 'IUl'•ll~ 
1nt:•1"·-.1, -:"";11 •11·11\ •l,.,·11·11Jll,: ·1·• li. hq\);l l•l· t:1t\n·; :HJCl'1t'':1,.ó11 ·l 

}¡:, u!t""' •l" or.1,, 111·,., .. , ''""º' \rJ-, u1·1n1·;<J.• tr1•;.1on1•;nt.~:i·; t11•1At.r\1·nn 
·1•1,·¡ !!<ll{lr1., •_•n •• ¡ d••",:ll"l•üJ;n d"I •:1•lt1•Jf1, iUrlQL•t.• 'H! 

·Hif"•~·-; \ 11 •";" •I l l•.•l"••11C l•I i n11i !º•' jrJ! »:·, 
tJ,_. 1-:.rm1 ,_·¡·.•n,11·11 .. ,., l1J1•"r.1•'i 1.11; b•lf~fl rt.-·'.,,.p·r·ol ln o;i.r¡¡, eJ c:t.dt1-

.,,J r1r,• •:Jt ·Hl la--; l;r1.l-\lt\.\•.>Oi;•J:, ,1,~ \·.•.::: b).ir.o::.t. 

ftp~ln1,_•nt•• 1-:i. d1:·,¡JrJ<.,Je1or- ".18 .:1r.;u.1 ~l1<;>-.·>tr1r;>nf:<J di::' lo:; rt~•uo:, 
·JOl1c:.1,1n:; ·11nq :1 •:c1ou!ll•?i,¡r 11;; ···11J1r:1UP•!c'i p1·.:~n1c1.1~. 1.J<ll'·\ nl d·~-'1·\
rtollo .-:~ •. ¡ '.:•dt.1· ... -~. L\Y ._l\,¡.J•.>:;, ll1n sirfn t'.!1·· .... rtr:J:i.s \· t'.:t.n ::11do 
m .. ;.n1t•Y'>t·,.1,·-; ll''Jr•: ·~·•rr111\• ¡(·.;f';¡: t-'t•11·r~ ·•• fjr1n1q l\·~·1:~). 

cL.• f>"•·'J•• ,...,,.nc:cn1u· 'J'-''-' ·~ro Je¡,. tr;ldntt••r1t_,_,-,.; rlu 
l•.>;! .'J'".•::;t 1 ·H1 1-t l!:O:.:: l• J •ln .-.lt~ l j rlO<>\.::.; 
d·~ .ri"~n- ••• ·;·'!-•¡•.11•11 tio.ll' ·"l'I 1;r·1t:-.1"11 !•)1,Q ,¡ri -.;l\-:'1.•~1·~n C1c• 

11':l, •-11·.•r.·.;~· .. _, q.-•·1•l<1:'.'l.Ju 'l t .. •¡-._:.-n· t."'''"lf1é_, .. ¡ ':r·-1tJ•l•t>Ori'tQ dP m;1qf\•.~
'"''1? l. 

.:t•;;:,.nt ·"\ l<!.S c:oo-:>1d.,.,ra-
•;1?11·'.':i •1·" :.•-r.11;h •::11:.1dq n•lr ,-;nl·.-1 l \'?l'.•·,, •l11>~ r·"l'fl•:>r•• .-;.-.l•ll•"l ,1(l;(!!"·\

•;1.H)•". e:;:.· "\Cl•·j.:¡·.-, f".JI" l 1 1l•QdJ ~1 . .: .. ·1011 1 ·I 1• ... ''.)1 irtri--u·ol•J : :1 1<1 
.•·J '.•l l~'· ·~ t·pn<-1•~1. ,J .. l n~•G1clu, \J<.:.m1niti;:-p,.¡¡ nn 1·1 •:J::-

•r~n;¡t":tn .-¡.·. ¡,, t1•:J1-1~ <:::illllt"JJO'• ·~<\ .:1 ,_,lf1!<_•n1d<:· •"11...~ Ul'>ll1~-;nto:.;; d~.:111 

rql•.:!l"•·•r-1·:¡_1 1\1·, IJ·'l'llllt .• ~ ·~.pt1c¡1· I\ ,nP11r}r r::-1.!,~.11·1<1 .J,~ lll•1"" oblt:.!f\1-
t:IQ':> .-jp i;:r_,), 
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Tamb1ón B(_~f1~dQtlo 1tt;t•:'• y Lc.•n111.Jld (19:·~,) .-:01nr::1cJl:'n en !:n1-i"1.:i-
lar QLI" al tr;il;i\on1·~11tu C<J1i 111..= rtilt productf un1 m1~0-:ir r.:.1nt1d:i.d do 
1n::il"'!1·1;¡ sr..-Ln:<;,.. p•·•J•J11c:..:.• t,111.hl•·n t1n 111c:r·(•,nt•ntc .:011 la s(nt.c.•:s1s dQ 
ATí', Q•.oo p••t.'•1·• utt ! 1.:'°"r-:.··1 ·~11 l.1 o;lnt.c•,.¡~, .J(• PI r.l'"oln.o;; C::i.unQLH1' t:>~t.'::! 

1io ot:1Jrr..:.o ,_.,n 1.c~~1··, ll•l pl·Hll:1·>i, \· t:11nt11·.'!ll pL1·.•d·: r:i.~·or~··=·~r un;i m'l
vor proCJL•C•-:1~~11 dL• c11·bun1u1·.;.t.:;! .• 

En n•Jr.•'.~1;r1J c-t·;a ),;¡:; r·::>o';L•lt1•jíJ·; ot~:.rH11d•"J'~ d.:> lo~; t;r.1t1m1•2nti:i::. 
con 1L•= roJa p:\l·~cf•n mci::;t,r«1~r,.-1·, q•.".! L~ col no o::oufr1ó mot.1•{:ic1on 

~~~~~~ 1 d~:. ~~\ ~~ ~~·~~: ~~~ . .,.n ~~~1:ct~~·; 11 ~11.'~ ,\;~
1

11 ~~ 1 m~~t ·2º~;·~,\u~:~ ;~=l~l ~~~d:~ 
da ;1lr11ir!·.:ir1 . ., .3;-•:•c:ir'..-"~ y l<l l1.1:.- r._.,1,:i f1v<.11·ec: ... L. for-.n:.c1on dc
boh1c/r1tc; tJ•.•~tJ•.? ~·Jr Qll'.' ·..;,_• tr1';.1 'J" u111r.l1nf;., •:J•.1,J no otroJCC~ ro:.
Pl,o.'.>ct.a €•n e'="·r:~ <;;ent 1ao. 

EdmonU (J"18Cl m~ni:icn:t al.:io --.1111113.r ,,¡ rc«;;o•Jcto: c11~rt.:is 

pl.1nt:<1.1 ur•!·F!nt.1n m1.··1r rl•.'."o:tr•r·oli·.::i .il tr1":1.J,1~> ct.Jn lL1,: roJ.l. 
p~ro lql1.ilmr•nt.·• ri:i.rt?1:r! no 1ntl1.11r ~'n ~~l cult1·,10 de cal, 

P·,r1 1il c1.1lt1vo dL> f::•.JI J.1 11•.-= ro.1'1 mantf•.:>-;,tó J.; l1m1t;.:ic1ón de 
11 trlb!n•.>lfJlú r:l<~ }OJ:! d1r<.'<~t.l•1'':1 lll:·~ •in -:;1., d"'.;-¡rr.Jll·~. )'<J Qu~ la.; t1-
lJ,1~.; ·r p•~·,or. 3Jc_;iri:::i1·,~11 ::;.r.r·n .. 1.11;i;d.1ml•r1t.<- 1...1 m1t:.•.J d;-o or.~,juccJOn d•:> 
l<"l-. t1·.1!;11t1Jf!111.u-. d•.' l'.1.~ 111111.:.1. i:";•.t1.J·~ :-· !:,1n11b·~ll c11;;,rJo:> (JOi 
C11r·1~.1 t<1n:.Pn v !.·.·••ll"" 11•·ii;~¡ •.•: ril 1c:Jr e~.t;i cond1r.:1on '."ª 

I iJ"·] 1111n1 t¡o•:;!,1n 'I'•·' ~ P11•1 .-..¡ a•ll Lt '~orn;,.•t•Hl•:l~ 1llL•tl.ol ¡JrJr ll. 
-::omb1·1 ~ J,¡ ''/•·tr11'•fl :·••J._>ct;¡_,1 ,,.., 1 ¡ !•1:" JlOf" :.,11·•.:• d.:> li• v~·n·::-t=i.-

Cl•°ln no n•11•0•'11 .,/t.r-q.]f" •J•.• r••1r1•·I'• .:un·-1•J1•1·11Jl•.> j¡ fuloTo.; v 1~1 color 
d-• l 1:; riJ.,11l1·,; >•' •JIJ ."1·J:111 ·:·•l·l ·.:11t•lll•.Jci v1o;1b:-~'.> r,•n l 1.;. •:ir.ict·.~-

r f s 1 1 r:.i:. <1t· l t' !"<.<r: 11111 · •ntr, -1•' l., • p l .;r,1 :, . ~ 

rl·ll"t ••! C:!"·'<'.l•tll•'l'':•J .•·•1,,•t.11;1·_.o ¡ tl'.''.JI'••:•.' •.>! 01··J•":·""!"';"l <j,~ r:1-
11,1ll.'.'";11111 d1 i· J•·, (H'<>f1•r, c:l•.• ~1,i.1r.·.'td1fllnnt.o 1Lal 

•J(·•.•r·1·1U <.;•)Jl l, p·,p l •, 

1:,1ti<> d~· ... ~ ... 1r t;.1.nh1•:on ,.:, fl"·~ •_·n 1od':.l;:; lo:. r~~íl1.:lao:; SP. ore
:O>.Hlt:'lro11 31.n1\,1r···; r:•Jf~i:l1•-:1J11-'-'> •J·_•l .1t:<10::¡•.•G d<.• oi;-,¡:;: 

._)nt:~.• ~~ .f;, st l.11.11:1(111 ~·J ,-td' t'<'J r.J<> col m~'. ~ro Llnl tormta.:id en 
l;oda·; !11:; l'.Jl.r_•.; "J l;r.1t1m1.::-111.o·; ·~·.1;,11.J-1 •·-' v1ó ·11<.·-:l:-.CJ<t uor dtvc.>rsrJs 
•.lrg<'l n t .;1ri•.:i:; n'J<.: 1 ·.·o":', 

l',,i :.•• t>.1 0:1,n.•.•r1t.,\JC. l'.l"" ··•! ••ntr.• c:ul~: .. i:J :o .. • 11.-:-. lf":t::.".aco 
UrJr <¡r 1 l l 'J,. ,., ! , ln<i ··!·::" l c:,.1· 1.~•_;,, ,; .• i:. r:: >l ., el I ,,_:;o;·:>:. 

t:;1i'''.:ir1-:. .... ~..,nt·r.• ii:;:-. ,·,r·1il·:-. :.""' 1r,1n Je,-, ~·.r.:¡1"2:'. ·i·:.- ..:•")l QlP:O se> 
1;ino:;<::inl.r1U1n •:-'fl ! t •:1,.1.1·1 d·' •:r.•·:Lm1.;-11l:'J 'l.n1 ... ., e;~ .;,.-..~.~r3ro;o? ·~n el 
t<:>1·1·!.~nc 1 , 1•.•i: .1¡,¡.,. r••'J•or·¡; ·,u~_., .. , !.L :il .~; ,m1na1 Ju?. fi-
<;;¡c'lmonl;,~. 

D~'l':inte el d··~·-.r·roJ In «l _,,_,nt ·;r~t~ 1-. or1mE'r'l:; et.::;.oa-s 
•lryJ •:r·r~r:1•nl•.'r1to:i rh_~I '7'..J·;o! In "íl h11-.>r' .;.t;o'.'~ del C.ll'.:lano 
d·~l c<.J1'\!'}ll rJv lct i:nl, ,i:·.ic11'-u·-,,l r::L.!n:••<~t:c.J 'lL• ~t<.c·j .lDro:1mad;¡-
•n1?n~r> \ •.111 ~'"" •J·• l; > 01~:;--~·---:;;·t; -.¡¡T.0~•NJ.> U'l'IJld:J l. ~1 m.l-

no2' 1-:1 ;,>lr·c~1-•.-d•_> ,;,. m·1nc:r l l···rr.or 111• .-,-:.i -.n CJ·:Ordt·:J;,;¡; 
(j .... ¡ 11 l -~ ¡ • 
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Fi1111.n·.:.-nt•: -'>l i:.11·.u:<.Jl \H1d 1:: -:;o.> .ll:.H:ó a J:i col ~n las ultn.
m.1c1 etav.\l ct.-,, oil.• •.io.?·.~arrol lo --di!-··~nilri&·r.J conc..tO\nto y ::i9r·~~l'•"'• c~n-
1;r3ncJo :;.·.< .~li.•cl.o fHI lil.'J hu.1."":"' qt\\-!- er.1n dovorol~J~;. no1:.-Jblt:.1111en\-,:¡., 
oro.,1oi::.nrJ.:.i 111;p•;•(llin<.?nto·; 1-:in --:-1 ijr1.:11:;-:i•;•:) to1:·~:.lnr.•JttcrJ~ n1-1•..-v,;lJlll"'f!tc s,i 
proc:~U10;,. J:J 1.~11.i1tnac.icin 1n·~c:.;.n1c;i ctc é•;>.I•.:! orr,:i.na<: .. 110; la c1..1.1.J -:;;e 
fnc:\ l 1 t'.l O•'lr ~~l ::i1:>la.n1•.•nl.:o ~ inoJ-~i:l·::?nd~nc1a or1~r,J•:1do~ por loo:> 11\t
c1·ot\.1t'H.-'l•:':;; 'l•.1nq1..1.:;:. carie mt:•n.::u:in.lr qui? p11·~ .na·,·Or''1'!:i c.ult1vos podrt.a 
con:;1d~r;.r.;l~,;o otra.:; proc.Qdtmt"'nto·~ d~ control para las dos Ultlm-1s 
p1a~"l;. retart,j1s. 

EVALUf'.iClON ECüt.ILif'llC"' 

PROOUCClON ----------.. ----- [NVEHSIUN 

Cü~fEt-\1.t,lll)AIJ OC: LA COSE::CllH 

.;¡ 1 PfU.;J'.,f•11L:ltJO lJE:L ~llf.LU --------------- N·t. 
b) Il·~'Hi.U1 1 :lütl OC C1[Cl1•JT1Jtll.:.LE-3 --------- tu. 
e) ~[;.t"ll Ll;1 ----··----····--- ---·--- -··--··---- fll't 

ll)f¡,¡_ ---·----··-- 1a 

•I ~:.:1;,: 
:4' 4';•(1 

bü 

::e. 7~::; 
Nf\fOlt l-'1~u:..u1_ful\ u1:11.r1.111t1 ·------------- ·::,9.~~1.1 roruu .. 

lt •j l;E C\Jl. ----- :11. ,'ll .IJ f 

., V>Jl~.>r r-·.'T•H'l\la H\\ <;•} t:•_•1n.1 .:..:.4, •, "tJ1v~l'1!. ··i!.• Pro<Jv<:::C:l•.)n tllc:10-
n'1l", t•r .. !(.'.\U l·i·~'1l<J tlur1l ,,,,, ·:>I Wt .1.i 11.u F'-.>th:>rll. 

1\.I r;:.1!1;::.1;· l.1 <:: ,1np-,1 lLl'•n '--l'-'"' r••qu1~<1·'1 lc1 .=.a<0.t>-<~ha d'2 c:ol 
(~\),/~~.~. ;' li .-.111t1•_t1oJ <l·~ 1:¡.-.pr•tJ <)ll1:•~nldl l•.1~•)•.l d<o> l·l \n~nt.::\ tJ~l 
::;;-4, 1.• l :, ) "o'•• 1.1•.1'2q•_• e:, Jll•~ 1!J>=>1· l '' : 

l..t.••11::) ~''' .·7·•º-•I' -·'• ltor11/1¡ 1•1.· <ll<o,JC1lr_•c,, r1:i.:,1< l\ol•-'·' -1Ll<---'ll<\.> 1"·~
'-il.Ji•;L !1'."-' JIJI·-· •L <:<l11'.'lol·'l'l•·:~ ,,,_, 1 l-.1. U! \1r .. •r1 ·:•:l.l•.'.'<:n·l -l•=' abtt·~-

ll) 1J, "~ ' "' , 111 . 1··:11·' ",.- 1 ,_, 
"!I d•..>IJ1•1.:; ,!\\l)l;"r;¡or\\•'111;.-;, por 
tJ '.l. r .l. ~} l i •.:; l ; Jl!\ '~fl t; i) :. •H"-' t l 

.¡r,a p1.-1·m1 t:~ L.1 cui •• -..>11<:. p,;,r, d·. 

1·l ci..1:1 1 -, ·- ¡ ,,.,1: H' ¡ .1 :...<.:. ¡,:; .• 

•J<'fll•;. 

1. l•.'r11¡_,.c,, •J•.· ·11.J-l C:•~• 4 .l.ílO:;i C'JO 

l.J 'l""' s.t;l•:1 ~'-' r~-:iu1·~1·c:> 1.1n'1 1rv"~--"r-.1on 
·::'·'l c1.1 f1'-'•l·!r;;,,,_. ·-.::<:J:>·.>•:11tr >J,-:i.,¡ ···1.~c ~" P'.Jr 
., ·:n·.:._,,.--:«i, 11.tlr<'!O, tl•~ rucrle 1nvr~r·:::;1c1n, 

i ·· r.- ,.~ i l 1: H.: 1 i:...ri y ~ l.:1 ,,,,,,n1 J. l:... 

O.:!\• .J.• l r· l•.'!'f'>•.; 

p J ¡ ~: ~ I' { 1 '•" ·, 1 •.J:: 

')·111,1•.;t.t·•· 

)••·:' ;.• '.'-<\\01<;·,1 $ ,.,;.·,, ¡¡11;,.J•.1-.: 1 1·.···· í'"''' lr_J 1.¡u ... • IV~ li•'
,,, > ,·\.)f ·,':; tl 1.• l•~=. ¡J.;, ':. •'·'¡'!.• o;;.H µ•.».lr j l µ! <'.hl'.->L 11' •lr•l .·di"-"";.; 
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1 CONCLUSIONES! 



1. 

COUCLUSJONES 

La lu: bl.1nc:i ofreció la 
los d<::3 cul t1 vo'3; Y·1 qus 
re:;ul t::;.Jo·.t dom1nunti?s do los 

.ne JOr respt.te!:;ta 
~n ningún ca;so 
trJ.t.1m1ento~ con 

oroduct1va para 
so p re~Eo"n t ::i. ron 

lu:= ro Ja. 

2. La lL•= roja pro· .. oc:ó 1..tr1 d1sD.:iro en el c:rec1ma~nlo veqeta.tivo 
p""ro r~ fa·J•Jr~·=••!I 1'.!l procec,:.o de can'1l1::=acion de rcc:1..1rsos ha
c:i1 l-='.i oro.1nos de? t1.lmac~?nam1ento en ambCJ5. CLdt1vos. 

w. L'l dOs~;; de m:i.Qn• . .>'.">IO 1 11~ tq1Ha) f1..11? la d~ m~Jor ru.:.pue~ta 

plr.i =-: cultivo <1t..• pap.1. 

4. l.a d:;;~:. rJ~ m'lr¡ne-:;10:: C:4 ti:¡/Ha) fl..•e la de m"".Jor ro-:muesta 
p1ra -:-: cultivo d ... • col. 

5. En 1,,.:- .ll"t1Tl1o"r01<:> t:?l;.ipü.s du d.:,.ar1·ollo c11 lo:. cultivos se tJu-
ter:t:1-.:·1 r.>1;1111, f,1·,,1or1l1l·?<:; r!·~ cr•""C:l•Tlt•?nl:a (•~n P<'IJJ i la 1),\, 

:Jo-,t,•r-101· 11 t.1·..i·_¡oJ.Jnt:•:> ., ~.·n cnl +?n l.J 5a, sr:>m.lf1:t.) 10..-:1 
r.: 1 •1t,_-: r;•tt"r•.'11 •1111 1.J,.r::up'11 T".:>rtil1::=1.::í 1:in. 

1,. 1..1. f.-~"111..'l•:t•.~lt d,,¡ ~U•~JO f,_,._, '-.'::CC7.l'.':J CHl rot,l'_i)Q COll l'Cl.'.1-

lll'·"~i •1" l1l11n'''oilO, l'JnQ•I·:! na ~••~ t<J·,,1l~rl;.-1 cl.11-.1.n.,.nt:u 
1.111 --~'-:'o 11••f¡¡¡.1.1· .. ri ".iobl'•.o" •:>':'t •• _•; el rc~.to <J.:o l,1•¡ c1:ind1c:1orH?S 

rJnl ···.Jlo f•l•'l"lll 111u·1 proPl•:11·~· 01r.i lo~ c:11lt;1·811. 

r 1 111~ • 

d1-~t.:, · J "lli·Jr ;on •n11 tr!,cn1·:..i 'Jl-:>,blo::> q11o.:> 1riflu·{t:.• +:.>n l.J íJl"o-

8, ~tt •·inr::.· ·.1·•l •lU•.• J.1 1n;•.•r·,1·:Hi ~H• •'lllC.J'rJt•.•:-o<•I•..':-• ,_,.:, rl•nt··1bll=', 
'1•J'-' •;--·_.1,~11• ll••f1ntr "".·,o•)Ctf1;:;.n._•nt·~ c-.•.1lt:1vu3 ·~e 

1pr.,•;1:;. l<1 ,11.,.1ur 1·•.' ·l1••f•~t;; c11r:~J•.1c'.1· ... 1 ·,, 0r.c11óm1ca va 011e ""n 
Qi <::':>--: ,.,.-"" 11 r.cg:·:u.-:r·1 l.~ 111· ... ~r·.;1.'!Jn a l.i. ur1m¡¡,>r~ 

<:•J•;.-.ct-- • 

9, L.i 1.d:i·;.:<1c-\'1t1 rJr• J;¡-; t.•<::.ro1·;,, f'•·l1<\I ..::1 olllL•fVJr" 1.11 1 
.1l•:•'l ···-.,l11'll·•n•:cJ d·: ¡,_,~ C••ll.t.10, d•) r.:.11 .- :;·1:1.1; ·4•.tn con 1"1'.:> 
·::r.ll1•l:•.::._-·,:!:; <J·~I [u.-,11· ·l'"' r·~l»i-l.lil p)r•;11_;1•J,11,.n1I;·~ ~ 1<1 p:·1p3 

.:.:L1lt1 v•.J ·,. l n r·crirJ 11n1 .,,.11• \... PI <.'J••c •. 1 ·.·r·. 

1 1). l.1 '-'' · 1;: ':L Hl ..i~ l""' pr•_•.,~.>r:t<_,i:, 1 .• c.t:n1c-.s -~;,. v1::ibl·'? tiar1 
11 =·1r, ,,_., (r.old d~~' '(oi::h1n11!:.·= pu•.ll1'ln 1J'.1!1.:.,..r·_,(• ,,, ;n3vor 

.- •n nr-111 dtv•~r''>J<i>d '1•,;.o <:1.1ltt•·J:,lor.,r,11do:;i.:;•~ ·llC:.lll.;!<J.r 
bto1 .. ~f.-:<:i d11•••to-., f-'n J., nr:,,.1•.1-:r:1,·1n, 
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R E e o 11 E r~ n r; e r o rJ E s 

- Er:. r::or1vt?n1er1t,-~ c:onl.inuar· o:,.tL•d1eindo Qt.t<-' cziv~cte~ CJTl'(.'C{.•n l.l 
ci.1e'$I:.\ n·~';Ablu ~h' cr~~ct1nl'~nl:a •,oeQ-?t.1t;1·.•o .n.lntf~;;t.lda oor lo:. cul
tJ·,iu~ •• d•:> 1n·;.nnr:i. Ql•~-' p1_11:JJ·~r"t clln3ll=.ilr'.:ie ~n l•l obtención rtc-1 pro
ducto d'=" tntf~r·}!'l comPrc:1.:il <tallo o fronda). 

- E-:l r9:o.nc,ondübl>? la r~:1l1::a.r.:1on de 1.111 ostt•dta en hartal1=11s que 
p~r1ni I;.¡ ..:ano•:<3>r 1·1~ r:r:ini::ontrilt.:lon~=o de pot.:. .. 10 QI.•':' 8JOrcon 
t'li""!Cto n.:-9!1.t,1·.·o :;otJru GI ll•-•C"1fH~:;10. 

- C•.Jn•n.~n:o :i.r.Jl1;.:\r ;al c•.'11:1·,10 1.1•~ PHLl c.in~tCil•jc-=. ad1c1on:tlo·2 !.JE! 
e.aleto tr.1t11FHJa el•=.> tnCl")m<_~nt<ir <.:>u t·,rod1.10:..t1".•lda.o, 

- El ..:ult1·nJ ·i0 •:•.ll ¡h1d1·[a o¡c,parf:J.r m.lyor c<1nt1Cad dt-• Maqnos10 por 
lo l'.lLl•? tJ'-'"'~1·:> uttll::i.r:>~ dós1~; ~L1Dcr1or::>::. v ob::er·var 0.1.1 crc~c:1m1en
to. 

- PLH~d•.• l!-2\'•r>i· ':l.• ..i[JL1 •:>l c1.1lt:1vo ;;1p <t»t'l~. llL>l"'::'J.ll='l:;, l1t1I1::;int1r.J 
(J•.•1·1111:" ·~i •.1·•.1rr•;Jt.1 .,,,.,,~t1l <:::'.>blt>rl.I r·.:11 qt."-' f•,1-_•r•.l ::.1.1-;;t1-
t,11tl1 001 u11., .1 .. c•dur· :,.:HI durtlí•~" ,_~l P"r·¡,.:_,.J:;i d•.' ·,t111.J•:·~nam1i:>nto 
IJ~ '""•:•..11 .rJ;, 

- C•1r1 . .,-·r-!rf-1 i-••1l1.·,1· 11t;1·n t:r :1111':1 .:-..-111 l 1; ,n:_,111";; cor1rJ10.:lfJr1 .. :-, •I~~ 
·~·,,!:": ;,pl:r_,r,d:> "l'l l'l··rl._> J>ri•J·¡ 4t"• l•'•l>ldl "' ·· C:~?:'t••t• rrri.~1.111<...•nlr.J 
d·~ 1 .. 1 u1~n•:.1 d·? 11 ¡•11i1, ;.pr~1·:1.n1 1 Ji.>n.•ll 1 ·.> .\ ¡.~·;; l_,(o ·Jf;¡:::; dt.' d•!•_;c\-
rr~l\rJ p~r··\ 'lt1l1«.1r .¡.-. ,,.,1.1 oui1• ... r1 11 1:i.n1J1.~.J.·1::H• ··te· r .. :cur:·u:, t1.:i.

r. 1 t l 1 t '-'.,,, .. ,d. (1 ,.,,,:- 1.nt·•n1.,l1 ·J•? l t•.•tJ•~1·r•.• ¡. 1 

- t,nl.-1. ~.,·h1•'n •11.;l~.:.1·,.• l.1··. 11.ud1f1=~·-I'-''"''· •:·ri ·::>! C~'lo1· dr..• }¡¡• 

•~<.:Jl•;>f'l'l .dn •.ltt •r,.nt·:-,, .J.~ 1-~ <l•: f•:1t.1J1=.r•t•_!'. '."~i.i.>ICC'-~ fJ-P··I tJL1;;
c:;,11•1oJ li .-J.-::r· r"<J<.1cc1o.:in pr.J'.,¡bJ..:- ~n i<i ,¡¡-,i1·:·0 l•:iri rj{_• Ju;; m1~mo:... 

- Ú•? l•;••1i "'"n••1·1 c<3f1·1·~n·lrl1 r<:,111:.'.l.1' ._,.] m1 ·.,1,r;. ,_,r,Lt"-110 d•.1r1n1:.-. ol 
P'-'rt·lrlr., r.·~ 111·11•~r.1".l, ri 11 ~ .:::«Jnt 1·,¡··,t_<.,r· ·•! ..-.,,--. 1., .h.! lG'.' .n1c:.rot"r1·-,l~;; 

y .. -ti r~··1~J1•n1"':'nt:-:i fJ'"~'l••..:I;¡·.··> -.111 ·:i llr'O<:-.•-,.·J ·1·! •.".l"r1:::.-::1on. 

•:;.·""r") .¡., ·i<;;·' iH~l'l-'tlt.:1-; ,-;¡,nh1; ·~l ,, ·..-,~ '!''" ,..,._, DoJdri.l 
.,1;1!1::1" •:•.'!~1·;q--, l1•'r·t-l 0 •:::il10. rj... oc:r·+.::o::•~ro a ¡;,r1 ·..:ul1;1·-·r;-,. 
d•J .-¡¡IJ ·:~.:1n.:. ·:·)•n·~ J.1r_¡.Jr1.1n -,,; •--:·~ü·;IJln :i .. r•.i-.., '•'l.rl"~~J:.<Jes 
d C: l t••-to•J•, ~ • 

- '-;'=' tnr.'.Tl••nrJ.._ .,.,o;;';,1.11.r ,-.¡ :Si::imt-,r•in t·O:.r .;O)•-o"r~ OJ;i.r.:, .j,; 1 O• . .J..:.11-
<I:. •J: ,J.n-::r'J ·,. 5 "hll 'l·~ ql'.J-c.-:.Jt ,..,l t•~ m.1:. r.=~1~t·.oont;,-, v pr,or·m1to 

.·ar· •1,,r,:.;¡ l 1•:.~a ·~·r, ·~l ol,1:;,!.1co , •. ·.;1,r, ~ .. :-lo 11.-:~".'•Tl·O'nt.~1 1:i .,.¡ co:°"trJ 
~'" , 111 t .n ~ ,, 1 m , r.: 'Jr'n1'r· 1 ~111, 
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