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RESUMIEN

Con la finalidad de conocer la respuesta que ofrecen tos cul-
tivos horticolas al tratamiento con Magnesio e Intensidad de Luz
fuardn sembrados lotes de papa y coli a los cuwales fueron aplica-
das distintas dasis de Magnesio (12 ¥a/sha =~ Mg 1 y 24 Kgsha - tg
2) realizdndose tambien tratamientos Sin Magnesio (Blanco), todos
ellos bajo estructuras de proteccién (Microtuneles) con cubiertas
transparentes y dg color rojo a fin de favorecer, en el sequndo
caso, la mayor intensidad de la lu=x.

El terreno fue preparado con abono orgdnico, desinfectado y
fertilizado con Nitrageno-Fasfaoro-Potasio (N-P-K) en ddsis de 200
$ 00 115G Vag/bha. Realizdndose riegos durante perisddos de 15
dfas a la ver que s aplicd un plaguicida (DIAZINON) de forma pre-
ventiva.

El estudio se 1llevs acabo en San Gregorieo Atlapulco. Zona
Agricola de Xochimilco gue pidece serias limitaciones para la pro-
duceidn agricola comno son T carencia de agua, agua cantaminada,
salintdad de sueles y plagas:  fuertes factores que provaocan la
progresiva eliminacion de planlas suceptibles de ser cultivadas.

Dou claras ejemplas d2 estas plantas fuaren utilizadas ¢ la
papi, cultivo que no prospera en el luaar v la col, que es atacada
fuertemente por la plana de ciracol oo pardin: par lo que fueran
utilizadas a fin de obaetvar 13 respuesta produectiva con s aplica-
€16 Yo Magnesio v maneio de la Intenoigad de Luz, dla cuval fue mo-
dificada con la uwtilizaician de pldstico pintado de roso (gque se
denata en el trapajo como Lus Roda vy 20 el ciso de la utilizacian
de plastico transparwnte se denomina Luz Elanza)

Los resultadns obtrmidos @0straron gue s

- La Luz Blanca ofrecia la msior resopu
dos cultivos,

*ta productiva para los

- La Lux Reja provord «n  disparo en el crecimiento vegatativo,.
pero afecte el proceso de canalizacién de recursos hacia los
droanos de almacenamento en ambos cujtivos,

- La ddésis de Magnrpsio 1 €12 tgsha) fue ls de mejor respuesta
para 8l cultivo 4= papa.



‘ lLa dosis de Magnesio 2 (24 Vg/ba) fue la de mejor respuesta

para el cultivo de col.

La fertilizacidn del suelo fus excesiva en Patasio, con rela-
cidgn al nivel de Magnesio. aungue No se advierte claramente
un efecto neqativo sobre estoe; el resto de las condiciopes
del suelo fueron muy propicias para los cultives.

El m3nejo de la Luz gue afrecen las cubiertas plaslicas de
distints color son una técnica viable que influye en la pro-
duccidn de cultives.

La utilizacién de las presentes técnicas permitid obtener un
alto rendimiento de los cultivos de col y papa, aun con las
condiciones del lugar que referian particularmente a la papa
como un cultivo 310 rendimiente productivo,

88 encontréo que  la tnversi1on en mcrotuneles es rentable,
avaque canviens definir espacificamente, en que cultivos pue-
de obtencerse mavar rendimianto productivo y econdmico,
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1. INTRODUCCION

En nuestre pais la Produtcidn Agricola es sin lugar a dudas
la actividad prioritaria para garantizar ol abasto de alimentos y
contribuir con el desarrollo econonico. Sin embargo esta actividad
presenta efoctos negativos para el entorno natural donde se de-
sarrolla, va aue provoca erosidn y alteracion en la dinamica de
los ecosistamas, priomipalmenta; dichos efectos tienden a incrae-
mentarse debido & las deficientes técnicas utilizadas en los eulti~
veos las cuales se caracterizan por tritarse de metodos primitivos
y la utilizaci1én irracional de agroquimicos gque contaminan direc—
tamente suvelas y aguas.

En Mexica 13 mayor parte de las 4reas de cultivo son explota-
das por melodos que 1mplican severas limitaciones en el rendimion-
to Dcurre adoendis que cuanda s& pretende beneficiar a leos culti-
vas se busca coma unica  alternativa la mayvor aplicacidn de ferti-
lizantes.Es claro gue la transformacion de la explotacion exten-
siva en 1ntensiva, teniundo en cuwsnta las diversas alternativas y
las posibilidades reales de produccion de cada lugar, constituye
el umico camino para conciliar los 1plereses humanos con los de la
naturiloaza,y posible conservar las recursns naturales at mismo
tiempo aque se explotan racionalmente,

Puade considerarae gue li ukiliszacidn de técmicas como los mi
crotaneles v @l maneso do la Intoensidad de Lus, ademds de la apla-
caci1on de Maniesio (oue ws un nubrrente muy amportante para el de-
sarrolle vegotal al formar parte  Jse la molecula de cloraofilal) in-
fluy2n poditivamente an la cosecha,

En Xochimileo gue es un Jugar con aran tradicién agricola v
que cwanta con la utilisacian Jdo “Chipampas” como la tecnica mds
productiva v odr menar antluencia on el entorne naturili adends die
sar unn oo las pretas Diegare, i eskeirto doral dande seor liaa
ctividan agricols. on la actuglidad se prezentan fada ven mayor
protilemis para sintoper dicdhs antivufad momo principal foente de
a0 L oeeondmicon pera  los produecterss: doebido a la falta de
anua limpiay, la silinidad de suelss, el hueadimionta de tercoeno s,
la falta de apoyo técnico v 1os problemas del aercado.

tenardn
1070 como criterio
1 en el morcudg v
Casaode la pas
I luegar v practi-
na hartalic: cuve or-

An enta porspectiva oa el prosente trabago se sale
dos cultivos havticolae 1a Papa v 13 Cols owhil)
do selocctan ¢ Uos anbas cuentan con Griat donan
CONTHET AN A0n0bablos practas, parbicoelarantse oo
na Cegtsidero aoe enle collt e Do prosper aoen
camernta nadra Lo aeembea, adesecg o gue an
Qana de antarsa K ] bloerrineo, Miantras aue
en al cas0 du la dal h=2eho e es uni hortaliza
aQue Se srenbra on sl Jucar v como an todo 21 pafz padece el atague
da 1a plaga o ciracol e aaedbo, cuonta con o arsn Jemamnda del mer-
cada 1 lo larqa 42 todo ol afo, y es wis hortaliza cuvo draano de
tnterez ze desarrolla a mivel adroeo (por tlo oo puede contrastarse
con 21 conpartamiento 42 la papad.

Es necesario mencionar gue  se uwlilirardn law tecnicas proplas
d2l lungar para apraciae 13 respuessta gue ofracon estos culbives a
¢oproblemdlica particular eon la uwtilizacidn de las oresentas
térnicas, comparando su desartollo vy pretendiendo contribuir  asi
con los procaesos aaricol ata lograr mavores rendimentos prodic
tivns,
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I OBJETIVOS ]

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar el efecto de distintas dosis de magnesio

e intensidad de luz en hortalizas,

OBJETIVOS PARTICULARES:

Determinar el efecto de dos dosis de magnesio
en la produccién de cultivos de papa y col bajo
condiciones de microtunel.

Determinar ¢l efecto del manejo de luz con la
utilizacién de una cubierta de plastico transparente
y de color rojo en la produccién de dichos cultivos

Evaluar la rentabilidad econémica y de inversién
en microtuncles y la produccién de papa y col
para la zona de Xochimilco.

pag. 6
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2. REVISION DE LITERATURA|
2.1 Pz‘ob]ématica agricola nacional :

En nuestro oals la agricultura es una actividad considerada
prioritaria, debido a su 1mportancia como principal productora de
alimentasi si1n embargo esto no se ha reflejado en un avance soste-
nido debido a los inadecuados programas y a que la mayor{a de cul-
tivos son de temporal (con gran dependencia de las condiciones
climdticas para su obtencién).

Ademds &1 consideramos que del drea total ael pais, solo el
19% es potmncialmente arable y aprozimadamente el 9% esta actual-
mente cultivada, dando un  total de 17 millones de hectareas con
las que debe mantenerse una  poblacidn crecaiente de Bo myl)lones de
mexicanosise tiena una fuerte  justificacion para la busaueda de
nUEevas onas suceptibles de  exploticidn aarfcolas sin embareo du-
rante esta busguseda la  vegetacion natural nn ha sido contemplada
coma tuwente de arplotacidgn,sine  sojo come  maleras por lo que se
elimina total o arracionalmente provocando  nraves problemas de
1orastacion y do pardidys do patrioano bloulogico ademas de al-
facton en el reciclaje oe nutrientes, gesviacion e ciclos hi-
draulicos y creclente contaminaci1on.,

Los problemis de la destora2stacion  en nuestro pals se pueden
Bsi1otetiear en vna pargada apro:imaga de 120 millones ge hectareas
d= posaue templado v b millones do nectdreas ge bosque tropical,
wn o gue va det siglol 1o que signitica el 19% de la superficie
nacaianal . Par otra psrte el anventario de dreas 2rosionadds men-—
crona que el 719 dal total gwl pats (140 millones ge hectireas) se
encusntra DaJo diter Graaos Jda eroston v oun 6% del territo-
#1a nacianal se entra totalmeats dessrufgo.

st3 peruspeItiva sula wiilizango orogramnds 0o exploga=
ci1ém agricola racionhiles podrid  darse  una resooesta al prodlema
alimenticio sin provoTar graves efoctos en los scosistemas natura-
les. (Sanche:x, 1567 (Vituuwes 19895)

La AGHICULTURA . Jvgado siempra on papel fundamental en la
histaria vy civilicacion ae cualaguier pafs, Las antigueas civiliza~
cronas s refartat 3 la agricaluura como al sraci)o ae cultive
AN SAMDOS. £ et vOCanlo  latino TYAgry" gasigna “campos la
agricuitusra en sus  primoras  conmntaciones se utilize exclusiva-
12 pard 2l cultive 42 campos,  Avms 2] ieera de especiles su
ptibles de eoolotazion agricola 1tneluyve variles cientes, mundial-—
mente se ha det2rminaan guee nmis  del S0% de laz plantas cultivadas
nereenacan principalmente solo 3 L famllias 3 gramineas., legumino-
sas y solanaceau. (Haltaare y Barden, 1979,
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2.2. Hortalizas

La horgicultura es s0lo una partc del! amplio campo de la agri
cul tura. La HORT{CULTURA #s el cultiva 1intensive de los veceta=~
les. Etimolagicamente horticultura sigmtica “el cultivo de la
huerta” (derivadn de las  palabras latinas "hurtws' y “cultura®),

Las caracteristicas generales  de los cultivos horticolas son
1 . Se trata de2 arganos o telidos suculentos y, tiernos con

alto contenido de celulesa que los hace flexibles y de
biajo contenigo do lignina.

2+ Son cultivos gque llegan al consumidor s1n tratamiento indus -
trial.

3. Su proguccidn wmplica gran absOrc16n de mano de obra.

4 . Son culti1vos que ne utilizan grandes suparficies,

§ . Se cuenta con wna 1ntensa aplicacion de metodos sanitarios.

(Edmond, 1938 3 Miroto 1789 ; Sobrino,1988 ; Wills v Lee,t977)

Las hortaliras no pertenecen a un grupo botanico especifica y
exhiban una amolia variedad da estructuras veagetales. Aunque sue-~
len agruparce en tres categorf{as principalss @

a) s v Vainas,
b) raicus v tuberculos.
c) vemas, tallos y hosas,
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Ciclo Vital

Tadas las hortalizas tienen un ciclo vital: el cual incluye
dos etapas : la veaetativa y la reproductiva. La fase vegetativa
comprende desde la siembra hasta la cosecha. independientemente de
lo que se coseche , va s&a4 un drgano vegetativo o reproductivea de
la planta. Dentro de la fase VEGETATIVA fiqura la nmacaencia (ger-
minacion ¥y emergencial v el estado Juvenil gque es una fase carac-—
terizada por un crecimiento acelerado. En la fase REPRODUCTIVA
tienen lugar la floracion y la fructificacien, El ciclo vital fi=
nmaliza cuango se obtiene la madure: fisioldgica de la planta, es-—
to es, hasta la produccion de semillas botdnicas. (Valadezx .
1989) .

f - )

!
i
Fose ; Frucuticacidn
toproduct: H Flotacion
e m e m e L
Fase T duventud
vegetatva 3
I Nacimeento
B

Comportamiento geaeral del ticlo vital en las plantas provenicntes de semifla,

Figura 2. Tomado de Hairtmann y kester (1979)

De acuerdo a su cicla vital las hortalizas se clasifican ent

al PLANTAS ANUALES T Son todas acuellas hortalizas cuyo
ciclo vital se 1micia vy concluye en el mismo aho, y en
un peri6do que dura generalmente de 2 a 6 meses.

b) PLANTAS RIAMUALES : Este tipa de hortalizas terminan su
ciclo vital en I temporadas de desarrolle. en las oue
guedan clarapente aafinidas las  fases veaetativa v reoroduc—
tiva. La orismera fase a partir de la germinacién y el cre-
crmento, hasta la constitucidn del producto hort{cols desea-
do, Esta fase compnrend2 dol 69 al 80 % del ciclo agricola
d=z la hortaliza. Durante la seounda fase, bajo
condiciones  ampientiles definidas, se presenta la fase
reproductiva que teérmind can la eroguccidn  de semilla. se-
nescencly v muerse gz la planta,

<) FLANTAT PERENNES E Con las  aque  a lo largo ge su ciclo
vital fructifican v producan semillas varias  veces Dor
e aue una vex exzuaplecido @@ cultivo édste puese durar
vartos afms. (Valage:,1S6%)
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2.3. [Factores que influyen en
la Produccion Vegetal

Patra su adecuado desarrollo las plantas necesitan una serie
de elemontos y factores ambientales los cuales deben combinarse ae
1a manera mas favorable poasible de acuerde a las exigencias parti-
culares de los cultives,los mas 1mportantes san @

2.3.1. Agua

El desarrollo de numerosas plantas en el terrenc es propor-
cional a la cantidad de agua presente, ya que el crecimiento esta
restringido entre un divel muy bajo y un nivel muy alto de humedad
del suelo.

El agua es requerida por las plantas para la oroduccion de
carbohidratos, para mantener la hidratacion del protovlasma y como
vehiculo del traslado de alimentos vy elementos minerales. El de-
sarrollo veaetal depande de la  tension de humeoad interior,ya que
proveoca reduccion en la division v en la extension de las celulas.

Se ha comprobade que a un mvel determinado de nitrogeno
aplicada, un incremento en la cantidad de agua anraevechable aumen-
ta la produccion: agaemis el contenido de protefnas de los aranos
estl a amenudo antluenciaide por el Grise  de aqua aprovechable.

Qcurre tambien auve el mivel de hunedad del suceleo tiene un pronun-
ciado etectd sobre la tomy da netrientes  de la planta va que
an

se
un 1noromente e la o absorcadn de cationes Yy anionas
mio haya 1 tensian de husedad  dnl suela. thaldovinos, 1947 ¢
Panntiasatold, 1985 3 Rusell, 1940 1 Tonson, 1982)

2.3.2. Dioxido de carbono

b Byvanian do carbonn os  un factor basico en el proceso de
la toeasfntesis siendo la fuents wamental oe carbono para la
planti,  S2 ha comprabindna gue  una cor ntracian sievada de este
compuas b treme un oetfecks tivacable sobre 1 totosfntesis por lo
Que en alownns medics  controlades  como 1nvernaderc se aprovocha
esto pira torsar los cultivos:  ademdas e ha epcontradn que cuando
el nmivel de Brosido oo carbono os asmentian la demanda de lus pue-
de serlo tambicen. (M sranen, 1979 3 Ficheer 1672 ¢ Serrano.1979
Alp1 1591 5 Lim v Hen 9%

2.3.3. Temperatura

La temperatura comd meoica de la antensigag de calor es un
factnr cuva influencis so tiende  a pracricamsnte todas 10s pro-
ces0s aue ocurran en el doesarrollo veaetal.

Ep formy directa influve en ios proac 3 mis 1mportantes como-
1a fotosintesis, resplracion,  transplracion, apsorcion de agua y
elsmonto:s nueritavos, 11 actividig de toagss las enzimas v en gane-
ral, en tanas law reaccaobos aulnicss s t1enen lugar en la plan-
ki, I 2snma monera Ly tamooritary 2, and 32 13 factoros de creci-
menta mis aapunt tantoen por o ave tambien es un factor Limitante a
Mgty s 1os valam aleien de los aque $on GpDti1mos para cada
plinta,




Debe teperse en cuenta aque para cada especie la temperatura
éptima denende de la etapa de desarrollo en que se encuentra (ger—
minacidn, crecimiento, floracion, fructificacieon, etc) e incluso
para @l dfa y la noche se reguieren diferentes qQrados de tempera-— .
tura (fendmeno de TERMOPERIODICIDAD). (Baldovinos, 1957 ; Burton v
Hoak, 1598 : Halfaore v Barden,1979 ;3 Kaspar v Bland,L19%2)

2.34. Nutrimentos - Magnesio

La nutricion vegetal es el proceso mediante el cual la plan-
ta absorbe del medio que le rodea las sustancias necesarias pa-
ra desarrollarse y crecer; estas sustancias son siempre do origen
mineral o indrganicas y son eleanentos nutritivos todos aguellos
que resultan absolutamente imprescindibles para el desarrollo com-
pleto del ciclo vegetativo.

Los alementos nutritivos fundamentales son @ Nitrogeno, Faos-
foro. Potasio, Carbono, A:zutre, Hierro, Cobre, Cloro., Hidrdgeno.
Calcta, Zine, Molibdens, Ouigena, Mianesio, Manganeso vy Boro.

HMuchas de estas materias praimas son deficientes en los suelos
par lo que comunmente 32 anlican an formy de fertilizantes comer-
ciales., Dichos fartilizantes son mesclzs  de compuesto quimicos
ane contienen cantidades  relativaments  grands dv las portadaras
arr M1 trdgoens, Féstoro v Potasio (macronutriaontes), asi como canti-
dades raetativamente poguafis gal resto de los elementos los cuales
aon congideradas micronctrientes  doebiaao a las désis reaueriaas
por las plantas,

Do 1o nutrientos
rara el desirrollo 99 las planeys ol
MAGHESTO (Mo) revaste partrcular amper
tanctia va gque 2l conteo o 1ad moles
aula o clorofila a v de la clorotils
b gne =on los complieios organicns mis HyC

=

mmportantas para ba pianrta, cugles
son la base de la 3l ore- e
sentar la capacidiad e slectra-
neEss cuando san el tads a tuz.

Do ant Que tos Lr a = dcran i»«,r'.o.nc'u

moutLficaciones 1ArEAL1an g2 luz €GOt
e

contemplan anecesarjansrne el contents Clentin &

do 43 MigPesio prasants eo el goalo,
(Rodrfcpame 1502 ¢ Fant o1 7 Tisdale AJ
v Warnee, 133s § Primo v Sarrisco, 1921 -

. Figura T Tomigo de
Fairb 1985,

Es k3 comprobads tamoien es pirte de la mojecula de pezta-
to de mann2sia, el £o =i pattatd gz caleio mantiens
unidas la darnas e an a formacien de las cacenas c=2-

<
lutares, Ultimisence 32 na s1sbo ictus como catalizador de
los proce Ortizcioen ¥okosinteticy mediante los cuales =21
si1utens de avennsina 52 ER¥ A ensrqla on licadguras fontdticis.
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Tamoien se cree gue @l maonesio cataliza la sintetas de nu-
clenarateinas v la formacion as aceifes O que actua como transpor-
tador de fostaros tanto on 1os acidos nuelefcos come los fosfoli-
prgo3, dasairrellt tanbian una  actividad aaportante en los claro-
plastes madianee el intarsimbio con o 1on HYen la asimilacion dal
coz Chattarjes v NMoeutbiwval (1993 encuantran guse @l maana?310 @5
un canntitwente de la glorefila v gue al presentarse la reaccion
g2 la bug 92 aagrenentiy ol pH y el mignesio contenido en el eustro-
ma aed claroplisto activy i resccion de la RULP carboxilaza, que
Qs 11 @nzima primartd o la fotosintesis v aceiva tambicn la glu-
tamato si1natetaza, El Mignealo particina tamgien en la tranasieren=
ctad ge aminoacidas 20 nl R hacis el campleao ribosomal Cuanoo no
L T2 ] nLa en canuidades atecuadas  loo ribosomass se disocian ime—
pidiandose 11 sintesis do protaing

El

ontenido normal de magnesio en la planta expresado en ma-—
taria soca es dael orden del B.0%  y so localiza la mayor parte en
los cloroplantos, estrocturss donds se desarrolla la fotosintesis.
El minnrs10 25 abaortiido camo Mr en cantidades un poco menoras
que el ealcio v el potanao, ademas os gy suceptible a la compu-
tancra llansindose 3 oroducar goflcientias por esta situacion. Un
A a omty ampartante de la fortilicacion consiste en considerar
giwr Al auasentar b nientricien relibiva de alquier catidn en
@l sualay digamas al apiicir uan torvilizanto potdslco aumenta su
concontracian en 1 hoyy par lo g baira 11 dir otro
11 plants I TAY) Floen Crocimienty en uan G
910 asimylanle do Fomiener 4 gquat Lo cnnLenty
corca g4l ominimn Pegu
A1 e v forprta )y

cutiones, 51
lo pabre en Migna-~
1100 en la hota dsta
o para en gsnarrelly normal, entoncoes la
AnLe potateo

s3es huacer aue la concontra -

C1AN d9 MLnnGI0 Taaa frar Gena 3o el ik nann indue lendn ast una
Aotre tane 1L o ks ajasaeento an 11 cosonahy, daficroencla que pueds
= vomevata S1 el 1ertilifante  peolanico  apcrementl de mooo

apreciable o o

Crntanta deld cultivo,

Lo tengmeng o depominag o ALCHTSg TONICD (Ya que on asto
450 al potasia =25 ant del magresaos o

nechs g gua @l portisia 3
tian

¥l
coptribuve tambien a)
mi tapadanente quae log otron ca-

€0

30 .

flerencas o mAGhes1a  1ofdueda
APSe 3 meNnNGn Bunte arbole, e
pverasdars o conea
935 wntas
Prrac e, thesall e g e chner (160G

par potasio puoden
talee ¢ caitivos de haerta o
PO DDOT L N NGRS (0 GBI TG, DU k-
S Rats FeChen Goaerlnsite Dar e anonigos da tert -

Bl maaeasyo o, moe  mesl ] fen ol o djowets s pusane
taa TAcimente
UREETPIS LY

For
Apirecen

OF Sranspore
por lo qua

Gartea v1esinoa s 1020
2N FrOnOs Yy OFanNGG o renerva,
*svi ity aontro de 1 pl:ara 1o: sintomas de carencia
arimer lugar on jas hogas V11150 adends la

2 MG nES1g Bl Drowvacar Lambian t haje conterado
La, reduci. an Lo ur v tenod dctivissd fotosing
Le Y LAOE a0 tan a0 LATenRg) a2 2 e g ¥ almidon, lis ce-
Dudas mudzvrean ourede . deiagiadas, 21 L do Yinortlanta Liene esca-
DO OBSERRFIOlio v i PAIGRs L00 0egoetae X ELEN

carencia
- clorofi-
tica. lous
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S ha comprobado gque 13 deficencia de magnesio produce una al-
teracion en la estructura de los cloroplastos que precede a la
aparician de sintomas visuales. Los sinLomas pueden aparecer cuan-—
do el contemido de magnesia es inforior a sabre materia seca,
avnqune este valor deoende para cada eupeocie.

Los suelas varian notiblenante en su contenide natural de
magnesin, el cual esta determinide por  la cantidad de dicho ele-
mento en el agua de dranage, la cantidad de magnasi10 en 1as rocas
ariginales v s acides del suelo,

Los fertilizantes comorciales mis  comunes gue  incluven mag-
nesio son Omido de mignesio (M) con 54% de magnemio y Sulfato de
magnesio (504 Mg) con 04 de magnesio. Si1n embarge adan con la im-
portancia mamifiesta del magnesio para =1 proceso fotosintetico
nunsrosos autores parecen no valaorarlo ktal como lo demuestra el

z no  contarse con mavores estudios del mismo. (Rodriguez
1982 3 Tiudale y Wernar,1984 3 Tomson,1982 § Fink, 1985 § White

2.3.5. Intensidad Luminosa - Luz KRoja

La luzx es una forma dge enargia radiante que viene del sol ha-
€1a la Tierra en forma de umidades o particulas discretas (quanta

o fatonos),
La luz vieible comorende  aquella parte del easpectro de la
radiacian  electromagnetica  situada  entre  los 380 namématras

dal calor violata y 790 namometros  partenecientes al ceolor roao
ascura. sta luz es la fuenta de energla de la cudl dependen las
plantas y por consigulenta ] resty  de los sermss vivos. La ra-
di3t1an visable supone un g la radjacion solar ancaidente v
Jwga un papal pramardial @c 1a fotosintesis, gue presenta dos mi-
Kimo una an la 20na gel azul entre 400 v SO0 pn y otro mias ele-
vado v la sona del rejo eatrs o0 y 7100 nm, Es muy importante pa-
ra la hovtaicultury la utiliracien d2 cutaertas de taneles, inver-
nideras, @Ec,. que puedan Leansmatir 1o mas fielmente posible este
paguate ridiactivo.(Mirota, 1969

Tres proviredagss diterantes de luz pusxigen afectar por se-
parida ol matabolismg v dsmarralln d2 und planta ) al ag
tro cwalitativo. by Sooanteniadad, o Do oancacaen. L3 respuosts
npromectdl dooande ansalaeabe afal paga
na las lanwtu Qe amla aun s
kensrdeg v ia
La luz &3 par®
proave: la enercls
awia mn i formacian
La avsnrsisn de 33 lur e
clorofila v caroten
135 varaons, 13 prope

ANLO raceptar, Que daterni-
absorpen y tecundariaments  de la
a tlaman

e la resccien fotosintética. la
arbInkcian anl didiigo de carbong
praimeras conprestos elaboraacs.
£1 a traves de los pigmentos de
CONTENET los clorenlaztos da las c2in-
VRYE I SIS TTE plydentas =235 Jd2 absarper la lus
rerener la energla tranziormardola on oencrafa quintca, £1 pro-
=0 e llevi 3 <€ioo matianes za jni-
Cly &n la fotdlisis del aoud m

ur tiago ds elactrones gua
1130t n0 ox1daciant

A PUREREET S ant aes e oz
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ESPECTND ELECTROMAGNETICO DE LA RADIACION SOLAR

RADIACION ELICTAOMAGHETICA
Longitud de oads en conl

WY w6 6% Gt gt gt It [E R TI 1)
PR ) + 1 L : | ISP T
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Covmecor Ondss hertsisnss
0 gamme

L vesninn
] S
I | N
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Yoo-fimts R | 1 N
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Z .- 3
D) kY
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: \
g - b
] N
“ e
Ivoe %430
4100 ERIT] $470 o0
Longityd onde 9n Angtirang
Iototroarma e tolAAtR I

Inveraion de 14 reaction resccien totoperisdica

tlomenio deTa
aeis gemine)

menazion

Flg. 2, Espectro electromagnético y espectro de los princinales
0 fisielo de Jos vey

Figura 4

i de Serrano, 1’

¥y termina £ras Aasmerosi egncc1on ©@n la re-

HES nicotinamida-zdenin-dimicieotigo (MOATFHD
Qe Zupona un 1lb) d2 energia o en 1a tiiacaon de esta sner-
gla amalant e traifestates  de 20enosina (ATP) lo que
ezttt 2 da trwafostorilaciean siowltansdmente la
anarely Lothraea Dags DT e v tlen ©s utilizada en el

FRACE1ARS 03 Qlldn-

procesn Jdoe o asinidacren as L6 ¢ fran tormgean on glucosa, La re-
tsusn alob sl :

GLET » alHIG o+ ERERGEA —-—s=» C oMy g 4 GH2D + &ul
Aonidrida Ol Glucosa fgLa 0:1gano
Lirhoanicn
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Puesto que esta encrala viene del sal, cuwanto mayor es 1a
cantidad de luz apravechable con asras condiciones faverables ma-
vor es la proporcion de fotasintesis vy la cantidad de carbohidra=
tos utilizables para @l crecimiento ¥y desarrollo de la planta.

Existen tres grunas principales de pigmentos asociades con
las fotorrespuestas de las plantas 3
1. Las clnrofilas: Basicas en e] proceso folosintética.
2. El Fitecrana 1+ Relacionado Gon cambilos marfogendticos
y la percepeion de la duracion de la iu:x.
3. F - caroteno o Flavinis 1 leplicadas en el fotatropismo.

Cuando un eramento como la cloreofila abgorbe la luz solo son
atiles patenciralmente las langitudes de onda que corresponden a
estados electrénicos particulares. uUn  cwanto de luz sfoja (baja
energla) suminiztra la erergfa necesaria  para elevar un electran
de su arbital en estado  fundamental en el anillo de clacofila al
orbital superiac prozimo. Cuando un cwanto de lus azwl falts ener—
gla) suminmistra la engrafa fecesaria para elevar un electron dosde
el estado fundameatil 3l secunde  estado exitsdo. Un cuanto de lus
verde aue tiene una cantidad intermedia de energia, no correspande
a la enerati necesaria para algona  de las varias transiciones
wloectrdmicas posipies en la molecula de cleorefila y, por esta la
clorafila no puade  absorboer  la lus  vaeede, (Barea, 1982 :Chris-
transen,1%L7 ¢ Flanter, 1970 ¢ Wattay 1984 1 Wiluan,1978)

Adamia de la wti1liracion de ta rudaiaciadn solar en el procese fo
tosiatatico,la luz juaay uwn papel  muy  isportante en la Morfogo-
nen 3 la ewal teeula el erecimiento,desarratlo y ol ferencia-
cion de la s plantas.dstos fenorenos llamados genericamente FOT0-
MORFOGENTCNS,  s00 et=aaiagas por Le a2 travas del sisteomd de
promantng f1tot To o Exta wyctoma do promentos f1tocromos se
rocu2ntrt amglamant distribmads an la naturalega,dasde aloas
h3 1 plantace con tlores o G logaliacion v ocontemirac1on on cé-
lulas ssnecy f1oi1s s hacs evident® eatra otros fencrenos.onor la
fosorniuce 1an da antaoianings quo depende de la encitacion dal
t1tosramna 4 traves g2 energila,.es deci s tlanen propledadea fatarre-
varsibles. {(Anava 1980

LO% camb1as @0 bl pronarcian d royo & infrarraie (R/IF) oen
10 el rinao anconirido Falazagrrsulng an una consaistan
te alteracion =n la orocarcion de Pie (forms acviva dej fitocromn)
WCantorma dosmin » el entado folraesticionirio
WPErsR L) pravona 5Arrallo 43 Ly plants

Tambien la re Z1on o8l fepcnens fotoperiddico se hace a tra
ves gl promants conocido come {itanrono,gue e activa en funcidn
d2 la lanaitos 9o anagl e 13 radgacion wntrarrs)a 1stente,seqgun
B2 btrage del geriodn pecoro o sluminanio (P-sea al sbsorver bu:z
ro A lara ol dias o LT Y e ocanvierts en la farma activada
F=75%  gque estinula la flericion en plantes de dia larao.pers la
pro g 20 plantias a0t dfz enctollras una arposicion de varias horas
a la oscuridar la ¥Yorma F-720 pasa 3 P-bad,

16

———— e



Ast en muchas especies sobre  todo ormamentales (se procode a
modyficar la duracion del dia y/o la noche para conseaguir pro-=-
ducrionas an determinadas apocas del  afo en que el fotoperidda no
a5 el adecuada para que 32 (¢ la floracion. (Maroto, 1589}

Biferancias ralativamente paquenas en @l foteeguilibrio det
fitocromo bajo radricion cantinua,resultan en grandes etectos mor-
folauicos.tos afectes de la disminuciodn del Pir sobre ol desarro--
1lo son muy wvariades § 1ocluyendo extansion del tallo,exntension
del peciolod,dismiaucisn en la  eztension de la hoja,cambios en ol
conkenwdala  de pigmentas.aetc. (Smith,cttado par Anava,1980)

24. Papa y Col

24.1. Origen y Descripcion Rotanica

PaPaA

DR TIGEN

La mavoria de lon hatdnmicos concuercan en que la papa es ari-
ginaria  ael Nwavo Mundg aunque no s5e ha defimido ecractamente su
localidad do orioen, Seqin diversos bistorjadores durante la can-
quista los espanole srcontraran panas en el atio de 1524,

Aungues pn 2x15362 un acusrdo 3¢ sabe gue la papa ©s 1ntroducy-—
da a Evropa a gareyr o 1N6%, O Fspahka fue ltevada luwago a lta-
11, Belorea, Hlemania. Aestria v Francya fde 158% a3 1600 aprati-
maidamenga),

£l postre bobinica acwptadn el e Zuligun tutyporesos L,
fue empiedn par pronscg wes an 1595 an Suisa,
pertenecieate 1 ernoea solamon gue forman lubernulos son alrade-—
dar de 12y 2 eldsifican on la sacgisn “Tuberarion”  (Patats)

sUbDIeCTIAn "Hiperbasartbum®  gue a su ve est: divigida en 18 sa-
rias, L2 seri2 Tuberosna omprands &8 esp2aines silvestros v § cul-
tivadaz la mavorta de las cuales eztan relacionadas coun S, tubero-
sumy San luair 3 dugas 13 especie cultivada de mavor 1eoortanzia.
(Eobring.15CE)
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DESCRIPCION DE LA PLANTA @

La patata es una planta herbdcea de SO a 90 cm de altura. De
tallo guneralmente compacto, erguido mis © menos cuadrado, vello-
80, anpuleaso qua con frecuencia  lleva en sus angulos alas membra-—
nosas; las hojas son pinmiticompuestas en espiral, formadas por
foliclos ovales,.

Las flores son de coleor blanco, rosado o viclacen, segun las
variedades estan dispuestas en cimas con largos pedunculos  cons—
tan de un cdliz de 8 lobulos e 1gualmente la corola, los estambres
son S5, reunidos en conhas con  largas anteras amarillas y el avario
es sipero. Forma un fruto en bava que es pulposo con dos lédculas o
cavidades y numerasas semillas, que son blancas, aplastadas y re-
niformes,

Después de la germinacidn. formacién de rafces, crecimiento
de tallos y emisi1é6n de hojas en un momento determinado se inicia
la producgi1on de estolones subterrdneos aque en su extremidad for-
man los tubérculos.

Los tubérculos de la papa son de ¢olor blanco, amarilio, vio-
leta o rojo de farmas rodondas u oblongas, regulares o irrequlares
con yemas en depres);ones mds 0 menos profundas, las cuales suelen
sa@r mis numerosas hacia el d4pice o corona que hacia la base del
tubérculo o zona umbilical.(Harr:1s,1978 3 Juscafresa,1982 ¢ Fer—-
ndndez, 1981) .

En el desarrollo de la papa Se pueden distinguir cuatro pe-
riddos:

Primera : Plantacidn hasta emergencia.

Seqgunda ¢ Crecimionto del tallo principal; desarrollo
der follaje.

Tercera : Dasarrollo de vemas axilares y estolones, con

gran dgispombiliday de merabolitos aue se
dgistribuven en  toda la planta, dando erincipio
a ta tuberizacion, Finaliza este periodo

con la comnlata agiricaon del area foliar,

Cuarto ¢ Senectud, caricterizada por la  estabilidad en
el crecimiento  de  la parte derea vy el gran
flulo do  metsbolitoas haciz =) interier de los
tubsdroulos,

La armiciracian de los  tuperculos jovanes se etectua a partir
de la activigad meristematica de la vama aplcal del estolen, ge-
neralmente a 133 minas de 13 siembra (porte iprosimado de la
planta de 15-20 cas

El grecimiento se realiza €on un: acrtiva 91715100 y elogacién
celular, para almacanar los  su3tratas 1coradss por fotosintesis
en la parte acrea oz la olanti. ave son trasiscados gara su acu-
mulacitn en los orcanss que a  tal efecto ce wan formandn, Los
azucares s1Ntetitagos 00 ressrvacos  cond aimiden, Fojas J.G. vy
GuloMoling (19793Sanrina 1, (1983 3Tocaant H. (193603 Parzons D.V.
U%%0); Nava S.7. v S.A. Largue (1560),
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ORIGEN 2

Esta hertzlica es originaria del HMediterrdneo y de Europa, ac—
tualmente crece en estado silvestro en las costas del Mediterrdne-
o, Inglaterrz, Dinamarea, Francia y Grecia.

Es la mas anticua  de las cruciferazs remontdndose su origen
entre los ahos 2000 y 2000 a.C, Se cree aue los Egipcios la uti=-
lizaban como planta medicinatl., En 1976 los Europeos emperaron a

Jlotarls vy despuds de la colonizacion la llevarén a Ameri-
Ca. (Messi1anan, 1979 ; Hilfaare y Barden,1979 3 Fercini 1976 ; Ed-
mond, 19688) .

DESCRIPCION : La Col es uma planta bianual, por lo que esg
Necesario qua pase par un  periodo de vernalizacion para ematir su
vaastago floral. Su siatema de ralces es muy fibroso y abundante
lieaandose a alcanrar profundidades de 1.% m aunaoue la mayor can-
tidad de rafces se encueantran a 45 cms, de profundidad del suelo,

E1 tallo al principio del desarrollo es pequens,. grueso v o
g ramifica siecpre y cuanda no me 12 fgquite la dominancia apical
quer ws donae o forma la marte comesiible luego de ocurrido ol
peri1odo de verniddrsacion el tallo orincipal  puede medir 1.9 m.

s2ti1les o con peciolo vy son mds anchas
cmE, dor longituds . La forma oo las holas
€% cas) redanda y tienen un color verde claro con pronuncladas
n2rvaduras,

Las horas puedaon
tatiemy.) a2 lar (

El fruto eq una silin
v oCanizo gag m 20 prom
millas (d= & a B por
c16n y mgan de 2 a
1989) .

1 {oeguena viina) de celor verde oscuro
10 d® 3 a4 4 cmi. y que contiens ]is So-
s1licuads las semillas tiensn forma ge muni—~

mm. ge diametro. (Maroto, 1989 1 Valadesz,

Batles. cirtado por Maroto  C19E%), distinawe tros periodn

an
ral cielo 2190lvuico de estas horesliza.,

-~ Fise da arecintento 15} ta pltinta, can  formacidn
aszurndants de haris, on las  gQue 52 acumulan las reservas
eiwvaradas por la planta, v en  la que sobreviene
11 formacian de coaollos.

a2 1niclicion de  Ja  tormacian de primordios flo

=2 de crecimiento v alargamiento de  los talamos flo
3, aque finaliza con la tormacion de Tflores v
llas,
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DIBUJO ESQUEMATICO DE LAS PLANTAS DE PAPA Y COL

Familia: Solanaccae
Género: Solanum

Eopecie

Solanum tuberosum

Taita sulserrinen

7l nun eunldn
Tbisewa sn deunnitn / 3T

[
cleatiz e efa nudmentyriy g/

{f% :

L

Sermitz pnsigus

attema cercann o del tatlo
Tabtteuto frven
. TR

Tomado de Juscalresa (1982)

Cogollo

Fanilia: Cruciferae
Género:  Brassica
Especie;

Brussica oleraceae
SSALS2EE Reraceae

Tomado de Haroto (1999)
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24. 2. Necesidades; d‘?;

CLIMA

T de Germinacion
T de Desarrollo

SUELO
pH

AGUA

FERTILIZAZION

|

(Valadsz.l%&?

|

|
\

cultivo
Papa. Gol
Templado a Frio Templado
4.4 a 35°C

15.5 a 18.5

Fraricos vy
Arenosos

S.0 a 6.5

& a B riggos
pesados
D0y a 7590 mm)

Mitrogeno (N)
20 Ka/ha
Fasforo (P)
IO bgfha
Fotasio (b))
150 kg/ha

Juscafresa.1982).

21

a0 a’ 25°C

Arenosos hasta
Organicos

5.3 a 6.8

b6 a 9 riecos

N1trogena (N}
190 a 2WG ka/ha.
Foztaro )
S oa oo kalhka
Potasio o)
160 a 250 ta/ha



2.4.3 . - Valor Nutritivo

En nuestro pais el consuno de papa tiene un promedieo anual
per capita de 16 Ko anuales. La papa es un tubérculo que cuenta
con un alto valor nutritivo, destacandose su alta congentracion de

carhbohidratos,

COMPOSICIOM QUIMICA DE LA PAPA (en base a

Agua . Vitamina Bl .
Cenizas . Vitamina B2 .
Carbohidratos . caeea Calcia .
Proteinas ..... . Fésfora .
Gragas R . Hierro .

1,349
ve 10-40 mg/i00 g
ve. 72-B80 Cal/l00 g,

Celulosa .
Vitamina C ...
Valor Enorgético ..

100 meg/ion
0 mcg/ 100

8 mg/100
S6 mg/i100
0.7 mg/ 100

100

o)

Do0OoO©

Tomado de Fercini,1976.

La Co! presenta un alto contenido de agua, carbohidratos,

dia, fosforo y fierro.

S0~

COMPOSIGCION QUIMICA DE LA COL REPOLLO (=2n base a 100 g)
Agua . 92.4 % Sodio 20 mg
Prote(nas . 4z 9 Potasi1o  ,.... 223 ma
Brasas . 0.2 g Vitamina A ... 120 UI
Carbotidrato . 5.4 g Tiamina .eo.ee.

Faibra . 0.8 ¢ Ribaflavina ... 0.3 mng
Cenizas . 0.7 g, Acido Ascérbiceo 47 mo
Caleia . 49 mg Hizecina [P 0.2 mg
Fosforo . 2920 mg Valar Energetico .., 24 cal
Hiarro . 0.4 me

Tomido de Maroto, 589,
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24.4.

Niveles de Produccion Nacional

Mavor superficie sembrada
Produccian mas alta
Mayar Rendimiento

tMayor Precio % Tonelada
Produccion total tpais)
Valor de la Produccion
Precio pagade (D.F.)

Fuente: Direccion General

de Fauna Silvestre.

24.5.

La buena canservacioen
importiancia economca. La

PARA cow
Sinalea 10532 has | Puebla 2328 has
Edo. WMex 128050 T | Puebla 114%57 T
Coahuila 41,7 Jalisco 50.3
S.1.P. N3 2459 Tlaxcala N¢ 933
112361 Ton 2092122 Tan
N4 1144079.2 MY 8762177
Mg 1011.2 Ton Nt 918.7 Ton
de Informaci

SARH, (1994

Almacenamicnto

de  low culta
consurvacion

on Agropecuaria Forestal y
1.

vos tiene una considerable
tien= como obietivo ofre-

cer un 2quilibrade abastecimiente an el mercado y que on el perid-
do de conservacion no desmerezca la calidad v presentacioén al cone

sumidor.

COHND1CIONES

PAFN COL
- Papa tesprana: S a 4°C: B% a 90% de Se consarvan a temperatu-

humedad v ascuridid la  pueden ras da2 0 a 1°C v 920-99Y% de

CENSEFYar varias Semanis. humadad relativa: condicio
nas on las cuales puedan =
conservarse de I a 4 sema-—

Papa tardlz ge cobswho 3 4.9=10 "0 nas.

BE a4 93% do humedid o bBren $°C

y E5-90 ety oscuridad la  pueden

manktoner enktoe 4y 8 neses  an

2] prime: caso v B meses en el

wesaunaa.

Papa de semilla : 2

m1tan
LEETELN

tlusmatresa, 1782 1

la conservacion

A de humedad relativa per

a7 % v

de % a B
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24.6. Plagas y Enfermedades

‘En Mexico la principal plaga Que afecta de manera considera-
ble a los cultivos de col es el caracol de jardin ( Hel or )
molutsco gque devera con rapidez las hojas de la olanta v aungue no
se alimenta directamentes de los coqollos provoca fuerte elimina-
nacion de 1a superficie las hoijas afectando el oroceso fotosinte-
tico y por conaiguiente el desarrollo de la hortaliza. Ya que
@ste organismo se presenta en  terrenos con relativa humedad solo
se@ recomienda atacarlo con agentes téxicos de contacto, que son
espaircidos alrededor del cultivo,

Nombre Cuntrol Dosis
Plaga cenilico nCy* {Iha)
Pulg) saftona Epitrix eucumens Harris Folimal 1000 05
Diabritica Duabrotica spp, MetaSystox 0.75
T'ulgon Hreciwonyne Paratidn M. 10
brasitcae Linnro Parandn etilico 10
Gusanns: Folictol 120 ky
impartado de Phosdedn 03
la cot iens rapue Lineo Pirimar 0.3 kg
mariposa de 1h3 03 kg
1 ent Leptophalus anpa Linteo Lo
dutses de 25
diamante Platvtta 10
xylostella Linevo Ambush 50% 03
falsa medidor  Dhickuplusia ai ivbner Dipet 03
Nomine Controt Dosis
Enformedad cientitices weye egshey)
Mitdiy veliosa Petonospora Manzate-200 L5
purasdua P'ets. ex Fr Zinely 15
Ananllamiento Fusarmin Maneh 15
avsspomm Schlecht Benlate 03
Prema nesra Phome bigum Tode, ex Fr. Ridomy! Plus 03
P'udncion de Seterotintt Promyl 04
1a cabeza sdlertumunt Lb. PCNI A0% y 75%
Pudncion negta  Kunthomonas Sulfato de cubre
campestirs (Pam ) Duws. lnbisico 15

conieteiti el pranka o

Tomado de Valade:z, 1989,
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PAPA

BV pesnientes

Pluga Nomibie Canitrot Dosts
cwnitico wC)* (]
Pulgin Epinix cucumens Wargis Fulidol 2% 200ky
Trips Trbtips tatuci Lindveinan Phostrin 0.4
Diabrética Diahronca Folimat 1000 07s
badewta LeConte 0. ki
It de Piitwrimoca N 0 [ €43
la papa operenletia 2eller Paratidn etitica (K1)
Newmatodo Hetervdera cvs. fesistentes
dorado de rustochienss Wr. Furadin 25 ky
1 papa
Enterwdud - Nowtie Cuntit Ty
cuntdicn NC)* [
Tizdn tardio Phytoplithony Manzate 200
wfestuns Mont Zineh [
Tigin temprane  Aeerneana Maneh
soluni Il y G. Martn Ridumyt-AZ
20
Preenas niogra o it sulesrts Kughns
Pudomonas Agramicin 1 0
sofonuceann € E. Sm Agrmicin 50 05

£ Netar st bl ol et

Tomado de Valade:z, 1989,
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2.5. Estrucluras de Proleccion de cullivos

El teraino IMVERNADERU.se reflere a una estructura cuye techo
y paredes soN tranaparentes o traslucidon v permiten la entrada de
suficionte cantidad do radiacian solar,.necesaria  para qgue las
‘plantas en el interior realicen eficirentomente la fatasintesis.

Un 1nveraaders permitle el crecaimento de las plantas que se
cultivan en su interiar independientamsente del clima euxterior.debi
do a gue Ja teaperalura v husedad i1nteriores oueden ser contrala-—
das,

La esgructura basica de un 1nvernaders constste en un armazon

sencillo paero auy solido,capa? de recislie viento v otros csfuer-—
208 macdmcos.Convencionalsente el techa se cubre con placas ae
vi drio.pero @1 plastico o la fibra de vidrio frecuentamente s2
usan con buenos resultados L inava,1580). El polictileno es pro-
bablemente el wmaterial mas uwtilizada . Transmite la totalidad de
1a lur 1ncadente on mas de wn BO % ¢ la transparencia a la luz
visibhle que afrece s ouy elevada (del Tooal 90 %) vy su aficien-
cia fotasintetica es tambien alta,ge) 91.5 % para una capa de .07
mm do @spesor. iNMisen,citiada peor Maraka, 199%)

. Poser buenas pDrobiedades accanicas, resultands particularaente
resiitancs Al desgairralormilacnte an el comercn se sweale medyr
B0 29poLor vy oan pean.br omdid frecaente de ewpesor o3 13 calas y
100 galagas eaquivalan a o 25 ma.

Eirsten en la actialaicdad eichos 41p0s de palietsieno gue ore-
SEANEIN vent1jan respncta Al ane e suals consigdoerar cone polietle
na normil jdestaciodaas das palietilenos que ban Sido tratadas con
BSUIEANCIAS 1tnhabhigoras e b radracion wlbtravioleta (benzotenona,
amina caadrdinacta,etny 1o gua paesite una dura--
cron de v AR

LOS PLASTICO ELECTIVIIS:  won plisticos coloreados  cuvi
utilizacidn wa b en la oropsevad gue tiene todo material de ab-
Fariur pra2farentomaenta 3 9w ealar aooplamantdrico, varianto de esta
mamers la bt rrean doe ld o radyacion solar tncidenta.  La composi—
c1an do leuw plastiona suele  ser  de PYC (Cloruro de Folavinmilo).
EYA (Exilen Vil Aceratnlerc,

Fro Japoaa 3 fina) e la deciwda e los D owme amiclarcn los ostus
A% SONre A3H03 T1D9s 32 plizticus. adauiriendta wna erta difu-
313n los de cojor ratizo ¢ lasw laminas 2zol clareo. Escos wltimos
razultiban de maver eficacia #n li e2d142 gee absorbilan la bands

verde-amacilleniz-anaraniaai, oue tenfa ana coaerta acclan gepre-
s1va  sobra 13 fatasintesis. (Macoto 1969,

Pastoariormsnte e lta¥ia 32 reqlizaron oumeros trabaloas rela-
cronados con plisticos coloreades, destacandase los rezvltados ob-
tentdas ¢on coloares raLi v oavnarillo, Pasralia,citade por Maroro,
GSESY  utilizindn maversas lininas plastica s polietilas
no, PVT, 2 A E LT R L Lk T~ Judias,
comnTeny ave detae o) ponto de vidda de s vidad losz
MBIOres rasulisgon proaductsens e obtentan barg  calsres rosa v
amarylln seouigos dul tra vrunte vy a2l vinleta,

AR
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En cualauier caso, todas las aubtores dejan en manifiesto, que
la compleildad de los mecanismos de accion de los plasticos colo-
raeados, hacan gue on aan en 1a actualidad no puedan obtenerse con-
clusiones agefinitivas, (Maroto,1%8%).,

Generalmant2 tienaen mayor utilizazton los i1nvernaderos ya que
permiten uti1l1 rogrand. superficias  y son 4reas acondicionadas
para el trabajo hunrano en su  1nterior, sin embargo el uso de MI-
CROTUNELES eo tambien un  sistent de produccion muy eficaz ademds
de versitil ya que permite su ubtilizacién en la preoduccién y pro-
pagicidn de hortalizas, frutale=z. plantaz wmedicinales., plantas de
arnlto y especi1es, aungu? cabe  moencionar gue cuoentian con un res-
tringldo niv de utylidad a las e=pociuss de aenor tamafio debido a
las reducidas dimension?s de sus estructuras,

Actualmente el drwa  aorfcola  mundial proteqidi bajo vidrio,
fibra de vidrio y plistico se incrementa aproimidamente en un 10%
amzal, si1endo Japsn y Evropa donde las técnic estan mas desarro-—
lladas. Los cultivas protegidos  puedsen dar camo resultado una
Rroduccion enarm?t por eiomblo H los tomate an producir mas

Motonelidas ddiziansles por acre (270 @00 L g/shad cada atio si
se cultivan bajo cubierto, Finaya 1960 ¢ haernal (1937 3 Boodley,
1984 3 NeSmth v Ravmer, 1990 SerranoddYre)

s
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3. DESCRIPCION DE LA ZONA

3.1. Localizacion

YOCHIMILCO : Del Nahuatl: en las sementeras de las flores

XOGUIAULGO

Froura 7ulocalizazian de fuchimileon fmipa si1n escala)

COCHIMTLOD se ubics Al atoreshe del Distrito Fageral cubrien-
do ung sunarficie de | b saenaa la Ger ra delegacion de mayor
REtensicSn, Gunpanao 3, b ‘ritario gl Disftrito Federal. Lasg
Tatytuy Ja la Detaninion K 071 nacte v sus longs tu-
ez oa G001l oy 1y an 3 Bresamiain, Ls o altuwerz madia de la
deisaacion o MaEL I,

LT ST N limits al npnrsa enn [xtipalapa, al sor con Milpa
Altay al sonrents core Tlalpan v 3l ori1ente con Tlahag

Pullticamente se commore 4o 1% poetdos 1nfonridcs por Se ba-
Frias=, s Colantas v B traaannantatos .

e

29



El pueblo de San Gregorio Atlapulco e locsiliza en la parte
se asentaron los prime-
Y 15944 lueqo de oun pe-
erencias hablan de asenta-

Sur de la Zona Chinampera y sa afirm: g
ros pobladores atlapulpanznces entre 18
ridgdo da dew de  anudas, otras  re
mientas huwnanos en el lugar dasd2 1518,

a

En cuanto 2] nombro del lugar  Atlapulco wiene de Atlatl ba-
llestas palo - parder ¢ g0 - lugar "Dondn sa2 doskruyeron las ba-
llestas" “Donde se prerde 21 agua™, avngue taabien puede sighifi-

car " Dande revelotea el aqua’.

En lo aue se rernere a  la fundacion daol pueblo como tal ocu-
rpe en 1553 unes D0 afos  deopues de la conguista. sus habitantes
originales fueren acolhuas que se dodicaban a la agricultura y gue
constituyceron u patrimonia agricola dezde ti1ompos  remotos.

(Fari1as, 1974 ¢ INEGT, 1595 ; Valdes, 19887
Figura E. Lntalizacion de Sun Grogorio Atlapulco.

io *

pulco

(Lih, Tomado de:
tias 6.0.(1974)

[T
i
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J.2. Clima

El clima de Xochimilco de acuerdo a la clasificacion de loe-
pen modificado por Garczia E. (1972) es del tipo C(W2) () b1%)
@s decir templado humedo. considerado como 21 mds seco de los tem
plados subhimegos con lluvias en verano. Laa helsdas comienzan
narmalmente en octubr2 v terminan en marzo.

Las lluvias tienen lugar principalmente durants verano v oto-
fo. Sin ambargo, depioo 4 la alturiy diferenciada por el ralieve
se encuentran también dos subtipes de  clima 3 Cwb (de llanura y
regidn baja de los declivesn), v Cwc (templade con invierno friao)
gue corr2soonds 4 1as 2onis mie  altas de Jos doclives situsdos al
Sur d2 14 Delwegacion.

La pracipitacian media anual es de wnos (100 ma para la sie-
rra y de apromaimidamente 700 am pira la planigie lacustre. La den-
sidad de drendaje e bara  debrdo a la permeabilidad de los terre-
nos, Selo en épocas mis lluviosas los escurrimientos superficia-
les tlogan a la zong urbang del valle,

las temperaturas medias ancales var{an  de 19 a 14°C, en la
parsciédn norte, desminugendo hacia el sur. donde se tiene un reni-
m2n ko cercano a 12 7 C. Las moae con mavor temperatura son
miya y mo y los  dn mavar precipitacion de julio a septienmbre
(Valde:s, 1903)

3.3.  Sueclo

21 suela tiena diferentes canfiguraciones vy color « van del
qri al nogro-humus 2n la parta alta, y a2l nearn al e3¢ claro,
en la parte baja o de chimamperia. El limo sacado nor el hombre
da2 las canilas es la caapoasicion de la chipampa. fuente de produc-
cidn agricoia.

Por la 1ntemparizazion de la roca  madre la parte  bara pre-
sent: mireriales  de sapduitos doe micasores voleanicos  lon e
conatituson 13 "llaowr:  dacwster con o tury arenc-arctllos, 3

tartal, parmyvienan colbivo: por
nleno do lissa de mator: Oraan1e
T taeala nearos
mis  amportintes  son 3 Los suelos
pritoipalmenta en nytroucno. que se o=

nea,

arentun
de aalor

For raginne:
rICHs an omakaria orcgdn
calizan en la cona d

Seoriaen wns tave al barar el nivel
e 1as acotas s n rico an nelrentos venetales, que ac-
tualmen TROLEELLIAn wracelimente pars 2l cultiva de matz,

En ol senas 1lba: b focneenlan praasaning el 210 Lo muie
A ™0 o i Lebauo oz 13 tala tomo s s g los bosguas vy la
tElaror arniron, los  Coelos Fronorcjonan poca malertsy organlca.
(anchee 1D 8 Nalaes, b

21al Chaam
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34 Salinidad

La zona de Xochimilco por der una cueagi endorreica £n sy in
terior transporta las sales a  traves de los efluontes del dremaje
y otras aguas que llevan sales originadis en reocas intemperisadas.

Ademds, la alta eovapotramnspiracson potencial, que escede a la
cantidad anual de lluvias, ceoentribuye  tambisn a la acumulacion de
salas en el sualo, Detida a el elavida nmivel de jones en el agua
de drenage en relacion con el agua do los manantizles oue alimen—
taban al layo en 2l pasido, e3 probable que s2a @l agua de drenas
je la causa wrancypal de sales en el sintems actual,

Por otra parte, ya que €l efluante crece mientras la dioen—
sion del vegeptaculo (Jagp) disainuve. la carga de sales también
S® incremanta relativamente. Otra posibilidad es la acumulacion
de sales coamo resultado de  los riegas efectuadas durante la ¢poca
de secas., De hecho, muchos cultiveo: realizados. en estagion llu-
vigsa evipotranspirin tanto cana s santidad de lluvia o mas. Can-
soecwantemsnta, et lavade ¢ sal eu poes pratable y la acumula-
midn de 138 misaan puede continoar tminterrumpidamente por muchos
afiou. Sienda anil, el rncremeaton Qe sales en el suelo puede al-
canzir arveloes anoy elavadas trayendo fracasos on los cultivos, es-
pecisioento on dqguel 1os aesr son ouy sensibles a las sales.

Lon prinzipalas 1enes acumnladas on el suela de Xochimilco
son ¢ Has, Mg Zr, Cl- y S04 13-, Fl opl de los entractos de suelo
WMINLIANT rangns do enkre  condiotamds cast oaubiras a ligeramente
alealinas v no andica problomis especificos fueca de los afectos
Attercion laes talas eong 1a dispomibilidaa de fastoro y micronu-
trientes, (sanches LR 3 Valdes, 16688y, .

3.5. Cultivo de Hortalizas

El cultivo de hartalizas nn bha perdida dinamismo v con-
tinez realirdndose con 21 matodo tradiciona) del chapin, res-—
tringiémdnze a las  4reas aue  conservan  las condiciones de
suzlo y agel taracteristicas dael sistema chicampera,.

Estos culivos representan =L 4% de las 4re=3s  classficadss
2oma chinamperas,

El patron de cultive de hartalizas ods generalisido en la z2o-
Ny Tamprands: 1 gs rofticionss siquneneest

a) Apia o coeliflar o brocalys/vnrdrlana,  obleniéndose on

we aMa upa eosecha de los praneros v cuatro cosechas
g verdaliga.

b)  aceioa todo el ano con L0 cortos,

2} Apla o coliflor o orscolicciiz chientendose tna cosecha

de cidas und en 21 ato.

0 Apan 0 caluflor o brosoly/roneritors luchuaa/ribann,
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La deoradacién bioldgica del lugar ha provecado, per un lado
la desaparici1on de ciertas especies de hortalizas : jitomate, chi-
le, cebolla, zanaharia, Lomate, pepino, y por atro la disminueidn
de los rendimientus de alpunas  especies entre otras : apio, acel-
gid, brocoli, coliflor, espinaca.

Las manifestacion?s mas evidentes do éste proceso en los cul-

tivos hortfcolas podrian resumirse en los aspectos fenologicos
siguientes

a) Sensible reducion en las dimensiones de

la hoja en
las hortal s, ¥ Su tallo mds raguitaico.

b)  Sa mantiane el mismo numero de cortes, pero el rendimien—
to medido en peso 8s menor.

€) El niclo de siembra ge ba reducido notablemente para
algunos cultivos, tal e el cas0 de la espinaca que
=se producia todo el afe y zahora solec se siembra en
los mesng do seoti1eobra a naviembre.
d) La incidencia de plagas  y enfermedades es sensiblemente
mayor.,
Los rendimientos actuales — en  Pg/ml- de
tivos se si1tvan en  las maanitudes siquientes @

los diferentes cul-

RENDIMLENTO (Fas/m )

HORIALEZN ANTERIOR ACTUAL
AD10 7 245
Acelua k4 3
Ergeol: 13 &.5
Cotiflor o T.3
Verdolana @0 1%
Espinaca o 3z
Lechiiga 20 1

Fuente 1 Sinchexz, 1988,

En la estructura de castas do las
neriles, ia mang Jdae cbra rooresenta ol
el uza intensivo deo en el sistems chimasnero. Los plaguici-

fAas repraszentin el 1os gastns de comarciilizacian empagque v
trineparte - U0 (anchez 19688 3 Valdez 1946,

hortalizas en teérminos ae-
v lo que zo euplica por
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4. MATERIALES Y METODOS
4.1. Area de Trabajo

El drea de trabajo donde se realize =l presente astudio ae lo-
caliva en la zona aari{cola o> San Gr ario Aklapulco, Este luaar
es un siti1o de 1ntensa actividag  agriceola en la gue se siembran
ornamentales wn 1nvernaderas v hortalizas al aire libre ademas de
mais.

El terrens comprandid 1ion deo longitud por lado trabajandose
en un area total de 100 @ , con una orientacian Nourte-Suri ¢ircun—
dada 2l torte poar un  invernadera con plantas ornamentales: al Sur
por un terreno dedicado a variadas hortalizas: al Este, oelimitado
por un terreno sembrado  de lachuas oy 11 porcion Geste, por un
terreno con e3p1nN3ca Yy ornamentales,

Figura §. Area de Trapaio.

/ VeR\V4PERD
- Froxnea
CRNAYENINLED -
[ 122
L&

SEHvGA

~onsnann Apep

Crwo ” pyd I
Eornen | fﬁ'ﬁ/u

e s s N aibn

> . gt
Codrnes Honricoans 'h\«%

Cot CHuE ZEPINGCH
N

-~

)

e B ACAR Y A M el s e

J

35

— I,




€l lugar de estudio praviamente ha  sido wtilizsdo para la
sipmbra de malz durants }a teanarada  de lluvsas. por la gue al
realizar nuestro ostudio (febrero a  julio de 1994} en plena época
d2 primavera se@ oncantrdbi cubierto de hierbas y ealezas, Se tra-
te ademds de wun tecveno plano sin pendientes aparentes.

4.2. Preparacion del Suelo

Fue tomada una muestri mezclada de sueleo a partir de diferan—
tos puntos con la  finalidad ge conocer las prapiedades guimicas
dal svelo. Dicha muestra fue tomadar luego de que se realizo la
preparacion y fertilizacidn ya aue debide a Ja facilitacadn del
terreno par su  propletario, fue raguerida  una inmediata siem-—
bra. En la preparacon del suelo y  8n todo ol trabajo practico,.se
siguieron las TECNICAS LOCALES, tratando de reproducis al miximo
1a obtencién de los cultivos ¢ fuw himpilado el terrana pertecta-
mante lucga aflosade y valewado el swelo con azatan hasta una pro-
fundidad do i) m3tras, anlicaron postrriormants

221G tulogramos de estiarcol de vaca: fertilizands asl con materia

OrRANICA enoun 1 apenIdgdameats puscandn adicionar g canti=
Hagg  recon2ndable de LR [praanica pare  swelos  agrico-
laz. Swbrino (1533 popeci{iicamonts  recomendl bsca el ocultivo

der pan Q200 0N b adlhing ey Dota @2 astinrcol por astro cuadrs-
g, cantidad spon 50 aditiond cibalacote,

NYanls oars  desinfactas ol soato fue adicronado DIAZIHOH
(-001ekst O (2-Isoorapil d-w=iil-6 preimidit fosforotloatol.
Agroguimico ¢ ampila esprotro gars 1a eliminacson o2 nlaaas . Ee
proted1d enzaouinda a realiyzar wn ricoen  ligoea pars facilitar 33
praatracton del plarecida,  finalmente se brinda al suelo un pe-
riodo de reposs de | sonans para la actuacion del desinfectante.

4.3. Instalacion de Microtuneles

Posteriacaents se orepararon las estructuras deo alambran pars
1a instalacion de microtoneles cortanaon v formanda arcos de J.3 0
de longttuwd) =2 prepararan 20 de elins e 1nstalaron 5 por cada a1~
crotunel. en un total de 4 microtdnels ge 1o m dge lonaitud & om
de ancho v 1,2 @ de  aliura ests madreazs fusron okilizadas con s
tntencién de arogarciunsr espacio suficioente a3 las plantas de pa-
PY QU2 aleinzan Alturis aproaioadis g2 1 om,

Fara cuttrardns eo wutilazaron plasticos transparentes estecis—
123 pary nvarmiderns de 12 galoas A3 @3peinr, con 4 0 de 3nghs v
1Y de laraesy dos do ellos se dejaron 2l naeoeral v D otoeron protas
do3 coan proatura vinilicy de color rojw 12 cuzi fue aplicads mas-
Aualmentae setandisngola en forms hoaaaanes paca modificar asi 1s
tnbenatdad de Ja ius tver figura 1a)
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44.  fFertilizacior

Para la fertilizacidn se siguieron las prdcticas locales de
anslicacidn de fertilizantes basicos (al voleo) en dosis de Nitré-
qano 200 kg por hectaraa (ha}, Fonfore 300 kag/ha y Potasia 150
kasha los cuales correqgidos a la superficie de {0Om correspondie-
ran a & g de Mitrato de  amonio, 7 bg de Superfdsato trinle y 0,3
kg de Sulfato de Fotasio.

Finalmente se aplico nido de Magnesio (al S54%) en dos trata-
miantos Mg 1 de 12 bg/ha vy Mo 2 de 24 Fp/bag dichas dosis se adi-
tionaran en dos eftapas dividiga en la siembra de las plantulas
se aplico directamente al suwrco v al  inicio de la formacién del
tubérculo (a los &0 dias) garantizindo as!  su permanencia a 1o
largo del desarrollo de los cultivos y tratanoo de contrarrastar
el efecto de competencia provocado oor el Potasio. Se aplicaron a
sl 10 gramoz por cada surco y 20 en ] sequndo caso.

4.5. Preparacion de Semillas

El tuhérculo de papa s2 colocd bujgo una mesa donde recibio
luz indiregta a una temperatura de 15 C dqurants 2 semanys, tiempo
en  aue aparecieron  los brotus, Enzequida se  realize una
soleccion de los  cortes  del  tuberculo obtemendose como mdximo
s fricciones por paptr v con un paoso no aanar 1 S50 6.

Realirado @) corte se aplico eruire en polvo pira 54 desin-
forcidn v s deriren 4 dis en © o PIr1 la suberisacion dal
carta, asl comn la cbaservacion v elininicion de fracciones do fu-
barculo ague presentaran infeccion. Elmgides 1a3 brotes con frac-
cionas dfe tub fuoron cojocadis en semilleres 1ndivi-
e ders o 4 al que Iis =emi)i de coli wrrlizando
agrolibti conn s Znolocaron an gna © ra d? cracimiento
para su gesarrollo.

4.0. Siembra

Una vers deuarcoliads b olan v TN el terroang caropietanen-
52 humea1grdo, se 11oud gcate o tra<olante Loiacanan an la atas
2 Tyda scrotunel eal v oen 1 3 mirad o 1o laroo an tres
euroos oor marstunel a4 une diavancs @ b Ims antre plant
$BLArand o bordas oy pasuill lates pary 2vivar 21 sen
entie diverantes Fratamiantos TON T11aaat ST I0oNnad TON ambas
hortalis2s sin tratamenro o GFeatd WAL unL ] Fae Lome baatos
. Firalmente volvio a4 reaar terreor, S tloura 11
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Los cuwidados previos a la cosecha  gonsistieren en @
Escardas, Aporcado, Apli1cacion de nlaguicidas v Rieoost
destacandose gua para mintznar libre de infacctiones a los cultivos
cuando se detecto algun orginismo  aextrafo fue aplicadeo HMETARIDOD-
FOS~2dum? para suw @liminaciaon, HMientras aque para el caso dei rieaa
fueran aplicados 10 de 2stosiios cvales consistieran e aplicar el
aaua Ccon manguata dirFante 18 minutos  a cida tratamiento ya qus en
Bata tiompo @l agua penetra hasta (2% m do profundidad.

La cowecha en el caso de la paps s& realize en dos partes: eo
la primora do ellis 5@ 2ltnmnd la parte aerea de la planta. v a la
gamant siguiente se extrajo del suelo la parte radicular que con-
kenfa los tubérculos.

EVALUNCTON DE RESUL TADNS

Pura ovaluar el crocimierts o roaallzaron mediciones semind -
lers e altrers e plantis, doeante favae Aaoninas en el ci159 de 1a
Orpas Brover laT planta de ool W aadieron hasta la s ta ane

Lwezegn a1 grasenti- e 1y orsr ha S midio la alturs aa
Ia nlanta vy foed redarafrads o caso del tub@rcelo ana
ves erteafga la rais Tuer Lransat el numero tubercuias
presenta v fuw Do Ta peanccerdn por plantls m1dlondnse qgenis
los tuterrevlos = nierd esra seleccionar oy asw
CArACEOr comarc: arcules as 38 cn o Ionoitus s
SareIcan do

£ 1a g la olanta v el poso del co-
walla a fin e
Fadoamd s

ae Talle v r21s
2% v las resuais

tacl. =0 compararon

Finalmertle 32 roi01ld =i 4niias 2 Marsanta
(Sptrecal (1900 ,par3 cucnrolzar 1 el Wi de diferentias en al
crecimiento do las plantas v an Ja proguccidn de los traitasiensos
realizydos,aden A bad 10 d3e diierenc1as entre htleras oo
Mz tratamrents ¢ oal conurantaic eares $1oa los drvorsas brats
ML=t

dous tactere
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RESULTADOS Y DISCUSION




PROPIEDADES QUIMICAS DE LA PARCELA
( En San Gregorio Atlapulco )

Muestra tomada de © a 15 cm de profundidad.

M.0. pH  NT HDy P C.I1.C.
% % Qepm ) srm

Ca. Mg Na K
—————————

ppm ppm meq/lon g

Muestra .
con 16,21 6.2) 67 (28 J 10 5Z.8 [ 24.6 1 3.2) .2 J15.49
fertilizante . i

Condiciones
propicias : D
para & 6~7 ). Lalt o] 7=1s
suaelos B

horticolas

TEXTURA  FRANCO-L1MOSA

Cuadre No. ‘1
Proptedades Quimicas del Suelo

Claves : M.0. = Materia Organica
MN2T. = Nitrageno Total
C.I.C. = Capacidad de Intercambio Cationico
meq/10U g de suelo = milieguivalentes en 100 g de suelo

Yalores obtonidos

|
2. HReferencias biblionrdficas
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CONRICIONES DEL SUELQ CON FERTILIZACION

El cuadro nimero | muestra las condiciones del suelo va fer-
tilizado. A partir de los resultados, se aprecia que la parcela
de estudio presentd buenas caracteristicas aquimicas para el culti-
ve.

For vrincimio el contenmida de MATERIA ORGAMICA (1.0) concen-
trigs de 16,215 ws un nivel  win que favorible va que autores como
2 (1FE%) refireren valores Mavores a &4 de M.0 comg muy
I8 Rara las cultivas, loaro aprociarses asi que la adicién
cierzol contribuwed con el aumento del contenido de M,0: ade-
mis de gwe favoreeld directamente  al cultivo de papa va que es
cansidarial el fertilizante mas 1aportante para este culblivo. Jus=—
cafresa, (1982),
¥ ovalor refloayy Laabten gue las plantas cultivadas dispo-
neficias ofrecidas por la M.d €1tados por Gallardo
3 amorLiguamienta  al wodsrar  los camblos de
Ta daspomibil g el s nnbresnoes adonas de gue 1n
oL poreeat bydad v desarrollo radiculac, todos
nuda . con 1 estructury gl suejo,

man
(nea) ;s

BoLu v 2 POTERCT L HI D0 ) il paconteacdio
L dcrde o soald Wessrdy plengmentae con las conda-

Rae1 el cultiva o pans g B3 4 L7, matad s par
D CLTEDY 4 e o) Dt e teriay por Vailsges
(1759 por 1o gue T toler el voornath lidad e los culbivas ne
S6 ve atec tade .

Fo cotozadn guee by gc1as
hudedgeno . slumino
Pl A0 0N g e e
la Capaciard do dnvere

W5

del noslo ose ocebe a Jos jones de
aatabalaoud A2 lon miamos oveds @
tsarkantas ol @lo que
(Folof 2 en annde 12l pre
L1 Lot adurg ot

dt Lo
[T LR RXES BT PR SR T

SO P preeliogos Prosatueiton ol heganee
e SLOTCLBL O G e i1 Jas tar s il voalfa ga
LI P R N L LTI FRT- P e
PI3 Carbostla. W , PO R R
Lot emente v, ) ! LT L noafacidos

1 B1L1.s Jda inar
rais Gfrhkeorabria, (1974,
Las coteliiznitee, ge o
darar gue b4 oot gy
Rl tnbipbsg el Cre Lmyenta
B LTl T B KL ) al prasegsr g
B oan Ja 0lintzr 0o . 1t
eresita de b IR NV R A TE X BT

[T RP I T

aolandel forginien voaine

Booen @] cuels poermit
Al alemingg v Rangamesa

enrinat: -
12l desa-
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Considerando que al pHl influve en la deficiencia de nutiren—,
tes pucde comprobarcse que en los niveles de Calcio, Fosforo y Mo-
libdens no decrece zu disponibilidad motivada por una posible aci-
des (ol menor & 4) por 1o qua no se presentaron seguramente limi~
tactonus de estas aukrimentos. Rusell (1963),

Finalmente el valor del pH observado permitid apreciar que
los procesas do Humificacidn y mineralizacion de la M.0O realicados
nar la flora microbiana dal suelo no se ven impadidos al contar
con un rango optimo de acidex para el desarrollo de bacterias,
honyos y actinamicetos entre otros, (Gallardo,1980).

La CAPACIDAD DE INTERCAMEIQ CATIONICO (C.1.C.) encontrada en
2] suela di2 la parcala trabajada es de 53.8 mliaquivalentes (meq)
por 100 ¢ de suelot 1o cual eu  un valor muy recomendable ya que
regularment: los suelos muestran valores entre 10 y 100 m2q por
cadz 100 .

Ya que este pardametro e una oedidi de la propiedad que tiene
la fracction coloidal del suelo de retener cationes de forma inter—
cimbtableinas muestran asi las pressntos condiciones qua si los ca
tiones con extrafgos por las plantas o Jiniviadoss la reaccisn
inortira 1anas el comnlers absorvents 3 la solucian para re—
ponar el eawlibrio en buona cantigad. (Fi1tePatrict (14984,

Ahars bien conviaren
milan qo un con
DT ol Ploegn realisado Call acnas o
teractonss an el pHo o biea af
prircapalasnte la capacidad de abeor
dad redo consider i lowonte ol poton
Ml e peraualicar dine vnente a4 don colt T y3 Que Be pueda pro-
vazir plasmsitais en | we  la ratz. Dominguez, (15€9).
SN PMDArGD  Falpare g Aafackn 42 la salinmidad <2 encuennra
@aptlibrado denteo Jdn madrants la maver
der wlemantns nutritives o 3 mausa de
e outon en el 14N e @310 una ceT
ybeemra o “ e Aabsorne [LERS A,
trryoalarmento los 1ooss a0 310 By oo
=L Y tas o 13 prosian wrtuscion Gene -
ficiag oo al alto sontenidd crstente an la pariais
Mbilrzacda de 1504 meng 100 g g s NIRRT L -] Cemas fa Cane
t1fisad o clararo 1sERnGe podeno s Sonatderar gua el Potasio o
A v papel precondorante

En Xochinilens gy $a Nan detectado varn
saliniaio por sadio (et s connmids gue uNl 2rcasiva cantlaas
22 oen dessapa bl 1omcn en 21 quae ]lecs
@siva anncantrazian de sodio.(Balansirio, 1900

qere pace a ser rafarido Xochi-—
prabtemas silinostocicioniges
Taniiadas aws? podrian provezan
stara los coltivos limitando
16N d dqua ya gue la ssalini-—
ctal 4 agul del sualo, e

trvas

problemas de

ialas prove
la e«
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Las plantas 1leasn a elimnar el euceoso de sodig evitando au
absorcion canalizimviolo 1 lax vacwolas celulares, aungue Rsto ew
MO Gqantn Jde apsra{a oetabolici ane las plantis con pa-
S311nas a0 pasoesn, ha oncontrado Qua el efacto to-
alerero do sodio Comenss grave cuando e disponn do mas
var intensidad luminosnad va que on 2l lugar aue se desarrollaron
115 plantas esta particularidad se preseato duranta todo el desa-
rrolla d2l cultivo por la gue weuramentes fue monor el diho causa-
do par el audiu: ademis  s1 0 copsiderimos que los swelos natamente
s8dicos  eon aaselles An los quae @l sodio ocupa mas del 1% % de la
Cimacidid g Cambin  dal suclo. Donlnouesr 16 - Pucde obuervarse
an a2l ecuwidrn M3 1 g sa cuents can 0,20 negs oD f odo suslod de
Colio wn roatacadn a1 D010, wn la parcela trabbajada de HI.8 wmeo
et ity san 3nlo un ’ g aod1o d2l tonal de la €.l por
1o Ave: comprobamn: aue w se ceanta con proolemts de sales de so-
di0s monkribaye con esty adenis el noech d= quea el terreno en
cumsitian e uti1lizado regularmente para el culkbivo, si1no solo oca-
s1onalmant siemir: miiz &n temporal por lo Que no se ve somo-
t1io a r199gus Con Agues Pravianiong dir loa canaloas,

La «cxntidag do HITROGEND ToTAL encontrida e alta para el
dlu g 1a parcoela, va ey mserntrs un valoe do 0 A7 el cual, one
ta aor arriba del 0.4% reconcndids para los cullivos por lo aue e
AP spaer Jichy campiarata Pavarac g el dearral i de il plantas
Al participar en ta formoian G lon wrineipelas compue ata, bana-
Coa ARt 19T ¢ ek (TR

wl owansonado b atregens tatal s contirdorada alta en
ant adast e e ato ., g e regi st rtan por oabago
ERTA RS AN I LY Avaey S0 prony 3l aretdaae o mole D1 op 2sto

v b na b oreatenioe b grspontbh b tdad oo la forng

el EESY e @ s e e b Too ciantag s e pranonts en
Canbidal wetict sobyr preg log cnitavna, e engdn Al contoenido o
Mase el owalor ded o v T I 2nLee Fas condlgronaes sen
favoribies vard 1 o rg e adn e nrbranens Nishs N hrats i1 co-

mapary 1eane por e bianta
so1dy 4 1a alea despoatbiifad  aa mitrdgenoe en el suealo  de
1o wareobs v 1 aur naie alanontdy by w03 notanle prosenziy on la
cloratsl. o oantluaas wn tba 1N L e e MBI L o maThong (e
Lac 1 Geli) Foaiyoangn ol e ot on 1a celuds por 1o
e L oparen coialar gl e > plantis mis
(R TR PRI CERTITE I AP RSt R AT £ | Caroidval T ary ISR 1 Pramn v
Rarranoo 0 9fnl o Drotor o Fan b 1980

St b tong e

For Bl BT
e denn Do to oon sl
pueden SLEAT LT aun e Lote

1o ann gon

el rmvel nadie ensontrado
naiizaan 10 pony 1is plantss lao
Tionhen ey batas debido a que se
LR B B e LA L S CR R TARN W RNE § BT L s wmtractan por lo aue 1s
cAantad g prosanta 25 fanoraclo v 3a 310130005 e favor oSy
shuarsser My non Ja cer et ot on) o swelen bo-
A1 Iari g 2nhoe Santiannilg e gy rectanente s da
plnky 3t anraryear a1 el il tmoleguls ancyrgady
Gy Aldscenar v o rrananoe b CoAdemids boneliclands par

ticelatsente 4 1a. hordsl.oy ol £ ba maagurns y magora e ad
| KRR TT RN EWIS FOETRIARES R AR

.

tay
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Reamecto al CALCLO (Cu)y POTALIOD ') y MADRESIO (Me) encon-
tradas se apcecia que los  do arineros se ntaran en un buen
ntval para el sveleo tratsiada, mIenleas gue ol myanosio 58 eressuan~
tra en roducidl cantadad.

Canvienn mencionar a2 aun con la gloevady concenteasion de

Calcio y Mannesto en ¢l suelo 1os  compuestou de mitrdgeno no se
ven afoctidos en sue absorcion gor dlas plantaz, (Al oy Motol 1 199y
Siamons v balling,1988),
Adeads te gua el potasio as @l elesento ave se mueve wis rdplda-
MANED Que 103 QEros C35100e3  comunas a3l igual gue aoure? con el
mtrato en rolacidn a lo anip RBsell 19,8 3 Chatherye  y Mo
utival, 1993

fAnora bien la Ntidad de caloio eocontrads do So.é v de po-
taeia da 135.3 on rela. 2 stra clara-

CHn a0 D02, men/lon g de suala w
mante Que eske wliine compuesio cuantitalivasente se ve desplazado
L ya que L3 fuerte presencilis  potasio v calcia go=splaza la absorcidn
d& maanasio v particularmecte con el potasio se ha oliservado la
a1 stenclas dée mavar abrorcion g magnes1o cuando el potasio es
bain, (Macschner 1936 .

Se ha comprohada Lambaeén la 1ztencsa 42 un Antagonisms 16~
mMco entrd el potiso vy el migeasio, o0 dand> la planta que crecs
en un sunlo con bimitada  cantidacd dis magnesio al aplicarss forti-
Lrsante pov €2 propicia e bl coonentracian e masnenio Caind
por ddatr v el mioteo, (hesoll, 19400,

z{tivn  de la papa. Jusvafresa (190D
< gumenta la fornmigian e almidon
YoM par 3 T3 b, IXRTEY vpnrons v beliing (19 encaoankya~
ran awes ta alzotidad de W e imuaera o zus Totean favorods
oanan e praacrs o aneremoenta la productividad nere
cultivo: por  1a e PO pueds CoNSIARCIrSe A 14
figuerg an e ) ter R b santan de potasiod Sino s, bien
S0 U TnTeeeant o0 lo, nfveles  de Qaniain Qo Gea ALenlido pos -
Ervamant par b nlane

Por lo attarior poodss apr

T TATT RTINS § B S OO S T 1
[R- NI TN S T B T S

hera b aran

Slavoe gue la fertilizicion con po-
Ydas1a foer 31vad oy cwal  probablomente te influve en la absore
€100 oo magnesio por ta olanta, Muonee e]l resto de las cendicias
es bl aalo Yoseon mee frivarabiaes oacy el doesareolio
L1wnn oty loraan
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J.2.  Cultivo de Papa

A lo largo del trabaio realizade, los reqiatros tomados del
dnsarrolleo figiolvgico de lus plantas de papa resal taron de ta ma-
nara siquiente ¢

FECHA NUMERQ

DE DIAS
Siombra en cdmara 12-Enera -
Enargencia S-Febrara 0
Plantacion 28-Faobrarn 25
Floracien 4-Mavo &%
Latoliazian y cusecha de planta =Julio 107
Coaecha del Tuhaerculo F-Julio 116

Cuadro No,.2 Desarrallo Fisinldaico del Cultiva de Papa.

En primar lugir obsarvamos que la siemira reslizada en la cd-
maisa parnitio oblener plantas Jistas para el trasplante a las 2%
dlan.

La planta maestrs un buen crecimtento v desarrollo per lo gue
13 flaricidn se precents a lon 6% dfas aungue ne lo ha der manera
43 @4 Dartie e antone dio ol desarrollo de estolones
YOI 003Er e LDerIIAac ANt quo oRnrrro aurexioadanente en oo

Fimilmento ge procadin 2 lovantar la cosecha de planta a los
1o gfas v Ja oo toheesulas  a tor 11y dian (eg donir 16,9 sem
LERTIN

ChE

CAMPEIFD LR POPa COHO IS BLON S v LIS RO

La evaliarian del cracimionts e lieve acubo on lis primeras
sEmInas daol todr de roalasacion el Lrabago,ctanan las wlantas
fantab:in yva con 1onocea g Inngir 1 an promentio v pDrasgntaban no-
tabls romificacion,

1 o
mEut.
g

Li ariticn
BPlamsy adogres o
La . P TUE I
2 H0Nra con ony ninas
Erinamtento Sin Mianesta Crbaneos s pe
1P Con L4 Mt ooma rasnLes s,

F 2loSenirrio el tratamiar g ge Plagnenio S ke, 3 oao 249
Frsha souiry an aenor cracinenns aprtect: al tTinal wna aife-
FanTia e omis de w8 ams por aeblio gal o tratamaento 510 Magnesio,
€2 apr=2ig tambien e lan cur g=sceritas mostraron similar ter~
QWL G S PeL002Ens Al resimranna .

Lroctmianta  aa Planta de Papl com Lt
per el el tres afroese wn e or Feshunae

RIS T I MU enlo solo
fea descrita par el
frlent

T b g

o g

troonau

. es
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ALTURA (cm)P0

CRECIMIENTQ DI PAPA COQNM LUZ BLANCA

120

&0
40 1

40 ]

204

T

sl

[}

SEMANAS
T A T T T T T
2 3 4 5 $ ? ] 9

MAGUESIO
MAGHESIO 2
SIN MAGHESIO

T
1

a " 20 a1 43 1 &3 (24 a5 il

s 18 21 25 | 2851345} 435 ( 505 | 605
8 10 24 1 kL 49 &5 B7 | 105

BRAFICA #

2

TRATARIENTOS
= MAGNEIID 2 = MAGNESIO 2
~— 31 MAGNESIO

ALTURA: (cm)
i20

CRECIMIENTO DL PAPA CON LUZ ROJA

$40

100
0 4
60+

40

20

[}

SEMANAS
T v T

2 3 4 5 [ 7 8 9

MAGHESIO L
MAGHESIO 2
Si MAGHNCSIO

185 | 235 37 50 oL5 | 70.5 1 107,561 1185
14 23 34 42 54 n a9
u 13 a2 43 52 44 84 9

® o Q|-
<

GRAFICA #

1

TRATAMIENTOS
—— MAGNEJIOQ ) ~— MAGNEIIO 2
—r~ SIN MAGHESO
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En la grificy Mo, T de Crecimients de Papa con tuz Hota ce
pnzunt un simlar  compnrtamento  do erecimiento para lo
tratamtenone de Hannasrod annnee: 21 Lratamieato de Maanegsto 1t
el gue otrecia la meor Poetpuenst sentado por el tratamiento Sin
Flaanesio v ousvasemie 1a destn de Maianaesio D oparsco antluar ne
tivamaencte own ol crecimiunto de la plinta de Papa,

Logra apr 13036 Que pDara el tiroapo franscur Pade ze contaba
YA can un buan tanaite e planta aprotimadamente | aetro) el cual
cotneif1o con la retferencia de crecimiento total criado por pro-
ductores nazinnilas on Valadas L., (19079),

fdena s we comproba 3 part)r de la sestnx semana como el crec)-
mignkn sa J1sDarg adviertioendo en  las qravicis que el comparta-
miento do 14% curvas e alovd por 1o quae an esa 11 Be advirtio
un erecunianto tavariole denido fuandimaentalmoente a la buena ferti~
lazacian,

la rowpuesta mostrada por las plantas en las primeras
g su Cracimirnto retflejaroen que las condiciones do Tempo-
y humedid adomis  de disponibi]lidad de nutrientss son adeo-
para fayparecar ol doesarrallo,

Huowese Jan Foreas de Crecisaonto (Griticas 1 v T2 1lustran
Qe nrasents la meor ZDuestl  en ambos tratamientos de Luz
con dansie de Magnesio 1 O Fasba) sequrdo por el Blanco (Sin Mag-
nesi1o) v 2l dltuan Jugar por el Leatamaonte  de Magme 2

w10 2
Va/Zlviir ga? paresia Nmitar ol erecimiento on ol pramor periédo de
desarral ia,

Fin,taonta o] Cuadea  Ha. 3 ane moest ta los o
GO LY L e VA L ins L I e aue 3l reev) a1 aotadd sty e
s b crsamionta o plhanta dir Fana tf) Lo pres
TLGAL T IO Y anren B glatinto s Eratanrontas roalisaaas por 1o
S0dan prseeras o etapas oo Qe-arrollo no se advirtio e ine-
=1 49 aluen tactor can fector directos on o] Ccrecimientg,

1l badus del
e bon o
mnmea Auterencia
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ALIUIRA DE PATA
PLANIAS MAORLS DE 2.

-

1§ DL JATA (Plgnia;

LUZ BLANCA,
L2 ROIA

LUZ 1OIA

lwx BLAfCA

3

itarmae

TRATAMIENTOS

[I397%

I1stics e

. Iy LL IAin (JUboicuio)

Lt BLAnCA
Ly2nOIA

5

1A o

TRATAMIENTOS

FHODUCTION DE TUBLRCULOS COMERCIALLT

FRODUCCION 121i/na.

TREGL

AN LN Tl

A L Iia3As

B

!
28
uten 2
A
o3
°
[Lez sianca 23 lLv: BLANTA
|Luz nosA 21 LU ROIA
TRAIAMILHIOS TRATAMIENTOS
v 6 e 7
Gritioz 1o~ Parcent ae fFlantas de Faps »Ores a metros,
ryfaea S b loaram cotentgL: de Flanta e Fazi (parte aerear.,
Grific: % - t1lonramoys de tupberculo abtenides.
Griticd = - Progocoinn en taneladas por hecnarsy,
Grifica 7 - frecuencia de pligas  en paps.




Al apreciar las qrdficas  que reproducen los resultades afreci-
das por gl cultivo de papa so pude obsarvar en las variables tra~-
tadas lo sicquiente

ALTURN DE PLANTAS MAYORES A D METROS. En la Griafica 3 puede
adyartirse gue los tratamientns de  luz  rogsa fueron las que ofro-
ciarsn low poraental der mavor  nivel en las plantas tratadas )
Cuales se mantuvieran wn porcantaes dal 4 al 70 % ;3 Miantras que
para el caso de la luz blanca los porcantades alcanzados se mantu-

vieron en alrodedor del L% onurriendo, tambien gue el trata-
mianto gu Mignesio I no presento plantas con alturas superiores a

loz T metros.

A suoven Ins tratamientos de luz rola que logriron mavores
alturis, el do mianesi1o 1| presentoe los mavores niveles de altura
al presentarse 71.4% de lan plantas con longitud mavar a los O ma-
tros.

EILOGRAMOS DE PLAMNTA DE PAPA.

En 11 grdfica No, 4 se adwviecin que el tratamiento con mayor
randiniento on peso de planta de papa fue el de lus blanca con
magnesio (I bFagszha), avnnue  los  restantes tratamientos de luz
blanca no presontaran 1eos  siguioentes maveras nivelns.  Por obtra
partoe en Jos tratasientos de luz rogi se obzerva alta bosousneidad
B los resultados cbtontdas va e 195 a3 dlcanzados se mantu-
Vicron on 15 b lonramas on promedio.

FTLAOSHAINYS DF T

HO 7 P,
La arifica No.o O precanta uang tendsavara muy samilar a los re-
sulbtiadgas anteryorns oo b ilogeamos de Planty qanges en @l prassento
bvierte un mavor predominio de los tratamieatos de Loz
bBlanza  ya que 1as mavores valares de peso 42 tubdrculo alcanzados
fuzran @l de mannesio 1 sequido por el blanco (Sin Magnoesio):
mientris que los tratamientos Ao lus ra)a pressentairdn fuevamente

valar gsimilaras do alradedar do 21 tloarimnsg,

1 oma

PRODUCCEIOMN LE VHETHIULLS G

TS FRT R

1or an boneiada £ piee

Lti grafica I, & muontrs ba nrog
tirea logriga por los drversos tritamier voaUvIrtanddne 1as mps-
mIs tendenc) in . 11 aratics o, D w3 o3 s produccien en torela-
Has es unz aorivacdn de Jos bilegrames Jonridgos de tuberculoss doe
2nta formas i trariorntos mis o settees teeron de lue blanca
COn o maanrses | ol Ton nas Linco - s maanesto G400

Amientes oo oz roay s manturieron en 2.5

Tanskar,  Lou tea
Tonsha en procestes,
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FRECUENCIN DE PLAGRS

En 1a grdvica Na. 7 se observa la frecuwencia oe plagas que sa
presantd en los tratamiantos realizados aprecidndose aue sole el
tratamiento de tuz blanca con magnesia 2 padecid ataque de plaaas
en un nivel tntermedio, mientras que apara el resto se mantuvo una
baja frecuencia de plagas,

Esta diferoncia de atague de plagss gurza acurrid debido a
Que se trataba de un lote en la orilla pardxima a una drea descu-
bierta tventana) gue facilite la eptrada ae la Mosgu:ita blanca
(Bonysia tabaci Gennadius,)

f su vex en el Cuadra No, 4 puede asprecilarse tambien los re—
sultados en conjunte ve  los tratamientos realizados: la compara-~
cion entre e@lios vience a mostrar aue

a) terminos aoencrales la fus blanca ofrecid melor respucsta
praductiva gue la lusd rosa ya gue o3 tratsmientos do esta luz
con migneain v @l Rlanco Sin Mo) ofrecieron resultados de
. v A, Tonsha reapechivimente  wienyras aue para la Loz
Fola todos afr 1RFGn gran simtlited manteniéndosg en un atl-
ve) de 2.4 Ton/ha ea promcdio,

13 Por su parte 1a dwe rore persatio ¢l learo de i mavor ereci-

mienta veagetal, vy guae oz e vz roa an forng
aeNeril Prascicaton mavores » o5 a0 lag plintas gue
an el tobsrcelo tal . conny du refiesan on primes jugar lo
walures oo CEYCIELGTIN quee paica T novena AN T Obhervl
ia tandencla S Unt mavar Jorallldg mot1sa01 por i Lur Ras

En  aovnnds bomiae s 13 AT aoe @RIk Tonon un ra-
fFlega @as fiol andies coms bas fratamient noLtor Bora ai-
canzaron valorss por acrvaps dol 405 ge plan 2on Inngtodes

par arrilia de X mesros,

En tercec lugar el ooeo g2 la planta 135 Tz emere mis
Aal dobla an relacion a4l tabercula o b3 cracursion en oo ae
FLAMTO=THRERCLLD fao ao & dvr orori, wmientris ane

Zir3 la bos plamca tun e
Far daltima lu produoten t) v olues
it o e lus bianca dabivgag 3l oeaviomingn
veustal.

fue meror
desarralle
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AHALISIS DE VARIANZA EN' PAPA

Variacién Grados de' Media do F Cal.. F. Esp. Dlferencias

vr ‘Libarted ' Cuadrados

1. CRECIHIENTO DE 62008\ 2\ £335.04 5.5\ /9 o
2. ENTRE HILERAS

{4ismo Tratamiento}

a) Luz B - Mg 2 1082733 ¥ 27073, 3 L 1 3.8 | Ao
b Luz B - Hg 2 dv/5026 .46 Fel56.L 2.28 | 3.8% Vo
c) Luz B - Sin Mg 304873 3 10277 30| 2 Ao
d) Luz B - Hg 1 827533, 3 L4 2068835.3 2:72 289 Na
e) Luz R ~ Mg 2 22y 12 470353.4 YT I W
£) Luz R - Sin Hg SyHl- 7 3 1827 7 o84 | 496 Mo
h) Luz R ~ Mg 1 YL P v y A 124 25 AN s
i) Luz R - Hy 1 EXEZX A P4 TYES LT 38 | AXY T A

3., DIFERENTES
TRATAKIENTOS

a} L.B Hy 1-L.B Hy 2 4 /8.5 | >/
bl LB Mg 1-L.8 5 Mg ’ /8.5 Ao
¢ L.B Mg 1-L.R My 1 4 763 EYi

d) L.B Mg 1-L.R Hg 2 ‘ 8.5 AU
e) L.B M7 1-L.R S Hqg / s 57

f1 L.B Kg 2-L.B Mg 2 { 3 58S Ao
9) L.B Mg 2-L.B S Mg ENECRE N ’ 2L 7 6.5 MO
h) L.B S Hy-L.R S Hq P A : AN A Vs Ao
I? L.R Hg 1-L.B Mg 2 S8 7 7 s 7 8.5 NS

3t LR Mg 1-L.R Hg 1 “45C. 0 ] ‘ 15 S A
Kt L.R Mg 1-L.R M9 2 sIE L 7 183 xl
1t L.B Hy 2-L.R M3 2 ‘ L% A
mb L.R M9 1-L.R S Hq L /H 5 Al
nl L,R H3 2-L.R S Hy ! s e

4. PRODUCCION s 2/ 2 2760 2Y 119 Ao

TOTAL
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—~
RESULTADOS TOTALES
LUz BLANCA LUz ROJA
g .t Mg 2 TESTLIGO Mg 1 Mg 2 TEST1GD

CRECIMIENTD
A LA SEMANA 1.12 -1 1.0%9 1.18 89 w99

{matros)

ALTURA (%
(Mayor de 2 m} 15.4 0 16.6 7.4 aL.? S8.4
PESO (Kg)
BPLONTA b 24.3 11.8 12.4 15,2 15.7 15.9
TUBERCULQ - 9.0% 3.08 .15 2.8 S.28
PROPORCION
PLANTA-TUBERCULO =1 o=1 G=y b=t Beq
CAPRAL HIADA)D
PROLUCCLOM
Tonsha §.95 2.2 4.24 2035 2.72 2,49
AYAQUE. DE
PLAGAS EQID MERIQ (i n) LA BAJO BAJTO
LUGAR ALCANZADD
POR FRODUCTIVIDAD L & < L M 4
RESULTADOS TOTALES LEL CULTIVQ DE PARA CUADRD Na. 4
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c) En lo aua se refiere a la dosis de mionesio utilizadasen el
150 de la luz blanza 1a motar sespussta productiva sa pre
aenta con @l tratamiento do 12 bFa/ha (Mg 1) va aue permi
tin 9.7 Yon/ha.ns decir la mavar cankidad:ien siquianta lu-
gdr o2 prosento el Ltostige (Tratamiento 510 maghasio) con
4.04 Turdha da rendiatentaipor ulties 11 dosis do My 2 (24
tas-ha) ofrecio o por abiso de 2l tratimiento testi-
g par lo gus o PR QU 2o un afecto limitantea
4l ofrecerce uni sobreddsis para ol cultiva,

a lo: tritameantos con luc roja y las
tANGL10 Se adviarte unt mayor produccilon
an 2l tratamento de miaacsio D(2 ba/hay sin eabarge debi-—
9o 2 la minima diferensin apreciagl se considera que no
2riste un predominio ootabla para algund de las distintas
Aasis inclusive o] Elanco sin mianecio e mantiene €on un
valar muv similar,

dy En 1o quo ae refioen
distinkas don1n o o

Renpecto 31 conlenido o minnssio.e5 conacido gue 13 presenci
A 2 aste autrieentn weIart 1 ahaorcion de 10$10r0, 1 RCrement ando
teoep 1o planta,ase la extseanc1a 4o f4vniors en altas concentra -
Clomes pravocs un mavar desarenllo o crecpatenta ddemas s any o=
rac1an Y tructiticacian wcalorada,

Ahoery bran a paroe do o rerlalbaaus aleanzados 3e apracia
doe manery qor e la das Blane s tae ods favorable para
Ly oratdaceron torsrnedon de Bape mientras ane ki lus roga
t NS tearteaente o] crecamienta visgetil g Hto o Gtn lugar
Aoduds o bas pepnata s ms notables de 1o teatamiontos reg-
ficutos par bt mae v ol hanear d contrares 1a g aruesedn,

Pas wonaet vt Mo T nos o be i ol duet b o
CETEINS HESN AT e Sk en ol oealbivo b papt oy el om

rring

[EEEN LN L R R LIRS IR REY SIVIVRE S HEPtICAt AL entre la
atilad tratamionta s roeala tanan s 3 opirtie de los ditns da
perpmysnto por o o mon. e Juae e dan condis o dal
forar, oo e el veer - e s metigan e -

LRI EY ITE TS TR )
bt con g
1o vonraryg

EE T T

LRI DY AT SN N I IR T S RPPTIN
T B e T

B, Py s ol it .,
Eras resed b L pad e
ARAT T et b D demien §

[}
Ay
coma

Sl Ten e b

ter 3otz

R S I LI e Ut

VATLI0IZ 10 st ng fa peoantan gt oo
entro 1o dilver gL fritanion

bBrior e ol miome apartade DL de el cuwadre con el
Yztyan Crwarne oz al oacalirar los datos
T laa D lnlaras qeer farmueon cada Loba and v idinal reg—
vt e an ot fen ey o Yty watra 2l s por ey
ir Vo Miorheenn 0 30 T, e L1asy a0 o 5teean
B A L N L L S I R LA L T BTN
ERLOCT0 0 DAt Lo o ERamos a9 i ks lobe g b gen e
L O T N R TR | eial L1 e e ey
Floas pnt =] otacto de g

55

G L

T1oave

lotes 4l auee

» Greb er s gy,




De igual manera ocurrid con le  sombra que se proyects de un mi-
crottnel a atra al avansar el dia y al el sol, lo cual
podria pencaride como un factor de tnfluencia, sin eabirgo ta si-
tracion quedo vescartada 2 rafa do los resultas?s del Analisis es—
tadi{stico,

Finilmente 30 1lovo acabo  al Andlisis de varianzas camparingo
las rasultadeas entre los  difer2ntas teabamisns reslizad v dn
este se observe que g2 apescian diferenclas antrizativas entre
el tratimientu mis productivos  do lur blancs magnes:o 1 con los
tratamientos monos product ivos que fusron  lu: blanci magnosio 23
lur roga magresio 1y Jux roJa Sin maghesnio. todos estos valores
se mantuviaran por abajoe de los I.% toneladis por hectarea: esta
difarenciis eristentos no o0 de Laportancia cira nu2stro estedio
ya que solo refieren la diferencia productiva mds al=a vy las amas
bajsas logradas.

Uny ve: descartadas algunas  situaciones que poarian conside-
rarae como de impoartante 1nfluencia  en el tricijo roilizade puade
advertirse gque los tratamieotos de intensidad de la luz, es decir
cubiertz transparente y cubilarta roejay las dos1s d2 magnesio
(12 haszha) magnesio 2 (24 ba/hy) v blanco (s1n nlanes:o) ejercio-
rofn una anfluencia directa sobre la producer=n y el crecimiento
venatative tal v como 1o reflelan los reseltades observades.

Sin embarg: v ione ananc1ondr alauna s
ter rafreran cono iapiradare gl crr
PUPd. O e F VA Ge COMG S ICFCIRron Sn 1Nt e
La felacian Cartiona/Ztlrroannn,
Ll ey ol Muicroramel,

Iue regular-
¥ que

: 1.
ta Dyeponmibsladadd 2e agua v O,

primar lug,

podemos mencianar la S 10430 @@ nitroasnd
canscee a asto aloendnto coos o un estinelanke dael
mieng celolar fpavticularwente do la divizian celolard, (Lee-
chiner 17, Hungue Al 1t montarie asta 1
bis celulas son aenns  torogentes cir lo 2.2 la planes
roqiirroads neca 1OR0 L pary
etad o 1o v
[ B G aer feieaomib oy
plinta, aper Las Lo e
neErd s mrguada s wedlante hilon o eatan o
MIATGD A Nartr der 1s i
voe)l mitrtacto tatyl  preseatas de
on C/H ge 14,14 to ol rertloga una b
Erogeno por lo g ae v faw el
v can e conliciar
sttaoiio wn =) . wa gue oo resuo
el blar rafiaron plinnas gy

Fira conmes « Doty 1l ;
proasti. o Ly shbanty g 1o e

ereaesnt o aga el fes
e hica s @) t1e
lucar 3 duitds

LArendan .,

Pareados
tiend a
mrnkenars

R IAECIE PP
mant

leo
con uni
de n1-
< cultl-
21 neTea e g

Losdaehe
L S P R R RS R

SIURNITI ISy |
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2. Influyd tambieén directamonte dentro de  la asignacidn gde s
cursos la dispunibilidad d=2 arua 1a cuil afecty los procesos dal
crecimienta de lasn plantas por nooveonzs vias ¢ altera 2) radio
ez 1an nubriont.s dizpaninl v suocirculactan, pucche eyercer tam-—
binn an warcado efocto an el pH g la savia del alema, Esto sue-
le alkterir 103 niveles doe sscracidn de las hormoanas v osu naturale-
za guimica, la cual svantualosnte japortants por la funcidn gua
ajarce y sus efectos a@n ol cr2cimientu. 1 cambio en la Dispani-
bilidad d2 Anua puede  cambilar la presion en el floema afectande
S5 2BCATGAS Yy por cansaguiente alterando las relaciones del Car-
bon: v el aelaboliong de loo  azucares en 21 citoplasma. (Fooney
v Winnoere 1991 conocids tdemds como la prio-
cipzl tunzidh del agua dantre d la planta 2+ 1a de mantonare la
turgancia 4o las celulye oslumivan en tas holaw, Estan células se
ancrantrin en 2st1do de birgoasi v coanda estin camoletamenta dila-
tadzs: para muntener disho ewtado 32 turgencys la cantidad de agua
abzorbida dobae roagual a la do 3uui Eramspiradi. Cuando ta ab-
wRrc1én e propearcional mecho mener gue 13 transpiracion se plerde
tensian en lau celulas oclusivas, lc Stanes se clerran parcial o
tatalmente, &) diorido de carbons no puods dofundirse rapirdamente
dentro de L bogyes v 1a folowfntoeuls g retardy o detiens comole—
tamenta mionbras Ly meegnicacisan cantinae. Como resul tado muv po-
con carbontdratos Son apravech oios paras el crecimento y ds

3 rieae s anlisidos a4 las distainto

1o . fopartar dis 1a
La marealy (o praeaos can alesdoaor o 750 am
Tt 10 Ipesia boimeet i oy o vilo por 0
tded o Solnd o gaa b ado por Flaareey oy Wynnoes
Wy oartir doe by ogean ab ordran de goug fao moticada la da-
v ELa o mlat oy e prenento auy e timolo on 1y activadad fotanine
Lticas stanraplmont e, e benstioaa el Jecareallo e las plintas
H Talo PRy et e oy,

ALY e
g ac
1) que conmde

PR R B Y TR N L SRR WA Y

bt 0l oms o Sohal e, (1501
colencyal de aepia el arnate onpctico v la transparicaon
nke Seoven pawalecrerndes o S3la o an bas relaciames dal
22100N0s fane con sl s stema antenral o la planta. wn
Fansporte, asirilacian v ocarrulaerdn de nutrientes entre

ton: gue roaslas

. floemy Son 2l procoms contral,
o rererenibes T onian e el Yt 1 antarged de Ya plan-e
R AL [t U S AW SETRY (TS ROTM Censan e mrun

el g hranene . “
en o Foenot e sryala e, E
porte ofc Jan sonns b ca e b uitanas b anin v
oIt sk 3L anaraatiz 2 Tacest
ity La noans dbeoer el oyt
Faol.wmans 2 o Lrrs e avaaz opre

s aue pia el
b simy lar
I,

toda T el ce pranantan
SEATAD 10

cane antraryan mACuen 10
hats asarren

Srhaan poe Moy, g
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A partir da lo anterior apreciamos que la pormanente disponi-
bilidad de agua fue una garuntia para gue los nutrientes y parti-
cularmente el magnasi1o 50 vieran banaficiddes en el transporte y

izpanibilidad interna de la planta, Dnecha disponibilidad de agua
30 vid influida adunts de los riegos, por las condiciones particu-
del sualo (v di que hablan do uny capa fredtics
poca perofunda caon alavada qua permite ol ascense de aqgua
(Valdaz ,1988),

3. Finalmente el uno del microtune) contribuyd directamente tam-—
biwn con el fuerte desarrolio venstal  va que se mantuvo una rela-
tivamento mayar digpoilcion de CO2 la cual permitio una positiva
influenci1a en ol procras  fokosintot: e bematicio directamente
la conservacion de la hunedad  al cor wariee en la cubierta plés—
tica 2! agua previansnts  evanosradi, Adanl : COMO Ccansicuencia de
esta retensidn mas homogenna de la  huacdad, la estructura de los
suelos s vig mejgorada al  incrementarse la temperatura del terre-
no,ya que los procasss microbilolvgicos se activan con la elevacién
de la temperatura. (Miroto,198%)

En ura  vinion geneoral nodemns  constdorar gue la cubierta
plistica influve o uni mavor captacinn de Ia lu tanlto en la de
ti1po transparante comy 13 raja,  lo cusl provocd ol coosideriole
dreesarral Lo e plantis on alturiy  oor armba de los 1,59 o 1l
respeclo pOaUdenos Menctorar que la corponialtn 2 la luz vizabla
afectd la proporcacn Jdol crecimiente  on terminoes de matorli secs
v las fraes vengatitivl oy mmtodactivs tal vy camd Burton v Hoo
(1968} lo refioeoe a) naderar a1 dfas luminosos comd la wi-
riabla mis  ampertants rolacionad s o0 la prodieceidn,

A CONLIALLCION Te menciohale o3 G S0y bemeticioa ague la Jus
aporta al desarrallo veostal: Sarracins Moret (1990 on st es-
roealicarto @annntratat gue don especles de plantas de fellaje
i altos ponbes do componsaciaon oo ld lux v mas veloces
rannes de aclimituiuan cuando  tueran  envadan de lugares con oaila
cainttdad da2 lu « 3 tus da2 sntabral

A ou ver dmose L (15%4) encuontra que la mavor insensidad
de luz ,olovo’ 13 mprratiey dol asre v la tamberatury dal foila-
Je.por log aque L anterost Cran d Tuz v 5o loaro un 1h-
Mot o gl PRI TR BT O S RO U S 25 La arge 11 bio
1L e e 23N aroen AOBD Aens i anva o
Fontido LAnT ey de b SanLI0a s BN afys pen-—-
s biatag s alta,

g parts 2ncoantrirgn ave al pre=an-

Nt wnl omavor urrad acton dorants el diy ¢ oesta

o

oot

Bartraim « barlsan (1754, par
tarse an 1a pla
afr

T un mavar ranno de eloangicion nor 1l noche,

Mientris tanto Beewstor v Bubtle- (19 rErIrgn uve la
$1NACIAN e FLdlan1on adicinnil v fLsel do nibroaeno do-
Lt wn poerio S a4 horas Qe et pearainra pro Pl un:
e 1an oo wnn BV g foa o L ogue qencriplocimEnte
30 OT252NT0 una r tanTia elay ity 1nPe 42 plagis v enferme-
deuss

3 ons
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Benadatto (1570) ancucntra qu lan plantas miestyan eXprealannsg
gl fenotipo de gran plistaidud; las cualass madifrcan su oworfolo-
afa v amatonis bawn diferentes  intensidades da lus, Genoralomoente
Bajge esnar aanbidagd de lee sz dan 2aebios ma s raptdo en la os-
tructura dol follase  fhay  mavar apertara celular,alia prupercien
del aspacio antoroalol e v oun o menor radio entre el drea superiae
cial anterni v antorna v la forsrtud do 1os espazios intraveno-
s505).  Fahl v Cureliy (19947 oncontraren aue el sdmoro de hosas
desarrolladis on ol kallo  s¢ incramento siomfilcativaerats con el
aumenta en la radiicivn v ola disvombilidad de orlrouena,

Mientras tanto Ottmin v Walch (19713Q) o rfYaran que can ma-~
VYOPr radiae1on 3¢ incrancnto el contenido  de carbohidratos. v o la
wmiteria 9203 se elevo oo un 99 5,

Tambren Pairg w Brinae 9D enconteardn gue Ja o1cradaa-
CIon Qlerces un @tecta #a 2l orecamienta a trives de canbios en los
28tadios 92 agua , ou estan dados probahbhlesanss por el casbio de
rango de transpiracadn, £n el aoeo sentido Menagel v Varo cttados
por Mooney 3 Mianer (1991
conprobidrdn en plintan IDVeNes de aPrw? que el Mitrdueno ssimig lado
{an 13 horas) bisn condicraress de  alta cantidid de fus fus de 150
@ por plapta muentess gue i sORBEIdan a 09200 01sP031CLan de
e abkanrbeeran Yan sola AG n 3 a G vez Foonev Hua, v WLE. Win-
« 2ol 1YL watan Luabien cuando 13 Lus v o 2F anad disnponi -

30N astyma pacia cvacmianta e laa plankas, los noresont
abaorbidos can ans 1 roan Tineal de lon antraentea susgytuoadon
BN U0 @O P . 0Lt DG ptra ks anrezar e ant bueosc e dgi-
eeta do b g1 oLt Jde dur o en el desarrolle de i plaota.,

L3 anboraor pettony s 1is easpu
WUCaE de g o) b eeabrsadao,

AT 45 e LA Jas paade e

S ety Lo Arakamiantas can 1oe Sy masuriran san clara
grteroncracsen at bonene s omavor altara farrrba oo ot Joaoa tal
et by massrr e (o wrarics Noy D 1 lan Erey tyalamientans de me -
n2sr, Poosie apraciareee and aee el factor nriacipil dauee prayeood
@l Ccrugrminnta Mieor o lad pLantay g paea fee ol trinamiento con
Tud roas pur ta wol tason de o Togns 105 plantss reacibioeran 1ao
wium COMIC U, Ee Aubrraantns g aaul Y Rt Iran con ) omg sea
suela 3360 SLalar mane 1o miant i gqos 1a gt wod figreaon
fuzr e fuo ol tradLamionta con 1 antansidgad o Ta lae por i nue 1
Boiedre 1 pres tamontes Puoshyrorann s oian en das g
Furvadaad v ottrord,

wlt o s

Fsba sstnco1on tiae cantarm g il obasroar vy vaostee bg g L
OUARSYLIGR de CUeL ment s g1 Satindien Ga GORIST R 0B Va -
riidirs olaant It Ld 1y dharanta s croamIents 4 La lus o raagy gea-
dusasss g [ARRXI PR T SR S Y en rujacion 2 tan planvay
cultivada, o Tur vorda s hlarne

Al Tmtn eatado por @nsva 1198 WEDDIOng e Al presoens
Per Aalboragiomes 30 13 BronsSrie dis Jur PSi: SRTTArPr0 1 5 py o
VOTAN LAnn s an sl e sirrotlo e 1 ptantas 135 avslas inala.
LN S R Pallo, ocveninran del LOR-REAR RV IR 3 TR RRTTI - O AR
teniien do la no o saebie €0 Ml LGRYENTGY MO e tes, ame
Blen Cavhey Lamtesb ]l Crrados por Chrabtiaseen (1970 sencinpan
QU 3] DESSIY LS LI LAa e an Ly cantndag a0 Lag Hogv i raig s
tromn Se ot slzvmn modg rnaca e, on ol o arncimionte colaricion .
FAamp oAt e Tanotb s,
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Clina cirtado poar Traomp ((1993)  repartd aue la aplicacioén de
iz rera/roro antremo favoreca  la dominancia apical. mientras que
Lenpold, (1525 confirmo tambien que cultivos tratades con luz roja
producen mavar cintidid oo E que  con luz azal, al
igual que e favarcece nna produecréon de carbohldratos.

RBonadolea  (1F92) menciona  tambien ane la aplicacien de la
luz rojs produce un c1clo extra d2 transpoarte ds elactrones par lo
que se jncramenta li sintomis de ATE gue puede utitlizarse en la
biasintenis entra de protefnas,  auvngue exta respuenta no se pro-
senta en todaa las plantas. Finalmonto Fdmond (1743) monziona que
en cultivos de tomite tratados con  lus roja se preser mayor de-
sarrollo gue en los tratados con lu: blanca.

Teamp (1997) encontro que la luzx rorz durante la noche in-
cramanty stanificativamente la floragaion  2n la mayoria de brotes.

Leupold (1993%) comorueha que la  lus rejir favorace la acu mu-
laci16n de carbohidratos y ofrecse mayvor producclon de peso seco
que la lus azul.

Mientras aus Gorton v Williams {1895 encontraron que la
Juz azul ew percabida de farma ma3 sensible por los estomas que la
luz roja por 1o gqus esta  genera  uns respuesta de los esto mas de
acwerdo 13 la necasidad dae GCOg (cuandn o3 miyar) por lo que puods
et @t el control de los estomss gue sa abran durante los cam-
biros d2 lue del sel. Lo anterior dsd una clara respuesta a lo gque
sucad1d con iz altora e fue mativada par la luz rora oere no
wishwneery 1o osurrdn con la raduzigr prodnceien de tuberculos lo-
orada por dichos Erat imienknsd @usto qur sl se awplica con el hecho
v quer T luz contiens tros caracter{sticia, Qoo doependiento de s
mane o puede afectar ol maetsbolismo o Tas ol ar Su ~
tro coalitativo b)) So oantoercadad asl la reapues-
ta pragactiel deperoas undralmante ol 1 waptor (clorn¥i-
la a) detetwmins 1 Tangitade  de Aty quer So abserben
Ceps 550 a4 Todr mm? v seniaadaridoenke 1 doeniion de o la 1loainas
crdn. (Watthew v Watthee (100d)

En sl traba1o a2 connt con
tas dosinane da Tas pliatis o

b ce
albradroan mivor—

0 P rgman=

mepta o ja baitt rorg fene e v T ) v oarul (antro
aaon; SO0 nmr oy begn st ten el ag=2min lan plinvas ane -
traran a perlodon drarion ds lus horas idfa largor,

Noun @NFOPRD Bloaaimien QCUREe e Csnely B0 B A cHmo
Fa wlorofels abiork s toz, walo 20 a1 e Tulmens 1 Yon=
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Esto puede explicar quiza que el  uso de cublerta rojJa solo

pernite ol paso di Intonsidades de Luz mavorsas (arriba de &0 pa-
mdmetros) eliminandn las  intencidadez  cortas 2 1ntermndias que
companen 13 Lotilidad g2l 2spectra vicible  y gue son do gran Ln-
portancia al transmitys "sefalos directas a la planta para modi-
ficar sus Lidius de gesarrallo 21 wso de la evbilerta roja aplazo
a dinsminuvd 1a sehal de camalafacidn  de recursos hacia la forea-
cioén del tuberculo de papa, a ls ver que dobio ampedir el continuo
crecimiantal €osa gue Ao acurrld en el tiespo propicia falrededar
de 1os o0 dfas de desarrolla) mientras que eo logs tritamientos de
Luz Blanc: st se mostre un desarrollo m fidndigno en relacidén al
tiempo estimado, por 1o que no  se lagrd una produccidn aceptable
de tub#roulos de papa.sometidos  a la cubierta rosa.
113 plantas 1 la  lus dentro de 1os foncwenos
S U PaLDuest . dIrecta ya qu L1 Luz ade
mas de disparar y reqular la forosintesis y la sintemis de clorofi
la, es esencial pira 11 formicidn de otrog pigmentos veaetales, co
mo SOn 1053 caroton Jlas cantofilas v las antocianinas.

ta Lus regula la aperturs v cilerre de los astomas.organes qu
realizan la transpiracian v el tntercambio qaseoso de las hajas .
ajusta los relares bisldaicos internas y modiflca c1erbos carac ko=
res goendhicon como @] tamaTio v Torma o las nlantas ilamafio.movi
miento, formy y calor do Las hotas: longitad dee 1as onteoamaie dol
Sen de florea tamifio v farma de las miwmas: moviaan
prtalos,produccion doe trutos, tamafio, farma v color de los

ie sabie tamtnen gque 1 ler gtecta antimaeente alannayg caraecteo
FIAEICLG antorne oo Las WA non bl ovroeosidad deael
plawny v ol cunafao v foens oranalas an la parcian
plaiamibicy 90 Ja . celulas vonntalios (claranl tos.mbo
cualag ent; Qtras) (G1l3ton c1hadd por Anava 1990

Esta erplicacian a la  respuesta afrecida por las plantas do
papa podria apovarse tampien  por te hipodtesis que cunsigeri como
responsabla v la tisioalasta e tubarizacidn, s cual ndiga que
2l fallaie orod fna "hinat ormona de tuboriziacian sl oes-
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ANALISIS gconamIce
COMPARACION ENTRE PRODUCCION - INVERSION

CAOSTEABILIDAD DE LA COSECHA
Gastos Realizados

nvaerstién  para apa ¢ Hactarea
1 S 4 Hact

a) Preparacidn del Suelo .caesesas MNe 4,213
b) Instalacion de Microtdnaeles ... N1 24,450
c) Semilla  coiiiiiiaracreisannsaes Ne  3I,600
TOTAL: Nt 32,2635
MAYOR PRODUCCIOMN OBTENIDA
DE PAPA COMERCIAL. —————— e ————eee .93 Ton/Ha
1 Kg, de Papa -—-=-==—==— N% 1,011 »
9,930 Vg. et Nt 10,039

* Valar tamade dal  temi 2.4.4. “Niveles de Produccidn Nacional"
que refiare un pano  de Nd 1011.26 por Tonelada de papa en el Es
tada de Mhiico,

Nl contrastayr la inversiéon  ote  resuswrts  la cosecha de papa
(ME 22,063) y la cantidad de dinero abten.da luvasao de 1a venta (N$
T, sE puede considerarg

X te tratamento parsce no ser viable ocanomicamente, ma-
almo si naidaranos 2l tritamiento ois proguctivo que prictica-
mantoe gonera solo la tercera parte  do les gostos reallzados pard
la realizaci1an de la cosecha,
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5.3, Cultivo de Col
DESARROLLD FISIOLOGICY DE LA COL

A lo largo del estudio realizado y luego de la toma de ragis-
tros durante ol desarrollo fisiolégico de las plantas de col: se
presento 1o siquiente ¢

nN1AS FECHA. SEMALIA
SIEMBRA ] 16-MAR
BROTACTION 7 25-MAR la,
CRECIMIENTO DE REPOLLO &3 18-1AY Qa.
COSECHA 101 le~-JuUL téva,

DESARROLLO TATAL 4 MESES.

(Cuadro Num  5)

S aE aered primorimente g ba sioabhe
desarcalbic permirag toner olintulaz deearrol
NOTLAEares o la Seanbra, por Lo Ques e voes e
traron oo los microtdnes

roalisida on cdmara de
Padas a los 19 dras
C1das sae teasplon-

MATSE 1ds 5013 DEemara s

avananas doe desariollo se  regiates
Drmienln s alsnra e 1as elantan v 53 teraiod @l mcno
[HERTININY comprabo @l uredomimo del crecimionto laile sobra al
lonmitudinal (Por 1o aue 1as medD10n0s de 11 Eure peed Leron con-
fizbrbagan

el oy

Womedackes e g e peeeanta el pne e ccimianto g
Voetal 1 e g e aay slaansany L e, iant s,
1ok el e o Poowaneelaraennn g
St Tarhoide g B = RV O R

aullos as o1,

La waairacian de
it 15 RUS LSRN
abrar e por T aoe
chia.

2 DEesentd A aodiades de o olio,
carets ilaunns A2 ellos
Cptecets a4 lasantnre 13

AMINALIN AN
tatalidsd ne la cose-
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CRECIMIENTO DE COL CON LUZ BLANCA

30
ALTUY
A cem) o ]
20
154
10 Joon
54
SEMANAS
0 - v v T T -
1 2 3 4 5 3
MAGHESIO ) 4 6 7 [ to 14
MAGHNESIO 2 4 7 9.5 14 205 25
SIN MAGHNESIO] 4 ] [} u 14 19

~— MAGNESIO |
—— SIN MAGHESIO

=+ HAGNESIO 2 A

Grarica #- 8-

L20
ALTURA" (cm)
15

SEMANAS
0 T T N T T T
1 2 a 4 5 [
MAGHESIO | 4 5.5 7.5 1.5 1% 19
MAGHESIO 2 4.5 5 7 8 n 14
SIN MAGHESIO 4 s -] 7 L4 1]

ararica# 9

—= MAGNESIO ]
== I MAGNENID

—— MAGNLIO 2
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cout

CRECIMIFENTO COMN LUZ BLANCH

La grdfic: No. & 1leatra el crecimiento wmostrado por el cul-
tivo do gol con lu: blanca ¢

Se aprecia claramento al centrastar las curvas de cgreci~
mento, que para el tratamients de lus blanca la ddsis de Magnesio
2 afr 14 una mejor respuesta. ya que a la seita semana de cre-
cimiento las plantas tratadas con  esta dosis mostraban un creci-
miento promedio de 25 cms.,

La curva que siguuo en el mvel de crecimiento fue la descri-
ta par el tratamiento Sin Magnesio y finalmente el tratamiento de
Maghesio ! presentd la menor respuesta  al crecimiento. es decir
fueron las  de mengr crecimiento; can 14 ems. en promedio a las &
semanas.

CRECIMIFNNTG CON LUT ROJA

La grafica Mo. % 1lustra el crecimionto afrecido por el cul-
biva o cal con Lus Rogd g

Prdge aprocyaran gue pard el tratamionto de luz rota la désis
da maanesio boas la o qgeey ofeae . Lo msior rospueska, v gue 50 pro-
sentaron plantas can 19 ems die crocimiento en promedio a fas & G-

minas e desaceatlo,
El tratamienla de magnesio 0 fue el que ocupd el sequndo lo-
GaT en imients. va o gu 11 curva descrita nrasentd individaos

cnn un mixine de creclients de 13 cns, en promedio a la & semana.

Fainilmenta ol tritamianta <an magnesia tue al g
menor respuasta, va gon Sola a0 Consiauly un Crecimiento promedio
de 11 ams en la L3 somint de dasirrollo, esto permitio suponar gue
133 dasis de magneiao ubrlizadas tueron aprovechadsas por la planta
€al manos para @b tracamizaotg con luz  rojir por lo qus no se ad-
virtic infleencia limitante y dichos Lratamientos podrian soportar
miyora2s do3is de magnesio,
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Ry UL COL (Fiania) \g DL COL

LUt sLAnCA LUZ BLANCA uzs
LUz ROZA LUz ROIA 58
TRATAMIENTOS TRATAMILN TOS
Loz acanes T30z ROIA I
s 10 saneee 114
PO, 3 OE COL S EN Gul
PRODUCCION 1Ol/AT EREGUINGIA DE ra3as
"0 12
@ »in
o o
o
2 e
1 : B 02
o e gt v
na) we1 snng_|
LUZ BLANCA Wz ave Luz pLANCA!
Luznosa 2332 24 Luz501A
TRACAMICHTOS TRAIAMIENTOS

wareae 12 cranes e 13

Grdfica 10, kilogramos de planta de col
Grdfica 1l. FKilwgramos de <ol (cogollo)
Grafica 12, Produccidn de col en tonsladas
Gr4aticy 13. Frecuenciaz de plagas en col.
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FILOOGRAMOS DE COL

a) PLANTA

Pucde apraciarse on la grafica Mo. 10 cual fue la cantidad en
ki1lagramos obtenida de planta de cal para diversos tratamientos de
magnesio v lus.

En &l caso del tratamionto ¢ magnesio 1 la lux blanca favo-
recid mis 1 crecimoenta de  la planta al permitir 14.9 bg. de
plantas, mientras que para la  luz raje solo se obtuvieron
13,3 ta.

Para el tratamiento de maignesio 2 se presenta la mavor  can-
tidad de planta d2  toudes  los  tratamientes realizados. con los
blanca, y2 gue so leard obtener 11.97 kg, v en el caso de la luz
roji solo s obbavioron 10,51 bo.

£l tratasiento 510 magnesio ofracid melor respuesta 8 la Lug
POl YA U parmi iy la obtencion  de S2 Ka. Mientras que el
tratamiento de lud blanca perntsid lograr 11,14 Fa.

He aproctl gie las tritamientos da s bBlinct afraciaran na
Jor roespuesta en o=f Cano doe lasn
gue para la dositn Aarn mgieena1o
la dus roaa

v T omiuntras
ultados con

L} LGRS

Cep o Lo

L aratace Moo 11 1loak
Ligs ae anl abhteneiy v

w1 cantidad o biloaramos de coao-
drerraus tratamtanty e

-

Paptecta an primer Joger, en Jaod 5 e magnesin 1ooue
logre uni mavor prodaccian con &) travamento do lus blanca.,

aue se alcanzirna 19,47 o, de inl (cogolttasg,

Y

Mientnys o
Ein 1 pbtaonsiun

Lrstamients con
e Droma bsa de §a

T practicamente normr-
70400,

Pari ol tritunient o - 1= >
nuevo la ms jor ras,
ower solo se Jogrs

: blanca ofrecid de
wreron 19,47 ba. mienteas
21l tratamicents do lus rosa.

El Eritamiants 510 adanesio ofrocid bamng
con 11 lu: blanes i1 Vo Mirntras
un3i maenor pgroducalsn an ba. d 2l €. %

en melor rospuest
la lus rora ufrect
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PRODUCCION EN TOMNELADRAS

La orifica No.12 ilustra la produccian en toneladas por hec-—
tirea lograda en el cultivo de col pira los diversos tratamentos:

£n la désis de miagnesio ! o3la Luz Elanca resulto ser la mds
productiva 1 logyro 1a obtencidn de pricticamente el doble
da tanslac tirea r recto a3 la luz roja. debido a gue se
obtuviron 38,467 ton’ha en el tratamients de luz blanca vy 18.62 en
al do luz roja.

La dds15 de magnesio O auestra de nuzvo gue 13 Lue EBlanca es
la mds productiva, ya gque permite una conechs de 29.2 toneladas
por hectdrea, mientras aue la lus  roja pemite solo la ogbtencion
de 25,30 toneladas par hectdrea.

En ddsis sin magnesio, la Juz blanca logra uni produccién
de 29,4 toneladis por hectirea, mientras la lu: roja permitid ob-
tenar 22,

€ apracia on esta grifica que para los diferentes tratamien-
ton de mignasin la lux blanca favor la mavor oroduttividadi es-
pecy frcamente en el caso de las dusis de maanesio v 2.

ATAAUE BE PLAGAS

Lz arifica Ma, 135 1lustra &l ataquae go
an 193 TEivas do =0l 2 1o largo de toda a2l
aiferantes tratamientos:

aue se prosentd
arrollo para los

En 21 presente c2sn0 1is dozis do Magnasio 13 Magnesio 2 v Sin
Mignaesio cainsidiaran en los tratamiontos de Lud Blanga v Luz Ro-
J4, ¥a que todos ellos presantaran baga persistencia de olagas.
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|

AESULTADOS GLOBALES DEL CULTIVO DE COL

|
i LUZ BLANCA LUz ROJA
|
cmzcn-usn{m 14 28 19 19 14 1
{cm)
I
PESO (Kq“)
PLANT] 14.9  17.9 1.1 10,3 10.5 12,5
casallo 15,4 15.6 (1.7 7.4 1.1 8.9
PRODUCC 1O 8.6 39.2 0 29.4% aslzl oo,
{Ton/ha) - o T
ATAQUE DE\PLAGRS baja baja. bajo bajo . bajo
LUGAR ALCANZADO PRSI S
FOR PRODULT LVIDAD 20i. :la. Zoos | Feost o e, T se,

Cuadro Mo, &

Al dbservar a2l Cuagro Ha, 6 aqua 1ncluys 1os resulkadns qlo-
bales de) cultivo de Col oz anrecian como aspectos 1mportanses:
|
= GuE 2l PR I0r 1NTe 00 SRS INIONND 30 COonsiaula 2n ol traks
miento de ila Loz klanca an particular con 1a dozis de
Mg ).

Teas by

= En lou sracamentns de Loz Blanea e alcinre wna
rencilacidn en peso entre liz plants v el cooollo
una diferanciz marcada.,
= En los tratamientos con Luz Rora e presentd un domirio de
pPRs0 par parte 2o la plinti con raspoecto a4l cognllo,
~ Las  mavarces prodecciones  se alcanzaron con Luz Elan-
ca 2spect fioamente 3N la 40313 do Mignesia (24 Tan/shar,
= £n lo rererente a 2] atagque de plagas No 3o apreciiron dife
rencias entre jus tratamieasos.

menor di fe
decir ro hubo
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ANALIS[S’ DE VARIAEIZA EN COL

" Varfacién Grodos do- Medla do  F Cal. F. Esp. Diferencias

vr iberted, Cusdrados

1. CRECIMIENTO DE 2/ 2 td 27N\ /7 VO

coL
2, ENTRE HILERAS
(Hismo Tratamiento!
al Luz B - Mg 2 2572 3 5SS 235 | 478 | Mo
b) Luz B = Hg 2 LPARR.E 2 Bot .3 . 008 .9y | Ao
¢! Luz B - Sin Hy 1241822 2 F2 oree .43 cr¥ | Mo
d) Luz B - Hg 1 2201205, 6 3 S30596 .9 /7.29 e s
el Luz R - Mg 2 139422 2 2 GIN T .25 &ry | Afs
f) Luz R ~ Sin Mg INVEL o P 2 it 333 L 022 v A
h) Luz R - Hg 2O 5 5 CSpwi .5 L 253 73 A
i} Luz R~ Hg 1t ~275343 3 |3 -t Il Pt | #26 V Mo
3. DIFERENTES

TRATANIENTOS
at L.B Hy 1-L.D Hg 2 S522.¢ / .ce3d | /s Ao
b L.B Hg t-L.D S5 Mg SEHA ] 7 - S /5.5 A
c¢) L.B Mg 1-L.R Mg 1 SCETCE, 4 / ERRcd WS 2
d) L.B Hg 1-L.R Hg 2 e 2 ’ 228 | 785 | Afs
e} L.B Hg t-L.R S Hg oy 2 ’ Tl PR AL
£) L.B Mg 2-L.B Mg 2 ¥532. 9. ’ W Ao
g} L.B Mg 2-L.8 S Hg vYi?I. S ’ A /8.5 AL
h) L.B S Hg-L.R 5 Hg 2RIV ’ EPTEIEN 20 | 785 | Mo
i} L.R Hy 1-L.B Mg 2 . / 5 3¥cr 3. o.52 {155 Al
j? L.R Mg 1-L.R Hg ! / /3Cyi2 £ 222 233 AL
K) L.R Mg 1-L.R My 2 7 Y rnz | Mo
1) L.B Mg 2-L.R M3 2 7 ~zix |55 | s
m) L.R Mg 1-L.R 5 Hg ? e 7= N
o) L.R M7 2-L.R 3 M3 I ~l3Y ) 4AS D
4. PRODUCCION ¥23_ | =2 <0.3¢ (756 | 120 Ao

TOTAL
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drueusian de estos resultagos fue necesacia,
caniidarar a2l comportimionto eubadl ¢ 1oz dalos.ouscando la
influsncia de alavna wariable  tanartante sencoatvandose an 2] Cua
dra o, 7 cun refrers 1 Apalisis  de Varsanza en el cultivo de
ol

Para atarday

AMPMLIEIS  DE VARIANIA EN EL CULTIVO DE  COu

Dicho Analisis a2 Varianzs realizado considera el anslisis de
2 factore= a wun nivel de sighitication de 0,08 %

Para 21 tratimiento do col se ancontra que i

= €n 1o raforeats al grecinienta da 135 plantis durante 1ais 6
manas postotiores al traisplantunoe erasten diterenciss apgrecia~
para 10s diversas tratamientosinar 1o que e consigari gue al
tevreno dondo an levo o abe @l »otodio al jaual que el manoio
tfortilizacidn, rieno,2tc b no mostraran  diferencias de considera-=
ct i aue anfloveran on 1os resultados,

= N1 ravisar Lis datoreatss huleeas de un msan teitiniento
WONESD Qe ey e sien diteront tas al intaerior de loua la-
e Lo e peenac s sl artar Ta 3t ad G e se presentd aligunn
1ottt sonat. proptcLegs poar Tas artllasiad ovrstir an
Meelatruet an® cretees Jou drsbandas Leatamientoasaaatyivado
fundamony g lonnts P et stbeaza o simlac coorre con la
posihle ndboeen Lv wamlis g g gendlara 23eranr aloung do Los
ettt B FERNY avros diiitos ronultaden andiean
Asi e an el tnseerrnor Tose aut oy LAt AMTONLAS DG e 3DP00 L ran
et guraren oy SN ton.

Leve v 1t e b rte,enaey s da sl o moeestyr s clar anende
ES N s e R T R Y0 : NPT TR TR
[ R S A ERIN S qus 1oz meaol tadog
[STE IS K

V.ot

ot ey Tt

bianca vian a tavorecor ol siaasanento
w0 A Los rosulbado s n Frrboyan g ERCINES 1-)
GnA At conspfirat ey pueg o et cmientos b w g
WMl s s D Gkl et 32 speacra o ne o arafile s Hac tlogn b lagea
mas ahs aal,

alove Ten presrr consrdorar e Ta dbes Blanca o mas prae-
M kieas Tl o« el l, IREEEE o YRS ICE NP I SUPN
rern aues e I3 Tk vles i M sa et ELIUTER A 4

EFakunien
prrEan s

v Berran,
fornantony .
intartor 0 BIFE R R T APCE VRN TS
oo Livg 1 St e Da
O UL farny L ot nan e D00
tima par 1o anerainn ol caltive,
YOS5 Deortceseyee e 1o pa b oy bados pot
treenen Yo

FAOLET A 14 La2
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Macinr oL tay

Lo Thamnr g L
[RTTRNYS [ SPOCRr FRNPINS B
qris 3

+ Como
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EEIEE AR [Tt T
20 dn Tl teaneinna
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Para abavdar la discusian  de estos resaltadgos fue nocesario,
considarar ol comarfimianto estirdiatico de los datas.buscando la
anfluencis de aluunag variable  deportinte joncontyandose 2n al Cua
dro o, 7 cue refirere E]1 dnalisrs de Varianza en el culiiveo do
col,

ARALISIS D

WMORTANZA  EM EL CULTIVO DE  Cot

Dicho Analists ¢ Vartanza realizade gonsidara e} analisis de
2 tactares 3 un nivel do sigmficacion de G.0% %

Para 4! tratimienta de ool se encontra quae @

= En la vasiore al cracimpoento de lis plantis durainte lis 6
s@AnMS posterierss al trisplante,oo eosten diteranc s aorocias-
bilas para las Jdiversos tratanitantosioor lo quae s constdearl que 2t
terreno dende =2 1lova o cabo el tudio al 1qual aue e} manaao
tfortilasicidn, rinno,.2tc. ) no mosyraren  ditevencias de conaidera-
c1 dn gque antfluyeran on 1os resul tadas,

~ Al reviaar s ditereot Mileeas 42 un miamo gritimianto

S wIVIONLCD qune By e aten fditerane g al interyor de las lo-
tes e 1o vy pabsns . dascart il Ta rios a0 Qoo s pressats algun
Pnrineni i comatieairant s peap ity por las arttlassil g shar an
Crelatived Lt T b ntees T L0 0, LPatamlen i oty vado
tuedanenalnente por el rroce ona AnLc e somilar woarre con la
pos3thle s loone e Je L sambra oo pindree s 2 erar g lanas st los
micratine tid aresavansa s s rosuedtacos gndican
ani quer en i 1eer e L M am g WPt TN 1 wer LOTOn ) o Pan
QFSERG L AT Lnns e cans Lo Lo,

Lo Pt ondetinanes Ao Lo arame o b cad aciesby in clat aaenhe
L I S A SIS T | Eeatamicnba o o planca Gl v ierons i

PaRtearben Tl L e ot BE UMt i D e, gaee los roeadd tadoy
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Por otra puarte el nitrogeno wtil:zado fus &l marimo rocomendl
do,oroptciands un buan desarrollo,tinto de hosas como del eoaollo,
du hecho oo se advierts w, predosingo consigerible de plants o co-—
golla,lo cual reflers vna buend PaspuesEl del caltive al traita-
mientoipar lo gue No e prouente la desventsn que pudiera of rocer
al excaso e mtroacho rt2rida por Marota ({(1739) en l4a que men-
ciona gue dicho compuesta puvde tivorecetr la cznalizacion ge nu-
trientes hacis las hojas w» wmpedir 2l buen desarrollo de cogollos
(estructura de almacenanienta) que reduzen su tamafo y se observan
poce apratadas.

La cantidid de maunesio ae)or  anrovechadas fue la de mayor dé-
519 par lo gue $2 apracila gue aste elasonto conkribuye con el prao-
cesa folosintético de maners mpartante en el cultivo de col v no
ufrece desventalas para 14 farmacion dal  cuyollo,tal v como ia
cita White (1986) do hecho. se podrla penssar aua wna mayor aplica-
cion de Magnesio padria molorar @] rendimiento,

La temparatura alcanzaga on @l interior g2 los microtuncles
da 3I2°C para los 9@ lux blanca v 2690 par: lou de lut roga lueqo
de apreciar los resultadgus obtenidos indica gue tue mds favorable
para 2l crecimionta la ofrecida por 1os taneles dae luz blanea: és-
te mavor ringo no surtid efeclo adverzo gue reflaren Maroto (1655
v Haltaors (1977 que 1o doserihen coms un Sultivo de zonts frias
dande se praesanta swomeor desareatlo, aungue podetamos esperar
g sw cultivo en la temnorada de invierno podria mejorar Su ren-
dinrento,

Poar otra parte lx 1o blanca faverscio firectamante la maver
tividad dal culbivo e ool al aoreciar e laas condiciones
ren Cathoy y Campbel !, o tador noe Christiazen v Lew s
7y 20 11a plantas do desieradlir n follane 99 cator verda pokoa-
s, *alloz fairmes con 1aual proporcien o acrmento ae by orafe o
formicign r4piga the hagas bien ademas de quoe el desa-
rrotlo s2 Aprecild Jde manees ung foen aERED tody an 14 floricisn o
frocelsicacisn 1o anterior e mimty chiranenta en el cultive,
v e b plInta moastre Lo la anema DI astre1sn en pewo de pr
duzatan an olanta v conllor tenieods =olo Ji primari: und minuma
venra gy pur 1o que ORHarva Que se cIntlld una buena Cantidiad
e L0t os en toray da e
horslirad,
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Al ebserear la producclon aleanzada para la enl se plene gue
3 Jeariran 39 koneladas por hectarces on las tratamientos  do Juz
Blanro: c2n woa mingma v mayor diferencia en 21 cazo dol by 23 es-

e valor 31 war conbiristads A la prodaccien nacionil mis alta
cungoguady an Jiliges de 30,25 Yon/Ma en 1992 seadn S.ALRLH. nas

PRFMIte 10FaCiar du? 4@ obtienan considoribles resuliadas, a3 par-
tinas aue 2 prosedio nacionsl fluctia en mencs do 30 Ton/ta, wste
vilar nas peraite constderar que s puade CONLrIbULe a loarac mae-
joras en 2l culkivo de enl.,

Ecta @avor productividid pua deberse en priscr lugar debida
Al wuo e RLIestnelen oo cono se by Mencionids poarntten eciorar
el clina =n teorta a la planty cor 1o aque luas principales necosida=
ez Jde 11 misma s ven ouaertas e forma satisfactaria vy adn mds
G2 wantiznan de mangri ais estable: tal es el caso de la luz, sl
dgul, el broxide due carbona v sl menor atague do plagas: todis es—
A ventiias san raferidas par Alpl vy Toonont (1991} v Bornad

L850y,

Lan comhiciancs  d) suelo refsiagas on el cuadro  Mo.l
Botmblaran vor que o Lo proaseotaron diticeitades notatilas patr
Tratar o1 desaecollo v fusTionuniensa 3 11 eyfzs anclusiwve ol
B0 e 2% amuy tenortanto, sy Al oy Motoly (19837 paea )l
trastada e ewsargentos dosde 1o cafs haca tas nat na se o e
ML Tavky, Bl Contay 2l ool con cant nd et ity aase el ngsma,

el fottaae mantre Siempee s colartaeson voerde
tnleasa . Tan e e arrnlle de i, Boaass los Bitlos sapattaran a
Yan ol o EIEERLERCETA A s b JIversas Sricameenton mostearun
R s el nolatus wen o ol gesarrolio del culbivn, auvnguoe o
AGQETE Y50 bl LassiiZ 1A ot pae poten

Adens she o

Bootorme gonaes]l e apescys un boaen desarrol lo para el culti-
Wt gl e Tos pratamientos e bl hlanecs,

Frosiments 1o dinpesicion se agua  proverients doe los rleeos
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Tambidn Benadetlo (16942 vy lLeopald zginciden en soha-
lar que el tratamionto con 1oz roil produce uni mayor cinktidad de
mitaria sec pradie tamben un lncrementd en lua sintesis  de
AT, a poedty wtiltearas »an la sintesis de pratednis (aunque esto
NO oourre @n Lodls Lis plinvas mb 1N puad-: ravor 2r unx ma-
yOr progucsion de carbouhidrat

En nuestra exa0 1o3  rosvltidos obienidos de los fratamiontos
con lux roja pirecen mastrarnos ague la col no sufrid motivagion
alauni para Obtener un MIYOr  FEAdINL0f0 ©n peas PR A que se
trata de oun cultive que almacuna princapalments granoes cantigade
de slmiadn v anacaress v la luzr rora fivorece li fornmacion de car-
bohidritos poaedae Sor gues G2 6rati 20 und Llanta g npo ofroce res-
puasta en ene sentigo.

Edmond (158E) mencicna  algo saenlar al respecto: ciertas
plantas prasentin mivar desarrolls al  3%r tritidas con lus roga,
pero tgualments parece na gntlulr en el cultivo de col.

Para el gultivo de enl la lux rosa ta limitacion de
i intensidad e Jaz directamonta 2n su arrolla, va qua las t3-
1las y pesos alcanzardn apra.imidaments  la mitsd do produccion o2
s tratamientos doe 1o Latturs  » Campball citados par
Chriut tannen v nlicar esta condizion va
QUEr nang fpestan al L4 competancta mutul por la
“e por garts de la veasta-
Crn 00 pooden abberar o maners consiaverabile i1 forma v el colar
dee Laya nlantass 5 apsorvan 2l camnios visibli=es en 115 caracta-
rietrean ael crocimiontn e o planta.g va g la luz rora dis
paray al croacimtantg woaotatiyo (eira g tavneace ol pracaso de oca-
Madrsaron e veia o hoaa o es roanns e glmacaenianta ttal
COm DEErTo Con 1o D

o
By la eece e seloctva

Caban destelie famhpen
Fantiran similarses canget

“n 1udus 1o3 raeilIluos s0 pre-
21 aragque do piagass

Ante asta sthuacion @l coltgen de col molTtre anitormigag en
togas los loles « tratamiantos duantd 52 vio afostiga por diverses
ArQant smes NOCLYo,

¥x P comentade s ol
B#or arablas, wrcsinn Sl Toraaan
Eapaciticimante o riile
ancantribin an i ozamirg 3o

nte culty
Ia sl v car:
srioaran los ol qua se
SeIpmaeanta ankes s PmOrarse en el
terreno, fue poabls ragocyr su et te noeggtivn al o 2lamanagrjos fi-
sicament

et v 1fe

rago

Durante el dosarrolla @l
anl creconiente del conolla s
d2l cacamn do 1y cal. Tapse
wEnke 4 un Gt oage i plIatis o
nE1g Breoctuada e

darab lag,

sentiarse 3% primeras etipas
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Finilasnte 2l caracal (e -} wvacw a la col en las ulbi-
mas ebapas do desarrollo  de mangry constante vy oaarasiva, can-
trande sw etecto en  1as horan gue @ran devaradas notablemente,
pravosansd L Gamentos 2o 2l procaso Taosingsricn, fnuavapente sa
procadto a la eliainacion mecainica de @3t orpanismo: la cual ze
fagilisn nar 21 g3izlameanto 2@ ind2oendencia ofrasidos por los mis
crotunaed cane mensionir  que para mavores cultivos podria
cansidari procedimientas do contral para tas das altimas
plagan reforigas.
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CONCLUSIONES




CONCLUSTONES

La luz blanca ofreciao la wmejor respuesta productiva para
los dos cultivos; ya que en ningdn caso  se presentaraon
resul tatos dominantes de las tratamientos con luz rTojga.

La luz roja provecd un disparo @n el crecimiento vegetativo
pera ra favoresid ol proceso de canalizacion de recursas ha-
ci1 lcs arganes de almacenamiento en ambos cultivos.

3 de magnoesio 1 (12 tgrHa) fue la de aejor rezpuesta

pira 2. cultivo du papa.

3 de mignesio = {24 tg/Ha) fue la de mejor respuesta

para =. cultivo o2 col.

En laz 3rimeras etapas do desarrello en los cultives se de-
tectassn etinas favorablas da cracimnanta (en paps 4 la bHa.
stmans vonterior 1l trauplante v oon col en Ly 33, semana) los
cuales rotieren oy adoecuidl fartilizaztan,

Ea femsplicacian dol suenla fuo en Potasio con vela-

cion L Lonterl e Magne 2 Wdvierks claramente
un etsttg egativa Sobi realo do las condicignes
dal {o fuovon muy propi los kv s,

F1 mas = e 1A lue qgeer otrocoen 1as cubilortas glisticas o
daahiot ) clar 500 wuna tdona s viable que anfluye on la pro-

dueoios culbivos.

rentable, aun-~
rr cul tivas
¥ OCendmica va Qque en
twers1an a la primers

an mrcrot
et

TEo U laanvers
au e defintr
Apr ld metar o
a2l crzt 42 1a papa o me

Su

angnck .,

perutan abtensr un
TAg oawn con lawn
sk 3 la paps

Tacian e las Loy
Tadimlenen de los o o
Zirs del Lugae e rateruao particedar
LToEultave san o renrnentc oradug e,

L et Tazagian Jde lus reset tecmicys  ox viible par
ia zar: agrlcola de Yoshiailos v pudiran vlililzarse a mavar

aran diveraidad de cultivos, logriodose 4lcanzar
diveeton en e prodazcion,
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RECOMENDACIONES




RECOMENDACIDNDNES

=~ B3 rmonvenients: conlinuar ostudiando que espacies afrecen la res-
owesta natable dw cractmienka  vea2tativo manifestida oor los cul-
tivos, g2 manera que puidieea canalizarze en la ohtencion del pro-
ducta de 1nteris comercial (tallo o franga).

= E3 reozonendable la realizacion de un estudio en hortalizas que
permita conocar las Gancontracionns da potaslo  Qua @jercen un
afecta na2gativo sobre ol magoeslo.

= Canvien: aplizir 3l cultiveo  de  papi cankidades adicitonales de
calero tratando de ancromentar se productividaa,

= El cultiva #2 onl padria scportir mayor cantidad de Magnesio por
1o que pu=da utilizars? dosis  Superi1or2s v ob
to.

rFvar su crecimien—

2y arEe acabo ol cultivo do entis hersalizas, utilizando

L froarrally vonatal  unil aublerty Fogl gue f oF Tt~
teadh por wna e colur azal durante sl pericas de slmacanamiento
de rocur o3,

= Coteerdria rostic e 0
Bober aplie 0alh Rl T 63 e gues dmpaaa ol e
d 1a plunta dr 11 panag, ipr pmadamante 3 las 40 Jias de dosa-
reallo para asbiaar o ri b anilirgseon de racurcon ha-
cia by ot L Goracng tuhyoreielo

TaoErabaaz aon Tas

Condlcione:
vrecimiento

it

= Pedel . saebaen b liaarse las aoditfa s
JLREEY (on ditoeren Sy e fertals
candn Ly oo eodgueccion pesible en la apia

21 color de 1
i BiH1Ces HN-P-} bus-
veann de los mismos.

it

= De tarad o maners convendrta redlizar el om s
RErL3de M anvieran, pars conteastar ol efa
v o2l rangrniants orodacbivag S0 2k oroc

duranke ol
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