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RESUMEN

Con ¢l propdésito de ampliar la informacion en el conocimiento de los parisitos de
aves ictiéfagas en el Estado de Veracruz se presentan los resultados del estudio de
tremitodos recolectados de cuatro especies de aves Egretta thula, Pelecanus
erythrorhynchus, Phalacrocorax olivaceus y Rhynchops niger.  Se identificaron ocho
especies de tremdtodos y presentamnos descripciones detalladas de estds especies, tomando
como base las caracteristicas morfoldgicas: Drepanocephalus spathans Dietz, 1909;
Cardiocephalus medioconiger Dubois y Pérez Vigueras, 1949; Echingchasmus
zubedakhaname Nasir y Diaz, 1968; Stephanoprora denticulata (Rudolphi, 1802) Odhner,
1910; Ribeiroia ondatrae (Price, 1931) Price, 1942; Prosthogonimus folliculus Reid y
Freeman, 1936; Bolbophorus confusus (Krause, 1914) Dubeis, 1935 y Clinostomum
complanatum (Rudolphi, 1814) Braun, 1899, Por ser Clinosiomum complangtum un

pardsito muy frecuente, se presenta una recopilacion de los registros que se conocen en
México asf como una discusién para determinar su sinonimia con C. marginatum.

En México ya se habia registrado la presencia de los géneros Drepanocephalus,
Echinochasmus, Ribeirgia y Clinostomum en aves ictiéfagas, en general los datos que
proporcionamos en este estudio aportan para Drepanocephalus spathans, Echinochasmus

y Prosthogonimus folliculys un nueve registro geogrifico, para
J:d_io_cenhaluﬁm_dlmgjm Stephanoprora dg_t_cus_ayl_!&lmmw
establece el primer registro en México, ademds para B. confusys, C. megdioconiger, E.
zubedakhaname y S. denticulata se registran para cada uno un nueve hospedero, sin
embargo la presencia de Ribeiroja ondatrae y Ciinostomum complanatum permiten conocer

una nueva jocalidad de colecta para el adulto,

Para el Estado de Veracruz no se conocia ningiin estudio sobre tremitodos de aves,
este trabajo aporta nuevos datos que se suman al conocimiento de la helmintofauna de aves
silvestres en México.
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INTRODUCCION

Los pardsitos constituyen excelentes indicadores de la integracion, evolucién e
historia de los ecosistemas. Son importantes socioecondmicamente ya que provocan
enfermedades al hombre y causan pérdidas en la explotacion del ganado, animales
domésticos y otros animales itiles al hombre, el mimero de especies pardsitas es muy
elevado y en casi todos los phyla de animales se encuentran especies adaptadas al
parasitismo (Margalef, 1981). En los ecosistemas se les considera especies clave, ya que su
desaparicién efectiva puede traer consecuencias muy graves para otras especies, por
ejemplo, al ser eliminados algunos de sus pardsitos, la poblacién de depredadores se
incrementa rdpidamente, con los efectos subsecuentes para otros eslabones de la cadena
(Soulé y Kohm, 1989),

El estudio de la fauna de helmintos de aves icti6fagas reviste gran interés e
importancia, ya que se ha documentado en localidades templadas que las aves ictiéfagas
poseen las comunidades de helmintos mds ricas y diversas entre los vertebrados (Kennedy,
Bush y Aho, 1986).

La dieta de las aves en combinacién con su endotermia, conllevan un incremento en
la diversidad de sus pardsitos; excluyendo a las aves que se alimentan de semillas, el resto
tiene relativamente una dieta mds amplia. La necesidad de regular una temperatura
corporal implica un mayor consumo y manejo de alimentos, lo cual las expone a una mayor
adquisicion de pardsitos por la diversidad de hospederos intermediarios potenciales; asf
también la complejidad de su aparato digestivo, anmenta el nimero de nichos
aprovechables para la colonizacién por los pardsitos.

El estudio de la helmintofauna en aves ictiéfagas de México es importante, debido
a gue muchas especies de helmintos pardsitos de éstas, utilizan como segundos hospederos
intermediarios a diferentes especies de peces, esto implica que ¢l conocimiento sobre los
pardsitos de aves ictiéfagas permitird avanzar en el conocimiento sobre parisitos de peces.
Las aves transportan los pardsitos propios y los de los peces de una localidad a otra,
potenciando la dispersién y transmisién de helmintos, lo cual, ademds de la importancia
biolégica que denota, tiene gran impacto sobre la produccién o explotacién pesquera.



En México, los estudios de helmintos de aves ietiéfagas han sido registros aislados
realizados en diversos hospederos y localidades del Sureste de México constituyendo un
registro helmintoldgico formado por tremdtodos, céstodos, nemdtodos y acantocéfalos.

} . + .
En este trabajo se realizé unicamente el estudio tavonémico de algunas especies de
tremdtodos de garzas, cormoranes y pelicanos del Estado de Veracruz.



Antecedentes

En México son pocos los trabajos sobre tremitodos de las aves ictiéfagas en total se
han presentado diez de los cuales cuatro son tesis de licenciatura, (Aguirre Macedo, 1989;
Amaya Huerta, 1990; Ramos Ramos, 1989; Valencia Dorantes, 1990); otro es una tesis de
maestria (Ramos Ramos, 1994); los restantes fueron publicados en revistas cientificas,
Bravo Hollis, 1947; Lamothe y Jaimes, 1986; Lamothe y Pérez, 1987 y 1989 y Pineda Lopez
et al., 1985. De estos se desprende ¢l registro de tremdtodos de nueve especies de aves
(Tabla 1).

El registro consta de 26 especies de tremdtodos entre los cuales se encuentran
algunos ampliamente distribuidos en el Continente Americano, como las de los géneros

Clinostomum, Posthodiplostomum, Ribeiroia y Phagicola que muestran una baja

especificidad hospedatoria y lo cual explica su incidencia en diferentes hospederos.

En este trabajo se llevo al cabo la determinacidn taxondmica de especies de

tremdtodos de Egretta thula o Garza dedos dorados, Pelecanus erythrorhynchus o Pelicano
blanco, Phalacrocorax olivaceus "cormoran" o "pato buzo" y Rhynchops niger o Rayador

americano. A continuacién se describen algunos aspectos de la biologia de estas aves.

BIOLOGIA DE LAS ESPECIES DE HOSPEDEROS
Egretta thula o Garza dedos dorados.

Orden: Ciconiformes
Familia: Ardeidae

Habitat y Distribucién Geogrdfica. Viven cerca de embalses de aguas dulces y
saladas; algunas veces en campos secos, dunas y zonas pantanosas. En los lugares costeros
utilizan el mangle y sauces para construir sus nidos. Se alimentan principalmente durante
el dia. Se distribuyen en las zonas templadas, en toda la zona Negdrtica excepto en el Norte,
Centro América y el Norte de Sudainérica (Palmer, 1962). En Méxice se le localiza casi
en todas partes, principalmente en tierras bajas (Peterson y Chalif,1989).

Migracién. Se desplazan a grandes distancias; la dispersion después del periodo de
crianza es mds limitada que en otras especies de garzas. Tienden a invernar a lo largo de
las costas del Atlintico en el Continente Americano (Palmer, 1962).



Alimentacién.  Su alimentacidn se compone principalmente de peces, ranas,
lagartijas, caracoles, crustdiceos, culebras, gusanos, pequeiios insectos y roedores (Palmer,
1962).

Phalacrocorax olivaceus "cormoran” o "pato buzo"

Orden: Pelecaniformes
Familia: Phalacrocoracidae

Habitat y Distribucién Geogréfica. Se encuentran formando colonias en rios, lagos,
marismas, pantanos y ciénagas de la costa, pero hay penetracién a las aguas dulces. Se
reproducen en zonas de temperatura tropical (American Ornithologist Union, 1983),
Residentes desde el Sureste de Texas y Sur de Louisiana en Estados Unidos, el Noroeste de
México, Cuba y al Sur de Bahamas hasta Nicaragua (Forbush y May, 196S).

En México aparentemente se han registrado dos poblaciones subespecificas de
cormoranes: Phalacrocorax olivaceus mexicanus, el cual habita en Jalisco, Michoacdn,
Oaxaca, Chiapas, San Luis Potosi, Nuevo Ledn, Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Yucatén
y Quintana Roo y Phalacrocorax olivaceus chanche, que se encuentra distribuido en dreas
costeras del Noroeste desde Sonora hasta Colima, encontrdndose individuos en ocasfones
hasta Guerrero (Friedman y Moore, 1930).

No se conoce exactamente, aunque algunas poblaclones van hacia los
lagos de las altas montaflas en Sudamérica, tienen movimientos estaclonales extendiéndose
en limites pequedos. Algunos viajan considerables distancias fuera de la época de
reproduccién (Palmer, 1962).

Alimentacién.  Su dieta la constituyen principalmente peces, aunque también se
alimentan de crustédceos, ranas, larvas de anfibios y en algunas ocasiones de materia vegetal
(Palmer, 1962).



Pelccanus erythrerhynchus o Pelicano blanco

Ovrden: Pelecaniformes
Familia: Pelecanidae

Habitat y Distribucién Geogrdfica. Se le encuentra principalmente en ambientes
marinos, en lagos y otras dreas grandes de agua dulce pero tamblén con menor frecuencia
en bahias costeras y caletas, Colonizan formande nidos en islas pequeiias con poca
actividad humana en el Oeste y Centro de Norteamérica. En época de crianza ocupan
pequeiias dreas en el Norte de Estados Unidos y Canad4. Invernan de! Sur de Estados
Unides a Guatemala. (Palmer, 1962).

Migracidn. Reside en algunas dreas de Estados Unidos come California y Texas en
donde se ha registrado una colonia, En invierno emigran hacia los estados de 1a orilla del
Golfo de México, en donde ocasionalmente permanecen durante el verano (Palmer, 1962).

Alimentacién. Se alimentan de peces, anfibios y crustdceos.

Rhynchops niger o Rayador americano

Orden: Charadiformes
Familla: Rynchopidae

Habitat y Distribucién Geogrdfica. Habitan en las playas y zonas intermareales,
desde el Este de los Estados Unidos de Norte América hasta Chile y Argentina y en las
costas de México donde anida localmente (Peterson y Chalif, 1989).

En México, en el Estado de Sonora, se han localizado dos colonias de crianza, y en
Sinaloa se han registrado varias colonias. Anidan en varias dreas de Nayarit, Colima,
QOaxaca, Chiapas y Tamaulipas. En el invierno es comin verlas en la Isla de Cozumel,
(Friedmann y Moore, 1950).

. En la época de crianza se desplazan hacia las costas del Atldntico Sur
y el Golfo de México al Sur de Yucatdn; en ias costas del Pacifico desde México hasta
Panam4. Invernan al Sur de las Costas de Venezuela (Friedmann y Moore, 1950).

Alimentacién. Se alimentan de peces pequeiios y crusticeos.

———d
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Tabla 1. Trenitodos de aves ictiéfagas en México

THOSPEDERO~ PARASITO LOCALIDAD AUTORGES)
Casmerodiny albus ringostrigea sp. Teapa, Tabasco Lamothe y Pérex (1987)
Amphimerus interruptus Temascal, Qaxaca Ramos Ramos (1989)
Cladocystis trifolium
Phagicoi angrense Ceiestiin, Yucatin Aguirre Macedo (1989)
Ribeiroia ondatrae
Ascocotyle (A) leighi Patzcuaro, Michoacdn Ramos Ramos (19%4)
Posthodiplostomum minimum
Aphiringostrigea multiovata
Clipestomum complanatum Temascal, Oaxaca Ramos Ramos (1989)
Patzcuaro, Michoacdn Ramos Ramos (1994)
Nycticorax nysticorax Amphimerus interruptus Chiapas Pineda {.6pez (1985)
A. speclosus
Bysteromorpha triloba
Pesthodiplostomum Lamothe y Jaimes (1986)
C. complanatym Teapa, Tabasco Lamothe y Pérez (1987)
Cladocystls trifolium
R. ondatrae Chiapas Pineda Lépez (1985)
Celesttin, Yucatén Aguirre Macedo (1989)
Aphgringostrigea multiovate Paizcuaro, Michoacidn Ramos Rantos (1994)
Ascocotyle (Phagicola) angrense
Arden herodias Clinostomum helvans Nuevo Ledn Bravo ollis (1947)
Celestiin, Yucatén Valencia Derantes (1990)
Clinogtomum complanatum Teapa, Tabasco Lamothe y Pérez (1987)
Posthodiplostomugay mi
Cladocystls trifolium Celestiin, Yucatdn Valencla Dorantes (1990)
Egyetta thula P. minimum Teapa, Tabasco Lamothe y Pérex (1947)
Patzcuaro, Michoacén Ramos Ramos (1994)
C. complanatum Temascal, Oaxaca Ramos Ramos (1989)
Apharingostrige multiovata Patzcuaro, Michoacén Ramos Ramos (1994)
Butorides viricens Hysteromorpha triloba Chiapas Plneda Lépez (1945)
o B. strigtus Posthodiplostomym minimun Teaps, Tabasco Lamothe y Pérez (1987)
C. compipnatym Temascal, Oaxaca Ramos Ramos (1989,
Ribeirols ondatrae Chispas Pineds Lopez (1985)
Temascal, Oaxaca Ramos Ramos (1969)
cola angrense Teaps, Tabasco Amaya Huerts (1990)
Phalacrocorax penicillatus  Clinostomum intermiediali Lamothe y Jaimes (1986)
Phglacrocoray olivaceus  Diplostomwum (A) compacgum Chiapas Pineda Lépez (1985)
Teapa, Tabasco Lamothe y Pérez (1987)
Temascal, Oaxaca Ramos Ramos (1989)
Prepanocephalys olivaceus Chispas Pineda Lipez (1985)
Temascal, Oaxaca Ramos Ramos (1989)
Drepanocephalys mexicanus Teapa, Tabasco Lamothe y Péres (1989)
Megostephanys appendiculatoides  Celestin, Yucatdn Valencia Dorantes (1990)
Echinochasmus zubedakaname Celestiin, Yucatdn Aguirre Macedo (1989)
Chiapas Pineda Lipez (1985)
Hysteromorpha triloba Chiapas Pineda Lipez (1985)

Ceryle lorquata
Fulica amerjcana

Pesthodiplostomum macrocotyle
B. napym
Ribeiroia ondatrae

Pulchrosoma geticulatum
Notocotylus pacifer

Celestiin, Yucatdn
Temascal, Oaxaca
Chiapas

Arlzona, México

Cyclocoelum (C) pseudomicrostonium

Aguirre Macedo (1989)
Ramos Ramos (1989)
Pineda Ldpez (1985)
Lamothe y Jaimes (1986)
Lamothe y Jaimes (1986)




Objetivo

Identificar taxonémicamente y describir algunas especies detremdtodos

pardsitos de Egreita thula, Pelecanus ervthrorhynchus, Phalacrocorax olivaceus y
Rhynchops niger capturados en tres localidades del Estado de Veracruz.



Area de estudio

La captura de los ejemplares se llevaron al cabo en tres localidades del Estado de
Veracruz en los municipios de Gutiérrez Zamora y José Cardel (Fig. 1).

Gutiérrez Zamora.

Los muestreos en el municipio de Gutiérrez Zamora, Ver. fueron realizados a lo
largo del Rio Tecolutla.

Gutiérrez Zamora se localiza geograficamente entre las coordenadas extremas del
meridiano 97° 05’ al 97° 10’ de longitud oeste y del paralelo 20° 26’ al 20° 33' de latitud
norte. Su altitud promedio es de 20 msnm. Colinda al norte, sur y este con el municipio
de Tecolutla y al oeste con el de Papantla (INEGI, 19849).

. Estd irrigado por el Rio Tecolutla y sus afluentes, los arroyos de
Mafafas, Copillo y Grande (SPP, 1988).

Clima. Su clima es cilido regular, con una temperatura promedio de 25.5°C con
lluvias abundantes en verano y principios de otoiio y menos intensas en invierno por la
influencla de los vientos del norte. Su precipitacion media anual ¢s de 1579.8 mm. (SPP.,
1988)

Orografia. Esta situado en la zona central del Estado, su relieve es de lomerfos.

José Cardel.

Los muestreos en el nmunicipio de José Cardel, Ver, fueron realizados en dos
poblados en la Mancha y el Farallén.

José Cardel se localiza geogrificamente entre las coordenadas 19° 2145’ de latitud
norte y los 02° 45'33°’ de longitud este. Su altitud promedio sobre el nivel del mar es de
29 m. Lilmita con los municipios Paso de Ovejas y Ursulo Galvdn. Tiene una extensién de
106.93 km que representa el 0.15% del total del estado y ¢l 0.0054% del total del pais.

Hidrografia. Lo riega el rio la Antigua o Huitzilapan que recoge las aguas, entre
otros, de los rfos Atliyac o Paso de Ovejas v ¢l San Juan.,

Clima. Es tropical y su régimen térmico cdlido-regular, con Huvias abundantes en
verano y principios de otoiio y en invierno de menor intensidad por la influencia de los
vientos del norte (SPP, 1988).



Figura 1. Municipios correspondientes al drea de estudio.
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MATERIAL Y METODO

Obtencién del material

En septiembre, noviembre y diciembre de 1992, se cazaron cuatro especies de aves:
(Egretta thula, Pelecanus erythrorhynchus, Phalacrocorax olivaceus y Rhynchops niger);
el trabajo de laboratorio incluyé el examen helmintolégico, el procesamiento y estudio de
los helmintos obtenidos.

Manejo de material

A cada ave se le practico un examen helmintolégico completo, inclnyendo la revision
del aparato digestivo: boca, faringe, eséfago, estémago e intestino, en las 24 horas
posteriores a su captura,

La revisién de cada uno de los érganos se realizo bajo ¢l microscopio estereoscépico
desgarrando cuidadosamente el tejido con agujas de diseccion.

Los tremdtodos fueron colocados sobre un portaohjetos y se aplanaron con un
cubreobjetos, presionando ligeramente, agregandose por capilaridad el fijador (liquido
Bouin).

Después de 12 a 24 horas, los pardsitos se desmontaron con ayuda de pinceles y se
lavaron con alcohol al 70% hasta que perdieron totalmente la coloracién amariilenta que
les confiere el fijador. Para conservar a los ejemplares, se les almacené en pequeiios
frascos con akcohol al 70%, a los que se les introdujo una etiqueta con los datos de colecta,

Tincién y Montaje

Para llevar al cabo el estudio de los ejemplares, se procedié a la tincién y mdntaje
en preparaciones permanentes, aplicando las técnicas de uso comiin en helmintologia.

Los colorantes utilizados para la tincién de los ejemplares fueron Hematoxilina de
Delafield y de Ehrlich y el Paracarmin de Mayer. En el Apéndice I se anotan con detalle
los formularios y técnicas utilizados.



1

Estudio Taxonémico

Una vez que el material estuvo procesado y montado, sc llevé al cabo su estudio
morfométrico, el cual incluyé la medicion de los ¢jemplares con la ayuda de un ocular
calibrado milimétricamente.

Todas las medidas que se mencionan en las descripciones estdn dadas en milimetros,
seiialando el minimo y el mdximo.

La determinacion taxondmica se basé inicialmente en Dubois (1968), Yamaguti
(1971) y Schell (1985) y la identificacion especifica incluye la comparacién de los ejemplares
con las descripciones registradas en la literatura especializada.

Los ejemplares fucron depositados en la Coleccién Helmintoldgica del Instituto de
Biologia (Apéndice II).
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Ill. RESULTADOS



RESULTADOS

El cstudio taxonémico de los helmintos recolectados mestré la presencia de ocho
especies de tremdtodos en las aves examinadas (Tabla 2), Dos de estas especies de pardsitos
ya habian side registradas y descritas en México: R. ondatrac en Celestin, Yucatdn
(Aguirre Macedo, 1989), Chiapas (Pineda Lépez ¢t al., 1985) y Temascal, Oaxaca (Ramos
Ramos, 1989) y C. complanatum Temascal, Oaxaca (Ramos Ramos, 1989), Pitzcuaro,
Michoacin (Ramos Ramos, 1994) y Teapa, Tabasco (Lamothe y Pérez, 1987). Las otras
especies se registran por primera vez en nucstro pais.

Tabla 2. Tremitodos recaleciados de 4 especies de aves en tres localidades del Estado de Veracruz,
se anota el mimero totu! de ejemplares recolectados de cada especie de hospedero.

E.thula P erythrothynchus P olivaccus  R. piger
Q) Qe @ e

Drepanocephalus spathans Dietz, 1909 12

Echinochasmus zubedakhaname Nasir y Déaz, 1968 4

Stephanoprora dentleulata (Rudolphi, 1802) Odhner, 1910 i ]
Ribelroia ondatrae (Price, 1931) Price, 1942 3

Prosthogonimus folliculug Reid y Freeman, 1936 4

Clinostomum complgnatum (Rudoiphi, 1814) Braun, 1899 2 2 2
Bolbophorus confusus (Krause, t914) Dubois, 1935 12

Cardiocephalus medioconiger Dubois y Pérez Vigueras, 1949 2

* nimero de ¢jemplares examinados,

A continuacién se presentan las descripciones y morfometria de Jas especies
estudiadas.
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Familia: Echinostormatidae Poche, 1926
Subfamilia: Echinostoinatinae (Looss, 1899) Faust, 1929
Género: Drepanocephalus Dietz, 1909

Especie: Drepanocephalus spathans Dietz, 1909
(Figs. 2y 3)

El género Drepanocephalus Dietz, 1909 incluye en la actualidad cuatro especies:
Dre halus spathans Dietz, 1909; D. clivaceus Nasir y Marval, 1968; D.
vicephalus Rietschel y Werding, 1978 y D. mexicanus Lamothe y Pérez, 1989.

En las aves de México se han registrado dos especies de este género: D. olivaceus
Pineda Ldpez et al. (1985) en Chiapas y en la Presa de Temascal, Oaxaca por Ramos
Ramos (1989) y D. mexicanus de Teapa, Tabasco por Lamothe y Pérez (1989), ambas del
intestino de Phalacrocorax olivaceus.

Las metacercarias de Drepanocephalus se encuentran en las escamas de la linea
lateral de peces de agua dulce, como los ciclidos, en tanto que los adultos habitan en el
intestino de aves ictiéfagas. Si bien el hallazgo de las metacercarias no es frecuente, son
varias las localidades del Sureste de México en donde se han recolectado. Almeyda y Leén,
1987 encontraron la metacercaria de D. olivaceus en diferentes peces: Cichlasoma
yrophthalmus, Oreochromis niloticus, O. mossambicus, C. gadovii y Petenia splendida.
Adicionalmente Pineda Lépez et al., 1985 seiialaron el hallazgo de cercarias de una especie
de Drepanocephalus, probablemente D. olivaceus en el caracol Biomphalaria obstructa en
las Presas de Malpaso y la Angostura, Chiapas, en tanto que Jiménez Garcfa (1990) registré
la presencia de metacercarias también de una especie del género Drepanocephalus en las
escamas de la linea lateral de Cichlasoma fenestratum en el lago de Catemaco, Veracruz,

El examen helmintolégico de tres "cormoranes”, Phalacrocorax olivaceus capturados
en las localidades La Mancha, El Farallén y Rio Tecolutla, permitié la recolecclon de 12
ejemplares de Drepanocephalus. Sin embargo, la diferenciacién especifica entre D.
spathans Dietz, 1909 y D. olivaceus Nasir y Marval, 1968 planted serios problemas; con el
fin de hacer una diferenciacion entre ambas especies, se estudié el material del museo que
refiero a continuacién:

D. spathans 7 ejemplares del intestino de Phalacrocorax olivaceus de Buenos Aires,
Argentina recolectados por la Dra. Margarita Ostrowski de Nuiiez (1968) de la Coleccion
Helmintoldgica del Museo Argentino B, Rivadavia con el niimero de catdlogo 218/5, 218/26
¥ 218/27; de la Coleccidén de la Dra. Margarita Ostrowski de Nuiiez un ejemplar recolectado
en el Lago Valencia, Venezuela con niimero de catilogo 49/5 y un cjeinplar del United
States National Museum (USNM) catdlogo no. 76588 colectado por Threlfall (1977) en
Florida del intestino de Phalacrocerax auritus.
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D. olivaceus un ejemplar recolectado del intestino de P. olivaceus en la Laguna de
los Patos, Cumand, Venezuela por Nasir y Marval (1968) depositado en la USNM niimero
de catdlogo 62937 y tres ejemplares de la Coleccion Helmintoldgica del Instituto de Biologia
No. de catdlogo 245-6 colectado por Lamothe Argumedo en Febrero de 1987 del intestino
de P. olivaceus en Temazcal, Oaxaca México los cnales fueron determinados por Ramos
Ramos (1989). Se presenta una descripciin del material, que se completa con los datos
morfométricos derivados de otras colectas y el estudio de ejemplares depositados en varias
colecciones; con esta base se discute la taxonomia de esta especie.

Descripcién

Son tremidtodos de cuerpo alargado de tamaiio medio a grande la longitud total es
de 2,82 a 11.61 nin,, se adelgaza hacia la parte posterior y en la mayoria (o en algunos)
de los ejemiplares terminan en un proceso cénico, el ancho del cuerpo fué medido a la
altura del acetdbulo, mide de 0.39 a 1.71 mm. La anchura mixima del cuerpo se localiza
en el collar cefdlico, sin embargo y dependiendo del grado de contraccién durante la
fijacién, también la regién acetabular puede notarse muy amplla. El collar cefdlico tiene
forma de media luna no presenta los I6bulos laterales vueltos hacla la parte ventral, se
extiende de 0,30 a 1.86 mm y estd armado con 27 espinas de las cuales 19 son marginales
dispuestas ininterrumpidamente las cuales miden de 0.030 a 0.12 mm., ocho son laterales
y de mayor tamaiio y estdn dispuestas cuatro de cada lado del collar, miden 0.060 a 0.31
mm; este collar estd provisto de una musculatura muy desarrollada, asociada a las espinas
cefdlicas.

El tegumento de la region preacetabular (entre el collar cefdlico y el acetdbulo) es
espinoso, aunque la mayoria de las espinas pequefas de esta region en el material obtenido
se han pérdido.

La ventosa oral es pequeila, circular, subterminal y mide 0.06 a 0.39 mm de largo
por 0.012 mm de ancho, el acetibulo es de mayor tamaiio que la ventosa oral, mide 0.34
a 1.29 mm de largo por 0.27 a 1.05 mm de ancho, es en forma de copa y se ubica pre-
ecuatorialmente, localizindose a una distancia del extremo anterior que varia entre 0.81
y 2.25 mm,, la relacién entre las ventosas es de 1:3.03 a 1:4.77 mm de longitud y de 1:2.09
a 1:4.71 mm de ancho.
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El aparato digestivo incluye la boca que se localiza en el centro de la ventosa oral,
es circular y mide 0.03 a 0.21 mm de largo por 0.035 a 0.21 mm de ancho; se continiia con
una prefaringe que mide 0.042 a 0.14 mm de longitud, y esta con la faringe que es
musculosa y mide de 0.09 a 0.36 min de largo por 0.075 a 0.3023 mm de ancho; ¢l eséfago
mide de 0.4073 a 0.9974 mm de largo. La bifurcacidn cecal se localiza a 0.60 a 1.65 mm
de distancia del extremo anterior justo sobre el borde frontal del acetdbulo; las ramas
intestinales corren paralelamente a lo largo del cuerpo terminando en el extremo posterior,
sus bordes son ligeramente ondulados y miden de 2.175 a 9.52 mm de largo.

Los testiculos son lebulados, situados intercecalmente, uno tras otro sobre la linea
media longitudinal del cuerpo; el testiculo anterior mide de 0.21 a 0.99 mm de longitud por
0.15 a 0.78 mm de ancho y el posterior de 0.24 a 1.05 mm de largo por 0.15 a 0.93 mm de
ancho, el poro genital estd situado medioventralmente entre la bifurcacién cecal y el borde

del acetdbulo.

El ovario es pequeiio esférico no lobulado, se localiza pre-ccuatorialmente al lado
derecho del cuerpo y mide de 0.11 a 0.39 mm de largo por 0.07 a 0.33 mm de ancho, la
gldndula de Mehlis es muy visible y estd situada entre el ovario y los testiculos. El iitero
asclende formando pocas asas en el espacio comprendido entre el ovario y el acetibulo,
hasta desembocar en el poro genital.

Los huevos en algunos ejemplares son muy abundantes y grandes y otros carecen de
ellos, miden de 0.070 a 0.090 mm de largo y de 0.042 a 0.054 mm de ancho.

Las gldndulas vitelégenas son follculares se extienden lateralmente desde el nivel del
acetibulo y el ovario hasta el extremo posterior del cuerpo concentrandose en mayor
numero a partir del extremo posterlor del testiculo posterior ocupando todo el cuerpo
incluso el espacio intercecal,

En los dos ejemplares del Farallén, es muy evidente la forma de la protuberancla
cdnica al final del extremo posterior del cuerpo; en otros ejemplares ésta no es tan evidente,

Hospedero definitivo natural: Phalacrocorax olivaceus

Habitat: Intestino

Localidad y fecha de colecta: La Mancha, Ver., Septiembre de 1992.
El Farallén, Ver., Noviembre de 1992.
Rio Tecolutla, Ver., Diciembre de 1992.
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DISCUSION

De acuerdo con Lamothe y Pérez (1989) ol género Drepanocephalus Dietz, 1909
incluye en fa actualidad cuatro especies, Estas son; D, spathans, D. olivaceus, D.
parvicephalus y D. mexicanys las cuales entre si, son muy semejantes, todas presentan 27
espinas, 19 marginales y 8 angulares y su disposicién general en ¢l collar cefdlico es similar
también. Los especimenes de Drepanocephalus de Phalacrocorax olivaceus en México han
sido identificados come D, olivaceus por Pineda Ldpez et al. (1985) y Ramos Ramos (1989)
y como D. mexicanus por Lamothe y Pérez (1989), Sin embargo, ninguno de estos tres
trabajos consideraron la descripcién de D. spathans publicada en 1968 por Ostrowski de
Nuiiez.

En efecto D. spathans Dietz, 1909 fue descrito originalmente con base en un sélo
ejemplar recolectado en el cormoran Phalacrocorax brasiliensis en Brasil. Lutz (1928)
recuperd ejemplares del mismo hospedero del Lago Valencia, Venezuela, sin embarge, no
describidé con detalle este material (Ostrowski de Nuiiez, 1968; Nasir y Marval , 1968). De
la misma forma, Travassos, de Freitas y Kohn (1969) incluyeron esta especie en la
monografia de los Tremitodes de Brasil, pero no aumentaron 1a descripcion y tampoco
Caballero y Caballero y Dfaz Ungria (1958) aportaron nuevos dates. De forma que no fue
sino hasta 1968 cuande Ostrowski de Nuiiez presentd una descripcién detallada de esta
especie basada en 155 ejemplares recolectados de Phalacrocorax olivaceus de Argentina,

Hasta 1968 halus permanecié como un género monotipico. Entonces
Nasir y Marval describieron una nueva especie: D. olivaceus Nasir y Marval, 1968. Otras
especies también propuestas a partir de esa fecha fucron D, parvicephalus Rietschel y
Werding, 1978 y D. mexicanus Lamothe y Pérez, 1989.

La comparacion del material con la descripcién de D. spathans presentada por
Ostrowski de Nuilez (1968) permite ubicarlo en esta especic. Sin embargo, el material que
se ha descrito es muy semejante a la descripcién de D. olivaceus que Ramos Ramos (1989)
presentd para ejemplares recolectades del intestino de Phalacrocorax alivaceus en Temascal,
Oaxaca. Esto planteé la necesidad de estudiar el material de Ramos Ramos (1989)
depositado en la Coleccion Helmintoléglca del Instituto de Biologia, UNAM con No.
catilogo 245-6 y también ¢l ejemplar tipo de D. olivaccus depositado en la USNM
Helminthological Collection, Beltsville, Maryian mimere de catdlogo 62937 (Tabla 3).
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Estos ejemplares fueron comparados con 7 ejemplares de D. spathans del material
que Ostrowski de Nuiiez estudié y publicé en 1968 con el no. de catdlogo 218/8, 218/26 y
218/27 depositados en la coleccidn Helmintoldgica del Museo Argentino, B. Rivadaviay el
49/5, este ultimo de la coleccién personal de Ostrowski de Nuilez y otro ejemplar de D.
spathans recolectado por Threlfall (1977) de un Phalacrocorax auritus de Florida y
depositado en la USNM catdloge mimero 76588. Los datos derivados de estas
comparaciones se anotan en la Tabla 3.

Considero que las diferencias morfoldgicas publicadas por Nasir y Marval (1968) no )

son suficientes para reconocer a Drepanocephalus olivaceus diferente de D. spathans. La
propuesta original de Nasir y Marval (1968) se baso en un ejemplar, y su comparacién con
D. spathans se hizo entonces con base en el tnico ejemplar conocido de esa especie para
aquella fecha. Todas las caracteristicas usadas como diferencias entre ambas descripciones
por Nasir y Marval (1968) estdn claramente contenidas en la descripcién de Ostrowski de
Nuilez (1968), en donde se consldera la variabilidad poblacional, cuyo estudio fue posible
con la recoleccién de los 155 ejemplares de esta autora. La descripcién de D. spathans
presentada por Ostrowski de Nuiiez (1968) y el material de esta especie que se estudié
permite seiialar que el limite anterior de los foliculos vitelinos puede variar entre el nivel
posterior del acetdbulo y ¢l nivel del ovario. La forma del collar es similar; no existe
diferencia alguna y la posicién de las espinas es la misma. La regién acetabular es la mis
ancha del cuerpo, la prefaringe rara vez presente, a la luz de la descripcién de Ostrowski
de Nuilez, 1968 esta caracteristica carece de valor taxonémico al igual que la ondulacién
de los ciegos ya que los ejemplares pequeilos de D. spathans estudiados presentan dicha
ondulacion del lado interno y en los ejemplares que alcanzaron ¢l mayor tamaiio éstos son
lisos. Nasir y Marval mencionan 1a presencia de un esfinter alrededor del acetdbulo
caracteristica que se presenta en el material de Threlfall y de Ostrowski de Nufiez. Cabe
destacar que la espinacién de los tegumentos del ejempiar de Nasir y Marval, es
perfectamente visible en el espécimen de estudio, sin embargo, la forma en que fue
esquematizada en la publicacién de Nasir y Marval (1968) no corresponde con la magnitud
de éstas espinas, que en nada difieren de los otros ejemplares estudiados.

Por lo que los ejeniplares estudiados por Nasir y Marval, 1968; Pineda Lépez ¢t al.,

1985 y Ramos Ramos, 1989 corresponden a la misma especie que describlo Ostrowski de
Nuilez, 1968.
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Tabla 3, Morfonetria del génera Drepanocephalus.

0

{dentificacién origina)
de Jos eJemplares 3 5 D. olivggeuy D. mexicanus PRESENTE ESTUDIO
Autor Ostrowski de Nutez  Threi(all Nasir y Marval  Ramos  Lamothe y Pérea
Ejunplares estudiados m ) (1 ()] 0) 1)
Longitud total 2.4129.52¢ 9.948 5797 1.98-10.98  3.09-4.65 2.82-11.61
Ancho méximo 0.59 -1.437 113t 1.222 1.32.4,77  0.64-0.84 0.39-1.71
Collar cefélico 0.665-1.478 1.383 1,393 1.50-1.86  0.49-0,81 0.30-1.86
Esplnas angulares
largo 0.022.0.337 0.292-0.353 0,192.0.242  0.19-0.32  0.10-0.17 0.06-0.31
ancho 0.025-0.068 0.0707 0.0328-90.05  0.04-007  0.03-0.05 0,010-0.021
Esplnas marginales
largo 0.0375-0.142  0.0606.0.141 0.055-0.107  0.05.0.11  0.08-0.06 0.03-0.12
sncho 0.0125-0.048  0.0303-0.0505 0.0225-0.030 0.02-0.03  0.02-0.04 0.012-0.028
Ventoss oral
largo 0.14-0.312 0.383 0317 033035  0.13-0.18 0.06-0.39
ancho 0.0875-0.338 0.303 0.333 0.30-0.40  0.13-0.28 0.07-0.42
Boca  largo 0.05-0.)87 0.0875 0.107 0.09-0.12 0.08 0.02:0.24
ancho 0.075-0.212 0.1378 0.2 0.17-0.21 0.18 0.035-0.24
Prefarings 9.03-0,128 012 0.212 0.4 - 0.042-0,14
Forings largo 0.1570.41 0.292 0.237 0.360.42 014022 0.09-0.36
ancho 0.10-0.20 0.232 0.178 0.26-0.30  0.100.17 0.075-0.30
Eséfago 0.287.0.928 0.909 0292 0.54-0.93  0.21-0.58 0.54-0.93
Acetdbulo
largo 0.425-1,195 1.040 0,848 0.99.1.2 0.49-0,80 0.34-1,29
snche 0.325-0.575 0,518 0,484 -
Relacién ventosas
lsrgo 1:2,358-4.979 1:2.346 12,678 130384 1:3.434.53 1:3.03-6.16
sncho 1:2.140-3,548 1:2.831 1:2,002  1:2,02-2.5  ):1,90-2.84 1:2,09-4.71
Ovario largo 0.125-0.337 0.28 0.280.27  0.090.17 0.11-0.39
ancho 9.107-:0.272 0.112 0.25-0.31  0.09-0.47 0.07-0.33
Glanduls de Mellls
largo 0.15-0.285 0.18 o -
ancho 0.162-0.362 0337 -
Testiculo anterier
largo 0.3210.745 0.707 0.46 0.59-0.78  0.25.0.44 0.21-0.99
ancho 0.275-0.54 0.44 0.48 0.559.72  0.28-0.5) 0.15-0,78
Testiculo posterlor
largo 0.362-0.1 - 0.498 0.65-0.78  0.25-0.42 0.24-1.05
ancho 0.342-0.587 - 0.837 0.62-0.12  0.25-0.50 0.62:0.72
Bolsa de) clyro
targo 0.162-0.35 0.237 0.27 0.45-0.56 0.07 0.15-0.45
ancho 0.162-0.487 0.160 0.43 0.36-0.82 0.04 0.10-0.0%0
Huevos largo 0.0625-0.0925  0.808-0.111  0.075-0.085 0.06-0.09 0.07.0.09
anche 0.0375.0.0628  0.0505-0.0606 0.0375.0.0475 0.04-0.06 0.042-0.06

- 17 -



Figura 2, Adulto de Drepanocephalys Spathans
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Figura 3. Collar cefilico de Drepanocephalus spathans




Familia: Echinostomatidae (1.ooss,1902) Poche,1926
Subfamilia: Echinochasminae QOdhner,1910
Género: Echinochasmus Dietz, 1909
Especie: Echinochasmus zubedakhaname Nasir y Diaz, 1968
(Figs. 4y §)

Descripcién.

La descripcion de esta especie se basa en cuatre ejemplares recolectados del intestino
de Egretta thula en Rio Tecolutla, Veracruz el 11 y 12 de noviembre de 1992,

Son gusanos alargados con el extremo anterior mds estreche y el extremo posterior
redondeado miden 0.775 a 1.432 mm de longitud por 0.174 a 0.225 mm de ancho maximo
a nivel de los testiculos. Presenta un collar cefdlico con 20 espinas dispuestas 10 a cada
lado de la ventosa oral, miden 0,025 a 0.0375 mm de longitud por 0.0075 a 0.015 mm de
ancho en su base, Las espinas angulares son mucho mds robustas que las que quedan
préximas a la boca.

La pared corporal presenta numerosas espinas pequeiias pero bien visibles, que se
extlenden desde €l extremo anterior y se van espaciando hasta la primera mitad del cuerpo,
entre el extremo anterior y el acetdbulo las espinas son mds robustas se disponen mis
préximas unas a otras y se notan de manera conspicua, miden
0.0125 a 0.025 mm de longitud por 0.0025 a 0.0050 mm de ancho.

La ventosa oral es terminal y pequeila mide 0.062 a 0.075 mm de longitud per
0.05 a 0.08 mm de ancho. El acetdbulo se sitiia pre-ecuatorialmente en el primer cuarto
de la longitud del cuerpo, es de mayor tamailo que la ventosa oral y mide 0.0975 a 0.17 mm
de longitud por 0.097 a 0.145 mm de ancho. La relacién entre las ventosas es de
1:1.692 2 2.723 mm de largo y 1:1.4 a 2.9 mm de ancho.

El aparato digestivo incluye la boca que se abre en medio de la ventosa oral mide
0.02 a 0.375 mm de largo por 0.01 a 0.03 mm de ancho, se continia con una prefaringe
corta que mide 0.02 a 0.037 mm de longitud, ésta desemboca a una faringe musculosa gue
mide 0.055 a 0.087 mm de largo por 0.067 a 0.08 mm de ancho; el eséfago es largo y mide
0.07 a 0,02 mm. La bifurcacidn cecal se encuentra a una distancia del extremo anterior
que varia entre 0.247 2 0.444 mm, y los ciegos se extienden hasta el extremo posterior del
cuerpo,
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Los testiculos son grandes y ovalados se sitiian en la regién media del cuerpo uno
tras de otro, el testiculo anterior mide 0.06 a 0.117 mm de longitud por 0.077 a 0.162 mm
de ancho y el posterior mide 0,072 a 0.135 mm de longitud por 0.062 a 0.162 mm de ancho.
El conducto eferente se comunica con una vesicula seminal interna a la bolsa del cirro, que
es voluminosa y bipartida y que estd situada encima del acetdbulo un tanto a la izquierda
del cuerpo, mide 0.132 a 0.162 mm de longitud por 0.067 a 0.07S mm de ancho. Presenta
un ovario esférico. u ovoidal que se ubica pretesticularmente mide 0.05 a 0.095 mm de
longitud por 0.045 a 0.125 mm de ancho, el oviducto llega al ootipo del que nace el \itero
desde el extremo anterior del testiculo anterior pasando por los mirgenes hasta el borde
anterior del acetdbulo y desemboca en el poro genital que se sitia en la parte media ventral
encima del acetdbulo.

Los huevos son grandes, ovoides a elipsoidales de cdscara amarillenta miden 0,055
a 0,075 mm de largo por 0.030 a 0.067 mm de ancho. El mimero de huevos vade 1a 7,

Las gldndulas vitelégenas se extienden por los mdrgenes laterales desde el borde
posterior del acetdbulo hasta el final del cuerpo, sin embargo en la parte anterior de esta
distribucién no son muy evidentes, pero el drea postesticular se ohserva completamente
ocupada por los foliculos vitelinos que desde las mérgenes del cuerpo confluyen en el drea
central de este, ocupando en su totalidad la zona post-testicular,

Hospedero definitivo natural: Egretta thula

Habitat: Intestino.
Localidad y fecha de colecta: Rio Tecolutla, Ver., Noviembre de 1992.
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DISCUSION

El género Echinochasmus se caracteriza por presentar un collar cefilico bien
desarrollado, reniforme, armado con una sola hilera de espinas interrumpida dorsalmente,
testiculos grandes, situados hacia la parte ecuatorial del cuerpo y dispuestos uno tras otro,
presenta un saco del cirro que es anterior al acetdbulo y parte estd encima de este. El itero
es corto, no se extiende posteriormente a los testiculos, y los hueves son grandes y no son
numerosos, Las vitelégenas estan restringidas a la zona posterior del cuerpo comenzando
desde 1a zona acetabular (Yamaguti, 1971). En base a estas caracteristicas los ejemplares
recolectados quedan incluidos en este género.

Con base en el mimero de espinas en el collar cefdlico las especies de Echinochasmus
pueden ser divididas en cuatro grupos, aquellas que tienen 28, 24, 22 y 20 (Ukoli, 1968).

En et Continente Americano se han registrado especies con 22 y 20 espinas en el
collar cefdlico. Nuestros ejemplares pertenecen a éste iiltimo grupe formado por cuatro
especies: E. magnovatum (Stunkard y Haviland, 1924) Price, 1931, de ratas de Nueva
York, E.U,; E. dietzevi Issaitschikoff, 1927 de aves de la URSS, y en el intestino de
Podiceps cristatus (Sey et al., 1971); E. donalsoni Beaver, 1941, de colimbos de Michigan,
registrado ademds en Florida, E.U., por Premvati (1968) y E. zubedakbhaname Nasir y
Diaz, 1968 de Fluvicola pica (infecciones naturales) y de pollos y pichones (infecciones
experimentales) de Venezuela.

Las descripciones dadas por Nasir y Diaz (1968), Pineda Lopez ¢t al. (1985), Aguirre
Macedo (1989), Lamothe y Aguirre (1991) permitio ubicarlos cn esta especie, con base en
el nimero de espinas angulares en el collar cefdlico, en la relacién de las ventosas, la
ubicacién pre-ecuatorial del acetdbulo, asi come su tamaiio, la posicién del ovario y Ia
distribucién de las vitelogenas.

El primer registro del adulto de E. zubedakhaname fue hecho en Venezuela por
Nasir y Diaz, 1968; posteriormente en México en Phalacrecorax olivaceys en Chiapas por
Pineda Lépez et al. (1985); en Buteogalius anthricinus por infeccién experimental y en
Celestiin, Yucatdn en el hospedero natural P, olivaceus por Aguirre Macedo (1989).



Jiménez Garcia (1990) obtuvo a partir dc infecciones experimentales en pollos con
metacercarias obtenidas del intestino de Cichlasoma fenestratum colectado en el Lago de
Catemaco, Ver. Lamothe y Aguirre (1991) infectaron pollos y ratones con metacercarias
obtenldas de Cichlasoma urophthalmus recolectadas en Celestiin, Yucatdn y obtuvieron el
adulto de E. zubedakhaname.

Aguirre Macedo (1989) observé que E. zubedakhaname puede ser potencialmente
pardsito de mamiferos al recuperar formas adultas en un ratén de laboratorio, notando
cierta variabilidad con los recuperados de forma experimental de "pollos" y de forma
natural en los "cormoranes", esto puede dar pie a pensar que las formas de E. thula pueden
también mostrar variaciones. Para comprobar que esto sea cierto es necesario comparar
nuestro material con el identificado por Pineda Lopez et al. (1985) y Aguirre Macedo
(1989).

E! presente estudio aporta una nueva localidad ademds de que Egretta thula
representa un nuevo hospedero para esta especie,
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Tabla 8. Morfometric de Echinpchasmus gubsdakhangme

M2 et

Ejemplares Nusiry Diaz  Plaeda Lépez et al.  Lamothe y Aguirre PRESENTE ESTUDIO
(19¢8) (1988) (1991)
Longitud tots} 9.742.1.254 0.918-1.897 0.850-1.675 0.775-1.432
Ancho miximo 9.216-8.385 0.290-0.416 0.215.0.588 0.205-0.227
Espinas cercanas
a la ventosa oral
largo 0.0274.09 0.039-0.051 0.024-0.044 0.025-0.0378
ancho 0.011-0018 0.0109.014 0.0075-0.015
Ventosa oral largo 0.0240.084 $.045-0.062 0.044-0.09%0 0.0625-0.078
sncho 0.060-0.069 9.047-0.062 0.058-0.092 0.054.08
Boca largo - - 0.200.120 9.02-0.0378
ancho -~ - o 0.0150.03
Eséfago 0.093-0.150 0.127.0.286 0.060-0.331 0.079.2
Faringe largo 0.083-0.087 0.066-0.091 0.074-0.110 0.055-0.087S
ancho  0.069-0.084 0.04-0.066 0.082-0.104 0.0675-0.08
Acetdbulo  largo 0.101-0.123 0.095-0.180 0.108-0.178 0.0975-0.47
ancho  4.1050.114 0.100-0.138 0.112-0.19%0 0.0975.0. 148
Relacidn entre las
ventosas largo 1:1.40-1.46 1:2.13-2.38 1:1.98 1:1.€92-2.72
ancho  1:1,75-1.68 1:2.12:2.8 1:2.52 12429
Bifurcacion cecal
distancia ext, ant. ) - o 0.210-0.475 -~
Ovario largo 9.060-0.110 0.091-0.184 0.038-0.369 0.05.0.098
ancho  0.102-9.165 0.038-0.088 0.080-0.17) 0.045.0.128
Testiculo anterior
largo 0.111-0.168 0.045-0.149 0.0819.208 0.06-0.117
scho  0.100-0.279 0.123-0.281 0.160-0.387 00775-0.162
Testiculo posterior
largo §.153-9.189 0.189-0.304 0.110-0,244 0.0725-0.138
ancho  0.1659.238 0.171-0.266 0.1979.3)9 0.0625-0.162
Bolsa def cirro
largo 0.1160.125 -~ 0.044-0.2)? 0.132-0.162
ancho . §.0550.0¢9 ~ 0.030-0.110 0.067-0.078
Huevos largo 0.042-0.067 0.047-0.057 0.031-0.078 0.055-0.078
sacho  9.032-0.040 0.039-0.048 0.020-0.050 0,030,067
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Familia: Echinostomatidae Poche, 1926
Subfamilia: Echinochasminae Qdhner,1910
Género: Stephanoprora Odhner,1902
Especic: Stephanoprora denticulata (Rudolphi, 1802) Odhner, 1910
(Fig. 6)

Descripcién.

La descripcién de esta especie se basa en dos ejemplares recolectados del intestino

de Phalacrocorgx olivaceus y de Rhynchops niger en el Rio Tecolutla, Veracruz el 23 de
noviembre de 1992,

Son tremétodos de cuerpo alargado uno de ellos mide 3.48 mm de longitud por 0.447
mm de ancho miéximo, el otro ejemplar mide 4.397 mm de longitud por 0.60 mm de ancho
maximo localizado en ambos casos a nivel acetabular. Presenta un collar cefdlico reniforme
con una hilera de 22 espinas interrumpidas dorsalmente dispuestas 11 a cada lado de la
ventosa oral, miden de 0.037 a 0.045 mm de longitud por 0.0175-0.02 mm de ancho en su
base. Las espinas angulares son mucho mds robustas que aquellas localizadas junto a la
boca.

La pared del cuerpo presenta espinas pequeiias y numerosas que se extienden desde
el extremo anterior del cuerpo y se van espaciando hasta el borde anterior del testiculo
anterior, miden 0.025 a 0.0325 mm de longitud por 0.01 mm de ancho. Las espinas que
se disponen entre el extremo anterior y el acetdbulo estan mids préximas unas de otras y son
de mayor grosor que las que se disponen en el drea postacetabular.

La ventosa oral es terminal y pequeiia mide 0.08 a 0.092 mm de longitud por 0.062
20,0825 mm de ancho. El acetdbulo se sitida en el primer tercio de la longitud del cuerpo,
méds préximas al extremo anterior que a la regién ecuatorial del cuerpo, es de mayor
tamaito que la ventosa oral y mide 0.242 a 0.295 mm de longitud por 0.3 a 0.312 mm de
ancheo. La relacién entre las ventosas es de 1:2.616 a 3.687 mm de longitud por 1:3.636 a
$.032 mm de ancho.

El aparato digestivo estd representade por 1a boca que se abre en el centro de la
ventosa oral y se contimia con una prefaringe corta que mide 0.05 a 0.0575 mm de largo,
ésta desemboca a una faringe musculosa que mide 0.095 a 0.10 mm de longitud por 0.075
a 0.0875 mm de ancho, el eséfago es largo mide 0.232 a 0.322 mm,

Los ciegos intestinales a nivel de la bifurcacién son angostos, pero después se hacen
anchos y se extienden cerca del borde posterior del cuerpo.



Las testiculos son ovalados se situan en la regién media o ecuatorial del cuerpo uno
detrds de otro, el testiculo anterior mide 0.295 a 0.305 mm de longitud por 0.262 a 0.27
mm de ancho y el posterior mide 0.38 a 0.387 mm de longitud por 0.237 a 0.242 mm de
ancho. La bolsa del cirro es valuminosa se localiza un tanto a la izquierda encima del
acetabulo,no se extiende posteriormente a éste mide, 0.4 mm de longitud por 0.125 a 0.13
mm de ancho, el poro genital estd situado en la parte media ventral encima del acetdbulo.

El ovario es ovalado se ubica pretesticularmente hacia la regién media del cuerpo,
¥y un tanto preecuatorialmente, mide 0.09 a 0.105 mmn de longitud por 0.137 a 0.162 mm
de ancho,

Del ootipo nace el tero que es corto que se extiende desde la zona pretesticular y
desemboca en el poro genital. Los huevos son de cdscara amarillenta miden 0.06 a 0,0875
mm de longitud por 0.0325 a 0.047 mm de ancho, el mimero de huevos es de 35y 49 en
cada uno de los ejemplares.

Las gldndulas vitelégenas ocupan toda el drea postesticular, en uno de los ejemplares
a partir del borde anterior del testiculo posterior.

Hospedero definitivo natural: Rhynchops niger y Phalacrocorax olivaceus

Habitat: Intestino
Localidad y fecha de colecta: Rio Tecolutla, Ver., Noviembre de 1992,
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DISCUSION

El material estudiado y descrito corresponde claramente con las caracterfsticas
tomadas como distintivas del género Stephanoprora por Yamaguti, 1971 a saber: por la
forma alargada del cuerpo, la disposicion preecuatorial y pretesticular del ovario, la
disposicién de los testiculos en el tercio medio del cuerpo, situados uno tras otro y
separados por un espacio, la bolsa del cirro pequeiia y anterior al acetdbulo, por la
extensién de las vitelégenas en el espacio postesticular, el acetdbulo situado en el tercio
anterior del cuerpo y las espinas del cuerpo que se disponen desde el borde anterior de la
faringe hasta el extremo anterior del testiculo anterior.

La comparacién morfométrica de los ejemplares estudiados con cinco especies
registradas en el Continente Americano en Yamaguti (1971) (Tabla 5) permite establecer
la identidad especifica de estos ejemplares como S. denticulata (Rudolphi, 1802) Odhner,
1910 principalmente por el tamaiio de la ventosa oral, el saco del cirro, la relacién que
guardan las ventosas, el tamaiio del ovario, los testiculos y los huevos, si bien la longitud
total, el collar cefdlico y el tamaiio de las espinas de nuestros ejemplares es mayor.

La distribucidn geogrdfica de! género Stephanoprora abarca tanto el Continente
Americano como el Continente Europeo en particular S. denticulata se ha registrado en
Europa, Siberia y Africa en Larus argentatus smithsonianus, para Florida en Larus
atricilla, Phalacrocorax v. vigua y para Panamid en Colymbus.

Este trabajo aporta una nueva localidad y un nuevo hospedero para esta especie.
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Tabla 5. Morfometris de) género ephanoprora

S. denticulaty S singularis~ ~  §. merulae S, peeudoechinaly 3. concilinta
Caballero, ¢1.al. Caballero, g1.gl. syn. S. polycestus Linton, 1928 Dietz, 1910 PRESENTE
{1983) (1953) Yamaguti, 1933 ESTUDIO
Longitud total 2.490-2.855 1.228 31 1.446.13 145212 47 33
Anche méximo 0.299-0.315 0.)49 0.475 0.2240.49 0524065 057 0.442
Collar cefdlico
largo  0.160-0.17% - -~ 0.065-0.97 .- -
sncho  0.182-0.217 - 0.28 0.0150.020 0.287 0.3
Espinas del collar
largo  0.034-0.03% o 0.024-0.031 - 0.0482 0.05
ancho  0,011-0.018 v 0.006-0.008 o~ 0.02 0.017
Es| del cuerpo
st largo 0.015 B - - 0.028 0.037
ancho 0.004 ~e - o Q.01 0.0
Veatosa oral largo  0.068-0.076 0.023 0.11-0.12 0.1 0.078 0.07
anchoe  0.087-0,068 0.042 0.11-0.12 0.1} 0.062 0.085
Boca largo  0.027.0.038 - - 0.025 0,02
ancho  0.030-0.034 . e 0.018 0.02
Prefaringe  largo  0.057.0.06) - 0.056 0.08 0.062
ancho  0.008-0.015 - - -
Faringe largo  0.080-0.084 o1 0.10 0.097 0.19
ancho  0.057-0.068 0.1 0.06 0088 0,078
Esdlago largo  0.209-0.266 0.2§ - 03 0228
ancho  0.011-0.02) - .- . - -
Saco del clero large  0.125-0.179 - 0.2 0.09% 0.135
ancho  0.068-0.076 0.1} - 0.10 0.09
Acttébulo  large  0.209.0.232 01N 0.24 0.27 0292 0242
sicho  0.209-0.232 0.144 0.24 0.27 0,287 0312
Relacidn de las
ventosas largo 1:3.052-3.073 1:5.956 1:2.0-2.81 1:2.454 1:2.89 1245
ancho 1:3.411-3.666 13428 1:2,0-2.8) 1:2.454 1:4.62  1:3.67
Distancia acetdbulo
extremo stterior 0.494-0.558 0.7 0.7 - 063 0528
Qvario large  0.076-0.091 0.076 0.078 e 010 009
ancho  0.106-0.114 0.0712 0.} o 012 0162
Testiculo amerior
largo  0.209-0.228 0.125 0.3 0.14-0.67 0302 0297
sncho  0,208-0.209 0.118 0.19 0.32-0.42 0398 927
Testicule posterior
Isrgo  0.236-0.2858 0.137 0.3 - 02) 0.y
anche  0.209 0.118 02 o 0.248 0.292
Huevos largo  0.072 0.087-0.093 0.081-0.09 0.075-0.082 0.075
ancho  0.0380.046 0.051-0.054 0.048-0.054 0.037-0.08 9,032.0,037
Nimera de huevos ¢ 4 3%
¢ Seqiin el esquema.

~ ~ Ejemplar en forma larvaris,
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Figura 6. Adulto y collar cefdlico de Stephanoprora denticulaia



Familia: Cathaemasiidae Fuhrmann,1928
Subfamilia: Ribeiroiinae Travassos,1951
Género: Ribeiroia (Price,1931)

Especie: Ribeiroia ondatrae (Price,1931) Price,1942
(Fig. 7)

Descripcién.

Se estudiaron 3 ejemplares recolectados de la molleja de Pelecanus erhythrorynchus
en ¢l Rio Tecolutla, Veracruz ¢l 10 de diciembre de 1992,

Son tremitodos pequeiios, de forma ovalada, que tienen una longitud total de 2.52
a 2.55 mm y una anchura mdxima de 0.72 mm a nivel del acetdbulo. Existen evidencias
de espinas sobre la pared del cuerpo, en las preparaciones es dificil observarias,

La ventosa oral es subterminal y de menor tamaiio que el acetdbulo mide 0.19 a
0.21 mm de largo por 0.18 a 0.21 mm de ancho, su abertura es ventral; el acetdbulo es
circular, se sitia sobre el eje ecuatorial o ligeramente post-ecuatorial, mide 0.22 a 0.30 mm
de largo por 0.28 a 0.31 mm de ancho, La relacién que existe entre las ventosas es de
1:1.15 a 1.42 de longitud y de 1:1.47 a 1.55 de ancho.

El aparato digestivo incluye la boca que se localiza en el centro de la ventosa oral
y mide 0.05 2 0.07 mm de largo por 0.02 a 0.06 mm de ancho; comunica a una prefaringe
bien desarrollada delgada que mide 0.13 a 0.17 mm de largo; la faringe es grande y
conspicua de forma ovalada, se ubica aproximadamente a la mitad del espacio comprendido
entre la ventosa oral y la bifurcacién cecal. El esdfago es corto mide 0.07 2 0.10 mm, se
caracteriza por presentar des bolsas esofdgicas que se aprecian en uno de los ejemplares;
la izquierda mide 0.10 de largo y 0.09 de ancho, la derecha va de 0.10 mm de largo por
0.14 mm de ancho; la bifurcacién cecal tiene lugar a una distancia de 0.42 a 0.74 mm del
extremo anterior; los ciegos intestinales se extienden hasta el extremo posterior del cuerpo.

Las testiculos son mds anchos que largos, situados en el tercio posterior del cuerpo,
ocupindole casi por completo, son intercecales, uno sobre otro, el testiculo anterior mide
entre 0.25 a 0.28 mm de largo por 0.44 2 0.50 mm de ancho y el testiculo posterior mide
de 0.22 a 0.28 mm de largo por 0.41 a 0.47 mm de anche. La bolsa del cirro es ovoide,
voluminosa y se localiza pesthifurcal dorsalmente y anterior al acetdbulo contiene una
vesicula seminal bipartida en forma de saco mide 0.20 a 0.23 mm de largo por 0.20 a
0.35 mm de ancho. El poro genital se sitia juste encima del acetdbulo en la regién
pre-ecuatorial,



El ovario es esférico, se localiza pretesticular y postecuatorialmente hacia el lado
izquierdo de la linea media entre el acetdbulo y el testiculo anterior y mide 0,07 a 0.11 mm
de largo por 0.10 a 0.15 mm de ancho.

El itero es corto, se sitia intercecalmente entre el testiculo anterior y el borde
inferior del acetdbulo, contiene pocos huevos bastante grandes de ciscara lisa amarillenta,
ovalados y miden de 0.04 a 0.10 mm de largo por 0.05 a 0.09 mm de ancho.

Las glindulas vitelégenas estén formadas por foliculos ovoidales o redondeados,
grandes y bien definidos que se distribuyen regularmente desde el nivel de las bolsas
esofdgicas hasta el extremo posterior del cuerpo. .

La vesicula excretora es muy pequeiia en forma de "Y" se abre terminalmente en el
cuerpo.

Hospedero definitivo natural: Pelecanus erythrorhynchus

Habitat: Molleja.
Localidad y fecha de colecta: Rio Tecolutla, Ver., Diciembre de 1992,

- 28 -



DISCUSION

El género Ribeiroia (Price,1931) Price,1942 cuenta actualmente con dos especies.
Ribeiroia ondatrae (Price,1931) Price,1942, en América del Norte y R. congolensis
Dolifus,1950, en Africa. (Yamaguti,1971). Dubois y Mahon (1959) hicieron una
comparacién entre R. congolensis y R. ondatrae en la cual expresaron que R. congolensis
es mayor que R. ondatrae, sus testiculos son lobulados y la longitud de los huevos es mayor.

Los ejemplares estudiados en este trabajo coinciden morfolégica y meristicamente
con las descripciones de R. ondatrae, hecha por Price (1931), Dubois y Mahon (1959),
Ostrowski de Nuiiez (1968) y Travassos (1939); en México la especie ha sido registrada y
descrita por Pineda Lopez ¢t al., (1985), Aguirre Macedo (1989) y Ramos Ramos (1989),
los ejemplares estudiados coinciden totalmente con estas descripciones (Tabla 6).

El tamaiio y forma del cuerpo, la relacién entre las ventosas, la presencia de las
bolsas esofdgicas caracteristicas, la forma y disposicién de los 6rganos reproductores y la
disposicion de las vitelogenas identifican claramente a este material como R. ondatrae.
Cabe seiialar que Ostrowski de Nufiez (1968) describié que el tegumento es fuertemente
espinoso, caracteristica que en el material estudiado no se observé, Ademds la posicion del
acetdbulo es generalinente pre-ecuatorial en otras descripciones.

En México se ha registrado 1a cercaria de esta especie en Biomphalaria obstructa en
Chiapas (Pineda Ldpez et al., 1985), y la metacercaria en los peces de agua dulce
Oreochromis niloticus, Q. mosambicus, Petenia splendida, Cichlasoma gadovii y C.

rophthalmus (Almeyda y Leén,1987) y en Yucatdn por Aguirre Macedo (1989) en C.
urophthalmus.  El adulto ha sido registrado en Chiapas en el eséfago de Nycticorax
nycticorax, Botaurus viresens y Phalacrocorax olivaceus (Pineda Lépez et al., 1988); en
Celestiin, Yucatdn en Casmerodius albus (Aguirre Macedo, 1989); en Teapa, Tabasco
(Lamothe y Pérez, 1987); en el buche de Phalacrocorax olivaceus y en Temaseal, Qaxaca
(Ramos Ramos, 1989).

Este trabajo aporta una nueva localidad geogrdfica de colecta para el adulto de R.
ondatrae, que corresponde al Rio Tecolutla, Veracruz.



Tabla 6. Morfometria de Ribeirols ondatrae

Ejempl 3} de Nufiez Pineda Lépea ¢t a1, Aguirre Macedo  Ramos Ramos Presente estudlo
(1968) (1985) (1969) (1989) 1 2 3

Longitud total 0.806-1,465  0.855-1.303 2.025-2.70 1.127-1 468 2.82 .58 2.82
Ancho méximo 0.351-0.650  0.2430.643 0.875-1.028 0.466-0.579 0n 0.7 072
Ventosa oral  largo  0.1430.208  0,102.0.108 0.221-0.309 0.1280.161 0.21 0.1 019

ancho  0.117-0.234  0.980-1.71 0,292-0.316 0.128-0.161 [ 2] - 0.18
Bocs targo - ad - 0.063-0.0%3 0.07 0.05 0.07

sacho - - . 0.0370.14 0.06 0.03 0.02
Faringe largo  0.065-0.130  0.0450.091 0.126-0.182 - 0.08 .09 0.09

ancho  0.038-0.078  0.032:0.074 0.14020.5 - 0.09 0.07 0.08
Prefaringe - faed - 0.015-0.048 0.017 0.013 -
Esifago largo  0.065-0.130 ~ 0.063-0.173 0.031-0.056 0.10 0.07 0.07

anche - - 0.022-0.033 - -
Diverticulo derecha

largo  0.024-0.081  0,1430.276 0.041.0.067 ] 0.10 - -

ancho  0.013-0.03¢  0.06-0.150 0.048-0.067 o 0.14 - ”
Diverticulo laquierdo

large  0.0360.07¢  0.150-0.292 0.041-0.067 - 0.10 - -

axho 002040026  0.071-0.142 0.048-0.067 - 0.09 - -
Acetdbulo largo 01300273 0.100-0.214 0.150-0.426 0.1500.187 0.30 0.27 022

ancho  0.156-0.260  0.108-0.241 0.395-0.474 0.143-0.161 0.31 - 0.28
Distsncia extremo amt,
bifurcacién cecal o 0.521-0,687 0.289-0.418 042 0.74 - -
Relacién ventosas

largo . 1:2,138 1:1.23 L7 1142 1:1.28 1:1.18

ancho - 1:1.566 1:1.23 :.11 1:.47 - 1:1.88
Testiculo anterior

largo  0.065-0.156  (.0810.148 0.173-0.252 0.060-0.209 0.28 0.25 0.2§

ancho  0.156-0.164  0.121-0.349 0.489-0.679 0.093-0.281 0.45 0.50 0.44
Testiculo posterior

large  0.065-0.182  0.08)0.152 0.213-0.324 0.093-0.128 0.22 0.28 0.27

ancho  0.1170.312  0.108.0.319 0.403-0.592 0.116-0.243 0.40 0.47 0.41
Ovario largo  0.065-0.143 . 0.053.0.123 0.142-0.187 0.060-0.09) 0.07 on 0,10

ancho  0.065:0.14)  0.043-0.114 0.150-0.268 0,086-0.108 0.10 0.18 0.10
Bolsa del cirro largo 0.098-0.260 - ol 0.093-0.262 0.20 0.23 0.2

ancho  0.104-0.260 - el 0.0150.120 0.20 0.20 0.20
Huevos largo  0.061-0.091  0.038.0.051 - 0.0670.078 0s.0.06 0.04-0.08 0.10

ancho  0.039-0.052  0.054-0.081 0.014-0.045 0.08-0.09 0.08.0.09 0.08




ondatrae
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Figura 7, Adulto de



Familia: Prosthogonimidac (Luhe, 1909) Lahille, 1922
Género: Prosthogonimus Luhe, 1899
Especie: Prosthogonimus folliculus Reid et Freeman, 1936
(Fig. 8)

Descripcién.

La descripeion de esta especie se basa en cuatro ejemplares recolectados de la vejiga
urinaria de Egretta thula en Rio Tecolutla, Veracruz el 23 de noviembre de 1992,

Son tremétodos de tamaiio mediano, voluminosos alargados y piriformes, su extremo
anlerior es atenvado y su anchura mdxima se localiza postecuatorialmente a nivel de los
testiculos. El tegumento de todo el cnerpo presenta pequedias espinas.

La ventosa oral es esférica un tanto ovoidal, subterminal y mide 0.40 a 0.675 mm
de Jargo por 0,1425 2 0.637 mm de ancho. E) acetdbulo es de mayor tamaiio que la ventosa
oral es circular queda situado pre-ccuatorialmente justo al final del primer tercio del
cuerpo y mide de 0.875 a 1,137 nun de largo por 0.875 a 1,125 mm de ancho. La relacién
entre las ventosas es de 1:1.68 a 1:2.187 en longitud y de 1:1.766 a 1:2.058 dc ancho.

El aparato digestivo estd representado por 1a boca que se localiza en el centro de la
ventosa oral es circular y mide de 0.112 a 0.375 inm de largo por 0.137 a 0.225 mm de
ancho, ésta se contintia con una prefaringe que mide 0.037 a 0.10 mm de largo por 0,175
a 0.187 mm de ancho, la faringe mide de 0.137 a 0.262 mm de largo por 0.237 2 0.275 mm
de ancho y se abre en el eséfago que mide 0.387 a 0.475 inm de longitud; la bifurcacién
cecal se localiza de 0.475 a 1.27 mm de distancia del extremo anterior, los ciegos
intestinales terminan en la regidn posterior del cuerpo y miden de 4.08 a 4.68 mm de
longitud.

Los dos testiculos estdn situados ecuatoriales o ligeramente postecuatoriales casi
simétricos, situados intercecalmente uno enfrente del otro; ovoides a esféricos, miden el
izquierdo de 0.987 a 1,337 mm de largo por 0.45 a 0.862 mm de ancho y el derecho de
1,037 a 1.25 min de largo por 0.762 a 1.062 mm de ancho. De cada testiculo parte un
conducto cferente cuya unién se localiza anterior al acetabulo, desemboca a una bolsa del
cirro larga, tubular y sinuosa que encierra una vesicula seminal tubular que desemboea en
el poro genital situado casi terminalmente en el extremo anterior del cuerpo al lado
lzquierdo de la ventosa oral,
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El ovario estd situade en la parte media del cuerpo, es pretesticular y en parte
postacetabular pero estd sobrelapado por el acetibulo, ocupa la mayor parte del drea que
queda entre los testiculos y el acetdbulo, es multilobulado mide de 0.475 a 0.812 mm de
largo por 0.787 a 1.187 mm de ancho. El ttero ocupa casi la totalidad del tercio posterior
del cuerpo sobrelapando a los clegos y ocupando el drea postesticular y extracecal,
Asciende ventralmente al acetdbulo y a nivel de la ventosa oral se diferencia un metrateino
poco desarrollado y desemboca en un poro genital femenino independiente y muy préximo
al poro inasculino al lado izquierdo de la ventosa oral y terminal en el extremo anterior del
cuerpo.

Las vitelégenas estdn dispuestas en forma de racimos de uvas en las dreas laterales
del cuerpo, extendiéndose desde la regién acetabular anterior hasta el horde posterior de
los testiculos.

Los huevos son muy numerosos y pequeiios, miden de 0.015 a 0.021 mm de largo
por 0.009 mm de ancho,

Hospedero definitivo natural: Egretta thula

Habitat: Vejiga urinaria
Localidad y fecha de colecta: Rio Tecolutla, Ver., Noviembre de 1992,
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DISCUSION

Se han registrado 43 especies del género Prosthogenimus, (Yamaguti, 1971) en
Amgérica se han registrado las siguientes especies: P. anatinus Markow,1903; P. cuneatus
(Rudolphi,1809) Braun,1901; P. folliculus Reid y Freeman,1936; P. karausiaki
Layman,1926; P. macrorchis Macy,1934; P. pellucidus Linstow,1873; P. rudolphii
Skrjabin,1919. En México Larios en 1942 registré la presencia de P. rudolphi y de P.
karausiaki en la Laguna de Santa Maria Chiconautla, Estade de México, pardsitos del
oviducto de Querquedula cyanopteraa y de Q. discors, respectivamente.

Tseng Shen (1930) menciona que las caracteristicas de mayor importancia para
diferenciar las especies del género Prosthogonimus son la distribucién de las glindulas
viteldgenas y el espacio que abarca el itero, en tanto que Reid y Freeman, 1936
diferenciaron las especies del género Prosthogonimus usande la longitud del saco del cirro,
longitud y localizacién de las vitelégenas, medidas de las ventosas, relacién bifurcacién
acctdbulo, presencia o ausencia del vitero alrededor del acetdbulo y longitud de las espinas.
Dollfus (1948) comentd la dificultad que existe para identificar las especies de este género,
en su trabajo considera importante las siguientes caracteristicas: forma general del cuerpo
y sus dimensiones, la forma de los testiculos, el contorno y longitud del saco del cirro y
como caracteristicas no constantes que puedan diferir entre especies la posicién del ovario
con relacion al acetibulo, la posicidn de los testiculos y si las vitelogenas estin agrupadas
0 no.

Considerando lo anterior se realizé una comparacion preliminar del material descrito
con las especies del génere registradas en el Continente Américano lo cual sugirié que
podrifa tratarse de P. rudolphii, P. karausiaki, P. macrorchis o bien de P. folliculus,

Compar¢ los ejemplares recolectados con aquellos descritos en 1942 por Larios se
encontro que difieren de estos en el tamaio de los testiculos, 1a distribucién de las
vitelogenas, el tamaiio del ovario, asi como las dimensiones de los huevos y la distribucién
del vitero que es intercecal, estas caracteristicas diferencian los ejemplares de P. rudolphii

y de P, karausiaki.

Son distintos de los descritos por Macy (1934) como P. macrorhis por la localizacion
de las vitelégenas que se extienden a nivel acetabular y terminan a nivel del final posterior
de los testiculos, 1a relacién de las ventosas que es menor en este caso, y porque los huevos
son de menor tamaiio.
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Al comparar los ejemplares con P, folliculus de acuerdo con la descripcion original
de Reid y Freeman, 1936 observamos que las medidas son muy semejantes, ademds de que
la distribucidn de las viteldgenas es igual: se localizan a nivel de la bifurcacién cecal y
finalizan posteriores al nivel basal de los testiculos, el utero se localiza inter y
extracecalmente ascendiendo anterior al acetdbulo. Por ende la ubicacién de la especie

corresponde a P, follicylus.

El presente estudio aporta una nueva localidad para esta especie ademds de ser la
primera vez que se registra a Prosthogonimus folliculus en Méxice en Egretta thula.
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Tabla 7. Morfometria del género Projthegoning

Ejemplares P. pudoiphi P karsusiakd P [oliiculys P pacrorchis
Larios Larios Reid y Freeman Macy Presente estudio
(1942) (1942) (1936) (1934)
Longitud total 8.154 5.4 6.26 1.5 6.825-9.378
Ancho méximo 4.509 3.780 .08 8,26 3.0374.012
Espinas largo 0.020 0.008 0.0116-0.0132 - o
ancho 0.012 0.004 0.0025-9.005 - -~
Ventoss oral  largo 0.619 0.540 0.508 0.49 0.4-0.675
ancho 0.629 0.828 0828 0.52 0.425-0.637
Baca largo 0.104 0.074 - - 0.112-0.378
ancho 0.164 0.121 - - 0.137-0.225
Faringe largo 0.159 0179 0.8 0.023 0.137-0.262
ancho 0.220 0.206 0.213 0022 0.2370.278
Eablago 0.5%9 021 04 0.6 0.387-0.475
Acatdbule largo 0018 0.630 [ B/ 092 0.875-1.137
ancho 8.020 0.720 o 088 0.875-1.15
Distancia extremo
antarior acetébulo - - 1.89 - 1.537-2.178
Relacidn ventosas
fargo - - 1:1.42 1:1.4 1:1.68-2.187
ancho - - 1:1.42 1:1.3§ 1:1.766-2.058
Ovario largo 0.526 0.480 0.74 0.88 0.475-0.812
ancho 1.508 0.610 0.85 110 0.787-1.187
Testiculo derecho
largo 0.658 0.860 0.095-1.03 1.66-1.78 1.037-1.25
ancho 0.498 0.558 0.720-0.74 1.35-1.62 0.762-1.062
Testiculo ixqulerdo
largo 0.654 0.780 0.095-1.0) 1.66-1,78 0.987-1.3%7
ancho .38 0.550 0.720-0.74 1.35-1.78 0.45-0.862
Espacio intertesticular - - 0.87 - 0.464-0.368
Bolea del cirro largo  1.240-1.582 1.022 - -
ancho 0.058-0.07% 0.07§ 0.07-0.09 0.20 -~
Huevos largo 0.021 0.022 0.022-0.028 0.028 0.015-0.021
ancho 0.012 0.014 0.012-0.016 0.016 0.009
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Figura 8. Adulto de Prosthogonimus folliculus
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Familia: Clinostomidae Luhe,1901
Subfinilia: Clinostominae Pratt,1902
Género: Clinostomum Leidy, 1856
Especie: Clinostomum complanatum (Rudolphi,1814) Braun, 1899
(Fig. 9)

Las metacercarias de Clinostomum complanatum son muy comunes como pardsitos
de peces de agua dulce, en muchas partes del mundo (Yamaguti,1971; Lo et al., 1982),

Los adultes son pardsitos de aves ictiGfagas, de hecho esta especie es considerada
cosmopalita y con muy baja especificidad hospedatoria,

En México los adultos de esta especie fueron registrados y descrites por
Caballero, 1946; Lamothe y Pérez, 1987 y por Ramos Ramos, 1989. Las metacercarias han
sido registradas de varios peces por distintos autores (ver Tabla 8).

En los peces las ietacercarias de esta especie conforman quistes muy evidentes, por
sus dimensiones, coloracién amarillenta y por su localizacion en el hospedero muchas veces
muy superficial sobre los filamentos y arcos branquiales, 1a base de las aletas, alrededor
de los ojos, en 1a boca (aunque otras veces se les encuentra en la musculatura parietal en
la cavidad corporal y en los mesenterios), esto hace que los peces infectados con este
pardsito sean rechazados, incluso se evita pescar en ciertas épocas y en ciertos lugares por
que el pescado obtenido estard "agusanado”. Este efecto tiene una fuerte repercusién local
sobre las pesquerfas artesanales en algunas partes de México y dado el ciclo de vida de esta
especie, todo ello tiene una asociacién directa con aves ictiéfagas.

El objetivo de esta parte del trabajo es entonces, definir el estadio taxonémico de los
tremdtodos de esta especie y sistematizar 1a informacién referente a su presencia como
metacercaria en distintas especies de hospederos y localidades de México.

Se recolectaron seis ejemplares adultos de Clinostomum en las aves Egretta thula,
Rhynchops niger y Pelecanus erythrorhynchus del Rio Tecolutla, Veracruz. La morforlogia
de estos coincide plenamente con las descripciones de Caballero (1946) y Lo ¢t al., (1982).
Las medidas que caracterizan a los ejemplares se anotan en la tabla 9. Fueron
identificados estos ejemplares como Clinostomum complanatum,

Clinostomum complanatum es una especie ampliamente distribuida en todo el
mundo, se ha registrado en México en varias localidades.
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DISCUSION

Clinostomum complanatum (Rudolphi, 1814) es una especie taxondmicamente bien
establecida (Yamaguti,1971). La sinonimia de C. marginatum con C. complanatum ha sido
ampliamente discutida (Baer, 1933; Agarwal, 1959 y Ukoli, 1966). El aspecto histérico de
esta sinonimia fue discutida por Dowsett y Lubinsky (1980) en tanto que Lo ¢t al. (1982)
hizo una detallada descripcién morfolégica de C. complanatum, seiialando que la posicién
del poro genital (mediano o submediano) pudiera ser de valor fundamental para separar
ambas especies.

A esterespecto se procedio comparando Ia posicién del poro genital de los ejemplares
con los de Ramos Ramos (1989) y Aguirre Macedo (1989) y se observé que en todos los
casos en los que este se distinguia se ubicaba en posicién media.

Las metacercarias de C. complanatum generalmente infectan dos o mds especies de
peces en una localidad, este problema también se ha visto en peces cultivados, El parasito
se encuentra casi exclusivamente en localidades de aguas someras en donde se encuentran
los caracoles que sirven como los hospederos intermediarios y las aves acudticas que
funcionan como hospederos finales (Torves y Price, 1971). Hunter y Hunter, 1934
identificaron dos especies de caracoles como primer hospedero Helisoina antrosum (Conrad)
y H. campanulatum (Say).

Los adultos se encuentran en aves en las que se adhieren a las venas de la cavidad
bucal, de modo que los huevos producidos por estos tremdtodos, son depesitados en la boca
o caen al agua durante el proceso de alimentacién de su hospedero, o bien son tragados y
Hegan a las heces del hospedero (Lo et al., 1982); el hombre también resulta un hospedero
apropiado para C. complanatum Hirai et al., 1987 citaron seis casos en que C.
complanatym utiliza al hombre provecando irritacion y dolor en 1a pared posterior de la
faringe.

Hospedero definitivo natural: Pelecanus erythrorhynchus y Rhynchops niger

Habitat: Eséfago y Boca.
Localidad y fecha de colecta: Rio Tecolutla, Ver., Noviembre de 1992,
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Tabla 8. Registros de Clinostomwn complangtum ¢n México

HOSPEDERO LOCALIDAD AUTOR (E9)

* Rutorides viracens Motozintle Caballero (1946)
Cichiasoma molares Tuxpan, Veracrus Bravo Hollis (1966)
Cichinsoms [stianum
Cyprinus carplo corym Presa Adalfo Lopes Mateos Osorio Sarublu (1982)
Istalurus belsgnus *El inflernilio”, Michoacén
Tilapla uilid
C. urepbthalmus
€. pppilum
C. pearse . Rios Usumacinta y Gonzalez Pineda Ldpez (1985)
Prtsnia splendida Tabaso
Centropomus parallelus
Clchlasma pasionis Lagunas de! Chirlbltal y QOsarioe Sarabia, Pineda Lépez
Petenia splendjda El Horizonte, Tabasco ¥ Salgada Maldonado (1987)
Goodey atripinnis Lago de Pétzcuaro, Michoacin Mej(a Madrid (1987)
*Ardes herodias Teapa, Tabasco Lamothe y Pérez (1987)
*Nycticorpx pyciigorax
C. urophthalmug
*Egreity thuly Presa Miguel Alemdn,
*Cagmerodive albus Temazcal, Qaxaca, Ramos Ramos (1989)
*Boigurus sp.
C, fenestratum Lago de Catemaco, Veracruz Jiménez Garcla (1990)
€. wophthatmus Celestin y Rio Lagartos, Yucatén

Ei Corosal, Balamcam y Januta,  Aguirre Maceda (1989)

Tabasco, Laguna de Terminos,

Campeche,

C. synspilum Laguna de las ilusiones, Tabasco  Carballo Cruz (1990)
Goblomorus dormitor Ria Tecoluila, Veracruz Campos Pérez (1992)

* Hospederos en los que se ha registrado el adulto,



Tabla 9. Morfometris de Clinostoniuym

de Aves del Rio Tecolutla, Veracruz,
Ejemplares 1] 2 3 L} s [ Promedic  Cabaliero (1946)  Lo,et.al.(1982)
Longitud tots! 6 ja s 4468 408 £.31 4618 4.888 31890
Ancho méxkmo 2.3 e oM 0» % 2.10 1.26 1.625 1.3-2.0
Collar large 064 030 02 023 0.2 0.28 0.306 e
axbo L3 05T 068 oM 6 088 0.833 [ 3 )
Ventoss oral  large  0.27 [ BT 31 016 018 04 0.18 0.25-0.44
anche 037 016 017 M ) .57 0.286 0.250.4
Boca large 008 00215 5.0125 085 - (X ] 0.0358 0.067
ancho 0023  0.0375 0.025 0.08 - 0.12 0.047 0.157
Faringe large 0.1
sache 0.076
Acetibulo largo 1.2 00 68 06 06 069 Q.66 0.778 0.6-0.8
anche 105 046 047 [ X I X} .69 0.65¢ 0778 0.6-0.8
Distancia extremo
auterior acetdbulo 119
Ovarke largo 027 - - - 010 - 0.061 0.28) 2.3
ancho 0.3 - - - .10 - 0.066 0.151 0.23
Testiculo anterior
largo 0.5} e - - .30 [ %) .22 0.397
anche  0.81 [ X1} - - 0.30 0.45 0.295 0.661
Testiculo postesior
largo 0.6} e - - 0.28 0.52 0.26 0.339
anche 084 21 - - [ %}) .53 0316 0.680
Saco del cirro largo 0625  ~ - .2 -~ - - 0.521
axcho 0273 -~ - 0125 - - o~ 0.1¢7
Gléndula de Meblis
largo 0.302
snche 0.529
Distancis extremo
anterior poro genital am - - 325 - - e 2.986
Relacidén ventosay
lergo 13T 138 1342 109 e 1287 1364 1:3.31
ancho 1:22803  1:2.87 1:2.7%6 1266 1:3.0 1021 1;2.88 1:2.30
Huevos large 602 - - - - 9.050.07 0.195-9.0108
ancho 00628 - - - - 0.108.1} 0.065-0.067
Apertura del huevo
lasge 0.9 - - - $.075 0.022
anche B015 - - - - 0028 0.020
Foliculos vitelogenss
large 0.994-0.189
snche 4.049-0.051
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Familia: Diplostomidae Poirier, 1886
Subfamilia: Diplestominae Monticelli, 1892
Género: Bolholphorys Dubois, 1935
Especie: Bolbophorus confusus (Krause, 1914) Dubois, 1935
(Fig. 10)

Descripcién.

Se recolectaron 12 ejemplares del intestino de Pelecanus erythrorhynchus capturados
en Rio Tecolutla, Veracruz el 10 de diciembre de 1992,

Son tremdtodos de tamaiio medio, y cuerpo bisegmentado, el segmento anterior de
forma irregular mide 0.707 a 1.625 mm de largo por 0.686 a 1.187 mm de ancho. El
extremo anterior es trilobulado, en el l6bulo medio, se observa la ventosa oral, que mide
0.023 a 0.066 mm de largo por 0.023 a 0.078 mm de ancho, seguida de una faringe
musculosa mds grande que la ventosa oral que mide 0.040 a 0.091 mm de largo por 0.030
2 0.0598 mm de ancho que continua con un eséfago de 0.012 a 0.4706 mm de longitud.
En los Iébulos laterales estdn las pseudoventosas muy conspicuas, la derecha mide 0,138
4 0.213 mm de largo por 0.054 a 0.0832 min de ancho.

El acetdbulo es pequeiio se ubica en la parte media del segmento anterior, mide
0.033 2 0.0702 mm de largo por 0.0442 a 0.1014 mnm de ancho. El drgano tribocitico de
contorno ovalado y ocupa un tercio del segmento anterior mide 0.312 a 0.4848 mm de
longitud per 0.221 a 0.6262 mm de ancho. Los ciegos son angostos y muy cortos.

El segmento posterior es mas o menos cilindrico, de menor tamafio que el anterior
mide 0.787 a 1.725 mm de largo por 0.4444 a 0.6868 mm de ancho, en el se confinan los
drganos reproductores. [El aparato reproductor masculino esta constituido por dos
testiculos con proyecciones laterales que se alargan como alas y se localizan uno tras otro
ocupando més de los dos primeros tercios del segmento, e} testiculo anterior mide 0.111 mm
de largo por 0.2727 mm de ancho y el testiculo posterior mide 0.1515 mm de largo por
0.2929 mm de ancho.

El ovario es pequeiio elipsoidal situado muy préximo al margen posterior del
segniento anterior justo en el centro mide 0.0808 a 0.1212 mm de largo por 0.1111 a
0.2323 mm de ancho.
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Presenta pocos huevos pero grandes que miden de 0.065 a 0.147 mm de longitud por
0.039 a2 0.66 mm de ancho.

La bursa se abre subterminalmente y se observa un bulbo genital muscular en su
base,

Las vitelégenas se extienden desde la base del acetdbulo en los dos segmentos del
cuerpo formando dos bandas laterales hasta el final del cuerpo.

Hospedero definitivo natural: Pelecanus erhythrorhynchus
Habitat: Intestino,

Localidad y fecha de colecta: Rio Tecolutia, Ver,, Diciembre de 1992,

DISCUSION

De acuerdo con Dubois (1968) el género Bolhophorus incluye tres especies:
B. confusus (Krause,1914) Dubois, 1935, B. indiana (Mehra,1962) y B. levantinys Paperna
y Lengy,1963, si bien, Yamaguti (1971) considera vilidas a B. confusus y a B. indiana,
propone que la especie B. levantinus sea considerado como una subespecie de B. confusys,
quedando como Bolbophorus confusus levantinus Paperna y Lengy,1963.

Los ejuinplares descritos corresponden ampliamente con las descripciones de
Bolbophorus confusus presentadas por Dubois (1968).

B. confusus puede diferenciarse de las otras dos especies de Bolbophorus por la
posicidn pretesticular del ovario y su localizacién en el segmento posterior del cuerpo; por
1a extension del dérgano tribocitico, que ocupa de 1/5 a 1/3 del segmento anterior, por la
localizacion del acetdbulo y porque el extremo posterior del cuerpo no es lobulado.

Esta especie ha sido registrada para Europa, Asia, Siria y Africa, en el Continente
Americano se ha registrado en los Estados Unidos de Norte América, siendo ésta la segunda
ocasion que se le registra en el Continente, constituyendo el presente al registro de una
nueva localidad geogrifica para esta especie.
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Tabla 10. Comparacién morfométrica de jos ¢jemplares
descritos en 1as (res especies de) género Bolbophorys

Ejemplares SoRfusuy B. indiapye & lavantinu
Dubols Krause Ciurea Mehra Paperna y Langy  Preseste estudio
(1938)~ ~ (1914}~ ~ (1933}~ - (1962) ~ ~ (1963) ~ ~
Longitud tatal 1.68-3.03 1.80-3.0 2.08-3.46 2.6 1.78 1.838-2.978
Segminto anterior
largo 0.99-1.83 1.10-1.80 115098 08314 0.40-0.95 0.707-1.628
axcho 0.390.91 0.4 0490.82  0.350.44 0.420.58 0.686-1.187
Segmento posterior
iargo 0.69-1.2¢ 0.67-1.20 0.69-1.8¢ 0.48-0.95 0.043-0.097 0.767-8.728
sncho 0.24-0.52 0.230.29 0.30-0.53 0.31-0.38 0.0230.04) 0.444-0.686
Relacidn entre los
segmentos 0.540.98 - - 0.46-0.98 0.86-1.18 0.5779.942
Veatosa ora) large 0.048 0.063 0.110  0.068-0.078 0.051-9.066 0.023-0.06¢
ancho 0.096 o.08t 0.150  0.073-0.004 0.07740.092 9,023-0.078
Eséfago 0.060  0.036-0.045 0.010-0.058 0.025-0.082 9.020-9.040 0.12-0.47
Faringe largo 0.074-0.108 0.079-0.099 0.1200.160 0.070-0.084 0.046-0.066 0.040-0.091
ancho 0.036-0.072 0.036-0.045 0.073-0.099 0,047-0,052 0.042-0.058 9.030-0,059
Acetébulo  largo 0.031-0.074 0.039-0.049 0.077-0.110  0.068-0.089 0.035-0.078 0.033-0.070
ancho 0.050-0.079 0.063-0.072 0.077-0.110 0.093-0.100 0.035-0.098 0.044-0.101
Poeudoventosa derecha
largo 0.12540.225 0.1200.155  0.110-0.240 0.125-0.150 0.075-0.115 0.1350.213
ancho o~ - - 0.070-0.085 0.037-0.083 ©.052-0.101-
Pyeudoventoss liquierda
largo 0.125.0.228 0.120-0.158 0.110-0.240 0.125-0.150 0.075-0.118 0.144-0.198
ancho -~ - - 0,070-0.085 0,037-0,083 0.054-0.083
Organa (ribocitico
targe 0.2500.460 0.290-0.330  0.240-0.540 0.180-0.220 0.1670.200 0.312.0.484
ancho 0.1800.390 0.270-0.290 0.200-0.390 0.160-0.210 0.112-0.145 0.221.0.626
Ovario largo 0.108-0.138 .110 0.078-0.130  0.085-0.110 0.073-0.090 0.080-0.021
ancho 0.130-0.162 0.140 0.120-0.200 0.105-0.157 0.090-0.110 0.1110.232
Testiculo anterior
largo 0.170-0.290 0.170-0.230  0.170-0.330 0.190-0.260 0.157.0.245 .11
ancho 0.280-0.420 0.260 0.2200.490 0.260-0.380 0.266-0.3t8 0.27127
Testiculo posterior
largo 0.320-0.450 0.360-0.430  0.270-0.540 0.320-0.670 0.350-0.365 0.1518
ancho 0.260-0.420 0.260 0.240-0.440  0,260-0.350 0.365 0.2929
Huevos largo 0.0%0-0.102 0.095¢  0.0%4-0.100 o - 0.065-0.147
ancho 0.055.0.072 0.058 0.064-0.066 e e 0.039-0.066
~ = Medidas tomadas de Dubois,1938.
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Bolbophorus confusus

Figura 10. Adulto de



Famnilia: Strigeidae Railliet, 1919
Subfamilia: Strigeinae Railliet, 1919
Género: Cardiocephalus Szidat, 1928
Especie: Cardiocephalus medioconiger Dubois y Vigueras, 1949
(Fig. 11)

Descripcida.

A continuacién se describen dos ejemplares de esta especie recolectados de la molleja
de Rhynchops niger en el Rio Tecolutla, Veracruz, ¢l 23 de noviembre de 1992,

Son tremidtodos de cuerpo bisegmentado, el segmento anterior estd separado del
posterior por una constriccién muy evidente,

La longitud total del cuerpo es de 4.08 y 6.03 mm y su anchura mdxima a nivel del |
ovario mide en un ejemplar 0.539 y 0.92 mm en el otro. El segmento anterior mide 0.74
y L.11 inm de longitud por 0.54 y 0.72 mm de ancho, tiene forma de corazén y en el se
localizan la ventosa oral, la faringe y el acetibulo; el segmento posterior, de mayor tamaito
que el anterior, tiende a ser cilindrico y mide 3.34 y 4.92 nun de largo por 0.539 y 0.92
mm de ancho. La relacién entre los segmentos es de 1:4.5 mm, es decir, el segmento
anterior cabe poco mis que cuatro veces en el segmento posterior,

La ventosa oral es subterminal y mide 0.05 mm de largo por 0.65 mm de ancho.
El acetdbulo, es pequeilo y redondeado estd situado ventralmente en la parte media casi
central del segmento anterior del cuerpo, mide de 0.108 mm de largo y 0.108 mm de ancho.
Ambas ventosas son muy pequeitas y poco desarrolladas.

La boca se abre en medio de la ventosa oral, es circular y mide 0,021 a 0.028 mm
de largo por 0.021 mm de ancho. La faringe se distingue solo en uno de los ejemplares y
mide 0.05 mm de longitud por 0.052 mm de ancho. La bifurcacién cecal se ubica en la
parte media del segmento anterior justo anterior al acetdbulo y los ciegos se extienden hasta
¢l extremo final del segundo segmento del cuerpo.

Los drganos reproductores estdn situados en la parte media del segmento posterior
dlel cuerpo uno tras otro, el testiculo anterior es lobulado y mide de 0.34 a 0.60 mm de
largo por 0.32 a 0.56 mm de ancho; el posterior casi rectangular mide de 0.41 a 0.47 mm
de largo por 0.39 a 0.40 mm de ancho.
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Existe una vesicula seminal, colocada bajo ei testiculo posterior, ocupando ¢l extremo
medio posterior del cuerpo, es grande y voluminosa, presenta varias circunvoluciones y se
repliega sobre si misma mide aproximadamente 1.83 mm de largo por 0.17 mm de ancho
en uno de los ejemplares y de 1,50 mm de largo por 0.15 mm de ancho en el otro. Se abre
en el cono genital, situado en el fondo de la belsa copulatriz, que ocupa el extremo
posterior del cuerpo.

El ovario estd situado justo arriba del testiculo anterior en el segmento posterior del
cuerpo, es ovoidal y de contornos lisos, mide 0.152 mm de largo por 0.217 mm de ancho.
El Jitero contiene 15 huevos en un cjemplar y 96 en el otro; son grandes, ovoides miden
0.105 a 0.114 mm de largo por 0,051 a 0,081 mm de ancho, la rama ascendente del itero
se extiende desde su origen entre los testiculos hasta la parte anterior del segundo segmento
del cuerpo luego baja hasta abrirse en el poro genital, hacia el fondo de Ia bolsa copulatriz.

Las glindulas vitelogenas estdn confinadas en el segmento posterior del cuerpo, se
extienden lateralmente desde el nivel del collar que separa los dos segmentos hasta el nivel
extremo posterior de la vesicula seminal, concentrindose en mayor nmimero a la mitad
anterior del segundo segmento del cuerpo.

Hospedero definitivo natural: Rhynchops niger
Habitat: Molleja.

Localidad y fecha de colecta: Rio Tecolutla, Ver., Noviembre de 1992,
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DISCUSION

La familia Strigeidae incluye unas 247 especies segiin Dubois (1938) y casi todas
utilizan aves como hospedere definitivo.

Pérez Vigueras (1944) describié un ¢jemiplar de Strigeido recolectado del intestino
de Larus argentatus smithsonianus en Cuba el cual identificé como Cardiocephalus
brandensii Szidat, 1928, Posteriormente Dubois y Pérez Vigueras (1949) en un estudio mds
detallado de estos parisitos concluyeron que se trataba de una nueva especie a la cual
denominaron C. medioconiger distinguiéndola de Cardiocephalus brandensii por ser de
menor tamaio, poseer el extremo posterior redondeado y no puntiagudo, por presentar
testiculos mds pequeiios y un cono genital mucho mas grande.

La identidad especifica de los estrigeidos que Caballero, Grocott y Zerecero, (1953)
recolectaron de Larus atricilla en Panamd, los de Lintoun (1928) recolectados de tres
hospederos L. argentatus, L. atricilla y L. delawarensis en Estados Unidos de Norte
América fue determinada por comparacion directa de los ¢jemplares originales por Dubois
y Pérez Vigueras (1949) como C. medioconiger (Ver Dubois, 1968).

La morfologia de estos ejemplares y sus medidas son muy similares a la descrita por
Linton (1928), Dubois y Pérez Vigueras (1949), Caballero et al. (1953) y Dubois (1968).
(Ver Tabla 11)

En este trabajo se aporta un nueve registro geogrifico ademds de un nuevo
hospedero para esta especie (Rhynchops niger).

- 45 -



Tabla 11. Morfometria de Cardiocephglus medioconiger.

Ejeplares Dubols y Pérea Viguerss  Dubols Linton Cabaliero gf al. PRESENTE ESTUDIO
(1949) (19%¢8) (1928) (19%3) 1 2
Longitud tolal 1845 9.0 6.0-9.0 4.20 4.08 6.03
Ancho miximo - e o [ X }2] 0.539 092
Segpmente anterior
longitud 9.63-1.0 0.63-1.50 0.75-1.36 0.863 0.74 .1
Segmueate pasierier
lougitud 2.132.72 2.13-7.50 0.75-1.40 3.1 .34 4.92
Ventosa oral
largo - 0.081-0.179 0.078 0.099 - 0.05
ancho 0.075-0.136 0.09 0.110 Ll 0.065
Farings largo - 0.066-0.183 0.066 0.084 - 0.08
suche - 0.066-0.192 0.090 0.080 . 0.052
Acetibulo large - 0.104-0.157 0.075 0.129 - 0.108
ancho - 0.075.0.138 0.138 .10 - 0.108
Ovarie largo  0.248-0.280 0.150-0.278 0.280 $.152-0.217 0.2 0.2
anche  9.2008.235 0.217-0.300 0.150 0.152:0.217 0.21 o
Testiculo anterfor
large  $.240-0.400 0.240-0.560  0.240-0.450 0.361 034 0.6
sacho  9.240-0.400 0.410:0.707  0.560-0.700 0.410 0.2 0.56
Testéculo posterior
forgo 9.240-0.400 0.285-0.578  0.360-0.549 0.285 0.4t 047
ancho  0.240-0.400 0.500-0.750  0.490-0.700 0.502 0.39 0.4
Relaciémentre .
los segmentos - 1.58.0 513 37 .5 3
Distancis entre
extramo peasterior
ol evario - 0,32:0.38 0.54 - 162 2.0
Distancia sxtremo
pesterior al
lesticulo sutesior - - 0.58 - 1.28 1.587
testiculo pesterior - o~ 0.1 - 0.78 1.062
Ruevas  large 0.100-:0.115 - - 0.04 0.105  0.108.0.)14
sxche  0.0724907 - 0.065 0.081  0.051.0.087
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DISCUSION GENERAL

El estudio de 1a helmintofauna de aves ictiéfagas de México es de gran interés,
desde ¢l punto de vista de que muchos de los pardsitos de éstas utilizan como segundos
hospederos intermediarios a diferentes especies de peces, causando en ocasiones grandes
epizootias. México tiene una riqueza bioldgica muy grande, el tener conocimiento de las
especies que la integran, asi como de sus relaciones y daitos permite aprovechar
adecuadamente los recursos.

El registro de tremdtodos de aves es escaso (ver Tabla 1); en general en el caso de
los pardsitos de aves, se tienen registros aislados en diversos hospederos y localidades.

Las especies de pardsitos que conforman el presente estudio tienen un ciclo de vida
muy semejante entre si, en el cual incluyen a peces como segundo hospedero intermediario
y las aves como hospedero definitivo, a excepcién de Prosthogonimus que tiene como
segundo hospedero intermediario a una libélula, concluyendo su ciclo de vida en un ave,
(Dollfus, 1948; Macy,1965)

La taxonomia de los organismos pardsitos, se basa principalmente en las
caracteristicas morfolégicas de las fases adultas, tales como la forma del cuerpo, la
disposicion de los érganos de fijacion, de reproduccion y demiis estructuras asociadas a
estos, el aparato digestivo y el aparato excretor; sin embargo, para realizar la
determinacién especifica de las metacercarias que parasitan a los peces se plantean
dificultades fuertes, y esto confiere gran importancia a los estudios como el que aqui se
presenta.

La migracion de los hospederos y su desplazamiento distribuye a los helmintos a
través de varias zonas geogrificas propiciando su presencia en aquellos lugares donde
existen hospederos adecuados para su desarrollo, (Degiel et al., 1966).

En general el presente estudio es de interés porque amplia la informacién sobre la
presencia de tremdtodos en aves ictiéfagas. De las siete especies descritas, D. gpathans,
S. denticulata, P. folliculus, B. confusus y C. medioconiger constituyen un nuevo registro
geogréfico, representando el primer registro en México, ademis para E. zubedakhaname,
S. denticulata, B. confusys y C. medioconiger se registra un nuevo hospedero. En tanto
que la presencia de R. ondatrae y C. coniplanatuin representa una nueva localidad de
colecta para el adulto. Se ha seialado que C. complanatum presenta una baja especificidad
hospedatoria lo cual se ve confirmado con los datos de 1a tabla 8, ademds de su presencia
en la pared posterior de 1a faringe en el hombre,
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APENDICE L

FORMULARIOS Y TECNICAS EMPLEADAS PARA EL PROCESAMIENTO DEL

MATERIAL HELMINTOLOGICO.
Bouin
Solucién acuosa saturada de dc. picrico ...... 75 cc
Formol ........cooenvunnnnes resresas sessesennsresrarsen 25 cc
ACiBO 2CEICO ooovvvriernnriieisinririniiiiinn e S5ce

- Se colocé el material en un portaobjetos y se aplandé con un cubreobjetos y otro
portaobjetos.

- Se introdujo por capilaridad el liquido Bouin.

- Después de 24 horas, se dessmonté el material con la aynda de pinceles.

- Se lavé con alcohol al 70% hasta perder la coloracién amarillenta dejada por el

fijador.
Paracarmin de Mayer
Acido carminico ..........oovverievenieniinninen .10 gr,
Cloruro de amonio hidratado ................ 0.5 gr.
Cloruro de calcio anhidro .............couue00. 4.0 gr.
Alcohol al 70% ....ccovvveinirinninnnrivnnsinnes 100 ml.

- Se lavé en alcohol al 70% hasta eliminar el exceso de fijador.

- Se lavé en alcohol de 96% durante 10 min.

- Se tifio en Paracarmin de Mayer (3 a § min.)

- Se lavé en alcohol de 96% para quitar el exceso de colorante.

- Se diferencio en alcohol de 96% acidulado al 2% con HCI, hasta que los bordes del
ejemplar se observaron pilides.

- Se 1avé en alcohol al 96% durante 2 min. para detener la accién del HCI

- Se deshidraté en alcoheol absoluto durante 20 a 25 min.

- Se aclaré en salicilato de metilo o en aceite de clavos.

- Se mont6 en bilsamo de Canadi.
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Hematoxilina de Delafield

Hematoxilina al 3.5% en alcohol absoluto ........... 100 ml,
Alumbre de Amonio al 6.5% acuoso ...................320ml,
GHCering g.p .oooocovvirrnrennnninnnsnnsinisnnns. o 80 mi,

- Después de haber lavado con alcohol al 70% el exceso de fijador, los ejemplares
se hidrataron con alcoholes sucesivos de 50% a 25% hasta agua destilada (10 min,
en cada uno).

- Se tifleron con Hematoxilina durante uno o dos ininutos.

- Se lavé con agua destilada para eliminar el exceso de colorante.

- Se diferencié en agua acidulada al 2% con HCI hasta que tomé un color rosa
pélido.

- Se lavo en agua destilada.

- Se viré en agua de la llave hasta obtener una coloracién azul o violeta.

- Se deshidraté en alcoholes graduales de 30%, 50%, 70% y 96% (10 min. cada uno)
y en alcohol etilico absoluto (15 min.)

- Se aclaré en salicilato de metilo o en aceite de clavo,

- Se mont6 en bdlsamo de Canadi o resina sintética.

ESTA TESIS NO BENE
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APENDICE 1L

EJEMPLARES DEPOSITADOS EN LA COLECCION HELMINTOLOGICA
DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA DE LA UNAM.

1. Drepanocephalus spathans Dietz,1909
Hospedero definitivo natural: Phalacrocorax olivaceus
Habitat: Intestino

Nimero de catdlogo:

2. Echinochasmus zubedakhaname Nasir y Diaz, 1968
Hospedero definitivo natural: Egretta thula
Habitat: Intestino

Nimero de catdlogo:

3. Stephanoprora denticulata (Rudolphi,1802) Odhner,1910
Hospedero definitivo natural: Rhynchops niger y Phalacrocorax olivaceus
Habitat: Intestino

Nuimero de catdlogo:

4, Ribeiroia ondatrae (Price,1931) Price,1942
Hospedero definitivo natural: Pelecanus erhythrorhynchus
Habitat: Molleja

Numero de catdlogo:

5. Prosthogonimus folticulus Reid y Freeman,1936
Hospedero definitivo natural: Egretta thula
Habitat: Vejiga urinaria

Numero de catdlogo:

6. Clinostomum complanatum (Rudoiphi,1814) Braun,1899
Hospedero definitivo natural: Pelecanus erhythrorhynchus y Rhynchops niger
Habitat: Eséfago y Boca

Niimero de catdlogo:

7. Belbophorus confusus (Krause,1914) Dubeis, 1935
Hospedero definitivo natural: Pelecanus erhythrorhynchus
Habitat: Intestino

Nismero de catilogo:

8. Cardiocephalus medioconiger Dubois y Vigueras,1949
Hospedero definitivo natural: Rhynchops niger
Habitat: Molleja

Namero de catdlogo:
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