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RESUMEN

Se realizé un estudio de la estructura, riqueza y distribucibn
de las selvas tropicales costeras de Chiapas, en los municipios de
Arriaga (temperatura 26.3°C, precipitacién 1,773 mm) y Tonald
(temperatura 27°C, precipitacién 1,695 mm).

Por medio de fotografias aéreas se fotointerpreté una superficie
de cerca de 1,110 km?. De esta 4rea, se muestrearon 6,300 m? usando
cuadros de 10 x 10 m. Del 4rea total muestreada cottospondigron
3,700 m* a la selva alta o mediana subcaducifolia y 2,600 m? a la
selva baja caducifolia. En las parcelas muestreadas se registraron
las plantas de todas las formas de crecimiento, se midié la altura
y el drea basal de los individuos con un perimetro a la altura del
pecho (PAP) 210 cm, y mediante andlisis multivariados se obtuvieron
agrupaciones de las parcelas. Ademds, se hicieron comparaciones
tanto entre comunidades (selva alta o mediana subcaducifolia y
selva baja caducifolia) como entre las agrupaciones obtenidas en
una misma comunidad.

Se registraron 416 especies de 276 géneros, agrupadas en 85
familias. Las. familias con mds especies . fuoron, Logunino-ae;
Rubiaceae y Euphorbiaceae, e '

En la selva alta o mediana subcaducifolia se registraron en
promedio por unidad de muestra, 17.3 especies, 27 individuos, 13
drboles, un drea basal de 0.34 m?, un i{ndice de complejidad de
83.73, y se encontré que el 60% de &rboles tienen una pitura entre

"2y 8m. En la selva baja caducifolia se encontraron 20.8 especies,

31 individuos, 14 4rboles, un 4rea basal de 0.32 m?, un Indico de
complejidad de 70.14 y el 78% de drboles mide entro 2y8 n.

A las agrupaciones en las que se observé menos perturbacién de
ambas comunidades correspondieron los valores mds altos de 4area
basal, densidad total y riqueza de epifitas y enredaderas, aunque
la densidad de hierbas fue menor qQue en las agrupacionou que se
observaron m&s perturbadas.

Del 4rea total fotointerpretada, sélo cerca de 311 km? existen .
todavia como selvas tropicales estacionales, correspondiendo a la
selva alta o mediana subcaducifolia la mayor superficie.

iv
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I. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Los bosques tropicales cubrian cerca del 40% de 1la regioén
tropical y subtropical del mundo; de esta &rea, el bosque tropical
seco ocupaba el 42%, el bosque himedo el 33% y el bosque lluvioso
el 25% (Murphy y Lugo, 1986). Actualmente este ecosistema se
encuentra francamente amenazado, ya que exhibe una reduccién
cercana al 55% de su extensién original, con una' tasa de
destruccién estimada en 100,000 km? por aiio, drea que representa
aproximadamente el 1% de su cobertura actual (Repetto; 1990;
Wilson, 1989). ‘ ‘

De los bosques tropicales, se dice que el bosque tropical seco
constituye uno de los ecosistemas mds extensos y desconocidos de la
Tierra. La mayor porcién del bosque tropical seco se encuentra en
Africa y Asia (juntos abarcan entre el 70% y el 80% de este
ecosistema), mientras que en América representa aproximadamente el
22% de la superficie total que ocupa este tipo de vegetacién; de
ésta, cerca del 50% se localiza en Norte y Centroamérica, en una
regidn que se extiende desde el sur de Sonora (latitud 28° 30’),
entre Guaymas y Navojoa cerca del Golfo de california ( Shreve,
1934), hasta el Golfo de Panamd, con cerca de 550,000 km? (Altaba
y Traveset, 1988).

Cerca del 12% del territorio mexicano es ocupado por el bosque
tropical seco (Rzedowski, 1978, 1979). Este se localiza tipicamente
a lo largo de la vertiente del Pacifico, aunque también se 1le
encuentra en fragmentos a lo largo de Golfo de México, Quintana Roo
y en ciertas regiones de Baja california Sur (Arriaga y Leén, 1989;
Shreve, 1937). . ‘

En México se han realizado varios estudios en las comunidades de
selvas tropicales secas. Entre éstos, Rzedowski (1978) menciona los
trabajos de Gentry en Sonora y Sinaloa, Turner en Michoacén, Y

‘Miranda y Leavenworth en 1a Depresién del Balsas. En términos

generales la investigacidn sobre este tipo de vegetacidén ha sido de
dos tipos: a) florfstica, como la de Shreve (1937) en Baja
California, Miranda (1947) en la cuenca del rio Balsas, Matuda

1




(1950a, 1950b) en Chiapas, Villas~Salas (1968) en Baja California
y Lott (1985) en Jalisco, b) floristica-estructural, como la de
Leavenworth (1946) en Michoacdn, Miranda (1957) en Chiapas,
Rzedowski y McVaugh (1966) en Jalisco, Colima, y parte de Nayarit
y Michoacdn, Breedlove (1981) en Chiapas, Zizumbo y Colunga (1982)
en Oaxaca, Valiente-Banuet (1984) en Tamaulipas, Durdn (1986) en
Quintano Roo, Lott, Bullock y Solis-Magallanes (1987) en Jalisco,
Torres (1989) en Oaxaca, y Trujillo (1990) en Chiapas, abarcando
los municipios de Acacoyahua, Acapetahua, Escuintla y Mapastepec.
En Chiapas casi 1la totalidad de los bosques tropicales se
encuentran en continuo retroceso ante la expansién de una poblacién
que se extiende y establece nuevas campos de cultivo, zonas
qanaderas‘y comunidades urbanas. Las selvas de la Vertiente del
Pacifico, al noroeste de la Sierra Madre de Chiapas no constituyen
una excepcién a dicha alteracidén, ya que en esta zona se ha dado
gran impulso a las actividades agropecuarias, quedando hoy en dfa
s6lo pequefios manchones de lo que otrora fueron densos bosques
tropicales.
~ Debido a la creciente reduccién de las selvas, y ya que la
posibilidad de detener, revertir el deterioro y evitar 1la
destruccién de las riquezas naturales comienza por el adecuado
conocimiento de ellas, es por lo qﬁo este trabajo tiene como
objetivos: a) elaborar un listado florf{stico que ofrezca una idea
de la composicién floristica de 1la region, b) describir 1la
estructura y distribucién de las selvas tropicales.
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II. AREA DE ESTUDIO

II.1. Localizacién

La zona de estudio estd ubicada en el noroeste de la planicie
costera de Chiapas. Se situa cerca del limite con el estado de
Oaxaca, entre las coordenadas 15°50’ y 16°20'N, y 937356/ y 94’95'"
(figura 1); abarca dos provincias floristicas, la de la Costa del
Pacifico y la del Soconusco, formando parte de la Regién Caribea y
del Reino Neotropical (Rzedowski, 1978).

II.2. Marco fisico

II.2.a. Geomorfologia v

La Sierra Madre de Chiapas, después de experimentar elevaciones
y hundimientos entre el Devénico y el Jurdsico Superior
(Millerried, 1939, 1957) finalmente vuelve a formar parte del
continente durante el Cretacico. En el Terciario la parte sur se
elevé mucho mi4s intensamente que la parte norte, por lo cual la
Sierra adquirié una forma de blogue inclinado (Waibel, 1949;
Navarrete, 1978). Esto a su vez provocé la renovacién de la
erosién, quedando finalmente una base de roca antigua en el
noroeste y roca volcdnica sélo en el sureste.

Actualmente, al sur de la Sierra Madre, se encuentra una llanura
que se origina a 55 m en Arriaga y casi a la misma altura en
Tonald. Esta llanura es resultado de los depésitos aluviales de los
diferentes rios que bajan de la Sierra, estd formada de arenas y
gravas cuaternarias acarreadas por los rios, por lo que el tamafo
de sus granos disminuye rdpidamente durante su recorrido desde los
cerros hasta el mar. La llanura no sélo estd formada por los
sedimentos de los rfos, sino que cerca de Arriaga esta llanura.
penetra claramente en la base de la Sierra como llanura de ablacién
o denudacién (Waibel, 1949); ésto se observa porque al oriente de
Arriaga la capa sedimentaria con snelo arcilloso, en parte cubierto
de sedimentos con bloques de opanita, indica un proceso de
aplanamiento al pie de la Sierra, producide por la denudacién

3
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lateral del rio Arriaga. En la llanura, los depésitos superficiales
son sedimentos fluviales y lacustres trafdos desde el noreste de la
Sierra a la planicie y llevados hasta el mar, el cual finalmente
deposita parte del material en la costa. Este proceso se ha
realizado desde un tiempo no anterior a 5,000 a.a.p., época en la
que el nivel del mar disminuyé siqnificativamente por la regresién
del mar que ocurrié entre 2,000 y 7,000 a.a.p. (Voorhies, 1976).

II.2.b. Fisiografia

Desde el punto de vista fisiogrdfico (figura 1), Chiapas se
divide en siete regiones: (1) Planicie Costera del Pacifico, (2)
Sierra Madre o Meseta de Chiapas, (3) Depresién Central de Chiapas,
(4) Altiplanicie de chiapas, (4) Montahas del Oriente (Lacandonia),
(6) Montafas del Norte, (7) Vertiente del Golfo o Planicie Costera
del Golfo (Millerried, 1957). De éstas, la que es de importancia
para este estudio es la Planicie costera del Pacifico. Esta forma
una llanura cuya topografia es 70% plana, con una anchura de entre
8 y 12 km en el NE, y entre 25 y 39 km en el ‘SE; su longitud es de
280 km y su inclinacién mdxima de 3% (Mdllerried, 1945). Cerca del
océano la inclinacién de la llanura casi desaparece, por 1lo que se
originan grandes llanos en los cuales penetran las aguas del mar
formando lagunas y esteros durante el periodo de lluvias. En el
litoral, el itnico accidente continuo en toda la longitud de la

llanura es la estrecha banda arenosa que separa el mar de los

esteros, siendo los numerosos rios que se precipitan desde las
cercanas laderas de la Sierra hasta el mar, los que fraccionan esta
banda (Bassols et al., 1974; Navarrete, 1974).

I1.2.c. Hidrologia

La hidrologfia del estado de Chiapas se divide en cuatro sistemas
de rios: (1) los rios‘que desembocan en el Océano Pacifico, (2) el
rio Grande de Chiapas (Chiapa o Amatenango), (3) los rios que nacen
en las estribaciones de 1a Sierra de Huitepec, (4) el Usumacinta y

todos sus afluentes (Velasco, 1979). De éstos, el sistema del .

Océano Pacifico es el de nuestro interés. En este sistema no se
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presentan rios de importancia debido por una parte a la corta
distancia que existe de las lomas de la Sierra Madre al mar (50-60
km), y por otra, a la poca altura de sus conos aluviales (Waibel,
1949). El curso.de los rfos, a causa de la fuerte pendiente, es
normalmente perpendicular a la Sierra Madre, presenténdose
torrentes con saltos y cascadas en el curso superior, y cauces
angostos en su cursc medio; finalmente, al llégar a la llanura
aluvial, los rios se abren formando casi siempre el tipico abanico
(Tamayo, 1946; Helbig, 1964). Ademds, como acarrean mucho azolve,
los cauces en la planicie costera son mds elevados que los terrenos
y de ahf la formacién de una gran ciénaga continua. Cerca de
Arriaga, debido a que el desnivel disminuye drdsticamente los rios
Tonald y Arriaga son utilizados como caminos (Waibel, 1949).

El 4rea de estudio estd irrigada esencialmente por el rio
Sanatenco o de los Sanates, que nace en Tres Picos, y corre por la
orilla oriental de Tonald, el Tiltepec, que corre entre Tonald y

“Arriaga, y el de Las Arenas, que sirve de limite entre Chiapas y
Oaxaca.

II.2.d. Edafologia ,
"En la llanura costera predominan los suelos lateriticos. Estos
son suelos bien drenados que se forman en regiones tropicales con
clima cdlido y lluvioso; su descomposicién quimica es rdpida, ya
que por 1lixiviacién desaparece de ellos el material soluble
(silice, magnesio y las sustancias orgdnicas), quedando un
horizonte inorgdnico a base de sesquiéxidos de hierro y sobre todo
de aluminio (bauxita), los cuales dan a los suelos sus
caracteristicos colores rojizos y amarillentos (Buol, Hole y
McCracken, 1981), .
En las zonas montafiosas, al ser muy rédpido el movimiento de
descenso, el suelo es delgado e inmaduro, predominando la roca
madre. En las partes bajas de las montafias el suelo engrosa y
aumenta su fertilidad al acumularse los materiales y las sustancias
minerales acarredas cuesta abajo pof el agua. :
Cerca de Tonéla, la planicie estd formada sobre todo de arena de

6
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cuarzo con diorita, diorita cuarcifera micacea, porfirita
andesftica o magma dioritico (Bose, 1905; Waibel, 1949}, aunque
también encontramos, al igual que a lo largo de los rios, arcillas
ferruginosas y, debajo de éstas, arena y guijarros fluviales hasta
una profundidad de 15 m (Hﬁlierried, 1939). En algunas partes de
las depresiones contiguas a los esteros, debido a que la cantidad
de 1lluvia no es suficiente, y a que ésta es de tipo torrencial (por
lo que el proceso de intemperizacién no es completo) se presentan

- suelos de reaccién dcida con drenajes deficientes (Sapper, 1899;
‘Bassols et al., 1974).

" I1.2.e. Climatologia

La costa de Chiapas se encuentra dentro de una zona subtropical,

‘por lo cual sufre un cambio regulaiwde presiones. En verano se

presentan presiones atmosféricas bajas, con calma y vientos poco
variables. En invierno la presién atmosférica es mds elevada y se
presentan vientos alisios del noreste (Millerried, 1939); estos
vientos acarrean lluvias a la vertiente del Atldntico, pero en el
Pacifico el sotavento es m4s seco, y no se presentan tantas lluvias
como en el Atldntico. Esta regla sufre un cambio hacia el sureste
de la costa, pues en esta regién es tan 1luvioso el declive del
Pacifico como el del Atldntico (Sapper, 1899; Velasco, 1979). Hacia
el Istmo de Tehuantepec nos encontramos nuevamente frente a
condiciones normales, con climas m&s secos. '

Los sitios de estudio incluidos en este trabajo se encuentran
entre dos estaciones meteorolégicas. En el noreste de la zona de
investigacién se encuentra la estacién de Tapanatepéc (con 22 afos
de registros), ubicada a los 16°22'N, 94°13’W, a 3% m s.n.m., con
una temperatura promedio anual de 26.3°C y oscilacidén de 2%.2 a
28.1°C, precipitacién de 1,773.3 mm y un cociente T/P de
1.48x10-2°C/mm (figura 2). Segin 1la clasificacién de Képpen
modificada por Garcia (1964), el clima correspondiente es Aw,. La
estacién de Tonald se ubica en el sureste a 16°05'N, 93°45'W, a
40 m s.n.m., con una temperatura promedio de 27°C y oscilacién de
26.1 a 28.9°C, precipitacién de 1,694.7 mm, variacién promedio

7
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anual de precipitacién de 21.7% y un cociente T/P
1.59x10-?°C/mm (figura 2), el clima es Aw, segun la clasificacién
de Képpen modificada por Garcfa (1964). En el drea Qe estudio, el
periodo de mdxima precipitacién se presenta en el verano, entre los
meses de mayo y octubre, mostrando dos’maximas, una en junio y otra
en septiembre, con una breve disminucién de la lluvias en agosto.
Este periodo representa entre el 95.7% al 96.8% de la precipitacién
total anual. El periodo de secas se extiende de noviembre hasta
abril, presentando una precipitacién menor al 4.3% de total anual.

I1.3. Vegetacién

Se han propuesto varias clasificaciones para los diferentes
tipos de vegetacién de Norteamérica, Centroamérica y México, y si
bien el seleccionar uno de estos esquemas en si constituye un
problema, en el presente estudio, con el fin de poder hacer
comparaciones, tanto con datos de nuestro pais, como con los de

otros pafses, optamos por seguir dos esquemas de clasificacien. 7

Para hacer comparaciones con estudios en nuestro pais optamos por
sequir la clasificacién de Miranda y Herndndez-X. (1963), la cual

- es una de las mds utilizadas en México. Segin este esquema de

clasificacién las comunidades bajo estudio corresponden a una selva
alta o mediana subcaducifolia (SMS) y a una selva baja caducifolia
(SBC) (la tabla 1 muestra algunas de las eﬁuivnlencill para esta
clasificacién). Por otro lado, para realizar comparaciones con
resultados obtenidos fuera de México, seguimos la clasificacién de
Holdridge (1967). De acuerdo con este esquema, nuestra vegetacidn

" es clasificada dentro de las selvas tropicales o subtropicales

secas.,

Pennington y Sarukhdn (1968) trazaron un mapa de distribucién de
estas formaciones (SMS y SBC) y, al igual que Rzedowski (1978,
1979), describieron en general la estructura y composicidn de las
mismas. Breedlove (1981) hizo una caracterizacién de estas
formaciones especificamente para selvas de Chiapas sehalando como
drboles representativos: Annona spp.; Bucida macrostachya, Bursera
excelsa, Bursera simaruba, Calycophyllum candidissimum, Cecropia




Tabla 1, Pormaciones equivalentes de las selvas altas o medianas subcaducifollas y selvas bajas caducifoliss,

Sealevergreen seasonal forest
Selva alta o nedlana subcaducifolia
Bosque tropical subdeciduo

A Tipo de vegetacitn . Tute L
' Selva alta o wediana subcaducifolla :
Selva alta subdecidua Niranda (1952)

Beard (1955)
Niranda & Herndndez-X. (1963)
Reodoweki & Mcvaugh (1966)

Selva alta o sediana subcaducifolia Pennington & Sarukhin (1968)
Bosque tropical subcaducifollo Reodowski (1978)

Evergreen seasonal forest . Bresdlove (1981)

Southern nixed tropical seni-everqreen forest Varkat (1990)

Selva baja caducifolia

Selva baja decidua " Niranda (1952)

Dediduus seasonal forest Beard (1955)

Selva baja caducl folfa Nirands & Herndndez-Y, (1963)
LU Penhington & Sarukhdn (1964)

Bosque tropleal declduo Reedowki & NcVaugh (1966)

Bosque troplcal caducifolio Reodowki (1979)

Tropical deciduous forest Braadlove (1981)

Nixed tropical deciduous forests T Vankt (19%)

nnmmm Cordia alliodora, zmnmmmmmmu mmuu
sepium, S_o.dmnnunemlimn Hauya slegans, Heliocarpus donnall-
smithii,Hura polyandra, Ipomoea murucoides, Leucaena spp., Lushea
candida, Lysiloma aurita, Plumeria rubra, Pasudobombax ellipticum,
Spondias mombin, Stemmadenia cbovata, smmunnmn nlahnh

chrysantha, Tabebuia rosea y Triplaris aslasnodendxon.
Miranda (1952, 1953) describié selvas. bajas caducifolias ‘hacia

la costa y al noreste de Arriaga, caracterizéndolas por la
presencia de 4rboles como: Achatocarpus nigricans, Alvaradoa

veracrucis, Pithecellobium dulce, Erosopis 3juliflora, Randia
armata, RauwWolfia hirsuta, Swistenia humilis, Trichilia hirta, T,
trifolia y 2ygia xecordii. También describié selvas altas
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" gubdeciduas alternando con las selvas bajas, sehalando como

‘especies arbéreas a: Bursera simaruba, Calycophyllum candidissimun,

cochlospermum vitifolium, Couepia polyandra, Ralbergia granadillo,
Erythroxylum areolatum, Licania arborea, Eoeppigia procera,
Swietenia humilis y Tabebuia palmeri.

Tabla 2. Colectas realizadas en los municiplos de Arrlaga y Tonald de acuerdo a ejesplares del Herbario Naclonal (WENU),

Colectores : Localidad o Focha

mketal LI RN I RN RN RN AR NN R R A N 0!!0!'0!0!0!!'!![“11“(1) OIOl'OU!'!!!!'!0!!!!lIOl!!!!l'OOO'IOI!OIOOO! lll‘/09/9l
Rancho Candelazia{1)

Almhshilonhn lQ000'0l'lcllelltl|!'lQll!l".l!lo!""lo!'!llmhnim(z) " ""l'l'!O0'O'O’O“"Q!!N"!l!"'ol'o‘l'15/12/67

armlove n B IO I R RN RN NN AR R R Y Pm(l) BARNENINRRNNNNNNNNNNININNS 'l““l'"ll'l’l"'lll!l'/lo/7l

SB de Cerro Vernal(1) 1nyn

Cerro Vernal{1): 19/10/71

' , mom

Sur de Tonald (1) a/06/m

/061

Norte de Arriagn(2) ‘ woam

Rfo las Arenas(2)} NN

13 kn W0 de Arriaga(2) 15/01/m

am

mtm Bn [ R R RN NI R Y ) Qollollyllc‘lbbl'lm"lm(l) 0000000000000 'nnuununnnnu»'u/u/"

Santa Rosa(1) 18-19/13/0

Kojura(l) : ‘ o

Paredda() ‘ Ry

. 1-20/01/46

Alrededores de Paredde(1) 16/09/09

Wy

lacm“qal,'fc u--u.uuu.u....uu.....n--n-u.un.nnnhnm(l) ..........m..-.mm.-mmnm--.m--m??/??/??
Kl!anda Povorniann NIRRT ST TR TR TN YT T .................le&llhnu(l) unuunun-nunn-nnlnuuuu“/“/n
Sousaln LLLARE] LR R R R AL LA A AR ) l"’bhmw‘(z) ll'll00'000""ll".l'll"”'l".."'lll..l'l7/“n7
xemedy,ﬂ yuﬂbstel’,c. IRTITTYXTTRTI Y .......................S!ﬁm‘[l) .........-...m..n.-mn..mu.m.m.ll/OI/'I?
l(ansen B.,Banseﬂ, J.y)lee, Hn XYY TRTTYIYN nuun-nnnnmml“) n-llu'nunnunnnlonuunnnnunol/“/”
Hutmel, A Ht, Té“ez. O-YDaVidse, [ T TIPPIRPI wnal[l) N T L OO D 20/11/“
Téllezl O-Yngaumes, AC s‘ LR NN l'l'ilN.‘lli""".’."bn“mtm[z, PERIRINNINNININNINIILIINDY .0"""0'0'.0"‘022/0’/76
msmmtmlmaerlin& QQONIO!QI‘Olollbll'llltlDbbb‘b'bli.ibi'm(l) llOl“‘C'll..lll.lllll'l""0'..'lOQ.'.OOIb’I'lIl?/?/lm

(1)Tonald {2) Arriaga

En el 4rea de estudio se tienen registradas colectas desde 1896.
De éstas, destacan las que Matuda realizé de 1946 a 1949 en las
selvas altas o medianas subcaducifolias del municipio de Tonald, y
las que Breedlove hizo entre 1971 y 1974, colectando tanto en las
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selvas altas como en las selvas bajas caducifolias de Tonald y
Arriaga. Ademds de estas colectas se tiene registro de otras, que
aunque menos completas, también se realizaron en las selvas
costeras de Arriaga y/o Tonald (tabla 2).

1X.4. Marco socio-econémico
Desde el punto de vista geografico-econdémico, Bassols et al.

(1974) dividieron al estado de Chiapas en cinco regiones: (1) la.

regién de Chontalapa o bajo Grijalva, (2) la cacaotera, en la
vertiente exterior de las serrania norte de Chiapas, (3) valle o
depresién central, y los altos de la Sierra Madre de Chiapas, (4)
el Soconusco y la Costa, y (5) Lacandonia. De éstas, la regién del
Soconusco-Costa es la que interesa para este estudio.

La Costa de chiapas es una regién pequefia de una importante

subregién del estado que tbrna parte de lo que Bassols gt al,
(1974) denominaron las regiones ultrasubdesarrolladas. Esta regién

en tiempos prehispanicos no habia sufrido sobreexplotacién, ya qu- 

los pobladores se asentaban principalmente en. la cercanias del mar,
y aquellos que, se dedicaban a la agricultura, lo hacian de una
forma rudimentaria en las laderas de los cerros y en las vegas de
los rios hacia la regién sureste, en las faldas de la Sierra Madre
de chiapas (Navarrete, 1974; Gonzélez-Pacheco, 1983). Con el
establecimiento de colonias espafiolas se desarrollaron fincas
ganaderas en la regién Istmo-Costa, entre Tonald y Mapastepec,
llegando a ser el ganado casi la unica actividad mercantil de esta
zona, dada la facilidad del ganado para trasladarse por su propio
pie a través de grandes distancias (Velasco, 1898; Albores, 1959;
Ponce~Jiménez, 1985). ' '

La zona menos humeda de la costa, Xalisco (hoy Arriaga), no
atrala a los ganaderos y s6lo existian algunas rancherias cercanas
a la costa, pero el tinte azul, producido'por el afil (Indigofera
spp.) en el norte y noroeste de Arriaga, y el tinte rojo de la
cochinilla (Cuccus gacti) al norte de Tonald, junto con el
algoddn, el azicar, el cacao y los cueros producidos a lo largo dﬁ
toda la planicie dieron auge a esta regién (vivé, 1954; Rincoén,
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1964; Navarrete, 1974; Garcia de Leén, 1985), Hacia 1630 disminuye
el cultivo de cacao, algodén y cochinilla, debido a una apertura

polltico-ecdnémica, dedicdndose la llanura costera casi Unicamente

a la ganaderia (Gonzdlez~-Pacheco, 1983).

Actualmente, el municipio de Arriaga cuenta con cerca de 36,000
habitantes. La cabecera municipal es principalmente una ciudad de
almacenamiento, ganadera y puerta de entrada a la regién Istmo-
Costa, mientras que Tonald, que en el censo de 1993 registré 67,080
habitantes, se sostiene como un centro pesquero, de' talleres
ferroviarios y ganadero. Tonald es 1la fegién nds ganadera de 1la
costa, pues aproximadamente el 70% de su actividad comercial es de
este tipo, quedando Arriaga en un segundo lugar con el 52%.

Respecto a la actividad agricola en 1990 la regién Istmo-Costa
produjo en 6,715 ha sembradas, 7,540 t de maiz, 5 t de frijol y
299 t de sorgo. En la actividad pesquera Arriaga produjo 1,079 t,
y Tonald 3,277 t de productbs pesqueros, destacando en ambos dnsos
el camardn, la escama, la lisa y la lebancha (INEGI, 1989, 1991).
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III. METODO.

"III.1. Reconocimiento del drea de estudio y acopio de informacién

cartogrdfica, fotogrdfica y de herbario

Para ubicar los lugares mas propicios en donde se llevaran a
cabo las colectas floristicas y los muestreos se realizaron visitas
de reconocimiento en el area de estudio. Una vez delimitados estos
sitios se llevaron a cabo recorridos con el propésito de ubicar
dentro de los sitios seleccionados subjetivamente, los que se
observaran con menor alteracién en su estructura y composicién
floristica. Posteriormente, para situar en el mapa los sitios
muestreados se utilizé 1la técniéa de triangulacién, utilizando
mapas topogrdficos de la regién escala 1:50,000 de los afios 1981 a
1984.

Para realizar la fotointerpretacién del 4rea de estudio se
obtuvo un mosaico fotogrdfico de los municipios de Arriaga y
Tonald, usando fotografias aédreas pancrométicas escala 1:70,000
(23 X 23 cm) de 1989, obtenidas de la compafifa Aerofoto S.A. de
c.v. . . ,
'~ Para enriquecer el listado de especies que se obtuvo de las
colectas realizadas en este estudio, se recabd informacién, tanto
bibliogrdfica (principalmente de Matuda, 1950a, 1950b, y Miranda,
1952, 1953), como revisando las colecciones del Herbario Nacional
(MEXU) para las selvas costeras de Arriaga y Tonald. Aclaramos que
esta blisqueda fue muy parcial, ya que serfia imposible revisar toda

la bibliografia, y todos los ejemplares colectados para las selvas

de Tonald y Arriaga. Ademds hay que decir que el registro histérico
recabado no significa que las especies estén presentes en la
actualidad. ‘

III.2. Fotointerpretacién y cartografia

De las fotografias aéreas de la zona se realizé fotolectura y
fotoandlisis, utilizando estereoscopios de reflexion. Para el
fotoandlisis se ubicaron en las fotografias los sitios de colecta
para tener un panorama fotogrdfico y cotejarlo con las visitas en
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el campo. Una vez que se tuvo cierta familiarizacién con las
tonalidades y texturas correspondientes a los tipos de vegetacién,
se fueron caracterizando todos los pares de fotograffas. Hecho lo
anterior, se realizé la reduccioén de los mapas topogrdficos para
tenerlos a una escala aproximada 1:70 000 y se hizo la restitucién
de la informacién obtenida de las fotografias en los mapas, para lo
cual se utilizé un stereosketch (marca Hilger Watts), el cual
permite, mediante dispositivos o6ptico-mecdnicos, compensar las
distorsiones geométricas .presentes en las fotografias 'y de esta
manera transferir los contactos a su posicién correcta en los
mapas. Luego se ubicaron tanto los puntos principales, como los
puntos auxiliares, y los usos de suelo delimitados en el
fotoandlisis. ‘ ‘
Aungque la topografia es de gran importancia para entender la
distribucién de la vegetacién, se optd por presentar un mapa sin
curvas de nivel para facilitar su interpretacién. En este mapa se
reconocieron potreros o terrenos abandonados (acahuales),
distinguiéndose éstos por ser terrenos fraccionados con 4rboles
aislados o en grupos, con una textura suave en las dreas abiertas
y mds gruesa en las 2zonas con vegetacién en crecimiento, con
tonalidades mezcla de grises tanto hacia el blanco, como hacia el
negro. Las zonas agricolas se caracterizaron porque al igual que
los potreros o terrenos abandonados, estdn fraccionadas, pero no se
observan drboles en medio del terreno, sino en las divisiones entre
éstos. Las zonas de matorrales o.de vegetacién secundaria de poca
altura se caracterizaron por ser sitios no fraccionados pero con
textura mds finas que las 4dreas de selvas y con tonalidades de gris
hacia el blanco, o casi totalmente blanco. La SMS al igual que las
zonas de matorrales y la SBC no estd fraccionada, su textura es mds
bien gruesa, y se presenta con tonalidades de gris cerca del negro.
La SBC se distinguié por no estar tracdionada, presentd texturas
intermedias entre las zonas de matorrales y la SNS, Y presentar
drboles con follaje sdlo a lo largo de 10s cauces de los rios; de
hecho este tipo de vegetacién normalmente no se podrfia distinguir
de la SMS, pero debido a una de las condiciones de contrato en
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aerofotografia (nubosidad mdxima 5%), las lineas de fotograffas
aéreas se obtienen entre octubre y finales de marzo, época de
sequia en la que la SBC pierden su follaje, y por lo tanto sus
tonalidades y texturas difieren de las de la SMS.

Finalmente, con el fin de hacer una cuantificacién de 1la
superficie ocupada por los distintos usos de suelo, se recorté el
4drea ocupada por cada una de ellos en los mapas; el 4rea total por
tipo de vegetacién fue pesada en una balanza analitica modelo
Sartorius 2007 MP, y haciendo una extrapolacién a unidades de
superficie por uso de suelo, se obtuvo el drea ocupada por tipo de
uso de suelo. De estas superficies se calcularon los porcgntajes
correspondientes de acuerdo al 4rea total fotointerpretada.

II11.3. Trabajo de Campo »

Las colectas y los muestreos se llevaron a cabo entre agosto de
1991 y mayo de 1992, Se colectaron especimenes de todas las
especies presentes (tanto de los recorridos por la zona, como de

los muestreos). Los ejemplares fueron identificados con la ayuda

del personal del Herbario de la Facultad de Ciencias (FCME), del
Laboratorio de Plantas Vasculares de la misma Facultad, y del
Herbario Nacional (MEXU) del Instituto de Biologia, U.N.A.M.
Finalmente los ejemplares identificados fueron cotojndos con
ejemplares de la flora de Mesoamérica depositados en el Herbario
Nacional (MEXU).

Los muestreos abarcaron una superficie total de 3,700 m? en la
SMS, y de 2,600 m? en la SBC. Para esto se usé un método con drea,
utilizando parcelas de 10 x 10 m. Para cada cuadro se registraron
todos los individuos y especies presentes enraizados dentro del
linite de las parcelas, aun si su copa se extendfa fuera de ésta.
Se reconocieron las siguientes formas de crecimiento: érboles,
arbustos, epifitas, trepadoras (herb&ceas y leiicsas) y hierbas.

Fueron considerados drboles las plantas de més de 2 m de alto y
con un PAP (perimetro a la altura del pecho)210 ch. De estos
individuos se midié 1a altura y el PAP, Para los arbustos se midié
altura y PAP (ya fuera en un sélo tronco, o si estaban ramificados,

16




T A, e B M s e el T e B i~ M. | il

se tomaba el PAP de cada ramificacién), mientras que de las hierbas
se midié dnicamente la altura. Para las plantas trepadoras (ya
fueran herbdceas o lefosas) y para las epifitas sélo se registré su
presencia. .

Ademds, en cada muestreo se hicieron anotaciones de la
localizacién, altitud y pendiente del terreno donde se encontraban
las parcelas. '

III.4. Clasificacién y ordenacién

Existen dos grupos de métodos multivariados muy distintos que se
pueden aplicar de marnera complementaria: la clasificacién y la
ordenacién. Ambos tienen como objetivo comin el organizar los datos
teniendo como fin la descripcién, la discusién, el gomoclniento'y

el manejo de las comunidades (Gauch, 1982), reduciendo 1la

redundancia (muestras repetitivas), el ruido (muestras diferentes
de una pequeilta comunidad homogénea) y permitiendo detectar
fadcilmente la presencia de muestras extremas.

' La clasificacién es la conformacién de grupos con muestras o

-entidades que son similares entre si. Tiene como objetivo detectar

en una comunidad grupos de especies que muchas veces ocurren
conjuntamente, ya sea por relaciones directas entre ellas o

_solamente por una preferencia del mismo hébitat.
La ordenacién implica acomodar una serie de unldadol‘(olpeclol

o muestras) en relacién con ejes abstractos que representan una
variacién de las comunidades. La ordenacién se realiza en un
espacio de pocas dimensiones de modo tal que entidades similares
quedan cercanas entre si, mientras que las gque no se parecen
permanezcan separadas (Gauch,1982). La ordenacién también permite
reducir redundancias y mostrar relaciones entre muestras-especies.
Se espera que el espacio de la ordenacién conserve congruentemente
las relaciones principalos entre la composicién de las muestras y
con el espacio ecolégico. |

Con el objeto de tener una descripcién general de la comunidad
en estudio de una forma rdpida y objetiva, se hizo uso de los
andlisis multivariados tanto para ordenar 1las especies y los
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levantamientos, como para agrupar estos ultimos de acuerdo a su

semejanza en la composicién de especies. Posteriormente, teniendo

estas agrupaciones y las especies caracterfsticas de las mismas,

. realizar comparaciones entre éstas con los datos recopilados en los

levantamientos.

Para las ordenaciones se utilizé el programa DECORANA en su
opcién de andlisis de correspondencia sin tendencias (DCA),
mientras que para obtener las agrupaciohes se hizo uso de los
programas de FLEXCLUS, el cual se basa en el método del centroide,
que es una clasificacién aglomerativa y politénica (es decir, que
utiliza la informacién de todas las especies).

III.5. Tabulaciones

Para las selvas costeras y para cada una de las dos comunidades
estudiadas (SMS y SBC) se obtuvo, niumero de familias, familias y
géneros mejor representados, y nimero-de especies.

Con los resultados de los muestreos se calculé el drea basal, la
cual se obtuvo con los datos del PAP, de acuerdo a la férmula del
drea de un circulo, A = P?/4Il, El {ndice de complejidad se calculd
de acuerdo a Holdridge (1967) y Holdridge st al., (1971) con 1la
siguiente férmula: ¢ = H B D E / 1000; donde C = fndice de

complejidad obtenido para una muestra de 0.1 ha; H = promedio de.

altura de los drboles mds altos; B = &rea basal promedio (n'/o.i
ha); D = densidad promedio de 4rboles; E = riqueza de especies.
También se calculd la densidad total de individuos, y la densidad
por cada forma de crecimiento (4rboles, arbustos, enredaderas,
bejucos, epifitas y hierbas. :

I11.6. Estratificacién
Buscando una posible estratificacién, se realizaron histogramas

de - frecuencia de altura tanto para la SMS como para la SBC

considerando unicamente a la forma de crecimiento arbérea. En estos
histogramas, dado que no se reconccié una estratificacién natural,
se establecieron intervalos de alturas arbitrariamente con el fin
de conocer donde se encuentra el mayor mimero de drholes.
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IV. RESULTADOS

IV.1. Mapa del uso de suelo

Se obtuvo un mapa que muestra los resultados de la
fotointerpretacion realizada por medio de fotografia aérea
(figura 3). En éste se observa que de los cerca de 1,110 km?
fotointerpretados, sélo permanecen aproximadamente 310 km? como
selvas tropicales secas, ubicadas casi en su totalidad en terrenos
montafiosos. Esta superficie representa el 28% de la'auperticié
total fotointerpretada.

Del d4rea que potencialmente podrfa haber estado cubierta por
selvas, hoy en dfa casi la mitad estd ocupada por acahuales o
potreros. Estos lugares se destinan principalmente a la cria de
ganado (ganaderia extensiva), siendo bédsicamente esta actividad la-
que. ha desplazado y reducido el &rea que ocupaban las selvas
costeras; ademds, a muchas cabezas de ganado se les deja ramchear
libremente en las =zonas montafosas, unicos sitios en donde
actualmente se encuentran las selvas,

La agricultura, como se indicé, no es la principal dct1v1¢ad
comercial de estos municipios. Se encontré que cerca del 14% de la
superficie total fotointerpretada, es decir, casi 151 km? se
dedican principalmente al cultivando de "sacate pard" (hxlhhlltil
mutica), “pasto estrella africana® (Cynodon plactostachyus),
"pangola" (Digitaria decumbens), "zacatén®™ o "zacate guinea”
(Panicum maximum), y "zacate gigante" (Pennisetum purpureum), mafz
(Zea nmays) y frijol (PhaseQlus yulgaris). Tanto las éreas de
acahuales 0 potreros como las zonas de cultivo casi siempre se
encontraron alrededor de asentamientos humanos.

El drea de matorrales o vegetacién secundaria de poca altura
ocupé aproximadamente 89 km?, localizéndose principalmente en dreas
con una pendiente muy pronunciada, o cerca de la orilla del mar
(figura 3, tabla 3). '

1V.2. Riqueza florfstica ,
En las selvas costeras de Chiapas se registraron 416 especies
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distribuidas en 85 familias. Del total de especies, 380 pertenecen
a las dicotiledéneas y 37 a la monocotiledéneas. De las especies
que se incluyen en el listado floristico, 261 fueron identificadas
de los 665 ejemplares colectados en este estudio, mientras que las
otras 156 especies se obtuvieron de la consulta bibliogréfica y de
ejemplares revisados en el Herbario Nacional (MEXU). En el Apéndice
se presenta la lista general de especies en la que se sefalan los
nombres comunes dados en la costa de Chiapas, la forma de
crecimiento, la preferencia de hébitat (ya sea en la SMS o en la
SBC) y los usos. Esta lista s6lo representa parcialmente la riqueza
floristica en la selvas costeras de Arriaga y Tonald; sin embargo,
el inventario es lo suficientement:2 amplio para mostrar la alta
diversidad de las selvas costeras y las caracteristicas nds
sobresalientes de la flora.

Tabla 3, Superficie absoluta y relativa de cada unidad de uso de suelo de acuerdo al mapa de la tigura 3,

Ugd da'gielo” - Superticie o kn' - loromtaje
Potreros o acahuales 550,58 0.%
Zonas aqricolas ' 150.64 ‘ 1.3,
*Matarrales o dreas rocosas : R - .0
Selva bafa caducifolfa ' mes 103
Selva nediana o alta subcaducifolia I X .6
Totales: 110013 10.00

En la figura 4 se observa la dominancia de un nimero reducido de
familias, ya que del total registrado, el 73.6% de especies estd
incluido en s6lo 27 familias, mientras que el 26.4% estd
distribuido en las otras 58 familias . ‘

De las diez familias mejor representadas, las tres que agruparon
el mayor numero de especies fueron: Fabaceae, Rubiaceae y
Fuphorbiaceae. En conjunto éstas representaron el  28% de las
especies registradas para la zona de estudio. La familia mejor
representada fue la Fabaceae. Esta constituye un grupo importante
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Piqura 4, Histoqrama de frecuencia para las fanilias con cinco o nis especies.

en las selvas costeras, ya gue se registraron 46 géneros y 76

especies (lo cual representan el 17.2% y el 18.2%, respectivamente,
del total de géneros y especies registradas). Los géneros mejor
representados (con tres o mds especies) fueron: Acacia, Albizia,

Bauhinia, Dalbergia, Inga, Lonchocarpus, Lysiloma, Pithecellobium

y Senna. . ,
La segunda familia mejor representada fue Rubiaceae, para la

cual se registraron 13 géneros y 21 especies, es decir, el 4.9% de
géneros, y el 5% de especies reportadas. E1 género iojor
representado fue Randia (con seis especies). Las euforbidceas
constituyen el tercer grupo de mayor representacién, con 14 géneros
Y 20 especies registradas (5.2% de géneros y 4.8% de especies
totales). Los géneros mejor rgptesantados en esta familia fueron:

Croton (cuatro especies) y Euphorbia (tres especies).
La presencia de estas tres familias es importante tanto en la

fisonomfa como en la estructura arbustiva y arbérea, ya que el -

81.2% del total de especies pertenecientes a estas tres familias
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Del total de ’géneros registrados (276), el 46.8% estd en las
diez familias mejor representadas, mientras que el 53.2% se
distribuye entre las restantes 75 familias. _.Los géneros mejor 3:
representados fueron: Acacia, Dioscorea, Eupatorium, Ficus, t
Ipomoea, Randia y Trichilia, con menor nimero de especies estdn: L
Coccoloba, Lonchocarpus, Piper y Tabebuia (tabla 4). |

§
son drboles o arbustos. [
i

Tabla 4, Géneros léjor representados en las selvas costeras,

Gneto Woero do espacies  Gémeo . Nimero de especies  Género Binsro de ospecis -
1 Flows s Stemadet ' Matinfa ;

Bupatoriu 7 Croton ‘ Dalbergia )

- Doscorea 7 - Albisla [ In@ ]

Tposoea 6 Bugenia [ Lysiloss ]
e Meacla - . Anthurla [ Pithacallobim ) 3
: Trichilia 6 Ruellia ) Sema ) 3
Randla 6 Matel ! Nalpighia 3 3
: fabetua 5 Ceba 3 © Codrels by

Lonchocarpus "5 Bursera ] Cupania )

Piper 5 Capparis 3 Bellocarpes 3

Coccoloba 5 Comretun ) Calts 3

Russelia 5 Diospyros ] Lasincs )

Annona 4 Acalypha 3 Duphorbia |

v En lo que respecta a la riqueza en las distintas formas de
crecimiento, las plantas arbéreas representaron el 52.9% de los

registros, mientras que los arbustos el 16.6% (al igual que los
,‘ drboles los encontramos en la mayoria de las familias). Las plantas
: herbdceas representaton el 14.7% de 1las especies, estando
representadas principalmente por las familias Asteraceae y Poaceae.
Los géneros mejor representados son Eupatorium (Asteraceae), con
seis especies y Lasiacis (Poaceae), con tres especies.
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El mayor nimero de especies trepadoras (13.5% de los registros)
se encontré en las familias Fabaceae (nueve especies), Bignoniaceae
(seis especies), Dioscoreaceae (sietie especies), y Sapindaceae
(cuatro especies), siendo los géneros mas importantes Paullinia y
Serjania.

Las epifitas no son una forma de crecimiento que. esté bien
 representada en las selvas costeras, pues sélo constituyen el 1.9%
de los registros. En su mayoria pertenecen a las familias Araceae,
con un género (Anthurium) y cuatro especies, y Orchidaceae, con
tres géneros y tres especies(Cattleya, Clowesia y Epidendrum).

El presente estudio aporté una nueva Dioscoreaceae para la flora
de Mesoamérica, Ploscorea mesoamericana Téllez & Martinez (Téllez-
Valdés y Martinez-Rodriguez, 1993).

IV.3. Estructura y composicién en las comunidades de selvas
costeras

IV.3.a. Selva alta o mediana subcaducifolia

Esta comunidad se distribuye al este y sureste de Tonald,
cubriendo una superficie de cerca de 196 km? (tabla 3), ocupando el
intervalo altitudinal entre los 100 y 415 m s.n.m., en sitios con
una pendiente de entre 5° y 34°, con gran cantidad de rocas
aflorantes.

En estd comunidad se colectaron 173 especies (distribuidas en 60
familias), de las cuales 92 especies son comunes con la SBC. En la
SMS se registraron en promedio por unidad de muestra (100 m?) 17.3
especies, 26.65 individuos, un &rea basal de 0.3348 m?! y un indice
de complejidad de 83.73 (tabla 5).

En cuanto a las formas de ctécinienco, en la SMS se observan
plantas herbdceas entre los 10 cm y 1.5 m ( en promedio 0.71 m);
éstas comprenden el 15.5% de los individuos (16.4% de las especies
registradas). Los arbustos alcanzan alturas hasta de 3 m (pronedio
2.83 m) y representaron el 20% de los individuos (12.3% de las
especies). Las plantas trepadoras constituyeron el 13.4% de los
individuos y el 18.7% de las especies. .
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Tabla 5. Resumen de los muestreos realizados en las selvas costeras de Chiapas. Datos expresados
por unidad de muestreo {100 m?). Se presenta el promedio + desviacién estandar, 3
k z~
4 :
Tipo de comunidad |
Varisble Golva olte @ medlana subcaducitolie Selva baja ceducifolie
Area basel totel 0.3348 2 0.0350 0.3224 £ 0.0424
Indice de complejidad 83.7 . 701
; Deneidad de individuoe ] 26.65 + 1.28 . 31.19 x 3.07
i? ’
Densided de irboles 13.64 2 0.89 14.31 2 1.66
Nimero de especies 17.3 £ 40 08254 ST
28m 59.80% 20m 77.83%
Arboles por
intervalos .
de akwas 838 m 40.09% . 20m 22371% :
‘ Indivkduos arbdreos _ " s0e1% 45.07%
Especies mhéreas 60.88% 40.91% ,
fndividuos arbustivos 20.08% . 27.13%
v . Espacias stbustives 12.28% 14.44%
Individuos trapadotes y eplfitos 13.50% . 12.98% -
Especies trspadores y apifites 2047% 19.45% “
Individuos herbhceos 16.52% 14.00% g
Especies herbicess 18.37% : 20.00% :
. . i
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Plqura 5. Blstograsa de frecuencia para la selva alta o mediana subcadicifolia. Las barras con liness disgooales repressntan al
intervalo arbitrariamente definido de 2 ma 8w, y las barres cusdriculeds el de 8 00 0,

Los 4rboles alcanzan alturas hasta de 38 m y representan el
50.8% de los individuos en la vegetacidn, con 87 especies
distintas. En promedio, se encuentran 13.54 &rboles por unidad de

muestreo. La figura 5 muestra la distribucidén de frecuencias de

clases de altura para la SMS. En ésta se observa que el nimero de
individuos disminuye conforme aumenta la altura, pero no se
presenta una estratificacién natural, por lo que se establecieron
arbitrariamente dos intervalos. De acuerdo a estos intervalot,
encontramos de 1os 2 m a los 8 m el 59.9% de los drboles. Mientras
que entre los 8 m y los 38 m de altura se representaron el 30%
restante de drboles. '

De los programas de andlisis multivariado DECORANA y FLEXCLUS,
se obtuvieron cuatro agrupaciones, descarténdose dos parcelas por
gser muestras extremas de la vegetacisén. Para la SMS se obtuvieron
dos grupos (figura 6). El primer grupo de ¢sta. comunidad
(Agrupacién I) reunid a 19 parcelas, ubicadas en su mayoria en la
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Tabla 6, Resumen de los muestreo realizados en ias agrupaciones de selvas costeras de Chiapas.
Datos expresados por unidad de drea (100 m?). Se presenta el promedio + desviacién estdndar.

Selva slta o medisna subcaducifolia

Salva baja caducifolia

Agrupacién | Agrupacién I Agrupacidn i Agrupacibn IV
Varlsble (19 parcelas) {10 parcales) {14 pucelas) {12 parceles)
Aren baral totel 0,3009 + 00584  0.3300 % 0.0450 - 0.5625420.0749 0.3444 £ 0.0832
Dansidad de Indlviducs 31,21 1.1 21,00 & 1.72 37.84 £ 4.45 18.44 & 3.2
Densidad de érholes 16.84 £ 1,32 11.11 £ 0.93 18.82 £ 2.43 9.66 £ 1.00
Nimero de especies 18.4 % 4 16.9 £ 3.8 204 2 4.8 203 £ 0.3
Arboles 2-8m 68.96% 61.20% 2:8m 74.52% 77.01%
por intervalos
338 m 41.06% 38.M% 0:20m 25.48% 22.00%
Individucs arbdreos 60.82% 50.89 44.56% 61.20%
56.76% - 50.49% "46.38% 52.46%
Especies sthérans
Individuos arbustivos 22.93% 1652 30.37% . 1.70
8.01% 10.05% 14048 13.11%
Espacios arhustivas .
Individuos wrepadores y 16.03% 10.03 1281% ‘ 11.02%
uplfitos
24.32% 12.02% na% 15.40%
Espacion trapadoras y
epifitas
* Individuos herbiosos 10.12% 23.00% 1298% v 20.30%
0.01% 26.24% 1857% 14.76%

Espacies hatbicens
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eigenvalue 0,526
500 -

(N

400 (|) v vV VvV  Gliricidia sepium
Cryosophila%ana
Garcia |nutans Piper amalago R/
300 iy + W v Serjania triquetra

| v L
Ruellia inundata
H+ 4 Diogc:ons’:y}-c:onva/vu/ac:eaV v ’

Coccoloba barbadensis B

: 44+ +
200 - + T+ * Plumeria rubra  gurserg excelsa (|V)
Poeppigia procera *
Lysilomad’ divaricatum O Hyptis su.ave(')/ens N
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1001 Genipa americana x f Tabebuia chrysantha o

* K ¥ Diospyros nicaraguensis
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eigenvalue 0,755

caracterfsticas de cada una de las aqrupaciones, Las parcelas que correspondes 8 1a primena ldn 90 indican con sigao de wme,

Pigura 6. Mrupaclones obtenidas en las selvas costeras mediante los programss DICURANA y FLEICLIS, Se scbrepones las qnciil s
SV
1as de 1a sequnda agrupacidn con tridnqulos, las de la tercera con estrellas, y 1as de la cuarta oon cusdrades.

parte S y SE del cerro de Tres Picos. Las upcé:lu caracteristicas
de las plantas arbdéreas son:

Cagtilla elastica Plumeria rubra
Garcia nutans .mmummnn
Lysiloma divaricatum Triparis melasnodendron

Entre los arbustos tenemos a: Acacia cornigera vy nnn
Entre las hierbas y trepadoras estdn: Dioscorea convolvulacea,
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g Paullinia pinnata y Ruellia inundata. '

3 Por unidad de muestreo (100 m?) en esta agrupacién se

registraron en promedio 31.21 individuos, 18.4 especies y se obtuvo

& _ un drea basal de 0.3669 m? (tabla 6).

KH‘ En cuanto a la composicién floristica, las plantas herbéceas

" representaron el 10.1% de los individuos y el 9% de las especies
colectadas. Los arbustos constituyeron el 23.1% de los individuos,
y el 9.9% de 1la especies. Las epifitas y 1las trepadoras
representaron el 16.03% ‘de los individuos y el 24.32% de 1las
especies que se colectaron.

Se registraron en promedio 15.84 4rboles/100 m?, los cuales
representaron el 50.76% de la vegetacidén y el 56.76% de las
"especies. Los 4rboles entre 2 y 8 m representaron el 58.95%, y el
restante 43.24% se encontraron de los 8 a los 38 m de altura.

La Agrupacién II reunié 18 parcelas ubicadas en el cerro de la
Campana y en la parte N y NO del cerro de Tres Picos. Cabe seilalar
que en los cuadros de esta agrupacién se percibieron mids rastros de
perturbacién (como son d&rboles cortados, pisadas de ganado, Yy

4 restos de incendios) que en la Agrupacién I. Las especies
j@ caracteristicas del estrato arbéreo fueron:

De los arbustos encontramos como especie chtactoxiltica

k: Unicamente a Acacia cornigera y entre las hierbas y plantas
trepadoras tenemos a: '

Bursera simaruba Exythroxylon arsolatua
Byrsonima cragsifolia Gliricidia sepium
] Coccoloba barbadensis glabra
Cochlosperpum vitifolium Lysiloma divaricatum
g Cryogophila nana Riper amalage
; Cupania glabra Bluneria rubra

Aphelandra deppeana Lasiacis nigra
Coix lacryma-iohi Ruellia inundata
Eupatorium guadrangulare
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En esta agrupacién se obtuvo en promedio por unidad de muestra
21 individuos, 15.9 especies y un drea basal de 0.33 m? (tabla 9).

Las plantas herbdceas representaron el 23.7% de los individuos i
y el 25.2§ de las especies. Los arbustos representaron el 15.5% de
los individuos y el 10.7% de las especies. Las plantas epifitas y
las trepadoras representaron el 9.92% de los individuos y el 12.62% ]
de las especies. El 61.29 % de los drboles se encontraron entre de :
108 2 a los 8 m de altura y el 38.71 de l0os 8 a los 38 m de altura.

IV.3.b. Selva baja caducifolia -

La SBC se ubica al norte y noroeste de Arriaga, cerca del limite
con el estado de Oaxaca, cubriendo una superficie de cerca de
115 km? (tabla 5). Esta comunidad 1la encontramos entre 90 Yy

240 m s.n.m., en sitios con una pendiente de §° a 33°. Se localiza,
al igual que la SMS, en sreas montafosas con gran cantidad de rocas
aflorantes, . L o R

distribuidas en 68 familias. Se registraron en promedio (por unidad
de muestreo) 20.8 especies, 31.19 individuos, un drea basal de
0.3224 m? 'y un indice de complejidad de 70.14 (tabil‘s). '
i ' En esta comunidad se presentan hierbas de entre 20 cm y 2 m.
Estas representan el 14% de la vegetacién y el 20% de las especies
colectadas. , .o
i Las plantas arbustivas miden entre 1 y 3 m de 'lltuin,v Y
b representan el 27.1% de los individuos y el 14.4% de las olpociol.
i Las plantas trepadoras representaron el 12.8% do los individuos y
4 el 18.9% de las especies. : '
g En la SBC encontramos drboles hasta los 20 m. Estos representan
4 el 45,9% de la vegetacién y el 46.1% de las especies. Se
registraron en promedio 14.31 4rboles/100 m'. En la figura 7 se
puede observar la distribucién de frecuencias de las clases de
altura para la SBC, pero al igual que el diagrama hecho para la
SMS, no se pueden definir estratos naturalmente, por lo que también
se establecieron arbitrariamente dos intervalos de altura. En los
" intervalos establecidos en esta comunidad encontramos el 77.6% de
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Plgura 7, Bistograsa de frocuencla para 1a selva baja caducifolla, Las barras verticales indican ol internalode 2na 8 n, y ls
barras cuadriculadas el intervalo de 8 ».20 w de altura,

drboles entre los 2 my los 8 m, y el restante 22.4 % de los 8 a
los 20 m de altura. :

De acuerdo a los programas de ordenacién y agrupacién se
encontraron dos agrupaciones (figura 6). La primera de ellas
(Agrupacién III) reunié a 14 parcelas ubicadas b&sicamente al NE de
Arriaga. En esta agrupacién, en el estrato arbéreo se obtuvieron
las siguientes especies caracteristicas.

Coutarea hexandra Sterculia apetala
Genipa americana

De los arbustos las especies caracteristicas fueron:

i | Acacia cornigera Jacquinia pungens.

"
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croton xalapensis Randia albonervia
Chomelia spinosa Randia chiapanensis
Euphorbia schlechtendalii

Entre hierbas y enredaderas:

Acalypha villosa Ruellia inundata
Dioscorea mesoamericana Serjania triquetra
oplismenus burmanii

En esta agrupacién se obtuvieron los siguientes valores por.
unidad de muestra: 37.9%4 individuos, 20.4 especies y un 4rea basal
de 0.5254 m? (tabla 6).

Las hierbas representan el 12.15% de individuos, y el 19.57% de
especies, los arbustos el 30.53% de los individuos y el 13.04% de
las especies; las formas de crecimiento epifitas y trepadoras el
12,77% de los individuos y el 21% de las especies.

Fueron registrados en promedio 16.82 &rboles/100 m?!. Estos
representaron el 44.55% de la vegetacién y el 46.38% de las
especies. E1 64.52% de los 4rboles se encontré entre los 2 y los

8 m de altura, y el restante 35.48% se ubicd de los 8 a los 20 m.

La segunda agrupacién de ésta comunidad (Agrupacién IV) reunis
a 12 cuadros encontrados algunos a NO de Arriaga, pero la mayoria
al SE de dicha ciudad. cabe indicar que en estos cuadros se observé
mds signos de alteracién que agrupacién III. En esta agrupacion el
estrato arbdreo presenté las siguientes especies caracteristicas:

mmmnm:mm
Qgsmgﬁngmnmunun Thevetia plumerisefolia
Diospyros nicaraguensis

Entre los arbustos no se encontré ninguna especie con una
frecuencia considerable.

Entre hierbas y trepadoras se caracterizaron:

Coix lacryma-jobi Nissolia fruticosa
Hyptis suaveolens Ruellia inundata
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En esta agrupacién se registré en promedio por cada 100 m?,

18.44 individuos, 20.3 especies y un drea basal de 0.3444 m?,
Las hierbas representaron el 21.05% de la vegetacién y el 14.75% de
las especies colectadas; las plantas arbustivas correspondieron al
14,.04% del total de individuos, y al 16,39% de las especies; las
plantas epifitas y trepadoras dieron cuenta del 11.,62% de 1la
vegetacion, y el 16.4% de las especies.

Se registraron 9.55 d4rboles/100 m? en promedio, representando al
50,29% de los individuos, y al 52.46% de las especies. El 77.01% de
los drboles se encontraron entre los 2 y los 8 m de altura, y el
restante 22.98% de lus 8 a los 20 m de altura.
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V. DISCUSION

V.1l. Aspectos metédicos

La apreciacién de las caracteristicas topogrdficas mediante el
uso de aerofotograffa presenta ventajas sobre las imdgenes de
satélite, ya que si bien con las imdgenes de satélite se puede
hacer un estudio de zonas més aiuplias y aprovechar las ventajas del
infrarrojo (Budd, 1991), en la apreciacién de caracter{sticas
detalladas resultan poco utiles, debido al hecho de que normalmente
se trabaja a escalas menores de 1:250 000, ademés de que resultan
nuy costosés. Con la aerofotograffia se pueden detallar las
caracterfsticas del terreno, con la ventaja de poder trabajar a
escalas tan grandes como 1:3000, con lo que es posible diferenciar
incluso especies arbéreas, Budd (1991) amplia las ventajas de éstas
fotograffas. La utilidad de estas técnicas ya se ha hecho patente
en el estudio de comunidades. Especificamente para los bosques
secos, Cédmara (1982) seflalé sus diferentes usos en el
reconocimiento de comunidades vegetales en los bosques tropicaloq
del sureste de. Jalisco. En el presente estudio, el uso de la
percepcién remota mediante fotografias aéreas permitid evaluar la
distribucién de las dos comunidades de bosques tropicales secos,
analizar una mayor é4rea dadas las limitantes de presupuesto,
observar zonas de dificil acceso, as{ como distinguir los distintos
tipos de uso de suelo (potreros, zonas agricolas, acahuales Yy
matorrales).

El uso de cuadros para registrar presencia-ausencia de los
individuos en una corunidad vegetal presenta algunos problemas a
causa de que los resultados son influenciados por el tamafic del
cuadro empleado, el espaciamiento entre ellos, los efectos de
orilla y el error de muestreo en la localizacién debido a 1la
heterogeneidad del ambiente.

Con la premisa de que los individuos en una comunidad estdn
distribuidos en un continuo y que la eleccién del 4rea de las
unidades discretas en un muestreo habitualmente presenta un
cardcter arbitrario por parte del invostigador, la localizacién de
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individuos en cuadros supuso que la superficie de cada unidad
seleccionada iba a ser lo suficientemente grande para abarcar un
nimero elevado de los organismos presentes en cada comunidad.

Por otra parte, el que la regién bajo estudio se encuentre en
donde la Sierra Madre de Chiapas determina una fisiografia compleija
formada por serranias, cerros y valles, produciendo un ambiente
heterogéneo, por lo que la ubicacién de los sitios de muestreo
estuvo determinada, entre otros factores, por la fisiografia y la
fisonomfa de la vegetacién (fendémenos que tienen una relacién
directa con el mantenimiento de la humedad y la cantidad de suelo)
y la apreciacién subjetiva, entre otros. En la eleccién de cada
sitio se tuvo cuidado de evitar en lo posible aquellos lugares en
donde la actividad humana o agropecuaria hubiese tenido algun
efecto perturbador. Para esto, la informacién que la gente de la
local algunas veces proporcioné resulté de utilidad al llevar a
cabo esta seleccién, ya que es su actividad la que se relacioné o
se relaciona con la alteracién del bosque, ya sea a través de
actividades pecuarias, agricolas o bien por la extraccién de madera
o lefla. Ademds,.dada la heterogeneidad del hébitat, los recorridos
previos por la zona de muestreo resultaron de gran provecho para la
eleccién de las dreas de estudio.

El uso de cuadros de 100 m?, y un érea de 2600 m? para la SBC y
de 3700 m? para la SMS, han sido- utilizndos por otros
investigadores en comunidades semejantes. Por ejemplo, Durdn (1986)
determiné que un cuadro de 200 m? dividido en 2 subcuadros de 100
m? y usando un drea total de 800 m? por comunidad seria suficiente
para el estudio de la selva baja caducifolia de Quintana Roo. El
nmismo autor sefialé también que otros investigadores como Olmsted y
Durdn en Quintana Roo y Thien en Yucatén han empleado cuadros de
200 m?. Lott, Bullock y Solis-Magallanes (1987) usaron un total de
3000 m? divididos en 30 transectos de 2 x 50m para el bosque
tropical seco de Chamela. Gentry (1982) en bosques secos y humedos
de Venezuela muestreo &reas de 1000 m? con transectos de 100 m? ,
Y se sirve de la misma metodologia en los bosques secos, humedos y
subhimedos de Ecuador (Gentry y Dodson, 1987). Arriaga y ‘Loén
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(1989) utilizaron &reas de 800, 1000 y 1200 m? en el’ bosque
tropical deciduo de Baja California Sur. Trujillo (1990) empled

.superficies de 500 y 2000 m?, subdivididas en cuadros de 100 m?

para las comunidades secas de Chiapas, y Lugo et al. (1978)
utilizaron 4reas de 1000 m? para el bhosque subtropical seco de
Puerto Rico. ' '
El uso de PAP 210 cm como criterio de inclusién de drboles en el
nmuestreo se consideré adecuado debido tanto a que ya ha sido
utilizado en otros trabajos como el de Durdn (1986) en las selvas
bajas de Quintana Roo, y el de Valiente-Banuet (1984) eén
comunidades de selvas bajas en Tamaulipas, como al hecho de que al
hacer los recorridos previos por la zona predominaban especies
arbéreas, por lo que se juzgd que el haber usado un PAP menor de 10
cm no habria afectado considerablemente los resultados. Lo anterior
se apoya por resultados como los que Gentry y Dodson (1987)
obtienen para los bosques secos en el oeste de Ecuador, donde
observaron que el nimero de especies no disminuye considerablemente
con dismetros <2,5, 22.5 y <10, 210 (38, 32, 29 especies
respectivamente). En contraste, consideramos que con el uso de ?AP
mayores hubiera afectado nuestros resultados dado que los drboles
en nuestra zona de estudio eran generalmente de fustes delgados,
En lo concerniente a la forma de crecimiento, no se hizo una
estricta categorizacién, pues no sélo se consideraron a&rboles a las
plantas de mds de 2 m y con PAP 210 cm, sino que también se
consideré como drboles a los que presentaron alturas menores a los

2 m pero un PAP mayor de 10 cm (como la palma Cryosophila nana). .

Esta flexibilidad se consideré debido a que en otros estudios se
han dejado fuera a organismos que no alcanzan 108 2 m de altura,
pero que aportan bastante &rea basal. Por ejemplo, Valiente-Bﬁnuot
(1984), consideré udnicamente como drboles a los organismos que
tuvieran un PAP 210 cm y una altura >2 m, dejando fuera a plantas
como Acanthocereus - pentagonus, subestimando asf{ el drea basal
total. »

La  estratificacién en las selvas tropicales es una
caracteristica que se ha discutido si es natural o artificial.
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Richards (1952) considerd que la numerosa ocurrencia de 4rboles
cuyas copas se ubican en una posicién intermedia entre dos estratos
(hecho que se relaciona con el proceso de regeneracién de los
bosques) puede ocultar la estratificacién. A este respecto, Popma,
Bongers y Meave del Castillo (1988) seflalaron que la estructura
vertical en un bosque tropical.lluvioso se puede describir como un
gradiente complejo que involucra muchas caracteristicas
estructurales, siendo la estratificacién sélo un caso especial de
dicho gradiente. A pesar de las observaciones a favor o en contra
de la existencia de estratos en bosques tropicales, para determinar
si existia o no una estratificacién en las comunidades estudiadas
se emplearon histogramas de frecuercia de alturas, método que ha
sido utilizado en trabajos como el de Valiente-Banuet (1984),
Martinez-Ramos (i980) y Meave del cCastillo (1990), entre muchos
otros. En este estudio no se observé una estratificacién arbérea
natural, ni en la SMS, ni en la SBC. No obstante, se puede suponer
que con base en la frecuencia de 4rboles, la existencia de dos
estratos tanto en la SMS como en la SBC (figura 5 y figura 7),
estando este valor de acuerdo a 1o que Murphy y Lugo (1986) seflalan
para el bosque tropical seco (1 a 3 estratos). El no encontrar una

estratificacién natdral clara mediante el histograma de frecuencia, .

no indica que no exista una estratificacién, ya que lo mnés
conveniente para llegar a una conclusién de la existencia o no de
estratos serfa buscar por otros métodos esta posible
estratificacién (como por ejemplo, usando perfiles de vegetacidn,
o bien rectdngulos de 10 x 10). ' ' '

La utilizacién de andlisis multivariados en el presente estudio
puede considerarse adecuada, ya que estos andlisis, aunque méds
complicados que 1la mayorfa de 1los andlisis estadisticos
univariados, representan una forma répida para obtener patrones de
la vegetacién (en este caso, la existencia de agrupaciones

vegetales), Los andlisis multivariados se utilizaron sdélo de forma

exploratoria, como lo sugieren James y McCulloch (1990), y su uso
no intent6é establecer relaciones de otras variables (v.gr.
edafolégicas o climdticas) con la existencia de las agrupaciones
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encontradas, ya que esto corresponde a una etapa de obtencién de

datos ambientales mds detallada.

V.2. Comunidades vegetales

La denominacién de. las formacion de selva alta o mediana

subcaducifolia no siguié en sentido estricto los lineamientos que
Miranda y Herndndez-X. (1963) sefalan para este tipo de vegetacién,
pues si bien su ubicacién es correcta en este sistema en lo que
respecta a su caducifoliedad, no se puede precisar el porcentaje de
especies caducifolias para incluirla ya sea en la selva alta o
mediana subperenifolia, en la selva baja subperenifolia, o en la
selva alta o mediana subcaducifolia. En contraste la selva baja
caducifolia se apego mas al mencionado sistema de clasificacién. No

obstante los inconvenientes para la SMS, se dio esta dehominacién
~ dado que la clasificacién de estos autores es una de la nmids
generalizada para la vegetacién de México,

Rzedowski (1978) y Breedlove (1981) ya han mencionado lairalta
de uniformidad de los criterios para las categorias, nombres o
sistemas de clasificacién de la vegetacién. Como Beard (1955) y
Rzedowski (1978) han sefialado, éste no es un problema boténico,
sino que es una consecuencia de la naturaleza misma de la
vegetacién, cuya variacién es compleja; el avance en el
conocimiento de la vegetacién ha dado lugar a la necesidad de
establecer nuevas formaciones, realizar modificacionas o bien crear
nuevos sistemas de clasificacién (v.gr., vankat, 1990).

Para la vegetacién de chiapas, Breedlove (1981) planted un
sistema de clasificacién. No obstante ser este sistema el que mejor
define las formaciones para Chiapas, sigue siendo un sistema
modificado del de Beard (1944), por ende de cardcter fisonomista,
y aplicable sélo a formaciones primarias. Como seflala el mismo
Breedlove, resulta mds adecuado la utilizacién del sistema de las
"zonas de vida" de Holdridge (1967), pues es un excelente sistema
utilizado a nivel mundial, y aplicable a la vegetacién de Chiapas.
Asi, de forma mds correcta que en el sistema Miranda y Hernéndez-X
(1963), ubicamos a nuestra comunidades dentro de la clasificacién
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de Holdridge, la cual es también utilizada por Murphy y Lugo (1986)
en su revisién de los bosques tropicales secos. Holdridge relaciona
a la formacién-tipo de selva tropical seca con las siguientes
condiciones climaticas: temperaturas promedio superiores a 1los '
17°C, precipitacién promedio entre 250 y 2,000 mm, coeficiente de
variacién promedio anual de lluvias alrededor del 30% y cociente de
temperatura/precipitacién (T/P) entre 4.1x10-? ‘c/mm  (que
corresponde a los sitios mds secos de los bosques deciduos
subtropicales de la India) y 1.4x10-2 ‘c/mm (cociente de los
lugares con condiciones de humedad mds favorables en los bosques
secos de Costa Rica). - .

Por otra parte, quizd las complicaciones de la aplicacién de un
sistema de clasificacién subyace en el posible estado intermedio de
las comunidades estudiadas, pues como han seflalado Holdridge
(1967), Rzedowski (1978) y Breedlove (1981), tanto el bosque
tropical subcaducifolio, como el bosque tropical caducifolio (que
corresponden a la SMS y a la SBC) pueden considerarse intermedios
entre los bosques espinosos o bosques semidesérticos, y los bosques
tropical perennifolio o bosques humedos. A este respecto, un buen
indicador es el indice de complejidad de Holdridge (Holdridge,
1967; Holdridge et al., 1971), de acuerdo al cual nuestras
comunidades, si bien es cierto que se encuentran dentro de los
intervalos del bosque tropical seco, también su valor de indice de
complejidad estd cercano al del bosque himedo, localizado un poco
mis al SE de la zona de estudios, en el municipio.de Pijijiapan
(Trujillo, 1990). Asf{, la existencia del bosque himedo en sitios
cercanos a la zona de estudios, y el valor obtenido del indice de
complejidad de Holdridge sugieren 1la idea del estado intermedio de
nuestras comunidades.

Las dos comunidades que se estudiaron en este trabajo quiz4 han
persistido gracias a las condiciones climéticas y la diffcil
accesibilidad a ellas, pues tanto la SMS como la SBC se encontraron
restringidas casi exclusivamente a serranias, cerros y valles de la
costa en donde son comunes las rocas aflorantes y acentuadas
pendientes. Estas comunidades se presentan en condiciones
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climidticas con altas temperaturas, fuertes vientos y aunque la
precipitacién es de casi 1,700 mm anuales, ésta se pierde rdpido a
causa de los suelos bien drenados y la topografia del terreno.

. ademds, el agua que la vegetacién podria captar de los rios es

poca, debido al cardcter intermitente de afluente de los rios.
Estas dos comunidades (SMS y SBC) mostraron gran similitud,
tanto desde el punto de vista floristico (en lo que respecta a las
especies que las componen),'comern sus valores estructurales, a
saber, 4drea basal, densidad de individuos, indice de complejidad y
nimeroc de arboles.'En lo qbe respecta a la estructura vertical, la
SBC presenté menor altura que la SMS, aunque la SBC recibe una
mayor precipitacién. Si se considera junto con la precipitacién, la
temperatura media anual, el efecto desecante del viento y la
insolacién (228 dias despejados en la SBC, y 164 en la SMS) que se
presenta en cada una de las comunidades es posible explicar la
exiétencia de la SBC en esas zonas, pues estos factores en conjunto
son los que principalmente determinan la humedad del suelo, y ésta

‘a su vez determina la existencia de los bosques tropicales secos

(Lugo et al,, 1978; Murphy y Lugo, 1986), Asf{, las condiciones

ambientales junto con las caracteristicas eddficas, pueden permitir

la presencia de estas dos comunidades. ,
Floristicamente, las agrupaciones gque se observaron mejor

conservadas de ambas comunidades presentaron una baja densidad y -

riqueza de hierbas. Rzedowski (1978) sefialé que esta forma de
crecimiento es escasa en comunidades climax, y que crece mnéds
fdcilmente en lugares abiertos.

Las plantas trepadoras y epifitas presentan mayor riqueza en las

agrupaciones mejor conservadas. Estos resultados coinciden con los .

de Castellanos y Mooney (1989), quienes afirmaron que en una
comunidad con mayor grado de conservacién el nimero de especies
trepadoras es mayor gue en sitios perturbados. En cuanto a la
densidad de ésta forma de crecimiento, en la SBC se obtienen
mayores valores en las agrupaciones mejor conservadas, pero en la
SMS existe mayor porcentaje en la agrupacién con mds rastros de
perturbacién. Esto puede atribuirse al tipo de plantas trepadoras
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que se presentan aqui, ya que en su mayoria son formas lefiosas, que
a diferencia de las trepadoras herbdceas resisten mejor 1la
insolacidn, la cual es mayor en sitios con una menor cubierta
vegetal (sitios més perturbados). '

En cuanto a los arbustos, los mayores valores de riqueza y
densidad se obtuvieron en las agrupaciones mejor conservadas. Quiza
esto se deba a que en contraste con las selvas altas humedas o
lluviosas, en donde el estrato arbustivo es un indicador de

perturbacién, en las formaciones tropicales secas es una forma de

crecimiento comin, dada la marcada estacionalidad de estas

comunidades.
La riqueza y densidad de 4rboles en las agrupaciones menos

conservadas no presentan diferencias considefables, ya que sélo se

observa que en el estrato de 2 a 8 m de las agrupaciones mdés

perturbadas se presenta mayor porcentaje de &rboles que en las més

consefvadas. Adends, las agrupaciones mejor conservadas presentaron

mayor drea basal, densidad y nimero de arboles. En cuanto a la
riqueza floristica nc se observaron diferencias considerables.

V.3. Composicion floristica
En la tabla 7 se resumen los valores estructurales obtenidos

para éste y otros estudios de las selvas tropicales secas.

La gran cantidad de especies representada por pocas familias es
una de las caracteristicas sobresalientes que se observé en las
comunidades del bosque tropical seco estudiado. Esta distribucién
también se observé en otros estudios, como el de Lott, Bullock y
Solis-Magallanes (1987) en Jalisco, en el que el 77.2% de las 105
familias que encontraron pertenecieron a 29 tllllias,Vy el de
Torres (1989) en Oaxaca, quien reporté que de las 79 familias
inventariadas, 15 representaron el 62,06% del total de cspecies.

Cabe aclarar que existen excepciones a la regla, pues en un estudio -

de Arriaga y Leén (1989) registraron en Baja California Sur una

reducida representacién de especies por familias. En estos
resultados se tiene que considerar la baja precipitacién del #rea
que ellos estudiaron (507 mm) como un factor que reduce la riqueza
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de especies.

En lo que respecta a la riqueza de las familias mejor
representadas (Fabaceae, ‘Rubiaceae y Euphorbiaceae), Rzedowski
(1978) senalé a la familia Fabaceae como la de mayor frecuencia en
el bosque tropical subcaducifolio y caducifolio, lo mismo fue
indicado por Gentry (1982) para los ocho estudios que realizé en
bosques tropicales secos y humedos de Venezuela y Costa Rica, por
Arriaga y Le6n (1989) en el bosque tropical deciduo de -Baja
California Sur, por Lott, Bullock y Solis-Magallanes (‘1‘987) en la
selva baja caducifolia de Jalisco, por Torres (1989) en selva baja
caducifolia de Oaxaca y por ‘Trujillo (1990) en bosques deciduos y
selvas altas perennifolias de la costa de Chiapas.

La presencia de .la familia Rubiaceae entre las de mejor
representacién ya se ha obtenido en otros estudios como el de Lott,
Bullock y Solis-Magallanes (1987) en las selvas bajas de Jalisco en
donde aparecié en tercer lugar, y fue la cuarta para los resultados

de Trujillo (1990), en la Costa de Chiapas.

La tercera familia. mejor representada en este trabajo
(Euphorbiaceae), ocupé el segundo lugar para los resultados de
Lott, Bullock y Solis-Magallanes (1987) en Jalisco, y aparecié en
la misma posicién para Torres (1989) en Oaxaca, en una quinta
posicién para Trujillo (1990) en la Costa de Chiapas. La buena
representacién de esta familia no ha sido muy citada en otros
estudios, quizd por el hecho de que en muchas descripciones de la

~vegetacién se consideran Unicamente a los grandes drboles, mientras

que muchas especies de la familia Euphorbiaceae estén conformadas
por drboles pequefios, arbustos y por numerosas especies herbédceas.

En nuestra drea de estudio, entre los factores que pueden haber
favorecido el que estas tres familias destaquen podemos sefalar el
hecho de que desde el siglo XVIII gran parte de la llanura de la
Costa de Chiapas se ha dedicado a la ganaderia extensiva, con 1o
que tenemos que desde entonces 'nunerosas cabezas de ganado han
incursionado en las zonas montafiosas comiendo los frutos (segun
Janzen [1981], cada cabeza de ganado puede consumir de 20 a 100
frutos por dia y dejar sélo el 10% de semillas), plantas y
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pldntulas de varias especies de las selvas. Pero debido a que en
las familias Fabaceae, Rubiaéeae, Euphorbiaceae, Moraceae,
Bignoniaceae vy 'Apocynaceae se presentan -defensas contra el
herbivorismo en forma de proteasas, alcaloides, ldtex, aceites
esenciales, dcidos irritantes y otros compuestos quimicos (Janzen,
1981), junto con el Que estos compuestos quimicos estimulen el

" rdpido crecimiento de los individuos de éstas familias (Newbery,

1985), pudo haber favorecido su permanencia. Lo anterior ya ha sido
sugerido por Kershaw (1975), pero él1 mismo aludié al cardcter
controvertido de éste fendémeno, indicando que debe ser tomado con
reserva.

Nimero de especies/0.1 ha
280 —1

zoo-J . Riqueza esperado
' 99 especies

150
Riquezo esperada Riquezo abservada
95 especiesn

76 especies
100 Riqueza observada /
49 especies )
50 - (o}
4/
O T T T ¥ T L g v 0
[e] 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Precipitaci&n anual (m)

Piqura 8. Riqueza de especies esperada (de acuerdo a Gentry, 1992) y observada para la flova en Jas selvas de 1a costa de Chispas.
©Selva baja caducifolia con una precipitactén anal de 1,773.3 m, '
Q25elva alta o wediana subeaduci folia con wna precipitacitn anual de 1,6%4.7 m,

En las comunidades de las selvas costeras de Chiapas estudiadas
se registré una riqueza de especies similar a la que encontraron

~Lott, Bullock y Solis-Magallanes (1987) en Chamela (tabla 7). Al
. realizar una regresi6n logaritmica con respecto al nimero de
‘especies, y con esto obtener la rigueza de especies para 0.1 ha,
“encontramos que nuestros valores son inferiores a los que se

podrian obtener de acuerdo al modelo que Gentry (1982) propone para
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la riqueza de especies neotropicales en relacién a la precipitacién
promedio anual, de acuerdo a la ecuacién y=56.76x ~ 1.2 (figura 8).
Nuestros datos sélo se ajustan a esta regresién en el sentido de
que la comunidad SBC, que es la que presenta mayor precipitacioén,
efectivamente tiene mayor riqueza especifica que la SMS.

En lo que respecta a la codﬁosicidn floristica, el #4rea de
estudio disté mucho de considerarse una zona de endemismo. Quizd
esto se deba a la duracién de la temporada de sequia que se
presenta en el 4rea, pues como sefialan Gémez-Pompa (1965) Yy
Rzedowski (1962), a madida que clima es mds seco, més importante es
el endemismo en nuestro pais.

De las especies que otrora ' fueran consideradas como
caracte:isticas de las selvas tropicales costeras de Arriaga y
Tonald segun Miranda (1952, 1953) y Breedlove (1981), son pocas las
que aun pueden ser consideradas en tal situacién. De estas especies
s6lo existen registros recientes de: Annona sqQuamosa, Bursera
excelsa, B. simaruba, Cochlospermum vitifolium, Dalbergia
granadille, Erythroxylum areolatum, Heliocarpus donnell-smithii,
Plumeria rubra y Tahebuia chrysantha. El resto de las especies que
dichos autores mencionan, no han sido colectadas, lo cual puede
deberse a que se presentan escasamente en las comunidades, o
incluso a que ya han desaparecido de la regiodnm.

V.4. Pardmetros estructurales

V.4.a. Area basal promedio

Nuestros resultados fueron intermedios con respecto al intervalo
que Murphy y Lugo (1986) establecieron para las selvas tropicales
secas (17-40 m?/ha de drea basal). Al comparar nuestros resultados
con otros estudios, resultan ser inferiores a los que Durén (1986)
encontré (40.4 m?/ha) en las selvas bajas de Quintana Roo y los que
Valiente-Banuet (1984) (38.75 m?/ha) obtuvo para la selva seca de
Tamaulipas. Sin embargo, al compararse con los de la comunidad de
Chamela (Lott, Bullock y Solis-Magallanes, 1987), obtenemos un
valor mds alto (tabla 7). Esta diferencia puede deberse a 1la
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precipitacién presente en una y otra comunidad (casi 750 mm Chamela
y casi 1,700 mm en los sitios de este estudio). ,

La mayor densidad de individuos en la SBC es un factor
importante que puede estar determinando en gran medida los valores
de 4rea basal tan semejantes de las dos comunidades, a pesar del
gran desarrollo de los fustes de los &rboles en la SMS.

Tabla 7, Conparaciin de resultados encontrados en bosques tropicales secos, Los valores ge dan por Wu. o

Meencia Local{dad freabasal  Wamrode Rinero de Wmrode ICt O,
('/ha) wpcies Individuos drboles
lott, Bullock y  Chamela, Jal, . .7 10w 3940/5060 500 |
Solfsaallanes,  México, u /450 15/
(1987) Loserios 12/ 5 3
Lugo ¢f al,, (1978}  Cuinca, Puerte  17.81 - - 3] 0 L5
Rico i
Gntryydodson  Galerazaaha, . 54-56 - S
{1987) Coloabla f60-61 '
1000w?
Capeira, - m 5420 6% -
Bcuador 1000a* '
Durdn (1986) Quintana Roo, 0.4 . - e - -
Néxico 1.3
Valiente-Banuet Tasaulipas, 8.5 - . 9925 - L
{1984) Kxico
Singh {1975) Varanasi, Indfa 124 . - 1000 - -
Bste trabajo Chiapas, México 3148 17,3/20.8 100/ 1253/ 0y R
SAS/SBC .U 100w? b)) e

t fndice de conplejidad

4, Oldmetro ninino

NS¢ Selva alta o nediana subcaducifolis
SBC: Selva baja caducifolia
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V.4.b. Indice de complejidad

La fisonomfa de las comunidades vegetales es dificil de
comparar, pero para tal fin Holdridge (1967) propuso un fndice de
complejidad que se basa en la altura de los drboles, la densidad de
1os mismos, el drea basal y la riqueza de especies, usando drboles
de m4s de 10 cm de PAP. Los valores que mediante este indice de
complejidad obtuvimos (tabla 7) se alejan bastante del intervalo
que Holdridge @t al. (1971) proponen para los bosques secos (15 a
45), acercdndose mds al intervalo de los bosques humedos (90-270).
Nuestros valores son mds altos que el valor de 20 que Lugo et al,
(1978) obtuvieron para los bosques secos de Puerto Rico, cerca de
Guanica, pero caen dentro del intervalo que Murphy y Lugo (1986)
dan para los bosques tropicales secos (35-90).

V.4.c. Densidad

La densidad total de individuos de las comunidades estudiadas en
el presente trabéio resulté ser inferior a las de otros trabajos.
Asi, Lott, Bullock y Solis~Magallanes (1987) encontraron en Chamela
39.4 y 50.6 individuos/100 m?, Gentry y Dodson (1987) en Ecuador

" enumeraron 54.28 individuos/100 m? y Durdn (1986) en Quintana Roo

registré 123.1 y 117.9 individuos/100 m?,

En cuanto a la densidad de individuos arbéreos, de los valores
que se reportan en la literatura, los nuestros son intermedios al
compararse con los de Singh (1975) en India, Lugo'gs al. (1978) en
Puerto Rico, Gentry y Dodson (1987) en Ecuador, y resultan mis
bajos que los que Durdn (1986) encuentra en 1la selva baja
caducifolia de Quintana Roo, y Valiente-Banuet (1984) en Tamaulipas
(tabla 7). ‘

De acuerdo a los resultados de este estudio, la SBC presenté
mayor densidad de individuos arbéreos que la SMS, no obstante que
la precipitacién, la temperatura y el suelo es semejante en ambas
comunidades. Este dato puede explicarse considerando que en la SMS,
el nuimero de drboles es menor, pero son altos y de gran didmetro,
mientras que en la SBC la densidad es mayor, presentdndose nds

~ drboles con fustes delgados. En ambas comunidades el mayor nuimero

46

S N A L

UTO——




de drboles se registra entre los 2 y los 8 m de altura.

En cuanto a la riqueza y densidad por formas de crecimiento,
sé6lo se puede decir al respecto de las trepadoras y epifitas, que
nuestros valores de riqueza y densidad para éstas formas de
crecimiento son superiores a los encontrados por Lott, Bullock y
Solis-Magallanes (1987) en los lomerfos de Chamela (11%), pero
semejante a los que ellos mismos encuentran cerca de los arroyos
(21%). Las otras formas de crecimiento consideradas en este estudio
no se pueden comparar con otros resultados dada la carencia de
éstos. En cuanto a nuestras comunidades, podemos decir que la
riqueza y la densidad de drboles, arbustos y hierbas fue iayor en
la SBC, pero las trepadoras y epifitas tuvieron valores de densidad

"y rigueza un poco mds altos en la SMS.

V.5. Comentarios finales

V.5.a. Condicién de las selvas costeras
Con base en la investigacién realizada podemos advertir que ya

‘es muy reducida. el 4rea ocupada por las selvas tropicales secas que

se encuentran en la Costa de Chiapas. Su reduccién se ha dado
principalmente a causa de que la Costa de chiapas ha sido objeto de
tala continua ya sea para establecer zonas ganaderas o campos de
cultivo, o bien para sembrar drboles frutales.

Las comunidades estudiadas pueden ser consideradas poco

conservada, ya que aungque no se obtuvieron datos cuantitativos de
su perturbacién, existen ciertas caracteristicas, que sin ser
concluyentes, nos sefialan que las selvas costeras se encuentran
alteradas. De estas caracteristicas podemos  mencionar
estructuralmente: a) la baja riqueza especifica. Los valores
obtenidos en éste estudio estdn por debajo de los que se esperarfan
de acuerdo al modelo de Gentry (1982) para la flora Neotropical (95
y 99 especies esperadas para la SMS y SBC, respectivamente, contra
49 y 76 especies observadas). Incluso Lott, Bullock y Solis-
Magallanes (1987) y Lugo @t al,(1978) obtuvieron valores superiores
a los esperados por este modelo, b) la baja drea basal. El valor de
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drea basal que obtuvimos es semejante al que valor Chapman y
Chapman (1990) obtienen en sucesiones viejas en las selvas de Costa
Rica (33.53 m?/ha), y c) la densidad arbérea también presenta
valores bajos. Lugo et al. (1978) indicaron que en los sitios mds
favorables el niumero de 4rboles es mayor que en los lugares
perturbados. Entre las caracteristicas floristicas podemos sefhalar:
a) la alta representacién de familias con un rdpido crecimiento.
Connell y Lowman (1989), y Bullock (1985) sefialaron ésta
caracteristica para los sitios perturbados, b) la alta riqueza y
diversidad herbdcea. Rzedowski (1978) sefalé que esta forma de
crecimiento no estd bien representada en los bosques climax, ademds
de indicar que las hierbas crecen mds fdcilmente en lugareé

“abiertos, c) 1la frecuencia de especies que son caracteristicas de

sitios perturbados. De éstas especies encontramos con mayor
frecuencia a Tabebuia spp., Castilla elastica, Heliocarpus donnell-
smithii v Cochlospermum vitifolium, y d4) la presencia de especies
introducidas o cultivadas. De éstas encontramos dentro de las
especies caracteristicas a Quagsia apara y Annona AQUamosa.

La posible condicién perturbada de las selvas costeras se ha
visto favorecida por el hecho de que los factores que naturalmente
impiden la regeneracién de las selvas se han acentuado debido a la
intromisién humana en los bosques tropicales secos, entre éstos
factores podemos seflalar: a) herbivorismo (acrecentado por el
ganado que se deja en libertad en las zonas montafosas). Este se
sabe que se presanta en mayor grado en comunidades floristicamente
poco complejas (Brown y Ewel, 1987), b) disminucién de drboles
jévenes en las zonas marginales de las selvas debido a la accién
erosiva de las lluvias torrenciales (Khan, Rai y Tripathi, 1986),
lo que interfiere a su vez con los procesos de regeneracién

(Campbell, Lyman y Hatton, 1990), c) constante pérdida de 1la:

cantidad 'y la calidad de suelo. Esto se ha incrementado por la
constante bisqueda de tierras para la ganaderfa o para la
agricultura, d) disminucién en el nuimero de polinizadores.
Daubenmire (1971) encontrd que al convertirse los bosques en zonas
ganaderas o en tierras de cultivo y debido a que la poliniz&cién en
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los bosques tropicales semideciduos es 96% entomofflica, las abejas
(principales polinizadores) pierden orientacién (la cual es dada
por la vegetacién), sus enjambres tienen a ser mds parasitados (ya
que los phrasitos encuentran con mayor facilidad los panales en
zonas abiertas), y construyen menos celdas por enjambre (debido al
mencionado parasitismo de las celdas). Aunque también naturalmente
existen mecanismos a favor de la regeneracién de los bosques
tropicales secos tales como: a) la alta velocidad de regeneracién
(Campbell et al,, 1990), b) el rédpido crecimiento de especies
pioneras (Zzapata, 1978), c) la sobrevivencia de semillas a ser
ingeridas por ganado (Janzen, 1981), y d) el rdpido crecimiento de
semillas a luz directa (Connell y Lowman, 1989); a medida que pasa
el tiempo, la balanza desaparicién / regeneracién tiende cada vez
mis a la desaparicién de las selvas tropicales secas.

. Como vemos existen factores naturales que regulan la existencia
de los bosques tropicales, pero el hombre al hacer un uso
irracional de estas zonas ha propiciado el ocaso éstas comunidades,
y junto con ello, la desaparicién de la rica fauna que se presenta
en las selvas costeras (de la cual la avifauna y la entomofauna
juegan un papel muy importante en la dindmica y la regeneracién de
los bosques tropicales secos). , X

El aprovechamiento de las selvas Yy conservacién no
necesariamente tienen que ser mutuamente excluyentes, ya que la
utilizacién racional de los recursos se presenta como Unico factor
consolidador. En las selvas costeras de Chiapas esta opcién es
aplicable, ya que de las especies encontradas se encontré gque 97
tienen un uso préctico o potencial (Apéndice).

En verdad es poco probable que algun dfa lleguemos a tener una
nocién exacta de la extensién original de las selvas tropicales
secas en la costa de Chiapas, debido a que muchas actuales sabanas,
formaciones arbustivas y bosques espinosas se piensa que se
derivaron de bosques secos perturbados (Murphy Yy Lugo, 1986;
Sarmiento yi Monasterio, 1975), pero esto no es una excusa para no
conservar lo que aun queda las selvas tropicales, y la unica forma

-de lograrlo es ahondando en su conocimiento, promoviendo su
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conservacién y exploténdolas racionalmente; asi, ‘el presente
trabajo pretendié contribuir a lo anterior. Esperamos que los
resultadbs de este estudio hayan contribuido a aumentar el
conocimiento de la flora de la Costa de Chiapas, del estado y del
p&is en su conjunto. Que sean de utilidad al considerar el
establecimiento de reservas forestales, en proyectos de
restauracién vegetal o de reforestacién. Que sirvan de base a
trabajos subsecuentes, ya que como sefalan Sosa Yy Ddvila (1994)

‘existe la necesidad prioritaria de realizar mds estudios en los

bosques tropicales de la Vertiente del Pacifico.

V.5.b. Efecto del factor humano en la reduccién de las selvas

La destruccién de las comunidades vegetales sucede al
establecimiento de grupos hunanos. Con respecto a las selvas,
Murphy y Lugo (1986) sehalaron que los pobladores en 2onas
tropicales: eligen normalmente 1lugares donde el cociente

' evapotranspiracién sobre precipitacién (ET/P) excede a la unidad

(situacién que se presenta en los bosque tropicales secos).
Apdyando esto, Tosi y Voertman (1964) encontraron que'de'cinco
palses de Centroamérica, 15% de la poblacién vive en territorios
muy secos (ET/P = 2.0-2.4), el 79% vive en zonas himedas y secas
(ET/P = 2.0-0.5), 5% vive en zonas humedas (ET/P = 0,50-0.25) y
s6lo el 2% vive en el bosque tropical lluvioso (ET/P < 0.25);
ademds, sefialaron en favor de sus resultados que 19 de las 20
capitales de América tropical se localizan en 2zonas secas o
himedas. ' '

El establecimiento de poblaciones humanas en el bosque tropical
seco sea a visto favorecido por el hecho de que éstos bosques son
frecuentemente mds fértil, mds bajos en altura que el bosque
lluvioso (por lo tanto mds fAcil de abrir pata'la agricultura y
para"la ganaderfa), y menos adecuado para el desarrollo de pastos
y hierbas (lo cuai‘hacé'que el impacto de enfermedades sea menor
que en los bosdues himedos o lluviosos).

En conjunto las condiciones en la costa de Chiapas son adecuadas
para el establecimiento de grupos humanos, pero en la etapa
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precolombina las escasas lluvias impidieron el establecimiento de
pobladores permanentes, por lo que la costa de Chiapas sirvié
tnicamente como corredor para los diferentes pueblos que pasaron de
Norteamérica hacia el antiguo Xoconochco y Centroamérica (Albores,
1959; Ponce-Jiménez, 1985). Desde la época de la conquista hasta el
presente se han dado cuatro principales olas de perturbacién
humana: (1) el asentamiento de colonias espaiolas a partir de 1525;
(2) el auge de anil y cochinilla alrededor de 1590; (3) el
establecimiento de una compafifa hulera en la regién Istmo-Costa
entre 1886 y 1905; (4) el surgimiento de la aldea de Xalisco
(Arriaga) en 1902. De estas cuatro olas de perturbacién quizd la
segunda y la cuarta son las que han tenido més impacto en la zona:
la segunda debido al establecimienfo de 2zonas agricolas, y la
cuarta por el gran crecimiento demoqiafico que promovié, y que
desde entonces se ha mantenido.
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Fiqura 9. Creciniento de 1a poblacién de Arrfaga y Tonald en los Wltinos 100 afve.

Si consideramos que el establecimiento de poblacioﬁes humanas y
su velocidad de crecimiento estd en relacidén con el deterioro del
medio, entonces podemos decir que si bien la perturbacién de las
selvas costeras de Chiapas se ha presentado a lo largo de 468 ahos,
la mayor perturbacién en el bosque tropical seco se ha dado en los
ultimos 90 aflos, ya que desde entonces la poblacién ha aumentado
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drdsticamente (figura 9).

Tomando en cuenta que el tiempo de regeneracidh de un bosque
tropical seco se estima entre 50 (Rzedowski, 1978) y 150 afios
(Murphy y Lugo, 1986), entonces es probable que en el pasado el
drea estudiada haya tenido tiempo para restablecerse, pero esta
situacién no sucede en los tiltimos afos, pues si bien la regién
perdié el interés agricola, fue la cria de ganado la que vino a
tomar su lugar (Bassols et al., 1974). '

En resumen podemos decir que si en tiempos remotos era el hosque
tropical seco el que cubria la zona de estudio, a la fecha, y
debido al crecimientn poblacional y al aumento de las actividades
agropecuarias, han sido destruidas cerca de 80 000 ha, subsistiendo
inicamente alrededor de 30 000 ha.
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VI. CONCLUSIONES

1) Persisten como remanentes del bosque tropical seco cerca de -

31 000 ha. De esta formacién queda como componente principal 1la
selva alta o mediana subcaducifolia, la cual al igual que la selva
baja caducifolia estd casi restringida a las zonas montafiosas.

2) La selva baja caducifolia tiene menor altura (20 m) y d4rea
basal (32.24 m?/ha), y es mayor su densidad arbdérea (1,430 drboles
/ha) y riqueza (20 especies/100 m?) en comparacién con la selva
alta o mediana subcaducifolia (38 m de altura, 33.48 m?/ha de 4rea
basal, 1,353 drboles/ha y 17.3 especies/100 m3). v

3) Para las agrupaciones en las que se observaron rastros de
perturbacién, se observé menor riqueza, 4rea basal, densidad
arbdrea, arbustiva, de plantas trepadoras y de epifitas, y mayor
densidad y riqueza de hierbas.

4) La zona no se reconocié por su endemismo, pero puede
considerarse una regién transitoria entre las selvas caducifolias
y las perennifolias.
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Achatocarpus nigricans Triana

ACATHACEAR
phelandra deppeana Chem & Schidl,
Blechm hrowne] Juss.

-Eravaisie intecurrie (Sgrngel) Standley

“Elytraris squsmom (Jacg.) Lindau
-Odontonems glabrm Brandeges

*Rmilia maitlors (Engels. & Gray) Urben
*Ruilia gn&nﬂﬁn. D

Elytraria imbricata (Vahl) Pers.
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Eupatorim g&sﬂ L. 0. williams

-Bupatoriue sinclairii Benth.

Lasianthasa fruticosa (L.} X. Becker

- Melanpomdimm divaricatus {Rich.) DC.

Pectis multiflosculosa (3C.) Sch.Bip.
Tithonis tubaeformis Cass.

Trixis inula Crants

Vernonia jucunda Gleason

BIGNONTACEAE
Menocalyma inmndatus Mart ex DC.
Arrabidaca floribunda (Kunth) Loessn
Arrabidsea mollissime (Kumth) Bur. & X. Sch.

Cybistax dommell-smithif (Rose) Miranda
«Cpdista divarsifolia (Kmth) Miers
-Godmnia assculifolia (Rumth)Standiey

Macfadyena imguis-cati (L.) 2. Gentry
Pithecoctenim crucigerm (L.) 1. Gentry
Stizophylime riparimm (Xunth) Sandw.

Tabsbuia chrysanthe (Jacq.) Nicholsom

Tabebuia impetiginosa (Martius ex DC.) Standley

*%absbuia rosss (Bertol.) IC.
-Tecom stang (1.) Kmth

Xylophragm sesmrnianm (Kuntge) Sandw

DS
Bixa crellama L.

.g flmmmea Qliver
»Ceibs acmingta (S. Watson) Rose

Celbs assculifolia (Xwmnth) Brittem & E.G. Beker

=Ceiba pentandra (L.) Gaerth

Pachira aquatics Mublet
Egasﬁui

«Bourreria buanita (Llave & Lex.) Nemsley
; Cordia alliodora (Ruiz & Pevin) Ohem

«Cordia dentata Poiret

-Ehretia tinifolia L.

Rcahual amarillo

Sunté

Primavera

Bejuco de caferita
Cacho de novillo
Cinaca

Lombricillo
Roble serramo
Matilighuate
Sauco amarillo
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Cultivada

Nedicinal

Madena, Ormato

Medicinal, Nedera, Ormato
Medicinal, lefia, Medera, Ormato

Nedicinal, Colorante

Industrial (posible uso)
Industrial, ¥edenn, lefa
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Medicinal, Neders
Medicinal, Comestible, ¥adera, Omato




Bursera excelsa (Kunth) Engl. Copal Arbol SBC
Bursera simaruba {L.} Sarg. Palo mulato Arbol sas Medicinal, Medera, Cerca viva, Ormato
Bursera bipinnata {Sessé & ¥ocifio ex IC.} Ergl. Copalille Arbol S
CRCTACERE
~Roanthocerens pentagomus {L.} Britton & Rose Chaco Arb.suc. -—
s , CAPPARIDACEAE A
o -Capparis flexuosa L. Clavelina Arbol SBC
o Capparis cynophallophora L. Chile de perro Arbol
B {3 Capparis incana {L.) Fawcett & Rendle Clavelina Arbol SKC ¥edicinal
: ,m., Crataeva tapia L. Cascarén Arbusto Si¢
et R
i «Carica papapa L. Papaya de monte - Arbol Cultivada Medicinal, Comestible
. w Jacaratia dolicheula (3.D. Szith) Woodson Arbol . ;
i crasmacn
Wi - Elasodendron trichotomm (Turce.) Lundell Sm——————— Arbol sas
oy -Rhacome riparia Lundell Arbol L 4
o4 CLUSTACEAE
& *Clusia flwa Jacq. Nemlita Arbol s
i -Rheedia edulis Trians & Planchon Toron) {1 Arbal s
I :
ol COCHLOSPERMICEAE
& Cochlospermam vitifolims ¥illd. ex Spruagel Tecommstchil Arbol s Medicizal, Medera, Text!l, Colorante
I .
Lw. CORNEYMCENE de om0 o
" Bucida mcrostachye Standley Cacho Ardol
i Combretme farinosm Kmth Coapamiel ejuco
- Cambretue fruticomm (Loefl.) Stmts Ceplllo Bejuco
*Contretm laxiflorm Kunth Tamboreilio Bejuco oS¢
: -laguncularia racemoes (1.) Gasrtmer — Ardol
-Terminalia catappe L. Alnmdro Arbol lafa, Condimento, Ormato
comBacTaE o
Connarus lasbertii (DC.) Sagot Ardol
o COMCLATLACTIE
=) *Ipomoes arborescens (Rmb. & Bowpl.) G. Do Maato de 1a Virge Ardol s Medicinal, Lefa, Ormato
Ipomoss hederaces Jacg. Flor de vermo - Exredadena
Ipomoss hedarifolia L. 'l Saredadera
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Madera, Lefa

Rag

B X HR

Medicinal, Cerca viva, Comsstible

Sadicimal, ¥adera, Pulpa para papel
Wdiciml, Cerca viva

¥Wedicisal, Ceran viva



89

Jatropha curcas L. Nacuala Arbol Cultivada

Manihot esculenta Crantz Yuca Arbol

Phillantus acidus (L.) Skeels - - Arbusto SBC
Sapiwm laterifolim Eeesley Chileamate Arbol ss
*Sapiu macrocarpum Muell. rg, Lachén Arbol - SAS
FABACEAE

Acacia carbonaria Schldi. Timh] . Drbusto
~Acacla collinsii Saff. Shcanal . Arbol SBC
Rcacia cornigera (L.) Willd. Cornezuelo Arbusto

Rcacia farnesiana (L.) willd. Hulzache ~ Arbol

~kcacia mayana Lundell Sifineln - Ardusto
-Acacia pringlel Rose . Ruaenichil Arbol - d
Maenopodia patens (Nook. & Am.} Dixom ex Breman ——————— Enredadera
Aeschynomene fascicularis Schidl. & Cham. Hierba

Albizia caribees (Urban) Britt. & Ross. Guaje blanco Arbol Sas
Albizia quechapele (Kunth) Dugand ——ene——— Arbol
=Albizia lehbeck (L.} Denth. - Arbol L d
Albizia purppusi] Britton & Rose Guana castillo Arbol

lodira inernis (V. Wright) O Losbricero Arbol SAS

teleia albolutescens Mokl. Arbol

Atelela pterocarps IC. Gorgojo Arbol

Bavhinia divariceta L. * "Barba de mantsl Ardol e
Seubinia glabra Jecyg. Enredaders as
Sethinia wgulata L. Ple de venado Arbusto Sas
Cassalpinia pulcherimms (L.} Sw. Sarbe de s0l jkraol

Calliandra sp. ‘Arbusto
Calopogonim mucumolides Desw Rarbe

Cazavalis bresilimesis M. Wartems & Galeotti Exvededers
Controssm pubsscuns Benth. Bejuco de patico it

Coursetia caribese {Jacy.) Lavin Eﬂ!’a

Cynometra caxacess Srandeges Tamriadillo do agm Arhol

n?lnﬂ retum Reitton & Ross Tamarindillo de agm Artol as
Dulbargla caldercll Stasdley ———— s
Dalbergia glabra (Miller) Stamdley Camac ﬁﬂ. ¢
Delbergia granadilic Standley Gramadilio Artal a8
Delonix regia (Bojer) Mef. Hahoyla Retal L
Demmodimm procumbess (Miller) Nitche. ——— Higrta

Entadopsis polystachye (L.) Nrittoa Cepilide

Extarolobim cyclocarpem Jacy. Camecests S8
Erythrina goldmmi! Staadiey Uem a8
Eyssahardtia adescstylls Bailloa Taray “.uuv as
Galactia acuminata Steyerm —————
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Casearia corymhesa Kmth

Prockia crueis P. L.

Xylosma flexuwoswn (Kunth) Eemsley
~Zuelania guidonia {Sw.) Bri:zton & Milisp,

GUITIFERACEAE
Calophyllum brasiliense Cazb.

EERMDIACKAE

~Grocarpus anericanus Jacg.

EIPPOCENTEACENR
Hippocrates cwlastroides Xunth
Eippocratea excelsum (Xmmth] A. C. Smith.

BYDROPHYLLACENE
¥igandia carecesana Kuth )

LBITAE
Epptis albida Rmth
Syptis smweolens Jacg.
Salvia tomalensis Srundeges

" LAURMERE
«Ocotse veraqumsis (Msismer) Mes

Lache amarilia

£
a
)

BOBEE IR

H

Bejuco

R R B KW

Insecticida

Nedicinal

Cultiveda

8K Sec. Nedicinal, Comestidble, Colorants
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Miconis ep. —

- Arbol -_—
Conostegia xalapensis (Bonpl.} 0. Don Arbol Sec. Comestible
MELIACERE
«Cedrela mexicana M. Foemar Cedro Arbal Primria
Cedrela odorata L. Acuy Arbol Madicinal, Madera
-Cedrela oaxacensis C. IC. § Fose Chujte Arbal Lo
Guares glabra Vahl Codrillo Ardol
Guarea grandifolia IC. Arbol
Suletenia hunilis Zuce, Canagin Arbol K adena
Trichilia americana (Sessé & Nocific) Penn. Arbol
«Trichilia havanensis Jacg. . Palo de chachalace Arbol
Trichilia hirta I. . Mepehuite Arbol S Maders, Leda
Trichilia martiana c. Bc. Mapahuite cimarrdn Ardol
~Trichilia palmeri c.Dc. Arbol o
~Trichilia trifolfa L. Hossito Ardusto e Medicinal, Lefa, Carca viva
MOWINIACERE
Siparuna andina (ful.) A.Dc, Chitamte Arbusto
MORACEAR
Rrosinm alicestron Sw. hsh Rrbol £ ] Medicinal,Cometible, Porragera
Madern
Brosimm costaricenm Lishe. [ 1] Irdol s
Castilla elastica Cary. Bule Arbol Pulpa pars pepel
Cecropia obtusifolia Bertnl. Guarwabo Arbol
«Cecropia peitata L. Cinpacts Ardel
~Chlorophora tisctoria (1.) Gastich. o Arbol
Dorstenia drakesa L. Qlotillo Herta
Ficus cooki! Staadley . Imte rdol L
Fieus costaricens (Liekm.) Mig. Wataplo Arbol s
«Ficus cotinifolia Emth Imte Ardol o Nedicinal, Caren viva
-Ficos glabrata Kmth Imts Arbol Medicinal, Camstible, Lefa
~Ficus glascesoms (Liedw.} mg. Arhol s
Ficos mxim Miller Comits Irbol
Flcus onalis {Listm.) Mg. Decovil kol
Ficus padifolia Kunth utat Aol Carce vim
*Noulsenia armta (Mig.) Staadley Nasamoeyo Arbol Comsstible, Madera
Posdolmedia oxyphyliaria J.D. saith ] Artol
Trophis recemoss (L.) Urben hmfa clorsdo il Madiciml, Neders, Foraqana
MORTICACEAR
Moringa cleifers Lambert S Jacinto kol i Madiciml, Ormato
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Compsonsura sprucej (A OC.) waan.
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RUTACE2E

*Anyris chiapensis Brandegee
2anthoxylun caribaews  lam.

SRPIMDACERE
Cupania glabra Sw.
-Cipania dentata IC. -
Cupania macrophylia A. Rich.
Paulliria curwru L.
Paullinia pinmata I.
Sapindus saponaria L.
Sarjania sp.
Serjania triqwtra Radlk.
Thouinidin decandrm (Bab. & Boapl.) Badik.

Bumlia celastrisa Kunth
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Carricillo

Carrizo

———————

Camajote

arn

Cafa de jabelf

1llo, 1990; browser, 1965; 2izmbo y Colunge, 19582; Wagner, 1964,

o, 1952, 153 y Mrtiaee, 1975.
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