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1.~ RESUMEN

El presente trabajo pretende demostrar la relacidn que
existe entre la salmonelosis que afecta al perro y la qui se
presenta en el humano, asi{ como comprobar la existencia de una
relacién cruzada entre éstas, por medic de Pruebas de antigenos
febriles de humanos, detectando la presencia de anticuerpos
contra Salmonella typhi CO y H) y Salmonella paratyphi CA y BD.

Durante los meses de Febrero a Abril de 1994 se tomaron 100
muestras de suerc sanguinec de perros preferentemente cachorros
hasta de 8 meses y hembras de cualquier edad y raza, que fuerdn
proporcionados por el Centro Antirrabico de Atizapan, ubicado en
boulevard Adolfo Lépez Mateos km. & 1.2 carretera a Atizapan
colonia el Potrero en el Municipio de Atizapan Estado de México,
Estos anhimales fuerédn capturados en la via publica y las
muestras fuerdn remitidas al laboratorio del Médulo Materno
Infantil Jurisdiccién de Atizapan de Zaragoza Estado de México
del ISEM, en donde se procesarén y se corrierdn con las pruebas
de antigencs febriles de humanos Cfebriclind) de los laboratorios
Bigaux Diagnostica, S.A. En la interpretacién de la prueba se
encontrarén los siguientes datos estadfisticos: Salmonella typhi
H 3%, Salmonella typhi O 16%, Salmonella paratyphi A 8%,
Salmonella paratyphi B 2% dando un resultado final, que de cada
10 perros 3 pueden ser portadores de Salmonella spp. Siendo éste

un problema serioc y grave dentro de la salud piblica. Ya que en
paises en vias de desarrollo, ne se le ha dado la atencién
adecuada a dicho problema; pudiendo servir esta tesis como una
referencia de apoyo para investigaciones postericres, formando
asi{ una conciencia de la magnitud del problema zoosanitario que
este representa, para gque de esta manera, las asistencias
publicas formulen medidas mas adecuadas de prevencién y control.



2. = INTRODUCCION

El 1m..st1nb delgado tiene una poblacién bacteriana
resistente conocida como microflora que se establece poco
después del nacimiento. Las bacterias anaerobias son el
principal componente de la flora normal y exceden en nimero a
los aercbios en relacién de 1000 a 1. Hay aproximadamente 106 a
107 microorganismos por gramo de heces en el intestino delgado
C30>. Bajo condiciones normales la microflora vive en una
relacién simbidtica con el huésped, no presenta problemas y
actua en realidad como un maecanisme de defensa (50, 82).
Mediante la colonizacién de la mucosa, ocupa el espacio que
impide que otros micreoorganismos lo hagan. Los productos
metabdlicos producidos por estas bacterias inhiben el desarrollo
de otras y favorecen asi la prevencitn del crecimiento excesivo
de cualquier otro microorganismo en particular. También hay
otros factores que ayudan a regular la flora normal como es, la
motricidad intestinal, el pH, los &cidos biliares, la dieta, la
superficie de la mucosa y la disponibilidad de oxigeno (30, S50,
s25.

Las enterobacterias mas importantes se incluyen en la
familia Enterocbacteriaceae, todas las especies habitan en el
tracto gastrointestinal. y estan constituidas por bacilos Gram
negativos no esporulados que crecen bien en medios de cultivo
asrobios y anaerobios facultatives. Son catalasa positive y
oxidasa negativo. Algunas especies son méviles por tener
flagelos peritricos. Todas utilizan fermentativamente la glucosa
con produccién de acido o de acido y gas; reducen los nitratos a
nitritos y dan resultado negativo en la prueba de indofencl
oxidasa. Esta familia comprende bacterias patégenas y no
patdgenas (flora normal)., Entre las pat6genas se puede mencionar
a Salmonella, Shigella, Arizona, y algunos tipos de Escherichia.
Entre las no patégenas generalmente se menciona a Cjitrobacter,

Klebsiella, Entercobacter, Serratia, Proteus y Proyvidencia.
Ocasicnalmente sin embargo, estas ultimas pueden estar asociados

con casos o© brotes de enfermedad y naturalmente, pueden
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desempeffar un papel patégenc mas activeo cuando se localizan
fuera del tracto gastrointestinal existiendo condiciones
predisponentes por parte del individuc dando lugar a las
llamadas “infecciones oportunistas”. Conviene recalcar que las
caracteristicas de patogenicidad relativa de las Entercbacterias
en su habitat natural, se modifica radicalmente cuando estas
bacterias alcanzan una lpcalizacién extraintestinal en sitioes
tales como @l tracto génitourinario, el liquideo cefalorraquideo,
el torrente sanguineo. la médula o6sea o la cavidad peritoneal.
En vista de lo anterior, es posible aislar y cultivar miembros
de la familia Enterobacteriaceae tanto a partir de materias
fecales como de otras muestras enviadas al laboratorio. Ademas
se Jles encuentra en materiales que pueden haber sufrido
contaminacién feéal. Las infeccicnes entéricas constituyen un
seric problema de salud publica en los paises del tercer mundo,
en la deécada de los sesentas constituyeron una de las tres
primeras causas de defuncioén en América, México ocupd el segundo
lugar de defuncicnes por enteritis y enfermedades diarrédicas en
mencres de 5 affos después de Nicaragua. En el Hospital de
pediatria en el Centro Médice Nacional el 36.5% de los
alslamientos por coprocul tivo cor responde a Salmonella,
principalmente a los Sserotipos reading, derby, paratyphi B, y
Thyphimurium, cabe mencionar que entre el 4 al 15% de los casos
corresponde a infecciones mixtas. <1, 3, S, 10, 12, 22, 37, 45,
48, B85, 71).

De ahi{ la importancia de este trabajo para poder utilizar las
pruebas de anti{genos febriles de humanos Cfebriclind.

Identificando mediante pruebas serolégicas la presencia de los

antigenos: Salmonella typhi €O y H). Salmonella paratyphi CA ¥y
B), y asi determinar la relacidn existente entre estos antigenos

que afectan principalmente al humano, en sueros obtenidos de
perros, permitiende con esto implementar y establecer en la
clinica de pequeflas especies y laboratorios clinicos, un método
de diagnéstico, que permita identificar y diferenciar algunas
enfermedades gastroentéricas €14, 19, 23, 44, SO0).



3. -~ SALMONELOSIS

En México existe la errénea tendencia a englobar como
salmonelosis a todo tipo de padecimiento causado por salmonelas.
Es importante marcar la diferencia entre salmonelosis y 1la
fiebre tifoidea cuyc agente etioclégico es Salmonella thyphi C13.
El género Salmonella es capaz de infectar a gran cantidad de

animales tanto vertebrados como invertebradeos incluyendo al
hombre, siendo considerada a ésta como una zoonosis, que se
manifiesta por una enteritis generalmente acompafMada de fiebre
Ci, 49, 64D,

Sin embargo Salmecnella typhi solamente infecta al hombre
provocando una infeccioén general i zada del sistema
reticuloendotelial, bacteremia y pirexia prolongada. Salmonella
paratyphi provoca cuadros muy parecidos. como es el caso de la

paratifoidea, peroc pusde existir algun tipo de reaccién cruzada
entre los demks géneros de Salmonella por 1la forma de sus
antigenos C18, 24, 49).

AGENTE ETIOLOGICO
El Génerc Salmonella fue propuesto por Lignieres, en 1800 en
honor a Salmon quien aisld e identifict a la Salmonella cholera

suis pensando que ésta era la causa de la peste porcina C41).
El término salmonelosis puede utilizarse para describir
cualquier infeccién por miembros del genero Salmonella; éste es

un grupc extraordinariamente grande conocléndose hasta la fecha
mas de 2200 serotipos, de bacilos Gramnegativos que es necesario
diferenciar de la flora normal del intestino €18, 41).

El génerc Salmonella es el grupo mas complejo descrito en el
esquema Kauffmann-White. Estos se han clasificade en tres
especies importantes:

1.-Salmonella typhi., causante de la fiebre tifoidea.
2. ~Salmonella cholerae-suis, causante de la fiebre entérica con
septicemia,

3. -Salmonella enteritidis, comprenden las cepas restantes y
producen en el hombre gastroenteritis de diversos grados
31, 34d.



Las salmonelas son patégenos que infectan una amplia
variedad mamiferos, aves, reptiles y aun insectos; por lo que
los serotipos de salmonella muestran poéa o ninguna adaptacién a
algin huésped especifico y resultan igualmente patégenos para
Las personas y otros animales (20, 28, 84, 721.

Las bacterias que causan enfermedades del tracto
gastrointestinal se clasifican comec enteropatdgenas. Ademis,
éstas se pueden agrupar segin su accién. Las que se unen a la
mucesa y causan diarrea mediante la liberacién de wuna
enterotoxina se clasifican como enterotoxigénicas; incluyen
Escherichia coli, Clostridium perfringes, Salmonella spp»
Yersinia enterocolitica. Klebsiella penumoniae, Staphylococcus y
Vibrio cholerae. Otras bacterias producen diarreas por invasidn
de la mucosa y submucosa. Estos microorganismos invasives son
cepas de Escherichia coli, Salmeonella, Campylobacter y Shigella
<5, 9, 15, 28, 30, 39, 50, 55,.62>.

l.a taxonomia de las salmonelas ha experimentado muchos
cambios, con esquemas de clasificacién basados tanto en las
diferencias bicquimicas come en las serologicas. Las especies
que se recchocen como las de mayor significacidén patdégena en
veterinaria y en microbioclogia humana incluyen a la Salmonella
choleraesuis, Salmonella arizonae <Cantes Arizona arizonaed,
Salmopella enteritidis, y Salmonella typhimurium. La Salmonella
typhy importantisima por ser la causa de la fiebre tifoidea en

seres humanos, por lo regular no resulta patdgena para los
animales y no reporta mayor trascendencia zoondtica. Salmonella
enterftidis se ha dividido en mas de 1700 biocserotipos, cada uno
con un nombre especifico, como Salmonella enteritidis dyblin. Es
préctica habitual omitir el nombre de las especies para emplear
solo el bioserotipo, es decir, Salmonella duyblin. Algunas
especies o sercotipos de salmonelas muestran una preferencia por
clertos huéspedes animales, y cada especie de animal de granja
doméstico parece tener una especie de Salmonella adaptada
Ccaballo: Salmonella abortus equi, vaca: Salmonella dublin,




oveja: Salmonella abortus ovis, cerdo: Salmonella choleraesuis,
gallina: Salmonella pullorum y Salmonella gallinariumd. Es muy
poco frecuente que la "Salmonella cheléraosuis y Salmonella
dublin produzcan enfermedad en los seres humanos o en otros
animales C17, 20, 28, 37, 84, 72).

Las enterobacterias se han clasificado en ocho tribus segun
Ewin C1988). :
CVer cuadros de 3.1 a 3.40.
y éstas se basan en caracteristicas bioquimicas positivas y
negativas por lo cual cada una de las tribus es facilmente
identificable (31, 34>.

CUADRO 3.1
CLASTFICACION DE LAS BACTERIAS EN TRIBUS
1.~ Tribu I - : Escherichieae
2.~ Tribu II : Edwardsielleae
3. - Tribu III ) : Salmonelleae
4. - Tribu IV : Citrobactereae
S.=- Tribu V : Klebsielleae
8.~ Tribu VI : Proteeae
7.~ Tribu VII : Yersinieae
8.~ Tribu VIII : Erwinieae
TUENTE! koneman &£. W. (1o88) .



TURDRD 3. 2

Clasificacién de la tribu III o Salmoneleae por: Bergey 1984.

Género III Salmonella

Subgénero I
‘Salmonella choleraesuis
Salmonella hirsehfeldii
Salmonella typhi
Salmonella paratyphi A
1 mo: la schottmuelleri
Salmonella typhimurium
Salmonella enteritidis
Salmonella gallinarium
Subgénero II
Salmonella salamae
Subgénero III
Salmonella arizonae
Subgénero IV
Salmonella houtenae
Subgénero V
Salmonell s ngor

bectoem st
FUENTE: koneman E. W. (1988).



CUADRO 3.3
Clasificacidén de la tribu III o Salmoneleae por: Farmer 1885,

|Género Salmoneljla

Subgrupe 1
Salmopella choleraecsuis
Subgrupo 11

Salmonella sSalamae
Subgrupo I1la

Salmonella arizonae
Subgrupo II1b

Salmonella diarizonae

Subgrupo IV
Salmonella houtenae
Subgrupo V

Salmonella bungori

e reyn
FUENTE: koneman E. W. (4088).

CUADRO 3.4
Clasificacidn de la tribu III o Salmoneleae por: Ewing 1988,

Génerc I Salmonella
1. Salmonella enterica subespecie enterica
2. Salmonella enterica subespecie salamae
3a. Salmonella enterica subespecie arizonae
3b. Salmonella enterica subespecie diarizonae
4. Salmonella enterica subespecie houtenae
5. Salmonella enterica subespecie diarizonae bungori

e
FUENTE: koneman K., W. (1088).



MORFOLOGI A
El género Saimonejla tiene forma cocolde hasta bacilar, por

lo que se le considera bacilo gramnegativo. Se mueven mediante
flagelos peritricos excepto Salmonella enteriditis serotipos
pullorum y gallinarium, Se logra distinguir en algunas
Salmonellas por el microscopio 6dptico su cApsuia; la mayorifa
poseen fimbrias adhesivas como Salmonella typhi. Existen
colonias rugosas y lisas (S-R) y esto va relacionado con su
virulencia; algunos serotipos de Salmonella muestran poca o©
ninguna adaptacién a algin huéspad especifico y resultan
igualmente patdgenos para las personas y otros animales. Muchos
han sido aislados de vertebrados, invertebrados y del ambiente.
El aislamiento de estos serotipos de Salmonella o de ciertos
_tipos individuales varfan mucho en su capacidad para infectar y
producir enfermedad en un huésped animal dado, y al parecer los
serotipos mas virulentos tienen la capacidad de multiplicarse
dentro de la célula. Las cepas muccides y encapsuladas son mis
patégenas que otras; se han notado estas caracteristicas en la
Salmonella typhi, que produce infecciones prolongadas  y
sistémicas en hospederos humanos. Las especies que mAs se af{slan
de animales y perschas infectadas es la Salmonella typhimurium,
‘ya que a ésta se le considera un parasito intracelular que entra
y se multiplica en diversas células eucariotas; de esta manera
puede fagocitar y de ahi la patogenesis de esta bacteria (15,
18, 20, 28, 37, 39, 43, €4, 71).

ESTRUCTURA ANTIGENICA

Las bacterias son muy complejas y contienen muchos antigenos
en el citoplasma, pared celular, capsula, flagelos y toxinas
secretadas. Todas pueden provocar respuestas inmunes
indi viduales. Dentro del grupo gramhegativo, se ha dade
considerable interés a los antigenos flagelares C(H) y somitico
CO) Cendotoxinad de la pared celular C(fig 3-1). Los anticuerpos
contra estos dos antigenos causan la aglutinacidn Cagrupamientod
que ayudan a los fagocitosis de la bacteria. Secundariamente, la
identificacidén seroldgica de determinantes antigénicos unicos en
los antigencs "H" y "O" es la base del esquema de Kauffman-white
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par‘a clasificar aquellas bacterias y, aun mas, para facilitar
‘los métodos de serodiagnéstico para la identificacién de otros
patdgenos gramnegativos, como Salmonella, en los animales (31,
4681,

La pared celular de las bacterias gramnegativas esta
compuesta de un complejo. Donde la proteina proporciona
funciones de protetina-lipido-carbohidrato portador otorgande
inmunogenicidad al complejo total. La lipoproteina contiene la
parte endotéxica y produce fiebre, leuccopenia e hipoglucemia,
observadas en la sepsis por gramnegativas. Las endotoxinas
producen coagulacién intravascular incontrolada por su
interaccidn con el factor Hageman, resultande una reaccién de
Schwartzman. El carbohidrato componente de la pared celular
contiene los determinantes antigénicos que permiten al serdlogo
identificar mas de 60 serotipos diferentes de antigencs
somaticos, Las unidades respectivas de cadenas laterales
ospecificas del "O" antigeno conhtisnen algunos azucares Yy
aminoazucares, comc colitosa, no encontrados en la parte central
basal o soporte principal. Las cadenas laterales especificas de
los antigenos somaticos no s6lo contienen los determinantes
especificos para los diversos serotipos de bacterias
gramnegativas, sino también el receptor especifico para los
sitios de insercisn de los fagos Cvirus bacterianosd., Cambios
genéticos que alteran el determinante especifico del antigeno
"0" modifican la sercespecificidad, asi como la tipificaci6n por
el fago C46).

La clasificacién de las bacterias empleando reacciones
sercldgicas, tales como la absorcién de aglutininas se ha
empleado en el género Salmonella mas que en ningun otro grupo de

microorganismos. Los antigenos se han dividido en dos grupos:
antigenos "O" y antigenos “H" (29, 31, 41, 48],

El antigeno "O" Csomatico), lo constituye el cuerpo de la
bacteria y se prepara calentande la suspensién bacteriana
durante una hora a 80-100°C., o mediante su extraccién por el
alcchol " en caliente. Estas técnicas destruyen los antigenos
flagelares "H”. Los distintos antigenos "O" se designan con
numerales C1, 2, 3, 4 etc.d>. Teniendo en cuenta las estrechas

10



relaciones, de algunas Salmonellas, se colocan como grupos
designados como tipes A, B, C, etc. Una sola espacie puede tener
mas de un antigeno "0", es decir, poseer un antf{geno de grupo
comin a muchos miembros de su mismo grupo (29, 31, 41, 486,

El antigenc flagelar "H", lo constituyen los flagelos y se
prepara sometiendo a la acecién del formol la suspensién
bacteriana, lo que se supone fija a los flagelos a la superficie
de la bacteria cubriendo al antigeno somitico. Este antigeno es
termcl Abil. Los antigenos "H" de las Salmonellas son difisicos,
es decir, que son de mas de un tipo. Las dos fases se designan
con los nombres de fase especifica y fase inespecifica. La
primera consta solamente de los componentes antigénicos que son
especi{ficos para la especie, © cepa del microorganismo. Estos
antigenos se designan con letras mintdsculas Ca, b, e, etc.). lLa
fase inespecifica la r.presen'.an' los antigenos que pueden
exist.l.r en otras especies o grupos. Estos antigenos se designan
con nimeros arabigos C1, 2, 3, etc.). Los antisueros, empleados
en la clasificacién de las Salmonellas deben prepararse a partir
de cepas de microorganismos en fase biloldgica conocida. La
produccién de sueroc antiflagelar presupone que el germen
inyectado posee flagelos. Salmonella pullorum carece de

flagelos, de modo que no tiene antigeno “H*. La variacién S-R
. produce la pérdida de ciertos componentes celulares esenciales
para la integridad del antigenoc "O" €29, 31, 41, 48).

Como las condiciones ambientales producen cambi os
diseciativos en las Salmonellas, para la determinacion de la:. .-
pecie debe c se la fase S o R del microorganismo. No: es. L

necesario resaltar que el diagnostico de varias ‘éepa'sv o dé;r
Salmonellae exige disponer de numerosos anti-sueros, y realiz'ar:l
series de reacciones de absorcién de aglutininas €29, ,31.' ‘a1 v )
48, Coen T
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fantigeno H)
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“C3- svariedad de 3-4 aziicares unidos o aminazicares
8 =acudo cetodeasoxocténico

L~ zglucoma —— galoctosa == N acelilgtucosamina

glucosa glucasa

Fi g=3-1 Las bacterias gramnegativas co.m-ilenen dos ilmpor tantes
ant{genos de la pared celular “H" Cfl agci ar? y "'0:'; Csomaticod.
El' antigeno "O" tiene propiedades endotoxicas.’ Esta compuesto de
un ~complejo proteina’ carbohidrato. Les fragmentos de
carbohidrato contienen los determinantes antigenicos . que
permi ten al serél oga clinico i{dentificar mas de B0 diferentes

serotipos de antigenos “O" en Salmonella, .
OleenEteven t9es,
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EPIDEMI OLOGI A
Todos los bacilos entéricos que constituyen el gran grupo
del Género Salmonella, son patdgenos para el hombre en un mayor
o menor grado. Este grupo incluye el bacile de la fiebre

tifoidea y una gran variedad de formas cuyos huéspedes naturales
habitualmente son animales (18, 28, 43D.

Se requieren al menos 10 millones de bacterias de Salmonella
spp. por via oral para infectar a un humano o bien una menor
cantidad si la perscna esta recibiendo antibiotico, antiacidos o
modificadores de la motilidad intestinal, ya que todo esto puede
disminuir la resistencia de la misma (28, 85D,

La mayor parte de los serotipos de la Salmonella typhimurium
es de indole ubicua en la naturaleza y se transmite en forma

rapida entre los animales, las personas y el medio ambiente (fig
3-2). La fuente de infeccidn mis frecuente que ocurre por la via
digestiva es el contacto con alimento, agua o fémites
contaminados. En ocasiones puede haber transmision por via
aérea, que produce infeccién respiratoria, pues' el
microorganismo puede sobrevivir en las particulas secas que Se
transportan por via aérea en ausencia de material organico, Las
Salmonellas pueden sobrevivir durante periodos relativamente
largos fuera del huésped. Gran porcién de la biosfera acuética
estd contaminada con Salmonella, siendo afectados peces y
mariscos por lo que son portadores microbioloégicos, ya que
pueden albargar en sus tubos digestivos a estos microorganismos
durante extensos periodos cuando el aislamiento directo del
microorganismo en el agua no es ya posible. Los perros, gatos y
®l humano pueden infectarse al beber agua contaminada; otra
fuente de infeccidn es la contaminacién por alimentos mal
cocidos o no procesados. La carne y sus der:ivados de cualquier
especie, sobre todo aquellos de carne de caballo contaminada., La
Salmopella pueds multiplicarse con rapidez en los alimentos
himedos que se dejan a temperatura ambiente o© alimentos
procesados con desechos no cocinados. La contaminacién por
fomites como en platos de comida, Jjaulas de hospital, equipo
endoscépico, baferas puede diseminar la enfermedad por toda una
c_unica veterinaria. En ocasiones la. sa).monp.losis puede

13



transmitirse por medios farmacoldgicos cont ami nados -]
preparaciones de diagndstico de origen animal, como pueden ser
los extractos pancreaticos, hepaticos, las sales biliares, 1la
gelatina, vitaminas y extractos hormonales. Los perros y gatos
‘callejeros est&n muy expuestos al microorganisme pues son
carhnivoros y a veces coproéfagos. Los gatos pueden tener una
.mayar resistencia a la infeccidn que los perros, como lo indica
el aislamiento del agente con menos frecuencia. Los accesorios,
asi como perreras y gateras de animales infectados también
puedén ser fuente de salmonelosis Ci4, 20, 38, 51, 66G).

Las Salmcnellas pueden sobrevivir durante per{odos
relativamente largos fuera del huésped. Encontrar Salmonella en
el ambiente por lo regular indica contaminacién fecal directa o
indirecta <22, 28, 44, 48, 51, 58, 83, 65).

. vCON TAMINACION

TENE §y;cglm9

S AGUA
. —~== — INFECCIoN ——
INSECTOS wﬁos
H CONTAMINACION

ACuATICA

Fig—a-a EPIDEMIOLOGIA DE LA SALMONELOSIS.
Jreens 1003, MOD. J.C. Salinas 199e.
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PATOGENI A

El mecanismo de patogenicidad de estas bacterias se inicia
'por la entrada del agente al tracto gastrointestinal,
sobreviviendo a través déL estémago, llegan a colonizar las
porcicnes medias del ileon el mismo dia de la ingestiotn;
coloniza las vellosidades intestinales ya que necesitan diversas
_proteinas para ayudarse a su invasién y adherancia hacia los
tejidos linfoides asociados al intestino, liberando
posteriormente sus endo y exctoxinas citotéxicas, presentandose
algunos signos de decaimiento y diarreas. Estos se dan por el
cambio de permeabilidad, que va a depender de la cantidad de
inéculo, para que se presente diarrea y se altere el estado
general del paciente; esto ocurre entre tres y sels semanas en
la mayoria de los cascos. La motilidad i{ntestinal normal lleva a
la Salmonella ingerida hacia el ciege y el colen, ahi 1la
poblacién de bacterias residentes producen acidos grasos
volatiles, entre ellos acético ¥y butirico, los cuales limitan la"
reproduccidn ulterior de los patagenos. Existen pruebas de que
algunas Salmonellas producen incrementos en la adenilciclasa, lo
que !‘avoreée la transformacién de trifosfato de ‘adencsina CATP)

en monofosfato de adenosina ciclico CC-AMP) que provocan camblos
en la membrana, estimulando la secrecidn de liquides en la
mucosa intestinal, como en las diarreas relacionadas con
bacterias enterotoxigénicas no invasivas. As{ pues, cualquier
factor que altere la x‘lora‘ microbiana endogena del animal
incrementa. su sensibilidad a la infeccién. El moco intestinal
por si mismo no es bactericida; pero contiene factores humorales
y celulares inmunitarios que son importantes en la protecci6n
contra la salmonelosis. Alternativamente un severo estrés,
inmunodepresién, desnutricién y otras enfermedades entéricas
pueden permitir una proliferacién de la poblaciétn intestinal
normal y causar enfermedad. La diseminacién es continua la
primera semana pero después se vuelve intermitente. Los ganglios
linfaticos intestinales, el higado, o el bazo pueden albergar al
microorganisme de manera persistente, aun sin diseminacién. La
reactivacion de la diseminacién o la enfermedad clinica puede
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ocurrir :;.cmb resul tado de es't.rés.‘ inmunosupresi 61
) virales céexlstontos Ccomo: moquill 1
parnvovirosis) La infeccién’ ocular 'p d

de Salmonella spp., © en ocas.lones "po
lesiones en la membrana 1nLest1na1
cepillo del enterocitod y. diai-reg
Al parecer existe una prevalenc
invierno y en condiciones de hacinam ¢

mas susceptibles que los adultos.

también posible. Y es por eso. qu
la Salmonella ocurre por la vila"
28, 29, 30, 32, 33, 36, 39, 40,
Los canideos normales mantien
~Abundante microflora bacteriana.
~Interaccién de la microflora.

conducir a diarrea.

Esto es lo que sucede con el uso'inadecuado

que los microorganismos transitorios” esis'(.';m‘:ika.,’ o

<503,
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SINTOMATO&CG&A

'v E.o'n’ canv.idades pequefias de

acién 'y esta se elimina
z’ desarrollan septicemia

,fase aguda .tiene un

>alguncs paclentes se a

~ fiebre CT®

as (diarrea

3. —GQSLfoénteriiti s 'con :
Los signos se presenta
exposiclén con el agente.
las diarreas de 3 a ¢ ssmahas.
por 6 semanas asociandose con’ dsarrea cra
Salmonella puede sear un fact_cr que ,predispone a pa
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canino Los animales con diarrea aguda por lo regular se
recuperan después de tres o cuatro semanas. La diarrea crénica o
intermitente no es frecuente. Los animales que se recuperan y se
muestran clinicamente normales por lo general esparcen los
microorganismos hasta durante seis semanas (20, 44, 730,

La endotoxemia o© bacteremia puede ocurrir durante la
infeccidén entérica manifiesta o© cuando no hay signos de
enfermedad intestinal. En los animales que sobreviven puede
producirse supuracién focal, con localizacién del microorganismo
en el conducto biliar, riffones, coérazon, bazo, meninges,
articulaciones y pulmones. Una disminucién en la bacteremia y la
desaparicion de microorganismos en sangre estén relacionados con
un aumento en los titulos de anticuerpos para el antigenc de la
pared celular Csomatico OD; el antigeno flagelar CH) no
participa en la proteccién. Bacteremia prolongada o sepsis
abrumadora por lo regular indican que los mecanismos de defensa
del huésped no estan funcionando bien. [La endotoxemia esté
relacionada con una variedad de efectos en el huésped. La
combinacidn de leucocitos, eritrocitos, y plaquetas en 1la
periferia vascular y la hipoglucemia complementan la activacién,
liberan aminas vasocactivas y puede presentarse coagulacitn
intravascular diseminada €20, 28, 42).

La bacteremia prolongada intermitente que sigue a una
salmonelosis no es problema tan frecuente en animales como la
Salmonella typhi en seres humanos. EL antigeno K o capsular
Cdenominado Vi para la Salmonella typhi) de este microorganismo
le permite persistir en forma intracelular durante largos
periodos pese a que el huésped tenga defensas adecuadas (20,
37.

LESIONES

En la necropsia las lesiones macroscépicas se encuentran
s6lo en un pequefio porcentaje de los animales infectados que
presentan enfermedad clinica grave. Membranas mucosas palidas y
deshidrataclién acompaffan una enteritis mucoide difusa que puede
volverse hemorrégica. Las Jlesicnes en la mucosa intestinal
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varifan de una inflamacifn a escaras en mucosa con . un
denudamiento extenso del intestino. ‘Las lesiones
gastrointestinales pueden ser extensas, por lo regular se
encuentran en el intestinc delgado distal, ciegoe y colon, Cuando
hay trombosis focal y necrosis pueden aparecer petequias
diseminadas que tal ‘vez evolucionen a hemorragias equiméticas
presentes en casi todos los drganos. Los pulmones a menhudo se
encuentran edematosos o© endurecidos, ¥y los nodos linfaticos
mesentéricos y periféricos se muestran aumentados y hemorragicos
dando como resul tado una linfoadenitis, Las lesiones
histoldgicas denotan neumonia fibrinosa o fibropurulenta,
hepatitis multifocal necrosante, y meningitis supurativa, todo
lo cual estd en relacién con gastrcenteritis ulcerativa
hemorragica., El examen histolégico o citolégico pueden revelar
que hay diseminacién de bacterias a dérganos, entre ellos 1la
médula ¢sea, bazo, nodos linfaticos (abscesos), higado y rifoén,
éstos también se pueden encontrar infartados; ya que Salmonella
invade a las células eucariotas considerandose un parasitoe
intracelular este diagnﬁstico se realiza per inmunofluorescencia
¥y microscopia electrénica C14, 17, 20, 25, 28, 29, 356, 421.

DIAGNOSTICO

El diagnostico requiere del aislamiento del la bacteria a
partir de heces, sin embargo, animales que son portadores sanos
pueden albergar y excretar pequeffas cantidades de Salmonella
spp. Por ello aunque el paciente haya sido positive al cultive
fecal, se debe considerar la historia clinica, los signos
clinicos Cla diarrea y vémito solo son un signo de enfermedad y
no un diagndstico), el estado general, y los datos del
‘laboratoric Cexamen seroldgico y cultive sanguinec) antes de
llegar a un diagnéstico definitivo; contrariamente al problema
de los cultivos fecales, los de sangre o de vmedula 6sea son
confirmativos de la forma septicémica ya E;ue la elevacitn en el
titulo de anticuerpos se inicia durante la primera semanaC8, 22,
26, 30, 31, 38, &@). TR I S
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) "EL ‘hemcu.ltivo es muy util para el diagnéstico de fiebre
tlfdidea. 81 se realiza durante la primera semana del
padecimiento, se puede aislar Salmenella typhi{ hasta en un 90%
‘de los casos.

Debido a la gran variedad de serotipoas existentes, resulta
diffecil para la mayorfia de los laboratorios, contar con todos
los sueros correspondientes a las Salmonellas registradas en el

esquema de Kauffman-white.

No obstante, todo laboraterio que trabaje con
Enterabacterias, debera estar capacitado para poder tipificar
una serie de Salmonellas, que por su mayor incidencia, se aislan
frecuentemente, En el cuadro 3.5 se describen las mas
‘ importantes. En nuestro medioc las especies de Salmonella que se
han aislado con mayor frecuencia en perros son S. typhimurium y
S, anatum C28, 28, 30, 32, 37, 45, 70).

Por experiencia de diversos investigadores., se sabe que el
95% de las Salmonellas aisladas pertenecen a 6 u B8 grupo
diferentes. (24). ’

Sé6leo una pequeffa proporcitn €10 a 28% de los . ani fné.l é:s :
infectados mueren durante los estadios agudcs ‘de Sal monél.josls,
€20, 44, 48). ‘ ‘ Tt
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'L:uADRo 3_."5

Se anota la estructura ah\.Lgenica camplel.a.
en el esguema de Kauffman-White CE4J.

GRUPO TIPO ANTIGENO O " 1-: '~ -ANTIGENO H
: FASE "1 FASE 2
A Salmonella paratyph: A 1, 2, 12 a
Salmonella typhimurium 1. 4. S, 12 1 L, 2
B Salmonella paratyphy B 1., 4, 5, 12 -3 1. 2
Sal ella derby i. 4, B, 12 f. g
Salmonella paratyzshy € 5, 7, Vi 1. 8
ct Salmonella infant:s 8, 7 r 1. 8
Salmonella arameppurg 8, 7 [
ca Salmonella ne r. 85, 8 e, h
Salmonella enter:t:dis i, 9. 12, g, m
m Salmonella Lyphi S, 18, Vi o
Salmonel gallinacum 1.9, 12
pullorym
EL Salmonella apatum . 3, 10 e, i, 8
Salmonella )ondon . 3, 10 i, u 1.7
£4 Salmonellia senftenberg 1, 3. 19 f. gs L. @on, z 15
GL Salmonella pomona 13, a2 z 1. 8

Fuenia: Hinojosa M. A. (319801,
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PRUEBAS SEROLOGICAS. ;
El diagndstico seroldgice de salmonelosis en seres humanos
depende de un aumento en los titulos de anticuerpos, cualitativa
y cuantitativamente como lo miden las pruebas de Windal
Caglutinacién de antigenc O y H) y la hemcaglutinacidn indirecta
CHAY. Aunque la prueba de CHA) se ha consideradc mAs sensible
para el antigeno O Cscmaticod, es relativamente nc especifica
para detectar la enfermedad clinica. No todos 1los perros
afectados en forma subclinica tienen titulos serolégicos
positivos; pues, esta prueba nc es un medico preciso para
detectar portadores C7, 20, 26, 28).

REACCIONES FEBRILES:

FUNDAMENTO:

Las reacciones febriles son de valor en el diagnostico de
muchas enfermedades y #éstas se realizan como pruebas de
presuncioén: fiebre tifecidea, paratiroidea‘.‘ tifo y enfermedades
producidas por otras Rickettsias. Una prueba cuantitativa
funciona como prueba confirmatoria. Las reacciones febriles son
una herramienta serocldgica de valor importante en el diagndstice
de una enfermedad no solo es la identificacion de anticuerpos
contra un patdgeno, sino la determinacién del cambic en el
titulo de anticuerpos durante la enfermedad. La elevacién de los
titulos por lo general se relaciona con el cuadro clinico
actual, en tanto que la convalesencia se asocia con un titulo
decreciente o constante respecto al tiempo. Estas reacciones se
basan en el hecho de que cuando el organismo es invadido por
agentes infecciosos, responde produciendo anticuerpos
aglutinantes contra ellos, los cuales se ponen en manifiesto al
entrar en contacto el anticuerpo con el ahf.llgeno especifico.
Para la ;le!.eccidn de anticuerpos se usa el suero del enfermo y
antigenos purificades. El titulo de anticuerpos depende del tipo
y curso de la enfermedad. Para que los resultados tengan valor
diagnostico el titulo de ellos debe aumentar (3, 27, 46),
Pruebas de aglutinacidn. i

Los anticuerpos IgG e IgM especificos para determinantes
antigénicos, al ser mezclados con particulas o portadores:
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inertes, come esferas de latex, producen grumos o aglutinacién’
visible Cfig 3-3). El enlace cruzado de anticuerpos a particulas
que contienen anti{genos est& condicionade por la presencia de
cargas eléctricas estiticas Cya sean positivas o negativas), en
la particula. Estas cargas est&ticas, conocidas como potencial
zeta, tienden a repelar las particulas una de otra, las
aglutininas necesitan una fuerte afinidad de fijacién a las
particulas de los enlaces cruzados. Por lo tanto. los
anticuerpos IgM, debido a su tamao mis grande, tienden a ser
aglutininas més fuertes que los anticuerpos IgG C48).

Ventajas de las pruebas de aglutinacion:

1.-El tiempc entre la adicién de anticuerpos al antigeno y la
aglutinacidn, por lo general es menor de <incoe minutos.

2.-L.as pruebas de aglutinacién son menos sensibles de ser
afectadas por situaciones como el exceso de anticuerpos o el
exceso de antigeno que pusda producir una reaccién falsa
negativa.

3. ~Las pruebas de aglutinacién por lo general son mas sensibles
que las pruebas convencionales de i jacion del complemento.

Las reacciones febriles se pueden determinar mediante 1la
Aglutinacién en placa, esta prueba es muy facil de efectuar, ya
que la aq.!.uu.naci 6n se da macroscopicamente, la reaccicn mide el
titulo del suero contra la suspensién de microorganismos
conocidos sirviendo asi como prueba de aglutinacién completa. -
Las reacciones francamente negativas deben ser reportadas como
tales CFebriclin Instructive de usc Bigauxd.

AGLUTINACION DIRECTA

> 4

. B,
+ B = R
P, -

Salmonella Particulas aglutinadas

Fig-3-3 REACCION ANTIGENO ANTICUERPO

Olsen, Sleven ices.
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DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

Existen varias enfermedades gastroentéricas que se asemejan
con los signos clinicos de la salmonelosis. por lo que es
necesaric tener en cuenta y hacer el diagnéstico diferencial con

las siguientes entidades.

~Bacterianas: Enteritis bacteriana Apor' Campylobacter spp..
Leptospira spp. y coliformes.

~Parasitarias:; Coccidiosis en cachorros, Helmintos = vy,
protozoarics en general. L :

—Virales: Coronavirus canino. Parvovirus canino, »Dis'.émpor".r‘ :
Hepatitis viral canina, Rotavirus. TR

-Metabolicas: Pancreatitis aguda, Enfermedad renal, - Falla.
hepatica aguda y Enfermedad de Adisson
CHipoadrenocortisismod.

-No ‘infecciosas: Intoxicaciones por metales pesados , desechos y '
basura, Diarreas mecénicas, Obstrucciones como
cuerpos extrafios, intususcepcidn y volvulos.,

Debido a que el diagndstico diferencial es muy diffecil
efectuario, por la gran cantidad de enfermedades que
presentan sintomas semejfantes, se recomienda que se lleve a
cabo un diagnédstica basado en pruebas de laboratorio. C14,
19, 23, 44, S0O.

TRATAMIENTO

Debe establecerse un tratamiento sintomitico.y de sost.an':“
vartando segun el tipo y gravedad de la manifestacioén cllnica e :
El tratamiento consiste basicamente en el roemplazo de liquidos”' :
Yy elecirélitos que nos permita mantener el aqulibrio lcldo-base .
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f’dr dna . parte. se realizarg la administracién parenteral de
K i‘iu'i.dés. 'geﬁér.@lmnte a base de sueroc ringer, lactatoc o
i carbohatada. Cénvieno valorar el % .de deshidratacién vy
'ch.léular el volumen de liquido a perfundir, de acuerde a la

siguiente formula:

[VoT TIq T V. <peso animal X % Deshidratacion ~ 165cKg. 3]

La trasfusion de plasma puede ser mejor que el tratamiento
cor; liquidos cuande la alteracién de la muccsa y el aumento de
la permeabilidad gastrointestinal disminuye la concentracidn de
albumina a menos de 2.0g/dl (5, 202,

Conviene evaluar el posible estado de shock hipovolémico,
para affadir corticosteroides, dopami na [} heparina segun
convenga. La adicién de vitamina B al gotero mejorara el
metabolismo del lactato Ci4D.

El uso de antibidticos solo estd justificado en el caso de
enteritis bacteriana (ya que muchos son autolimitantes y pueden
complicar la diarrea e .lvncluso producirla o tal vez producir
resistencia bacteriana y crear animales portadores) en las que
se ha realizado la identificacién del agente y el antibiograma.
f.os antibiodticos efectivos contra la Salmonella incluyen al
cloranfenicol, trimetoprim-sulfonamida, y amexilina. Pueden
suministrarse aminogluctsidos cuando se anticipa resistencia
bacteriana, pero el riesgo de toxicidad renal evita su empleo.
No se prefiera el tratamiento con antibiéticos para la
gastroenteritis por Salmonella sin complicaciones, mas bien, se
recomienda para animales con signos concurrentes de infeccién
sistémica o con historia de inmunosupresidn. Puesto que por lo
regular la gastroenteritis por Salmonella resulta autolimitante,
este tipo de tratamiento parece prolongar el periocdo de
excrecién eh la convalesencia. No obstante, esta opinién tan
difundida ha side cuesticonada en estudios que demuestran la
erradicacidn efectiva de Salmonella en portadores de tifoidea
humana mediante un tratamiento de antibiético combinado. Otras
desventajas del tratamiento rutinario con antibiéticos contra la .
salmonelosis son el aumento de sensibilidad a la. infeccidn o
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activacién de la enfermedad clinica en el estado de portador
latente C2, 4, 20, 28, 33, 38, 43D,

La administracién de estas drogas es mas nocivo que beneficioso.
Durante muche tiempo se han utilizado varios medicamentos que se
clasifican como protectores por sus propledades adscorbentes como
el bismuto, el carbén activado , el caolin, la pectina, el acido
t&nico y el aluminic, pero no se ha comprobado su eficacia en el
tratamiento de la diarrea aguda.

Cabe destacar que las sales de bismuto, ademas de su efecto
absorbente y protector de la mucosa son antisecretoras,
antienteroxina, antiprostaglandina y antibacterianas. Los
antidiarréicos que modifican la motilidad intestinal como los
opiacecs y sus derivados Ctintura alcanforada de opio, codeina,
difenoxilato de atropina etcd, aunque pueden proporcionar alivio
‘pasajerc del dolor., a veces disminuyen considerablemente la
peristalsis intestinal y la eliminacién de microorganismos y de
substancias toéxicas por secuestro de liquido en el lumen del
tubo intestinal, ya que tienen una accion antisecretora.

Los inhibidores de prostaglandinas como la indometacina son
efectivos para reducir pérdida de liquidos en animales. El
aumentc en la pérdida neta del agua en el intestino delgado es
producto de la mayor secrecidén intestinal inducida por la
endotoxina bacteriana y mediada a travées de la sintesis de
prostaglandinas deben emplearse en la primera fase de la
enfermedad para que resulten efectivos, y han de suministrarse
con precaucitn si la hemorragia digestiva es grave CS5.

Resulta paradéjico que los laxantes activos de manera osmética
como la lactulosa se recomiende para tratar la gastroenteritis
aguda por Salmonella. La lactulosa, azucar no absorbible,

produce diarrea osmética mediante la formacidn de metabolitos
fcidos en el intestino delgado distal y colon. El tiempo de
transito disminuide y un medioc &cido resultan negativos para la
supervivencia de 1los microorganismos Este tratamiendo debe
aplicarse sélo en los casos en.los que el déficit de los
l{quidos se han corregido C5, 6, 38).

Los agentes anticolinérgicos no son capaces por si{ solos de
reducir la peristalsis intestinal. Tienen el efecto nocivo de-
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»roducir 1a segmentacidn ritmica, sélo se indican.en diarreas
.nerviosas y en las diarreas téxicas (5, 50.

Para intentar que el intestino descanse. nho se dé a.liment.o por
lo menos durante 24 horas. Una vez que haya transcurrido ese.
tiempo proporcidnese una dieta blanda como por ejemplo, queso
'cou.a’g. y arroz, polle hervido y arroz, o carne de res molida
sin grasa hervida con arroz. Esta dieta se debe dar al paciente
con frecuencia y en pequeffas cantidades. A medida  que disminuya
la diarrea y en forma gradual por espacic de algunos dias,
conviene suministrar un alimento completo y bien equilibrado, y
se debe procurar que ingiera proteinas de buena calidad Ccarne
ma'gr;a de caballo hervida con poca grasa €48); o bien pescado o
huevos hervidos © quesc fresco-requesénd, Habrd que cuidar el
contenido de fibra bruta, no abusar de la glucosa Cpuede
aumentar la presidn osmética intraluminal tavoreciondo a las

SAImonsllas) y dar poca grasa C(mejor usar triglicéridos de

cadena media como el aceite de cocod; en lo que respecta a los
hidratos de carbono conviene evitar la leche y derivados Cpor el
contenido en lactosad, las galletas y cereales Cpor su contenido
en almidén y glutend; es recomendable utilizar arroz y patatas
cocidas que contienen carbohidratos de facil digestion. El uso
de Lactobacillus para modificar el Ph intestinal es discutido y
casi se podria dejar a juicio del clinico. Permitase al paciente
beber agua y .contrdlese la hidratacion; también pueden
utilizarse soluciones orales de glucosa y electrolitos,
mejorando la primera la absorcitn de los segundos. Si la
ingestién de agua por via oral no es igual a la p‘l;dida de
li'quidos por diarrea, o si el vémito impide la ingestitn por via
- oral, entonces se debe suspender el agua y administrar liquidos
subcutdneos para mantener la hidratacien ¢S. 8, 14, 20, 28, &8,
80, 52, 5. '

CONTROL.

Las medidas de control debin en!‘ocarse hacia la dotecci 6n de
‘las fuentes de contagio, de los Lrasmisores Ly de 1os portadores. )
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- Medidas.

-Educacion sobre salmonelosis a las personas.

~No comer alimentos crudos o mal lavados.

-Cocciodn de alimentos. ' '

~Limpieza Yy uso‘ rutinarico de d-ssnr-ctam.os' Cfenol al 5% o
hipoclorito al 5% para descontaminar el ambiente y objetos.
~Pasteurizacidn.

-Refrigeracidn de alimentos.

~Tener libres de insectos y roedores a los alimentos y fuentes
de agua.

~Manejo adecuada de mascotas por perosonas ast como
veterinarios.

-Dar tratamientos adecuados de antibifticos y no darlos
indiscriminadaments.

-Realizar drenajes y fosas septicas as{ como entubar rios.
-Eliminac:on adecuada de cadaveres.

c20, 28, 30, 31, 44, SO0, S

ASPECTCS DE SALUD PUBLICA.

La :mportancia del perro como antropozoonosis y portador
sano de algunos microorganismos como Salmonella spp., tienen
relevancia ya que los humanos pueden infectar a los perros por
problemas de malos habitos higiéniceos come el fecalismo al aire
libre, el no lavarse las manos para comer, el no lavar las
verduras n: cocer bien los alimentos, el tomar agua de tomas
directa y no potables, el vivir en lugares insalubres y
asentados en rios contaminados y no entubados y ademas mantener
y permitir la cruza indiscriminada de perros que no se les pusde
dar la debida atencidn siendo estos arrojados a las calles como
perros callejerocs, teniendo ast una gran potencialidad
reproductiva; todos estos factores propician a que al perro se
le atribuyan cuando menos setenta y cince zoonosis de las cuales
se pueden menciocnar: ancylostomiasis, hidatidosis, uncinariasis,
rabia, teniasis. ascariasis, campilobacteriosis y salmonelosis
€7, 11, 21, 3, 48, B1, 651,



-La salmonelosis canina entraffa un indudable peligro para la
salud ’pubuca. cuya solucidn es de mayor interés tanto para el
veterinarioc préctico come para las autoridades sanitarias (8,
28, 31, 32).

!;as perschas portadoras de Salmonella no tifoidea pueden
trasmitir la infeccién a los animales C20D.

El perro portador de Salmonella spp. s considerado como
factor de transmisién de la infeccidn para el humano que se
manifiesta con los siguientes signos y sintomas ya que en el
humano tiende a causar tres tipos de padecimientos:
1.-Fiebres intestinales Cel prototipo es la fiebre tifocidead.

2. ~gastroenteritis Ccomin en perros).
3, -septicemia Crara en perros).

Para que se presenten los primeros signos y sintomas debe de
ocurrir un periocdo de incubacién de aproximadamente una a dos
semnis. or.l.glntndoso‘ as{ la bacteremia con la aparicién de
malestar, cefalea y fiebre bifasica (36.4 a 40.8 °c. Esta forma
de fiebre suele persistir hasta una semana, durante la cual el
paciente presenta escalofrios recurrentes y diversos sintomas
que traducen enfermedad intestinal, como distensidn, célicos y
estrefifimiento que suele ir seguido de una gastroenteritis aguda
con dolores abdominales subitos, diarrea grave, niduseas, Yy
ocasionalmente vimito. La deshidratacidén puede ser grave,
especialmente en lactantes. La ancrexia y las heces liquidas
parsisten con frecuencia durante varios dias. A veces la
evolucidn clinica es la de una fiebre entérica o infeccién
focal. En casos raros el agente puede localizarse en cualquier
tejido del cuerpo, produciendo abscesos y causando artritis,
colecistitis, endocarditis, meningitis, perfcarditis, neumonia,
picderma o© pielcnefritis. La muerte es rara excepto en niffos,
persocnas de edad avanzada o inmunodeficientes (53D,

El diagnéstico puede comprobarse al aislar el microorganismo de
la sangre durante la primera semana en aproximadamente 90% de
los cases y alrededor del S0% durante la tercera semana. La
positividad con prueba de Windal comienza aproximadamente diez
dias después de adquirir la {nfeccidn, revelandc en el sueroc la
presencia de aglutininas anti Hy O (8, 17, 27, 31, 38, S¢, 57).
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Las infeccicnes por Salmonella han sido més frecuentes y
graves en las personas infectadas con virus de inmunodeficiencia

humana CSIDAY C200.

JUSTIFICACION

Salmonelosis Canina

La salmonelosis canina no ests muy documentada como en otras
especi®s como las aves, cerdos y humanos. Por lo regular el tube
digestivo ests protegido contra la colonizacitén de patégenos, lo
cual explica por qud la prevalencia elinica de ia
gastroenteritis es menor que la frecuencia de aislamiento de
Salmonella en ia poblacidn de mascotas. Las infecciones
esporadicas relacionadas con mascotas no han recibido mucha
atencidén; reconocciends al perro como vector importante de
infecciones no producidas por alimentos debido a sus habitos de
coprofagia e :ngestion de carroffa, aunados a sus prolongados
perfodos de disemnacion de microcrga.nismos y su proximidad con
@l humano; esta enfermedad es considerada factor primaric, como
lo es Escherichia coli y Clostridium spp., Perc si como de
interés epidemioldgico por el riesgo de contagio al hombre mas
que como causa de diarrea en perrcos. Encontrar Salmonella en el
ambiente por lo regular indica contaminacion fecal directa o
indirecta. Se tiene algunos reportes de estudios realizados en
Salmonella sprR. de paises como: Argentina., Brasil, Canada,
México, N).g‘.r:,a. Italia, Sudtfrica y algunos paises Escandinavos
por lo que se considera una enfermedad de distribucidn mundial
ca. 5, 11, 13, 20, 21, 22, 35. 44, 48, &1, B2, 68).

Debido a que es una enfermedad potencialmente zoondtica por
la eliminacion oral y fecal, el pelo puede estar contaminade
siendo un riesgo insospechade al manejar un paciente con
Sajmonella spp <13, 21, 22, 28, 38, 43, 668, 67, 88, 70, 73>,

Se dice que en Estades Unidos las aves domésticas y
congelados son probablemente las mis importantes come fuente de
infeccidn. De aqui la importancia del perro como partador de
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Salmonella Spp. ya que en los estudios realizados se estima come
un 10% aproximadamente C9, 13, 28. 30, 44, 48, 65, 88, 60, 70).

En la clinica se deberan usar guantes al atender a los
pacientes infectados, as! como desinfectantes (formol al 5% o
hipoclorito al 5% de manera rutinaria para descontaminar el

ambiente y objetos utilizadosC(28, 80, B8I).

Se requieren al menos 10 millones de bacterias de Salmonella
spp. por via oral para infectar a un humano o bien una menor
cantidad, s{ la persoha Se encuentra recibiendo una terapia con
antibidtico, antidcidos o© modificadores de la motilidad
intestinal., por lo que puede ser mis suceptible a la Salmonella
teniendo come consecuencia disminucidén de la resistencia de la
misma C11, 69).

El contacto con heces de animales infectados ha sido fuente
inadvertida pero importante de exposicién para los niffes

pequeflos €13, 60D.

Se debe de advertir el riesgo como enfermedad potencialmente
zoondtica en resoclucidn a los portadoros‘sanos. la eutanasia
puede ser discutida con el dueMo del paciente come .una
posibilidad c61, 6@). e :
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4.~ OBJETIVOS

ad,~ Identificar en . perros mediante pruebas é'eroldqiéasi la
presencia de los siguientes antigenos: L : :
Salmonelia typhi CO y H).
Salmoneila paratyphi CA y 8.

bY.~ Determinar la relacidén que oxxste on'.re esﬁ.cs an'.!.genos
que afectan principalmente al humano : ueros obteni dos
de perros de antirrabico. :

e>.- Establecer la metcdeologia que pornuta; N la- ‘eclinica .de
pequefias especies y laboratorios cllnlcos. un procedimionto :
de diagnéstico, que permita 1dent1f1car (y diferenciar

algunas enfermedades gastroentéricas
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8. -~ MATERIAL

MATERI AL, :

1.~ Material bioclégico:

1.1,-100 perros preferentemente cachorros hasta de 8 meses y
hembras de cualquier sdad y raza que fueron proporcionados
por el Centro Antirrabico de Atizépan para obtener 1iml de

suero sanguineo por de puncidn de la vena cefélica.

1.2. -Antigenos febriles, CFebriclind™:
Contenido del equipo:

1 Frasco gotero con tapén de rosca conteniendo Sml de Antfigenc
Q" CSomatico 9, 12> de Salmonella typhi.

1 Frasco gotero con tapén de rosca conteniendo 5ml de Antigenc
“H" (Flagelar d) de Salmonella typhi. '

1 Frasco gotero con tapdn de rosca conteniendo Sml de Antigeno
de Salmonella paratyphi "A" CFlagelar ad.

1 Frasco goterc con tapdn de rosca conteniendo Sml de. Anu.gar'io‘,v .

de Splmonella paratyphi “B" CFlagelar b, 1, 2).

.laborat.orios Bigaux Diagnostica, S. A.

2. - Material de toma de muestras:
~Agujas de calibre 20-22 y jeringas de Sml.
~Algodén y alcohol al 70%.
~Ligadura.
~Gradilla.
~Guantes de cirujano.
-Tubos de ensaye con tapdn.
-Bozal
~Contensor
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3.- Material de laboratorio:
~Placas de vidrio de 6 ciculos de 20 por 30 cm.’
-Pipetas de 0.2 ml, graduadas en 0.01 ml. '
-pipetas Pasteur
~Aplicadores.

-Tubos de ensaye.
-Gradilla metalica,
~Centrifuga.
-Agitador mecanico.

-Microscopio compuesto Cno e@s necesaric y solo se d;iliéa si‘hay'"
duda en la aglutinacién macroscoépicad.. o

8. - METODOLOGI A

Durante los meses de’ Febrarc a Abril dc 1994 se muestrearon
100 perros pret‘erentemen!,e cachorros hasta de 8 neses y. hembras
de cualquier edad y raza. que r’uaron proporcionados por el
Centro Antirrabico de Au.zapan. ‘ubicado en boulevard Adolfo
Lépez Mateos km. § 1/2 carretera . a Atizapan colonia el Potrero
en el Municipio de Atizapan Edo., de Méico. Ccuadro 6.10,

OBTENCION DE LAS MUESTRAS :

Para obtener el suero sanguineo de los perros se sujetaron

por medios mécanicos come fué el bozal y contensor, una vez gque
eran sometidos. se tomaba cc')n la mano el miembro anterior
derecho del animal, se ligaba para buscar por medic del tacto la
vena cefdlica y puncionarla, previa asepsia con una torunda
impregnada de alcchol al 70% y usando guantes de cirujano,una
vez tomada la muestra sanguinea con aguja y Jjeringa estéril
calibre C20-22), se deposito la sangre en el tubo de ensaye sin
anticoagulante quitando la aguja de la jeringa y vaciando la
sangre despacic sobre las paredes del tubo el cual; debfa de
estar inclinado aproximadamente unos 45 grados con el fin de que
el suero no se hemolizara ya que la sangre del perro es muy
suseptible a este fénomeno.
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TRANSPORTE DE LAS MUESIRAS :

Para el transporte de las muestras se utilizé -un termo
portatil la cual contenia una gradilla ya que la sangre debe de
estar en reposo para que é¢sta coagulara y se pudiera de ahi
separar el suero sanguineo y eran remitidas de inmediato al
laboratorio del Mddulo Materno Infantil Jurisdiccion de Atizapan
de Zaragoza Edo de México del ISEM, ubicado en al Avenida Uno
No. 2 coionia la Higuera. en donde se procesaron las muestras.

PROCEDIMI ENTOS EN EL LABORATORIO
a).-Una vez recolectada la sangre y ya en el laboratorio se dejoé
coagular y reposar en refrigeracién 24 hrs. con el fin de que el
coagulo se contraiga, para que se pueda cobtener mayor cantidad
de suero, antes de meter la muestra a centrifugar se tuvoe que
romper con un aplicader el ribrinogeno; ésto se hizo
introduciendo sélc la punta del aplicador en una de las paredes
del tubc ¥ con un movimento suave y rotatorio. La muestra se
centrifuga a 2500 rpm. durante S minutos.

bd).-Una vez que la muestra fue centrifugada se procedid a
separar el suero del paquete celular con una pipeta Pasteur, y
ya- obtenido el suerc problema, se empezaron a correr las
diluciones correspondientes con una pipeta de O.2ml. Sobre una
pPlaca de vidrio marcada con S5 hileras de 8 circulos.

Anotando el antigenco que le corresponde a cada serie.

Las diluciones de suero problema se realizaron de izquierda a
derecha en la forma siguiente:

Mililitrcs de suero problema Di1lucién
0.08 1:20
0. 04 1:40
.02 1:80
0.01 1:180
0.008 1:320
FUENTE:Irstituto Mexicanc del Seguro Social
. \ de Procedimient




¢3.-Una vez realizadas las diluciones del sueroc problema so
agregé una gota del antigeno Salmonella typhi “O", “H" y
Sslmonella paratyphi “A", “B". En cada una de las cantidades de
sﬁoro. .

d). ~Se mezcld con un agitador limpio cada una de las dilucicnes,
comenzando con la ultima dilucidn de la derecha y siguiendo con
las restantes de la izquierda Cutilizando un aplicador por cada
seried.

@), ~Agitando suavemente la placa por rotacién <120 rpm.D
durante 2 a 3 minutos.

£3.-Se realizé la lectura con luz indirecta.

@), -Cuando aglutinaron Cforman grumos) alguna o algunas de las
dilucicnes, se le considera que puede existir la . presencia del
antf{genc y se da come positiva.

h).~-Se tomd la ultima lectura de dilucién la cual agluting,
Teniendo en cuenta los siguientes para}not.ros:

de suero equivale a una dilucidén de 1:20.
a una dilucitn de 1:40.
a una dilucién de 1:80.

de suero equivale a una dilucién de 1:160.
a una dilucion de 1:320.

de suero equivale

de suero equivale

0.005 ae suero equivale

€3, 2m.

CVer Esquema ©.1).
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cuADRO 6.1 ¢

No.' DE MUESTRA

MUESTRAS "OBTENIDAS _ ©

PARATIFLCO A’

lirvso

1.80

[ R

ACARALALRCSTRICH I
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GRUPO EXPERIMENTAL. DE SUERCS
OBTENIDOS EN EL ANTIRRABICO

CContinyacion)

MUESIRAS OBTENI DAS

' PARATIFICO ‘A

g

No. DE MUESTRA TIFICO H TIFICO ©
3 ) 1,40 <=
32 1,20 - 1-80 1740 -
33 (3] ‘1,80 ‘120
i 34 €=y 1740 - ¢=
35 . ] R
1,40 1 iE

11,320

17320

<y e

__Balinas Torrea J.C.




GRUFO- EXPERI MENT AL, "D SUERDS |

OHTENIDOS N EL. ANTIRRAEICO

| eontd

acinn’

[MUESTRAS OBIENIDAS - [

No. DE MUESTRA
61 :

CTIFICOH
R

PARATIFICO B

62

83

64

65

-]

.87

88 . .

70

L7

F7eny

73

74"

175
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GRUPO hXPERXMENTAL DE “UEROS
: OBTENIDO“ EN EL ANTTPRABICO
CConu num:l nr.J

MUESTRAS OBTENIDAS

“ No. DE MUESTRA™ Y 55| pARA PABATIFICO B

5[8|8|e|sls|z|sls]s
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7. - RESULTADOS

ANALISIS DE LOS RESULTADOS : !

El informe del resultado de -la prueba se hace tomando en
" consideracion la dilucién mas alta en la que se observe reaccién

positiva. En tifoidea y paratifoidea, los anticuerpos llegan a

tener titulos diagndsticos hasta los ocho dias de iniciado el

cuadro febril €3, 27, 533,

Los resultados de la aglutinacidn macroscépica se interpretaron

igual que en el humano, de acuerdoc a la sigulént.'tabla:

Grado de aglutinacidn
‘100%

rul:N'rt:l'abricl.@.n (Antlgonol Febriles Instruclive.de uso,

'..H,ulo. el nivel “normal® de
blaciones Y ¢circunstancias;

por ngmplo 1a b'.e b ana' retardara el  aumento del
ti{tulo. CCuadros d :
Un titulo signifieativo'y Chosd es de1:160 pero un aumento

del tituleo ‘en se cénsiidefav mas - ‘importante

rucelia suis, Proteus, -

Salmonella 'y - Vi brio chol eraeg
cruzadas €7, S4, 557,
CVer Esquema 7.1).

reacciones - serolagicas

2



! © Hesquema 7.1 [

RESULTADOS

' OE VART ABLES, °

| PRESENCIA DE'ANTIGENGS COMUNES
S B;ucgllg'g}ﬁ-' Rk o

&‘!mgge;la ; ;

‘vibrib cholerae
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CUADRQ DE RESULT. STADISTI

MUESTRAS REALIZAbAS EN PERROS DE FEBRERO A ABRIL DE 1994. -

CUADRQ 7.1

Sajmonella typhi - cE
IMUESTRAS OBTENIDAS TIFICO A,

Total de casos: 100 | 100
No de casos > a 1-160 3 ) 16
No de casos < a 1-160 = | &8
No de casos negativos 78 - 19
% de No de casos > a 1/160 3% 16%
% de No de casos < a 17160 a2% 85%
% do. No de casos negatlvos ‘75'/. . 19%
% por cada 10 perros > a 160 % ka3
Prom. de la enf. por c-10 perros 0. 22 0. 85

'Salinas Torres J.C. (1994:.

CUADRO 7.2
Salmonella paratyphi

MUESTRAS OBTENIDAS

PARATIFICO, B_ﬂ

Total de casos:

No de casos > a 17160

No de casos < a 17160

No de casos negativoes

% de No de casos > a 1-160

% de No de casos < a 17180 -

% de No de casos negatives

% por cada 10 perros ? a 160 |

Prom. de la enf. por c¢c/10 perr.os»

44
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CUADRQ DE RESULTADOS ESTADISTICOS

CUADRO 7.3 - .
MUESTRAS REVISADAS EN HUMANOS DE FEBRERO A DICIEMBRE DE 1994.

Total

de ca

SOS:

81"

No

de

casos

52 17160

No

de

casos

< a 17160

No

de

casos

neg.n.:t vos

No

de

casos

> a 17180 TIFICO H

No

de

casos

> a 17160 TIFICO O

No

de

casos

> a 17160 PARATIFICO A

No

de

casos

> a 1-160 PARATIFIQO B

B

de No de

casos 2 a 17160

N

de No de casos < a 17160

N

de No de casos hegat.lvos

N

% por cada

Prom. de la enf.

por <-l0 personas
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8. -DISCUSION

En base a las pruebas realizadas' y a los resultades
obtenidos con los antigenos de Salmonella, se pudo demostrar la
presencia de anticuérpcs circulantes en los sueros de cachorros
y - hembras - muestreadas; confirmando asi, que en este ensayo
‘existe un 20% de casos positives en perros contra un 44% de
‘casos positivos en humanos, observando una relacién 1mport.ént.e
entre la salmonelosis que afecta al humano y la que se presenta
en. canideos C1, 7, 18, 20, 24, 25, 26, 28, 49, 53, 64), algunos
autores nos mencionan que esta prueba' es relativamente no
especifica para detectar la enfermedad clinica ni diferenciar
exposiciones presentes de ' pasadas, ¥y nho todos los. perfos
afectados en forma subclinica tienen ’titulos sero.lagl.cos_

positivos; indicando ademis que esta prueba es signu‘ica iva 'yv ’

especifica para el humano, pero debemos de rscerdar que esLos N )
antigenos son variables y puedan Lener : r )
antigenica, . Otro factor  'a cons.\.derar 1 X s'gnc;xa . de‘ s

como Brucol la suis .

que’.. pueden’
prc_)vor.andc : reaccx ones Aélvm‘is'mo otros
'!‘ac'._ore; “Como - ', el es".rés, la-
mal.énut_,i-icxpn. : ermedades entgricas.
asi como’el! uso Lndi i n .lbi ﬂbicos ~dande como

conéecuencia la presencx ) 0] Ladores de Sal rnenella '

spp. CEO. ‘28,:30,” 3z, 39

algunos anugenos es
1enen la capacidad dev.'»:‘

serotipos de
Instructivo Bigawo,' '

Un titulo significati
aumento del L1 !.u.lo en una




la metodelogfa, obteniéndose resul tados sospechosos. No se pudo
realizar seguimiento de la enfermedad por ser perros de un
antirrabico (3, 27, Febriclin Instructive Bigauxd, ’

Se Observa una prevalencia de la infeccién en invierno
debido al comportamiento y caracteristicas propias del
microorganismo pudiendo este persistir por semanas contaminando
‘el medio ambiente. ya que dicha prueba se realizt durante los
meses de febrero a abril de 1994 y comprobando la resistencia de
la Salmonella spp. al medio ambiente y que el perro es. un
portador sano ¢S, 14, 20, 28, 30, §0, 69, 702, -

ser mas especificos, que los métodos seralogico
mas econémicos y rapidos’ (38. 483. Tal ccmo
estudio,  teniends ademas ra

confiable.’

' igual que el humano Cl:n
de porcentaje de casos’ pe
perros es de’ 20% y en humanas
antigenos t‘sbriles Crebriclinb de ,‘
Diagnostica S.aA. sx pueden t.ener un: valor diagnoético para"'

investigacion y un uso practico en.-la‘: cllnic
especies y laboratorios' ¢linicos. C27, 26,

de ; pequeﬂas
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9. — CONCLUSTIONES

-Las pruebas realizadas con los antigenos Salmonella typhi O,
“H" y Salmonella paratyphi “A", "B"; demuestran que el antigeno
Salmonella typhi *“O', prevalecio en un 18% de los casos

diagnosticados basado en la presencia de anticuerpos

circulantes.

-En base a los resul t.ados obtenidos se debe reconccer la
importancia del perro corno vector y portador de la salmonelosis,
as{ como del al Lo potenci al zoonético que representa, quedando

ast ‘de manifiesto que 1 salmonelosis canina constituye un grave

problema en salud publica

~El diagnnstico ser : le s lmonelasis en seres humanos‘

depende de demo

estr és ;
sucept.ible ¥

los niﬂos es real, pero t.ambién las’ malas medidas‘ nibt.arjia’;ﬁde
se’ aplican en nueero pa.ls puede rever'.ir esLe problema hac.la‘

los perros.
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" -Cualquxer humano puede adqulrir 1a enfermed 'débidb a. los
malos habitos de higiene,

_:i!‘ocal:.smc ‘al aire libre,

asimismo es necesar o:consider

del padecimiento,

contacto con estos animales.
10. - RECOMENDACIONES

~Con ayuda de: las asocxacxones de prot.eccian animal y:ia’S‘

1n§tanr‘s as ot‘l ci ales correspondi entes
programas  conti nuos- i
campafas  de esteri 15 zac.\ on

~Impl em§r§ ar ‘e

iy
potabilizaci nn de

r esguar do

;" ast . como en'.ubér'_ rios.
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“de’ dssinf‘m:ciﬁn do rut.ina

L yso ‘servir de .

-Cocc.lon y .lavado ‘de . alimntos ‘para mascotas

preferencxa alimentos comerciales. S

-Implom.ntar en consultorios Y. ospit:ales veter;hérios metodos

"..de desinfeccitn empl e;nd

-Realizar las pruebas p u.nen
anélisis de suero sanguxneo -

exista la sospecha de una en!‘ermeda
por una diarrea obvia o por lo
pacienco. :

hembras o ges(.an

sugestiva de s
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