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RESUMEN

JORGE CASTOR GUTIERREZ URUENA. Identificacién de larvas infestantes de
nematodos gastroentéricos en bovinos productores de leche en Yecapixtla, Morelos.
(Bajo la direccién del M. en C. Enrique Liébano Hernandez, M.V.2 J.Alfredo Cuellar
Ordaz y M. en C.Victor Vazquez Prats).

El presente estudio se realizo en el municipio de Yecapixtla, se obtuvieron
diferencias en la eliminacion de huevos de nematodos gastroentéricos bajo tres
sistemas de explotacion bovina, Siendo el sistema intensivo, semi-intensivo y
estabulado, estratificando los bovinos en cuatro edades, siendo de la nacencia a los
dos meses, de tres a ocho, de nueve a 18 meses de edad y de 19 meses en
adelante. Se detecto que los animales ‘de 3 a 8 meses de edad fueron los que
obtuvieron la mayor eliminacién de nematodos gastroentéricos en heces. También
se identificaron los siguientes géneros de nematodos: Cooperia spp, Haemonchus
spp, Oesophagostomum spp, Bunostomun spp, Trichostrongylus spp, y
Strongyloides spp, el estudio se realizo en dos épocas del afic en invierno y
primavera reportandose la mayor eliminacién de huevos de nematodos en los
animales en la época de invierno y bajo un sistema intensivo de explotacién.



INTRODUCCION
Dentro de los animales domésticos productivos para el consumo humano, los
bovinos produttores de leche ocupan un lugar muy importante en la alimentacién
humana, debido tanto a la produccion lactea como a los productos derivados de ésta
(7), existen muchos factores de salud animal que influyen en el desarrollo bovino
reduciendo su capacidad productiva y elevando los costos de produccién. Entre
estos factores que causan efectos detrimentales estan las parasitosis 0 nematodosis
gastroentéricas que repercuten directamente en la merma de la produccion de leche,
siendo en la actualidad uno de los problemas a los que se enfrenta la ganaderia
lechera (7, 25).
La nematodosis gastroentérica es un complejo que se presenta de preferencia
en zonas con clima calido himedo, con temperatura que va desde los 18 C a 20 C
pero también se presenta en zonas templadas donde se mantiene la humedad tras
largos periodos de precipitacion pluvial (3, 16, 23). Cuando los animales se infestan
en verano desarrolian la enfermedad en épocas de sequia, como en el invierno ya
' que su resistencia se ve disminuida a causa de la falta de alimento asi como de
factores de estres como la lactancia y la gestacién (5). La mayoria de los
nematodos tienen capacidad para desarrollar y conservar grandes poblaciones de
larvas en limites bastante considerables de humedad y temperatura ya que estas
son mas resistentes que los estadios preparasiticos en condiciones 6ptimas la
posibilidad para que un huevo de estos vermes llegue a su étapa reproductiva es de
tan solo una en miles de tal modo que los pardsitos compensan esto produciendo
una buena cantidad de huevos, asi se obtiene a la hembra de Haemonchus spp
como la mas prolifica y en orden subsecuente Oesophagostomum spp, Ostertagia

spp, Trichostrongylus spp y Nematodirus spp, cuando las condiciones ambientales



son minimas no se favorece la infestacién manifiesta pero, cuando dichas
condiciones son favorables es cuando se presenta la nematodosis clinica (16, 18).
Estos nématodos tiene la afinidad por determinadas porciones del tracto
digestivo, parasitando los siguientes géneros como sigue a continuacién. en el
abomaso: Haemonchus spp, Mecistocirrus digitatus, Ostertagia spp Yy
Trichostrongylus axei. En el Intestino delgado,: Nematodirus spp, Cooperia spp,
Trichostrongylus spp, Strongyloides spp, Bunostomum spp, Agriostomum vryburgi.
En el colon y ciego: Trichuris spp, Chabertia ovina, Oesophagostomum spp y
Skrjabinema ovis (30). Dentro de este grupo de nematodos algunos son
hematéfagos: como Haemonchus spp, Ostertagia spp, y Agriostomum vryburgi. Las
larvas de Haemonchus spp se localizan en 3 mucosa del abomaso la perforan
produciendo irritacion, erosiones, necrosis y tumefacciones edematosas; las de
Ostertagia spp se incrustan en las glandulas gastricas de abomaso produciendo
gastritis, tumefacciones y nédulos (5, 6, 18, 22). Estos vermes se presentan con
fracuencia en aquellas regiones que por su altitud, temperatura, pluviosidad y
humedad les proporcionan las condiciones favorables para el desarrollo de su ciclo
biolégico, este es directo y la infestacion de los rumiantes se lleva a cabo mediante
la ingestion de la larva infestante (L3), la cual etiolégica y epizootiologicamente, es
el eslabon mas importante en la cadena evolutiva y tiene la facultad de adaptarse a
diversas condiciones ambientales y su habitat es el suelo, tallos y hojas de los
pastos donde pasta el ganado (18). Estas larvas infestantes poseen diferentes
tropismos, los cuales determinan su actividad, por ejemplo, tiene un fototropismo
negativo a la luz fuerte por lo que migran a !a base de las plantas durante las horas
de mayor intensidad de luz solar, permaneciendo quietas durante ese tiempo: por el

contrario, cuando la luz solar es menos intensa como es al amanecer y al atardecer,



las larvas se desplazan con mayor facilidad hacia la punta de los pastos, lo que
representa un fototropismo positivo a la luz tenue. Aunado a este ultimo tropismo
presenta un hidrotropismo positivo, provocando ambos una migracion vertical. (30).
Estas larvas pasan parte de su ciclo biolégi'co en el exterior, dependiendo de
las condiciones ambientales para su sobrevivencia hayandose en el excremento
conteniendo huevos de estos nematodos, en los pastos se encuentran las fases
preparasiticas que son la L1 y L2, ya que la L3 es la fase infestante la cual se
encuentra infestando los potreros o bien sumergidas en !a tierra hibernando hasta
que las condiciones ambientales sean favorables para su desarrollo. Los paises que
se dedican a la explotacidn de ganado bovino mencionan un 16% de pérdida de
peso sufridas como consecuencias de estas parasitosis (3) Bliss y Todd en
Wisconsin U.S.A. comprobaron que las vacas lecheras infestadas con larvas de
Trichostrongiylus spp tuvieron una baja en la produccion lactea de 1.5 lb por dia
debido a la carga parasitaria (5). Allen y col. en Estados Unidos demostraron que se
pierde anualmente 50 millones de ddlares a causa de las parasitosis
gastrointestinales (2), en México se han realizado algunos trabajos como el de San
Juan del rio Querétaro, acerca de las pérdidas que producen dichos nematodos en
el cual se reporta una pérdida mensual de $ 30,901.50. En Querétaro en el afio de
1978 realizaron una evaluacion en la cual establecen que un promedio de 350
huevos de nematodos gastrointestinales por animal ocasiona un descenso de 5.19%
diariamente en la produccién de leche (25) en México se han realizado también
algunos trabajos referentes a la incidencia de estos parasitos, como: Lopez (1979)
en Tacambaro MlCh en el que reporta a Haemonchus spp con 43.2%, Ostertagia
spp con 15 5% y Tnchostongylus spp con 13.3%. Abud (1978) en Paraiso, Tabasco

menc«ona a Haemonchus spp con 44.5%, Cooperia spp con 22.16%, y Osteragia spp



con 13.33%: Castillo (1975) en Texcoco, Edo. de México a Ostertagia spp y
Cooperia spp con 41%, Haemonchus spp y Bunostomum spp con 19.2%. Sanchez
(1975) en Panuco, Ver. con 44.6% para Haemonchus spp, Ostertagia spp 22.0%,
Trichostrongylus spp con 18%. Conde 1975 en Rio Lagarto, Yuc. en el cual
Haemonchus spp sobresale con 52.08%, Ostertagia spp con 17.75%, Cooperia spp
con 15.17% y Trichostrongylus spp con 11.17% (7, 10, 11, 19, 26).

En el estado de Morelos especificamente el municipio de Yecapixtia, se
caracteriza por presentar una ganaderia productora de leche, pero las practicas de
control sanitario en lo referente a las nematodosis gastroentéricas no se realizan
adecuadamente, principalmente por el desconocimiento de ios géneros de parasitos
que inciden durante las diversas épocas del afio, ni se conoce cual de los sistemas
de produccién representan un mayor riesgo a estas parasitosis. La mayoria de los
estudios realizados en esta region se basan en problemas bacterianos, como la
tuberculosis y la mastitis, no detectandose investigaciones relacionadas con la
presencia de los nematodos gastroentéricos en los bovinos productores de leche en

esta region.

OBJETIVOS
Por lo que los objetivos del estudio fueron: .
1.- Detectar la eliminacién de huevos de nematodos gastroentéricos en

bovinos productores: de Iec‘hek-_,dUrante dos, ‘é‘poc'a's,

del a0y ltyre’s ‘sistemas de

produccion en el municipio de Yecapixtla, More!¢s~ )
2.- Detectar la presencia de larvas infestantes jos gastroentéricos
en tres diferentes sistemas de produccion (estabul ensivo_e intensivo) y

en cuatro diferentes estratos por edad (cria, béggrros,(r)»dull_ona»s,',‘adultos), :_‘ .



MATERIAL Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizé en el municipio de Yecapixtla al noreste del estado de
Morelos (28), sus colindancias municipales son: al norte con Atlatlahucan y edo. de
México, al sur con Temoac y Jantetelco, al oriente con Ocuituco y al poniente con
Cuautla (28). Se encuentra a una altura sobre el nivel del mar de 1,578 m, cuenta
con un clima semicalido himedo, con una extension territorial de 18,050 Km2 con
temperatura promedio anual de 22 C y una precipitacién pluvial anual de 890 mm.
(28), presenta dos épocas claramente establecidas, la de lluvias y la de secas.
Yecapixtla es un municipio emine'memente agricola por lo que la poblacion de
ganado es deficiente en comparacion con otros municipios de la replblica de
México; su poblacién de cabezas de ganado es de 2,542 de las cuales 555
pertenecen a ganado productor de leche (13). El ganado se alimenta de pastos de
temporal y esquilmos agricolas asi como de las coséchas de los cultivos de la region
como sorgo y maiz principalmente

En el municipio de Yecapixtla, los tipos ‘raciales mas comunmente utilizados

para la produccion lactea, es la Hosteln-friesan, . Pardo. suizo y cruzas F1 entre

Holstein-cebu, estos animéles se mantienen n‘divérsos sistemas de manejo los"

cuales  se basan prlmordlalm ale “estabulados en el cual’ los o




pastoreo intensivo, en el cual los bovinos se alimentan basicamente en los potreros
y no llevan ningln tipo de control sanitario, siendo desparasitados dos veces al afio
en forma empitica.

El trabajo de laboratorio se realizé en las instalaciones del Centro Nacional de
Investigacién  Disciplinaria en  Parasitologia Veterinaria (CENID-PAVET),
dependiente del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias
(INIFAP), ubicado en Jiutepec, Morelos
Los datos climatolégicos fueron proporcionados por fa Comicion Nacional del agua
del edo.de Morelos y por la Esc. Sec. Téc. No. 5 de Yecapixtla Moreios.
PROCEDIMIENTO

El estudio se realizo durante dos épocas del afo; invierno que se
muestrearon animales durante fos meses de diciembre de 1994 y enero de 1995 y la
segunda época fue la de primavera que comprendié el estudio los meses de marzo y
abril de 1995 .

Para definir los lugares de muestreo, segtin los sistemas de manejo y las
edades de los animales para el estudio, se realizé una prueba piloto basada en el
muestreo de animales de diferentes sistemas y edades para obtener la prevalencia
estimada, por lo que dos meses antes del inicio del estudio se recolectd la
informacién referente al nimero de poblacién bovina pfoductora de leche, asi como
la localizacién geogréfica de los ranchos en cada'una de los sistemas de manejo.
Para obtener el nimero de animales a muestrear por snstema de manejo y edad se‘
realizd un muestreo piloto para obtener la prevalencla estlmada y poder apllcar la' )

formula para obtener el tamafio de muestra._en base ala S|gu1enle formula




n-1

donde: p = prevalencia estimada

q=1-p

De acuerdo al desarrollo de la formula, el muéstreo para las dos épocas del " --

afio, fue realizado de la siguiente manera

Los animales fueron organizados por; sistemas de explotacion y estratos por -

edad.

3 ranchos de ststem emltecmflcado [ semlestabulado y

E 3 ranchos de snstema no tecmﬁcado o de pastoreo intensivo




Namero de Ranchos y animales muestreados en Yecapixtia, Mor.

Sistema Rancho NGm. de bovinos BT
Estabulado La Chiripa 34
Fam, Vazquez 31
Fam. Morales 20~
San Andres 10 -
Semiestabulado Mario Jiménez 36 -
: Los Valdepeiia 33
: La Concepcion 31
Intentensivo : Sta. Cruz 35°
B Los Amates 30
Benigno Ramos

.33
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ESTUDIO DE CAMPO

Para la recoleccidn de las muestras se realizo por sistema de explotacion y
edad de los bovinos. Las muestras se tomaron directamente del recto de los
animales utilizdndose para esta practica bolsas de plastico tomando
aproximadamente 50 g. de heces, las cuales se colocaron en termo-hieleras de

poliuretano con refrigerantes para su posterior procesamiento en el laboratorio (9).

ESTUDIO DE LABORATORIO

Las muestras fecales de los animales muestreados tanto en el invierno como
en la primavera, se llevaron al Laboratorio del CENID-PAVET, en donde se
realizaron los exdmenes coproparasitoscopicos de Mc Master, para determinar la
cantidad de huevos por gramo de heces por animal (S). Y la técnica de coprocultivo,
para determinar los géneros de nematodos gastroentéricos presentes en las heces,
realizandose éste por sistema y edad de los bovinos, la identificacion del tercer
estadio larval de los vermes se realizd con base a las claves descritas por Liébano
, 1992 .

ESTUDIOS ESTADISTICOS

Las cantidédes de huevos por gramo de heces de nematodos gastroentéricos,
debido a qué no ‘pr'esentan una curva estandar fueron transformados a su logaritmo
base 10 para desarrollar el analisis de la varianza (14) para determinar las
dxferenmas entre Ios ‘estratos por edad y los estratos por sistema de manejo, ademas

de la- "t" Student (14) para obtener la significancia por época del afio.
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RESULTADOS
Condiciones ambientales

' Los registros de los factores fisicos del ambiente obtenidos durante el estudio
en las dos épocas del ario, se muestran en la figura 1, donde se aprecia que durante
el invierno la temperatura media ambiental fluctiio entre 12.7 y 14.4 C, mientras que
durante la época de primavera fue entre 15 y 18.3 C. La precipitacién pluvial para el
invierno fue de 27.1 mm, representado por enero 21.7 mm y en febrero 5.4 mm,
mientras que para la primavera fue de 11.4 mm, siendo en marzo de 2.6 y en abril de

8.8.mm.

Porcentaje de huevos por gramo, de heces de nema!odos gas!roen!éncos

cuantificados por sistema de explo!ac:é edad en V/erno y pnmavera

:‘rﬁeses reportaron 336

rimavera con 3 h.p.g., las vaquillas
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En el sistema estabulado resultd que los becerros de 3-8 meses de edad en
época de invierno se encuentran infestados con 125 h.p.g. los cuales disminuyeron
en la primavera con 22 h.p.g. continuando las de 9-18 meses habiendo resultado
negativos en invierno para después dar un resultado positivo de 16 h.p.g. en la
estacién de primavera. Las vaquillas de 19 meses en adelante se reportan positivas
con 10 h.p.g. en invierno y disminuyeron a 6 h.p.g. en primavera. Mientras que los
becerros de 0-2 meses resultaron negativos en la época de invierno, para

posteriormente en primavera ser positivos con 250 h.p.g (cuadro 2).

Porcentaje del nimero de larvas de vermes gastroentéricas obtenidos en las épocas
de invierno y primavera. '

Se muestran los porcentajes de géneros que se hizo por épocas del afio
sobresaliendo Cooperia spp‘.con un porcentaje de 48.3% en invierno, no asl en
primavera en la cual solo obtuvo un 30.2%, le. sigue.en: orden decreciente

Haemonchus spp. con un porcentaje de 4. 1en inviemvo disminuyendo en primavera

con 2.1% continua Oesophagostomum spp con 17 n ihViemo para aumentar en

primavera con un porcemaje de 36 1 Bunostomum spp. con 6. 4% en lnv1erno ya que

en primavera decrecxo a 61% contlnua rlchqslrongy[us spp. con un 2.4% en

'|nv:erno aumentando en’ pnmavera a4.8% malr"ﬁente‘Strbﬁéy/:cf[des spp..con 0.8%

ricos obtenidos por.sistema de - -

Los generos presentes en este: estudlo en. el 5|slema mtenswo son: Coopena

spp. con un porcentaje de 52 8% en lnwerno no. aS| en pnmavera en el que se
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obtuvo un aumento de 55.4%, Haemonchus spp. con 20.0% en invierno ya que en
primavera se obtuvo el 34.3%, QOesophagostomum spp. se obtuvo 15.7% en
invierno, no apareciendo en primavera. Bunostomum spp. con 8.2% en invierno y
negativo en primavera. Trichostrongylus spp. con 2,1% en invierno y en primavera
un 8.5. y Strongyloides con 0.8% en Invierno y 1.5 % en primavera.

En el sistema semiintensivo tanto en invierno como en primavera se reportan
los mismos géneros con algunas variaciones en el porcentaje obtenido de cada uno
de ellos, asi Cooperia spp. se reporté con 45.1% en invierno disminuyendo en
primavera a 18.6%, le sigue Haemonchus spp. con 26.3% decreciendo en primavera
a 17 6%. Oesophagostomum spp. se presenta con 21.3% en invierno y con 52.3%
en primavera, continua Bunostomum spp. con 4.4% en invierno y 8.0% en
primavera. Trichostrongylus spp. con 2.8% en invierno y en primavera con 3.3%

En el sistema estabulado se reporta a Haemonchus spp. con 81.8% en
invierno y negativo en primavera, Cooperia spp. se presenta con 15.1% en invierno
para aumentar en primavera a un 62.5%, Bunostomum spp. resulto con 3.0% en

invierno y en primavera con un 37.5%.

Porcentaje de larvas de vermes gastroentéricos obtenidos por edad en invierno y

primavera. .

Los becerros de 0-2 meses enelisistema’ intensive Jpresento un 100 % de
larvas de Haemonchus, mlentras que esultaron negatlvos
en ambas épocas. SR

Las novillonas de 3 8 meses fu entes género;. En

intensivo resulto Cooperla spp PP. "con', 16.3%,

Oesophagostomum spp con 14. 5%. Bunostomum spp on 8 7% St}bnéy/oides'épp.
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con 1.0% y Trichostrongylus spp. con 0.3%. En semiintensivo se identificaron a
Cooperia spp. con 67%, Haemonchus spp. con 16.9%, Oesophagostomum spp. con
10.8%, Trichostrongylus spp. con 2.9% y Bunostomum spp. con 2.3%. En sistema
estabulado Haemonchus spp. con 90% y Cooperia spp. con 10%, estos resultados
son en Invierno ya que en primavera en intensivo y estabulado resultaron negativos,
reportandose en semintensivo a Oesophagostomum spp. con un 100%.

En las vaquillas de 9-18 meses se identificaron en el sistema intensivo y en la
época de Invierno a Haemonchus spp. con 36.9%, Cooperia spp. con 30.5%,
QOesophagostomum spp. con 21.6%, Bunostomum spp. con 7.0%, y Trichostrongylus
spp. con 3.8%. El semintensivo a Cooperia spp. con 39.4%, Haemonchus spp. con
13.3%, a Oesophagostomum spp. con 23.2%, Bunostomum spp. con -3.7%, y

Trichostrongylus spp. con 2.5%. En estabulado resulto Coopena spp.- con 66% y

Bunostomum spp. con 33%.

En primavera los animales de esta misma edad 'y,

mismo porcentaje que en:la tempqrada;an}e'rjo LEnt semnntensnvo resultaron'
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positivos con Oesophagostomum spp. con un 44.1%, Cooperia spp. con 25.0%
Haemonchus spp. con 18.7%, Bunostomum spp. con 8.4% y Trichostrongylus spp.
con 3.5% para posteriormente en estabulado resultar negativos.

En lo que se refiere a los géneros que se identificaron al hacer la clasificacion
de larvas se observa en el cuadro 3 donde el genero Cooperia spp. es el que
predomind con un 457% , le sigue Haemonchus spp. con 23.8%,
Oesophagostomum spp.  20.8%, Bunostomum spp. 6.4, Trichostrongylus spp.
2.8%y Strongyloides con 0.3%.
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente estudio se observé que
existieron diferencias climaticas entre las dos épocas del afio en cuanto a ia
precipitacion pluvial y a la temperatura registrada en el area, observandose que en
la época de invierno se presenté una mayor cantidad de lluvia que en la época de
primavera, lo cual indica que las condiciones de humedad para el desarrollo de
estadios larvales de nematodos gastroentéricos en esta época es mas favorable que
las condiciones de lluvia registradas durante la primavera,

En el invierno la temperatura media ambiente fue de 13.7 C y una
precipitacion pluvial de 27.1 mm., lo que propicia que las parasitosis en esta época
sean mas agresivas y mds persistentes en comparacién con la época de primavera
en la cual la cantidad de animales parasitados por nematodos gastroentéricos es
mds baja, como lo mencionan Liébano y col en 1992, quienes durante dos épocas
del afio, detectaron que los forrajes muestreados durante la época post-fluviosa se
encontraban mas contaminados con estadios larvales de nematodos gastroentéricos
que los forrajes muestreados durante [a época de secas en Veracruz.

En lo referente a los sistemas de manejo se detecté que en el sistema
intensivo se observa la mayor cantidad de animales positivos a parasitosis
gastroentéricas, repercutiendo en los animales de 3 a 8 meses de edad (cuadro 1).
Esto es factible debido a que en este sistema de manejo los animales se encuentran
pastoreando libremente ademas de que e! control sanitario es minimo, lo que
representa altas cuentas parasitarias en los bovinos, esto concuerda con estudios
realizados en otras regiones ganaderas (Sanchez, 1987) donde se ha observado
que los animales que pastorean en forma intensiva son mas susceptibles a contraer

esta parasitosis que los que se mantienen bajo sistemas estabulados de produccion.
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Mientras que en el sistema semiintensivo la cantidad de huevos por gramo
disminuyd considerablemente en relacion con el anterior sistema y entre las
diferentes edades. Aqui se reporta como la mayor cantidad de huevos por gramo de
heces en los animales de 9-18 meses con 646 h.p.g. esto es debido a que el tiempo
de exposicién a la infestacion por parasitos es menor ya que los animales son
estabulados por la noche y librados a pastorear al dia siguiente, en las horas de
mayor humedad los animales estén encerrados y probabablemente no consumen
pasto siendo el medio por el cual fa L3 llega al arganismo del animal y asi producir la
enfermedad.

En el sistema estabulado la cantidad de h.p.g. es baja debido al tipo de
explotacién en la cual a los animales se les alimenta en comederos, beben agua
limpia, los forrajes que comen son alfalfa achicalada, milpa de maiz picada y con
todo controlado es casi imposible que las vacas se parasiten ,sin embargo, se
observa una cantidad de 125 h.p.g.en los animales de 3-8 meses en la temporada
de invierno (cuadro 1), esto puede ser por que los animales comen en muchas
ocasiones forraje o alimento contaminado (con larvas) que cae del comedero
llevéndoselo a Ia boca causando asi la infestacion.

Es importante observar como es variable la cantidad en la eliminacion de
. huevos por gramo de heces de nematodos gastroentericos {(hpg) entre los diferentes
sistemas de explotacidn, de edad y época del ailo de los animales estudiados en el
presente trabajo. Entre las diferentes edades de los bovinos se observa que los mas
susceptibles son los animales de 3-8 meses debido a que su sistema inmune es
inmaduro y también a que comienzan a comer pasto infestandose con la L3,
provocando la parasitosis gastroentérica. Los menos susceptibles son los bovinos

adultos de 19 meses en adelante ya que estos, a diferencia de los anteriores si



estan imunoldgicamente maduros no afectando estas verminosis de manera grave a
estos animales (22).

En los tres sistemas y en todas las edades de la época de primavera la
eliminacion fue menor  en relacién al conteo de la época de invierno (cuadro1). En
primavera el mas alto fue de 216 h.p.g. en las edades de 9-18 meses, le sigue el
estabulado con 250 h.p.g. para los animales de 0-2 meses y por Uitimo el
semiintensivo con 175 h.p.g. para ios animales de 19 meses. Esta disminucién en la
cantidad de h.p.g. en primavera también fué debido a que se desparasité un mes
antes de que se hiciera el muestreo en el sistema intensivo ya que en esta zona
acostumbran desparasitar a sus animales dos veces al afio antes de las lluvias y
después de ellas. Esta practica ‘se hace empiricamente sin previo examen
coproparasitoscapico. ]

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, son similares en cuanto a las
diferencias en la eliminacién de huevos de nematodos gastroentéricos entre
animales jovenes y adultos, como el realizado en el Estado de Morelos por Campos
y col, en 1989, quienes mencionan que de 329 vacas estudiadas 213 fueron
positivas a eliminacion de huevos de nematodos gastroentéricos en heces teniendo
una amplitud de 0-2,900 huevos por gramo de excremento, también de 209
becerros estudiados 135 fueron positivos a la eliminacion de huevos de nematodos
gastroentéricos en heces teniendo una amplitud de 0 - 4,300 huevos por gramo de
excremento.

También otros trabajos realizados en México como el de Cruz en San Mateo del
Mar, Oaxaca quien menciona que los animales mas jovenes entre los 1 y 3 afios de
edad son los mas positivos en cuanto a la eliminacién de huevos reportando un

promedio de 439 h.p.g. en el mes de noviembre, 377 h.p. g en dlClembre 361 h p g i
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en enero y 330 h.p.g. en febrero. Aunque este estudio fue realizado bajo
condiciones climaticas y geograficas diferentes al presente estudio, en su esencia
concuerda ya: que se demuestra una mayor cantidad de h.p.g. en los meses de
invierno y en los animales mas jovenes. También se observé que los bovinos
adultos de 19 meses en adelante posiblemente son menos susceptibles que los
bovinos jovenes, ya que estos si estan imunolégicamente maduros no afectando
estas verminosis de manera grave a estos animales, presentandose en forma
subclinica.

En cuanto a la presencia de los diferentes géneros de nematodos
gastroentéricos identificados, se observa que Cooperia spp sobresale con un
porcentaje del 45.7% de entre los demas géneros, siguiendo Haemonchus spp. con
23.8% y Oesophagostomum spp. con 20.8%. Esto es debido a que Cooperia spp.
predomina en climas templados y a que Haemonchus spp. y Qesophagostomum
spp. se desarrollan mejor en climas calidos (15,30). Por lo que respecta a
Bunostomun spp., Trichostongylus spp. y Strongyloides spp. obtuvieron un
porcentaje de 6.4%, 2.8% y 0% respectivamente. Ya que Bunostomun spp. se
desarrolla en climas calidos, Tricostrongylus spp. en climas calidos y semicalidos y
Strongyloides spp. en clima templado (30). Trabajos realizados en el estado de
Morelos como el de Campos y col, 1989 reportan a Cooperia spp. en primér lugar
con un porcentaje de 75.1%, Ostertagia spp. con 10.1%, Haemonchus spp. con
5.4%, Oesophagostomum spp. con 4.4%, Tricostrongylus spp. con 2.3% y
Strongyloides papiliosus con 0.3%. Los géneros identificados en este estudio son
los mismos que aparecen en la presente investigacion del municipio de Yecapixtla, a
excepcion de Ostertagia spp. la cual no se reporta en esta temporada de estudio,

también debido a la temperatura y a la precipitacién pluvial ya que este género
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predomina mas en climas templados de manera que coincide con el presenie
estudio en el cual se obtienen los mismos géneros y bajo las mismas condiciones
ambientales

El presente estudio se realizé en dos épocas del aflo invierno y primavera, en
invierno los géneros que tuvieron mayor porcentaje son Cooperia spp. con 48.3%
Haemonchus spp. con 23.4% y Oesophagostomum spp. con 17.9% .

En esta zona del estado de Morelos el invierno reaimente no es tan frio ya que
prevalece un clima templado es por ello que Cooperia spp. sobresale de entre los
demas géneros, no asi Haemonchus spp. que pasa a segundo termino ya que éste
prevalece en climas cdlidos, en Morelos es reportado por Triana, 1981 con un
porcentaje de 54.24%, lo cual no concuerda con el presente estudio debido a que
fue realizado bajo diferentes condiciones climaticas y diferentes sistemas de
explotacion .

En esta misma época de invierno aparecieron Bunostomum spp. con 6.4%,
Trichostrongylus spp. con 2.4% y Strongyloides spp. con 0.8% realmente los
porcentajes obtenidos por estos tres géneros son significativamente bajos debido
principalmente a que las condiciones climatoldgicas necesarias no se dieron en esta
época. En la época de primavera se reportan los mismos géneros antes
mencionados sobresaliendo Qesophagostomum con un porcentaje de 36.1% ya que
se desarrollan en climas cdlidos(6). En esta zona la primavera es de temperaturas
elevadas las cuales son favorables para la presencia y desarrollo de este género. La
diferencia en cuanto al porcentaje de estos géneros tanto en invierno como en
primavera se debe principalmente a que son temporadas diferentes en invierno
hace frio y también es templado provocando con esto a que los animales mas

jovenes deban ser desparasitados empiricamente, ademas de que los ganaderos no
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ofrecen concentrados, suplementos minerales, ni vitaminas contribuyendo con esto a
que los animales sean mas susceptibles a estas parasitosis por deficiencias
nutricionales y minerales(6). En la primavera hace mucho calor y la situacién es mas
grave debido a que no hay pastura para que coman los animales, los rastrojos de las
cosechas de temporal son muy escasas y los animales sufren $evera desnutricion,
confundiéndose este cuadro con verminosis gastroentérica (15). Debido a esta falsa
alarma el ganadero desparasita a sus animales en esta época del aflo provocando a
veces la muerte de los animales mas débiles argumentado que es por los efectos
farmacolégicos de los productos antihelminticos.

En el sistema intensivo en la época de invierno resulto Cooperia spp.,
Haemonchus spp., Oesophagostomum spp., Bunostomum spp., Trichostrongylus
spp. y Strongyloides spp. y en primavera también en el sistema intensivo resultaron
los mismos géneros excepto Oesophagostomum spp. y Bunostomum spp. En este
sistema de explotacion se reportan todos los géneros antes descritos debido a que
los animales estan constantemente expuestos a ingerir las larvas (L3) infestantes de
estos vermes por medio del pasto ya que en esta época de invierno todavia hay
pasto verde no asi en primavera el cual es deficiente. En este sistema de
explotacion los animales se parasitan con mas facilidad debido a la edad,
alimentacion, estado inmune, sexo y sistema de explotacion (15).

En un estudio realizado en Africa del sur se reporta a Oesophagostomum
venulosum y Trichostrongylus spp. con 34 - 40% en el otoio en un sistema intensivo
de produccién de ovejas lo cual no concuerda con el presente estudio, ya que el
presente se desarrollo en otras condiciones climaticas y de altitud, aunque se

menciona que este género aparece en el mismo sistema de explotacién aunque en
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diferente especie ya que se han desarrollado pocos trabajos parasitolégicos por
sistemas de explotacion (24).

En el sistema semiintensivo se reportan los mismos géneros antes citados
excepto Strongyloides tanto en invierno como en primavera. En sistema estabulado
se aprecia a Haemonchus spp., Cooperia spp. y Bunostomum spp. estos géneros
han tenido un porcentaje y distribucién simitar a lo largo de todo el estudio mientras
que Trichostrongylus spp y Strongyloides spp. reportan el menor porcentaje y
distribucion.

Por lo que respecta a los géneros identificados por edad se observa que los
animales de cero a dos meses de e§ad en los tres sistemas de explotacién y en las
dos épocas del afio resultaron con un porcentaje negativo, continuando los animales
de 3-B meses y los de 9-18 meses con los siguientes géneros Cooperia Spp.,
Haemonchus spp. Oesophagostomum spp. y Bunostomum spp. como los cuatro
principales géneros reportados en los sistemas intensivo y semiintensivo ya que en
estabulado solamente se obtuvo Haemonchus spp. y Cooperia spp. esto en época
de invierno ya que en primavera unicamente se identificé a Oesophagostomum spp.
en el sistema semiintensivo. En los animales de 3-8 meses y en los de 9-18 meses
en el sistema intensivo resultaron Cooperia spp., Haemonchus spp.,
Trichostrongylus spp. y Strongyloides spp. , en semiintensiva Cooperia spp. y
Oesophagostomum spp. y en estabulado Cooperia spp. y Bunostomum spp. .Estos
géneros son identificados en estas edades debido a que la mayoria de estos
nematodos parasitan a los animales jévenes debido a la susceptibilidad hacia estos
vermes (9). La susceptibilidad de los animales jovenes ya se ha mencionado, asi en
un estudio realizado por Klosterman y col. (1991) reportan a Cooperia Oncophora en

los paises bajos con 23.5% en becerros de seis meses de edad lo cual es
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semejante al presente estudio en relacion a que Cooperia spp. parasita a los
animales de 3-8 meses y por ser el género mas sobresaliente a lo largo de este
estudio.

Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos, se observé que los animales presentan una
mayor eliminacion de huevos de nematados gastroentéricos en la época de invierno,
mantenidos bajo un sistema intensivo de produccion, repercutiendo mas en los
animales de 3 a 8 meses de edad. Presentandose en forma decreciente los géneros:
Cooperia, Haemonchus, Oesophagostomum, Trichostrongylus, Bunostomum y
Strongyloides.
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FIGURA 1

REGISTROS DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION
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PIGURA 2

HUEVOS POR GRAMO DE HECES DE NEMATODOS GASTROENTERICOS
EN BOVINOS MUESTREADOS EN LA EPOCA DE INVIERNO EN YECAPIXTLA MORELOS,
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CFIGURA 3

HUEVOS POR GRAMO DE HECES DE NEMATODOS GASTROENTERICOS :
EN BOVINO'S MUESTREADOS EN LA EPOCA DE PRIMAVERA EN YECAPIXTLA MORELOS.
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CUADRO 1

CANTIDAD DE LA ELIMINACION DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES DE

NEMATODOS GASTROENTERICOS POR EPOCA DEL ANO, SISTEMA DE
MANEJO Y EDAD DE BOVINOS EN YECAPIXTLA, MOR.

Edad Epoca del afo
fnvierno Primavera
n X %8 n X *s
Intensivo <-2 4. 550 + 500
3-8 '8 73594 + 25000
9-18 .. B 13504250c
195> 3616+ 48
Semi-intensivo <-2 Y4 e2ven. ‘
3-8 11336+ 33
9-18 14 646+ T1c
19-> 3
Estabulado <-2 o . 1 25080¢
3.8 6 125+100p 11 22+15a
9-18 4 0#0a 0 15+6a
19-> 5 10+6a 16 6+da

Edad en meses n = Tamatlo de la muestra x =Media s = Desviacion Estandar
Cantidades con diferente literal son estadisticamente diferentes P > 0.05
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CUADRO 2
PORCENTAJE DE LARVAS INFESTANTES DE NEMATODOS GASTROENTERICOS POR EPOCA
DEL ANO, SISTEMA DE MANEJO Y EDAD DE BOVINOS EN YECAPIXTLA, MOR.

Epoca del afo

Invierno Primavera

Sistema &dad Género % (Y
Intensivo <2 m ym
' 3.8 Cooperiaspp 590 sm
Heermonchus spp 183
Oesophagostomum spp 145
Bunostomum spp %4
Trichostrongyls spp 03
Strongyloides sp 1.0
9-18  Coopensepp 05 5.7
Haemonchus spp 389 28
Owsophagostomum spp 218 S
Bunostomum spp 70 PR
Trichostrongykis spp 38 C 2
Strongyioides . 1.5
19.>  Haamonchus spp S7.1 . 5740
Trichostrongylus spp 28 C a2l
Semintensivo <2 Haamonchus spp 100
3-8 Cooperia spp 67
Hesmonchus spp 169 b
Oesophagostomum spp 108 100 . -
Bunostomum spp 22 :
Trichostrongylus spp 29
Strongyloides sp
9-18  Cooperis spp 04 60
Haemanchus spp 133
OQesophagostomum spp 22 L]
Bunostomum spp a7
Trichostrongylus spp 25
19> Cooperia spp - I
Haemonchus spp 187
Oesophagostomum spp . 4“4t
Bunostomum spp 84
Trichostrongylus spp cas
Estabulado <2
3-8 Hasmonchus spp 20
Cooperia spp 10 -
§-18  Cooperiaspp 66 . 625
Bunostomum spp 3 s
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CUADRO 3
PORCENTAJE DE LARVAS INFESTANTES DE NEMATODOS
GASTROENTERICOS EN BOVINOS DE 10 RANCHOS EN YECAPIXTLA, MOR.

GENERO %
Cooperia spp 45.7
Haemonchus spp 23.8
Qesophagostomum spp 208 .
Bunostomum spp 6.4
Trichostrongylus spp 2.8

Strongyloides sp 0.5
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