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\ 1.- INTRODUCCION

La inseminaci6én artificial, se puede considerar como la
primera biotecnologia aplicada a la reproduccién animal. En
cierta forma sentd las bases para los adelantos actuales en la

' manipulacién de gametos y embriones, entre los que destacan la
genética molecular, la ingenieria genética, la produccién de
anticuerpos monoclonales, la transferencia embrionaria y 1la
micromanipulacién (Pashen, 1991).

I.1.- Breve regefla histéxica.

La inseminacién artificial en las especies domésticas se
remonta al afio 1780 con L&zaro Spallanzani, fisiblogo- italiano
del Ateneo de Pavia, quien experiments fecundando a una perra en
celo, infundiéndole semen fresco de un macho normal, directamente
en el f(tero, obteniéndose al final de la gestacién una camada
normal de caéhorros (Bonadonna, 1962; Pérez y Pérez, 1966; Soren-

sen, 1982)'

En 1855, -a Kollker y Waldeyer, les cdrresponde el mérito de
la primera ‘d lu I rm&tica a base ‘de un medio de conserva- .

rina rec;én recolectada (Pérez y'f

ca ‘la inse@haciﬁ ] 1:en: 1o§ vcam.nos (Pérez Ay




(Boriadorma, 1962; Pérez y Pérez, 1966), teniendo gque pasar 36
aflos para que en 1936, en Dinamarca se fundara el primer centro
de inseminaci6én artificial en el mundo (Pérez y Pérez, 1966).

Al final de los afios cuarentas, se experimenté con semen
almacenado a 5°C y en 1945, se comienzan a estudiar las tempera-
turas adecuadas para el semen refrigerado sobre cero grados
centfgrados. RBl descubrimiento del efecto crioprotector del
glicerol en 1949 por Polge y colaboradores abri6 las puertas para
la industrializacién y comercializacién del semen congelado en
bovinos que inicio su auge en la década de los aflos sesentas
(Weitze y Petzoldt, 1992).

En 1938, la primera institucién de inseminacién artificial
en Bstados Unidos, fue la Cooperative Artificial Breed.jlng Ags0--
ciation No. 1, establecida en Nueva Jersey (Sorensen, 1982).

En 1950, Tacker y Almquist obtuvieron resultados favorables
disolviendo el esperma con leche y extracto de yema Tamb:.én, en
este afio Cassou, en Franc:.a, puso en préct:ica un nuevo méstodo de

conservacién en base -a: leche descremada en polvo, pero no fue

superior al de Sal:n.sbury 'on citrat:o de sodio Y yema (Pérez 'y

Pérez, 1966).

oncent;rac:|.6n de 5-10%. Diluyeron material’

seminal inie almem:e con d:l.luyent:e c:.trato-yema, aﬁad:l.eron a

Pérez, 1966) ",En este mismo aﬁo en Inglat:erra Polge % Sm1t:h‘

congelan el pr:.mer ‘semen con m.eve ,carbénica (Pérez y Pérez,

1966)"



El descubrimiento de los antibiéticos como la penicilina,
estreptomicina y sulfanilamida, wejoré los resultados en la
conservacién del esperma (Bonadonna, 1962; Pérez y Pérez, 1866).
I.2.- Yentajas de la Insemipacién Argtificial.

" Bntre las ventajas de la inseminacién artificial en bovinos,
destaca el mejoramiento genético en animales productores de leche
debido ptiﬂcipalmence a gue el uso masivo de toros, permite
realizar pruebas de progenie (Hafez, 1993).

Otras ventajas importantes pueden ser la reduccién de las
enfermedades venéreas y el facilitar la introducciSn de genotipos
en ambientes no favorables para determinadas razas (McDonald,
1978). R

También gracias a la inseminaciﬁn art:.ficial los criadores
pueden ahorrar dinero al no tener que al:.mentar al toro y ademds
el costo de un buen toroc con prueba de progenie esta fuera del
alcance de los medianos y pequefios propietarios (Peters y Ball,
1986) .

1.3.- Erocego de la Inseminacidn Artificial.

La inseminacién artificial se puede dividir para su su
ejercicio y estudio en tres fases:

a) Recoleccién, evaluacifn y procesamiento del semen.
b) Deteccién del estro.
¢} Manejo y aplicacibn del semen.

De estas tres fases, en la’ recolecc16n evaluacién y procesa- .-
miento ' del semen, mterv:.enen .profesionistas Y técnlcos conv :
conoc:.m:.encos amplios de E:Ls:.ologia anlmal D% f:.s:.ologia ,celular, :

siendo este el punt:o més relevante del proceso por 1o que se




ampliard wmis adelante.

Las otras dos fases, pueden ser encomendadas a trabajadores
ag_ropecuarios con cierta responsabilidad y previo entrenamiento.
1.3.1.- Recoleccién, Bvaluacién y Proceso del Semen.

I.3.1.1.- Recoleccidén del semen.

La circunferencia escrotal debe de tomarse en cuenta a la
hora de seleccionar sementales jévenes con fines de inseminacién
artificial, ya que esta se relaciona con la capacidad de produc-
cién de espermatozoides, ya que el nimero de espermatozoides
eyaculados por gramo de testiculo es constante (Hopkins y Evans,

1988) .

Bn bovinos existen dos maneras de recolectar el’' semen con
fines de su preparacién para uso en inseminacibn artificial:
a) La vagina artificial y

b) El electroeyaculador.

Dependiendo de las c:.rcunstanc:.a cada
ventajas. Con la vagina art:.fic:.al ‘e’ oﬁi:iene semen de cal:.dad
similar a la que normalmente eyac
naturales, obteniéndose en. gene: ai eyaculados con menos contami-
nantes. Por su parte cuando se. u lectroeyaculador en toros
de baja libido o cbrf 1esione: b nidb es ae menor
calidad deb:.do a’ q'ue se 1ncremem: 1% volumen baja la concentra-

cién espermatlca, dlsmnuye el nivel d fruct:uosa y ‘8e incrementa

el pH, por lo que las muescraa recuperadas por este medio tienen

una mala recuperaca.én durant:e el descongelado“(Hoka.ns y Bvans,

1988) .



1.3.1.2.~ Bvaluacifn del gemen.

Una vez recolectado el semen y aprobado por su aspecto.
fisico macroscépico se realizan las pruebas de rutina que son:
a) Volumen seminal.

Determinacién cuantitativa del tamafic del eyaculado realiza-
da generalmente mediante tubos de recoleccién graduados ({(tubos
ecénicos graduados para centrifuga), con capacidad de 15 ml.

Voldimenes seminales bajos pueden ser procesados, ya que el
volumen esta determinado por causas individuales y diferencias
entre eyaculados, ademis repercute el intervalo entre recoleccio-
nes {(Peters y Ball, 1986).

b) Motilidad progresiva.
nte por’, eétiﬁcién X

La motilidad es determinada rutinax:i

visual, con la ayuda de un microscopio equxpad con ermoplat:ina

regulada entre 37 y 40°C, med:.am:e 1la. determinaciéni del porcenta-,

je de espex:matozoides en mov;m

tivo. Infom\ac:én objetlva sobre mot::.lidad‘espermét:.ca ‘se

miento vigoroso y progrealvo. Para ia' éstiiﬁéc16n d

alguna solucién f:.s:.olﬁgxca Yy una. gota _a

sobre un portaobjetos. ge cubre con: cubreobjetos

c) Concencrac:.én espermitica.



La densidad o concentracifn del semen expresa el contenido
de espermatozoides en una unidad de volumen, generalmente en
milimetros chbicos, y su apreciacibén tiene gran significado, no
golo para la clasificacién, sino para la dilucién del semen. Los
eyaculadogs de buena calidad deben de tener concentraciones de
entre 800 a 1000 x 10%° o més espermatozeoides por mililitro.

Existen métodos subjetives y objetivos para determinar la
concentracién, siendo los objetivos los de’ mayox ut:.l:.dad en los
centros de procesamiento del semen, cicando a continuacién algu-
nos de ellos: B

Camara guentaglébulos.

Se utilizan varios tipos de hémocit‘éﬁietz‘jo's’f'c‘lc;mo' el ‘de Neu--

bauer, Burker, Thoma, Fuchs-Rosenthal,

método se hace una diluci6n de semen que géﬁeralmeqﬁe es’d 1:2;6(5 L

conteo de cabezas de espematozoides segln la técnzca descrlta

para cada cdmara (Holy, 1983).

Eapectrofotometria,

Es un método ampliamente utilizado,

'a‘ una- est;mcién

indirecta ya que evalua €l grado de lum:.nosidad que pasa a: través‘; g

de una suspeneidn de espermat:ozoides )

tos es preciso hacer una tabla por ecua 1onea e ;:Qeg're'siél‘n,

usande semen de concentrac;én conocida, mediante conteos en el

hemocitdmetro (Holy, 1983; Den Daaa, 1992)




La ventaja del uso del espectrofotémetro sobre el hemocit6-
metro es que se reduce el tiempo en que el eyaculado tiene que
esperar en bafio marfa a 37°C antes de realizar la dilucién y
comenzar la refrigeracién, con el consecuente gasto de energia
por parte de 1os espermatozoides. Se sugiere que la determinacién
fluorométrica de la cantidad de DNA pudiera ser un método mas
preciso para la estimacién de la cantidad de .espermatozoides
presentes en un eyaculado (Den Daas, 1992j.

I.4.- Estado de la Inseminacién artificial en México.

La.v.:i.nsemina‘cién artificial sin duda se ha desarrollado en
México principalmente en las cuencas lecheras, por lo que para
una resefia objetiva, es necesario separar la inseminacién del
ganado Holstein de otras razas._ '

En la f:Lgura 1,: aparece la’ evoluc:|.6n de la 1naem1nac16n

artificial en México de’ 195 -a’ 1984 observéndose un :mcrement:o

sostenido hasta ”197 , aja en 1978 para segu:.r crec:.endo

ilas dosis procesadas por el ‘sector

pﬁbli’éo'en 1 Centro de ‘Ajuch:.t:lan, Querétaro y se’ observa una

claraAvent:aJa del: Holste:.n sobre otras razas,: debido pr:mc:.pal-

mente al: Nnét::Lco de la 1nsem1naci6n artif" 1 sobre la,‘f ’

producciﬁn de leche'y a los sistemas de manejo est:abulados paraf

se presentan las tendenc

m:.ento de14 se en en el pais Pero destaca un‘ R



el total se aprecia un incremento sostenido de 1970 a 1975 con
una cafida en 1977-1978 para recobrar su crecimiento sostenido de
1979 a 1983 (Iniestra y Rico, 1989). Sin embargo es posible que a
partir del aflo 1995 las tendencias se reviertan con motivo de la
apertura comercial al semen importado de Europa ya que el mercado
se encontraba cerrado.

En la figura 4, se presentan datos de semen de raza Holstein
para los afios 1986 a 1994 y se aprecia una caida en 1988, segura-
mente vinculada con el tipo de cambio del peso frente al dolar,
de 1989 a 1992 se observa nuevamente un crecimiento en la demanda
de semen para empezar a disminuir nuevamente en 1993, debido
probablemente a la descapitalizaci6n del sector 'agropécuario.

Cabe mencionar que en estas estadisticas no aparecen los perup-

tores que procesan y distfibuyén semén por'»s.u cuenta: En’base a

las cifras presentadas es pos:l.ble inferir’ que da"Véca"ledhe;é

le cotresponderian dos dOBlS de :



FIGURA 1. REPRESENTACION GRAFICA DEL
DESARROLLO DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL
BOVINA EN MEXICO 1950 -1984.
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FIQURA 2, DOSIS DE BEMEN POR RAZAS
PROCESADAS POR EL S8ECTOR PUBLICO EN
AJUCHITLAN, QRO. 1971 -1976.
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FIGURA 3. PROCESAMIENTO DE S8EMEN EN
EL SECTOR PUBLICO Y PRIVADO EN MEXICO.
1970 - 1983.
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* FIGURA 4. IMPORTACION EN MEXICO DE
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manejo de dichos centros, especialmente cuando esté&n acostumbra-
dos al libre pastoreo, a la monta natural y a un manejo pqr parte
de los humanos relativamente restringido.
I.5.- Centxos de Procesamiento de semen.

La principal funcidn de un centro de procesamiento de semen
es la de brindar a los ganaderos de todo el pais un servicio
acorde a las necesidades de estos tiempos, la situacién por la
que atraviesa México y en este caso en especial el medio agrope-
cuario, hace que los ganaderos tengan que ser lo mis eficiente
que puedan, hablando de costos y resultados, es por esto que los
ganaderos necesitados e interesados en que algin semental de su
propiedad les sean procesadas dosis de semen ya sea para consumo
propi: o para la comercializacién de este semen, tienen la opcién

de recurrir a este centro.

La calidad de semen que se cobtiene en un centro de :msemina- -

ci6n es superior generalmente a la que se pueda obt:enerx de un
semental en el rancho o establo del propietar:.c De esto algunos '

de los productores actualizados ya se han dado cuenta y en vez de : .

. procesarles semen a 4os o tres animales en el rancho, seleccionan‘
al mejor de ellos y lo envian a un centro. En otros casos el
ganadero adquiere algiin valioso semental en el extran)ero y ant:es
de llegar al rancho pasa una temporada en el centro de grocesa-
miento de semen, al acabar de procesar las dosis deseadas 'p‘ér el

ganadero, e1 semental es removido del centro con destino a algun‘

rancho donde sufrlré problemas de adaptacién yf ond:.c:wnes en

algunos casos . sumamente adversas, pero ya el propietar:.o tendré

semen congelado a su disposicién.

Lasg pr:.nc:.pales ‘razas que se manejan en el cent:ro de proce-

10



samiento de semen son las europeas especializadas en la produc-
cién de carne, ya que el semen importado de estas razas siempre
ha sido caro, al contrario de las razas productoras de leche
donde las pruebas de progenie son mis efectivas y la competencia
entre las empresas extranjeras ha causado una baja de precios
llegando a ser una dosis accesible para cualquier criador, ademéds
es incosteable‘ mantener uno o varios sementales en un hato,
logréndose con la inseminacién mayor avance genético.

Por lo que se disefi6 el presente trabajo para estudiar la
raza y/o la zona agroecoltSgica de donde provienen los toros,
asociado con el manejo propio de un centro de inseminacién arti-

ficial.

11



IL.- OBJETIVO DE LA TESIS

.Comparar si la raza y la zona: agroecolégica donde se encuen-"

tran los toros, pueden afectar la cal:.dad se nal cuando se

someten a la rutina de un cem:ro de insemnacién arr.:.ficial/."




fI.- MATERIAL Y METODOS.

Se procesaron datos de 140 toros, de 12 razas con un r.etal_
de 2209 eyaculados recolectados durante los aflos 1993-1994 en el
Centro de Inseminacién RECA.

Bl centro esta ubicado en la ciudad de Querétaro, con tempe-
raturas medias anuales de 18 a 22 grados centigrados, precipita-
cién pluvial anual media de 500 mm y & una altura sobre el nivel
medio del mar de 1840 m.

Bl centro tiene capacidad@ para alojar 32 gementales, cada
uno en toril individual, con comedero y bebedero.

Se cuenta con &rea de toriles, &rea de recoleccién, érea de
laboratorio, bodega de implementos, bodega de forrajes y bodega
de alimentos concentrados, asfi como una oficina.

IIT.1.- Requigitos para ¢l ingreso de Lores al Centro,

Los principales requisitos que son condlcionantes para elf

ingreso de un semental al centro son primord;\almente

por el momento se exigen certificados ofic:.ales Y vigem:es de

libertad de Brucelosis. y 'mberculosis, asi como el cert;ficado de

libertad de garrapata Se B r "que los ammales sean despara-

sitados antes del v;aje leccién del prop:etario el

8 el ca o de 1BR, DVB. leptosplro-
. Bl :.nconvem.ence en
realxzar estas ! pruebases. que.no vxiaten lahorator:.oa de diagnés-‘

tico oﬁ:.ciale Y onf:.ables en muchas local:.dades de la republica

{Moss et a1$"1979)"

El semem:al que lngrese al centro debe ademés. estar clim-

-13



camente sano, no presentar alteraciones de locomocién y es prefe-
rible que haya tenido manejo. Todo é&sto hace posible gue 1la
obtencién de semen congelable sea lo mis répido pbéible,'aéortan-
do asi la estancia en el centro, lo que acarrears urllbbexie‘ficio
econémice para el propietario, ya que se cobra una pensién men-
sual por alimentacién, ademés del costo por dos:l.s procesada Y
almacenada.

El cert:if:.cado de registro de la“ asoc:.ac:.6n de criadores de
la raza a la que pertenezca es necesario para 1a 1dentif1cac16n

del semental, asi como para’la impresién del ‘envase de semen con

la mayorfa de datos posibles, -en. ‘casib'\ de ‘no contar con el certi-

f:.cado de reg:.st:ro, 'ﬁni‘i':a'ment:e BE de}{t:ifica al semental por

,? el rombre con el que ’se

&rea de recoleccién,

recoleccién del seme

14



III.3.- Alimentacibn.

La racién consta de 16 k dos veces al dfa, de una revoltura
al 50% de alfalfa y avena henificadas y molidas en las instala-
ciones .del cem“:ro, existen forrajes disponibles de la mejor
calidad‘duz"am:e todo el afio, ademds de la capacidad de almacena-
miexif:o qi.le se tiene en las bodegas.

III.4.- Programa Sanitario.

Una vez transcurridos 60 dias de que se realizé la prueba de
tuberculosis previa al ingreso al centro, el gemental es nueva-
mente revisado contra tuberculosis por medio de la prueba de
intradermo-reaccién con lectura a las .72 ,h y -sangrado para el

diagnéstico de brucelosis, é&sto realizado éor .un médico veterina-

rio acreditado oficialmente.

Cada semental es bafiado con agua a preszén or 1o menos una

vez a la gemana, también se tiene un- programa de recort:e profl-

l&ctico de pezufias, esto pnncipalmem:e ‘en sement:ales q\xe pasan
largos perfodos de tiempo en el centro. :

III.5.- Maneio Reproductivo.

Hablando de un semental con pafé tros '‘de ‘produccitn: de

semen dentro del promedio, se puede de01

eyaculados semanales es lo Gpt:.mo (Rob:.ns

lados semanales, est:o cond:.c:l.onado or

15



transcurrido desde que el semental entra envla sala de monta
hasta ¢ue le es extraido el éeinexi, en algunos es de 5 minutos y
en otros de hasta una hora, _élgunos sementales no tienen el
manejo suficiente como para soportavr la presencia del manejador .o
de la persona encargada de la frecoleccién, lo cual hace que la
estancia del semental en el centro se alargue.

La mecénica para "la recoleccién es la siguiente, un dia

antes se apunt:an en un pizarrdn los sementales a recolectar para .

que los toreros los lacen y no les den de comer hast:a después de

la monta.

: © El horar:.o de recolecclén en el centro es de
horaa, ya que ‘en ~esas horas se encuent
monta
‘1IT.6.- Er_o_c_es.q sigl Semen.

se toman lo‘s> datos del

Reéepciﬁn:

una temperatura de 36°C.:
III.6.1.- Evaluacién. - 7

Macroscépica: volu '

~ausencia de

e faéés egquipado

e:;toma.una muestra

n:masa, esto

plano y utlllzando un aument:o de '25x, para ‘tem'unar,el porcen-

16



taje de espermatozoides con movimiento progresivo, local e inmé-
vil (Rodriguez et al., 1975) ‘

Las calificaciones que se asignan para esta evaluacié g

so, al momento de la evaluacién individual se pued

presencia de espermatozoides anormales,

rior congelacién, se toma una muestra de seme

con micropipeta automitica y se- d:‘.'lt’xyr'ev,e;
isoténica de cloruro de sodio’ al 0.9%" (Bnne

IIIGZ-Qé;ssLquLed_euaap_p_c_e.aﬁr

La mezcla anter:.or se mtroduce a




una t:emperatura de 5°C‘

El periodo de refngeracién es. de 2 horas, al final de este

"A“‘

fraccmnes

(Becker et al., 1977)
111.6. 4. mn;nmgm ‘el envase.

ment:e automét:xca, con capacidad de 1mpx::_mir

hora (Almqu:.st Y. Wiggin, 1973).

La et:apa de

semen. a 5°C una vez agregado el total-'d

diluyente y dura

tro de m.trégeno es por un termo pre urlzad LS— so. la congela~ .

: 18




alcanzando temperaturas cercanas a 1as del mtrdgeno liqu:.do La

mdxima capacidad de la méquina es.de’ 2500 dosis, e1 tiempo que

transcurre de los 5°C a los -190°C es dei440.5" rninut:os dependien-

do del numero de dosis conten:.das en 1 mara de congelac:.én A

la temperatura de - 190°C la canastxlla conteniendo las pajillas

se introduce a un termo cont:em.endo De este

convmenos de 10 dos:.s, de est:e

5semen, éste es

quisr;, 1975 Pace'et al‘

‘Para evaluar 1as razas se‘ agruparon en- a:.ete grupos dela |

s:.guiente manera: -
1.- Suizo europeo.
2.- Simmental.

3.- Hélstfein.

Brahman

.- suizo amerlcano. i

4
5
6.~ Otras razas cebuinas.,
7.+ otrds. razasveuropeas.

La zona de procedenc:.a §e ‘agrupo en tres categorias- de 1la

’ s:.gu:.ent:e for:ma

1.- Alt;.plano. L



2.~ Trépico.
3.- Extranjero.
- De’ cada toro. se I:omaron los datos de dos:.s to\:ales px:ocesa-

das. eyaculados procesados dias transcurr:.dos hasta®la’ pr;mexja’

congelac:.én raza L : analizar‘on

- 4-ésima

20



V.- RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1.- VARIABLES CON CRITERIO BIOLOGICO.

Para el parémetro volumen de eyaculado en el cuadro 1, se
aprecia, 'gue no existieron diferencias s:.gnlfxgativas ni entre
zonas ni entre ra\”zas‘, siendo el rango para 1as zonas‘de'.s.l ml a
6.1 ml (cuadro 2), m:.ent:ras que en las razas est:e rango varié de‘
5.74 ml a 6. 45 ml(cuadro 3). Este parémetro en los centros de

procesamiento de _‘semen, : tlene'particular relevanc:.a ya gue de el

" depende’ el-. célculc dosi prvcesar, - asi mismo sirve para

valorafyl‘a‘:cyéliycvl‘ad' emen ‘de:los t:oros que llegan por primera

centro de :msem:l.anc:.én art:.fizual para que un eyaculado sea ut:J.l

a1



se requiere que tenga 70% o mis de motilidad. Este pai‘émetro tuvo
correlaciones significativas con casi todos los dén}és paramerros,
con eyaculados desechados antes de la primeta congelacién (r=-
0.62), lo que significa que a mayor motilidad érdgrésiva en el

primer'eyag\i;ado‘, se desechan menos eyaculados, vtarnbién se  redu-

cen"‘ 1os’”"d£a"s' a’ la primera congelacién (r=-0, 53) -Tanbién se

reducen los: yaculados totales desechados tanto en nﬁmero como en

=—0 46 y r=-0.58) respectivamente: y f:malmente se

aa dosia promedio por eyaculado (r=0 42) el

v, 2 - VARIABLBS CON CRITERIO TECNICO- BIOLOGICO. ;

ocalrdel volumen extraido a“cada’itoro durant:e su'

~que no existieron :

estanc:.a en 1 C ncro se aprec:La en 1 cu

cias encontradas pueden atr:.bu;rse al hecho de que los torus

P & : :;22~



procedentes del extranjero generalmente pasan mencs txempo en el

los cuadros 28, 2% y 30 ya que

centro como puede observarae Len.

tiempo,  su producc:.én

requlr:.endo mucho t:.empo de atenc:.én, ﬁefd ‘estos resultados

23



indican que los animales Brahman que llegan al centro, una vez
que eyaculan, estos eyaculados son de buena calidad.

Cuando los eyaculados desgechados se analizaron por porcenta-
je, los resultados fueron diferentes en rélacién al. nimero de
eyaculados, no existiendo diferencias signifiéacivas ni entre
razas ni entre zonas de procedencia (cuadros 13, 14, 15). Obger-
véndose que los porcentajes de eyaculados desechados sgon relati-
vamente elevados de 32.08% a 56.36%, lo gque representa gque . de
cada 10 eyaculados se desechan de 3 a 5 lo que«parece alto para

un centro de procesamlenco de semen, pero es necesano recalcar'

que la mayocria de los toros provzenen de explot:ac:. nes donde no Lo

se conoce el manejo previo 'y se - ha observado que los an:Lmale

residentes del centro, se:.s en’ total t;enen “un'/indice ‘bajo" de‘

“En cuanto .

congeladd; :

cién, lo que: en c.1e I:a fo rma:

animal es.

Para la raza, se nota en el cuadro 18 que Eueron me]ores las

24



razas Holst:ein, Su:.zo Amer:.cano, Brahman Y diversas razas euro-

peas, mient:ras que. tuvieron un comportamiento més pobre las razas

SJ.mment:al ‘Suizo Europeo y dlversas razas cebuinas sxn embargo

no parece haber expl:.cac:.én b:.olég:.ca para

Esta caracterist:.ca tie

8. 50 a 19 41 y por :razas de 9 08 a’ 17 68 (Cuadros 26 y 27) Est:e

2‘5 '



total de eyaculados. junto con el volumen : totai recolectado
durante la escancza de los torocs en el centro detez-m:.nan el total

de dosis procesadas. Este valor se correlacion6- s:.gnifi t:.vamen-

te con: El total de eyaculados desechados (r=

ficativas ni entre zonas de procedenc;a m. entre razas. Se puede

26



apreciar en el cuadro 32 que no hubo diferenmas entre valores de

mis del doble de d:.t'erenc:.a,. lo que ind:.ca un gran vanabil:.dad

de los toros en’ cuant:o a su comportam:.ent

27



&UI-U-DRO-;.- C;JADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA VOLUMEN
DEL EYACULADO DE TOROS TRABAJADOS EN UN. CENTRO DB PROCBSAMIBNTO
: ' DE"SEMEN. -’

variable .. ' ©. Cuadrados Tl s:.gn:.ficanma
: ' Medios. N

CUADRO . 2. EFECTO -DE- LA ZONA DE- PROCEDENCIA SOBRE: BL VOLUMEN DEL' o
EYACUIADO "EN:-MILILITROS. DE - TOQROS TRABAJADOS: EN 'UN: CEN‘I‘RO DB' :
v PRGCESAMIENTO ‘DE‘SEMEN" (MEDIA + ERROR ESTANDAR).-

\Altipl ano

6.17 $ 0.18
5.97 1 0.15

5.18 + 0.53

CUADRO" 3, .,EFEC’I’O ‘DE. LA RAZA SOBRE EL VOLUMEN:DEL' BYACULADO. EN ..
MILILITROS ::DE TOROS. TRABAJADOS- EN UN ' CENTRO' DE :PROCRSAMIENTO DE
/SEMEN (MEDIA + ERROR' ESTAN‘DAR) v

Razas.

Suizo Europeo v

- fSJ.mmem:al

' ‘Holstein

NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. -
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CUADRO ' 4.  CUADRADOS MEDIOS. -DEL ‘ANALISIS DE- VARIANZA PARA LA
MOTILIDAD PROGRESIVA DEL PRIMER EYACULADO DE TOROS TRABAJADOS BN
CUN: CENTRO DE PROCESAMIENTO DE SEMEN. .

gl-ﬂ - Cuadrados - .
el : Medios.

433.20

vVariaplle" el

CUADRC 5., EFECTO DE LA ZONA DE. PROCEDBNCIA~

ARA
PROGRESIVA DEL PRIMER EYACULADO DE TOROS: TRABAJADOS: ENIUN:CENTRO -

RROR 'ESTANDAR} "

DE PROCESAMIENTO DE SEMEN (PORCENTAJE, :MEDIA

Zonas

altiplano

'ARA ' LA - “MOTILIDAD PROGRESIVA DEL

_LA:RAZA P
PRIMER EYACULADO DE "TOROS TRABAJADOS EN UN CENTRO DE PROCESAMIEN- L

. TO DE-SEMEN (PORCBNTAJE, MEDIA i BRROR ESTANDAR) .

Razas A

Suizo Europeo, 7 48.30 » 2.58

Simmental = 42.89 1 4.18
S ylyiolst:e:".nf" : S 3
i Brahwaxi

" Suizo Americano

‘“otras: Razas Eu'i‘b'pé’és :

NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS"'
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CUADRO 7. CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DEVARIANZA PARA:6EL TOTAL
DE SEMEN EXTRAIDO EN VOLUMEN DE TOROS TRABAJADOS’ EN UN CBNTRD DE
PROCESAMIENTO DE SEMEN. . Lo

Variable gl . Cuadrados

Signiﬁ;cancia

Raza

Zona

CUADRO. 9. -EFECTO:DE LA "RAZA; PARA
VOLUMEN DE TOROS .

NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
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CUADRO 10. . CUADRADOS. MEDIOS . DEL ANALISIS  DE - VARIANZA  PARA EL
NUMERO DE EYACULADOS. DESECHADOS ANTES DE"PROCESAR:DE TOROS TRABA-
JADOS EN.UN CENTRO DE PROCESAMIENTO DE.SEMEN. .

. Cuadrados

CUADRO . 11" EFECTO DE, ONA 'DE’ PROCEDENCIA": PARA": EL'“ NUMERO . DR‘
EYACULADOS DESECHADDS 'ANTES ' DEPROCESAR: DE: TOROS: TRABAJADOS ' EN UN.
CENTRO DE.PROCESAMIENTODE SEMEN (ME )IA* 4+ ERROR ESTANDAR) .- )
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CUADRO - 13, CUADRADOS ~MEDIOS | DEL ' ANALISIS  DE} VARIANZA -PARA' EL
PORCBNTAJE DE LOS EYACULADOS- DESECHADOS  DE ‘TOROS TRABAJADOS EN UN

CENTRO DE PROCESAMIENTO :DE*SEMEN

_CUADRG - 14. BFECTO DE"LA ZONA DE PROCEDENCT.
DESECHADOS DE TOROS 'I'RABAJADQS ‘BN : UN #CENTR

Zonas

Altiplano,

48,387




CUADRO 16. CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE.- VARIANZA PARA  LOS
DIAS TRANSCURRIDOS AL PRIMER EYACULADO: CONGELADO DE TOROS TRA.BA
" JADOS"-EN UN CENTRO DE PROCESAMIENTO DE SEMEN,’ :

Variable gl ;. . - -Cuadrados szgn:.fi‘cancia :
RO i Medios. R ;

‘Raza 6 .o 7924.42

Zona C2 Lol 10932,45

CUADRO 18.- 'EFECTO  DE LA 'RAZA 'PARA.-LOS' DIAS TRANSCURRIDOS AL o
PRIMER " EYACULADO “ CONGELADO DE TOROS - TRABAJADOS EN ' UN: CENTRO DE,'
PROCESAMIENTO DE SEMEN “{MEDIA ERROR ESTAN'DAR) : n

Suizo Europeo ; 140.476,02 b

Simmental
Holstein .
Brahman .

Suizo Axﬁex‘icano




CUADRO ' 19. 'CUADRADOS MEDIOS. DEL ANALISIS 'DE VARIANZA PARA EL
PROMEDIO.DE DOSIS POR. EYACULADO : DE TOROS TRABAJADOS EN UN ' CENTRO
. DE. PROCESAMIENTO -DE SEMEN. .

Cuadrados R S:gm.f:l.canc:.a
Medios. . L :

CUADRO 20. g :
DOSIS POR EYACULADO DE TOROS TRABAJADOS EN2UN.. CENTRO DE! PROCESA-

Altipl axio
Trépico

Ext:rénj éfo

CUADRO 21, EFRCTO DE LA RAZA PARA-EL. PROMEDIO DE DOSIS
LADO DE TOROS TRABAJADOS EN UN .CENTRO'DE: PROCESAMIENTO. |
(MEDIA 1" ERROR:ESTANDAR)::

Razas

Suizo Bﬁropec}~ :




CUADRO " 22. 'CUADR.ADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA EL
NUMERO DE EYACULADOS DESECHADOS DE TOROS TRABAJADOS EN UN CENTRO
DE PROCESAMIENTO DE SEMBN. :
Variable gl : Cuadrados L 81gnificancia :
: . . Medios. . S

CUADRO . 23. -EFECTO :DE’ LA ~20NA’ DE ¥ PROCEDENCIA PARA BL NUMBRO DE -
EYACULADOS DRSECHADOS * DE-.TOROS TRABAJADOS
i SAMIENTO DE-SEMEN | (MEDIA

CUADRO 24,7 EFECTO.DE-LA RAZA PARA EL NUMERO DE:EYACULADOS DES-
ECHADOS * DE - TOROS : TRABAJADOS - EN UN CENTRO  DE. PROCBSAMIKN’I‘O DE
- SEMEN (MEDIA : ERROR ESTANDAR) z

“Razas
Suizo Europeo
S:.mment:al R

Holys‘t‘:ein .

‘o‘t'ras Razas . Cebuinas :

- o-ras Razas Europeas :

NO EXISTIERON. DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS.
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CUADRO 25, CUADRADOS ‘MEDIOS = DEL "ANALISIS DB VARIANZA  PARA EL;
TOTAL DE. BYACULADOS DE' TOROS TRABAJADOS EN' UN CKNTRO DE PROCBSA-'
*a . MIENTO DE SEMEN. _
cuadrados .
‘“Medios .

Variable - .

.CUADRO 26." EFECTO ' DE “LA'ZONA: D PROCBDENCIA PAR.A EL < TOTAL 'DE
EYACULADOS :DE "TOROS " TRABAJADOS EN -UN CENTRO ‘DE PROCESAMIENTO: DE ::

.- EFECTO DE LA RAZA:PARA EL TOTAL DE EYACULADOS DE
’I‘RABAJADOS ‘EN ‘UN . CENTRO* DE ‘PROCESAMIENTO’ DE 'SEME
S - (MEDIA '+~ ERROR ESTANDAR) . g

] Su:.zo Buropeo
‘ Simment:al
- Holste:m

R Brahman

”Su:.zo Amerlcano
Ot:ras Razas Cebuinas

5 Razas . Europeas




CUADRO 28 CUADRADOS* 'MEDIOS ~DEL' ANALISIS: DE° VARIANZA PARA LA
ESTANCIA TOTAL 'EN° SEMANAS . DE. TOROS.- TRABAJADOS EN - UN CENTRO .DE

. PROCESAMIENTO DE SEMEN

Vanable Cuadrados S : ,ignifican'cia» =

CUADRO '30. EFECTO; DE™LA' RAZA "PARA LA ESTANCIA -TOTAL - DE TOROS
"TRABAJADOS -EN- UN-CENTRO:DE PROCESAMIENTO DE SEMEN
BRI (SEMANAS MEDIA '+ ERROR ESTANDAR) . -

’Razas

vSu:.zo Buropeo

Sunmem:al
Hol scem
Brahman .

Su:.zo 'Americano:
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CUADRO 31. 'CURDRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA EL
TOTAL_DE DOSIS “PROCESADAS DE TOROS TRABAJADOS EN UN- CENTRO DE.
: PROCESAMIENTO DR SEMEN. . . 7= .

Cuadrados '

“ Medios.

707837') 027
: 3456436.14
5570371.66
EFECTO. DE' LA~ ZONA. DR PROCEDENCIA PARA

DOSIS PﬁOCBSADAS DE’TOROS TRABAJADOS EN UN CENTRO DE PROCESAMIEN-r
-TO:DE’'SEMEN (MBDIA + ERROR ESTANDAR). !

“Zonas

~-Altiplano 2416.27 + 332,00

’fTréplco © 7 1667.60 % 273.78.

943.33 '+ 967.96

'“thranjero

CUADRO 33, EFECTO DE LA RAZA PARA EL TOTAL DE.DOSIS:PROCESADAS m;' SOl
TOROS 'TRABAJADOS EN UN CENTRO DE PROCESAMIENTO DE_SEMEN (MEDIA. ¢ -
" ERROR "ESTANDAR).-

‘Razas
‘Suizo Europeo -
'Simmentalj'
.'H015£gih

Brahmén

,Suizc Amerlcano

Otras Razas Cebuinas

vOtras Razas Europeasu
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CUADRQ 34. COEFICIENTES DE CORRELACION SIGNIFICATIVOS PARA VARIABLES DE CALIDAD SEMINAL Y

CRITERIOS TECNICOS DE ORIGEN BIOLOGICO O COMERCIAL EN UN CENTRO DE PROCESAMIENTO DE SEMEN.
EYACULADOS DIAS TRANSCURRIDOS  EYACULADOS EYACULADOS DOSIS POR ~
DESECHADOS AL PRIMER EYACULADC DRSECHADOS DESECHADOS EYACULADO

ANTES DE CONGELADO
PROCESAR
MOTILIDAD PROGRESIVA - 0.62 - 0.53
DEL PRIMER EYACULADO 0.0002 0.0001
NUMERO DE EYACULADOS :
DESECHADOS ANTES DE . 0.88
PROCESAR. : - 0.0001

PROMEDIO DE DIAS TRANS- .
CURRIDOS AL PRIMER EYA-
CULADO CONGELADO -

{NUMERO) (%)

- 0.46 - 0.58

0.0001 0.0001
Q.73 - 0.72

0.0001 0.0001
0.59 0.67

0.0001 0.0001

TOTAL DE
DESECHADOS .. DESECHADOS DOSIS
T PROCESADAS EN SEMANAS

6€
g
=

TOTAL DE EYACULADO-S

0.69
0.0001
NUMERO DE EYACULADOS 0.65
- DESECHADOS. - !+ 0.0001
PORCENTAJE DE BYACULADOS ' -0.41
DESECHADOS - - . : 0.0001
TOTAL DE DOSIS EROCESADASf‘
PROMEDIO DE DOSIS DOR EYACULADO . . - 0.54
Cop e 00,0001

0.71
0.0001

S 0.617
0.0001 -

{PROMEDIO)

0.42
0.0001

- 0.57
0.0001

0.0001

.0.74
0.0001 .



V.- CONCLUSIONES.

En base a los resultados anteriores se puede concluir lo
siguiente:

La zona de procedencia de los toros afectd mis el trabajo
del centro de procesamiento de semen gque la raza. Siendo mis
eficientes los animales procedentes del extranjero gue los resi-
dentes en México, ya que en menor tiempo de estancia de estos
animales en el centro de procesamiento de semen se obtuvo mayor
cantidad de dosis.

Con respecto a las razas trabajadas, las que tuvieron mejor
desempefio dentro del centro de procesamiento de semen fueron la
Holstein, la Suizo americano y la Brahman.

No existieron interacciones entre la raza del toro y la zona
de procedencia.

Debido a que los propietarios de los toros solicitan que se
prepare un niimero de dosis de semen de acuerdo a la capacidad de
comercializacién y/o consumo propio, los toros en el centro de
procesamiento de semen no se trabajan a su méximo nivel biolégi-
co.
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