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1.- INTRODUCCION 

La inseminación artificial, se puede considerar como la 

primera biotecnologia aplicada a la reproducción animal. En 

cierta forma sentó las bases para los adelantos actuales en la 

manipulación de gametos y embriones, entre los que destacan la 

genética molecular, la ingenieria genética, la prOducción de 

anticuerpos monoclonales, la transferencia embrionaria y la 

micromanipulacion (Pashen, 1991) . 

1.1.- ~~histórica. 

La inseminación artificial en las especies domésticas se 

remonta al año 1780 con Lázaro Spallanzani, fisiólogo italiano 

del Ateneo de Pavia, quien experimentó fecundando a una perra en 

celo, infundiéndole semen fresco de un macho normal, directamente 

en el útero, obteniéndose al final de la gestación una camada 

normal de cachorros (Bonadonna, 1962; Pérez y Pérez, 1966; Soren-

sen, 1982) . 

Bn 1856, a ,Koll}~er.y,Waldeyer, les corresponde el mérito de 

la primera dilu~i6n ~~permática a base de un medio de conserva-

ción orgállico; . ~~ :~ia~Ó·,'~e; 
Pérez, 1966)·. • >; ;. ;;; . 

orina recién recolectada (Pérez y 

. ·.r.:-

En 1876;.Pioi1i;.is;Y.Al;l:irecht en Alemania, pusieron en prácti-

ca la insemina~i6;,· a~túici~l en los caninos (Pérez ·y· Pérez, 
,-,·..-:; ':.;)i. .:- .'·-

1966) . ';;:< . ' ·' . .. . ·. . 
En 1890¡ • ~epi~.il:.: e~ -F~~ncia: ;pl~ntea·· 1a p~sib:ilidad de·· la· 

inseminación· artiÚciial · • pr~~:ll;t~lld¡,' ~· . la. Academia V~~~~ina;¡a una 

interesante < comul'li~aéión, · .• para·; 6o~t~arl-~ii~ar·h.ai, e:teriÜdad 

(Sorensen,. 19~~Í; ~é'.~o h~~l:a 1900; 'se ~~é>:ar~n é'~tÚdioá' extensi­

vos en animales dóméstié:os en Rusia ·y. poco'. de~ptiés en Japón 
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(Bonadonna, 1962; Pérez y Pérez, 1966), teniendo que pasar 36 

aftos pa~a que en 1936, en Dinamarca se fundara el primer centro 

de inseminación artificial en el mundo (Pérez y Pérez, 1966). 

Al final de los aftos cuarentas, se experimentó con semen 

almacenado a 5ºC y en 1945, se comienzan a estudiar las tempera­

turas adecuadas para el semen refrigerado sobre cero grados 

centígrados. Bl descubrimiento del efecto crioprotector del 

glicerol en 1949 por Polge y colaboradores abrió las puertas para 

la industrialización y comercialización del semen congelado en 

bovinos que inicio su auge en la década de los aftos sesentas 

(Weitze y Petzoldt, 1992). 

Bn 1938, la primera institución de inseminación artificial 

en Estados Unidos, fue la Cooperative Artificial Breeding Asso­

ciation No. l, establecida en Nueva Jersey (Sorensen, 1982). 

En 1950, Tacker y Almquist obtuvieron resultados favorables 

disolviendo el esperma con leche y extracto de yema. También, en 

este afio Cassou, en Francia, puso en práctica un nuevo método de 

conservación en base a leche descremada en polvo, pero no fue 

superior al de SaÜsbury 'c:~n· citrato de sodio y yema (Pérez y 

Pérez, 1966). 

En 1952, Polg~··y:,:·Jio.;s~;;_ experimentaron incorporando gliceri-
:,r 

na al medio en :1a< concentración de 5-lOt. Diluyeron material 

seminal inicialm~nte - ·con diluyente citrato-yema, aftadieron a 

continuació;;. glic~rina y se -mantuvo en inmersión de nieve carbó­

nica y .etaiiéli 'a '1a··temp~ratura de -79ºC (Bonadonna; 19G2; Pérez y 

Pérez, 196G) ... En este mismo afto en Inglaterra, .:-~oi:gé>:; SÍnith 

congelan el primer semen con nieve carbónica·.-.(Pére:i.- y··Pér"ez, 

1966). 
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El descubrimiento de los antibióticos como la penicilina, 

estreptomicina y sulfanilamida, mejoró los resultados en la 

conservación del esperma (Bonadonna, 1962; Pérez y Pérez, 1966). 

I.2.- ventajas~ la Inseminación Artificial. 

Entre las ventajas de la inseminación artificial en bovinos, 

destaca el mejoramiento genético en animales productores de leche 

debido principalmente a que el uso masivo de toz·os, permite 

realizar pruebas de progenie (Hafez, 1993). 

Otras ventajas importantes pueden ser la reducción de las 

enfermedades venéreas y el facilitar la introducción de genotipos 

en ambientes no favorables para determinadas razas (McDonald, 

1978). 

También gracias a la inseminación artificial los criadores 

pueden ahorrar dinero al no tener que alimentar al toro y además 

el costo de un buen toro con prueba de progenie esta fuera del 

alcance de los medianos y pequeños propietarios (Peters y Ball, 

1986). 

I.3.-~ ~ 12 Inseminación Artificial. 

La inseminación artificial se puede dividir para su su 

ejercicio y estudio en tres fases: 

a) Recolección, evaluación y procesamiento del semen. 

b) Detección del estro. 

c) Manejo y aplicación del semen. 

De estas tres fases, en la recolección evaluación y procesa­

miento del semen, intervienen profesionistas y técnicos .,con 

conocimientos amplios de . fisiologia ·animal y fisiología celular, 

siendo este el punto má~ ·rel~vante del proceso por lo.""que se 
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ampliará más adelante. 

Las otras dos fases, pueden ser encomendadas a trabajadores 

agropecuarios con cierta responsabilidad y previo entrenamiento. 

I.3.l.- Recolección. &valuación~~~~. 

I.3.l.l.- Recolección~ .l!.elll§ll. 

La circunferencia escrotal debe de tomarse en cuenta a la 

hora de seleccionar sementales jóvenes con fines de inseminación 

artificial, ya que esta se relaciona con la capacidad de produc­

ción de espermatozoides, ya que el número de espermatozoides 

eyaculados por gramo de testículo es constante (Hopkins y Bvans, 

l.988). 

Bn bovinos existen dos maneras de recolectar el' semen con 

fines de su preparación para uso en inseminación artificial: 

a) La vagina artificial y 

b) Bl electroeyaculador. 

Dependiendo de las circunstancia .cada método ·tiene sus 

ventajas. Con la vagina artificial ~se.· ob~i,;,ne- 's~me~ d.;, calidad 

similar a la que normalmente eyacuia ;;· ,;,i> i;·6;6:/ en condiciones 

naturales, obteniéndose en gener'a~2~Y~iui~cio.;: c~n menos contami-

nantes. Por su parte cuando se usa ,é1.'1Úe,c~t:i:;oeyaclllador en toros 

de baja libido o con , lesi~n,;,sp~if~,;,~~riS.obtenido es de menor 

calidad debido a que se iri~~~~~~¿f ~i.·~Ó{¿ü¡'en) b~ja la concentra­

ción espermática, disminuye el. ni,;:e{'d,;,:t,;;~tucisa y se incrementa 

el pH, por lo que las m~estras recuperada~'•J;lo~ este medio tienen 

una mala recuperación durante el. descong:elado .. (Hopkins ·y Bvans, 

1988). 
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El ·se~ 'b~..;:ú,~J~~~l 
presenta porcentajes de ?O o más para es~~~t~:.i,oi~~s;; con 'movi'-

' . ··. ·'· 

miento vigoroso y progresivo. Para la estimaci6~':'Je :mo~iii.aad 
individual, una cantidad determinada del. eyacÚlado' es :dú~ida en 

alguna solución fisiológica y una gota de' está nÍe~aa:'se ~oiÓcá · 

sobre un portaobjetos, se cubre con cubreobjetós;y :es :anáiizada .· 
bajo el criterio de motilidad de 

el Concentración espermática. 

,;_,,,>.'·'· 
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La densidad o concentración del semen expresa el contenido 

de espermatozoides en una unidad de volumen, generalmente en 

milimetros cúbicos, y su apreciación tiene gran significado, no 

solo para la clasificación, sino para la dilución del semen. Los 

eyaculados de buena calidad deben de tener concentraciones de 

entre eoo a 1000 x 106 o más espermatozoides por mililitro. 

Existen métodos subjetivos y objetivos para determinar la 

concentración, siendo los objetivos los de mayor utilidad en los 

centros de procesamiento del semen, citando a continuación algu­

nos de ellos: 

~ cuentaglóbµlos. 

Se utilizan varios tipos de hemocitómetros' 'como el de Neu­

bauer, Burker, Thoma, Fuchs-Rosenthal, entre otros. Para este 

método se hace una dilución de semen que generalmente es 'de):2oo 

y se coloca una muestra en la cámara contadora ,Y , s~'. e~pi'eza ·el 

conteo en la cámara central para glóbulos rojos, ',· ~u.;,¡;.ib',: ·los 

espermatozoides se encuentren en reposo. Deben usars'e'.' solu~fori~á" 
espermicidas de acción rápida. A aumentos de 400-SOOX se,hace el 

conteo de cabezas de espematozoides según la técnica, descrita 

para cada cámara (Holy, 1983). 

Espectrofotornetría, 

Es un método ampliamente utilizado, que; d<l, una· estimación 

indirecta ya que evalua el grado de luminosidad 'que pasa, a través 

de una suspensión de espermatozoides., Para, C:a'iibr~r: 'est,os ~para­
tos es preciso hacer una tabla por ~~u~;:;ion~s,. de. regresión, 

usando semen de concentración conocida; 'mediante conteos' en el 

hemocitómetro (Holy, 1983; Den Daas, 1992). 
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La ventaja del uso del espectrofotómetro sobre el hemocitó­

metro es que se reduce el tiempo en que el eyaculado tiene que 

esperar en bai'io maría a 37ºC antes de realizar la dilución y 

comenzar la refrigeración, con el consecuente gasto de energía 

por parte de los espermatozoides. Se sugiere que la determinación 

fluorométrica de la cantidad de DNA pudiera ser un método más 

preciso para la estimación de la cantidad de espermatozoides 

presentes en un eyaculado (Den Daas, 1992!. 

I.4.-~ ~ 1ª. Inseminación artificial en~ 

La inseminación artificial sin duda se ha desarrollado en 

México principalmente en las cuencas lecheras, por lo que para 

una resei'ia objetiva, es necesario separar la inseminación del 

ganado Holstein de otras razas. 

Bn la figura 1, _aparece_ la - evolución de la- inseminación 

artificial en México de ~9?0: a 1984, ob_servándose' ui;i iilcremento 

sostenido -hasi:a'- 1977 con; una, baj-a en -l978 pa-~a-_ seguir creciendo 

La fi~ril-2,- /niuestra las dosis procesadas por el sector 
·,.,. ' 

público en • er -c~nti'~' d~ --Ajuc'hitlán, Querétaro y se observa una 

clara vén~aj'a.·d~Í 
0

H~lstein sobre otras razas, _debido- principal­

mente_ al -_ilUpácto'ge;,ético de la inseminación artÚicia1''sobre la 
o.·.··.,;---··'·-·-' • .. e 

producCiiín':de leche y a los sistemas de manejo ési:ill>ulaclos para 

la raza cita~~. ' '· <,,; 

B;,:ia'fig;,~a 3, se presentan las ~endenc_ias de ~r~~~~Ción y 

de import~ció~, de semen de ganado bovino;'· ncitáriaé.6~" ;_;~~:'~}ro; 
influencia, del Estado sobre la iniciaú'va privada en' el pr¿cesa- · 

miento ~e1''seÍilen en ~l país. Pero destaca tina.niar~~~<lpreferencia 
por el semen importado -principalmente de Bstado_s Unidos, pero en 

7 



·-
el total se aprecia un incremento sostenido de 1970 a 1975 con 

una caida en 1977-1978 para recobrar su crecimiento sostenido de 

1979 a 1983 (Iniestra y Rico, 1989). Sin embargo es posible gue a 

partir del año 1995 las tendencias se reviertan con motivo de la 

apertura comercial al semen importado de Europa ya que el mercado 

se encontraba cerrado. 

En la figura 4, se presentan datos de semen de raza Holstein 

para los años 1986 a 1994 y se aprecia una caida en 1988, segura­

mente vinculada con el tipo de cambio del peso frente al dolar, 

de 1989 a 1992 se observa nuevamente un crecimiento en la demanda 

de semen para empezar a disminuir nuevamente en 1993, debido 

probablemente a la descapitalización del sector ·agropecuario. 

Cabe mencionar que en estas estadisticas no apare~en los _produc­

tores que procesan y distribuyen semen. por-- su .cueiita;· En base a 

las cifras presentadas es posible inferir qtI·e:'..~··\~~~~-~a~a lechera 

le corresponderían doá dosis•. de ·a~lll~n_PI:)~ ~rio:• ~i~Y~.nb~rgo• c6nsi­

derando los bajos parámetros ~¡,.~rodu~tivos5'.;repóz:i:a~os para la 

mayoria del pais e_s
1
._e·,·_· ••• 5~0u' ___ e_·. dy·e_._-.·.~6,'.e0)t~t.·.f .. d.mae'.~1i ... iiJ~ {nad~-ef~'t~'ci{ry,~;~~riJ~áci(m 

artificial entre . '" .... , •. total . be~~~~o~\.Holstein 
(Hirsch, 1986, r_niestl:-a y'·. Ricé,. i~~~Í': ,. ·· :/ . ''.-_::,_· • · , ..... 

1 ·.·;·.·· -

El procesamieiiéa :<l.;.i'iai.;;~~ ~oJi~~ •'con'J,finea· 'él~ ·inseminación 

:::::::i:: :~e::~Bd~!~ti~~~2a~{~i~i;j;ttjr:ri~je~t~ifr:::. e:eip:: 

dos y. aquel'. semen ~euesf~roce~~~o,~ajb 6ondi~i6nes de. campo en 

el propio ranch'~;; ~~~~:_: si~~~~;'\i~~.en·'s~~ ;~~ta}as:y desventa­

jas, en UJ1 centro de inseminác"J.6n' art:Üiclal 'se controlan mejor 
•·'· .. , .. · ',, .. 

las variableS ·que pÜed~n afectar·. al' Semen'. durante·. BU proceso, 

pero no siempre; lo's. sementales : se adaptan a los sistemas de 
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FIGURA 1. REPRESENTACION GRAFICA DEL 
DESARROLLO DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL 

BOVINA EN MEXICO 19eO -1984 • 
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manejo de dichos centros, especialmente cuando están acostumbra­

dos al libre pastoreo, a la monta natural y a un manejo por parte 

de los humanos relativamente restringido. 

I. s. -~ Jlil. Procesamiento lll¡ m:m. 
La principal función de un centro de procesamiento de semen 

es la de brindar a los ganaderos de todo el pais un servicio 

acorde a las necesidades de estos tiempos, la situación por la 

que atraviesa México y en este caso en especial el medio agrope­

cuario, hace que los ganaderos tengan que ser lo más eficiente 

que puedan, hablando de costos y resultados, es por esto que los 

ganaderos necesitados e interesados en que algún semental de su 

propiedad les sean procesadas dosis de semen ya sea para consumo 

propio o para la comercialización de este semen, tienen la opción .,, 
de recurrir a este centro. 

La calidad de semen que se obtiene en un centro de insemina­

ción es superior generalmente a la que se pueda. obtener .. de .. un 

semental en el rancho o establo del propietario. De esto algunos 

de los productores actualizados ya se han dado cuenta y en vez_ de 

_procesarles semen a dos o tres animales en el rancho, seleccionan 

al mejor de ellos y lo envían a un centro. En otros casos el 

ganadero adquiere algún valioso semental en el extranjero.y antes 

de llegar al rancho pasa una temporada en el centro de procesa­

miento de semen, al acabar de procesar las dosis deseadas por el 

ganadero, el semental es removido del centro con destino· a algún 

rancho donde sufrirá problemas de adaptación y cond.iciones en 

algunos casos .sumamente adversas, pero ya el pr,opietarió -tendrá 

semen congelado.a su disposición. 

Las _principales razas que se manejan en el centró. de proce-
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samiento de semen son las europeas especializadas en la produc­

ción de carne, ya que el semen importado de estas razas siempre 

ha sido caro, al contrario de las razas productoras de leche 

donde las pruebas de progenie son más efectivas y la competencia 

entre las empresas extranjeras ha causado una baja de precios 

llegando a ser una dosis accesible para cualquier criador, además 

es incosteable mantener uno o varios sementales en un hato, 

lográndose con la inseminación mayor avance genético. 

Por lo que se diseñó el presente trabajo para estudiar la 

raza y/o la zona agroecológica de donde provienen los toros, 

asociado con el manejo propio de un centro de inseminación arti­

ficial. 
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II.- OBJETIVO DE LA TESIS. 

Comparar si la raza y la zona agroecol6gica donde se encuen­

tran los toros, pueden afectar la ·calid.ad<.~emi~~l .cuando· se 

someten a la rutina de un centro de i~·s.eminaci6n' artÚic:!.a1°. 

12 



lll.- MATERIAL Y METODOS. 

Se procesaron datos de 140 toros, de 12 razas con un total 

de 2209 eyaculados recolectados durante los aftos 1993-1994 en el 

Centro de Inseminación RBCA. 

El centro esta ubicado en la ciudad de Querétaro, con tempe­

raturas medias anuales de 18 a 22 grados centígrados, precipita­

ción pluvial anual media de 500 mm y a una altura sobre el nivel 

medio del mar de 1840 m. 

Bl centro tiene capacidad para alojar 32 sementales, cada 

uno en toril individual, con comedero y bebedero. 

Se cuenta con área de toriles, área de recolección, área de 

laboratorio, bodega de implementos, bodega de forrajes y bodega 

de alimentos concentrados, asi como una oficina. 

III. l. - Requisitos ™ tl imu:il2 ~ .t.Qmi! .il1. ~ 

Los principales requisitos que son condicionantes ·para_'· el 

ingreso de un semental al centro son primordialmente s~nit~rios, 
por el momento se exigen certificados oficiales·· Y.':vigentes de 

libertad de Brucelosis y Tuberculosis, asicom~·~l· certificado de 

libertad de garrapata,- Se sugiere·:que l?s 'aniínales sean despara­

sitados antes del viaj'e{ ~ed~d~ · ;,,_ elección del• propietario el 

producto a utilizar- (McDo~~¡~;c; 1978; Háfez, l9B4). 

Existen otras . enfe'imedad~~: ~~·· transmisión sexual que debe-
'. , . . ~' . 

rían de diágnosticai~~;:;~ taÍ'. e.a el.:caso de IBR, 'DVB, leptospiro-

sis, trichomoriia~i~ '.X "c::aníJ?ilobac:teriosis. El inconveniente en 

realizar estas•pruebas es que no existen laÍ:>orátorios de diagnós­

tico oficiales :y .coiif:i.aí:l1~s .:~n· m;,chas ·localidades de la repíiblica 

(Moas. et·· ai'~:,' 1979) : 

El semental. que ingrese al· centro· debe además, estar clíni-



camente sano, no presentar alteraciones de locomoción y es prefe­

rible que haya tenido manejo. Todo ésto hace posible que la 

obtención de semen congelable sea lo más rápido posible, acortan­

do así la estancia en el centro, lo que acarreará un beneficio 

económico para el propietario, ya que se cobra Üna 'pensión men­

sual por alimentación, además del costo por dosis procesada y 

almacenada. 

El certificado de registro de la asociación de criadores de 

la raza a la que pertenezca es necesario para la identificación 

del semental, así como para.la impresión deÍ.envase de semen con 

la mayoría de datos posibÚ!s;':en ci~so .. de no contar con el certi­

ficado de registro, Üni:ca;.;~::it~ 'a;~·'·icÍentiÚca al semental por 

medio de tatuajes~. ke;,:raj~~: :· áretes,· ~l nombre con el que se 

conozca ¡~ 's~~éht~L'' siiii'o~iénd6·se en estos casos que e1 semen 

procesado es ·ai1icament~· para consumo propio, no ·pa_ra su 

Üzación. 
;_-_,·,:·. ,. , :, 

m . 2 . - ~···iiei•: semental . 

Una ·vez ~e'l.ngre~a al centro, se verifica la· identidad,. así 

como el estado Úsico', · que no· tenga golpes; · que' 'no · prese~te 
. _: '.: "': .- . . ·- -· ,. ·, . ... i -.~·>- ·.'. ";~.;.". · r\·{:~--;~.'. :i.·:.:~/-~,-~- ~--: . . -.:,. ' 

ectoparásitos. En caso de presentar ·ectoparásitos¡•« inmediatamente 

es bailado con' agua' a presión. y posteribrmerite c")~';!i~~~~-,~~itci'óii 
ectoparaSiti~icla ,··· 'oependie~do' del: .Úe~o ;'~ ~l~i:~~6i~ ~ que'.• h~ya 

'· '. ,. :,.;~ ... ::-·:.,._ ~•'·~·,-,:.--.--· __ ,> ~.-'.: ·-~·:· -.>:· ';-(:º'.:-:'.o··:.'. .• ~·-~f-;,:·,)~~í·;·>:\.: .. _¡-".\~' ·v; . . ::--·,_,, 
viajado cada· .semental . .' hacia .el.· centro,' además«'de :«1a""'condición 

física que p~~serit:~;• y:·~~;'di~~d~icl'¿h a ~~~P¡~{~;{;~i{~e,¡,~;: que­

en el' cén~r6 '.''iécib~·;i~y 'e1.:;'á~~¿() °h~ '~;;;j;~ ,;~~ ,·~~~~eii~ ~\.: 'ar: ~s ,. o 

no dócil' y. es¿é acos'tuTiit>r~do ~· ;·ef; 9uiad~· ~~n ~~á ;'C¿'é\.da' ~~áta>ei 
área de re~.;J.e~dió~.· l~ que va a marcar ¡¡, pauta ··~'e 'inicio en ia: 
recole~i:iÓn ci~l semen·; 
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III.3.- Alimentación. 

La ración consta de 16 k dos veces al d!a, de una revoltura 

al sot de alfalfa y avena henificadas y molidas en las instala­

ciones del centro, existen forrajes disponibles de la mejor 

calidad durante todo el año, además de la capacidad de almacena­

miento que se tiene en las bodegas. 

III .4. - Programa Sanitario. 

Una vez transcurridos 60 días de que se realizó.la prueba de 

tuberculosis previa al ingreso al centro, el semental es nueva­

mente revisado contra tuberculosis por medio de la prueba de 

intradermo-reacción con lectura a las 72 h y . sangrado para el 

diagnóstico de brucelosis, ésto realizádo por.un.médico veterina­

rio acreditado oficialmente. 

Cada semental es bañado con agua a,presión por lo menos una 

vez a la semana, también se tiene UD· programa· de recorte profi·­

láctico de pezuñas, esto principalmente. en· ~~me·~·~~le~ ,que pasan 

largos periodos de tiempo en el centro. 
. h·., 

III.5.- ~Reproductivo. ·:>· /.: · 

:::~::::::.::::::-::::.:~~;J¡~~4f ~b':: ~: 
Existen sementales que hay·qu~;¡,~'c;:oiectarse\de 3 ~:.s. ey'!cuc 

lados semanales, esto condicionado_ por ·el ::vo1tiinen;) concentración; 

motilidad y presencia o a~á~nC:~á 'dE! ~·s~~~t~i~Ü~'~ 'anormales, 

otra condicicínante ·para.· e~~~~e~~r ~.l i~t~X"Vai~ '.i;O:t~e •eyaculados 

es la disponibilid~d 'Jei• seril~nt~l a la hora de la. monta:: Toros 
' _·. · .... -- ', :.·'.' 

con buena libido; reciben más montas ._.falsas o·: que· 'el tiempo 

15 



transcurrido desde que el semental entra en la sala de monta 

hasta que le es extraído el semen, en algunos es de s minutos y 

en otros de hasta una hora, algunos sementales no tienen el 

manejo suficiente como para soportar la presencia del manejador o 

de la persona encargada de la recolección, lo cual hace que la 

estancia del semental en el centro se alargue. 

La mecánica para· la recolección es la siguiente, un día 

antes se apuntan en un pizarrón los sementales a recolectar.para 

que los toreros . los lacen y no les den de comer h.asta ·.después ·de 

la monta. - .. ·. - - - ' 

·; .. ·.:·, -
El horario de. recolección.en el centro.es:.de. 7;30·,.a:.9:30 

- -·' . ~ :;;; <·;, :<· ~'.¡ \, .. ; 

horas, ya que en esas horas se encuentran: más'.:' dispuéstos .. ·a··.la 
:-:·-, ·' 

monta. :,'-";'.,._:·_,-

III.6.-~ lil1J. ~. 

Recepción: se toman los datos. de¡;•serrient'ai,:. se":'anoi:a la 

fecha y el tubo con la muestra se ~oiciéa ! en , un }~~¡;i~llt~: seco a 

una temperatura de 36°C. 

III.6.1.- Eyaluaci6n. -_ '.,·; -~ -:.:: : . 
voiumen, •.color'. y c6nsistenc:ia, 

material extraño (pus, sari9:C~;/~tc.Í. \.' 

Macroscópica: ausencia de 

Microscópica: al mi~roscopio;d~ é~~tr~st~ ·de fases equipado 

con platina térmi~~"~ ~~á'Ít~~~r~~u~~ J.f",3.9~C ·~~.toma una muestra 

de semen fres'có•. cie' 10' ·'µl':": con una "niidropfpeta ·~titomática y se 
- . _·:.: .' :>: :'._·:·; ;·: ·:/!\ :::~\·'. · .:.;:.?:;_ :_.:;: >·.J:;'>:· ~:.1·;.r,\,_: .. :: ~"< ·;;_.'.·,:~ · _ ~'.f:.-: -. 

analiza al ·micros.copio";p~ra: o~.se·ry,ar,'.el:.:,movimiento en masa, esto 

a un aumento de ·37;sx;·.~otrii mue.St:r~;cie:;s µl de ~emen· fresco, es 
_...,_ ,_ --: ;. ~--- - ~ - • . . -.; . ·,;¡- ' ·-· . 

puesta al micro~~~~io, .'esta vez:~t:iu~<illdo 'ün cub~~objetos de 22 .. . - . ' - ' . ·- · .. - . " ' .. , . ,_ ''~ . ' . . . . . - . 

X 22 mm con• el ·. Ún, 'de, o~serv~r fo.S·· espern;~toz'aicles , en un solo 

plano y utilizando· un álim~rito ·de· i2s;.,; par~,de~e,;minar. ~l pÓrcen-
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taje de espermatozoides con movimiento progresivo, local_ e inm6-

vil (Rodríguez et al., 1975). 

Las calificaciones que se asignan para esta evaluación 'son: 
.·.,,· 

Movimiento masal: de o a 3 y el movimiento· individual, e,>q>re-
•,.< 

sado en porcentaje, buscando como mínimo para·:conúnii'ar:'e1:proce- -
' . ·.' ,·,··; :<:.' ' 

so un 70t de espermatozoides con movimiento progre1i:Jo :y<~igoro­

so, al momento de la evaluación individual se\p~e~~;,::~~{e~~~r la 

presencia de espermatozoides anormales, en e'ste: é:aiio':-·1á"; muestra , 

es desechada inmediatamente (Robins et al., :1J;;){i:~,:, '--• :·;''.,.'·.· .,, 
En caso de ser aprobada la muestra para ~l;::¡;;~;;g~~?; poste­

rior congelación, se toma una muestra de· seineri'·::i:ffsé:é:>'··de ioo,'µl 

con micropipeta automática y se dÚuye en 7_:·9?ifu, ,de 'sol,uCión 

isotónica de cloruro de sodio al O .9t (Ennen :ét/a.~j; '1916¡:-"'' 
·:~:.-1-· v.}<' i'.· º 

III. 6. 2. -~ Q,11 Qi2W a procesar. ,.1 . :,, :-·e-{,-, 

La mezcla anterior se introduce a ,;un~ es;pect,rof~tómetro 
" ··,<·.· .. ':/.'._. ·,. ';::·- . . 

específicamente calibrado para· medir conc•:mtracioñes',espel:tÍláticas 
··"e"'· "'t,:.· .... -· ··· · ·· 

y se toma lectura en base al porcentaje éíe' t'fa;;;;!Ilitand~/;el cual 

::"~·:: :,;:~-: :.:::~::ili)~~~i;~f~ft:r t:; 
volumen de ,_eyaculi:idó_'se_miiitipl~ca:por/el; v~'i,or-éde' la•··tabla y se 

divide entr::~ei riúine;~~ de ~~pe~at'6z~ide~ poi' dosis~ que: en este 

::.~)i~!I~t~i~f i~·:r:~::: , ... ~ , .. ,. " 
mezcla· , cont~n~e_n~<l: 4\í ~/~eiaii~;~iíte !i~cción ·"A":. sin· glicerol,· 

el semen f;c"eSCO i,fr ~ezÚa; CO;;,, el: diluy~nt~, ~eC~~ ;la'~rim~ra 
dilución de.1 sem~i,;>1~ proced~ a 1..0 ie! rigera~i6ri'. se in~,;oduce en 

un Baño Maiía .a· 3-6~C a, una campana ~e, flujo laminar que está a 
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una temperatura de s•c. 
Bl periodo de refrigeración es de 2 horas, :·al final de este 

' . . ·.· '.·. -.·.. ·:. 
periodo la muestra. se encuentra·:'_api::oxiniadamente a 9°C .Y. en este 

momento se saca el t~6 ~del• ~~;fi~ MarÍa·'y se. introduce ·en agua a 
.~ ,~ :....·~~· ·.- :~,:-· ;.': ·-...·.,-

5ºC durante lS.~in~to~)/~j~t~'.·1~7aQ':;:·, ''.',. ,, · · 
Bl diluyente utilizado, ;;una'. .':'ez.' m~z.c.lad.as, las· fracciones "A" 

y "B" es leche · d~~'cir~~~~~; \'.il ;'d.~~ii~~i la·:::dut¿i6n del semen 
·.,:·.¡/ • 

:::;b;;;it:::ePª::.; {~~:3ci:::~~tf:j:~!l'.~;{~1&:9~~jt~ :~:u::::: . 
dei gentamicina 25~ ~g; tilosina .. so J1.g[)li~~6·J~pe~ti~. iso/300 µ.g 

(Becker et al. , · 1977) . · · ~. 'e'.,:;,,:/ .. :.:::.>. ~,:;- ·,·.~. , .' 

III.6.4.- Ident.ificaci6n:de.l.· ~--: ~-:-,·-<··~<t.'. .:;,,_ 
21 ·envase· utilizado es la pajilla frances'a::~;,o'~s.·mi•~~ara· 

,_ ~~;-

su impresión se cuenta con una máquina fralléésa':márca••1m total: 

hora (Almquist y Wiggin, 1973). 

III.6~5.- Estandarización Q ~lle 

La. etapa de equilibrio se denomina a el"•mantehimiento .del 
. "" . ' . ¡ ¡~ . 

semen. a s•c una vez agregado el total-· él.e· ia ·:·iracci6~ •8• del 

diluyente y dura un minimo de dos y medfa h~~as,;:d1Jr~I:!' ~ste 
periodo se lleva a cabo el envase y serp~o'ce~é, } ciC,i()~~r las 

pajillas en bastones de aluminio en una d~ria~tiiiá ¡ espe~i~i para 

su posterior congelación (Picket. y ·B~rndt~:6h·; 
III.6.6.- Congelación. 

':..;: 

"'· 
se realiza en una cámara de_ congelaé::i6ri: BF4_" con .controlador: 

de ingreso de nifr6gen~ y equipada cio~ ~n ~~af'ic~~;;;;· el .. suminis­

tro de nitrógeno :es por un termo pre~u'riza~o ;LS-Í6o, la congela­

ción se hace verticalmente, a bas.e' de'.vapor forzado de nitrógeno 
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alcanzando temperaturas cercanas a las del nitrógeno líquido. La 

máxima capacidad de la máquina es de 250Dd~~is, el tiempo que 

transcurre de los SºC a los -l90ºC es.'de···4t0: ~:minutos dependien-

do del número de dosis contenidas en la:.ciámara · dé congelación. A 
'•,.. 

la temperatura de - l90ºC la canastiii~ .ciiinteni'éndo las pajillas 

se introduce a un termo contenÍe~cid ~i:t~cSg~no líquido. De este 

termo pasan las. dosis a termos ·de· alma.ceriamieni:.o. 

III.6.7.- Descongelación. 

De dos a tres . dosis por •'1·~J~;··de semen se colocan en bastones 
._~·-- . 

aparte para no dejar ningÜn b,<t·~tói,i/cicin menos de 10 dosis, de este 

bastón se descongela, tina '~ú~si:ra'il~:~~da·lote.procesado, se dejan 
·:"., ,, ••• ., ,, ·:.'.;,·, ~':· ,/"-" .:.·.·. > j'' . .. -· . -

transcurrir por .• lo' menos; 24 ; h~rás;' antes~ de ''descongelar una mues-

tra. una vez, d~~-_6bn:~·~i:~~~:-;·;·~afi~ii;~~~'..~,·~~J~-~~i-~~~-~-dé'~~semen, '·éste es 

puesto a -~i~;ci:~~i;ii; ~~i :;~~~;_~~~~{~-~~·;~,~¡¡~/c6nsumo propio o 

para su. comeirciaÚzaCión• (Almqu.i'st ·~} ~1; :~ i9821;'. wiggin y Al.m-

quist, 197~; Pace et:a1:. i9aÚ. ·. · ''\Je 
-·, ,--··,·:·_ -··· ·-· 

Para evaluar las razas se. agruparon en ·siete•- grupos de la 

siguiente manera: 

l.- Suizo europeo. 

2. - Sinunental, 

3.- Holstein. 

4.- Brahman. 

5.- Suizo americano.· 

6.- Otras-razas cebuínas. 

7.- Otras razas europeas. 

·La ,·zona de procedencia se agrupo en tres categorías de la 

siguiente. for'!l'a-: 

l.- Altipl.ano. 
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2 . - Tr6pico. 

3 . - Extranjero. 

De· cada torci se tomarori los' datos ·dé .dosis totales, procesa­

das, eyaculados pro6esiÍdos, .Úas trin~6~rrid~~ hasta· la priméra 

congelaci6n, la. ~~z~. Í:a<~o~~·d~,' pr~c~~en~i~.·:·y s~· analizaron 

.. 

. •,('. ... >,; . .~'. ' ' . 
mediante. análisis- ·•de · •. vá:r:i.anza'_ccin•arreg10•· taé:todal. ·_ísteel y· 

·. ·:. ,,:_'· : ' ~ ,'. ,;, . '·:-
Torrie, l9BO 1 ',' de 'acuerdo al;; siguiente, niodelo i , 

'• ·'H'.<::;, ': 

;·.,.··,:_ ,- ····-~ i?.-;~.·-~:•t\~i\_t:· fj•/: E1j:' 
Donde:. ',y-~~: ia variable:de:respuesta·para: 

i. - vortinien del.:-~~~~«~~~~/.~ \ : '<: · / 
Motilidad, progresivá'-ciei: l?dine{ ~j~c'uiad~; 

,<.:.~·,.,''~, ·. ·,:-:;~:: ;.!_ 
2.-

Volumen total de s~men 'extraído; " •• 

4. -· Nümeró 'de eyacuiados d~s~ch~~~s'ántes 'de procesar. 

5. - Pcircei:itaj~ de eyaé1Jlados 'desechados;-' -

6. ~.Días transcurridÓs al primer' eyaculado;, 

1. - Prom~di() de .i~sis p~~ éya~~1a'íio. 
a . - -Nümero · total _de · eyáculados '. désechadó~ ; _ · 

9 • - Total de eyacula~o~ 'o~f e~idos 'p~r toro; 
' - ' . ,,. . ~-. . . - . 

io;- Estancia 
··'': 

ll. - Total de dosis pro~~sadas, por:'toro. 

para la i-ési~a raza · ..• pr~~enie~~e de 

(i=l,2,3,4,5,6,.;) (j~i;},;). -
la ·j-ésima zona 

E e~ el error aleatori~ a~oci,adci ~ cada observaci6n - NID (o, u' l . 
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSION. 

4.1.- VARIABLES CON CRITERIO BIOLOGICO. 

Para el parámetro volumen de eyaculado en el cuadro 1, se 

aprecia, que no existieron diferencias significativas ni entre 

zonas ni entre razas, siendo el rango para las zonas de 5.1 m1 a 

6.1 m1 (cuadro 2), mi.entras que en las razas este rango.varió de 

5.74 m1 a 6.45 ml(c:uadro 3). Est,e parámetro en los centros de 

procesamiento de se~en-. :: tiene particular relevancia ya que de el 

depende el cálcu1cÍ;~de )iósis 'ii procesár, así mismo sirve para 
;,·- ,· 

valorar la calidad del· seÍnen'.de >1.;~;:'to'ros que llegan por primera 

vez al· cen~rt Y.·~=~~~~.~~.~~Jf ~irÍa el• in~ervalo entre recoleccio-

nes propio.p~ra cadactorc>:'",los'.valores aquí encontrados coinciden 

con . los ~~l~;~:·: J;~~e'JiiJf~¡~éj\,ria~os por Faulkner y Pineda 
>. ·:·:~/.;,.1:.:.:;·. :.:}~.:~·:_;:., ·~-')::~(.?.'-.~;:- :~':}.::_-.;.< .. . 

•' (1978) ·y· Salisbury,oet. al;~~· (1978):;para esta·especié. 

Para ia inbt'i1~~:d;;rogr~:ivii\del P.' ~im .. er.e.y¡¡cu.1.ii.~o• ciJte~ido 
', ,_., ·•.·: -

en el cen~.:o de inseÍninaci~n;·is.e',observa'.en el cuadro4,cque.'no 

::::: :·:~~:i~Il?frNt~·~:J:.~~f ~~~~d::: 
:::~) p;r ~:=:~:.:e~~Iljf f ::f>º?~J~ª~~:i:ar~:~~:;;:~sii:i¡::: 
como normales eyaculado~. c:o\t 60t d~ ~otÚida~ p,Oogr.esiva) más. 
La importancia de· e~t(i! ¡iaráii!et~o r~dicá en.cJue '~e \e.ha atribuido 

la mayor correBci.i~~'. ·~o~ :.·f~~.~iiici'~~; 'po~;' lC: .~~5 ~.¡ri,~~ '.p¡¡fa' es ti~ 
mar la ··cali~ad reproducÍ:i,,adéÍto~o. y sup?sfüle''htilización en 

inseminación ~~~~ii:'ici~l ::;td~ ~~l~res •• baj~s · 6bt~~id~s·;:~~ .• ·deben a· 

que existen animales que' du;ante ~h estanci~ en'.'~'{ ceO:tr'O' no es 
' ... , '..1·;:··· l . " .. , 

posible que se les ci:mgelÉ! semÉm·~~(8;5%)', ya que :por rn:irma .del' 

centro de in~emiaO:~ióii: artifici~1 ;~;ª que. un eyaculado sea útil 
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se requiere que tenga ?Ot o más de motilidad. Bste parámetro tuvo 

correlaciones significativas con casi todos los demás parámetros, 

con eyaculados desechados antes de la primera congelación (r=-

0. 62), lo que significa que a mayor motilidad progresiva en el 

primer eyacúlado, se desechan menos eyaculados, también se redu-
> ,·_- .. -

cen los· dí<ts · a la primera congelación (r=-0.531. También se 

reducen. los':eyaculados totales desechados tanto en número como en 

porcentaje:,'Jr=-0,46 y r=-0.581 respectivamente y finalmente se 

incie~nl:ari'.1as dosis promedio por eyaculado. (r=o.421. 
•. ·. :·,;:'": ::-.' - . . :··.· ., 

IV.2.- VARIABLES .CON CRITBRIO TBCNICO-BIOLOGICO . 

. Para·:~Í:•'total. del volumen extraído ,a :'c~da, t~io dura~te su 

estancia, en ei cen~ro se aprecia en el :.cii~¿:i':o .. '~ qú~ Ílo existieron 

diferencias 'de' ~aza <(cuacl~o 91' 

Bn el· 

cuadro 34, se tuvo· córrelac'úmes · 

significat.J.vas >cok ~i ;·tbt~Í' ,, 'q~n .. e1( iÍúmerÓ: de 

eyaculados dese~h~dos/ eón :,~1. ~;tal.',dei(do~is l'r,~cesad~s,,y eón la 

estancia en semanas ya:~~ ~'Sta d~i~ti~iÓ ''.a~ :i~ h;J;iiá~d ~e ;6~cia 

::.:: ·~:::~~~~1~1ftfilI~I~t:~~~~i¿':: 
procesan más dosis,•. tOmári~;i· eii'}ueiÍta:'que.;e,l~ ganad,er~'.paga 'la 

estancia del toro en. dÍ~s7·résült;;:~s'ec~;6m~éo···p~r~····.ei•·•prod~c­

tor obtener la mayor: cantidad d'e''paÚllas.,posibles. Las diferen­

cias encontradas pueden, a~db~·~·rse al hecho de ,que l6s toros 
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procedentes del extranjero genera,lmente ,Pasan menos tiempo en el 
' ' ' 

centro como puede observarse en,"los cuadros 28, 29 y JO ya que 

sus dueños los requieren para: presentaci~nes en ,,,ferias y exposi­

ciones, lo que no ocurre con ):o~'',~~ros"del aitiplano que suelen 

tener estancias m&s la~g~s C:on 'a19urlás salidas planeadas. Los 

animales del trópico por, s~·.paz'.~e ,~unque están en el centro largo 

tiempo, su producci,6n semi~~i·:'es'imenor quizá por que presentan 

intervalos de recol~C:~i~rl~~ iargos: 

Para el nüm~,;.;· (¡~' eyac\Úados desechados antes de procesar se 

marca en el: c.:iádró::10 qü~ ~xisÜ6 un efecto significati~o de ,la 

raza (P~O :o:í> ,;'pe~6"no de ,1á zona, de procedencia (cuadro, iii': En 

:e ci:;f~1ií&·Í~~~!~t~;sJ~t::::::~~s· l:nt::i::z~~~~::~~p~ec:; 
Brahman,'<iái, p'eo~e'a i~~i~n~; ¡; s~iz; •. Europeo 'y 3,~ :')•:i,;.Íi~n.tá1, 
siendci · irl'~erTii;;ciia~ '~1 · resto, ae· rázas europeas<y g~;;~Iriá~·-:· 

los :::~J:iz::5:~::isI~-±::·l~é:,':,• .. ,,',n,, t::e:::e::.:~!:::::c:::::1:::·.'· 
•• 1 • ·:·· 

(r=O. 88) ,'. \o/que, sign:Lfic'a:: qtie ái: desecharse nÍe~os, s~ redÚjeron 

los dias antes: de", c~llgeiar; t~~+érl .6'e córrelacion6 • C:on ~1 total 

de eyacul~~cis ~ de~~ch!.'dii~~}~~t~ erl ·;porcentaje como '.en.· rl.l~er~ ;y , ~e ,, 

correlacionó negaú~ám~~~e:cori promedio de 

(r=-0. 57) .por J..;; Q:u"e'.~"s~ ~~~fi~~é :~e en los 

dosif!,pO,; ~ya~~l~do 
animá1es :'en ,'los, gue 

menos eyaculado~, se de~~clia~ i~umenta EÍl promedic);'d;: d~si~' po~ 
,·.'• 

eyaculado. , .. ~ .. 

Estos resultado;;'parece~ ~o~p;eitsibi~s pái¡; {~~ ;~~'as Hols: 

tein y Suizo Americano• ~sin embargo. no p~reciera\se~ ásÍ; par~ l~ 

raza Brahman, gue no suela' tr~~aj'ar, 'e~ la v~gi¿a artificial, 
. ,···,· '. 

reqlliriendo mucho tiempo de atención, pero estos resultados 
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indican que los animales Brahman que llegan al centro, una ve2 

que eyaculan, estos eyaculados son de buena calidad. 

Cuando los eyaculados desechados se anaiizaron por porcenta­

je, los resultados fueron diferentes en relación al número de 

eyaculados, no existiendo diferencias significativas ni entre 

razas ni entre zonas de procedencia (cuadros 13, 14, 15). Obser­

vándose que los porcentajes de eyaculados desechados son relati­

vamente elevados de 32. ost a 56. 36%, lo que representa que de 

cada 10 eyaculados se desechan de 3 a 5 lo que parece alto para 

un centro de procesamiento de semen, pero es necesario recalcar 

que la mayoría de los toros provienen de explotaciones donde ... no 

se conoce el manejo previo ·y se ha observado que . los" animales. 
, . , • . ~-e 

residentes del centro,. seis .en•.totai: tierien'un·:índice:ibajo de· .. ~; . . 

eyaculados desechados .. ' El.: parámetro·: c~~~;ipodríél";;~~p~~a~se :se 
-·~·. - . -- .. ,,- -: _'.'. ; ,. - >.·.' :":_ '':; ' ~:- '. 

correlacionó" .sign:Úfoati vamerite cori; el' totáí'·'¿¡~·:do"s:ls ··~procesadas.· .. 

y con el promedio de dosis po~ eyélc~ia~o<.''. ;;: ('.:_, •• :N ;\) ::<:;•:. . 
En cú~to : a . l~s di~~ transc~rr_i.·dos\ ~Í : ~ri.~~ : eyacÚ.Íado 

;..!.· "·. ·: .. :.::<,' . 
congelado; se observa· en :e1 .. cuadro ~~>que' 1'?s efe~to~ ,d~:.: raza. y 

2ona de procedenda fu~rcin:significai:í.~l'.>s'. CP.~~~00911 .. :Y CP~f 0004) 
;.- ·--1; -. ·.;~ ,., ,"L "· • • .~::::,; ·,- ; 

respectivamente: · :,: • :'..; \l .:: ;·.. •' · · 
Para la zona . de procedencia~ : se aprec:Í.'il ;~~ ~l cu~~ro i 1 que 

Y-.:.<~---.f:.~:-Y .. :.·°1:'?~/:.._ .... _;,--:;_:_~~>:.:.:·, >"' -: ... ,,. · 1-c''\~ .~~> -::.~ , .. "'·,. -·'· .. ·., ·· 
los animales pr6c.edentes_:·:de1:,:extranjero1:.tuyieron~·menos:;'díás ·que· 

- :· · .. -.~·y:~\°''" .. J.)~~-.'·-;_.-_.,,~:·<;:-i::·:'.~,:.~~ . :,.'.-~ ,,,··_,.-:· ,-~-·,:·'. ~·:;~:·:·· ._,z·.-: :,.1'. ·:_·":. :·'.J<,,. :-·. ;:. < 
los procedentes, _del·: trópico. ·o·:del "altiplano,: esto :pudo:'deberse·. a 

,_~·::.:< .': .:.:'.'. ':~. ·i;._~:_:·:;:.::·: ~'· ~~:/;: .. '..::;.· .;},.· __ :';,_:}~;.::;,>:~1:L: -..;.~: ·->> .. ·.·: . .-~:-" .. ~':;.:,·: :·.·. ,_..._'" : 
que en general 'lo_s requisitos de'. importación • de'' animales 'son "riiás 

estrictos ~e ~os ;;~gil¡,~~ td~·:.'ia~bad~~ "~o~ .ef~ c~~tr~ ·¡~ '. ins~~ina-
ción, lo que·•en'cierta'f~~~··garanti2a':~~~,~~;Z.sk1ud·.de los 

animales. 

Para la raza, se nota en el cuadro 18 que fueron mejores las 
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razas Holstein, ·Suizo Americano, Brahman }' di ve.rsas razas euro-
. ' 

peas, mientras que. tuvieron un ·comportamiento,'más·:·pobre las razas 

sin.embargo Simmental, .suizo Europeo y diversas razas cebu:ína~; 
' .·.- ' . ·'«· -;-,. 

no parece haber explicación biológica. 'p~ra: ~.~tó', '- :; .};, .:·.: 
Para el promedio de dosis. por 'eyilcuiad~'se' pi:es~ntaen, el 

:~:::0 n:
9 

::reno z::::t~:r0:r::::ZJ~{;~~:~fri;+.E?:~;as~.;t,·~:::: 
caracteristica se correlacionó sigÍlif:Í:i:~ti~~~~At:~:·coh la ~otili~ 

,, ''. ,-.:·.,, t·;: 

dad progresiva y los eyaculados•d'ése~iíad'os:/L'c::¡:'.": ':;,•'.:' ·' ' 

::::::::::;:-:~;~1J~~i,~~;¡~~~~~;~~tff ::: 
el proceso de un ;racu~~dd .C¡;if ~e y;~p;~;;~t~~~l~d~~ 'independien"' 
temente del número'd,e .. ~osis.·:'./ · · · ·•/ •\, " .. ·, ,.:•.: · ,., :f: · ... 

ti vo :: :::1{:f~'Jr~1i:t::1~rz~ªNt;1t~~tf f.r:Jri~~f 0:1i:f-r1:~:~ · 
- . ' .. . t 2·· '.::: \ ' •. ':--:-'" ·:· . ''. >'' -~- ;-":\ ·.:·~,:{ ·;.,:,:·: . -·. ' .. 

ficativo PªZ:ª ias':ráiás'.'(cll.~drós ~~1·'.:2:ry•i4)•; .. r :: < 

extra:; e::.~ ::~~:L23i~:isnt::1,:r~J~~º.ª~~:~~~~~e;;J;p~c~~~~::e:a::: 
del al Úplano ~: ci~i' trÓpic~ Jy~'.::gu_E'.' en"ge.neral 'ios• prograrrias ,. 

sanitarios'deÓtro~·p~isies .·~ci~ med~res y {~s;;toros':~~ebeh 'c:um?lir 

además co~ ; i6.s r,~q;;:¡_~ii:oé . sáni?~g¡;9 :él,.: i~~~~t~c.:~Ón', .io '.cual 'ya 
se ha discutido :cori"otras •v¡i'.z:'iábíés' ..•. ·. · .. ;. 'r ;' ',' 
IV.3;- VARIABLEs,;¿~~.CRI~~RrOCOMÉRC~AL.; •: .• : ...•. 

Para el 'total~de·eya~uiados se pre~enta~fio~ ré~~~tados del 

análisis de' vada'.~za e~ :ei c~~d~o ;:s.;: se ap;e~,i~)~~ ~~- e~istie­
ron diferendas signiÚcaÜvas, siendo ·los rang~~··~or zonas de 

a.so a l9.41yporraz~sde 9.08 a 1~;68 (C~adros·26 y27). Este 
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-
total de eyaculados, junto con el volumen total recolectado 

durante la estancia de los toros en el centro det·erminan · el total 

de dosis procesadas. Este valor se correlacionó·signÍ.Üc~Hvamén­
te con: El total de eyaculados desechados (r=o:·66J' por; lo ~e·a 
más eyaculados también se desecharon más o r:Íi~ho :~~ ~t~~:.n1im~ra 
los toros que más eyaculados desechados tienen'~t:.i~~d~~ :a' .tl:at>a-

. ·,: ~..;~~:( .. ··-·.'->·.,.·: .. ·.>·~ . . .. 
jarse más, también aumentó el total de dosis. procesadas:··<r=0.69) 

_; ~'/ 

y los animales estuvieron más tiempo en el.,cen.tro·. cf.;oci;71J·:>. 
La estancia en semanas en el centro.~;; i:s_:·U'~a.)va:dilble que 

~· .~.·'' 

depende de factores como el número· de dosis :·ciué · se dei;¡ea, congelar 

y la capacidad de produci~las cl.~i· tor6;, 1;'~iri' en;i,a~go':~6~o •las 

dosis solicitadas suelen .·~ata~:~~~y. p
1

bi·,d~~~jo '.~é' ',ú ;cciapacidad 

normal de los toros, safyo(~asos ~$sf~~~~-~E!~·~:r?'.~f~n,~;~~s) ~ci • 
superan los cuatro,meses\de estan~i~eneí'cenfro:de ~~oC:esamien-· 
to de semen. En . el('. ~u~dr~ ~~ '~~ 1 a~l~~t~ l~~c/e'sii~~a~cifl /p~~a 

§~~~~;~~l~)~W~~I~~¿~¡t~=¡~ 
el centro· est~, se debf! a:l~,-~~1!7.ionado, antf!ri~rmente ·.de. su pre­

sentación en :E!xp~si~ioneá'.gi;i~~~2ras:y_' sin·. eÓiba~g~\~1.'[ d~~o ;néi1
•tue 

significativd.:'1i.~6<;•:vaÍor;{s :·.para ;·1~~· r~~~s·. s~ . asientan',.en ·:e1 
cuadro 30. '•-:. :\ · ··· ... '.;:•¡ ·:·:•·/ .•-.. ,::L..·,.·>...-. 

·:'1'·.: • ·L , ::¿. '~ :~.·:· ·. ·~ .. 
El totá1 d.e. dosis procesá<ias;> 'es , e1'.i;írincii;iai 'irid'icador de . 

. • ~· . ·'; .¡' 

productivid~d de ün centro de 'inseminación artÜieia.li ya ~e de 

ello depe~de~ el · i;g~~~bº. sustancial del mismo. Par/~~ta variable 

se apreéi!'I en el. éuáci:C.C> 3{, qÚe rio existieron aifere~cias signi-

ficativas ni· entre. zonas· d'e procedencia ni"entre ra'zas. Se puede 
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apreciar en el cuadro 32 que no hubo diferencias entre valores de 

más del doble de diferencia, lo. qu.e ·indica· wia .. gr~n· va'riabilidad 

de lo~ toros en· cuanto 'a su com;ortami~nt·ó·.:·'·;~~~ii,á~;e~ta 'variable 

más que biológica depende de ·lo ·qúe · solicit~n';:iós'., Ciu7~os por lo 

que ningún toro se trabaj~ al máXiíno de s~ cap~.;id~d; El mismo 
• . ,- . " ~ .. .. l 

efecto de variabilidad -sé puede obseriar • p~;~\1a~ razas en el 

cuadro 33 dondé'. el ;~rig~ 0~ de 853.3'~:26~J;'.'.s~' sin ~e existan 

diferenciás signÚicaÚvas· .. Además "'.;asi'"~o-'tuvo correlaciones 

significativas ca~. lo~' parámetros biológicos. (cuadro 34). 
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CUADRO l. CUADRADOS MEDIOS. DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA VOLUMEN 
DEL EYACULADO DE TOROS TRABAJADOS EN UN CENTRO DE PROCESAMIEN'l'O 

. DE SEMEN. . 

---------------------~------------~------------------~-----------
Variable ', gl. Cuadrados 

Medios. 
Significancia 

---------------------------------"-----------------~-------------
Raza 6 0.98 ;.o.- 11 

Zona 2: 4.46 0.08 

:Í.23 

;~ .: ,. 
Error l. 79 ----- ---- .... -- --.:;.. _ ;.:_ .. _, __ :__ -... ----.. -----..... -- -----_. ___ -.... .:. ._. __ --... .:. .. ---

------ ----~·-· __ ;_ ~.:~;~::~ ~:~~-'~ · ___ · ... -~-----.. -~·---.. ---------~ -~,~·----~:~ --.. --- ~ 
CUADRO. 2 ; . EFECTO :. DÉ LA ZONA . DE PROCEDENCIA SOBRE EL VOLuMÉN DEL 
EYACllLADo BN . MILILITROS; DE TOROS TRABAJADOS BN ' UN : CENTRO DE 

PROCESAMIENTO . DE SEMEN (MEDIA ± ERROR ESTANDAR) • 
---------~------~~~~----------------------------------------~----. 

Zonas 

Altiplano 6.17 ~ 0.18 

' Trópico 5.97 ± 0.15 

.. •.Extranjero 5.18 ± o .. 53 

NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. 

-----------------------------------------------------------~-----

-----.... ~ --~ --.. ~,-'~ ---.. -----.. ------------------ ~;~ ·_ i:~-~---~(~ ~ ·~ ~ ~·~ .. --
CUADRO 3 • EFECTO:: DE. LA RAZA SOBRE EL VOLUMEN , DEL'. EYAcuLADO EN 
MILILITROS, DE TOROS .TRABAJADOS EN UN CENTRO' DE :PROCESAMIENTO.· DE 

SEMEN (MEDIA ± ERROR ESTANDAR) ·; · .. ,: • 

----------------~---~------------------~---~----------------~----
Razas .. 

Simmental 

Holstein.'. 

Brahman 
,· .. : .. ',-· ": '-·· 

5;04 

6.45 

5',87, 

5.90. 

- :_:L·:,.·,:,\ 
0:1a:::: 

ií:~()· 
,± 

±, 

·.± 0:29 

± Ó.3~ 
suizo Americano 6.:14±:0.40 

ot:i::as.Razas'c~b;,fnas s;;~ :i: 0.38 

otra~ ~azas'E~ropeas ·6'.i; ± 0.37 
--------------------~-~-----------~-~~~-~--~---------------------
NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. 
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--------------~--------------------------------------------------CUADRO· 4. CUADRADOS MBDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LA 
MOTILIDAD PROGRESIVA DEL PRIMER EYACULADO DE TOROS TRABAJADOS EN 

UN· CENTRO DE PROCESAMIENTO DE SEMEN, 

---------------------~---------------------------------------~---
Variable gl cuadrados 

Medios; 
· Sig~ififanc.ia • 

~".: 

---------~-~~~----~---------------------------------.~~-~~~--~-~--
Raza 

Zona 

Error 

6 

2 

123 

433 .20 

21.77 

337.99 
.... ,., ." ,. . -. ' 

.... -- --- -- - - - - - - - - --- - - - - ---- - - .... -.- -.-- - - :- - - .. -.-::'-·':--"".?.·"".';~ .- -: '.'"- -, -:-- - ... - - -
-----------------------------------------------------------------CUADRO 5. EFECTO DE LA ZONA DE, PROCEDENCIA t:'pAJiA\\LA MOTILIDAD 
PROGRESIVA DEL PRIMER EYACULADO DE TOROS .TRABAJADOS'EN:UN,'CENTRO 

DE PROCESAMIENTO DE SEMEN (PORCENTAJE;., MEDIA::c;t;· ERROR 'ESTANDAR) ; -.. -.. --- ..... -----.. --.. ------- ----------- ... ----·- -·- :..- .;.. _,;:, ./ .. ·_:... ~.;. __ ',;,. ------.. 
Zonas 

Altiplano 

Trópico 

Extranjéro > 

·;· .•'.:\< "'/ ;~ !' 

·\ ssfoíf :t\; si 
:5¿;'3~'-~ ~. ó~ 
}~~~3'i ~.34 

----------------------~~--~~~-~~--~-~~---------------------------
NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. ------- ---- -- -----·--~-- --- -·-..: .. ... '. .. -.. ·:.. .;.;. .. · ...... ; ... -:.: .... -----------... ---.... ----
- - .. - .. - .. - ___ ::.. .... __ - ~:_ -·- - ·~·~-~-·. __ ~-...-·~:. .. ~-i_.-___ - - - - - - - - - - - - .. - - - - .. - - .. - ... - -- .. -
CUADRO . 6 ~· ;: EFECTO DE LA RAZA.· PARA LA MOTILIDAD PROGRESIVA DEL 
PRIMER· B'!ACULADO. DE :.TOROS. TRABAJADOS' EN UN CENTRO DE PROCESAMIEN· 

.TO. DE SEMEN (PORCENTAJE, MEDIA ± ERROR BSTANDAR) • 

Razas 

Suizo Europeo. 

Simmental 

Holstein 

Brahman 

Suizo Americano 

48.30 ± 2.58 

42.89 ± 4.18 

56.90 ± 3.98 

61.78 ± 4;97. 

59.54 .± 5.50 

Otras Razas Cebuinas:·· sa:1s· ·± s.;26 

Ot;~s ~azas Europe~s 61.15 ± 5. 06 

-------------------~--~ .. ~--;-~------~-------·~--------------------NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. 
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CUADRO 7. CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA EL TOTAL 
DE SEMEN EXTRAIDO EN VOLUMEN DE TOROS TRABAJADOS. EN UN CENTRO DE 

PROCESAMIBN'IQ DE .SEMEN. --- ------- ----- ------- ............... · ..... ..: ...... _·.;._.,_, _____ ._ __ -.. ;,..:. ...... -- -------- -- -
Variable gi Cuadrados .. 

··Medios. 
'·:· Significancia 

:. -.. -----...... -------- ----~- .. ~- --_·._·::; --- -:. -.;. :..·.:.:.: ----._._ .... -.... ·.:.:.:: ---.. --- -----
Raza 6. 

Zona :o.<J3 
Error --------- .. ---- -,;. .;. _·_,;. ~--· ... -...... ~:---.::..:. .:.-... .:. ... ~-... :: ...... .. •;,.._ ... ';.;.;..:. --- .;; .. ~- -.;. _ ---- .. - .. --

' ' . <>·, __ ::_:.:·,,~~·:/<::i.'i.:it:::~;::'/'; •:• . :, ;'~; . ".-·. ,:: ~-- ·. ::-:·~ ' . . . 
CüAñRo -8 ;-EFECTO ~;;E :~;:io~ ~ DE~'pkocED~CI~ ~p~ ~ E~:-;;o;~-DE -SEMEÑ 
EXTRAIDO. EN VOLUMEN: os' TOROS·''· TRABAJADOS •EN'.. UN,: CENTRO .. DE: PROCESA­

MIENTO DE SEMEN ·(MILILITROS,'.MEOIA'.±:BRROR ESTANDAR)". 
________ ~- ___ e __ ~~~~;;~}~Y,;~~~-"- e-;-_~ ~,-j- ~ :~ ~ __ -~ -,- ""- ~~-~ _____ _ 

· 1>.itipi;.rio,·· .i1:íi~.~.:±'~J.,~; ~:•' 
~rópic~ • 76:25 11'.'.'9i2sib · 
&Xtrarijef;,> '' .. 4o;ás·~;;,;~:~>·.·.·. 

~E;AAs-oiFER~ES-REP~SEmM:~;:G~iFi~ciA~ES;~i.S;iCA,-¡;;;;:;;~¡: 

CUADRO 9 •. EFECTO DE LA·:RilzA:, PÁRA','ÉL'TOTAL\DB: SEMEN EXTRAIDO EN 
VOLUMEN DB TOROS 'TRABAJADos·:~.EN:':UN::• CENTRO':· DE:, PROCESAMIENTO DE 

SEMEN (MILILITROS; MEDIA" :i:::ERROR:·BSTANDAR) .'·' ' 
- - .... - - - - - - -- -- - -;;;~; :- - -: .. :. -.~:. i 7~ .. · .. :~-..; ..:"....;..:..: .. ·:. .:;~ -::.~ -..:· .. --~ -.. ~ --.. ··- -----

:;;~~: :··>·.'. , : .'.: 
l00·.42. ± 'll ;39· .· 

; -. -.::·:· 

· .. ;.9.B;OB ·'±· 18.48 

:93,52 :t 

0

1~.~e' 
Simrnental< · 

Holstein·.:·· ·· 

Brahman · 77:21 ± '2i,s3 
Suizo Ame~icano ' · . 83 ;·21 · ± 24 . 29 

Otras Razas· CeÍminas )4; s!l. ~ 23. 2s 

· otras Razas· Europeas 01. 06 ± 22. 34 
--- --- ---- ----- ---- -------~---- -.. :.. .. -.'---:- --- ---- -.. -- --- .. ------ --. 
NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. 

-------------------------~---------------------------~------------
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----------------------~------------------------------------------
CUADRO 10. CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE·· VARIANZA .·PARA EL 
NUMERO DE EYACULADOS DESECHADOS ANTES DE PROCESAR DE TOROS TRABA­

JADOS EN UN CENTRO DE PROCESAMIENTO DE SEMEN. 

-----------------------------------------------------------------
Variable cuadrados 

Medios. 
Significancia 

------~-----~---~-~-----------------;.. ___________ ~.:-~--:.-.:..~----~-

Raza 

Zona·, 

Error 

74 .94 

125 .56 

31.:Ú 

• . • • : t • • ' . :: • ...- :: ._:- - ' ·~ : .. __ '. .: ,.'.·- -· . ·. :·:.:: . : ,•;' -. • -, 

Cii~Ro -ii-. --;;2(:f0-08-:W.:J iiJ~ -¡,8- cp;¿;Eo°"iÑc1-¡·~ ;~; 8~--~;;¿ ~ 08 ·· 
EYACULADOS DESECHADOS : ANTES : DE.' PROCESAR• DE ·TOROS:· TRABAJADOS EN UN 

---_c_~-º- :i_E_ ~~R_o_:E~S-~I_E_~c~::ic&_:_s~~~E!: ·~'~E_1:_I}:~ "':. ~E-~C:~ -E~s_T~_A_R} _:~ - - -
Zonas'• ·,'. · ·· · · · 

Aiü~;~~o .<> :";.. ~:.~7 ~ •. 0:~1 · .. <. 
'',!:.-:• ·.e•,'-.. ',• .. ,.·-"\-··;_ 

'Tr6pico' ·. ·i,/ •-;~:~ 3 ;s4 <±.o .52 

· .. :~~tiaiij.;i~'.·:~rT 1:;ª3''°~T:1i·~;··.···· 
------.. ----------·-·----,;.-_ -·- -·- -·--.: _·,.:..- ---~--· --.: .:.·_ ;..-·- -.. .:: _ --.: _.;. _ .:.. .. --- ---
~~ -~=~:=~~~~ -~=:~~~~::~~"~=~~=:~~:=~~~.:-~ -·~ ~·~· -~·~·i .:~ ~ ------~ -~ --

' .,,. ··-~!·::.'<·:'"''.·T.t-'"'-·;.~~/·-~·- ...... :.--- Y.:·· 
---- ... ----·- -·- _:,._._ .... .;. :,.._ ,;-... .;.·;;.; ~ · .... :.. :..--... :.. .:--:.. -·--.. ---__ _: _ --:... ---;,:..; ... .. ·.:..-..;,.;, _ -;. .. - ', 

CUADRO' 12. •: EFE.CTO: ÓE 'i.A: RAZA(PAAA: EÍi: NtiMERO' DE<EYACULADOS' DES-' 
ECHADOS ANTES.: DE, PROCESAR· DE· .. :TQROS .,TRABAJADOS EN. UN CENTRO .DE. 

PROCESAMIENTO·.DE SEMEN •(MEDIA·±' ERROR. ESTANDAR). . ---- ---·---~·- ..,;.--~-· -~·~ .;.:;..-.:..;...:. .. -;.. -·- --- ~-:-·:..: .... ;. ~·.:... -.. ..: .. -... ------· ---,---------
Razas 

·5;34 :i: o.as b. 

simmeiitaF 7;52 ± 1.38 b 
" ' . ·.- . . '~" 
Holstein. 2.47 ± ·l .31 a 

Brahman: 1: .. 64 :Í: 1.61 a 

Suizo· ·: 2.90 ··~ 
'· 

i.82 a 

otras. Razas. Cebuínas . 3.91 ± :1:14 ·ab 
" 

' " .. 
" 

oi:ras Razas Europeas ; 3 .ii4 ± 1.67· ab -----... ----- .. _. ---.: ---- --.:. --;.. ------.. -----.. -----~ ---:.. :.. --- .. -----------
LETRAS DIFERENTES REPRESENTAN SIGNIFICANCIA ESTADISTICA (P<0.05). 

-----------------------~----------------~--~---------------------
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.. . . 
-----------------------------------------------------------------CUADRO 13. CUADRADOS MEDIOS .DEL .ANALISIS .. DEi'.VARIANZA PARA EL 
PORCENTAJE DB LOS EYACULADOS· DESECHADOS DB TOROS TRABAJADOS EN UN 

CENTRO DE. PROCESAMIENTO DE'SEMEN_ ... 
----------------------~--~-~----------------; _________ . __________ _ 

Variable · , · Cúadrados .. 
.·Medios> 

. Significancia 

----___ ... ..; ... --_ ._ ·---- .;. .,; _· .. · ..... :-·- .. --·-;.: __ ~'- -:., .. -..:: ~-- -·:..:-·- ~~-.:-... -- "'."--- :- ------ -----
Raza· 

Zona· 

' Error 

6 
•'" 

2 

123 

16.21;·, ' 

810:«!3· ••. ·.· 

' 0.98 

-------------------------------~~-~-~---~~-~~~~~~~-~~-------~: ........ 

Altiplano, · 

Trópico 

sxt:r<1lljero' 
·'.fa.'.~9 •:t :í.:h 
·,.33:78 ±.11.11 

:.:: ... 

---------------------------~-~--~~-~--~-~-~~--.:..---~--------------NO EXISTIERON ÓIFERBNCÍAS SIGNIFICÁTIVAS . .. ---------.... ---- ~---- ~ ~:.:·.:.:..:.: .. -.;. ... -,_ -.: ... ~-·- ---------.. -- ------... ----... ----
-........... -- --- -·---.; _-_ -~,~·· ... -~-~~·~::·{ _-_ ~"--.. ...;_·_ ------------------------- ... ---
CUADRO lS. EFECTO: DB i:J( RAZA'; PARA ·LOS EYACULADOS DESECHADOS DE 
TOROS TRABAJADOS EN'.UN.CBNTRo'DE:PROCESAMIENTO DE: SEMEN (PORCEN-

. ' TAJE,..MBDIA:·:1:,BRROR ESTANDAR). ·. . .. '. -.. --- ----.... -----.;,. :.. ... -..;·~ -... ~ _·..;-;,:, .. ---- --- -..: .. ---------.... .:.·.:: _.;. _ ------......... --
Razas 

SiitÍméntal.; 
,_ .. ,_,'<' '· 

Holstéin 

Brahman, 

Suizo ,Americ~no." .. 
otras. Razas Cebuinas'. 

ot~as Raz~s Eiíiwpe~si. 

51.73 4;27 

.s6;36 :1:.6,93 

34;95 :1: 6.~9 . , ,, :' <'-~-.'~ 

32.08 ±.8;08 

l2 .~1·:!:'9,11 
42,:97, :1: 8.73 

39.46 ± 8.38 
----------------~----~-----~----~---~----~-----------------------NO BlCISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. --------- ------- ---·------ "".' __ ;. _______ ,;._ .. -_-.:.·---------- .. -.- ---- ---- -
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--------------------------~--------~-----------------------------
CUADRO 16. CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS 
DIAS TRANSCURRIDOS AL PRIMER EYACULADO CONGEi:.ADO DE TOROS TRABA­

JADOS EN UN CENTRO DE PROCESAMIENTO DE SEMEN. 

Variable gl Cuadrados 
·Medios. 

Signif iCancia 
---------------~--.:. ____ .;. _________ ~ ___________________ .;..;, ________ ~-~ 

Raza 6 7924.42 0.0001 

Zona 2 10932 .45 o-.cioo4: 

Error 123 178.05 
.. 

,:;. ,·,.:·.·.: ________________________________________ ..; __ . ___________ ,;...; ________ . 

----- ---------- ,;. _ -.... --...; .__ -_.:. ____ ,;.. __ --,_ ----.;. ~- ---- .::.:..·.:.::. .·:.::'.. ·~ ~¡~.:. ~·..:.·_ ---
CUADRO 17. EFECTO DE. LA 'zoNJ( DE' PROCEDENCIA:PARÁ'LOS;DIAS TRANS­
CURRIDOS AL PRIMER EYACULADO CONGELADO DE: TOROS.·• TRABAJADOS . BN UN 

CENTRO DE PROCESAMIENTO DE·:SEMEN :.(MEDIA 1 ±:'.ERRORi:ESTANDAR)'. . -----------------.. ----..: .. ·..; .. ----- ·.:...,: _ ;.;. ---._ -:.:. ----.:. _ --·.:. .. --:.. -·-·- .:.· .. -----
zo~a~.'.-.'~· .-r. ;:·'.-'~r .. >_;~ .... ,!_ .. ::x~. >..'·/~-~~ 

· :AÍti~{~n~~; ·, '2L29;±j.3:93 b 

TrÓpi~~ ·> .. ' <2s.··. ::49.'±\3.:2'~ b • 
•". ,· '~<' O• • /~ 

-._.:gXt'ranj·éró··\ :·.·~ ·16:·6·6_:·.± ii .. 46·-·a 
-- - - --- -·- .. - .::. ·- .. :.:. - - - ::.. .;.·.:...:..: ..;:_··.,¡, - .;.· .. ·- .. ~:- - - -- - - ·- - -- - - - - - _-_ - - - .. - - - ..: - - .. - - - .. 

LETRAS DIFERENTES. REPRESENTAN SIGNIFICANCIA'. ESTADISTICA (P<O. 05) . -- ----- .:.. . .:. _ --- -----.:.-·- .. ----· -.. -.;. __ :.. .. -..; ...... ---·- -·-·- .;.:_ _ ---~·- -:.. -· .. .:. .. ------
-- ---- ---·~·~ ~ --_· ~ --·-·~ -.. ----------~- -'.- .. ----~·~ ~ _._·_ ... -.;. =-:~ ~~~~:. -~·- ~:~ .. -----. 
CUADRO 18. EFECTO DE LA RAZA PARA LOS DIAS TRANScimRioos AL 
PRIMER EYACULADO CONGELADO DE TOROS TRABAJADOS' EN UN , CENTRO DE 

PROCESAMIENTO DE SEMEN (MEDIA ± ERROR. ESTANDAR) ; ----- ... -.. -.... --... ------- -----.... ---------..... -~ ---.. .;.; _._ .. :. .;~ .. :.. _:.. ---- -..... :.. ---
Razas 

Suizo Europeo 

Simmental 

Holstein 

Brahman· 

Suizo Aniericano 

Otras Razas Cebuínas 

Otras Razas .. Europeas 

36.40 ± 

43 .. 15 ± 

17.14 ± 

16.85· ± 

21~09 ± 

43Al .± 

:20:·30 .:± 

6.02 b. 

9;93 b 

:·9,35 .a 

11.45 a 

12 '.92 a 

12.37 b 

11.88 a 

~E~s-~i;ERE~ES-REPRES~;;;-$i~~i;i~ci~-ES;~is;ic.;;.-(p:~~~~i~ 
-----------------------------------------------~-----------------
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------------------------'-----------------------------------------
CUADRO 19, CUADRADOS MEDIOS. DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA EL 
PROMEDIO DE DOSIS POR EYACULADO DE TOROS TRABAJADOS EN UN CENTRO 

.DE PROCESAMIENTO DE SEMEN. 

----------------------~------------------------------------------
variable 'gl cuadrados 

Medios. 
Signif icancia 

----~----~~~-~-------~----~~-~----~----..:.~------~----------~--~---

Raza .8952 .09 

3.77.6.01 

'' 6576.51' 

0.23 

0.56 

.:. _ ------------- -·------ -·- -- --":- -~--:- -. ~ "'.".:. -_..:. ~ ---..; ;. __ .:: _ ----:.. .:. _·,;.:;.: __ --.. -

~~;º -;~ ~ -~-;,~-;;o- -;i-~ -~º~ -~¡; ~ ~iat~ri~~c~i'-:~~Éi:--~~~~iIDio ~ ;¡; 
DOSIS POR EYACULADO DE TOROS TRABAJADOS 'EN~ UN.; CENTRO DE. PROCESA-

MIENTO DE SEMEN (MEDIA-·±: E~OR ESTANDAR) • , . . __________________________________ ;.. _________ ..; __________________ _ 

Zonas 

Altiplano : -· ...... ,--,,;·. 
Tr6pico · · '200:86 :i:•· 1·.~91···· 

Extranjero . l97; 83 ±·. 27. 98 : 
-- -----.. ------------- ----- ------:. .:.'.:.·:.. _._ --·----·~ --:.. .. ---------..:. .· .:.· ----
NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS;' 
--------------- ----------------.---"".'·---- ----- -"': _';_ ~.·'-·:-.-·- ---. .:.-·-.:..·.:.:..:. -·-.:. .. -
----------------------------------------~-~------~-~--~---~-----:.. 
CUADRO 21. EFECTO DE LA RAZA PARA EL PROMEDIO DE. DOSIS POR' EYACu· 
LADO DE TOROS TRABAJADOS EN UN CENTRO DE PROCESAMIENTO DE SEMEN 

(MEDIA ± ERROR ESTANDÁR):;· 

Razas 

Suizo 

Simmental, 

Holstein 

Brahman. . . . . .. . . 

suizo .Am~'ri·~~~~ :.:.::-.: 
otrás lia~aá :cebiíÍria6: 

o.-.·--'---

ótrás Razás ilúropeas 

•ii88 ~ 56: ±'.18 ~38 · 

. 234. oi ± :17 ;:48 

228;67 ±'24.15 

146.09 .± 23.12 

203;57. ± 22.22 
-----------~-..:.---~---~--;.~--~--~~--.:.·--~-·- .. .:.------:..-·~-------------
NO EXISTIERON·DIFERENCIAs'siGNIFICATIVAs.: 
- ------------------:.-:..- ---·- ·- -:- --~_...; _ .:; __ -.:. .:. _ - ------------ ----- -------
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CUADRO 22. CUADRADOS MEDIOS PEL ANALISIS DE VARIANZA PARA EL 
NUMERO DE EYACULADOS DESECHADOS DE TOROS TRABAJADOS EN.UN CENTRO 

DE PROCESAMIENTO DE SEMEN. 

variable 

Raza 

Zona 

Error 

gl 

6 

2 

123 

Cuadrados· 
Medios. 

'77 ;65 

277; 07; 

·; 71.36 

SignÜicancia 

"-
-, - ' -,-

. ,' .,, . . .. , ··.,' . . . 

• 

-------------------------------------------------------------------......... __ .:_ __ .. -- ------ -·-·--~-:.. ~·:.. _ ..;.·-_ ... --.. ;. :./.: .. :.:.';.. -.,:·;.;-~·~-~~ -·-~·~ -~'. . .; .. ;.:_ ~-:. -_·:.. .. ~ 
CUADRO 23 •. EFECTO DE LA - ZONJ( DE ' PROCEDsNCiA':, PARA: EL -:NUMsRO DE 

EYACULADOS ~:~i:gº;~ D:E:~:ºr~=~~J:~k~~~o -~E' ~ROCE-
.. - - .. --- - --- -- ..... -·-,;. -- :.. .. --· ... -·- .. · .. ··:.. .. - - - .. - _.:;. .;.:., ,~·-.,.~: ... -·~..::..-,:7·_-.; .. .: .... .;..·-~- - .. - .. 

: ··-Zona~ . _-, ,_ >i-;'•·-.·- · 
' Altiplano B.56 ±.1~17 b_' 

Trópico 

Extranjero 

5;64 ± 0.96 b ' 

3.83 ±' 3.41.a -

LETRAS DIFERENTES REPRESENTAN SIGNIFICANCIA-ESTADISTICA (P<O;Q5). 

------------------------------------------------------------------------~~--:.~----------------------------~----~~-~~-~~~-~:~~-----
CUADRO 24. EFECTO DE LA RAZA PARA EL NUMERO DE EYACULADOS DES~ 
ECHADOS DE TOROS TRABAJl\DOS EN UN CENTRO DE. PROCESAMIENTO DE 

SEMEN (MEDIA ± ERROR ESTANDAR) ; - . . .-

Razas 

Suizo Europeo 

Simmental 

Holstein 

·arahma~ 

Sui~~ Aiüericano •, 

o~ras '. R~~a~ ~~bu~n~s • · 

9.68, 

10.00-±·2.03 

'4,52 __ ± l.93 

-4-.85 ± 2.37 

~':o9; ± 2.67, 

5.:00;t2.56· 

---.... ----- .. -------,---·- :-- -:-:- -.- ;.· .. ":".:.. .. -:- ..:· .. _-· ... ;.. _ -·- -·----.: .... -.... ..:. -- ---------
NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS: ------ ----- ---------_, _____ ---.. --.---.. -.. -.. -.. -".'"- --. --.... -- :., __ :_ __ --.. ---.. 
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-----------------------------------------------------------------
CUADRO 25. CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS .DE VARIANZA PARA EL 
TOTAL DE EYACULADOS DE TOROS TRABAJADOS EN UN CENTRO DE PROCESA­

MIENTO DE SEMEN. 
' ' -----------------------------------------------------------------

Variable gl CÚadrados 
Medios. 

. si.grdficancia · 

------ -__ . ____ .:.·_ -~-- -:-.- --.:..:.:.. __ .::. __ --- ------- ---.------ __ .,_,_ .. ":' ·.:..--.~_ .. ;.; -'- ;_ -· 
·Raza 6 137.68 

·,_, 
.f 0.59 

,, 

Zona 2 467.20 0;07 

.Error 123 178.65 

--~-------~~-~---~-------~--------------~----.:..~-~--~.:..~~..; ________ _ 
CUADRO 26. EFECTO DE LÁ' ZONA, DE. PROCEDENCIA ,PARA. EL, TOTAL DE 
EYACULADOS DE TOROS .'.TRABAJADOS EN ·.UN· CENTRO.•DE PROCESAMIENTO DE 

. 'SEMEN '(MEDIA, :t. ERRORiESTANDAR):.·· , . -----.. ---.. -----------·- ·..: : .. : .:..';.. ~·.; _;: --.. .:.':.. .. _, --- ~·- _· _ _: _;: ----- _ .,:._ .. ---------
·Zonas ,;: ··· .. ,. '" . ·'··-. __ .. :.~:·~~~:_,::-,~~ ;~· ... \;·:::\·::··-~;F·~< 
· Ai~ipla~(, < J.~. 41' :t' l. 92 ' 

''·',; ... · 
·Trópico. ..,13.26 :t••1;5s ;o· 

¿tr~nj~ro .··~ .. ·.••·•·•~·}~~ h5 .61 · ·. 
--- ---.. --------.. --..:· .. · __ ·;..- --·--.. -.: .. · .. -- -- -~'- -.. -----.. --.... ---.. --- ----.... 
NO EXISTIERON.DIFERENCIAS.SIGNIFICATIVAS; ---------·---·~ .. ----·-·--..; _ -.. ·:..· .. ..: _ .. _ -----.. --·-- ------·- .. -·-----------.. ----. : , ·. . ·: . . -·. 

' ' 

---------------~---------~------------~---~--~----~:..------~------
· CUADRO 2 7. EFECTo DE LA RAZA .PARA. EL TOTAL DE EYACULADOS DE· ToROS 

TRABAJADOS EN UN CENTRO DE PROCESAMIENTO DE SEMEN 
. . ' (MEDIA :t ERROR ESTANCAR) • , 

Razas, 

Suizo.Europeo 

Simmental 

Holstein 

Brahman 

17.68 :1: L96, 

17.15. :!: 3.18 

15.52 ± ·3 .03 
. ,~' 

71' 

suiz~ Américana: 14 '. 00 :t 4; 18 

otras R~zas, celiuínils ·· 9: os ± 4. ór 

ot'ras. Razas Europeas 15 :92 ± 'j '.as ------------------------· ---· ----~ -.--..:. --;;. _,._._ --------.. ----;.. ---------
NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. ----- .. ------ ____ "'.'._" .... --"."-- --- -- -------·~-·--·- ---- ---_.:.;_ ------ -- --- -
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-------------~--------~----------------------~-----~-------~-----
CUADRO 28. CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LA 
ESTANCIA TOTAL· EN SEMANAS . DE TOROS .. TRABAJADOS EN UN CENTRO DE 

PROCESAMIENTO DE SEMEN. 

--;~~i~i~-~ -e - - - - - ~l ~-- -----"e :~~d~~d~~ -" --~ ~ -----~i~~if i~~~~i~ 
· ·,: Medios .. · ---·~·- -·- ._ ~'- ~:~ ~ _:.;, _~ ---;. ___ '_ ---_.,.:..·..; _·:.. ;;..: ;.. ---:.:. -~ -·_ : .. :_ -_ :_.:. - :.. ----:.. --- ------

Raza 3:¡5.ia·. 
>324 .... 14' 

.. '166.96. ,: 
- -·-· _.:_ _..: ._;.. _ -:.. ·- :.-_·_ -- :.. :..·---- -·.:...;.. _ --- ---·--;_::.. __ -_: _ ..::.. .:.·_ -·- _,.:. ._ -...: ---.;;·_ --~ -------
--------~ -- -------------·- -·-----.:. _ ~ -----_._ ~ -;.. _- _;:.. --:; _:;:. _ ---· -----~·- --
CUADRO 29 •. EFECTO 'DE 'LA >zoNA'. DE. PROCEDENCIA PARA' LA .ESTANCIA 
TOTAL· DE. TOROS 

0

TRABAJAOos:: EN' UN:. CENTRO :.DE.:PROCESAMIENTo ··DE. SEMEN 
·(SEMANAS, MEDIA· ±:ERROR; ESTANDAR),. ·· . 

-------------------~------~..:------------------~---:.. _____________ _ 

zonas'•·· 

. Altii>iáno· 
' ·'.'--.· .,- '_,_ 

··T:i;ó.Pica ... •· 
E~t;,;mj e~~ 

'i·. _.;; 

i 1.7.8 

:1: 1.47 

6:83 ± 5.20· 
______________ ._ ________ ~-~---~-----.:.:.------------~---------------
NO EXISTIERONDIFERENCIAS.SIGNIFICATIVAS. --------- _;,._:,. ___ -.;,. __ _;.:, ________ .;,_ ---------- --- --------_ :.,_-__ --- ------

--- ,_... -... . ' -----------------------------------------------------------------
CUADRO 3 o·. EFECTO . DE· LA ' RAZA PARA LA ESTANCIA TOTAL DE. TOROS 

TRABAJADOS EN.DN·CENTRO·DE PROCESAMIENTO DE SEMEN 
(SEMANAS~ MEDIA ± ERROR ESTANDAR) • 

Razas 

suizo l!Úropeo 

·simrnental .. 

Holstein 

Brahman 

Suizo Americano 

Otras.Razas Cebuínas: 

16.32 

17.84 

13.95 

14.42 

14 .45 

13.16 

± 1.82 

± 2.95 

±· 2.81 

± ;3 ;44 

± _3 .89 

'.± •3 /72 

----------------~==:~-~~:~~~~=~~=:~-~~~=:~=-=~=:=~--------------NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. 
------------------------~--------~----~------~~------------------
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CUADRO 31, CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA EL 
TOTAL DE DOSIS PROCESADAS DE TOROS TRABAJADOS EN UN CENTRO DE 

. PROCESAMIENTO DE SEMEN. . . . . . . ----...... --__ . __ , __ : .. ::.. ... -... -·- _:.. .. ------ ..... ---.. -- -- --------.... --... --,.; _ .. --·-- ---
Variable· gl cuadrados 

Medios. 
sigriificaricia · 

---------~~-~-----~--~-------~------------------~------------~~---
Raza·· . '6.'. 

•2. 

123 ... 

7078377 .02 

3456436.14 

5570371.66 

0.27 

0;53 \ 

-----... ----·- -- ---·--.. -·- .. -- -... --------------------- -------------.......... 
CUADRO 32·~ ,, EFECTO DE . LA ZÓNA DE PROCEDENCIA PARA EL TOTAL DE 
DOSIS PROCESADAS DE TOROS TRABAJADOS EN UN CENTRO DE PROCESAMIEN­

TO. DE SEMEN (MEDIA:!: ERROR ESTANDAR). 

·zonas 

.Altiplano 2416.27 :!: 332.00 

Trópico 1667.60 ± 273.78 

'· EXtranjero 943.33 967 .96' ± 

NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. 
-------------~~--~--------------------------~---------~~---------....... -.. -- ---·- ~-- ----........ -...... -------- --------------- -·--------... -.. --.. -
CUADRO 33. EFECTO DE t.A RAZA PARA EL TOTAL DE DOSIS.PROCESADAS DE 
TOROS TRABAJADOS EN UN CENTRO DE PROCESAMIENTO DE SEMEN (MEDIA :t 

. . . . ERROR ESTANDAR). . . 

Razas 

Suizo Europeo 

Simmental 

Holstein 

Brahinan 
' : ·- - ~ -

Suiz
0

0 Am~ricano. 
Otras· Rá:i:a~ 6~i:iuín~s .· .•.. • 
Otras Ra~as su'z.6p~as · . 

>;' :. < 

l7s3 .·2ci. :1: 335; 15 

1549 ,'47, ± 543 ·• 69. 

2643;00· ± si? .is· 

l969.2J::1: 633;38 
_ .. ,, 

2112;72 .±• 714.54 

• ~53';'33 .:!; 684 :12 

1560:16 .± 657 .28 --------... -----.. -- -..: -... ---- ... -- --- -.--_,;. _ -- -·- ----..... -----------.. ------.. 
NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. 
-------------------~~~-------------7--~--~-----------------------

38 



...... . ... . 
_________________________________ , _______________________________________________________ _ 

CUADRO 34. COEFICIENTES DE CORREI.ACION SIGNIFICATIVOS PARA VARIABLES DE CALIDAD SEMINAL Y 
CRITERIOS TECNICOS DE ORIGEN BIOLOGICO O COMERCIAL EN UN CENTRO DE PROCESAMIENTO DE SEMEN. 

EYACULADOS DIAS TRANSCURRIDOS EYACULADOS EYACULADOS DOSIS POR 
DESECHADOS AL PRIMER EYACULADO DESECHADOS DESECHADOS EYACULADO 
ANTES DE CONGELADO (NUMERO} (%} (PROMEDIO) 
PROCESAR. 
---------- ------------------- ---------- ---------- ----------

MOTILIDAD PROGRESIVA - 0.62 - 0.53 - 0.46 - o.se 0.42 
DEL PRIMER EYACULADO 0.0003. 0.0003. 0.0003. 0.0001 0.0001 

NUMERO DE EYACULADOS 
DESECHADOS ANTES DE 0.88 0.73 0.72 - 0.57 
PROCESAR. 0.0001. 0.0001. 0.0003. 0.0001 

PROMEDIO DE DIAS TRANS-
CURRIDOS AL PRIMER EYA- 0.59 0.67 0.53 

~-=~~~~-------ÉYAc;;r;;;;;o5---ÉYA~S----~;-;;;,-~É~:~~~;s;A;~ii:~~=--v~~~--,~,p 
DESECHADOS DESECHADOS DOSIS EL CENTRO ~:!fo a Ir) ::: -~~~~~- ----~~~--- :~~~~~~ ~-~~- ~=~------ i lA 

TOTAL DE EYACULADO 0;66 0.69 o. 7l. 0.94 
0.0001. 0.0001. 0.0001 0.0001 

NUMERO DE EYACULADOS 0.65 0.57 
DESECHADOS \·:' 0.0001 0.0001 

':, :~ : . -, : . ; « 

PORCENTAJE DE EYACULADOS. - 0.41 
DESECHl!DOS 0.0001. 

TOTAL DE DOSIS PROCESADAS 0.61 · 0.74 
0.0001 0.0001 

PROMEDIO DE DOSIS POR EYACULADO - 0.54 
0.0001 

No !Jr.q~ 
b¡,, .·-.·•:. 

Dti}¿_;(J¡{.L'l¡ 



V.- CONCLUSIONES. 

En base a los resultados anteriores se puede concluir lo 
siguiente: 

La zona de procedencia de los toros afectó más el trabajo 
del centro de procesamiento de semen que la raza. Siendo más 
e·ficientes los animales procedentes del extranjero que los resi­
dentes en México, ya que en menor tiempo de estancia de estos 
animales en el centro de procesamiento de semen se obtuvo mayor 
cantidad de dosis. 

Con respecto a las razas trabajadas, las que tuvieron mejor 
desempefio dentro del centro de procesamiento de semen fueron la 
Holstein, la Suizo Americano y la Brahman. 

No existieron interacciones entre la raza del toro y la zona 
de procedencia. 

Debido a que los propietarios de los toros solicitan que se 
prepare un número de dosis de semen de acuerdo a la capacidad de 
comercialización y/o consumo propio, los toros en el centro de 
procesamiento de semen no se trabajan a su máximo nivel biológi­
co. 
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