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Resumen

Este trabaln sobm ol componamlento del venado cola blanca 1ue reallzado de enero de. 1992 a

mayo 1995, en eI bb que troplcal caduclfollo de Chamela Jaﬂsco.

Se descrlb
Se plantea fa Utliizacion de esta técnica: para ‘el estudlo del’ venadu cola b!anca en; un bosque traplcal
coﬁocar el tamaﬁu dei_ 4mbito hogérano, la dlstancla que‘ recorre y el uso del hébttat.

la técn!cavde! radlo segulmlento Y. sus aplicaclones, en el estudlo de Ia launa sllvestra.

caduclfollo, pav

Flnalmente ‘se lantean las lmpllcaclone
lntegvando esta inforrmacidn ‘con la'que ha sido publlcada

Los result os,del:adlo egulmiento de do:

enel mane[u del venado en ‘el’ bosque " troplcal caduclfullo,

alla; dlsmmuyd ia probabllidad de captura."

ostvé durante la época de sacas un menor tamano :

podr{a sar una estrategla contla la lal(a da agua. En la época de lluvuas el tarnaﬁu del dmbito hogareﬁo es

mayor cnn respecto ala évpoca de secas (34 a 2‘1 ha) al lgual que Ios recorridos diarios {1.98 a 2. 58 km),

Estos lecorvldos mayores 'y constantes durame al dia’ pudr!an explicarse por Una busqueda de una mayor

diversidad de espaciés vegetales para enrlquacer la calldad de su ahmento. En ambas épocas la distanclas

recorridas por Ia hembra duranta la noche dlsminuyen en comp i6n con los desplazamientos del dfa. El

‘de secas utlllza una area mayor que la que prasenté ia hembra (26 ha),

habltat de una meno cal dad da forraje, lo que explicarfa que necesite una

requerlmlentos en‘ rgéticus Y por lo mismo tenga que desplazarse mas (2.5

km). La preferencla d éb at'por la hembr s d un uso mas Imenso de las laderas principalmente con

orlentacidn norte, lo que podlfa estar relaclo n las condiclones micreambientales, ya que son dreas

mas 1rescas, con mayor humedad con“ ayor cobertura. El macho prefirié mas las drea bajas y planas

lo que dlﬂere con respecto a los hab ats q' unllzd la hembra. .

Se pleseman una serle de sugerenc!as para un !uluro plan de mane[o del venado cola bianca en el

bosqua troplcal caduci!o‘



Introduccisn General =

INTRODUCCION GENERAL

E! trabajo pretende en lo general lograr tres objetivos, el primero de’éslfds esel” o i

desarrollar un documento que de manera introductoria presente un panorama sobre T
el radio seguimiento que es una técnica de uso comuin desde hace’ muchos anos en:’

el estudio de los animales silvestres de palses desarrollados.

El segundo objetivo es mostrar los resultados de un estudio en él_"ca'r‘hbo S
utilizando el radio seguimiento para estimar el tamarfio del 4mbito hogareﬁd‘, las -
distancias que recorre y el uso que presenta del h&bitat el venado cola blanca. k
Presentando ademds informacién sobre el esfuerzo de captura y la probable causé de -
la baja captura de venados en el bosque tropical caducifolio.

El tercero y (ltimo es poder presentar un panorama sobre la potencialidad del
venado cola blanca como un recurso econémicamente viable en lo general, y en lo
particular, cuales serfan las condiciones de la regién de Chamela, con los resultados .
producto de la investigacién realizada en la estacién durante los Gltimos 7 afios.

" Por lo que cada capltulo de la tesis tratard de abordar cada uno dé ‘estos
objetivos. Se describe a continuacién el 4rea de la Estacién de Blolog!a Chamela donde' o

se desarrollé el trabajo de campo de la tesis.

Area de estudio
El trabajo se realiz6 en la Estacion’ de Blologra Chamela (EBCh) del Instltuto de .
Biologla de la Universidad Autdnoma de México due e locallza en la vertlente deli
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E! c!ima es el més seco de los troplcales (Aw) con una marcada estacronahdad
as m. La temporada de lluvias

S luvlas esporédicas durante
mantenléndose casi en forma

Figura 1. Localizacién de /a Esrac/dn de B/aloyfa Chamela en el estado de Jalisco
ftomado de Ramirez- Baut/sta, 7.994/



Introduccién General

Lo marcado del régimen estacional de laé l'l(uvié‘s'favorecé el establecimiento
de una vegetaci6n caducifolia, ya que esta :eétr‘a,teg:i;:a per_mite alas plantas dominantes
de la vegetacién escapar del éstres que pro'duc‘ek'lé falta de agua (Lott, et al., 1987;
Bullock y Solls-Magallanes, 1990}, lo que provoca una gran disminucién en la
cobertura de proteccién, en alimento y agua disponible para los venados (Mandujano
y Gallina, 1995).

Dentro de la Estaci6én se encuentan dos tipos de vegetacién identificables, uno
es el bosque tropical caducifolio (Rzedowski, 1978), localizado en las pendiente de lo# :
lomerfos, predominando los géneros Lonchocarpus, Caesealpinia, Croton y C@rdia.
Casi todas las plantas son caducifolias permaneciendo sin hojas durante los meses de
enero a junio {Lott et al., 1987). El otro es el bosque trbplcél sdbcaduéifolio
{Rzedowski, 1978), que se desarrolla en los suelos pianos que corren paraleloé alos
arroyos, predominando las especies, Astronium graveolens, Thouinidium decadrum,
Brosimum alicastrum y Tabebuia donell-smithii. La ausencia de las hojas dura alguﬁos
meses en algunas de las especies y en otras pocas semanas, aunque algunas de las
especies producen hojas nuevas antes de perder las viejas {Lott et a/., 1987).
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) /llldeCCl:dIl al uso del radio seguimisnto

~ Capitulo 1

INTRODUCCION AL USO DEL RADIO SEGUIMIENTO -

1. Introduccién

El presente capltul

1 : or comprensuén del capftulo 2 en la que se utiliza
esta técnlca.

almente se Incluyen algunas reflexmnes personales sobre el radic
seguimiento. ST w
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2, Radlo telemetrta y el radlo segunmlento _

La radlo telemetrfa mvolucra a‘todas las técnlcas asocladas con Ia obtenclonf

: hmxtadok‘ or el a nce tecnoléglco

EI radlo segunmlento lo deflnlremos como Ia técnlca que abarca solamente Ia

: localuzaclén del sujeto que Ileva el transmlsor, medlante eluso de receptores y antenas

que recnben la mtensrdad y dlreccton de. una senal de radi mdlwdual provemente de_

‘un transmlsor su;eto a los ammales en estudlo (M ch‘i 198 Kenward 1987 Whlte
Y Garrott 1990) o ) : % :



introduccién sl uso del radio seguimiento

La manera de sujetar el transmisor dependeré4 del sujeto a estudiar. En el caso
de los mamiferos, es sumamente comuin el uso de collares que se colocan en el cuello
de los animales, cuando esto es diffcil por las caracterfsticas del animal en cuestion
{cuello muy ancho, o porque eilos mismos o sus coespecificos se los quitan) se utiliza
un arnés o se coloca en las orejas e incluso se implantan subcutdneamente. En las
aves se utiliza m&s cominmente el arnés, aunque en ciertos casos se colocan clips
sujetos a la cola o se pega en el brazo o en las plumas de la regién patagial. El uso de
transmisores implantables tanto subcutaneamente como dentro del sitema digestivo,
se utiliza basicamente cuando es impractico colocarlo en forma exterior, como en el
caso de los peces y los reptiles (Mech, 1983).

Estas técnicas que utilizan las ondas de radio para transmitir informacién de los
sujetos en estudio son producto de los grandes avances tecnolégicos que han Iogrado -
la miniaturizacién de los componentes electrénicos que forman a los receptores y a
los transmisores {Kenward, 1987; White y Garrott, 1990). En los ultimos 25 afios
esta técnica ha revolucionado los estudios de una amplia gama de especies animales,
queé por su particular forma de vida no son faciles de observar, con lo que se han
logrado avances en tépicos tales como la determinacién del &rea de actividad,
movimientos diarios y estacionales, migraciones, uso del habitat, sobrevivencia y
estimaciones de poblaciones (White y Garrott, 1990).

3. Prospactiva Histérica

Es muy dificil situar el inicio del radio seguimiento (Kimmich, 1980}, ya quesin
duda esta idea surgi6é de manera independiente en diferentes personas més 6 menos
al mismo tiempo. La primera publicacién sobre el tema fue la de LeMuhyaran et al,
{1959) {(citado en Kenward, 1987), quienes usaron transmisores implantables de corto
alcance para monitorear las tasas cardiacas de unas ardillas. Este trabajo fue inspirado
por los proyectos realizados con pilotos de la Marina de U.S.A. bajo diferén;és
condiciones (Mech, 1983; Kenward, 1987). '
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com. per ), en Ia Reserva de la Blosfera La Mlch|lfa con Ios coyotes {J. Servin com.

per.)yy.con‘ el gua;olote silvestre. (A. Garza com.: per.).
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4. COmparac:on de los dlferentes métodos de segunmlento de fauna sulvestre

El radio segulmlento no es Ia unlca técmca que nos permne Ta ublcacvdn en un L

momento determmado de un anvmal por lo que al comparar las ventajas y. desventajas o

Kruuk 1978
4) La i

unllzarse ma

Por lo tanto, en forma conjunta estas técnlcas sélo pueden utlhzarse en algunos .

tipos de hébltat e se pued segulr al: ammal L

estdn més su;etas a eventos aleatonos (en cuanto a descubrlr el rastro ﬂslco de;adO'

stén restrmgldas en’ el tlempo en qu
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por el ammal o a la atraccron de los animales por Ia trampa) Yy ademas son técnlcas k

que a Iargo plazo i :
Por eI contrano'el radio seguimiento permlte obte er 13 Iocahzacnén de anlmales

en una gran vanedad de habitats durante un mayor tlempo tado sélo por las

condlclones de propagac:on de la sefal, lo que dependeré delas condlcaones

. orogréflcas la dens:dad de la vegetacion, la presencla e elementos que ‘interfieran

te sién . o- de estructuras

con la senal ‘{como la presencia de tendndos de:al
metéllcas) La lnverslén inicial es alta pero el [:! periodo alto de vida, lo
que en térmmos generales puede resultar a [} azo maé econdmico (Kenward,

1987) Sm embargo, es lmportante constderar n el fédid séguimiento el costo de la

captura de los ammales para su;etarles eI transmisor. AYa que ‘el tiempo vy la dificultad

de atrapar a los ammales puede incrementar sens:blemente los gastos del estudio.

e 3 slstemas, los dos pnmeros Io )

epc 6n, que son el equ:po f!snco’

frecuencua en que operan estos equos dlﬁere de acuerdo al pafs en el que ‘se apllca ;

el radno segunmlento (debado a las dlferentes regulaclones leglslatlvas de los palses), o
siendo lo més frecuente que se encuemren enla banda terrestre mévnl (Land Mobalef g

Band) entre los 138 ylos 174 MHz Este cnstal unldo con un capacntor, un carrete ‘de’

10
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mducclén y un transmlsor medtante un clrculto especnal, consmuyen el osc|lador que

y las antenas crrculares (anura 1) .
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Figura 1. Muestra de: los ompanentes “del
sistema_de recepctén, quo son' los diferentes -
tipos de antena, tipo "yagi® (A}, omnidireccional
(B}, tipo "H" {C), circulares (D) 'y las bipolares (E) -

y uno de:los’tipo’ de raceptor comercnal més ]
comunes

ans|

3
tf
:

Los patrones de la recepclén de la sefial cambian con las dlferentes antenas que: :

se utlhzan El modelo "Yag:" y el de™ H" con elementos de diferente tamano SON Muy:
eﬁcxentes para poder ubxcar el frente de la sefial y la parte de atrés (o la dlrecclon real
del transmlsor y Ia dlrecmén contrana) Las demds antenas, muestra un‘patrén de A

la intensidad de Ia senal teniendo 3 dlrecc«ones ldentlflcables

detectar la dlreccuin de los dos prcos de menor recepcn n y c‘

como el punto lntermedlo entre los dos plcos (Flgura 2)

12
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Figura 2 Patrones de recepclén de las antenas. 1 2
Se muestran en cortes transversales y.en tercera Picode
dimencién el patrén de las antenas blpolaresm y 'Mwmwddn
las "Yagl"(2) R L

mrnupcldn

Todas las antenas tienen sus caracteristicas proplas que Ias hacen utlles para
1994), aunque las més unhiadas son'las

dlferentes condrcnones (Samuel y: Fuller
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angulo de mtercepcnén seré cercano a cero por lo que este problema se puede resolver, .

con antenas mévules (Hegal v Colvm, 1986)

5.3 Si;iéﬁia de'Interpretacion

t gadores han desarrollado sus pr S pr gramas para :

ejemplo, John Laundre con “sus. ograrﬁas Trlpoly SV

Mmare22)
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6. Estimaci6n de las localizaciones.

6.1 Coordenadas

6.2, 1 Locahzaclones sin trlangulaclon :

Las técnicas: sin- tnangulacnon ‘consisten en segmr aI ammal unllzando la

escucha con mayor intensidad la senal del radio, hasta que cambie’
la mtensndad donde se cornge la direccidn, hasta que se pueda v:suallzar al animal

que Ileva eI collar (Flgura 3).
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Figura 3. La intensidad de'la senal (que en Ia flgura S
representa con un icono que aparenta unas ondas siendo
la intensidad ‘proporcional ‘al : tamafio - del Icono), nos
permite poder localizar 'y wsuallzar al ammal en estudl

Esta técnica es factcble utllxzarla en an males de g

el nimero de. ammales que se pueden segulr 'ademas de que aI esta : SIgmendo de

cerca al animal se altera eI comportamlento normal de éste.

16.
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6.2.2 Local:zaciones medlante la mangulaclén

Los célculos para las trlangulacrones se pueden reallzar a partlr de uno o mas‘

zactén del radlo G

{en la Fiérur'a 4, Sre krkepbrejseritan como x,‘_y).»

Figura 4. Esquema de la triangulacién, donde se
muestran los sitios de donde se toma el rumbo,
asl como los rumbos que representan el error
estandar del rumbo original (ifneas punteadas) los
cuafes forman un poligono, que es una medida
del error de la localizacién (ver detalles en e!
texto). :

TraviTiser (X, ¥) .

LS 2 ,
LRI R

17
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Ei metodo probablllst o reqmere por Io menos 3 smos de Io une se obtenga

lgual numero de rumbos, ste método presenta mayores ventajas en la estlmaclén del i

Figura 5. Ejemplo de la estimacién de la localizacién
del transmisor utilizando el metado probabilistico.
Las . lneas gruesa marcan el rumbo obtenido y
tienen - asociadas sus respectiv {unci de
probabilidad de von Mising. Las lineas punteadas
indican - los rumbos estimados, su interseccién
indica la localizacién del transmisor.

Localizacion °
estimada’

7. Error = : ;
Los resultados del radlo segmm|ento dependen de Ia certeza de Ia Iocallzacmn

del transmlsor. En ta. tnangulacnén la pnnc:pal fuente de va aclén : d|ferenc1a del !

rumbo observado con respecto al rumbo real en don‘ e se encuentra el transmlsor La’

dlferenma entre ambos rumbos esta dlrectamente reIacuonada con Ia preclSlén dela

tnangulacnon.
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Existen vanos factores que afectan Ia precnsnén del rumbo tomado en el campo -

Uno de los pnmeros»factores:quer fectan fa dlferenua entre ambos rumbos es fa

e
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angulo de 920° éntré"t‘m reééptbr, el trahsmiéo‘r ‘y el segvu‘hdo receptor, mas grénde es
el pol[gono. Esto puede aparentar que Ia precxsnén en Ia estlmaclén de la locahzaclén
del transmlsor esté basada en que los receptores se encuentren cerca del mlsmo y que
formen angulos de 90" entre cada uno de ellos (F:gura 6)(Mech‘ 1 983 Wh:te y Garrot,' )
1990) : :

Figura 6. Poligonos de error de la tringulacién |gmor -
desde dos’torres, mostrando el incremento del
error.. conforme se aleja de las torres el -
transmisor. Las torres estan indicadas en la parte
superior de ja gréfica, asi como el incremento del -
error conforme se alejan de una de ellas:-en
particular. Observese que cuando los rumbos
para localizar el transmisor son 90° el poligono
es pequeno. Sélo se muestra la parte de enfrente "
de los poligonos, pues la parte de atrds es una
imégen de espejo {(Modificado de White y Garrot,~" s
1980). S

EI error. que se asociaalo valores estimados para la localizacién del transm

{Nams. y Boutln, 1991)’

.20
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Es lmporlante resaltar que.los mapas que se utlllcen en el estudio deben se

precisos, pues en: caso contrano'podrfa dar una 1dea errénea de la posicién de la

locahzac:én Generalmente los apas de escalas grandcs son més confrables que los :

capltulo pero existen revisiones amplias sobre el tema {White y Garrott. 1 99 ¢ 'Samuel "

y Fuller, 1994), ;
Los patrones espaciales que se pueden detectar mediante ‘el radio segurmlehtb S

son: las distancias lmeales que recorre el ammal entre una local cic’;n y otra ;él érea

total que utiliza en.una sene de localizaciones y la frecuencla engq Ia's Iocallzapiones

de un anlmal se encuentran dentro de un area determmada.

8.1 Patrones llneale' ST . 3 S
La estlmaclén dela dlstancla que recorre un anlmal de una locahzacnén a otra

aproximado,ypues el animal en estudio no utiliza lineas rectas para trasladarse entre -

21
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locahzacnones Ademés en ocas:ones no se consudera Io accldentado del terreno, por
lo que al no tomar en cuenta todos estos factores se pueden tener estlmamones

mcorrectas sobre‘la actividad.

Sm embargo, la definicién de: actlh dad dependeré de la definicién prewa del

investlgador. Por:ejemplo:un mvestlgador puede consnderar el dato directo de’ la B s

dlstanc:a que recorre el amma( en estudlo en crerto tlempo .como el ‘indicador. de,_

que permlte tener una expl:cacnén del tamano de érea qu se obtaene Algunas de

éstas relacuones del tamano de’ area estén documentadas como la masa corporal del-

la ‘dISpOnlbllldad

animal y la estrategxa de ahmentacvon (Herested y Bunnell :1979)
de recursos (Brown, 1964) Ia dlstnbucnén geogréhca (Ford 1983), i
hébitat” (Gese et a/ 1988), densndad poblacnonal (Cooper, 1978) y el rvesgo de g
depredac:on (Covnch 1976) : -

preferencna de

22
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Es |mportame precisar cual es el érea donde el ammal en estudno realiza sus
actividades normales, ya qu no da el area por ia que se desplaza eI animal debe de

considerame como el émblto hogarefio Por- e;emplo las locallzaclones que se

alizaci nes y que muestran al animal

convexo.es el
distribucion b

un centro de actlvadad EI de Fourler produce estlmaclones sesgadas que dependen del

“23
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namero de Iocallzacmnes Y. el patrén de dlstnbucwn de Ios Iocahzacrones Mlentras que

el de'la medla arménlca presenta datos menos sesgados pero muestra una menorr

sobrewvencna de las' poblac:ones ammales
) Las pnnclpales relac:ones que se busca establecer para el uso de habltat son

la dlspombllldad de Io dlferentes tipos de habitat, el grado de utillzacnﬁn, ‘SI son.‘

prefendos por la poblaclén Y su resultan criticos para la sobrevnvencra de Ia mlsma
La dlspomblll' ad de cada hébnat generalmente se expresa en funclén del érea o

que’ ocupan En chas ocaswnes el area del habitat esta. refenda en

marcan Ios I{mntes de éstos (que pueden abarcar una combmacnon de .

como tlpo de vegetac:on suelo orientacién, pendiente, o pueden estar referldas sélo'

al t:po ‘de’ vegetaclon -pero’ que ‘deben ser unidades que aporten mformacuén sobre

porque son preferldos (] no) La estimacién de esta drea puede reahzarse de dlversasg

maneraS' medlante el uso de planfmetros, usando el peso del mapa Y eI recorte del

drea que ocu a el habltat, o con métodos més modernos.como el uso de S|stemas de:;

lnformaclon geogréflca (GIS en lngles) que permite dnrectamente establecer esta 4rea
{Samuel y Fullel, 1994) ’ : ]
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Las Iocalnzac:ones de Ios anlmales con radlotransmlsores proporc:onan los datos

la manera de estlmar Ia xmportanma de Ias observacmnes, el que Ios supuestos de

cada prueba se cumplan y la hlpoteS|s a contestar Por lo que la utllndad de los

diferentes analisis varlara en cada caso
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Fmalmente, los habltats cntlcos para Io‘ anlmales en estud:o pueden o no.

presenta un determlnado patrén especnal resulta en planes : manejo y conservacnon

que se adecuaran alas necesndades reales_ de la especle en: estudlo
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- lLa informacién que se obtiene del uso del radio seguimiento y la radio
telemetrfa, ademés de ser de gran ayuda para conocer la biologfa de las especies
contribuye también para responder otras preguntas.

Tal vez una de las mas importantes aplicaciones del radio seguimiento se de en
ia biologla de la conservacion, diversas trabajos muestran ésta relacién. Por ejemplo
para poder predecir como se llevard a cabo la reintroduccién y recolonizacién de
especies en peligro de extincién. Esto sucede cuando sus poblaciones empiezan a
recuperarse y comienzan a dispersarse como sucede con el lobo (Canis lupus) en el
norte de los Grandes Lagos . Utilizando la informacidn de los movimientos y prefencias
de habitat se han logrado definir a nivel del paisaje las caracterfsticas de los hébitats
favorables que nuevamente estén invadiendo, permitiendo afinar los modelos
predictivas de donde se encontrar&n en un futuro y los probables problemas a los ’quei o
se enfrentara la colonizacion del lobo {Mladenoff et a/., 1995). Otro e)emplé de’lo
anterior serfa e! tamafio que debe tener una reserva para proteger a una espec s que. .

el leopardo de las nieves {Panthera uncia) que ocupa un,érea asta ‘de 39 km2 .
(Jackson y Ahtborn, 1989). . :
Finalmente en mi opini6n el radio seguimiehto s una técnica. que: permi é'

complementar programas de investigacién maés ambiclosos,

que lmpllquen un- ;

conocimiento profundo de la biologfa de la especie en estudlo, que perm«tan éstablecer, S

hipbtesis mas sustentables para explicar los patrones espacuales y con ellos Ias
patrones conductuales y ecoldgicos de la especle, permmendo un. conocimlento mas‘

integral.
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. Capitulo 2. :
AMBITO HOGARENO MOVIMIENTOS Y USO DEL HABITAT DEL VENADO -
COLA BLANCA EN UN BOSQUE TROPICALVCADUCIFOLIO R

1. lntroducc:on

e El émblto hogareno se defme como “el drea que un rndl rmaimente‘ :
utiliza para ahmentarse reproduclrse criara su descendencm desca sa ra" adarse:

de una especne anlmal" (Burt, 1943) Este concepto de émblto hogaren h‘ s:do muy_ :

atil para v:suallzar cémo. diferentes especies ammales‘-"

a fﬁt m‘am'e'hte

comportamlento espacial a diferentes condncuones, ya que s .
la denstdad .

relacionado con’ importantes aspectos de la blologla

‘.;‘su SEEI

poblacional, el uso de hébitat, estrategias de cnanza relac:ones soclales entre ellos e

- Odaco:/eusf_; :

La actividad y el ambito hogarefio en. el venado- cola blanc

virginianus Zimmerman), esté influenciada por el tamano edad sexo, mteracclonesr
sociales 'y caracteristicas del habitat (Michel, 1965; Sparrowe v Sprlnger, 1970
Byford, 1970; Drolet, 1976; McCullough, 1979; Nelson y Mech, 1981 Gavm et al.,: 1 ,‘
1984; Loft et al., 1984, Tierson et al., 1985; BeleryMcCullough 1990 Zultowsky,
1992). Se sabe que los venados guardan una gran fidelidad a su émblto hogareno y‘

centro de actividad {lugar donde se concentran la mayor parte de las observacwnes) :

a lo largo del tiempo (Michel, 1965; Staines, 1974; Drolet, 1976; Nelson y Mech,

1981; Beier y McC‘ullough; 1890; . Zultowsky, 1992). Estds animalés nko's\dh'ﬁi 5

territoriales pero puedeh ‘defehdéfsu's echaderos (Gavin et al., 1984) los recursos» L

llmltantes como el alimento: (Ozaga, 1972) y los machos defender a Ias hembras en 3
estro’(Smith, 1991 o :

“El tamano del am

hogarefio en el venado estd relacionado con el faméﬁb de

los IndlvldUOS sngu:endo Ias leyes de la alometrra {McNab, 1983), como a nlvel de Iosk— e

Sexos,’ encontrandose que los machos son mas grandes’'y con mayor tamano de
ambito {Mlchel 1965 ‘Nelson y Mech, 1981; Gavin &t a/.,1984; Bever y McCuIlough
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1981), como entre las dlferentes poblaclones del venado, donde (as subespecnes
nortefas de mayor tamano presentan “fos’ mayores tamanos del émblto hogareno
{Hereastad y Bunnell 1979 Gompper y Gmleman 1991) h L

As:mlsmo, el tamano del émblto se correlécnona lnversamente con Ia densvdadv"

y cobertura vegetal (Marchl ony: letkhk,k 1984) y posmvamente con la dwgrspdad de

habitat (Ve‘me, 197
lif erencia en;la dlspombllldad de alimento (Byford 1970), en Ia

1884). Los cambios estacionales dentro de: c‘a'da‘

habitat produce

cobertura yel agua (Bowyer, 1984 1986), en las interacciones con'el ganado (Surmg S

y Vohs; 1979) y con Ios depredadores {Nelson y Mech, 1981}, lo que se ve reﬂe;ado :
en el tamano de( amblto hogareno._ .
Deb:do a estos camb:os estacionales los venados dlstnbuudos

documentadas, expllcéndolas como una - estrategla para ev:tar todos Ios efectos_
negativos que la nieve ‘presenta para la sobrevivencia del venado V(Drolet,A;1976,

Heezen y Tester, 1967; Mchnough, 1979; Nelson y Mech 1981 ;'angstad y Tester

1969). Sin enﬁﬁérgd, én las regiones mas al sur no se han documentado este tipo de

movin;\ieﬁtbs,,"y estan muy poéb estudiadas las estrategias que el venado utiliza al

encontrarse con algintipo 'de estrés en hébitats donde no presenta este tipo de

migraciones {Thomas et al., 1964; Michel, 1970; Beier y McCullough 1990)

El venado presenta una gran plasticidad en el uso de Ios dlversos lugares que
habita a lo largo de su distribucion geografica (Halls, 1984), ,sln embargo, las -
evaiuacmnes de los habltats reconocen como los requenmlentos basncos para la:
presencia de los venados a la calidad del alimento y la cobertura’ de protecclon
{Marchinton y Hirth, 1984; McCullough et a/., 1989; ), la presencra de agua (Hervert :

y Krausman, 1986 Lautier et a/., 1988), ;unto conla capac:dad decarga quepresente :
el habitat {Potvin y Huot, 1883}, = : ! -
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EI bosque troplcal caducnfollo presenta un camblo mas o i smcronlco R

EI determlnar el tamafio del émblto hogareno la actlvrdad y el uso de hébltatfk

del venado cola blanca'en Ia reg|6n de Chamela permitira, mtegrar esta |nformacrén

ala que ha'sido’ generada con anterioridad sobre esta especie en otros aspectos de 3

su blologfa n sta mnsma regién. Con todo esto se podra vnslumbrar las mejores

alternatlvas para el manejo y la conservacion de esta especle. B

2. OBJETlvds ;

2.1 OhjethO elfél»f : y
Conocer el émblto hogareno, ciclos de actlwdad dustam:las recorndas y el uso:

que hace del hébltat el venado cola blanca en el bosque troprcal caduclfoho de

"hamela Jallsco
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2.2 Objetuvos partlculares g
1 Conocer el tamano del amblto hog

3) Comparar el movrmlentos del venado cola blanca en Ias dos estacrones

4): Establecer si; exrsten patrones en‘el Uso de crertos hébltats por los venados

3. Método :
3. 1 Captura ; L

Se utrhz"ron dlversos métodos .
estudro El prrncrpal fue la red 'de 'carda modlflcada para venados (ongmalmente»,

'ura para obtener a'los |nd|vaduos del faty

utrhzadas para“aves acuatacas) utrhzando como cebo frutas (manzanas papayas,l;

sandia, plétano), ma!z, melaza sal yvagua los cuales se ofrecran durante vanos dfas,l

antes de intentar la captura"La red ocupa un 4rea de 225 m2 (1 5 X 15 m) con una luz"

de 15'X.15cm, la cual
para darle sosten La posrcuon de techo de la'red esta sustentada en el centro de

e coloc como el techo de una carpa, utrllzando unos postes.{‘: BN
red

por.una estructura metéllca amarrada por un cordén muy delgado:’ Este cordé

ser cortado a Ia drstancra desde un escondlte medlante un cable, pues se colo a una' i

navaja en la estructura metéllca de tal modo que es posrble cortar el cordén con lo

que se logra que calga la red con rapldez 'sobre el venado el ‘cual se enreda en Ial. :

misma.

Para este metodo es necesano un drea abiertade 225 m2 Debido a que la EBCh b8

funcnona como una reserva blologlca no fue posrble abrir un drea semejante med|an

el corte de la’ vege acuon; por o,que sélo se encontrd en las rnmedracrones de los
EdlflCIOS de Ia Estacron un érea adecuada Este método reqmere tamblen tener un =

escondlte donde una persona vrgrle, y cuando se encuentre el venado aba]o de la red
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1ale el cable de |a nava;a para que Ia red carg ‘ademas de porlo menos dos p_ersqrias,' P

mas para poder mampu|ar al ve '/do

nferror de Ia red enro|lando|e peso de manera que al

Ilevarse Ia red Una vez colocada la.red, un minimo de

Otro metodo fue Ia construccron de un corra utrlrzando la red de las arreadas,

este corral medla unos 30 X 10 on dos entradas que podlan ser cerrados a la

dlstancra, en donde la parte supe ior de red se sustentaba enuna cuerda, y la parte

de abajo se fuaba como en Ias arreadas con peso, salvo Ia parte donde se encontraban

las entradas. La ‘parte de lared que servfa de puerta tenfa un tubo de pbc amarrado

ala red y se sujetaba a la cuerda que corre en Ia parte superlor ‘de la red medrante un
gancho. El tubo se encontraba suleto a un cable el cua| al ser ]alado botaba el tubo de
su sostén enla- parte supenor y cata al suelo encerrando al ‘animal, el cual al verse -
atrapado terminaba estrellandose enla red Este métado requerla el mismo esfuerzo

humano que la red de calda.
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Finalmente se utilizaron dardos tranquilizantes que contenran una mezcla de :

Rompum y Ketamina, los cuales eran disparados con una plstola de g ’s marca Cap-

chur), desde un escondite, en el que se emplearon muchos d!as de espera para que"'

un venado se acercara lo suficiente.

3.2. Radio seguimiento : : RS K
A los animales capturados, se Ies colocé un radlo xransmlsor (Telonics inc), el :
.cual emitia una sefial en el rango de los 150-152 MHz, la seal es mdw:dual para k
cada radio colocado. Med«ante la'sefal que emlte ‘el radio y con los receptores del tipo *
TR-2 (Telonics |nc) se pudo conocer Ia d:reccuén de'éstos, utilizando diferentes puntos '
fijos {ocho puntos dlstrlbuidos en Ios camlnos y veredas que existen en la Estacién).
Se realizé una trlangulac:én para ublcar un pumo en el espacio con el proposito de
Iocahzar al venado marcado ‘en. unk mapa (los detalles de la triangulacién con dos

puntos fuos se “descnben € el Capnulo 1). Para la obtencién de los datos de las
Iocahzacnones se'utlhzé el prog ama’ Tnpoly {realizado por John Laundre}. Todos lo

les durante ciclos de 24 horas, sin embargo por
es se localizé al animal durante periodos que no

‘ 966) ut:hzando el 90% de
los datos més agrupados (Samuel y Fuller, 1994) Para la obtenclén del érea del )

med:ante el polrgono bmrmmo cbnvexo (Mohr y' Stumpf
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polfgono minimo’ se‘usd el .programa Minare22 {(realizados por Johh La‘undre) Al

mismo tlempo se deterrnmé Ia media arménica de las locallzacxones de los an males

los centro de: actlvudad Esto se hizo para cada época, para dete minar; sLhubo' 5

cambxos durante_las’ épocas de Iluvna y de secas del valor, de los centros de"ac_t‘xwdad,l .

se obtuvo elhcoef iente de varlacnén (Dixon Y Chapman”:1980

Se buscaron datos en Ia llteratura donde se utlllzara al polfgono mlnlmo convexo g

como. el método para: estlmar el tamano del amblto hogareno de’ Ios venados para

realizar u‘na comparacnén entre esos (esultados y los de este estudlo.

UtlllZB o'las coordenadas de las localizaciones es posible obtener la distancia

Imeal entre dos Iocahzacnones sucesivas mediante el teorema de Pitdgoras, el cual dice

que en un tnéngulo recténgulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma del

cuadradq de etos Hz—a +b?. Debidé a que se utiliza un sistema cartesiano de

coordenadés able construur un tridngulo rectangulo con las coordenadas de las

localizéciohe cesnvas donde se puede obtener el valor de los catetos y despejando

el teorema eI valér e la hlpotenusa este resultara ser la distancia lineal que hay entre
los dos puntos ¥ ante el seguumlento de las 24 horas del dia se establemé el patrén
de actxv:dad dido en términos de la distancia que recorre el animal en una hora.
Debldo a Io redumdo del numero de repeticiones de algunas horas, se decidié agrupar
la lnformacusn de las épocas ademds de agrupar a las horas en 6 dlferentes categorias
{1:00:4:00, 500800 9:00-12:00, 13:00-16:00, 17002000 yde21 002400)

para determlnar un patrén
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Para estlmar la dlstancla que recorren los ammales por dla en cada época, se'
promedi6 el valor de cada hora del dfa Es ke valor promedno de cada hora se sumé’ para
dlferentes épocas o

" tener una ldea de cual era la dlstancla d na que

3. 5 Uso de Hébltat :
Se utilizé un mapa topogréfnco {1 20 00) de I |
referenciar las localizaciones, el mapa topogréflco se trasformé en lnformaoldn dlgrtal ',
Estainformacidn se traslado al programa Sigma Plot el cual funclona como graflcador -
‘de’los anlmales )unto con: el mapa"r :

Esto permitié visualizar las locahzaclonesq d

topografico con lo que fue pos:ble ublcar en que tio ostaba ’cada localrzaclén

Se clasificaron los dlferentes smos por sus caracterfstlcas de pendlente vy

orientacién utilizdndose seis tlpos dlferentes de hébltats, denommado' : clma que

correspondié a la cuspide de las Iomas, laderas que se lelle segun su onentac« n en o

laderas NO, NE, SO y SE y fmalmente lo que se llamé tlerras bajas planas (TBP que b
corresponderian a la zona por donde escurre el agua Se establecneron las frecuenmas* -

de las localizaciones entre los dlferentes héb:tats, de dos maneras, unobonsrderando'

existe del hébltat (Neu et al., 1974)

superior en las tablas de normalldad que corresponde al érea de probabmdad y K es‘; :

el nimero de habitats que se estan comparando Este método permlte establecer el :
uso del habitat en mayor, menor.o |gual a lo_esperado (Bvers etal.; 1984) . )
Se reahzé un muestreo en 19 smos dlferentes para conocer la estructura de Ia

vegetacuon en los dlferentes habltats utlhzados, dlstnbuyendo estos smos de Ia'
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siguiente manera: dos sltlos de cumas, tres de tlerras baJas planas tres de Iaderas con

orientacion NO tres de laderas con onentacuon NE, cuatro con laderas de onentacmn

SO y cuatro con Iaderas de orlentaclon SE. Se usaron parcelas de 2 X 50 m Lott et .

al. 1987) para reglstrar del estrato arboreo' los sngulentes dato

didmetro a la altura del pecho (DAP), la altura del arbal’ utlhzando un rango d 0 2

de 2°a'4,4 a 6, y mas-de 6 m. La estimacion se hIZO medlante el célculo del‘

observador y utilizando una escala arbitraria se estumo la cantldad de’ ollaje' qu P

presentaban los arboles (se utilizé 0% para arboles sin ho;as, 10% para érbolesique' .

presentaban todavia algo de follaje.y 50% para los arboles con su follaje completo),_' :

estos datos se obtuvieron durante la epoca de secas,

De estos datos fue posible extraer 11 vanables que fueron denstdad de érboles“'.

por m?, media DAP, desv:acuén de DAP frecuencla de arboles con DAP d 5 a 10 cm,'

de 11220 cm:y de mas de 20 cm frecue“ma de arboles con alturas de hasta 2:m;

4 m, 6 my mas de 8 m y frecuenma de arboles con las 3 categorfas de follaje

descritas anteriormente. Con esta mformacnon se reallzo un andlisis de componentes

principales para ordenar la mformacrén‘de los habltats y poder correlacnonarla con el

uso que el venado: hace de los mlsmos Sln embargo hay que aclarar que debido a- - -

que no era posible Ilegar exactamente a todos Ios habntats que usaban los anlmales,b

se usaron” datos de smos cerca os aunque no - fueran .los que marcaban las N
Iocalxzacuones, ademas algunos de estos sntlos no corresponden a lugares que usaron g
los anlmales marcados para poder tener una muestra mayor de los smos Todos los :

muestreos dela vegetacrdn se hlcleron ala mltad de la epoca de secas de 1995
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4. Resultados.:
4.1 Captura : ’ :
Se ca uraron dos individuos, una hembre adulta'quese apturé dos veces y_ S

un’ macho subadulto la_hembra se le capturd en junio de’ 1992 Y en‘octubre de o

1993 mlentraé que el macho ue capturado en febrero 'de:1994. Antes de berarlos B

600 horas/hombre en 25
dulto Este método es muy

ombre utlllzando o dardos

favorable para rer aI ammal no se pudo encontrar Debido a lo riesgoso que serla para :

futuros ammales el quedarse sedados en eI bosque sm que se encontraran‘

répldamente se des:stlo de ester método
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4.2 Amblto hogareno 3 . . . ‘ L
‘A Ia hembra se: Ie srgulé desde |un|o de 1992 hasta septlembre de 1993 )

Las est:macrones obtemdas par ito ogarefio” medlante el poligono

mrmmo convexo fueron para Ia hembra durante la éppca de seca de 1992 de 0.11

km?, para la época de lluwas‘del mlsmo ano fue de 0 34 km para la época de seca

de 1993:: ‘ue de 0 11 km 'Y flnalmente para la época de lluvias del mismo aiio fue
de 0 21 km mlentras que para el macho en la seca de 1994 se estimé en 0.26 km?
(Flguras 1 ¥-2) Por lo que en la epoca de secas se tlene una menor drea mientras que
enla época de Iluvra el érea fue mads grande (Cuadro 1). :

.Se qbtuvneron cuatro centros de actlvrdad correspondientes a cada época en
que ée siguié ala hembra. Estos valores pre'se‘ntaron un coeficiente de variacién para
las coordenadas x de 0.01 y para las coordenadas y de 0. 001 % , por lo que no se
encontré un cambio en el centro de actividad de la hembra (Flgura 1)

Los valores obtenidos de otros estudios muestran que en latitudes nortefias se
ha encontrado un drea mayor que en las surenas |ncluso se observa una menor drea
de actividad en un estudio realizado en Costa Rlca con una hembra residente que se
encuentra en una latitud bastante més surena que la de este estudio (Sden-Méndez,
1990).

42



“Ambito Hogareiio y Uso de Habitat del venado..

4.3 Distancia recorrida.

‘Se calcularon para Ia hembra 407 d!stanccas recorndas en una hora y para el

resultados mostraron quela hembra recorre menos distancia en la epo ) seca que en L

la humeda dado que el recorrido dlano promedlo entré épocas fue en Ia seca de. 1992 Y}
de 1.44 km/d[a, en Ias Iluvnas de 1992 de 2. 58 km/d{a, en la de. secas de 993 de.l
1 48 km/dla % enyla de lluvias de 1993 fue 1. 98 km/dfa mlentras que el macho )

recorre 2 5 km/dia para la época de seca’’ Estos valores tambnén muestran un patron =

seme;ante en el desplazamlento por horas (Cuadro 1.
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Un patrén que se observé en los seguimientos de ambos animales en ciclos de
24 h cuando éstos se iniciaban en las primeras horas de la mafiana es que los .
animales generalmente empezaban y terminaban su actividad en el mismo sitio o en

sitios muy cercanos (Figura 4).

Cuadro 1. Valores del Amblto hogarefio, el prornedm de Ias dlstancias recorﬂdas por los lndnvnduos y. ’
ol desplazamianto por | horas en las dlferemes épocas. . : 8 =

* Distancia’en

'sapnembre)

';(febrerro-

& en la seca de 1994 1
A seca R tabraro-.”
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Cuadro 2, Estlmaciones del ambita hooareﬁo obtenldas con el mdlodu dal polrgono mfmmo convexo :
para venados cola blanca en dlfarentss Iocalldadas Y Ios dllerentes tipos de vegetaclén que 50 reponan
en otros traba;os SRR ARSI S

Lugar "~ ,:Tamaﬁo det” |- Tipos de Fuente -

‘dmbit (ha)

Michigan {41 °N) (USA (9=45 " smwszer | Baler y McCullough, 1991 |1
$ =142 sacins pastizel y . o o
X L ‘'vegetacibn .
New York (41 °N) .. :32‘4-9 iy
- . 1i9=83'. . Bosque de
8=3197 - | G|

Tex'as"(éé N cliemgo | o
] e=ase :

‘9=36%"

§=26

Jalisco 1 9 °N 3
{MEXICO) :

Isla San Lucas { 10. 'n)‘_‘:

‘Méndez; 1990 1

Guanacaste (10 °N)’ i Rodnouez er al 1985
(Co}slta Riqa)ﬁ

i Datos de venados reintroducidos.
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4.4 Uso de hébntat
Se encontré que para cua(quler época el valor de chi- cuadrada fue sngnlflcatlvo
{ver cuadros 3 y 4) por Io que 5|empre alguna de las unldades fue utlllzada con mayor

‘o menor frecuencna Tanto cuando se con5|der6 a Ias clmas, Iaderas y TBP (Cuadro

3), como cuando se anallzé’la oruentacnén de las Iaderas (Cuadro 4).

corresponde a las TBP Esto podrra tener un impacto en la Iocallzamén

m:entras que en las cnmas no se tendria este efecto (Cuadro 3 )

alo esperado (Cuadro 4).

Los valores de las variables de los transectos de vegetacién se descnben en el

apéndice 1. EI resultado de la ordenacién a través del analisis de componentes B

prlncxpales se muestra en eI apéndice 2. La ordenacién muestra que los dos e]es tuenen e

un 57% de la varianza explicada, Mostrando que las laderas de onentacnén NO y NE :
(Norte): son paremdas entre si; que las pendientes con orientacién SO ¥ SE (Sur) -
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muestran dos grupos que se parecen entre sf; que Ias clmas se parecen también entre
sl y que las TBP no se parecen (Flgura 5).

Las Iaderas Norte se agrupan por ser menos densas en su estrato arbéreo. y por.
presentar mayor nimero de &rboles con DAP de entre 5 y 10 cm, predomimo de los .
arboles de alturas medianas (4mj), y donde hay més 4rboles con un folla]e en la
categorfa intermedia {10%) y alta (50%). Las laderas Sur presentan una’ mayor re
diversidad estructural por lo que no se pueden separar claramente, Aunque Ia mayorraﬂﬁ :
presenta una densidad alta de arboles, un mayor nimero de érboles con un DAV Vl‘:le “
més de 20 cm, una mayor frecuencia de &rboles con méas de 6 m de a)tura_y un bajq

nimero de &rboles con follaje. Las cimas muestran una mayor dens
una mayor desviacién en cuanto al DAP, una mayor frecuencia de a

como la definen Lott et a/. (1987), esta se parece mas al lasjla : Vs‘"Sﬁ;;auﬁQqe‘séf i

diferencia principalmente por su alto valor‘dg VI‘JVAP. i
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Cuadro 3. Datos de disponibilidad y utilizacién del habitat por los venados considerando la topograffa, cima,lauéra Yy fas tierras por donde
escurre el agua (TBP) ' en el bosque tropical caucifolio de Chamela. Esta basado en 431 triangulaciones para la hembra y.110 para el macho.
7 Habitat con un menor uso que lo esperado 2 Habitat con un'mayor uso que lo esperado y O Habitat con el uso esperado. -

Habitat '

Area . " Uuso. - Uso - . - Proporcisnde " P'g‘po‘tciyﬁ‘lvl‘ 5X2 T intervalo da Bonturioni Uso
{km?) "~ esperado .. observado " ' usoesperado ..l deuso. i i R

{ Secas 1992 .

+0.00398 s P, <0.15043 . [

Cima ‘a8 5
ToP 2297 10 ‘eon'is‘P,xn;wur ’ ot
» Lad;;a" . 4385 56 N csuﬁ;i,: 09163 ) 2
"y Liavias 1982 S S
Cima i, o 026 2“1.85’; . 2B 0008 s P,501943 °
8P . “ o . .' : 65 s ) 078225 P, 3 03304 : 1
’ B - . nss:‘t; 5‘=,‘= 08303 2
o . L1265 T
100 0dar YT ' 200805 P, 5 0.1902 R
3 8 St o208 008 - 00035 ¢ vgum# s
adera ! 78 0847 - 081 ' canzs s 2,z 0030 e
9 Liuvias 1993 - ' s 1621
Cimas " 127 “oger 016 DoaEs < Py 202803 o
"1;BP,' 10 S i 0388 ) 0.13 002055 P, 502445 1
“Ladera *” 51- i 0848 068 0ss13s Pys 08z 2
"o Secas 1984 ’ . es7
‘. Cima - 23 ‘ 024 ‘ 0.20 008925 P, 503113 [
8P a7 028 : 042 030305 P, £ 05515 2
Ladera a0 046. . 036 042005 P50 48e5 o



Cuadro 4. Datos de dlspomblhdad y utilizacién de! habitat por los venad considerando la ori i6n de ia ladera en'el bosgue tropicat
caducnfollods Chamela. ; : . L i

e 1428,
0.294 T ooe
Comy T osea
147 omse

. 0.00255p, £0.1714 1

0,01585p,50,1284 '

‘n~v804

o e N

“o.se U ooms 0002055450714

Thot
NE

81,02 ey DT enar T ,oomsp.s msl?
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Figura 5. Ordenacion de los transectos de vegetacion obtenidi con un andlisis de componentes
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5. Discusién. )
‘ 5.1 Captura. .
Es evndente que el éxito de capturas de Io venados fue muy bajo con respecto' 2

al esfuerzo reahzado, pues sélo se Iograron

vesfuerzo de captura se realizé con métodos que

otros amblentes han sido atractivos para capturar a los venados (Da

fueron poco atrayentes en el bosque troplcal caducnfollo.
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de secas de ese afio. - Los afos subsiguientes, aunque no fueron tan htimedos,: la-.

precipitacién fﬁe alta

émblto hog : eno de la hembr que Ios-d scr:to§ en este trabajo Esto debldo a que no et

se utmzaron ‘el total de las localnzacrones stlmadas en ese momento Algunas de las e

Iocahzac:ones utlhzadas para el célculo anterlor del tamano resultaron ser parte del

10% ‘de locahzaclones més externas A pesar deI camblo de las estumacnones el
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tamano del émblto hogarefio la tendencia se mantuvo, 5|endo menor su tarnano en la‘ .

epoca de secas que en la época de lluvias. »
s Las hembras de los venados cola blanca restrlngen sus:movimientos a: una :

menor érea antes de parir y durante la lactanc:a (McCulldﬁgh :1979; Nelsonky Mech

1981 ) presumlblemente para evnar la depredacuéﬁ én las crias (Nelson ‘Mech:1 981) g

plantas en su d:eta lo que repercutlrla en altos valores energétlcos en Ia dleta (Galhna,y'

1990) y a su-vez evitaria la concentramon de los compuestos secundanos de las.

plantas (Freeland 1991)
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El macho mustré un tamano mayor de su émblto hogareno el cual es mas de :

dos veces el de la hembra en la época de secas. Esto concuerda con michos trabajos s
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tamaiio del area de 754 ha, en hembras que fueron reintroducidas a una isla lo que
expllca el tamano tan grande de ambito hogarefio (Saenz-Mendez, 1990) :
La fldelldad al amblto hogareno se ha encontrado como un patrdn persrstente :
en Ios venados 'Mlchel 1865; Marchinton y Jeter, 1966; Sparrowe v Sprmger, :
1970 Stalne . 1 974 Berer Y McCullough, 1990; Zultowsky, . 1992) Esta gran",'.'-

'frdelrdad permlte aI ammal una mayor famllranzacrén de un Iugar que h_ probado ser' :

: 5 3. Dlstancras recomdas
Se encontro que la hembra presenta patrones dlferentes en Ios desplazamlentos
a lo. Iargo del dfa Durante la epoca de secas se presenté un patrén en donde las

mayores dlstancras recorrldas por hora corresponden a las horas 'crepusculares, -

mlentras que en Ias Iluwas mantlene SUS desplazamrentos ma 30 menos constantes

a lo largo del dia En ambas épocas la hembra dlsmmuye Ios desplazamlentos en la

noche Se ha documentado el cu:lo de actlvrdad de los’ venados‘en otras latltudes y

se ha observado que en verano son crepusculares‘y durante el ‘otofio se muestran'f

lfqmdo por Ia poblacnon del venado en la epoca de secas aunque Ia drstrlbumén v
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cantndad de agua debe conmderarse temporal y especmlmente dlstnbluda en (orma :

discontinua’ dentro de la mlsma epoca seca. por o ‘que sngue siendo un recurso',
hmltante (Mandulano et a/., 1994 Mandu;ano y Gallma 1995) : S
El mayor desplazamlento de la'venada durante la epoca de lluwas se ajustarfa; :

a la propuesta de un mayor tam ! mblto hogareno debido -a° una’ busqued‘

intensa que le permna tener una dneta més variada. Dado que el aguay el al:mento no.

son limitantes puede tener.un mayor consumo de los mismos. En otras palabras, sila‘:

venada mantuviera su patron de actlv ‘ad én las secas igual que el de las lluvuas
donde se mueve més y a lo largo de ca5| todo. el dia, esto demandarfa una mayor e
cantidad de agua. Por lo. que si restrmge sus movimientos a ciertas horas del dfa
podria lograr un ahorro en las necesrdades de agua.

En el macho los movnmlentos empiezan a incrementarse en las Gltimas horas de

luz hasta alcanzar su cusplde a la medla noche disminuyendo al mfnlmo cuando la

hembra alcanzael maxmo en el pl’lnClpIO del atardecer, Este comportamiento nocturno
de los machos se ha observado en; Michigan, relacionandolo con el estro (Beier y

MeCullaugh, :19970)7,” lentras que otras especles de cervndos también muestran esta

cercanas

consecutlvos Este comportamrento es uno de los supuestos para un metodo de

estlmaclon poblacnonal del venado uuhzando las huellas (Mandu;ano 1992) SI blen .
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se encuentra este comportamiento en alguno de los seguimientos de este éstudio ~hay
que ser cautelosos con, esta mformamén ya que, Fritzen et al., (1995) en un bosque,'
himedo templado de Florlda encuentran que los venados no regresan al mnsmo Iugar' :

de descanso. o

5.4. Uso de habltat I
) En cuanto al uso del habltat resulta mas complejo mostrar semejanzas con otros

estudlos ya que si- blen hay trabajos reallzados en reglones tropncales Ias éreas que; .

abarca se enco raban muy fragmentadas tanto en dlversos tIpO de vegetacwn nallva

: como en campos ‘de uso agncola (Rodr{guez et a/ 1985, Séen Méndsz, 1990) y no:

spb;e un “area continua
embérgd m tudios muestran que Ios venados prefleren habltats q ve ofrezcan

macho estructuralmente se parecen a las laderas norte Estos resul

sugenr que en Chamela exnste una dlferencla sexual en cuanto “la preferenma de S

habnat como se ha documentado en otros smos, donde Ios machos utll an‘ Ios

blerta de bosque tropucal caductfoho como es ‘este caso Sm G

el kura y.no'sélo una de estas alternatlvas (Surmg ,V hs IR

dos: pudleran}, o

ltlos b

menos favorables, m:entras que las hembras. utuhzan los: que proporcnonan un forra;e” P

de” mayor cahdad Y mejor cobertura (McCullough 1979 Mcchllough et, al., 1989 :
Beler, 1989 BeleryMcCullough 1990 Bowye' 1984 Ord’owanyrausman 1987)
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Los resultados de la preferencra indican que las tlerras de las Iaderas tuvlercn
un mayor uso por parte de la hembra AI conslderar la orlentaclén de la Iadera se notd
un mayor uso de Ias Iaderas Norte lGahcia (1 992) descnbe que en Chamela las laderas

que sufren una menor insolaclén son Ias Iaderas Norte, lo que ocasiona que tengan
una mayor capacldad en la retenclén de la humedad y una menor temperatura,

condlclones mlcrochmatlcas muy lmportantes para la presencia del venado, por lo que
probablemente este sea uno de los factores importantes que determinan que la
hembra utilice més estos hébitats. Ademés se sabe que estas condiciones afectan
directamente a la vegetacién (RzedowSky; 1978} y por lo tanto repercuten en el uso
por los animales. En los resultados de la vegetacién se encontré que precisamente
estas laderas mostraban una mdyor frecuencia de &rboles, con follaje, ademds
resultaron ser menos densos en el numero de arboles, Io que “pudiera estar
favoreciendo el trénsnto por esta zona por parte de Ios venados.

Estos datos concu rda n Ias observaclones de M ndu;ano y Gallina {1994,

venado para poder tener oportumdad de conservarlo y en su momento poder 3

aprovecharlo. ;
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6. Cohclusiéh

que podrfa estar’ relacionado con las condactones”‘

microamhientales,.ya que son éreas més frescas con mayor humedad y con mayor S

cobertura.
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El macho pref‘né més las dreas de TBP lo que difiere con respecto alos hébltats
qua utiliz6 Ia hembra. Aunque las dreas de tierras bajas TBP donde se localizé al
macho muestran una semejanza estructural con las laderas Norte, que utilizé la
hembra.

Serfa muy valioso poder lograr una investigacién que abarque realmente un
nidmero de individuos marcados representativo de |a poblacién de venados en la regién

de Chamela, que permitan confirmar el patrén espacial y de uso de hébitat de Ié f»

especie encontrado en este estudio integrdndola con la informacién ya publlcada (y,. :

por publicar) para esta regi6én {ver Capitulo 3). Esto definitivamente contribuii"a’a unk
conocimiento integral que permita realizar las mejores decisiones en la Cbnée?Vaéién' :
y manejo de esta especie. Ll
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Caphulo '3 : -
CONSIDERACIONES PARA EL MANEJO DEL VENADO COLA BLANCA EN EL
BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO DEL OCCIDENTE DE MEXICO

1. Introduccién

La intensién del preseriie c'ap'itulb es presentar una'serie de:sugerencias que:

bajas caducufollas y matorr le xero os dlstnbuyendose desde el nlvel del mar hasta

los 2800 msnm (Flgura 1)(Halls, 1984)
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El area de dlstrrbucmn de las subespecles de* venado cola blanca que

corresponde ""La f’noamer a ha st o poco estudiada por brélogos y manejadores de

fauna profeslonales nocim nto de las subespecnes de Mexrco, hast’a muy

1989 muestran que Ias ganancras de todos Io' se ]
de cacerfa del venado ola’ blanca para toda ‘la;Republica’ fue' de: 3‘85 mrllones de

dolares (se convrrtleron Ios datos orlgmales de: pesos a olares con el valor de ese

momento) (Hernandez, 1989) Declaramones recrentes manejan crfras cercanas alos

Tea



" Consideraciones pu).; e/ mianéjo del venado

1.« En la reglén noreste se! dlstrlbuye el venado.cola blanca’ texano (Odaca//eus: :

permnte que la tierra se mantenga con contmutdad en el uso que se' e da
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4.- Existe: una baja densrdad poblaclonal {24 habnanteslkm’) valor lnfenor al de la s
medla poblaclonal (44 habitantes/ km?) lo que contnbuye a que no exista una gran .

demanda de tierras {INEGI, 1994 }. :
5.-,_Esta parte-al colindar con los estados sluré os:de’EU

subespécies dé ‘¢ola blanca como hébitats paiéci
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Gerardo Sancher I?oids ;

pnmeras de enero, mientras que Ia época dc nacnmlenlos tlene su pICO en juho suando

una mayor preferencla por Ias laderas norte por factores mlcrocllmatlcos més benxgnos

{Capitulo 2). i ‘ IR .
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A pesar de este acervc de mformacnén ya. pubhcada kaun faltan por kconocer -

ste sentido”

emprezan a ser penurbadas (Instltuto de Ecologia, 1993] por Io que pud«era
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implernentarse algun tipo de manejo en alguna de estas zonas en un futuro. Si se
considerara que la selva baja se extiende por 1500 km? y se toma por extrapolacién
{con todas las reservas del caso) el valor de 12 venados por km? el tamafio potencial
de la poblacién de venados para esta parte del Estado serfa de 18,000 venados. Si
consideramos una cosecha del 10% de la poblacién, se podria obtener beneficios de
1800 individuos. Considerando que se puede obtener de cada individuo unos 20 kg
de carne, esto representarfa 36 toneladas. Si consideramos que el kg de manera
clandestina se vende en N$50.00 localmente (obs per), esto representarfa
potencialmente N$180,000, solamente por concepto de la carne sin considerar
ganacias por actividades deportivas y comercializacion de piel y astas, lo que podria.
reflejar potencialmente el valor econémico de esta especie en la regién. - )
L.os planes de manejo no son una receta que se puedan aplicar directamente en
los diferentes sitios, dependen en gran medida de las condiciones bi6ticas y a_bi6ticz-is
en las que se encuentra la regién donde se plantea el manejo, por fo que los planes de
manejo deben ser retroalimentados con la informaci6n actualizada. de estas
condiciones. Incluso mds de una estrategia puede llevarnos a los resultados que
deseamos. Por lo que las sugerencia que se muestran tratan de contribuir a logréFUn
objetivo con més de una estrategia, debido en realidad a que las mejores opciones nos

las irdn dando los resultados de la mampulac:én.

1991; Teer, 1994}, Ambos casos deber[an de ser ekplorados en Ia reglén de'Chamela
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con 'el fin'de obtenér las tasa de crecimiento que presentarian ambas manipulaciones,
para poder decidir cual serfa la mejor estrategia a seguir.

En el mejoramiento del hébitat hay que considerar que fa época més critica
resulta ser la seca, porque la falta de agua limita al 60% las probabilidades de
sobrevivencia de las crias a juveniles, y por tanto la productividad de la posible
cosecha {(Mandujano y Gallina, 1991). Las alternativas para suavizar el efecto de la
época seca, serfa por un lado la adicién de nuevas fuentes de agua, y por otro lado
un manejo silvicola que favaoreciera un mayor nimero de drboles de ciruelo y de otras
especies que de manera natural sean proveedores de agua y nutrientes para la fauna
en este tipo de sistemas (Mandujano y Gallina, 1994, Mandujano et a/., 1993).

La adicién de fuentes de agua es sumamente diflcil dado lo estocéstico de las
iluvias en la zona (Garcfa-Oliva et al., 1992} lo que dificulta la obtencién del agua por
medio de pozos profundos, ya que su abastecimiento depende de la filtracién del agua
en el suelo (Bullock, 1988) entonces se deberla estar abasteciendo periodicamentede
otras fuentes, por lo que un manejo silvfcola serfa tal vez una mejor alternativa incluso
podrfa considerarse el manejo que los mayas tenfan de sus sistemas tanto en la
generaci6én de selvas con una mayor densidad de especies (Gtiles, como del manejo de
la fauna (Goméz-Pompa, 1985; Mandujano ef a/., 1991).

El adicionar alimento tal vez sea poco préictico debido a que en las selvas bajas
habitan una gran diversidad de hongos, insectos, e incluso maml'feros que podrian
utilizar este alimento, o que disminuye el impacto que pudlera tener el alimento en el
hato de venados (Capftulo 2). Sin embargo, es muy posnble que la adwlén de
complementos alimenticios, como sales y mmerales sean muy favorables para lograr 2

individuos més saludables, y me;orar!a notablemente el crecnmlemo de las astas de los i

machos (Kroll, 1991). . ; )
Uno de los factores que deben contempldrse en el plan de manejo son los

depredadores naturales delfvenado cola blanca. La regién de Chamela presenta una
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gran diversidad de probables depredadores del venado como el puma (Puma concolar),
jagusr fPanthera anca), ocelote {Leopardus pardalis} y et coyote {Canis latrans), los
cuales son bastante comunes en la regidn (Ceballos y Miranda, 1986; Lopez-Gonzalez
Com, Per.). Ei control sobre los depredadores dentro de fos planes de manejo de
diferentes fugares es un tema bastante controversial, dependiendo en la mayor(a de
fos casos de las circunstancias particulares de cada sitio (Yeer, 1994). Ei control de
los depredadores pudiera ser otra actividad cinegética que permitlera obtener
ganancias, sin embargo debido a que muchas de estas especies se encuentran en
peligro de extincién en nuestro pals {Ceballos y Navarro, 1992) la legistacién vigente
prohibe o limita fa cacerla de estas especie. Esta limitacién podria ayudar a generar
una consciencia que considere la merma que hacen éstos depredadores de! hato de
venados, como se reciben los dafios en otras actividades humanas producidos por
otras causas naturales {sequfas, heladas, incendios, inundacionaes y furtivismo etc).

El patrdn espacial y temporal que presentan los venados facilitarfa las
actividades cinegéticas, debido a ia gran fidelidad que presentan los individuos de esta
poblacién a un drea determinada, o que permitirfa un seguimiento contlnuo pudiendo
ubicar a los mejores individuos para su cosecha, ademds de que su patrén de actividad
diurnmo, se ajusta a l{as pricticas que estdn autorizadas para cazar. Ambas
caracteristicas son muy importantes pues el éxito econdmico de este tipo de manejo
depende en gran medida de poder conseguir que los cazadores deportivos tengan una
gran probabilidad de cobrar la pieza.

Cabe aclara que en el momento actual existe una veda total de! venado cola
blanca para todo el estado de Jalisco y que el 4rea de la Reserva Cuitzmala-Chamela
se ancuentra completamente vedado a cualquier actividad cinegética (calendario
cinegético 1994-1995), La cacerfa furtiva es bastante comun e incluso intensa, tanto
por la veda def venado para ef estado de Jalisqo, como para la Reserva, incluso se han
detectado fos restos de 14 venados sacrificados recientemente de manera simultanea
{Miller cam. per.). Por lo que antes de poder iniciar cualquier plan de manejo es

72



Cnnsldnr‘al:iann pora ol mansjo del venado

neéeSarid qué se- modifique el calendario cinegético; es muy probable que Ia
utllﬁiaclén de la fauna de una manera racional y controlada més que [a prohibicién de
su utbilizacIOn seria la clave para lograr avances en la conservacién de este recurso
para esta regién, donde programas intensos de educacién ambiental y la vigilancia de
los mismos habitantes de la regién es clave para el éxito del manejo y conservacién
dél venado (Benavides y Villarreal, 1994; Hernandez, 1994).

7. Limitaciones

L.a regi6n donde se distribuyen los bosques tropicales caducifolios, en la costa
de Jalisco presentan diferentes tipos de régimen de propiedad de la tierra, en donde
encontramos ejidos, pequefos propietarios, Zonas Hoteleras, Reservas Ecol6gicas.
Siendo mayarmente ejidataria la tenencia de la tierra (Gonzélez-Flores, 1992}, salvo
el caso de la reserva Cuitzmala-Chamela, donde existen intereses comunes que
facilitan a los diferentes propietarios de esos predios poder realizar actividades
conjuntas. Las demdés extensiones de terreno presentarfan un gran numero de
propietarios, con una gran diversidad de intereses, lo que resulta en una mayor
dificultad para conciliarlos y encaminar acciones conjuntas gue son indispensables en
el caso de querer manejar la fauna.

Ya que sélo utilizando grandes extensiones de tierras es posible lograr un
aprovechamiento de la fauna, pues esto es lo que permite tener 4reas donde se
realicen actividades productivas {(ganaderfa, agricultura) y areas que permitan la
propagacién de la fauna (bosques sin o con algin grado de perturbacién), lo que
implicarfa que los duefios de los predios trabajaran de forma conjunta y las ganancias
de todas las actividades fueran repartidas de manera equitativa, situacién bastante
utépica.
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El manejo tradlclonal de Ias tlerras con flnes agropecuanos en’esta reglén

del venado en Ios dlferentes hébltats en que se encuentra..,
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La regi6n occidental donde se distribuyen los bosques secos'se presenta como' : k

un lugar ideal para en un futuro intentar generar estrateglas para mcorporar el uso del_‘

venado a los sistemas productivos de”’ esta zon K
informacién que se ha generado sobre el venado e e

no tiene paralelo en ningtn otro sitio tropica de M

Finalmente creo que a casi 35 afios de d
curso .ya:es tlempo e. hacerle caso R

que tendria que ser el venado como un T

realmente incorporar a este bello animal a los sistemas pmductivos -con. lo que,

contribuiremos sustancnalmente a: Ia conservacaén no sélo de esta especxe sino de
muchas méas que estén asociadas a ella. 3 : :
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Apéndice 1

Valores de las variables medidas en los transectos de vegetacién que se-utilizarén
para el anélisis de componentes principales

. Rango de la diura de ios dboies
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R Apendlce 2 .
Resultados del Anéhsls de Componentes Prlnc:pales

Ordenaclén de los hébltats
No. del eje (6 vector)

RN 1 2
Autbvalbr © 'd‘ispérs‘mn)
RTINS 2,4298 2,3007
Proporcién de varianza explicada -
0,2928 0,2772

Tipo de h4bitat

Ladera NO (1)

Ladera NO (2)

Ladera NO (3}

Ladera SO (4)

Ladera SO (5)

Cima (6)

Ladera SE {15)

Tierras Bajas Planas (8}
Ladera NE {9)

Tierras Bajas Planas (10)
Ladera SE (7}

Ladera SE (11)

Ladera SO (13}

Ladera SO {14)

Ladera SE {12)

Ladera NE (16) ©.0,3806
Ladera NE (17) 20,171
Tierra Baja Plana (18) - » < 10,3692
Cima (19} . 0,5548



Ordenacién de las vartables
No. del eje {6 vector) . -

1 2
Autovalor (6 dispersién) .
cu 2,4298 . 2,3007
Proporcién de vananza expllcada'.‘ } T )
-0,2928 - S 02772 . 0,105

Autovéétores -
Densldad de arb

Medna del DAP T
Error estandar. del DAP-
4rboles con DAP de 10
&rboles con DAP de 20.
4rboles con DAP de 30 i
érboles de 2m de alto ".

arboles de 4m de alto i

srboles de 6m de alto ¢ 0,6774 L

arboles de:7m de,alto £ B : 1-0 4049 :
arboles sin follaje * © 04575
arboles con poc/f ; 0, 2116
arboles con mucho follaje ‘ LI ,,0,247,6',
onentacuon ’ E -0,3274
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