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INTRODUCCION 

La Geometría es la rama más antigua de las matemáticas que se 

ha axiomatizado, es decir, que considera proposiciones a las 

que se les ha asignado convencionalmente valor de verdad, se 

cree que se inicia hacia el año 300 a. C. (con Euclides, 445-

385 Aristofanes y 485-424 con Herodoto); como toda 

disciplina, ésta ha evolucionado de tal forma que sus avances 

se relacionan con otras ciencias al mismo tiempo que las 

apoyan. La Geometría es la ciencia que se encarga del estudio 

de las propiedades de formas, figuras y cuerpos geométricos 

y de conocer sus propiedades. 

Por sus características y por los procesos intelectuales 

que exige y se desarrollan durante su comprensión, ésta ha 

sido incluida en el currículum de la educación básica; el 

ejercicio de la geometría proporciona al alumno la capacidad 

de realizar procesos sintéticos y analíticos, analizar los 

objetos con sus implicaciones espaciales así como el hábito 

del razonamiento formal y lógico; todo esto le dá elementos 

para tener una mejor comprensión de su realidad. 

No obstante a su importancia, es común observar que los 

alumnos presentan en el aprendizaje de la geometría que son 

originados generalmente por la falta de intuición geométrica 
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en el alumno, por el grado de abstracción que implican sus 

conceptos y terminología y por deficiencias en el tratamiento 

pedagógico que el docente emplea para impartir la materia en 

clase. 

Por la relación que guarda la geometría con las otras 

áreas de las matemáticas así como con otras disciplinas, es 

fundamental que el alumno adquiera los conocimientos básicos 

de ésta para obtener un desarrollo cognitivo adecuado como 

para acceder a niveles educativos superiores. 

Este trabajo surge con el interés de mostrar algunos 

elementos que deben considerarse para mejorar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de la geometría en la educación 

secundaria, ya que, como se mencionó, tiene gran importancia 

en el desarrollo cognoscitivo del alumno, particularmente en 

ciertos procesos intelectuales como, partir de la 

manipulación de los objetos para llegar a la abstracción de 

éstos. 

El trabajo se apoya en la teoría cognoscitiva de Jean 

Piaget ya que en ella se plantea, el desarrollo intelectual 

del individuo desde recien nacido hasta la etapa de la 

adolescencia. 
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Uno de los conceptos fundamentales en la obra de Jean 

Piaget es el de "estructuras cognoscitivas", las que define 

como las propiedades o capacidades organizativas de la 

inteligencia, estas a su vez son mediadoras de las funciones 

variables de la conducta, como son: alcanzar un objeto 

ayudandose de otro, aprender a botar la pelota en diferentes 

lugares, etc. 

Otro concepto importante distinguido por Piaget es la 

adaptación, este consiste en la capacidad del individuo de 

modificar sus mecanismos mentales para comprender su ambiente 

externo; esta adaptación es mediadora entre el ambiente y las 

acciones del individuo y depende de dos procesos 

complementarios: la asimilación y la acomodación. 

La asimilación consiste en la integración de un dato 

exterior a las extructuras que ya posee el sujeto, es decir, 

es la aplicación de la experiencia pasada a la presente, 

mientras que la acomodación es el proceso complementario, en 

éste, el sujeto trata con un acontecimiento ambiental en 

función de sus estructuras anteriores, pero cuando este no 

corresponde con dichas estructuras ocurre un ajuste, la 

experiencia pasada se amplia tomando en cuenta la presente. 
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Estos son los conceptos básicos que Piaget reconoce para 

fundamentar su teoría de cómo se va desarrollando el 

intelecto del individuo, además, establece un sucesión de 

cuatro etapas jerarquícas: Sensorio-motriz, Preoperaciones, 

Operaciones Concretas y Operaciones Formales; 	cada una 

presenta una sucesión de períodos, determinados por una 

continuidad y secuencia lógica, por la que el individuo tiene 

que pasar. 

Es en la etapa de las Operaciones Formales donde 

resaltará la importancia del aprendizaje de la geometría con 

los alumnos de 11-12 años de edad que se encuentran cursando 

el primer grado de secundaria ya que en esta etapa los 

alumnos son capaces de razonar basándose en hipótesis y 

estructuras lógico-matemáticas necesarias para la sustitución 

de variables y la realización de operaciones con literales. 

Para que la geometría sea aprendida por el alumno, es 

fundamental que haya adquirido las estructuras cognoscitivas 

correspondientes a esta etapa. Con la aplicación de 

conocimientos relativos a esta área, el alumno podrá 

desarrollar elementos necesarios para 	comprender e 

interpretar su realidad. Por lo que el Objetivo general será, 

Valorar la Geometría como asignatura del plan de estudios de 

ler. grado de la enseñanza secundaria en el proceso 

intelectual del alumno, con base en la teoría cognoscitiva de 

Jean Piaget. Siendo los Objetivos particulares: a) Revisar 

las características del desarrollo del niño de acuerdo con 
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las etapas cognoscitivas propuestas por Jean Piaget, para 

ubicar en ellas a los alumnos de ler. grado de nivel 

Secundaria; b) Vincular los contenidos educativos del plan de 

estudios de ler. grado del nivel Secundaria referentes a la 

geometría, con la etapa de "Operaciones 	Formales" y c) 

Destacar la importancia de las "Operaciones Formales" en el 

aprendizaje de la Geometría en los alumnos del ler. grado del 

nivel Secundaria. 

Esta tesina se situa en el área de la psicopedagogía 

pues pretende dar a conocer las características 

intelectuales de los alumnos de ler. grado de secundaria, 

su relación con el aprendizaje de la geometría así como la 

revisión de los contenidos de esta área. 

El trabajo será de tipo bibliográfico en el que se 

revisaran libros, documentos y revistas. Se iniciará 

revisando las características del desarrollo cognoscitivo del 

individuo, con base en las etapas sugeridas por Jean Piaget; 

se planteará la vinculación de los contenidos educativos del 

área de la geometría * con la etapa de las Operaciones 

Formales; y se destacará la importancia de esta etapa en el 

aprendizaje 	de la geometría. 
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I. CARACTERISTICAS DE LAS ETAPAS DE DESARROLLO DEL NIÑO 
SEGUN LA TEORIA DE JEAN PIAGET. 

La teoría cognoscitiva de Jean Piaget es de gran valor para 

conocer el proceso intelectual del individuo. 

A continuación se desarrollarán las características 

principales de la etapa Sensorio-motriz, Preoperatoria, 

Operaciones Conretas y Operaciones Formales. 

1.1 ETAPA SENSORIO-MOTRIZ 

La etapa Sensorio-motriz comprende de los O a 2 años 

aproximadamente, se llama sensorio-motriz porque el lactante 

no presenta, en un principio, pensamiento ni afectividad , 

relacionados con 	una persona u objeto; el cuerpo es 

percibido por el individuo como un elemento más entre otros. 

Esta etapa aparece como una sucesión continua de seis 

estadios en los que se desarrollan las primeras estructuras 

cognoscitivas del individuo. 

Las características más relevantes de cada estadio son las 

siguientes: 
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El primer estadio: generalmente abarca de O a 1 mes de 

nacido. Se caracteriza por los reflejos neonatales y 

movimientos temporales torpes, desprovistos de coordinación. 

En éste resaltan el reflejo del chupeteo, actividad que se 

inicia automáticamente en el recién nacido; así mismo no 

existe distinción alguna entre el yo y la realidad externa. 

El segundo estadio: es el de Primeros Hábitos; éste va 

de 1 a 4 meses y medio aproximadamente . En éste se producen 

por azar nuevas estructuras llamadas "Reacciones Circulares 

Primarias" referidas al propio cuerpo. Estas reacciones 

implican una acción (reflejo), por parte del bebé, lo que 

conduce a un acontecimiento que tiene valor para él y se 

centra en su propio cuerpo. El reflejo debe tener la 

posibilidad de funcionar para seguir eficazmente una 

secuencia de "huellas posturales" (chupeteo), con las que 

logra satisfacer una necesidad. 

El tercer estadio: es el de las "Reacciones Secundarias" 

o de la coordinación de la visión y la aprehensión, comprende 

de los 4 meses y medio a 8 ó 9 meses aproximadamente. Se 

denominan secundarias porque ahora implican el manejo de 

objetos existentes en el mundo exterior. Dicho contacto se 

inicia con reacciones al azar, que desarrolla el individuo; 

ahora, 	percibe que sus reacciones se relacionan con el 
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resultado externo; lo cual genera, la conexión entre el acto 

y el resultado, y un interés por ello. 

En esta etapa el objeto no es completamente independiente, 

sino que está vinculado con las acciones del pequeño, hay 

coordinación entre la visión y la aprehensión. 

El cuarto estadio: es el de la "Coordinación de los 

Esquemas Secundarios", inicia a partir de los 8 y concluye 

aproximadamente en los 12 meses, aquí el niño utiliza los 

medios conocidos a la vista para alcanzar un objeto nuevo, en 

algunos casos comienza la búsqueda del objeto desaparecido, 

pero sin coordinación de los movimientos al desplazarse . En 

este estadio el niño ya tiene un objetivo en mente al 

dirigirse al objeto y tomarlo. Esta es una habilidad nueva en 

la que el niño coordina dos nuevos esquemas, medio-fin, esto 

es: dirigirse al objeto y asirlo. 

El quinto estadio: es el de la "Reacción Circular 

Terciaria", abarca de 11 a 18 meses después de nacido . En 

este estadio el niño busca el objeto y al encontrarlo se 

desplaza para alcanzarlo, esto hace que le atribuya 

permanencia a los objetos y reconozca que su existencia es 

independiente a la suya propia. Los objetos ahora son para él 

centros de interés con cualidades y propiedades esenciales. 
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El sexto y último estadio: va de los 18 meses a los 2 

años aproximadamente, en esta etapa se origina la. 

interiorización de los esquemas y solución de algunos 

problemas. Principia el pensamiento representativo, esto es, 

la capacidad de representar mentalmente un objeto o acción 

que no se encuentra presente. El niño es capaz de encontrar 

nuevos medios para entender diferentes situaciones no sólo 

por los tanteos exteriores o materiales sino por 

combinaciones de esquemas que ya ha interiorizado y 

desarrollado en estadios anteriores. 

En esta etapa sensorio-motriz, el recién nacido posee 

estructuras corporales limitadas, proporcionadas por la 

herencia, éstas se complementan, conforme el individuo 

desarrolla nuevas estructuras mentales, lo que le permitirá, 

llegar a la diferenciación del "yo" y el entorno físico, esto 

es, las personas y cosas que le rodean. 

1.2. ETAPA PREOPERATORIA 

La etapa Preoperatoria comienza a los 2 años y concluye 

aproximadamente en los 7 años , se caracteriza por la 

aparición y el desarrollo de la "Función Simbólica" en sus 

diferentes procesos, ésta "es esencial para la constitución 
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del espacio representativo así como para las categorías 

"reales" del pensamiento" (1). En esta estructura de 

pensamiento se inicia la interiorización de los esquemas de 

acción; el niño adquiere un manejo de objetos y personas, lo 

que da paso a estructuras de la función simbólica. 

Para Piaget, el símbolo es "una imitación externa y la 

imitación es la modificación de la conducta, para adaptarla 

a las exigencias impuestas por el medio ambiente social y 

físico" (2) . De esta definición se parte para comprender la 

función simbólica. En esta estructura del pensamiento, el 

niño puede manejar contenidos en forma de símbolos y 

sustituirlos por objetos reales. La Función simbólica hace 

posible la adquisición del lenguaje y el conocimiento del 

campo de los símbolos, éstas son imágenes que intervienen en 

el desarrollo de la imitación y el juego. 

El lenguaje ya tuvo sus inicios en los estadios 

anteriores y va siguiendo una evolución gradual. Se inicia 

con la fase del balbuceo espontáneo, adquirida por la 

imitación de palabras únicas, las cuales el niño utiliza para 

referirse a acciones o acontecimientos inmediatos, y después 

referirse a objetos o cosas ausentes. 
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E] Juego Simbólico, "forma parte importante de la 

actividad del niño en esta etapa, es un medio apropiado que 

le brinda un ajuste de la realidad. Pero esta forma de 

interacción del niño puede asimilar el mundo externo casi 

directamente en su propios deseos y necesidades sin apenas 

ninguna acomodación". (3) 

Esta estructura señala indudablemente el apego al juego 

infantil, la finalidad rádica en que el niño construya 

símbolos a su voluntad para expresar lo que en la experiencia 

vive y no puede expresar por medio del 

lenguaje. 

Es por medio del Juego Simbólico, que el niño 

interioriza lo real a su "yo"; tanto el símbolo, como la 

imagen constituyen un instrumento para el juego simbólico. 

En la imitación el niño tiende a repetir las acciones 

realizadas por otras personas . Esta también tiene Su 

antecedente en el período sensorio-motor, cuando las 

representaciones de actos materiales, aún no son 

representaciones de pensamiento. Esta imitación sirve de 

puente entre la etapa sensorio-motriz y la inteligencia. 

La Función Simbólica en el niño, alcanza la capacidad 

para formar símbolos mentales que sustituyen y representan 
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personas, objetos y acontecimientos ausentes, asi también es 

capaz de crear un sustituto mental para las cosas reales, lo 

cual permite que el niño desarrolle elementos esenciales para 

la representación del espacio. 

1.3. ETAPA DE OPERACIONES CONCRETAS 

La etapa de las Operaciones Concretas, inicia a los 7 años 

y termina aproximadamente, a los 12 años , se caracteriza 

porque el niño actúa directamente en la realidad, 	con 

objetos tangibles que manipula al realizar diferentes 

actividades. El pensamiento concreto se "construye en su 

relación directa tangible, con el contacto directo de la 

realidad". (4) 

Las acciones físicas empiezan a interiorizarse como 

acciones mentales u operaciones I  , con éstas el niño es 

capaz de imaginar que realiza transformaciones y las piensa 

en términos de más de una dimensión al mismo tiempo. 

' Operaciones: Consisten en elaborar esquemas operatorios, 
que permiten comprender y manipular, objetos y situaciones 
reales. 
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En esta etapa el niño desarrolla una serie de 

estructuras que Piaget llama "Agrupaciones", éstas originan 

la transmisión entre la acción y las estructuras lógicas. 

Las Agrupaciones principales son: "Clasificación", 

"Seriación" y "Correspondencias Simples". 

En las agrupaciones de clasificación; el niño dispone de 

objetos no solo por sus semejanzas y diferencias sino por su 

posición. 

En las agrupaciones de seriación los niños ordenan los 

elementos según sus dimensiones crecientes o decrecientes; 

esta 	estructura va presentando modificaciones al 

relacionarse con otras estructuras como las correspondencias 

simples, en la que el niño relaciona dos o más objetos; o las 

seriaciones de dos dimensiones, en las 

que un objeto presenta las mismas características y se agrupa 

de acuerdo a éstas. 

En las agrupaciones de correspondencia, el niño hace la 

operación de asignar a un objeto 	otro objeto. Hay 

correspondencias término a término, esto es la "equivalencia 

cuantitativa" entre dos conjuntos. 

Con la interiorización de estas agrupaciones, el niño 

desarrollará una percepción mayor de los objetos, percibirá 

las aproximaciones, separaciones, continuidades y semejanzas 

que le permitirán llegar a la abstracción. 
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Las agrupaciones mencionadas anteriormente, no pueden 

considerarse aisladas sino en conjunto ya que cada una se va 

complementando 	y dan paso a otras estructuras en el 

pensamiento tiel niño. 

1.4. ETAPA DE OPERACIONES FORMALES 

Las Operaciones Formales van de los 11 a 14 años 

aproximadamente, esta etapa se caracteriza porque el 

individuo posee la capacidad de razonar sobre enunciados, 

hipótesis y representaciones de objetos. El razonar y deducir 

sobre objetos que no estén presentes (abstracción), es el 

inicio para el desarrollo de las Operaciones Formales. 

El niño pasa de un plano de manipulaciones concretas al plano 

de las ideas (abstracciones), lo que le permitirá expresarlas 

en un lenguaje verbal o matemático. En las Operaciones 

Concretas el niño desarrolló estructuras perceptivas sobre 

los objetos, ahora en las Operaciones Formales, profundizará 

y ampliará dichas estructuras modificando estas operaciones 

independientemente de los objetos ya que puede remplazarlos, 

por posibles proposiciones. 
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Estas aplicaciones modifican a la forma con respecto al 

contenido y permite la construcción de hipótesis o 

proposiciones dando paso a la abstracción. 

Las estructuras mentales de mayor importancia en esta 

etapa son: la " combinatoria" y la "reversibilidad" en sus 

dos formas de inversión y de reciprocidad. 

La combinatoria, es la estructura del pensamiento en la que 

el preadolescente separa a la forma del contenido, para 

construir cualquier relación, dándole otra forma y contenido, 

que le permitá dar la explicación de las situaciones que se 

le presenten. 

Esta es una estructura de pensamiento en la que el 

preadolescente pasa de la combinación de objetos a la 

combinación de ideas y proposiciones para llegar al 

razonamiento de su realidad. 

Otra estructura importante es la "reversibilidad", ésta 

es "el carácter más operante del acto de la inteligencia, que 

'es capaz de desvíos y de idas y vueltas".(5) 

El individuo puede recordar acontecimientos o acciones, a las 

Cuales le puede dar un orden inverso, esta estructura es 

fundamental para el desarrollo de la inteligencia; se divide 

en dos formas, la "inversión" o "negación" y la "simetría" o 

"reciprocidad". 
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La inversión o negación, consiste en la estructuración del 

pensamiento suprimiendo al objeto (individual o en conjunto), 

lo que da inicio al pensamiento abstracto. 

La simetría o reciprocidad, consiste en diferenciar dos 

puntos; por ejemplo; A-B que pueden ocupar el mismo lugar 

si se cambian de posición B-A. 

Otras estructuras que se conforman son las "nociones de 

proporción", se inician de una forma cuantitativa y lógica 

antes de estructurarse cualitativamente; las "nociones 

probabilisticas", se originan por la similación del azar y de 

la combinación de las estructuras anteriores. 

En esta etapa de Operaciones Formales, el preadolescente 

maneja conceptos que pueden ir más allá de lo tocable, 

alcanzable y conocido; su pensamiento reflexiona sobre sí 

mismo para dar justificación lógica a los jucios de forma . 

El presdolescente tiene la capacidad de entender relaciones 

complejas, tales como la proporcionalidad y la correlación. 

El desarrollo intelectual del niño aparece como una 

sucesión de etapas las cuales se van presentando a partir de 

la conformación de estructuras de pensamiento. Estas no se 

presentan en la misma manera en cada individuo, su desarrollo 

depende de ciertos factores como son: la capacidad 

intelectual y órganica, el ejercicio y experiencia que éste 

adquiere con el contacto y manejo de los objetos (la 

accesibilidad que el individuo tenga sobre estos, permitirá 
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un mejor y mayor desarrollo de las estructuras), y la 

interacción y las transmisiones sociales que el niño realice 

con su medio físico y social, 
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II. 	RELACION DE LOS CONTENIDOS DEL PROGRAMA OFICIAL DE 
lER.GRADO DE SECUNDARIA, EN EL AREA DE LA GEOMETRIA CON 
LA ETAPA DE LAS OPERACIONES FORMALES. 

El preadolescente desarrolla su capacidad intelectual en la 

medida que crece, genéticamente tiene las estructuras 

mentales apropiadas para desarrollar está capacidad, pero es 

fundamental que éste tenga contacto con el medio que le rodea 

con; La familia, el medio físico y social y la formación 

escolarizada que recibe. 

Es en ésta última, donde su conocimiento se amplia a 

partir de diferentes asignaturas de estudio; cada una ésta 

planeada para que el individuo obtenga el conocimiento 

apropiado para comprender su realidad y actuar en ella. 

El área que en éste trabajo nos ocupa es, la Geometría, 

por ser una área de conocimiento que le brinda al alumno 

herramientas necesarios para desarrollar un razonamiento 

lógico-deductivo el cual puede aplicar a diferentes áreas de 

su vida. 
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2.1 LA GEOMETRIA. 

2.1.1 Origen de la Geometría 

La Geometría es una ciencia muy antigua que se originó con 

las necesidades de la gente. La palabra "geometría" se deriva 

de las palabras griegas "qeo", que significa tierra y 

"metron",  que significa medir . 

Los antiguos egipcios y babilónicos (4000-3000 años a 

C.) desarrollaron una serie de prácticas para medir tanto sus 

propiedades territoriales como para realizar 	figuras 

geométricas. 

De Egipto a Babilonia, el conocimiento de la geometría pasó 

a Grecia. 

Los griegos se volvieron expertos en el arte del 

razonamiento lógico y crítico. Entre ellos, destacan aquéllos 

que contribuyeron a este progreso, como Tales de Mileto (640-

546 a C.), Pitágoras, discípulo de Tales de Mileto (640-546 

a C.), Platón (429-348 a C.), Arquímides (287-212 a C.) y 

Euclides (alrededor de los 300 a C.). El famoso tratado de 

Euclides, "Elementos de Geometría" escrito aproximadamente 

hace 2000 años fue considerado como la obra básica de la 

Geometría; actualmente este tratado se ha enriquecido y 

profundizado aplicándolo al estudio de otras ciencias. 
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Introducida la Geometría a Europa por los pueblos 

orientales, ésta produjo importantes progresos. 

Entre los principales descubridores de la Geometría 

moderna destacan el francés Descartes (1593-1662), quien 

analizó los principios fundamentales de la antigua Geometría 

y generalizó ideas y métodos de Euclides, descubriendo así, 

nuevos principios geométricos . 

A partir de los aportes de Descartes, el francés Jean 

Victor Poncelet (1788-1867), desarrolló la rama de la 

Geometría llamada Geometría Proyectiva, ésta se ocupa de las 

propiedades de las figuras que no se alteran con las 

operaciones de proyección y sección. 

Otro francés, Monge (1746-1818), había desarrollado 

hacia el año 1767, 	la Geometría Descriptiva mientras 

estudiaba en una escuela dibujo topográfico. 

En 1637 la geometría experimenta un cambio importante, 

el francés René Descartes ( 1596-1650) filósofo y matemático, 

descubrió que con el estudio de las propiedades de las 

figuras geométricas por medio de ecuaciones algebraicas, se 

desarrolla la Geometría Analítica. 
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Una vez que Descartes hubo logrado la síntesis del 

Algebra con la Geometría, otros matemáticos empezaron a 

aplicar el Cálculo infinitesimal (inventado por Newton y 

Leibnitz hacia 1666-1676) al estudio de las curvas 

geométricas y después al de las superficies de cualquier 

forma. Esta aplicación dio lugar a otra rama de la Geometría 

llamada Geometría Diferencial, que goza de mayor importancia 

en la ciencia moderna. 

Como hemos visto, la historia de la geometría es muy 

amplia y abre el camino para el desarrollo de sistemas 

matemáticos abstractos y con ello, la Geometría profundiza en 

su interacción con otras disciplinas como las artes y 

ciencias, tanto prácticas como teóricas. 

Todas estas ramas de la Geometría permiten que el 

individuo obtenga un campo muy extenso de nuevas ideas 

desplegando en él la imaginación y la intuición. 

La Geometría ha pasado a poseer un sentido mucho más 

amplio y práctico al estudiar los objetos. 
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2.1.2 Concepto de Geometría 

La historia de la geometría es muy antigua, por lo que ha 

sido ampliada y enriquecida para el estudio de la ciencia y 

para satisfacer las necesidades del hombre. 

A continuación presentaremos algunas definiciones de 

Geometría. 

"Es la ciencia que tiene por objeto la medida de la extensión 

por medios indirectos, considerando las relaciones de forma, 

posición y magnitud".(1) 

"Rama de las matemáticas que estudia las propiedades 

intrínsecas de las figuras, es decir las que no se alteran 

con el movimiento de las mismas."(2) 

"Es la ciencia que tiene por objeto el estudio de las 

propiedades, de las formas geométricas y la medida de su 

extensión". (3) 

" Es el arte y la ciencia de la descripción y la medida en el 

espacio". (4) 
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"Rama que si bien hace uso frecuente de cálculos numéricos, 

ecuaciones y fórmulas tiene por objeto principal el estudio 

de las formas o figuras, rectángulos, triángulos. Toca a la 

geometría dar demostraciones de tales propiedades". (5) 

Podríamos seguir enunciando más definiciones, pero con 

las anteriores son suficientes para elegir una definición que 

corresponda a los fines de este trabajo y ésta es la de 

Felipe de Jesús Landaverde, que define a la geometría como 

"la ciencia que tiene por objeto el estudio de las 

propiedades, de las formas geométricas y la medida de su 

extensión"; por que ésta es la aplicación que se le da a la 

geometría a nivel Secundaria. 

2.1.3 Objeto de estudio de la Geometría 

Se estudia la Geometría con el objeto de centrar la atención 

sobre la configuración de los objetos así como de las 

transformaciones que ésta puede tener. La finalidad de la 

geometría es el estudio de las propiedades de las figuras y 

cuerpos geométricos; éstos pueden ser figuras o símbolos, 

los cuales adoptan aspectos más o menos cercanos a la 

realidad, razón por la cual la geometría centra su atención 
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en las configuraciones de los objetos, así como en las 

transformaciones que pueden tener. Los objetos evocan figuras 

a las que llamaremos geométricas, es decir aquéllas a las que 

se pueden aplicar reglas o fórmulas de medición que intentan 

expresar objetos del mundo circundante. A partir de la 

extensión o forma de los objetos (longitudes, áreas, y 

volúmenes), se pueden establecerse relaciones recíprocas. 

Observando a nuestro alrededor, vemos miles de figuras 

representadas las cuales podemos idealizar y reproducir para 

llegar a un proceso de abstracción. La abstracción juega un 

papel importante en el estudio de la Geometría por ser ésta 

una ciencia que estudia las propiedades de un objeto sin 

llegar a tenerlo presente (la línea, el punto, el plano ). 

La abstracción geométrica, "es quitar a un cuerpo su 

misma materia y dejando subsistir el lugar que ésta ocupa en 

el espacio..." (6), y a partir de ello asignarles dimensiones 

de acuerdo a los requerimientos del individuo. 

2.1.4 Geometría Plana y Espacial 

La Geometría es una ciencia muy rica en cuanto al estudio de 

los objetos por lo que parte principalmente de dos ramas: la 

Geometría Plana y la Espacial. 

29 



La Geometría plana también llamada planimétrica, trata 

las formas o figuras planas, esto es, aquellos elementos que 

están en un mismo plano; la construcción, relación, y 

descripción de medidas parten de dos dimensiones (longitud y 

anchura). 

La Geometría del Espacio o esterométrica trata de las 

formas o figuras cuyos elementos no están en un mismo plano, 

éstas son todas las líneas, figuras y objetos que se pueden 

trazar o construir en el espacio sin limitarse a un plano, se 

dice que son cuerpos sólidos; a éstos se le atribuyen tres 

dimensiones (longitud, anchura y altura). 

2.2 CONTENIDOS DE GEOMETRIA EN LOS NIVELES PREESCOLAR 
Y PRIMARIA; ANTECEDENTES A LOS CONTENIDOS DEL lER. 
GRADO DE SECUNDARIA. 

La Geometría es una área de las matemáticas, que figura en 

los programas 	de educación básica, su estudio es 

fundamental, por los conocimientos que está le brinda al 

individuo además, es una herramienta indispensable para 

desarrollar la capacidad de razonamiento lógico que le 

permitirá al alumno reconocer, plantear y resolver problemas 

que se le presentan en diversos contextos de su interés. 
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A continuación, se expondrán los contenidos de los 

programas del nivel preescolar y primaria, de los cuales se 

desarrollarán únicamente, los contenidos del área de 

Geometría. 

2.1.1 Contenidos del nivel preescolar referentes al área 
de Geometría 

Las nociones de Geometría se adquieren desde que el 

individuo establece contacto con el medio que le rodea. El 

niño reconoce las figuras geométricas por su forma y por las 

características que a simple vista reconoce. 

En el nivel preescolar, el niño dispone de estructuras 

mentales para desarrollar nociones fundamentales que estudia 

la geometría. 

El programa de preescolar " presenta una organización de 

juegos y actividades relacionados con distintos aspectos del 

desarrollo, a la que se ha determinado organización por 

bloques, y que permite integrar en la práctica el desarrollo 

del niño"• (7). Los bloques responde a necesidades de orden 

metodológico, ya que trata de "garantizar un equilibrio de 

actividades que pueden ser, incluso, planteadas por los 

niños, pero siempre bajo la orientación, guía y sugerencias 

del docente, quien es el verdadero responsable de lograr este 

equilibrio y concebir el proceso en general" (8) 

Son dos los bloques que tienen un antecedente con relación 
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a los contenidos referentes al área de la Geometría . 

- Bloque de juegos y Actividades de psicomotricidad. 

"Las actividades correspondientes a este bloque 

permitirán que el niño descubra y utilice las 

distintas partes de su cuerpo (...) en este 

encuentro físico con los límites y dimensiones 

espaciales, va estructurando nociones de espacio 

y tiempo tales como: arriba, abajo, adelante, 

atrás, antes, después, dentro, fuera, etc," (9) 

- Bloque de juegos y actividades matemáticas 

... el niño establece distintos tipos de 

relaciones entre personas y situaciones de su 

entorno; realizar acciones que le presentan la 

posibilidad de resolver problemas que implican 

criterios de distinta naturaleza: cuantificar, 

medir, clasificar, ordenar, agrupar, nombrar; 

ubicarse, utilizar formas y signos diversos como 

intentos de representación matemática. Son 

actividades que ofrecen también la oportunidad de 

entrar en relación con gran diversidad de objetos 

desde la perspectiva de sus formas y relaciones 

con el espacio, lo cual implica reflexiones 

específicas que anteceden a las nociones 

geométricas." (10) 
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Con estos contenidos se introduce al niño en la ubicación del 

espacio, con la percepción y manipulación de objetos y el 

conocimiento de situaciones concretas, esto permite un buen 

acercamiento a la iniciación de la Geometría. 

El niño de preescolar posee estructuras mentales para la 

comprensión de espacio y de tiempo estructuras fundamentales 

para desarrollar la ubicación de los objetos en el espacio. 

2.2.2 Contenidos del nivel primaria referentes al área de 
la geometría 

El programa del nivel primaria en la asignatura de 

matemáticas esta organizado en seis ejes, de los cuales 

geometría forma parte de ellos. 

De ler. a 6° grado, el área de la Geometría presenta 

contenidos y situaciones que favorecen la ubicación del 

alumno en relación con su entorno. 

La Geometría se desarrolla en tres aspectos, la Ubicación 

Espacial, los Cuerpos Geométricos y las Figuras Geométricas; 

éstos tienen a su vez diferentes subtemas . 

A lo largo de la primaria, se presentan contenidos y 

situaciones que favorecen la ubicación del alumno en relación 

con su entorno. Asimismo se proponen actividades de 

manipulación, observación, dibujo y análisis de formas 

diversas. 
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En cuanto a los contenidos de la ubicación espacial, se hace 

referencia a la ubicación de la persona o de un objeto en una 

situación dada. 

En el aspecto de cuerpos geométricos se hacen 

representaciones gráficas, clasificación, construcción y 

armado de cuerpos geométricos. 

En el aspecto de Figuras Geométricas los contenidos 

desarrollan principalmente la construcción y sustitución de 

figuras geométricas. 

En este nivel, los alumnos tienen que aprender a 

observar las propiedades de los cuerpos, para que al aplicar 

ciertos criterios, 	pueda analizarlos y determinar la 

identidad de cada forma geométrica. 

Es importante la apreciación que ellos realicen de las 

relaciones dentro de un cuerpo geométrico en el espacio a 

partir de los recuerdos de su exploración activa . 

Como hemos visto los contenidos de geometría en el nivel 

preescolar y nivel de primaria, le proporcionan al alumno 

conocimientos básicos para aprender la geometría en el nivel 

secundaria. 

En el nivel preescolar el aprendizaje la geometría se aprende 

a partir de las características básicas de los objetos, como 

es su textura, tamaño, forma, elementos importantes para 

ubicar a cada objeto en el espacio, las cuales van de acuerdo 

a las estructuras de pensamiento de los niños . 
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En el nivel primaria los conocimientos geométricos se 

dan a partir de la identificación, diseño, elaboración y 

interpretación de las conformación de las figuras y cuerpos 

geométricos, mediante la sustitución de fórmulas, procesos 

que el alumno puede realizar ya que intelectualmente es capaz 

de hacer representaciones mentales de las figuras y cuerpos 

geométricos, así como hacer la sustitución de literales en 

las fórmulas, conocimientos que el alumno tiene que dominar 

perfectamente. 

2.3 CONTENIDOS DE lER. GRADO DE SECUNDARIA EN EL ARFA DE 
LA GEOMETRIA. 

El programa oficial de matemáticas del ciclo escolar 1993-

1994 lo constituyen dos elementos: El enfoque y los 

contenidos de los tres grados escolares. 

En el enfoque se presenta la organización y alcance de 

la asignatura, en donde de manera general se presenta una 

síntesis de cada una de las cinco áreas de estudio que son: 

Aritmética, Algebra, Geometría, Presentación y tratamiento de 

la información y Nociones de probabilidad. 

Los contenidos aparecen por grado escolar, desarrollando 

en cada grado los temas de cada una de las áreas. 
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Para el tema de geometría en ler. año de secundaria se 

desarrolla básicamente en cuatro temas: Dibujo y Trazos 

Geométricos, Simetría axial, Medición y cálculo de Areas, y 

Perímetros y Sólidos. Los cuales se desarrollarán a 

continuación. 

DIBUJO Y TRAZOS GEOMETRICOS. 

- Uso de la regla graduada, el compás y las escuadras 

- Reproducción y trazado de figuras, diseños y patrones 

geométricos 

SIMETRIA AXIAL 

Observación, enunciado y aplicación de las 

propiedades de simetría axial de una figura a partir 

de situaciones que favorezcan las manipulaciones, el 

dibujo y la medición. 

Determinación y trazado de los ejes de simetría de 

una figura, en particular, de las figuras usuales 

Aplicaciones a la solución de problemas y en la 

construcción y trazado de mediatrices y bisectrices 

MEDICION Y CALCULO DE AREAS Y PERIMETROS. 

Revisión y enriquecimiento de las nociones de área Y 

perímetro y sus propiedades 

Determinación del área de figuras dibujadas sobre 

papel cuadriculado o milimétrico 
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- Unidades para medir longitudes y distancias, áreas y 

superficies. 

Cálculo de áreas de cuadrados, rectángulos, 

triángulos rectángulos y de figuras compuestas por las 

anteriores. 

Conocimiento y aplicación de las fórmulas compuestas 

por las anteriores. 

Conocimiento y aplicación de las fórmulas para 

calcular 

la longitud de la circunferencia y el área del 

círculo. 

Uso de una tabla de fórmulas para calcular el área 

de otras figuras usuales. 

SOLIDOS 

Familiarización con los sólidos comunes a través de 

actividades que favorezcan: 

- La construcción y manipulación de modelos de sólidos 

- La observación de las singularidades y diferencias 

existentes entre los diferentes tipos de sólidos 

comunes 

- La observación y enunciado de las características de 

los poliedros ( forma de las caras; número de las 

caras, vértices y aristas) 

Desarrollo, armado y representación plana de cubos, 

paralelépidos rectos y sólidos formados por la 
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combinación de los anteriores. 

Revisión y enriquecimiento de las nociones de 

volumen 

y capacidad y sus propiedades. Unidades para medir 

volúmenes y capacidades. 

Cálculo de volúmenes y superficies laterales de 

cubos 

paralelépipedos rectos" (11). 

Estos son los contenidos educativos que se enseñan en primer 

grado de Secundaria los cuales desarrollan básicamente lo que 

es la Geometría Plana y la Geometría Espacial. 

Ambas Geometrías se vienen estudiando desde el nivel 

preescolar y nivel primaria, la diferencia en cada nivel, es 

la profundidad y la complejidad que tienen los contenidos. 

La adquisición de conocimientos básicos de estas Geometrías, 

(longitud, anchura y altura) forman la base para la 

comprensión y entendimiento de otras geometrías, por ejemplo, 

la Geometría Analítica, Geometría Descriptiva y otras más, 

las cuales están presentes en los programas de los niveles 

escolares superiores. 
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2.4 RELACION QUE GUARDAN LOS CONTENIDOS DEL ler. GRADO DEL 
NIVEL SECUNDARIA Y LAS OPERACIONES FORMALES. 

Los contenidos del programa oficial de matemáticas del área 

de geometría, presentan una dosificación en función del nivel 

de desarrollo del educando, así como un carácter fundamental 

dentro del campo de conocimiento de esta área. 

En el primer año de secundaria, el estudio de la Geometría se 

profundiza; el lenguaje es más técnico y los problemas a 

resolver presentan un grado de abstracción mayor por parte 

del alumno. 

En el nivel primaria, los alumnos se percataban de ciertas 

propiedades de las figuras y cuerpos geométricos simplemente 

por la observación, 	esto era verificable mediante 

experiencias fáciles o aplicaciones al tacto, pero estas 

figuras presentan otras propiedades que no son tan fáciles de 

reconocer y requieren de la aplicación de fórmulas para 

conocerlas. Por lo que en primer grado de secundaria el 

alumno ya aprendió los conocimientos como: El dibujo y los 

trazos geométricos con el cua] puede realizar fácilmente, 

alguna figura geométrica a partir de la observación, pues ya 

ha adquirido el manejo de la regla graduada, el compás y las 

escuadras; instrumentos indispensables para elaborar figuras 

geométricas. 
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El alumno deberá ampliar su razonamiento al tratar de 

reproducir figuras o cuerpos geométricos, ya que algunas de 

estas figuras no están presentes, 	sino son imágenes 

representadas en su mente, las cuales pueden o no existir en 

la vida real. 

Es necesario que el alumno conozca las dimensiones de 

los objetos (plana y espacial) para resolver cualquier 

problema aplicado a un cuerpo geométrico, se requiere de un 

conocimiento previo a éste, además de aplicar un razonamiento 

deductivo ya que el alumno deberá elegir primero la fórmula 

(s) que lo llevará a resolver dicho ejercicio, y además de 

hacer la sustitución de literales que le permitirán llegar a 

la incógnita que presenta el problema. Esto implica el 

manejo de las estructuras de reciprocidad, que ahora es 

aplicada a un caso concreto. 

En general los contenidos son apropiados y adecuados para el 

aprendizaje de la Geometría, pero hay que resaltar que su 

aprendizaje depende en buena medida del diseño de actividades 

que promuevan la construcción de conceptos a partir de 

experiencias concretas para que al alumno le sean de utilidad 
para resolver situaciones problemáticas que se le planteen 

Por lo que podemos concluir que es necesario que el 

alumno haya completado las estructuras de la etapa de las 

operaciones concretas para pasar a la etapa de las 

operaciones formales y aprenda los contenidos de la geometría 

de primer año de secundaria. 
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III. IMPORTANCIA DE LAS "OPERACIONES FORMALES" EN EL 
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA. 

La Geometría es quizá el área que más interesa al niño ya que 

sin saberlo, la realiza en muchos juegos, como son: "avión", 

"stop", "cuadro". 

Bien enseñada, puede estimular el interés de los alumnos al 

ver, con nuevos ojos la realidad que lo rodea; además de 

proporcionarle oportunidades imaginativas y creativas a 

través del conocimiento de las figuras y cuerpos geométricos 

que son parecidas a los objetos de su medio. 

3.1. DESARROLLO DEL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN LAS 

ETAPAS ANTERIORES A LA ETAPA DE LAS OPERACIONES 

FORMALES. 

La etapa de las Operaciones Formales es la cuarta etapa del 

desarrollo cognoscitivo del niño según Jean Piaget. Pero como 

anteriormente se ha mencionado estas etapas se han ido 

desarrollando jerárquicamente, lo que permite una 

continuidad, por ello se retomarán elementos importantes que 

se desarrollan en cada etapa para la comprensión de la 

geometría. 
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3.1.1. Pensamiento Geométrico en el niño 

El pensamiento geométrico en el niño comienza a partir de la 

conciencia del propio cuerpo. El niño obtiene la primera 

noción espacial de un objeto al reconocer su cuerpo, conoce 

los objetos alcanzándolos y tocándolos y su espacio se 

reduce hasta donde están los que puede tocar. Este primer 

acercamiento con el mundo que le rodea, le hará llegar a la 

construcción de innumerables conocimientos que le permitirán 

adquirir un concepto de espacio. 

Este pensamiento comienza en el niño 	a partir de la 

conciencia de su propio cuerpo. 

El niño desarrolla una actividad perceptiva por medio de 

la observación de imágenes, en ese momento se establece un 

vinculo, entre estás y otras actividades que realiza, con 

esto, se desarrolla la capacidad para percibir formas 

espaciales y recordarlas por medio de imágenes . 

En suma, la actividad perceptiva consiste en 

exploraciones visuales y táctiles (sensorio-motor) que 

permitirán al niño obtener la representación del objeto. 

A medida que estas representaciones imaginativas se 

hacen consecutivas, el niño se va acercando al pensamiento 

geométrico y conforma la base del pensamiento 

representativo, es decir aquél que le permite construir y 

transformar figuras espaciales y con ello, llegar al manejo 

de objetos y figuras. 
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Desde pequeño el niño conoce por intuición las formas 

fundamentales de su entorno ( redondo-cuadrado, recto-curvo, 

quebrado-ondulado, etc.), motivo por el cual experimenta un 

pensamiento geométrico, el cual es "en esencia un sistema de 

operaciones interiorizadas. 

La imágen que brota de la actividad perceptiva adquiere 

la capacidad de servir como soporte al razonamiento 

espacial". (1) 

Las imágenes de las figuras espaciales y las operaciones 

mentales (coordinaciones de esquemas secundarios, reacciones 

circulares terciarias, interiorización de 	los esquemas, 

solución de problemas) realizados con figuras, son necesarias 

para el pensamiento geométrico. Para Piaget los conceptos 

espaciales resultan de la interiorización de las acciones más 

que de las imágenes de las cosas o acontecimientos. 

3.1.2 Intuición Geométrica 

La intuición geométrica, "es de naturaleza principalmente 

operatoria, y si se acompaña con representaciones por 

imágenes más o menos adecuadas, ello ocurre en virtud de la 

homogeneidad, espacial para el espacio, que existe entre los 

significados simbólicos visuales y los significados 

espaciales" (2); por tanto, la intuición geométrica va más 

allá de las imágenes, aunque estas servirán de apoyo al 
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razonamiento espacial y geométrico. Las intuiciones son 

estructuras básicas del razonamiento para llegar 

posteriormente a las demostraciones . 

Las intuiciones geométricas y de la imágen, están limitadas 

por los marcos de la "percepción", ésta tiene que involucrar 

una actividad concreta sobre los objetos del espacio físico. 

3.1.3. Desarrollo del concepto de espacio en los niños . 

Las primeras relaciones espaciales que los niños pueden 

representar mentalmente, son aquéllas que se refieren a las 

características de la realidad circundante, como son: la 

proximidad, la separación, el orden o sucesión espacial, la 

continuidad de líneas y superficies. Estas se obtienen a 

partir de la adquisición de nociones, tales cómo "dentro-

fuera", "adelante-atrás", "antes y después"; a partir de 

estas nociones, el niño puede concebir el mundo geométrico 

como una realidad objetiva. Esta realidad se aprende a partir 

de la experiencia y la intuición, para después descubrir el 

mundo geométrico. 

Desde su interior, el niño construye su conocimiento 

geométrico per medio de actividades físicas y mentales que 

realiza al interactuar con su entorno. Este proceso se logra 

por diferenciación y coordinación de estructuras 

cognoscitivas, previamente construidas. 
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.2 IMPORTANCIA DE TOMAR EN CUENTA LAS OPERACIONES 

FORMALES PARA EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA. 

El preadolescente, en la etapa de las Operaciones Formales 

desarrolla estructuras que son fundamentales para la 

construcción del conocimiento geométrico; éste, se construye 

a partir de la formación del concepto de espacio y la 

abstracción como proceso fundamental en el aprendizaje de la 

geometría. 

3.2.1 Formación del concepto de la Geometría en el 

preadolescente 

El dominio conceptual es un conjunto de conocimientos 

elaborados y sistematizados a partir de los objetos de 

estudio; éste es importante para elaborar cualquier ciencia 

de manera que pueda comprenderse y hacer su manejo más 

accesible. 

La formación de conceptos fundamentales sobre la 

geometría permite que el preadolescente entienda el estudio 

de su espacio; el proceso de adquisición de los conceptos es 

paulatino. Los conceptos de distancia, profundidad, longitud, 

medida, etc., se desarrollan lentamente y van de lo concreto 

a lo abstracto. 

El grado de abstracción posible en el preadolescente depende 
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del grado de experiencia y de la cantidad de significados 

que reúna alrededor de un símbolo determinado; esto le 

ayudará para llegar a la elaboración de conceptos por sí 

mismo; por ejemplo; la longitud, la distancia, el volumen, la 

superficie. Una vez que el individuo ha adquirido el concepto 

de la longitud, desarrolla espontáneamente el concepto de la 

medición. 

La medida empieza por una partición de lo continuo y un 

ajuste de las partes; en el niño se manifiesta como una 

"síntesis del desplazamiento" y como una "adición partitiva", 

( ambas manifestadas en la estructura de la seriación) 

durante la etapa preconceptual, con estas estructuras el 

alumno al comparar la medida de una dimensión con otra, llega 

a la realización de una operación abstracta. 

3.2.2 La abstracción como proceso fundamental para el 

aprendizaje de la Geometría. 

La geometría se distingue como la disciplina más apropiada 

para desarrollar la capacidad de razonamiento del alumno, así 

como para incrementar 	su capacidad deductiva; el 

preadolescente de 11 a 12 años (etapa formal) ha alcanzado, 

en este momento, el nivel de abstracción necesario para el 

manejo de conceptos geométricos. 
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La geometría ayuda gradualmente a perfeccionarla lógica 

del alumno proporcionando una herramienta educativa 

importante para la toma de conciencia respecto a la utilidad 

y a la realización de las demostraciones, desarrollando así, 

el hábito del razonamiento formal. 

Este proceso deductivo es favorable para la aplicación 

del razonamiento y el desarrollo de la precisión en la manera 

de pensar. El proceso de deducción o razonamiento deductivo, 

se basa en los principios de la lógica adecuadamente 

reunidos y coordinados entre sí, y parte de proposiciones 

generales. Esto es importante para la construcción del 

conocimiento del mundo geométrico, que se inicia a partir de 

la producción de estructuras mentales, por lo cual, la 

geometría es una ciencia hipotético- deductiva, considerada 

como conjunto de las deducciones (teoremas) que sirven al 

alumno para llegar a la demostración de problemas que éste se 

plantea . 

Lo anterior está muy ligado a la formación de las 

experiencias lógico-matemáticas, las cuales no se obtienen a 

partir de los objetos físicos, sino a partir de las propias 

acciones que el sujeto ejerce sobre ellos. 

Las experiencias lógico-matemáticas son la preparación 

necesaria para llegar al proceso deductivo, por dos razones: 

la primera se debe a que las operaciones mentales o 

intelectuales que intervienen en estas deducciones 

ulteriores, se derivan justamente de las acciones; la 
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segunda, tanto las acciones y las experiencias 

lógico-matemáticas dan lugar, al interiorizarse, a la 

formación de una variedad particular de abstracción que 

corresponde a la abstracción lógico-matemática. 

3.3 EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA Y SU CORRELACION 

ACADEMICA. 

3.3.1 Con otras asignaturas del plan de estudios. 

La correlación del aprendizaje de la geometría con las 

asignaturas del plan de estudios del nivel secundaria, se da 

de forma, directa e -indirecta. 

La primera es aquélla en la que los conocimientos de 

Geometría se pueden aplicar directamente para el aprendizaje 

de otra asignatura o área de estudio, como es el caso de la 

Geografía. Con esta asignatura existe un nexo natural, ya que 

se tienen que tener conocimientos de geometría para realizar 

el trazado de planos y mapas, así como para trazar las 

longitudes y latitudes. 

Otra asignatura es Educación Física, donde el alumno aplica 

sus conocimientos al identificar formas geométricas en las 

"canchas deportivas", por ejemplo, líneas, rectángulos, 

circunferencias, etc. 
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La segunda consiste en desarrollar un pensamiento 

lógico-deductivo, que pueda aplicarse a todo conocimiento 

que el alumno adquiera. 

3.3.2 Con diferentes profesiones 

Debido a que su conocimiento se refiere a diversas 

actividades, la geometría es de gran eficacia para otras 

áreas, por ejemplo, observando en cualquier parte de nuestro 

alrededor, podemos encontrar su utilidad: el armazón de un 

edificio, un cable de luz, una alberca, etc. 

El dibujante, el fabricante de herramientas, el 

carpintero, el 	artesano, deben tener un mínimo de 

conocimientos de la geometría . 

Los ingenieros y arquitectos deben saber bastante de 

geometría, así como de todas las ramas de las matemáticas. La 

geometría es un prerequisito para el estudio de la física y 

otras ramas de la ciencia; ésta es un instrumento básico para 

la comprensión de la termodinámica, en los problemas donde 

intervienen matrices las cuales es necesario abordarlas a 

partir de la geometría. 

El geógrafo aplica la geometría en el trazado de planos y 

mapas con longitudes y latitudes. 

Una área importante de esta ciencia es la geometría 

afin (es la parte de la geometría que estudia las figuras 
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semejantes), ésta se enseña en niveles superiores, pero 

necesariamente deben poseerse los conocimientos básicos para 

comprenderla y aplicarla. Asimismo, la geometría puede ser 

útil para resolver problemas de física en los que intervienen 

matrices. 

Otras áreas importantes de la geometría es la 

trigonometría, la cual es indispensable a tres 

profesionistas; Los astronautas, Los agrimensores, y los 

autores de manuales de trigonometría; y el cálculo integral 

éste último constituye la estructura fundamental de la 

matemática moderna y la topología. 

El aprendizaje de la geometría constituye la base de una 

serie de conocimientos que serán utilizados posteriormente en 

el desarrollo de disciplinas de gran importancia en la 

ciencia, así también son utilizados en la vida cotidiana, en 

la interacción que tiene el individuo con su medio, al 

conocer la situación de determinado objeto que ocupa un lugar 

en el espacio. 
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SUMARIO CONCLUSIVO 

- El proceso intelectual del individuo, en la teoría de Jean 

Piaget, se desarrolla con la sucesión jerárquica de cuatro 

etapas, 	Sensorio-motriz, 	Preoperatorias, 	Operaciones 

Concretas y Operaciones Formales; la cuales tienen una 

secuencia lógica y continua en las estructuras del 

pensamiento del individuo, desde que nace hasta la 

adolescencia. 

- En la última etapa que va de la edad de los 11 a 14 años 

aproximadamente, (Operaciones Formales), el individuo 

concreta diversas estructuras mentales que le permiten 

desarrollar la capacidad de razonar sobre enunciados, 

hipótesis y representaciones de objetos, lo que haca posible 

llegar a la comprensión de conocimientos abstractos. 

- La Geometría tiene por objeto estudiar las propiedades de 

formas y figura geométricas, así como la medida de su 

extensión; está presente en el programa Oficial de ler. año 

de Secundaria, por su gran valor educativo, porque con su 

aprendizaje, el alumno desarrollará un razonamiento lógico-

deductivo que le permitirá llegar al conocimiento de su 

entorno. 

53 



- En los programas escolares de los niveles preescolar y 

primaria, se encuentran presentes los contenidos de 

Geometría. En el nivel preescolar , el niño desarrolla 

nociones fundamentales con los cuales el niño se acerca a las 

formas y figura geométricas. En primaria los contenidos se 

desarrollan a partir de el dibujo y los trazos geométricos, 

la medición y el cálculo de figuras y cuerpos geométricos. 

Estos contenidos son básicos en la geometría plana y del 

espacio; geometrías que el alumnos de ler. grado de 

secundaria tiene que manejar y ampliar en este nivel. 

- Para la comprensión de los conocimientos geométricos, de 

ler. grado de Secundaria es necesario que el alumno haya 

llegado a la concreción de estructuras mentales señaladas por 

Piaget como son: la combinatoria, la reversibilidad, las 

nociones de proporción, entre otras, fundamentales para que 

el alumno llegue a la abstracción, que es una forma de 

pensamiento fundamental en el aprendizaje de la geometría. 

- El alumno llega a la formación de conceptos geométricos, 

como la distancia, la profundidad, la longitud, a partir de 

la conformación de las estructuras mentales también 

concebidas por Piaget como: la seriación, combinación 

reciprocidad, así también por la experiencia que éste 

requiera con el manejo de diferentes significados que 

simbolizan figuras y cuerpos geométricos. 
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- Es importante que el alumno de ler. grado de Secundaria 

adquiera los conocimientos básicos de la Geometría, por que, 

con su aprendizaje, desarrollará un razonamiento lógico-

deductivo, además de aplicar sus conocimientos para 

comprender otras asigaturas de éste nivel y niveles 

superiores. 
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ANEXO 

PROGRAMA DE MATEMATICAS DE ler. GRADO DE SECUNDARIA 

`15,1r,.1 
	11V 

11,1 	5.AN, 
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Programas 

Primer grado 

Temas de aritmética 

Los números naturales y sus operaciones 

• Lectura v escritura de números naturales 
- Orden comparación 
- Ubicación en la recta numérica 

• Operaciones con naturáls 
- Problemasy aplicacionesdiversas 
- Práctica de; cálculo mental y la estimación de 

resultados 
- Revisión de los algori tmos, verificaciones 

• Múltiplos v divisores de un número 
- Criterios de divisibilidad usuales (entre 2, 3, 5 y 9) 
- E5aitura de un número terminado en "ceros" como 

el producto de un natural por 10, 100, 1000... 

• Cuadrados y cubos de números 
- Cuadrados perfectos y raíz cuadrada 
- Uso de una tbla de cuadrados y de la calculadora  

para obtener la parteentera de la raízcuadrada de 
un número 

• Problemasvariadosdeconteo 
- Uso de diagramas de árbol 
- Arreglosrectangulares(cartesianos) 

Sistemas de numeración 

• Ejemplos para ilustrar: 
- La evolución de los sistemas de numeración: 

sistemas egipcio, romano, maya, etcétera; su ra-
zón de ser y los principios en los que se basaban 

- La escritura de números en sistemas posicionales 
con base distinta de diez (por ejemplo, escritura de 
los primeros números naturales con base de dos) 

Los decimales y sus operaciones 

• Revisión de la noción de número decimal 
- Uso en la medición y otros contextos familiares 
- Lectura y escritura, orden y comparación 
- Ubicación en la recta numérica 

• Fracciones decimales: escritura en forma de fracción 
de un decimal finito y, recíprocamente, escritura de-
cimal de fracciones decimales 

• Operaciones con decimales 
- Problemasyaplicacionesdiversas 
- Práctica del cálculo mental y la estimación de 

resultados 
- Revisión de los algoritmos, verificaciones 

• Cál cul os con números truncados y redondeados para 
aproximar o estimar un resultado o para controlar el 
resultado obtenido en una calculadora 



Pian v programas de estudio: Secundaria 

Fracciones 

• Revisión de la noción de fracción, sus usos y signifi-
cados en diversos contextos 

• Paso de fracciones a decimales, a proxi maciones deci-
males al valor de una fracción 

• Fracciones red uci bl ese irreducibles 
- S i m pl i ficación de fracciones 
- Conversión de dos fracciones a un común deno-

minador 

• Comparación de fracciones previa reducción a un 
común denominador o realizando la división a mano 
o con claculadora 

• Suma y resta de dos fracciones 

Proporcionalidad 

• Ejemplos para introducir la noción de razón entre dos 
cantidades y su expresión por medio de un cociente 

• Cálculos con porcentajes y sus aplicaciones en la 
vida cotidiana 

- Por ejemplo, cálculo del 10%, 15%, 25% etcétera, 
de una cantidad 

- Elaboración de tablas de aumentos y descuentos 
en un porcentaje dado (multiplicación por un 
factor constante en la calculadora) 

• Tablas de números o cantidades que varían propor-
cionalmente 

- Ejemplosdiversos 
- Constante o factor de proporcionalidad 

• Problemas de variación proporcional directa  

Números con signo 

• Ejemplos para introducir los números con signo 
- Ubicación en la recta numérica 
- Simétrico y valor absoluto de un número 
- Ordenen la recta numérica 

• Suma y resta de números con signo. Uso de la calcu-
ladora (teclas +1-, M- y M-) 

Preálgebra 

• Jerarquía de operaciones y uso de paréntesis en la 
aritmética 

• Iniciación al uso de literales 
- Fórmulas de geometría; problemas que llevan a 

la escritura de expresiones algebraicas sencillas 
- Primeras reglas de la escritura algebraica (por 

ejemplo, 2a en lugar de a +a o 2 x a; 
ab en lugar den* b; a' en lugar de axao aa) 

- Construcción de tablas de valores a partir de 
fórmulas o expresiones algebraicas 

• Operaciones asociadas: suma y resta, multiplicación 
y división. Ecuaciones de un paso del tipo: 

237.45 + 	513.25 

809.60- ... = 579.85 

45 x 	=325.5 

Temas de geometría 

Dibujo y trazos geométricos 

• Uso de la regla graduada, el compás y las escuadras 
- Reproducción y trazado de figuras, diseños y 

patrones geométricos 
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- Familiarización con los trazos y el vocabulario 
básico de la geometría 

• Trazado y construcción de las figuras básicas, de 
perpendiculares y paralelas 

• Uso del transportador en la medición de ángulos y 
para la reproducción y trazado de figuras 

Simetría axial 

• Observación, enunciado y aplicación de las propie-
dades de simetría axial de una figura a partir de 
situaciones que favorezcan las manipulaciones, el 
dibujo y la medición 

- Determinación y trazado de los ejes de simetría 
de una figura, en particular, de las figuras usuales 

- Aplicaciones a la solución de problemas y en la 
construcción y trazado de mediatrices y bisectrices 

Medición y cálculo de áreas y perímetros 

• Revisión y enriquecimiento de las nociones de área y 
perímetro y sus propiedades 

• Determinación del área de figuras dibujadas sobre 
papel cuadriculado o milimétrico 

• Unidades para medir longitudes y d istancias, áreas y 
superficies 

• Cálculo de áreas de cuadrados, rectángulos, triángu-
los rectángulos y de figuras compuestas por las ante-
riores 

• Conocimiento y aplicación de las fórmulas para calcu-
lar la longitud de la circunferencia y el área del drtulo  

• Uso de una tabla de fórrilulas para calcular el área 
de otras figuras usuales 

Sólidos 

• Familiarización con los sólidos comunes a través de 
actividades que favorezcan: 

- La construcción y manipulación de modelos de 
sólidos 

- La observación de las similaridadesy diferencias 
existentes entre los diferentes tipos de sólidos 

- La comprensión y uso adecuado de los términos 
y el lenguaje utilizado para describir los sólidos 
comunes 

- La observacion y enunciado de las características 
de los poliedros (forma de las caras; número de 
caras, vértices y aristas) 

• Desarrollo, armado y representación plana de cubos, 
paralelepípedos rectos y sólidos formados por la 
combinación de los anteriores 

• Revisión y enriquecimiento de las nociones de volu-
men y capacidad y sus propiedades. Unidades para 
medir volúmenes y capacidades 

• Cálculo de volúmenes y superficies laterales de 
cubos y paralelepípedos rectos 

Presentación y tratamiento 
de la información 

• Lectura y elaboración de tabla s y gráficas: 
- Construidas a partir de un enunciado, de situa- 

ciones extraídas de la geometría (por ejemplo, 
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variación del área de un cuadrado al cambiar las 
longitudes de sus lados), de la física, de datos 
recolectados por los alumnos 

- De uso común en la estadística, la economía, las 
diversas ciencias y en la vida cotidiana 

- Uso del papel rnilimétrico en la elaboración de 
tablas y gráficas 

• Utilización de una tabla o de una gráfica para explo-
rar si dos cantidades varían proporcionalmente o no 

• Ejemplos para ilustrar el uso de razones y porcentajes 
en la presentación de información 

Probabilidad 

• Actividades y problemas que favorezcan: 
- El registro y tra ta mien to, ensi tuacionessencillas, 

de los resultados de un mismo experimento 
aleatorio que se repite varias veces 

- La exploración y enumeración de los posibles 
resultados de una experiencia aleatoria 

- La estimación y comparación de probabilida-
des en situaciones diversas, en forma empírica o 
teórica 

- La familiarización con algunas de las situaciones 
ideales de la probabilidad: volados, lanzamien-
tos de dados, rifas, ruletas, extracciones de una 
urna, etcétera 

- La apropiación gradual del vocabulario emplea-
do en la probabilidad: resultados posibles, casos 
favorables, etcétera 

• Uso de diagramas de árbol y arreglos rectangulares 
en la enumeración de los posibles resultados de una  

experiencia aleatoria (resultados de dos o tres volados 
consecutivos, lanzamiento de dos dados, etcétera) 

• Expresión dela probabilidad de un evento como una 
fracción, un decimal y un porcentaje 
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