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1. INTRODUCCION

El disefno industrial es una disciplina que integrada a un equipo multidisciplinario, tiene como propoésito determinar
formalmente los objetos que producidos iterativamente respondan a las necesidades objetivas y subjetivas del
ser humano, las cuales a su vez van cambiando con el desarrollo de las sociedades; por lo que el diseno es
continuo, no se detiene y lo que hoy es novedad, pronto sera anticuado, es asi como los objetos disefiados son

reflejo del tiempo y la cultura de la sociedad de la cual emergen.

Tomando en consideracion lo anterior el tema que se presenta abarca el diseno de una linea de productos
contemporaneos de uso cotidiano, en espacios comunes, como el hogar o la oficina, que compitan en grandes

mercados, cuya manufactura, este al alcance de nuestros medios y en cuya solucién formal se reflejen valores

culturales propios.

Esta propuesta esta hecha mediante la combinacion de dos materiales existentes en México: La OBSIDIANA,
una piedra volcanica de una belleza extraordianria, solo utilizada en la actualidad para la elaboracion de
artesanias y el VIDRIO, un material cuyas aplicaciones, asi como sus procesos de fabricacion son innumerables,

y que abarcan desde lo puramente artesanal, hasta la incorporacion de los grandes avances tecnoldgicos de la

actualidad.

La idea de este proyecto surge a traves de mi experiencia personal dentro de la comercializacion y fabricacion

de objetos artesanales de obsidiana y vidrio.

E® & LB v L v L o LB s L® v L v L
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La similitud en sus procesos de transformacion; las posibilidades estéticas en la combinacidon de los dos

materiales logradas por el contraste entre si, y lo poca variedad de articulos fabricados, a pesar de contar con

una técnica propia para su trabajo, scn los factores que me llevaron a observar el mercado de los objetos
utilizados cotidianamente, tales como el mobiliario y los accesorios para el hogar o la oficina, en los que no

existe utilizacion de un material como los mencionados anteriormente, lo que permite incursionar con muchas

posibilidades de éxito.

Para lograr lo anterior es necesario aplicar los conocimientos y habilidades adquiridas durante el desarrollo de la

carrera, y asi conformar una linea de productos que sea bien aceptada, cuya produccion sea factible y

economicamente rentable.

El trabajo consta ademas de la presente Introduccién, de !a Justificacién del proyecto mediante un analisis de
todas las variables que involucran al mismo (historia, evolucidn, produccién, antecedentes, economia y mercado);
posteriormente se define el problema de disefio a partir de las variables, y se plantean los requisitos a cumplir,
para finalizar en el desarrollo con un anteproyecto y un proyecto final representado por los planos necesarios

para la fabricacién y que conllevan un analisis humanistico, tecnolégico y econémico del mismo.

10
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2. JUSTIFICACION.

La apertura de mercados que se vive hoy en dia, y hacia la que tiende nuestro pais, permite la invasion del
mercado nacional con nuevos productos de consumo, manufacturados de las mas diversas formas y con
diferentes materiales, aunque también nos permite ofrecer nuestros productos a nuevos mercados, en el

extranjero.

Desafortunadamente y por circunstancias historicas el avance tecnologico en nuestro pais, aun es pobre en
comparacion al de las grandes potencias, por lo que uno de los caminos a seguir es desarrollar productos en los
cuales llevemos ventaja, esto se puede dar al tener a nuestro alcance los recursos naturales necesarios, asi

como al tener una mayor experiencia en la utilizacion de estos.

Al voltear hacia atras nos daremos cuenta que algunos de estos recursos naturales no han sido explotados al -

maximo como resultado de copiar estilos de vida ajenos; este es el caso de la OBSIDIANA , cuya tradicion en su
utilizacion en México, se remonta a 3500 afios aproximadamente, pero debido a la colonizacion espafiola se dejo
de evolucionar en el perfeccionamiento de su transformacion a objetos (tiles, y solo a partir del trabajo del

arqueodlogo Manuel Gamio con los pobladores del valle de Teotihuacan al rededor de 1930, se volvié a utilizar,

aunque solo fuese como elemento artesanal.

El caso del vidrio no es muy diferente, pues aunque su origen se remonta a otros lugares, tenemos la tecnologia

necesaria para transformarlo.

E® 8 LR 8 LR 8 L & L. v LR LR & L
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Las similitudes presentadas entre la obsidiana y el vidrio (propiedades fisicas, procesos de fabricacion de piezas
y posibilidades estéticas), el aprovechamiento de la técnica y la utilizaciéon de la mano de obra calificada hacen a

este un proyecto factible. Es mediante el razonamiento de lo anterior, que se sientan las bases para el desarrollo

de este trabajo.

£® & L® s L v L v L8 v L8 s LR v L e
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3. OBJETIVOS.

- Disenar una linea de productos contemporaneos de uso cotidiano, en espacios comunes, como el hogar y la
oficina, que compitan en grandes mercados, cuya manufactura este al alcance de nuestros medios, y en cuya

solucién formal se reflejen valores culturales propios.

- Disenar objetos de obsidiana y vidrio,que sean competitivos en el mercado nacional, con posibilidades de

exportacion y economicamente rentables.

- Adecuar los procesos de produccion y el uso intensivo de mano de obra, utilizados actualmente para elaborar

artesanias, a objetos utilitarios contemporaneos.

- Cenfigurar productos con apariencia agradable, tomando como base elementos estéticos que les proporcionen

identidad cultural mexicana y contemporanea.

ﬁsﬁnﬁsﬁcﬁsﬁ\ﬁsﬁs
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4. ANTECEDENTES.

4.1 HISTORICOS.
Para lograr un mejor orden se describen por separado vidrio y obsidiana.

La obsidiana: es una piedra que fué utilizada entre los pueblos antiguos alrededor del mundo como los egipcios,
romanos, mayas, aztecas, teotihuacanos e incas, para la manufactura de utensilios de caza como cuchillos y
puntas de flecha principalmente. Aunque los romanos elaboraron espejos con obsidiana pulida; los teotihuacanos
la utilizaron para elaborar mascaras funerarias, piezas ceremoniales, proyectiles, puntas, figuras humanas, e
inclusive como unidad monetaria, (figura 1); y los aztecas y otros pueblos elaboraron con ella collares,

pendientes, vasijas y diversos objetos de uso ceremonial o cotidiano (figura 2).

En Mesoamérica su aparicion esta considerada en la etapa evolutiva de la barbarie, alrededor del afio 2 800 a. C.

Su principal uso fué como materia prima para la elaboracién de utensilios de caza, que en una etapa anterior

eran manufacturados con pedernal.



15 15

Figura 2. Diversos objetos elaborados por los aztecas en obsidiana
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La técnica antigua se puede resumir en general con la descripcion de dos procesos:

Fabricacién de utensilios de corte: debido a su textura, que es de tipo cristalino, bastaba dar un golpe en el lugar
indicado, para producir un filo capaz de cortar hasta la piel mas gruesa, esto aparenta ser muy facil, sin embargo

no lo es, ya que si el golpe se da muy fuerte o sobre una veta se corre el riesgo de fracturar la pieza.

Fabricacién de objetos de uso_cotidiano: Para desbastar una pieza, era necesario tallarla con otra, que fuese
porosa y de tipo abrasivo incluso se elaboraron utensilios especiales para su tallado.

Después de la colonizacion de los espafoles surgidé un vacio, en la evolucién del trabajo de esta piedra, hasta
que a principios de este siglo Manuel Gamio, un arquedlogo importante de su época, desarrollé una técnica para

elaborar piezas artesanales que fué puesta en practica por los habitantes del Valle de Teotihuacan.

El vidrio: El momento exacto del surgimiento de este material no es muy claro, aunque al parecer nacié en
Egipto o en Fenicia, y su primera aparicién fué como subproducto de los hornos de alfareria. Los egipcios
elaboraban una loza de polvo de cuarzo amasado con natrén cocida a una temperatura de 900°C, lo que

provocaba una vitrificacion superficial.

La ubicacién de su aparicidon seria en la época predinastica hacia el 2 500 a. C., primero se elaboraron perlas,
que la evolucion de su técnica de fabricaciéon permitié anadirles color. También se extendié su uso a los griegos y

cretenses, quienes fabricaban diferentes objetos ornamentales.

L® & LB & LR v LR v L® v L s LR v R e
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Sin embargo a pesar de lo anteriormente descrito, su utilizacion quedé restringida a unos cuantos, y asi por
ejemplo hasta hace poco tiempo los vidrios de las ventanas se consideraban como un articulo de Iujo, y los que

poseian la férmula la custodiaban celosamente, transmitiéndola solamente de generacion en generacion.

4.2 DESCRIPCION DE MATERIALES.

La obsidiana; la corteza pétrea de la tierra ésta compuesta por tres tipos de formaciones rocosas: rocas igneas,

rocas sedimentarias y rocas metamorficas. Las rocas igneas se han formado por la rapida solidificacion de

material pétreo fundido, a esta masa hirviente se le conoce como MAGMA.

De acuerdo con algunas teorias sobre la formacién de la tierra, grandes cantidades de magma con temperaturas
sumamente altas quedaron aprisionadas bajo la corteza, entonces los gases contenidos en el magma ejercieron

grandes presiones, las rocas igneas aun en forma liquida, cuando no resistieron la presién se abrieron paso a

niveles mas altos.

En algunos casos el avance no llegd a la superficie de la tierra debido a la obstruccién por otras capas de roca

encontradas a su paso, poco a poco el magma se solidificd, formando las rocas igneas llamadas masas

intrusivas.

En otros casos el avance del magma no fué detenido y fluyé a traves de una chimenea de volcan o de alguna
grieta. A las rocas igneas (también llamadas eruptivas), formadas por el enfriamiento del magma sobre Ia
superficie de la tierra se les conoce como masas efusivas o volcanicas; por lo general este tipo de rocas afloran

en areas bastante restringidas y de contornos bien definidos, en relacion con las rocas que las circundan.

L® v L® v L® v L s L@ s L@ LW s L@
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Las rocas igneas difieren entre si por su textura o sea por el tamario , forma y disposicion de las particulas que
las componen. El tamafio de los granos depende de la velocidad de enfriamiento del magma, si el proceso es
lento el tamafio del grano de la roca es grande, pero si el magma se ha enfriado rapidamente la formacién rocosa

es de grano fino.

La obsidiana puede ser considerada como una roca ignea formada a traves de una masa efusiva, cuya textura es
de tipo vitreo, debido a que su rapido enfriamiento no ha dado tiempo para que los cristales se formen. Debido a
lo anterior se le puede considerar como un verdadero vidrio. Sin embargo este vidrio no siempre es homogéneo,
ya que puede presentar pseudocristales fibrosos y radiados (textura esferolitica), o globulos separados por

hendiduras de contraccion (textura perlitica).

Debido a su condicién de roca vitrea solo un analisis quimico puede relacionar a una obsidiana con las grandes
familias de rocas, sin embargo se puede decir que las obsidianas mas difundidas son las lipariticas, las cuales
provienen de la era terciaria o posterciaria cuya composicién es analoga a la de los granitos, de estructura
porfidica, y de color gris claro; tarnbién existen obsidianas que corresponden quimicamente a las sienitas, a las

dioritas, a los gabros, etc.

18



19

CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LA OBSIDIANA.

Tipo: Roca magmatica efusiva.

Quimismo: Es variable‘aunque predominanatemente sialico.

Componentes: Esenciales: vidrio volcanico; accesorios: 6xidos de hierro y minerales de distinto tipo.

Aspecto fisico: Negro brillante, con manifiesta fractura concéide (lamina 1). Textura cristalina con escasos
fenocristales y abundante polvillo cpaco dispuesto en zonas concéntricas. Estructura densa con la presencia
ocasional de fracturas latentes concentricas (fisuracion perlitica).

Ambiente geotectonico: Derivada del rapido enfriamiento, de un magma fluido pobre en elementos volatiles. Se
localiza en la corteza de las lavas basalticas, como fragmentos lanzados por los volcanes explosivos a menudo

con aspectos de filamentos (cabellos de pelée) y como envolvente externo de los domcs y las protrusiones

rioliticas y daciticas.

18
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Lamina 1.0bsidiana: fractura concoide
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COMPOSICION QUIMICA DE LA OBSIDIANA.

Si 0?
AR O®
Fe? O*
FeO
Mg O
CaO
NazO
K20
H2z O+
H2O -
Ti O?
P2 05
Mn O
Fe S§?

TOTAL

73.84 %
13.00 %
1.82%
0.79 %
0.49 %
1.52 %
3.82 %
3.92%
0.53 %
0.14 %
0.01 %
0.07 %
0.02 %

99.97 %

21
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UBICACION DE YACIMIENTOS DE OBSIDIANA.

La obsidiana se encuentra en muchas partes del mundo, en los volcanes apagados o en actividad de Hungria,
islas Lipari, Grecia, Anatolia, Armenia, Etiopia, Azores, Perl, Espafia (en el Teide - canarias), Estados Unidos

(donde existe una de ias formaciones mas grandes que es el risco de la obsidiana, ubicado hacia el oeste de

E.U.), Hawali, y México.
En México existen varios tipos de obsidiana diferenciados por su color y dureza principalmente:

OBSIDIANA NEGRA: Después de |la bandeada es la mas dura.
OBSIDIANA MARRON: Muy dura.

OBSIDIANA DORADA: Es el tipo mas suave de todas, pero es muy porosa.
OBSIDIANA GRIS: De dureza variable.

OBSIDIANA VERDE: Es de tipo suave, pero es considerada de 2a. calidad.
OBSIDIANA PLATEADA: Es suave.

OBSIDIANA BANDEADA: Se puede decir que es la de mayor dureza.
OBSIDIANA ARCOIRIS: Dentro de este tipo a su vez existen § variedades.

{4
-
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UBICACION Y TIPOS DE OBSIDIANA EN MEXICO.

Debido al poco valor como materia Util que le ha sido dado en la actualidad, no existe un estudio completo de la
ubicacion de los yacimientos de obsidiana en la Republica, sin embargo, debido a sus caracteristicas se puede

deducir que la mayor cantidad de yacimientos se localiza dentro de la faja volcanica transmexicana (figura 3).
TIPOS DE OBSIDIANA UTILIZADOS POR LOS ARTESANOS EN MEXICO

LOCALIDAD TIPOS DE PIEDRA

Tequila (Jalisco) plateada, arcoiris en sus 5 variedades, negra, marron.

Chihuahua (Chihuahua) negra, plateada.

Zacualtipan (Hidalgo) negra.

Apan (Hidalgo) negra, gris.

Otumba (México) bandeada, negra, gris, plateada, marron.
Nopalillo (Hidalgo) dorada, verde, marron (lamina 2)

VENTAJAS PARA EL TRABAJO.

- Es resistente a la elevacion de la temperatura provocada al labrarse o cortarse, inclusive mejor que muchas

piedrasy el vidrio.
- El desbaste de esta piedra es facil, ain siendo una piedra dura.

- Es muy resistente al desgaste.

- Es lavable impenetrable e indeformable.

L0 % L0 L OO LSO L. 8 LR 8 L s L e
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DESVENTAJAS PARA EL TRABAJO.

- Es quebradiza, debido a su estructura.

- Por no ser transparente es imposible encontrar defectos en su interior, como vetas, burbujas, etc.

- Actuaimente es imposible su fundicion, por 1o que no es reciclable, ni moldeable por otros métodos, diferentes al
desbastado.

Figura 3. Faja volcanica transmexicana

TEPIC
GUADALAITARA
MORELTA
QUERETARO
TOLUCA
MEXTJCO
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PUEBLA
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Lamina 2. Obsidiana en bruto. Nopalillo, Hidalgo.
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El vidrio: El vidrio se obtiene al fundir tres elementos principales siendo el éxido de silicio (el cual se encuentra
en casi toda la superficie terrestre), el que participa con un 60% de su composicién, aunque la desventaja de este

material es que para fundirlo se requiere de una temperatura de cerca de 2000°C.

Para bajar el punto de fusién se necesita agregar fundentes como el carbonato de sodio o el nitrato de sodio. El
resultado de esta mezcla es un vidrio sin consistencia llamado silicato de sodio y sélo al agregar éxido de calcio

se obtiene un vidrio. Para lograr esta mezcla es necesaria una temperatura de 1250°C.

Los combustibles utilizados son los derivados del petroleo y la electricidad. Para darle propiedades como
resistencia se le agregan oxido de aluminio. Para darle belleza y brillantez se agrega éxido de plomo y éxido de
potasio dando como resultado el CRISTAL. Existen una gran cantidad de 6xidos metalicos y no metalicos que
dan colores especiales pero estos dependen del color de su composicion, asi como del estado de combinacién
del metal introducido. Es necesario anadir que el color del vidrio puede ser modificado por la luz solar, al

modificar esta su composicion quimica. A continuacion se citan algunos de los posibles colores con sus 6xidos

correspondientes.
COLOR OoXiDO
VERDE OXIDO DE CROMO
AZUL OXIDO DE COBALTO
GRIS OXIDO DE NIQUEL
ROJO OXIDO DE AURICO (ORO)
AMARILLO OXIDO DE AZUFRE
VIOLETA OXIDO DE MANGANESO

O & LN L8 LR L LR VLR s LR s
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Conductividad térmica: Varia entre 0.0078 y 0.0028 cal/em °C seg. Generalmente el vidrio no esta considerado

como un buen aislante térmico a la temperatura ambiente.

Coeficiente de dilatacién: Se halla comprendido entre 5.6 (10 ). El valor inferior corresponde al vidrio de cuarzo
que puede soportar saltos térmicos bastante elevados. Existen algunos vidrios que soportan bien las variaciones
bruscas de temperatura (vidrios tipo pyrex).

Propiedades mecanicas: Los vidrios se caracterizan por una elevada dureza y resistencia a la abrasién.

Resistencia a la traccién: Se considera actualmente que solo del 1.1 al 2% de las propiedades se aprovechan

industrialmente. La carga de rotura puede ser del orden de 1 500 Kp/mm.

Otras propiedades: Una propiedad importante de los vidrios es que son practicamente inalterables a los agentes
atmosféricos y al agua, también es buena su resistencia a los acidos excepto al acido fluorhidrico. Otro tipo de
propiedades muy importantes de los vidrios son las opticas, pués pueden alcanzar valores de transmision para

longitudes de onda en el campo visible, hasta de un 80 o 95 %.

27




28 28

VENTAJAS PARA EL TRABAJO.

- La aplicacién de diferentes acabados como la pintura a fuego.

- La aplicacion de acidos y pulido entre otras.

- Es indeformable no importa la temperatura del ambiente a la que este expuesto.

- Puede ser transparente u opaco.

- Es relativamente facil de moldear (vidrio soplado o fundicién).

- Es lavable e impenetrable.

- Es reciclable, lo que en la actualidad le ha vuelto a dar un mayor uso inclusive sobre algunos plasticos.

DESVENTAJAS PARA EL TRABAJO.

- Poca resistencia al calentamiento o enfriamiento bruscos.

- Debido a su estructura es muy quebradizo.

L® v L 8 LS LR LT L L L.
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4.3 ACTUALES.

La obsidiana: el trabajo actual en México consiste en la elabcracién de artesanias principaimente. Réplicas de
urnas, mascaras, cuchillos e idolillos; figuras geométricas utilizadas en la decoracién contemporanea como:

cubos, esferas, obeliscos, y piramides; en joyeria se utiliza para fabricar collares o piedras para monturas

(laminas 2, 3, 4, 5).

Lamina 3. Réplica de vasija de obsidiana en forma de mono.
OBSIDIANA NEGRA
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Lamina 4. Réplica de mascara teotihuacana
OBSIDIANA NEGRA

Lamina 5. Réplica cuchillo ceremonial azteca.
OBSIDIANA MARRON E IMITACION MALAQUITA
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Lamina 6. Objetos diversos de fabricacion actual en obsidiana:
CHAC MOOL - OBSIDIANA PLATEADA
PIRAMIDE - OBSIDIANA MARRON
PRISMA OCTAGONAL - OBSIDIANA GRIS
ESFERA Y CABEZA ESTILIZADA - OBSIDIANA NEGRA
ELEFANTE - OBSIDIANA VERDE
PENDIENTE Y ABRECARTAS - OBSIDIANA DORADA
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E! proceso de fabricaciéon de una pieza se puede sintetizar como sigue:

1). Clasificacion y_seleccion _de la piedra. Esta es clasificada por su tamano y belleza, para asi darle un uso

adecuado, ademas se observa la linea de la veta para localizar mejor el sentido de la misma.

2). Habilitado: Cuando son rocas muy grandes son "lajeadas” con una sierra con disco de diamante.

Corte de la piedra: La pieza (cuando es posible), es cortada con la sierra, o inclusive se realizan barrenos

con broca de punta de diamante (lamina 6 ).

4). Labrado de la pieza: Se le da forma a la pieza con un esmeril de carburo de grano 60 fijo a un mandril, que a

su vez se encuentra fijo al piso (lamina 7).

5). Emparejado: Se le llama emparejar a una pieza al proceso de terminado de la misma, esto es hecho con una

piedra de esméril de grano 100.

6). Pulido: El proceso de pulido es realizado con un disco Spander (existen dos tipos siendo el mas comun el de

aire), o con discos de lija, primero con un grano medio (120) y por ultimo un grano fino (300 o 400) (lamina 8).

32

7). Abrillantado: El abrillantado antiguamente era realizado con discos de cuero y se utilizaba el polvo generado

al desvastar la piedra, este proceso le proporcionaba un exelente brillo. Aunque en la actualidad se utiliza la

manta y como pasta el éxido de cerium.
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8). Otros procesos:

- Labrado con mototul. Este tipo de labrado es utilizado para la elaboraciéon de las piezas mas finas debido a l2
versatilidad en su manejo y al tamano de la herramienta, por lo que a pesar de ser mas tardado se puede obtener

un mejor detalle.

- Grabado por sand blast. Este tipo de trabajo es utilizado para realizar grabado en la piedra y como abrasivo es

utilizado el polvo de carburo.

- Incrustado y decorado. Este tipo de trabajo puede dividirse en dos: fino y sencillo. El incrustado de tipo fino lleva
como materiales de incrustacién concha, malaquita, ojo de tigre o turqueza. Las piezas a incrustar son
cuidadosamente cortadas y talladas a la medida y tienen un lugar especifico dentro de la pieza, para adherir las
piezas de incrustacidon a la obsidiana se utilizan adhesivos epéxicos 0 pegamarmol; el decorado fino se realiza
por lo regular anadiendo a la pieza terminada aretes, gargantillas o brazaletes de plata. Algunas veces se

combinan decorado e incrustado fino.

E!l decorado e incrustado sencillo es realizado modelando a mano plastilina epdxica sobre las piezas e
incrustandoles piedras semipreciosas o sintéticas aunque a diferencia del incrustado fino estas pueden ser de
cualquier dimension y forma, solo teniendo como condicionante que se encuentren pulidas, cuando la plastilina

ha adquirido la rigidez necesaria se pinta con lacas o incluso con acrilicos o al éleo.

LR 8 LR v LR v LR L v L S LR s L
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Lamina 7. Cortes de obsidiana y cullet en sierra con disco de diamante
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ELABORACION ACTUAL DE PIEZAS DE OBSIDIANA Y Cullet

CLASIFICACION Y SELECCION
DELAPIEDRA

INCRUSTADOY
FLASTILINA EPCXICA

'Y PEDRERIA

INCRUST. CIiONES

PLATERIAD
s
SEMIFINAS
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EXPORTACION DE LA OBSIDIANA EN BRUTO ( 1983 - 1987 )

La importancia de la produccién de la obsidiana en México como materia prima se ha visto reducida ultimamente
y esta reflejada en el siguiente cuadro.

1983 1984 1985 1986 1987
Holanda - 950kg. - - -
Japon 2721 kg. 2120 kg. 50 kg. - -
Total 2721 kg. 3070 kg. 50 kg. - -

El vidrio: La produccién del vidrio en México alcanza 10 000 ton/dia, siendo los principales productores: vitro (
80% de la produccion total nacional), fanal y sivesa.
A la industria del vidrio puede clasificarsele en cuatro areas basicas:

Area Procesos
a) VIDRIO PLANO Flotado, estirado, cilindrado.
b) VIDRIO BOTELLA Soplado y/o presion.
c) VIDRIO FIBRA Combinacién con resina.

d) VIDRIO ESPECIALIDAD Soplado y/o prensa.

El tipo de vidrio al cuél se refiere este trabajo es el sobrante de las fabricas de vidrio plano, al cual se le da el
nombre de CULLET, cuya consistencia le da la apariencia de una roca (lamina 9), y cuyos procedimientos para la
fabricacion de piezas son similares a los de la obsidiana, aunque como ya se menciond, el vidrio tiene menor
resistencia al calor por lo que es necesario bajar el nimero de revoluciones a la maquinaria, por lo que su trabajo

es mas lento (laminas 10, 11, 12).
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Lamina 12. Pieza terminada en cullet en la cual se observan burbujas e hilos producidos por el silice, mismos que

dan a este material una apariencia de roca.
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Lamina 13. Diversos objetos elaborados en cullet con la misma técnica de tallado de la obsidiana
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ESTADO ACTUAL DE POBLACION OCUPADA EN LA FABRICACION DE ARTICULOS DE OBSIDIANA Y
CULLET.

La entidad donde existe la mayor parte de los artesanos de obsidiana y cullet es el estado de México. Donde

existen dentro del estado sélo tres municipios con actividad dentro de la fabricacion de artesanias en obsidiana y

cullet, los municipios son:

- San Juan Teotihuacan con 2,101 laborando.
- San Martin de las Piramides con 1,065 laborando.

- Otumba con 500 laborando.

Actualmente (febrero 1994), la mayor cantidad de talleres se encuentra ubicada en el poblado de San Francisco
Mazapa (Teotihuacan), con 150 talleres aproximadamente, la segunda poblacion en importancia es San Martin

de las Piramides con 140 talleres aproximadamente, y a su vez existen otros 300 talleres ubicados en las

poblaciones aledanas.

La trascendencia e importancia de trabajo elaborado en esta regién del estado de México es a nivel mundial, no
solo por la cercania de la Zona Arqueologica de Teotihuacan, dado a que el trabajo manufacturado es exportado

a diversas regiones de la Republica Mexicana y algunas partes del extranjero, sobre todo a Europa.

Z® & LR & LR v LR v L® v L o LR e LW e




43

5. ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA .

Obsidiana: lo primero que se aprecia en la obsidiana es la belleza y elegancia en cualquiera de sus variedades
producidas por su brillantez, asi como por las formas y colores de sus vetas. Pero a pesar de lo anterior solo es
explotada para la elaboracion de piezas artesanales como son las réplicas de piezas ornamentales, joyeria, o
representaciones de dioses antiguos. Este trabajo, es muy apreciado sobre todo por el turismo extranjero y es

elaborado principaimente en region de Teotihuacan, México.

El trabajo de la obsidiana ha ido evolucionando en su técnica poco a poco debido a la introduccion de tecnologia
que aungue no se considera como nueva, ayuda a mejorar la calidad de los productos y a su mayor rapidez de
manufactura. Esta tecnologia incluye el corte y desbaste con discos de diamante, en sierras automaticas o

mandriles, el barrenado con taladros, y el grabado por sand blast.

Por otra parte se observa una sobre oferta en el mercado debido a que todos "hacen lo mismo", por io que es
facil que se devalue economicamente, este trabajo. Y aunque el mercado no tiende a desaparecer, se encuenitra

muy limitado por el hecho de que es dependiente del turismo extranjero en su mayor parte.

Lo anterior presenta la posibilidad de incursionar a otros mercados, introduciendo nuevos productos, pero

conservando y mejorando los medios de produccion actuales.

43



Vidrio: La utilizacion del vidrio se remonta a épocas muy antiguas por lo que la tecnologia utilizada para su
produccion ha evolucionado a tai grado que se pueden manufacturar piezas con muy diversas caracteristicas y
con diferentes procesos, en cambio el tipo de vidrio al que se refiere este trabajo cuyo nombre es cullet no ha
sido explotado al maximo; y aunque existe otra alternativa de produccion de piezas similares en moldes, por

medio de fundicion, se ha comprobado que resultan mas caras al incrementarse el costo de produccién.

Debido a que los dos son vidrios aunque con diferente origen presentan varias similitudes entre si, (como su
estructura, brillo, belleza y resistencia a la temperatura del medio ambiente, asi como la similitud entre sus

procesos de produccion), es factible y econédmicamente rentabie el proyecto que se presenta.

Por uitimo es necesario recalcar que este proyecto no pone en riesgo el trabajo artesanal, sino que por el
contrario presenta una nueva opcién para la explotacién de otro recurso muy valioso, que es la bien calificada

mano de obra Mexicana.
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6. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

6.1 DETECCION DE NECESIDADES.
Para lograr un mejor orden las necesidades detectadas se clasifican como:

Necesidades economicas.

- Se requieren nuevas opciones en el disefno de productos econdmicamente rentables que incentiven la

economia y eviten la subvaluacién del trabajo de los productores actuales de la obsidiana y el cullet.

- Se requiere de un mayor aprovechamiento de los recursos naturales propios como la obsidiana y recursos

generados como desperdicio como el cullet, como materia prima en la manufactura de objetos utilitarios.

Necesidades de produccion.

- Se requiere la adecuacion y el mejoramiento de los procesos artesanales para lograr la mayor exactitud y

calidad en el trabajo del cullet y la obsidiana.
- Se requiere el diseno de herramental para mejorar y acelerar los procesos de produccién.

- Se requiere del diseno de nuevos tipos de ensamble que amplien la gama de opciones formales.
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Necesidades culturales.
- Se requiere del disefio de objetos cuyo aspecto formal considere los valores culturales nacionales.

- Se requiere el diseno de productos de consumo adecuados, al disefio de espacios contemporaneos.

Necesidades ergondmicas.

- Se requiere de objetos cuya estructura formal se adecue a las caracteristicas fisicas y sensitivas del ser

humano.

6.2 MERCADO ACTUAL Y POTENCIAL

DEFINICION DEL MERCADO: Para realizar el estudio de mercado de la linea de productos a disefiar, es
necesario determinar el tipo de mercado hacia el que se dirigen, de acuerdo a la poblacién consumidora y a los

canales de distribucion, asi como definir el tipo de bienes que son.

POBLACION CONSUMIDORA: Para poder tener una visibn mas amplia de la poblacién consumidora a nivel
nacional, se presentan las proyecciones de Ia poblacion de la Republica Mexicana en su totalidad, y de las cuatro
entidades federativas econémicamente mas importantes, para 20 anos (los datos que se presentan fueron

publicados por el INEGI en 1990).
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POBLACION MEDIA PROYECTADA DEL ANO 1980 AL ANO 2000.

Entidad Federativa 1980 1990 1995 2000

Distrito Federal 9 196 857 10 438 650 10 747 275 10 978 764
México 7 882 805 12 441 349 14 438 973 16 688 533
Jalisco 4 554 561 5339429 5663 465 5959 530
Nuevo Ledn 2618 936 3252325 3461113 3 659 436
Rep. Mexicana (total) 69 655 120 85784224 92 939 264 100 039 008

CANALES DE DISTRIBUCION: para poder definir los posibles canales de distribucion se presenta la actividad
comercial en zonas rurales y urbanas especificando el niimero de comercios, y su rama comercial

No. de Personal ocupado Gastos derivados Ingresos
establecimientos de |a actividad derivados
Total nacional 899 250 2 349 241 136 721.071* 169 069.745*
México 84413 198 205 10 664.962* 13 598.170*

*las cifras presentadas son en nuevos pesos, (segtin el décimo censo comercial 1989 INEGI).

RAMAS COMERCIALES A NIVEL NACIONAL: ESTABLECIMIENTOS ACTIVOS FIJOS
Comercio al pormenor de lunas, espej imilar 4 019 51 320.6*
Comercio al pormenor de muebles en general, 9 252 320 567.2*
Comercio al d istaleri illeri 2 925 36 505.6*
similares.

Comercio al pormenor de artesanias. 13 871 107 783.1*

Las cifras anteriores estan proporcionadas en miles de nuevos pesos y corresponden a los censos econémicos de 1989.
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Asi la definicion del mercado es: El mercado es de tipo masivo puesto que los productos van dirigidos a posibles

consumidores de toda la Republica Mexicana y con posibilidades de venta en el Extranjero.

La linea de productos a disenar se puede definir como un bien de consumo duradero, de tipo necesario y
utilitario, debido a que su tiempo de uso solo esta condicionado por las necesidades y el gusto del consumidor y
gue cada producto responde a necesidades y usos especificos; el espejo como auxiliar en la delimitacion y
decoracion de espacios, el reloj para la medicion del tiempo, el cenicero como recipiente auxiliar de limpieza, la
mesa como auxiliar en el juego de sala, y todos en conjunto o individualmente como objetos para la decoracién

de espacios habitables.
Lo anterior determina la competencia directa e indirecta, a la cual se enfrentaran los productos a disefiar.

A continuacién se analizan algunos de los articulos mas representativos de la competencia tomando como
parametros de medicion: los materiales y la tecnologia empleados; novedad y estética proporcionada al producto;

calidad en la manufactura, acabados y presentacion (segun apreciacion personal): y precio al publico.

Debido a la variedad de productos que existen en el mercado, los presentados en este analisis se eligieron
tomando en consideracion el lugar de venta, como son tiendas departamentales, de decoraciéon, de muebles y
artesanales; y para tener una vision mas amplia al respecto también se visité el mercado de muebles de la

lagunilla donde los precios y los productos son mas populares.

Por ultimo se presentan una serie de fotografias de los articulos mas representativos de los productos analizados

(Lamina 14).
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Competencia directa a: RELOJ
Denominacion
No. o Materiales Tecnologia Novedad Estética Calidad” Precio
Marca N$
1 polipropileno, inyeccién, manejo
N (CITIZEN
NEW HAVEN (CITIZEN) tom. negra troquelado, basado en buena 120
impresién graficos
2 reloj de mesa bronce tcortad? ; scabado buena 219
ROCALBA roquelado, po
soldado, pulido artesanal
3 cristal, acero fundido, posibilidad se busco
HOYA inox prensado, de utilizarlo contraste en excelente 519
- troquelado, en mesa 0 elementos
impresién pared
4 relojes de importacién antimonio o tfundido, y dif. combinacién apariencia
. . " buena 3600
Eurover hierro gris; y dif. acabados de agatas, basada en
piedras: agata, barrenado, geodas o formay
cuarzos o pulido cuarzos con calidad de
geodas met. fundido la piedra
5 reloj obsidiana con obsidiana cortado, pobre buena 120
numerologia romana barrenado, manejo de
’ labrado, pulido elementos
* STANDARES DE MEDICION PARA CALIDAD: EXCELENTE, BUENA, REGULAR, MALA (seglin apreciaci6n personal).
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Competencia directa a: CENICERO
Denominacién
No. o Materiales Tecnologia Novedad Estética Calidad* Precio
Marca N$
1 HOYA (Jap6n) cristal fundido, no existe excelente 400
prensado aportacion
2 cenicero cristal cristal fundido no existe buena 55
aportacion
3 cenicero onix onix cortadc:).l p:lido, acabado regular 20
ensamblado, artesanal
grabado
4 cenicero obsidiana obsidiana co:_t:, labrado, acabado buena 100
pulido artesanal
ensamblado
5 cenicero BOHEMIA cristal fundido, maneéjo _ﬁg. excelente 250
cortado, pulido geometrica a 1
simples 3C0
* STANDARES DE MEDICION PARA CALIDAD: EXCELENTE, BUENA, REGULAR, MALA (segin apreciacién personal).
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Competencia directa a:. MESA DE CENTRO
Denominacién
No. o Materiales Tecnologla Novedad Estética Calidad* Precio
Marca N$
1 tubular cromada tubular, lam. corte, doblado, apariencia mala 140
negra, vidrio soldado, basada en
cromado el cromado
2 lam. negra corte, doblado juegode regular 280
tubular gris-dorada vidrio de tubo, elementos
soldado, sin armonia
pintado
3 mesa grabada de onix corte, aporte buena 899
onix ' ensambles, artesanal
pulido, grabado basado en
reproduccio
nes gréaficas
prehisp.
4 Lodge (madera de caoba, cristal cortes, apariencia excelente 2,795
caoba) ensambles, basada en
acabado en lucimiento
poliester de material
5 Casandra ladmina negrs, rechazado, buena buena 795
cristaly troquelado, integracion,
molduras soldado, contraste,
pintado armonia
* STANDARES DE MEDICION PARA CALIDAD: EXCELENTE, BUENA, REGULAR, MALA (segun apreciacitn personal).
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Competencia directa a: ESPEJO
Denominacién
No. o Materiales Tecnologia Novedad Estética Calidad* Precio
Marca NS§
1 espejo con marco de espejo 6mm. corte, utilizacién de marcos buena 275.00 a
madera laqueada madera cedro ensamble, colores sent;llos, 380.00
laqueado pastel con buen
contraste
2 espejo LESLIE espejo 6 mm., corte, no existe * regular 85
espajo filtrasol ensamblado, aporte
pegado estético
3 espejos (juego de madera pino, corte r:‘at::ago acabado regular 700
mesa, 3 pzas.) espejo 6 mm. ensambiado, artesanal
barmizado
4 . . formacion buena
espejo LINE espejo 6 mm. corte, pegado de apariencia, 406
volumenes utilizando fig
geométricos simples
5 . 8 maderas, corte, moldeo, manejo regular a
espejos varios resinas, espejo tallado, barroco de buena 2502850
6mm. bamizado elementos
* STANDARES DE MEDICION PARA CALIDAD: EXCELENTE, BUENA, REGULAR, MALA (segtin apreciacién personal).
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Competencia directa a:. PORTARRETRATO (4" X 6")

Denominacién
No. o Materiales Tecnologia Novedad Estética Calidad* Precio
Marca N$
1 portarretratos de zamac, fundicién. apariencia buena 63
fundicién artistica G. polietileno a. d. inyeccién de basada en
S. R. ( 9 diferentes plastico :Ie;pentos
modelos) e tipo
barroco
2 I base madera corte, pobre
portarretratos pielSy de pino, piel ensambiado , aporte buena 40
temera, tela pegado, tela basado en
acrilica suajada contraste
entre
materiales
3 portarretrato "cantera base ceramica, ceramica pobre buen trabajo 99
de disefio” marco metal moleada, aporte, pero de materiales
dorado esmalitada, buena
metal apariencia
troquelado
4 portarretratos hierro gris, fundicién, — basada en buena 98
“antiguos” (varios l4mina troquelado formas aparifancia y
modelos) barrocas no trabajo de
hay aporte materiales
5 portarretratos "olas" ceramica moideo, buen aporte excelente 90
de LA TERRE CUITE esmaltado trabajo de
forma,
textura y
color

* STANDARES DE MEDICION PARA CALIDAD: EXCELENTE, BUENA, REGULAR, MALA (segun apreciacion personal).
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Lamina 14. Articulos de Ia competencia: relojes ( a. obsidiana

. b. Eurover ); portarretratos ( c.cantera de disefio:

d. portarretratos antiguos ).
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7. REQUISITOS DE DISENO.

7. PERFIL DEL PRODUCTO.

La linea de productos a disefiar en obsidiana y vidrio podra ser utilizada en espacios habitables comunes. Cada
uno de los elementos que la componen tendra una funcién especifica, y una funcién en coman con los demas

elementos: su utilizacién como piezas decorativas.

Debido a lo anterior al disenar cada uno de los productos se debera tomar en consideracion el aspecto de la
relacion entre el producto y el usuario, dado que estara en contacto directo con el o los objetos disefiados por un

tiempo indeterminado, por lo que estos deben cumplir como objetos satisfactores de las necesidades objetivas y

subjetivas de sus compradores.

Los productos a disefnar deberan poseer una apariencia estética agradable, que genere un buen impacto visual al
consumidor a primera vista, y que provoque su atraccién entre varios productos con caracteristicas funcionales
similares, ademas de lo anterior se pretende manejar valores estéticos que reflejen una identidad cuiltural

nacional.

Para la fabricacion de los productos se deberan utilizar como materias primas basicas la obsidiana, el vidrio
plano, y el cullet (desperdicio de las fabricas de vidrio plano), a su vez podran ser utilizados otros materiales para
facilitar o mejorar los ensambles requeridos, como: elementos de fijacidon (conectores, tornillos, tuercas, pernos,

fajillas, seguros), y adhesivos.
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El mercado hacia el que se dirigiran los productos en principio, esta comprendido por posibles consumidores de

los cuatro centros poblacionales econémicamente mas importantes de la republica mexicana (la ciudad de .

México y su area metropolitana, Guadalajara y Monterrey), cuyo ingreso promedio sea superior a cinco salarios
minimos. Los lugares propios para su venta estan comprendidos dentro del comercio al por menor de muebles en

general, tiendas especializadas, tiendas de artesanias y tiendas departamentales.

Los costos de produccion deberan ser 35% abajo dei precio de venta cuando menos, ya que la materia prima es

cara en si; [o anterior permitird abarcar un rango mayor de mercado.

Sus procesos de fabricacion estaran condicionados al uso intensivo de mano de obra, y al maximo
aprovechamiento de la maquinaria y herramienta empleada actualmente por la mayoria de los talleres
artesanales ubicados en los municipios aledafnos a la zona Arqueolégica de Teotihuacan y otros lugares de la

Republica Mexicana.
A continuacién se describe el aspecto funcional que diferencia a cada uno de los productos a disefar.

Mesa de centro : Su funcién primordial es contener los elementos de tipo decorativo que son utilizados en la sala
como floreros y piezas ornamentales, asi como los elementos de uso comun para los usuarios de la misma,

como son los ceniceros, el periodico o las revistas, también se utilizan como mesas de servicio auxiliares para

tomar el café o el thé.

Cenicero: Es un recipiente de tipo auxiliar en la limpieza, utilizado para la recoleccion de ceniza producida al

fumar.
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Espejo: Existen dos tipos de funciones basicas que realizan los espejos; la primera es su utilizacién para reflejar
la imagen de los usuarios al asearse, y la segunda es como recurso para la decoracion, pués con ellos se pueden

crear interesantes efectos opticos, que reflejan, cubren, tapan o resaltan los espacios habitables.
Reloj: La funcion que realiza es’la de comunicar al usuario la medicién del tiempo.

Portarretrato ( 4" x 6" ): Su funcion basica es la de contener una fotografia de 4" x 6" para su exhibicién ya sea

en el hogar o la oficina.
7.2 PARAMETROS DE VALORACION.
Cada uno de los productos disefiados debera cumplir con lo siguiente:

1). Podra ser adquirido por consumidores cuyo ingreso promedio Sea superior a cinco salarios minimos; por lo
que el costo del producto debe ser 35% arriba del costo de producién como maximo, para lograr una buena

penetracion en el mercado.

2). Debera realizar sus funciones basicas satisfactoriamente, tomando en consideracion su utilizacién dentro del

disefo arquitecténico contemporaneo y las tendencias artuales de la moda.

3). Debera estar planteado iterativamente, para su-produccién mediante un uso intensivo de la mano de obra, asi
como el maximo aprovechamiento de los medios de produccion utilizados en los talleres artesanales que se

dedican a la fabricacion de articulos en obsidiana y cullet.
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4). Debera cumplir con los requerimientos antropométricos y ergonémicos de los posibles consumidores para su

uso.

5). La forma del producto debe ser agradable, que a su vez sea un factor de identificaciéon en el mercado, y que

tenga como principios de diseno el manejo de valores y formas que reflejen una identidad nacional.
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8. ANTEPROYECTO

ACTIVIDADES PREVIAS.

Antes de comenzar con el diseno de los objetos de la linea, se realizé la revision y el estudio formal de algunos
de los elementos de disefio de las diversas culturas prehispanicas del México antiguo que me parecieron mas
interesantes, el objetivo de este estudio fué conocer algunos ejemplos del tratamiento formal utilizado en las
diversas expresiones artisticas de los antiguos pobladores de México, asi los elementos mas estudiados son: la
yuxtaposicion de triangulos cuyas variantes fueron un concepto basico de disefio de teotihuacanos y aztecas; el
chac mool que, es una figura de origen maya por lo regular colocada a la entrada de los templos para recibir
ofrendas, y del que se han encontrado diversos ejemplares en diferentes lugares de México como Puebla,
Michoacan, e inclusive en el templo mayor de la ciudad de México; y por ultimo el caracol, que tuvo una gran
importancia tanto religiosa como econdmica en diversas culturas prehispanicas, y del cual se encuentran

representaciones en Teotihuacan, Tajin, la ciudad de México y en diversas ciudades mayas.

PROPUESTAS PRELIMINARES.

Las primeras propuestas de diseno fueron elaboradas tomando en consideracién la masividad, dualidad,
contraste, la horizontalidad y el manejo de figuras geométricas simples, al mismo tiempo se desarrollaron
diversos conceptos de ensambles como medio para ampliar el manejoc formal de la materia prima, aunque se
cay6b en el error de dar un tratamiento productivo similar al de la madera. Es necesario aclarar que las primeras

propuestas fueron elaboradas tomando en consideracién el diseno individual de cada uno de Ios elementos, y al
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observar los resultados se llegé a la decision de no presentar varios tratamientos productivos como se tenia

pensado al principio, sino de considerar un abanico productivo menor pero que a su vez permitiese la integracion

formal de todos los componentes de la linea.
PRUEBAS REALIZADAS.

Uniones: la primera prueba fué hecha con un adhesivo de tipo epoxico cuyos resultados no presentaron buena
adherencia debido al terminado brillante de las superficies en contacto, por lo que se opté por dejarlas pulidas
solamente mejorando asi la adherencia (lamina 15); pero aun asi, quedaron fragiles al no estar estructuradas
entre si, por lo que se prefirid mejorar el ensamble utilizando elementos de fijacion como pernos o pijas, estas

ultimas van fijas a un taquete de madera, que a su vez es adherido con el pegamento epodxico.

Grabado y esmaltado de superficies: Se realizaron tres prototipos de cenicero a uno de los cuales se le realizé un
grabado con sand blast y se le aplicé esmalte acrilico, mediante esta prueba se comprobé la poca adherencia del
esmalte sobre la superficie brillante, pero lograndose al 100% en la superficie grabada. También los prototipos
sirvieron para observar la secuencia productiva de una pieza disenfada, asi como detalles como el tiempo de

elaboracion, el terminado de las aristas y el barrenado de las piezas.
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Lamina 15. Prototipo de cenicero. Concepto basado en juego de formas geométricas simples
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PROPUESTAS FINALES.

Al términar el anteproyecto se llegd a dos conceptos que aunque interesantes, presentaron entre si diferencias-

estéticas notorias, por lo que se realizdé una evaluaciéon funcional, productiva y estética, de cada uno de los

elementos y cuyos resultados finales se presentan a continuacion:
Funcién: En el cenicero se sacrificaba la funcién por la forma del mismo, ya que no se permitia la buena sujecion
del cigarro debido a los diferentes planos presentados; la mesa presentaba una dimensiéon mas pequefia que la

adecuada para funcionar al 100%. El espejo y el reloj no presentaron fallas en este aspecto.

Produccion: En general la mayor falla presentada fué el hecho de utilizar una gran gama de procesos productivos

para configurar una sola pieza.

Estética: Es en este punto donde se presentaron las mayores divergencias, ya que no se utilizaron elementos

comunes, por ejemplo el espejo y el cenicero tenian como referencia primaria un caracol y la mesa un chac mool,
esta a su vez presentaba un alto contraste entre su base y la superficie, que ademas no tenia nada que ver con

ningun elemento del juego.

Estos resultados permitieron presentar nuevos requerimientos para el redisefio de las propuestas y son los que

sigen:

Funcion: mejorar el aspecto funcional de los objetos sin perder de vista su aspecto decorativo.
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Produccién: Acentuar el establecimiento de un sistema productivo en serie, utilizando al maximo procesos de

produccién comunes.

Estética: tomar una sola referencia formal o establecer una relacion entre las formas presentadas, acentuar el
contraste entre los dos materiales, imprimir el caracter masivo de los materiales a los productos por disefar, y

por ultimo armonizar los elementos de la linea entre si.

De acuerdo a los requerimientos anteriores se presenté una nueva serie de propuestas, que mejoraron el aspecto
productivo y funcional, mas no asi el estético el cual no hacia atractivos el reloj y el espejo, por lo que se opto por
redisenarlos, tomando en consideracién que la mesa estaba resuelta a satisfacnion, el cenicero no deberia
cambiar mucho y que existia una propuesta atractiva para el espejo que se podia retomar; asi como la sujerencia

de anadir un nuevo articulo a la la linea ( el porterretrato de 4" x 6").

Para finalizar este capitulo se presentan las fotografias de algunos de los modelos realizados durante la Gltima
etapa del proceso de disefio (laminas 16 y 17). y los bocetos de los diversos conceptos generados a traves del

trabajo de diseno.
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Lamina 16. Modelos de cenicero, mesa de centro y espejos
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Lamina 17. modelos de relojes y portarretratos.
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9. PROYECTO

Es lo anteriormente escrito la fundamentacién para describir el nacimiento de un producto de disefio industrial,
que en este caso particular es una linea de productos en obsidiana y vidrio. En este capitulo se refleja la

sustentacion practica del proyecto, a continuacién se presenta un analisis humanistico y tecnoldgico del mismo.

9.1 ANALISIS FUNCIONAL

La necesidad de mejorar las condiciones de desarrollo de sus actividades es la razon para que el hombre a
través de su historia transforme los elementos de la naturaleza a su alcance en objetos Utiles, por o que e! disefo
industrial como generador de productos tiene en el caracter funcional de los mismos una de sus razones de ser.

Mesa de centro.
La funcidén basica de este producto es contener todos aquellos elementos que son utilizados individualmente, o

en forma comun por los usuarios de una sala, como el periédico, los ceniceros, los vasos o las tazas e inclusive
un frutero; la mesa propuesta cuenta con una superficie plana suficiente para contenerlos y hacer uso de ellos sin
tener complicaciones; las funciones secundarias son el contener otros elementos de tipo ornamental como los
floreros o el ser utilizada en si misma como pieza decorativa. Debido a los materiales utilizados para su
fabricacién no requiere mantenimiento alguno salvo su limpieza con un pario himedo. El hecho de que su base
sea modular presenta ventajas en su transporte y almacenamiento, ya que desarmada ocupa un espacio minimo,
asi como la posibilidad de disminuir su tamafio o inclusive de crecer, por ultimo su facil armado no presenta

dificultad ya que se realiza sin la utilizacién de herramientas
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Cenicero.

La funcién basica del cenicero es servir como contenedor temporal de la ceniza del cigarro, a la vez de contener
al mismo durante su consumo; para contener al cigarro se presenta como una inovacién una superficie plana con
un grabado que no permite su deslizamiento hacia el interior, la funcién secundaria del cenicero es servir de
contenedor de otros desechos pequciios como serian corcholatas, o pequenas envolturas; su limpieza es facil ya
que también se realiza con un pafno humedo.

Espejo.

En este caso el espejo tiene como funcion basica el ser utilizado como recurso para la decoracién, ya que con el
se puede recubrir, tapar o resaltar los espacios habitables, en algunos casos puede sustituir a los cuadros: la
funcion secundaria es el servir para reflejar la imagen de los ucuarios al asearse, su limpieza se realiza de igual

manera que los dos elementos anteriormente descritos.

Reloj de pared.
El reloj tiene como funcién basica el comunicar a los usuarios la medicion del tiempo, por lo que su funcion

secundaria es su utilizacién como elemento decorativo, a su vez cuenta con el espacio necesario para permitir su

facil manipulacion, por otra parte su mantenimiento se reduce a la limpieza también.

Portarretrato.

La funcion basica del portarretrato es exhibir una fotografia de 152 x 101mm. en forma horizontal o vertical, esta
medida de impresion fotografica es la mas comercial por el momento, debido a que es el tamafio de impresion
para pelicula de 135 mm., este marco para fotografia puede ser colocado en la pared o sobre algin mueble de la

casa o la oficina, su mantenimiento al igual que los elementos anteriores se reduce a su limpieza.
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9.2 ANALISIS ERGONOMICO.

La ergonomia es el estudio de la interaccion de los factores humanos, y la forma, dimensiones y operacion de los
productos disefiados. El analisis que se presenta se hace en forma individual, por lo que se presenta la
descripcion de los factores numanos que inciden en cada uno de los componentes de la linea asi como las

graficas correspondientes.

Mesa de centro.
Las dimensiones de una mesa de centro en especial la altura la cual debe permitir el alcance de los objetos

colocados en la mesa sin necesidad de levantarse del asiento, deberian estar condicionadas por su uso, a las
dimensiones de los asientos (sillas o sillones) que se encuentran a su alrededor, pero debido a que esto
implicaria disefar una mesa para cada tipo de asiento se eligieron las dimensiones éptimas del mismo, para
dimensionar la mesa, las dimensiones éptimas son el alcance menor de asiento a mesa (5 percentil mujeres) y
altura popitlea maxima del asiento (95 percentil hombres), (figura 4), por lo consiguiente se llegé a la conclusién
de que la altura 6ptima de la mesa debe estar comprendida entre 305 y 457 mm, asi la altura de la mesa

propuesta es de 400 mm. por lo que se considera como una altura éptima.

Cenicero.

Los requerimientos ergonémicos del cenicero estan condicionados por las dimensiones de la mano y los dedos
de usuarios adultos, en este caso se tomaron las dimensiones mas pequenas (5 percentil mujeres), La forma de
este producto permite tomar el cigarro con los dedos pulgar. indice y medio de la superficie, ademas de un su

facil traslado de un lugar a otro sin riesgo de tirarlo, esto debido a su forma (fig. 5).
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Espejo.
La colocacion de la altura del espejo es el punto mas importante a considerar ya que de ella se deriva su buen

funcionamiento, por lo que presenta como sugerencia la altura de colocacion del mismo tomando en

consideracion los alcances visuales de usuarios mas bajos en este caso son las mujeres con 5 percentil.

Reloj.

Este punto tiene similitudes al anterior ya que se refiere a un objeto que se coloca sobre la pared, al igual que el
espejo, sin en cambio fué necesario anadir una forma sencilla de identificacion de los simbolos o nimeros que
marcan la hora, en el disefio presentado la posicién de las tres y de las nueve horas es facil de idintificar ya que
estas se encuentran al centro de las ranuras formadas entre los modulos de obsidiana y la caratula de vidrio, que

forman el cuerpo del reloj, por lo que su lectura no presenta dificultad.

Portarretrato.
El mayor condicionante ergondmico en el disefno del portarretrato, se encuentra en la colocacion de las
fotografias dentro del marco, por lo que esto fué resuelto utilizando un dispositivo que consta de dos partes y que

se encuentra colocado entre los modulos de obsidiana y el marco de cristal, el usuario lo (nico que tiene que

hacer es deslizar la fotografia entre las 2 superficies.
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Figura 4. Dimensién de Ia mesa conforme a las dimensiones de los usuarios.
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Dimensiones de la mano Movimientos articulados de manos y dedos

< < =
PERCENTIL 5 95
B 8.2 9.6
c 17.8 20.5

Figura 5. dimensiones y movimientos articulados de la mano como base para el disefio del cenicero.
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9.3 ANALISIS ESTETICO.

Este punto a diferencia de los anteriores puede ser analizado en conjunto ya que todos los elementos de la linea
tienen un tratamiento formal similar. Como ya se expuso el disefio pretende retomar valores estéticos que reflejen
una identidad cultural propia, para lograr lo anterior tomé la decision de utilizar para el disefio alguna parte de los
elementos culturales de nuestros antepasados, esto me llevé a tomar dos simbolos de referencia: el caracol
(figura 6), que se presenta en las diversas culturas del México antiguo desde los mayas y teotihuacanos hasta los
aztecas; el caracol no solo tenia importancia econémica, ya que incluso fué utilizado por los aztecas un caracol
rojizo como unidad monetaria, sino también se le consideré un ornamento en los atuendos de las deidades, es
asi como el caracol estaba relacionado con el agua, con la fertilidad de la tierra, y como simbolo de generacion o
nacimiento; para los mayas incluso signhificaba totalidad; el otro elemento tomado fué el chac mool (lam. 17), que
es la representacion de un Dios sentado en el suelo con las piernas flexionadas en una posicion singular y con el
rostro orientado hacia su lado derecho por lo regular, cuya colocacion al frente de muchos templos era muy
caracteristica, un factor mas que fue considerado para el desarrollo del disefio fué considerar otros valores
manejados en la arquitectura, escultura y pintura, de las diferentes culturas prehispanicas, estos son: la
dualidad, representada utilizando como medio el alto contraste producido entre los dos materiales utilizados, la
obsidiana, de un color obscuro y que solo permite el paso de la luz cuando es muy delgada. y el cullet que por el
contrario es transparente y de un color azul claro; la masividad dando un tratamiento formal que da el respeto a
los materiales, la utilizacion de figuras geométricas simples como el circulo cuyo resultado formal pretende
ejercer el dominio de la curva sobre la recta; en el resultado formal final se aprecia un grabado hacia el interior
del contorno de la figura el cual tiene como origen el tratamiento dado por los teotihuacanos en la arquitectura y
la pintura. Para finalizar con el analisis es menester mencionar que todos los elementos de los disefios estan

inscritos en la red nepohuatzinzin, que tiene como origen un circulo de 5 em. y que se presenta a continuacién

(fig- 7).
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Lamina 17. La figura de un Chac moll en el templo de los guerreros (chichen-itza, Yucatan, Mex.).
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9.4 PLANTEAMIENTO DE MAQUINARIA. o
El tipo de maquinaria empleada para la produccién de todos los elementos de la linea es el mismo, salvo en la

mesa de centro para la cual el corte de las piezas debe ser realizado por una sierra circular con disco de
diamante de 40", y el pulido con una lijadora de tipo orbital o un rehilete. A continuacién se presentan las
descripciones y usos de la maquinaria a utilizar.

[aladro: utilizado para obtener barrenos y como sacabocados, con brocas de diamante que van desde 1/8" hasta
10" _

Sierra circular automatica con disco_de 20": utilizada para lajeado y cortado de piezas con un ancho maximo de
20 cm.

Sierra de_accionamiento manual con disco de de 1Q" utilizada para cortes secundarios a modulos basicos de
obsidiana y cullet de hasta 10 cm de altura.

Mandril con piedras de esmeril de granos 60 y 100, disco spander con grano 120 y manta : piedra de esmeril de
grano 60 para desbastar, piedra de esmeril de grano 100 para dar terminado , disco spander de aire para pulido y

manta para dar brillo final a las piezas.
Mandril con disco de lija: para pulir superficies concavas, cantos y piezas pequenas.

Rehilete con discos de lija con granos 120 300 y manta. utilizado para pulido de superficies grandes como las de

los modulos de la mesa.
Mototul: Para dar acabados interiores 0 en areas muy pequenas, asi como en grandes piezas imposibles de

cargar o manipular.

Compresora de 2 hp., cabina y equipo de sand blast: para realizar grabados en bajo relieve.

* Todo el equipo necesario es de fabricacién nacional.

93
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9.5 PLANTEAMIENTO DE HERRAMENTAL.

Un buen disefio de herramental plantea diversos requerimientos, en este caso se cumple con los siguientes: cada
uno de los herramentales propuestos estan planeados para realizar una funcién especifica; su manufactura
considera la precision de las operaciones y su adaptabilidad a la maquinaria que justifica su fabricacién, su costos

de fabricacién son los mas bajos posibles, por lo que su manufactura no exige complicados procesos de

94

produccién. El herramental necesario para la produccién de los objetos de la linea, se reduce a la manufactura de

plantillas de lamina de aluminio calibre 20 para el trazo de los contornos; la fabricacién de escantillones para las

sierras para realizar cortes de un mismo grosor; y la implementacién de dispositivos con la forma de la pieza y las

guias de los barrenos. A continuacién se presentan sus ilustraciones.

Figura 8. plantilla para trazado de modulos y barrenado (pieza similar para barrenado en reloj, espejo mesa de

centro y portarretratos).
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9.6 METODO DE PRODUCCION.

El método de produccién se puede definir como de forma intermitente abierta, ya que es necesario considerar la
flexibilidad de las instalaciones de produccion para poder fabricar una gama diversa de productos, sin embargo
se considera necesario enviar a maquilar las piezas que conforman la base de la mesa, pués sus dimensidénes no

se adecuan al tipo de maquinaria necesaria para la manufactura de las demas piezas de los disefios propuestos.

Por otra parte es necesario comentar que existen diversas companias dedicadas a la comercializacion de
maaquinaria y herramienta para el trabajo del vidrio en la republica, una de las mas completas de acuerdo a mi

investigacion, por su surtido, asesoria tecnica prestada, asi como fabricacién y disefio de herramientas

especiales es casa Galvan s.a de c.v.

A continuacion se presenta la secuencia productiva para cada uno de los disefios y una sugerencia de

distribucion de maquinaria y los espacios necesarios para la planta de produccion
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DIAGRAMA DE LAS OPERACIONES DEL PROCESO DE: Cenicero

BASE CULLET MODULOS OBSIDIANA
12 mm. grosor 12 mm. grosor

Cortar cascaras y escuad. Cortar cascaras y escuad.

Trazo barreno c/plant. Trazo barrenos c/plant.
Barreno § 5/8" Barreno 2 27/32"

l.ajeado a 13 mm. Barremo § 5/8'

Acabado esmeril g. 100 Lajeado a 13 mm.

020,000,020

Revisado Trazo cortes c/plant.
Revelado c/acetato Cortes

Sand blasteado AHORA SON 2 PIEZAS

Lavado Acabado esmeril g. 100
Pulido lija g. 120 REPETIR 1 VEZ

Revisado de superficies

VEZ

pulido lija g 300
Abrillantado ¢/ cerium REPE

Revelado c/acetato

@43 (=H

REPETIR 1 VEZ

@ Sand blasteado
REPETIR 1 VEZ

Lavado
REPETIR 1 VEZ

Inspeccidn sand blast

Pulido lija g. 120
R 1 Vil

-&[=h

REPET

pulido lija g 300
VEZ

REPE

Abrillantado c/cerium

1 VEZ

Ensamble con adhesivo y
herramental para fijacién

O

REPE

L

Aplicacion de adhesivo epoxico

O Operacion Inspeccion




TESIS SIN PAGINACION
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DIAGRAMA DE LAS OPERACIONES DEL PROCESO DE: Mesa de centro

CUBIERTAV _PLANO Smm

@ CorTe
@ Biselado

H Rewvisaco

@ Pulido de bisel

AP, L 1 m

@ Conrtar cascara

@ Barreno int. 1/2*

TAPA CULLET D. 50 mcm:

(54) Contarciscara

@ Barreno int. 12"

CUBREJE EXT. CULLETD. 100 mm,

Cortar céscara

Barreno int. 172

B-O-O®

_ Cortar cdscara

Barreno int. 172"

O-©-O0©

MODULO BASE "M” OBSIDIANA 40 um. GROSOR.

Cortar cascaras y escuadrar.

Corte de bloque para detallado

Oa®nd,

@ Barreno 4~ @ Barreno 2 1/16” Barreno 4" Barrenc 2 1/16" Trazo barrenos y contorno ¢ /plantilla
@ Lajeado a 50 mm. @ Lajeado a 50 mm. Lajeado a 160 mm. Lajeado a 160 mm. 4) Barrenos 172"
AHORA SE TOMAN 2 PZAS. AHORA SE TOMAN 2 PIEZAS "AHORA SE TOMAN 2 PIEZAS AHORA SE TOMAN 2 PIEZAS e contes basicos p/contorno Cel bloque
70) Terminado con esmeril g. @ Terminado con esmeril g. @ Terminado con esmeril g. Terminado con esmeril g. 6) Lajeadoa 40 mm.
grano 300. grano 300. grano 300. grano 300.
REPETIR 1 VEZ RfPETlR 1VEZ REPETIR 1 VEZ REPETIR 1 VEZ AHORA SON 3 PIEZAS
i
? Pulido lija 120 (60) Puiido lia 120 (#8) Puiido lja 120 Pulido lija 120 Terminado canlo y contornos con  mototut
REPETIR 1 VEZ REPETIR 1 VEZ REPETIR 1 VEZ REPETIR 1 VEZ REPETIR 2 VECES
I @ Acabado caras con rehilete y piecra esm
(74) putico tija 300 pulido lija 300 pulido liia 300 Ga) puiido fia 300
grano 120
REPETIR 1 VEZ REPETIR 1 VEZ REPETIR 1 VEZ REPETIR 1VEZ REPETIR 2 VECES
1§
, Abrillantado con  cerium Abrillantado con cerium Abrillantado con cerium é Abrillantado con cerium Revelado con acetato
REPETIR 1 VEZ REPETIR 1 VEZ REPETIR 1 VEZ REPETIR 1 VEZ REPETIR 1 VEZ (solo en caras exteriores)

@ Sand blasteado

(16) Lavado de emuisién

REPETIR 1 VEZ

Inspeccion de sand blas!

REPETIR 1 VEZ

@ Pulido caras lija grano 120 c/rehiiste

REPETIR 2 VECES

Pulido caras lija grano 300 o/ rehilete

REPETIR 2 VECES

@ Pulir ¢/ molotul inlriores

REPETIR 2 VECES

Abrillantado con cerium c/mototul
y rehielete -

REPETIR 2 VECES




DIAGRAMA DE LAS OPERACIONES DEL PROCESQ DE: Espejo

ESPEJO
espejo 6 mm. grosor

Corte espejo compas c/diamant.

35 Biselado

Aplicacién silicén p/ fijaclén

MARCO SOPORTE
vidrio plano 12 mm. grosor

. @ Cortar hoja a cuadros p/ cont.

Trazo cont. y barrenos 9/32"

N
(3

c/plant.

6 barrenos 9/32"

Corte de cont, ¢/ margen
Terminado cont. ¢./motot. g. 100
Pulido cont. ¢/mototul lija g. 120
Pulido cont. ¢/ mototul lija g. 300

Abrillantado c/cerium cont.

Pegado de espejo a marco

10202900020,

Armado cltuercas de fijacldn,

MODULO BASICO"E "
OBSIDIANA 12  mm. grosor

cortarcascaras y esc.
Trazo barrenos 7 11/16"y
15 3/8"p./cont. c./planl.

Barreno 7 11/16"
Barreno 15 3/8"

Lajeado a 10 mm

Trazo barrenos p/pernos

4 barrenos 5/16"

Corte de piezas

Ahora son 2 PIEZAS

Acabado esmeril g. 100

=
m
T

VEZ

Revisado de superficies

VEZ

Revelado c/acetato

O

P}
m
R

VEZ

Sand blasteado

R 1 VEZ
Lavado
_R 1 VEZ

Inspeccion sand blast

Hiefe-

Aplicacién de adhesivo _epdxico.

Fij. de 2 pem. rosc. de 1/4"

REP, 1 VEZ

pulir ¢/lijag, 120
REP., 1 VEZ

@ Pulir ¢/ lija g. 300
REP. 1 VEZ

@ Abrillantado c/cerium
REP. 1 VEZ

separadores de hule, y -
———— armella para colgar a la pared Armado final



DIAGRAMA DE LAS OPERACIONES DEL PROCESO DE: Reloj
CARATULA CULLET MODULO BASICO"R"

20 mm. grosor OBSIDIANA 20 mm. grosor

Cortar cascaras y escuadrar Cortar cascaras y escuadrar

Barrenara 9" Trazo barrenos p./cont .c./plant.

Trazo barrenos p./cont. c./plant Barreno § 5/8"

Barrenar a 3/8" Barreno 11 1/4"

Barrenar a 9/32" Lajeado a 21 mm.

Lajear a 20 rnm. Trazo barrenos p/pernos y cortes

Acavado con esmeril g. 100 4 barrenos 5/8"

Revelado con acetato Corte de piezas

HeHE HHD( @A (D

Sandblasteado AHORA SON 2 PIEZAS
Lavado Acabado esmeril g. 100
Inspeccion sand blast REPETIR 1 VEZ

=

Pulir con lija g. 120 Revisado de superficies

Pulir con lija g. 300 REPETIR 1 VEZ
Abrillantado con cerium @ Revelado c/acetato
REPETIR 1 VEZ
Sand blasteado
REPETIR 1 VEZ
Lavado
REPETIR 1 VEZ

Inspeccién sand blast
Aplicacion DE _ADHESIVQO EPOX.

@ Fij. de 3 pern. rosc. de 1/4"
REPETIR 1 VEZ

@ pulir ¢/ lijag, 120
REPETIR 1 VEZ
pulir ¢/ lijag, 300
REPETIR 1 VEZ

@ Abrillantado c/cerium

Armar con herraje, tornillos c¢./
tuercas de fijacion,maquinaria de REPETIR 1 VEZ

| _relojy separadores de hule, _

o]

Ensamblado



DIAGRAMA DE LAS OPERACIONES DEL PROCESO DE: Portarretrato

MARCO SOPORTE MODULO BASICO"P"
VIDRIO PLANO 9 mm. grosor OBSIDIANA 9 mm. grosor
@ Cortar hoja a forma recta p/ cont. o Cortar cascaras y esc.
@ Trazo cont. y barrenos 9/32" e Trazo barrenos 37/8"y 7 11/16"
@) 4 barrenos 9/32" (3)  Barreno 3 7/8"
(28) Corte de cont. ¢/ margen (4) Barreno 7 11/16"
(29 Ranurado (5) Lajeado d 10 mm
@ Terminado cont. ¢/ mototul g. 100 o Trazo barrenos p/pernos y
cortes
@ Pulido cont. c/mototul lija g. 120 7 4 barrenos 5/16"
@ Pulido cont. ¢/ mototul lija g. 300 Corte de piezas
33 Abrillantado c/cerium AHORA SON _2 PIEZAS
@ Acabado esmeril g. 100
RéPETIR 1 VEZ
I1 Revisado de superficies
REPETIR__1___VEZ

Revelado c/acetato

REPETIR 1 VEZ

@ Sand blasteado

REPETIR 1 VEZ

Lavado

REPETIR 1 VEZ

3 Inspeccion sand blast
Aplicacien _de ADHESIVO EPOX.
@ Fij. de 2 pern. rosc. de 1/4"
REPETIR 1 VEZ

pulir c/lijag, 120

REPETIR 1 VEZ

@ Pulir c/lija g. 300

REPETIR 1 VEZ

Abrillantado c/cerium
Armado cltuercas de fijacién, REPETIR 1 VEZ
separadores de hule,disp.

p/sostener fotos y pie de soporte @ Armado final
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9.7 COSTOS DE PRODUCCION.
ANALISIS DE COSTOS DE LA LINEA DE PRODUCTOS DE OBSIDIANA Y VIDRIO.

Ya que la linea proyectada consta de cuatro elementos los cuales no siempre se adquiriran en forma conjunta,
para poder hacer una determinacién real de los costos totales de la linea de productos en obsidiana y vidrio, es
necesario separar los costos de cada uno de los productos que la componen. Sin embargo esto implicaria

implementar por separado un estudio de costos por producto.

Por otra parte el estudio del mercado realizado, asi como la capacidad de produccién del taller permite estimar
una producciéon mensual inicial de 100 juegos de 5 piezas cada uno. El numero de productos a fabricar

posteriormente, lo definira Ia respuesta del mercado.

Una consideracion para realizar los costos de produccion es que: la obsidiana y el cullet (en menor grado, ya que
la obsidiana puede tener mas fallas en su constitucion debido a sus vetas), no permiten un caiculo exacto de los
costos de la materia prima, debido a su propia naturaleza y a su forma de explotacion, por lo que se decidié
realizar un sondeo con los productores con respecto al desperdicio y algunas pruebas para el calculo del peso del
material, llegando a la conclusién de que para la fabricacién de los productos el desperdicio llega a ser hasta de

60% sobre la piedra inicial, por o que se decidi6 calcular en base a este dato el costo de la materia prima

A continuacién se presenta graficamente una division especifica de los costos y gastos totales de una manera

simplificada, para continuar con las operaciones propias del estudio.

LR v L O L LR O LO® N L TN LR v LR s
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COSTOS Y GASTOS TOTALES

——

COSTOS DE PRODUCCION

/

>~

\

GASTOS TOTALES

e

N

MATERIALES MANO DE GASTOS GASTOS DE GASTOS DE
DIRECTOS OBRA DIRECTA INDIRECTOS VENTA ADMINISTRACION
I
Materias Primas Sueldos y Salarios Sueldos Sueldos Sueldos
identificadas en la identificables en la Salarios Comisiones Honorarios
unidad producida unidad producida Vacaciones Gtos. Prev. Social | |Gtos. de viaje y
Gtos. de Viaje Papeleria y Representacion
Viaticos Utiles Escritorio Viaticos
Luz y Fuerza Renta Renta
Rep. y conser. Pub. y Prop. Correos, Tel.
Depreciacion Correo, Tel.Teleg. Teleg.
Impuestos Seguros y Fianza Cuotas y Susc.
Renta Depreciacion Seguros y Fianza

Seguros y Fianza
Fletes y acarreo
Cuotas y Susc.
Gastos legales
Aseo y Limpieza
Seguro Social
Materiales Indirec.
Diversos

Gtos. Financieros

Imp./Ingresos
Fletes y acarreo
Cuotas y Susc.
Gtos. Legales
Asco y Limpieza
Seguro Social
Materiales Indirec.
Diversos

Gtos. Financieros

Gtos. Prev. Social
Papel. y Ut. Escr.
Depreciacion
Rep. y conserv.
Fletes y acarreos
Aseo y Limpieza
Diversos

No deducibles
Gtos. Finan. Adm.

GASTOS NO
CONSTITURINARIOS

No propios
Ni normales
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COSTO TOTAL.

1. Mano de obra
6 obreros calificados

2 ayudantes

2. Maquila de piezas

3. Piezas comerciales y materiales
p/ trabajoMaquila de pieza

£ .

Z®

sueldo mensual a obrero calif.
sueldo mensual minimo a obrero

total

300 cortes p/ mesas N$ 130.00 c/u.
100 dis.de fijacion p./espejo N$2.00
100 disposit. para portarret. N$3.00

total

tornillos tuercas y separ.de hule

2 paq. de lija g. 120 N$ 70.00 c/u.

2 paq. de lija g. 300 N$ 60.00 c/u.

1 caja ¢/20 masquin t. 1/2" N$60.00

1 caja ¢/20 masquin t. 1" N$ 100.00
2 kg. oxido de cerium N$ 58.50 /kg.
estopa y thiner N$ 20.00

4 kg. res. uso gen.y cat. N$ 20.00/kg.

80 gr. adhesivo époxico (tubo con 20 gr.

N$ 62.00)
200 litros diesel N$ 1.060 /litro

400 gomas apoyasup. N$ 1.20 c/u.
12 Acetatos p/revelado N$ 50.00c/u

« 2@ . 2@ .

N$ 6 000.00
900.00
6 00.00

N$ 39 000.00
200.00
300.00

39 500.60

N$ 900.00
140.00
120.00

60.00
100.00
119.00

20.00

80.00

248.00
212.00
480.00
600.00

L® v LQ

Z®

100

6 900.00

39 500.00
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4 Its. emulsion p/revel. N$ 30.00 It.
Arena silica p/fsand b. N$ 100.00
total

2851.3 kg. obsidiana a N$ 2.50/kilo
959.42 kg. de cullet a N$ 2.80/kilo

4. Materia prima

112.85 m: vidrio plano 9 mm. N$100.00
m:

35.07 m: vidrio plano 12 mm. N$145.4m:
4.04 mz2 Espejo 6 mm N$ 145.4 m:

total

5. Vehiculos

camioneta 3 toneladas costo N$

110 000.00 (depreciable en 5

anos) 20% anual N$ 22 000.00 depreciacion mensual
total

6. Edificio mantenimiento anual (yeso y pintura)
total

7. Maquinaria y equipo de

servicio, mantenimiento

sierras, taladro, mandril, cab. sand

blast y reveladora N$ 55 000.00

depreciacion anual N$ 11 000.00 depreciaciéon mensual

N$ 120.00
100.00
3 299.00

N$ 712885
2 686.37

11 285.00
5 099.00
587.41
26 786.63

N$ 1833.33
1833.33

N$  150.00
150.00

N$ 916.66

£® v L® v LW & L® v L® v L v Lo s
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3 299.00

26 786.63

1833.33

150.00
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8. seguros

9. luz y fuerza

mantenimiento y refacciones
total

seguros de cobertura p/mercancia
total

energia eléctrica
total

N$ 200.00
1116.66

N$ 1 000.00
1 000.00

N$ 1000.00

1 000.00

102

1116.66

1 000.00

1 000.00

TOTAL COSTO DE PRODUCCION (100 juegos de 5 piezas c/u.) COSTO TOTAL N$ 871 585.62 -

GASTOS TOTALES.

10. Gastos de venta
empaque y transporte

vendedor comisionista

viaticos

publicidad anual, catalogos y
anuncios en rev. especializadas
N$ 10 000.00

stand en feria del regalo 2

eventos anuales
11. Gastos administrativos
gerente o dueno

1 secretaria
diversos

L® & L v AL « L® v L® v L@

5% del costo total de los productos
N$ 81 585.62

sueldo mensual N$ 600.00
viaticos mens. N$ 600.00

publicidad mensual N$ 833.33
precio por evento N$ 3 000.00
total

sueldo gerente o dueno
sueldo a secretaria
contador (asesoria)
papeleria
teléfono

total

$ 4079.28
600.00
600.00

833.33
6 000.00
12 112.28

N$ 5000.00
1 000.00
250.00
250.00
200.00

6 700.00

.a .

12 112.28

6 700.00
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12. Otros gastos
uniformes anuales 2 x trabajador

16 x N$ 50.00 = N$ 800.00 uniforme mensual NS 66.00
equipo de seguridad N$ 1 500.00
anual equipo de seguridad mensual 125.00
mobiliario oficina N$ 3 000.00
depreciacion anual N$ 250.00 mobiliario mensual 20.83
total 211.83 211.83
TOTAL DE GASTOS  (Mensuales) N$ 19 024.11

PRECIO UNITARIO
Para una produccién mensual de 100 juegos de 5 piezas cada uno el precio unitario es el resultado de la suma

de los costos de produccion y los gastos totales mensuales sobre el nimero de unidades producidas.

PRECIO UNITARIO (P. U.) = COSTOS DE PRODUCCION + GASTOS TOTALES MENSUALES
No. UNIDADES PRODUCIDAS

P.U. = N$8158562+N$19024.11 = N$ 1 006.97
100

Z® 8 L® v L® & L® v L® v L® o L@ v LW




104 104

9.8 PROPUESTA DE COMERCIALIZACION.

Debido a que los productos que se presentan resultan novedosos tanto formalmente como en sus materiales, se
debe realizar una amplia promocién para tener la oportunidad de ingresar al mercado con buenas posibilidades
de éxito. Se considera necesario llegar directamente a promover nuestra linea de productos a las ciudades que
geografica y comercialmente favorescan su difusién, debido a sus vias de comunicacion, canales de distribucion
y comercializacion e importancia econémica, por lo que se pens6é en la ciudad de México, Guadalajara y '
Monterrey en principio. Otro punto importante que favorecera la comercializacidn es el partticipar en los eventos
para mayoristas (ferias del regalo), que se celebran en la ciudad de México y Guadalajara principalmente, estos
eventos llegan a reunir compradores de diferentes partes de la republica y incluso algunas veces del extranjero.
Actualmente existen dos empresas que organizan dos eventos anuales cada una; AMFAR (asociacién mexicana

de fabricantes de articulos para regalo, decoracién y artesanias) y GRUPO SALPRO (salones promocionales).

Antes de comenzar su comercializacion es necesario proteger legalmente nuestra linea registrando los modelos,
para evitar duplicaciones sin autorizacién; posteriormente es necesario la impresion de folletos que se haran
llegar personalmente a los departamentos de compras de las principales tiendas departamentales, de muebles y
de decoracién de las ciudades ya mencionadas. Este aspecto promocional puede ser reforzado con la promocién
en revistas de decoracion y de regalos como "Muebles y decoracién" (con 6 nimeros y un almanaque anual), y
"Regalos y accesorios decorativos" (con 5 nimeros anuales), estas revistas estan dirigidas a decoradores y

mayoristas, asi como a disefAadores y arquitectos.

Otro aspecto muy importante es la presentacion de los productos, la cual debe permitir al comprador tener la

informacion necesaria que facilite el uso, mantenimiento y cuidados necesarios, esto es posible mediante el

£ & LB v LB v LB v LB v LB v LR v LR
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diseno de un empaque que ademas de lo anterior proteja al producto durante su transporte, facilite su

almacenamiento, y sea un factor mas de identificacion en el mercado.

Por ultimo se considera necesario presentar algunas variantes que no impliquen cambios en el proceso de
fabricacion pero que permitan un rango mayor de seleccién para el comprador, estas posibles variantes se
pueden dar con el disefio de diferentes grabados y en Ia utilizacion de diferentes colores de cullet, asi como con

-

la variacion de las vetas de la obsidiana.

O v L® 8 LR v L® 8 L® v L L v LW .
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BARRENADO, PULIDO,

ISANDBLASTEADO

o |cuBIERTA DE VIDRIO VIDRIOPLANO  9mm. ICORTADO, BISELADO COMERCIAL -
g |GOMAS VINILO ELASTOMERICO  NYECCION COMERCIAL -
APOYASUPERFICIE
CUBREJE EXTERIOR EARRENADO EXTERIOR,
7 ouBRE CULLET A R ABRILLANTADO -
INTERIOR, PULIDO
CUBREJE EXTERIOR . BARRENADO EXTERIOR,
I e CULLET LC e AR ABRILLANTADO -
NTERIOR, PULIDO
TAPA CUBREJE ARRENADO EXTERIOR
5 CULLET : ABRILLANTADO -
EXTERIOR D.5 cm. ICORTADO, BARRENADO
INTERIOR, PULIDO
TAPA CUBREJE BARRENADO EXTERIOR
s CULLET ' ABRILLANTADO -
EXTERIOR D 10 cm. CORTADO, BARRENADO
INTERIOR PULIDO
3 |TUERCA DE FIJACION 1/4" FUNDICION HIERRO GRIS FUNDICION, MACHUELEADO | COMERCIAL [FIJO A CUBREJES EXTERIORES
2  |FJEDEUNION ROSCADO COLED ROLLED TORNEADO, ROSCADO COMERCIAL |ROSCADO EN EXTREMOS
1/4" (D. INT.)
1 |MODULO BASE "M* GBSIDIANA CORTE, LABRADO, ABRILLANTADO |CONTORNO CON GRABADO Y

ESMALTADO OPCIONAL

DESCRIPCION

MATERIAL

PROCESOS

ACABADO

OBSERVACIONES

CUADRO DE ESPECIFICACIONES PARA MESA DE CENTRO
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BARRENADO, CORTADO FIJADO CON ADHESIVO
2 [BASE 1 lcuLer : : ABRILLANTADO
LABRADO, PULIDO, EPOXICO AL MODULO BASICO
SANDBLASTEADO
e BARRENADO, CORTADO, FIJADO CON ADHESIVO
1 |MODULO BASICO “C 2  |OBSIDIANA LABRADO. PULIDO, ABRILLANTADO i
ICO
SANDBLASTEADO
DESCRIPCION Ct. MATERIAL PROCESOS ACABADO OBSERVACIONES I
m

CUADRO DE ESPECIFICACIONES PARA CENICERO
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5 |TORNILLO 1/4" X 1 3/8" 6 |HIRRRO GRIS FORJADO COMERCIAL | FIJO A MODULO BASICO CON
ADHESIVO EPOXICO
4 ESPEJO 6 mm. 1 ESPEJO CORTADO BISELADO coMERcIAL | FIWO A SUPERFICIE CON PENS
SILICON (3020)
3 |ARMELLA 1 |AaceErO CORTADO DOBLADO COMERCIAL -
2 |MARCO SOPORTE 1 |VIDRIOPLANO 12MM. | CORTADO, TRAZADO Y ABRILLANTADO | BARRENADO PARA FIJACION:
BARRENADO, LALABRADO, ESMALTADO EN CONTORNO
PULIDO, ABRILLANTADO,
(SANBLASTEADO (OPCIONAL)
OPCIONAL)
1 |mopuLo BASICO "E* 2 |OBSIDIANA BARRENADO, LAJEADO, ABRILLANTADO | BARRENADO PARA FIJACION;
TRAZO Y BARRENADO, ESMALTADO EN CONTORNO
CORTADO, LABRADO,
(OPCIONAL)

PULIDO, SANBLASTEADO
DESCRIPCION MATERIAL PROCESOS ACABADO | OBSERVACIONES

CUADRO DE ESPECIFICACIONES PARA ESPEJO

Z® v Qe L e L e EL® T8 L TV L® 8 LR
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES PARA RELOJ

HERRAJE 1 |LAM, NEGRA |TROQUELADO, DOBLADO COMERCIAL —
CAL 20
TORNILLO /2" X 1* (CON 4 |HERRO FORJADO. CORTADO COMERGIAL FIJADOS A MODULOS
TUERCA) GRIS BASICOS A PRESION CON
ADHESIVO EPOXICO
BARRENADO, LAJEADO BARRENADOS PARA FIJACION
MODULO BASICO "R" 2 |oBsiDIANA : : ABRILLANTADO
TRAZADO, CORTADO, DE MODULOS A CARATULA
PULIDO.
BARRENADO, LAJEADO BARRENADOS PARA FIJACION
ULLET : : '
CARATULA 2 e LABRADO, PULIDO, ABRILLANTADO A MODULOS BASICOS Y PARA
SANBLASTEADO. MAQUINARIA, SUPERFICIE
SANDBLASTEADA EN CENTRO
DESCRIPCION ct. | MATERIAL PROCESOS ACABADO OBSERVACIONES JI
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CORTADO, LABRADO,
PULIDO,

(SANDBLASTEADO OPC.)

6 [PE ALUMINIO 1/4" CORTADO, DOBLADO PINTADO -
5 [SOPORTE P.PIE LAMINA NEGRA TROQUELADO GALVANIZADO  |{~oN BARRENOS 1/4"
4 [GUIA SOPORTE LAMINA NEGRA TROQUELADO GALVANIZADO  |CON BARRENOS 1/4"
3 [TORNILLO P/FIJACION ALUMINIO . FORJADO CORTADO COMERCIAL [FWADO A PRESION CON
114" X 1" ADHESIVO EPOXICO
TRAZADO,BARRENADO, BARRENADO PARA FIJACION
2 [MARCO VIDRIO PLANO CORTADG, RANURADO. ABRILLANTADO I
PULIDO.
1 IopuLo BASICO = P - OBSIDIANA BARRENADO, LAJEADO, ABRILLANTADO [PARRENADO PARA FIJACION

/8",

DESCRIPCION

MATERIAL

PROCESOS

ACABADO

CUADRO DE ESPECIFICACIONES PARA PORTARRETRATO

QA% L L8 L LOL® LO® L8 LO® 8L .8 L %

OBSERVACIONES l
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10. CONCLUSIONES

El trabajo de disefio industrial permite entre otras cosas tener una vision amplia de los recursos que se poseen,
sin embargo, el disefiador jamas podra trabajar solo, ya que requiere la asesoria de especialistas en las
diferentes ramas del quehacer productivo que le brinden, los conocimientos necesarios para el desarrollo de un
producto, por otra parte es necesario recalcar dos aspectos de formaciéon del disefiador, uno el reconocer €l
quehacer humano atravez de su historia para mejorarlo o transformarlo, el segundo el tener acceso a los

adelantos tecnologicos del presente para lograr esta transformacion.

Considerando lo anterior y de acuerdo al trabajo de disefio presentado se puede llegar a las siguientes

conclusiones:

Los productos que se presentan en este trabajo se adaptan sin complicaciones a espacios comunes habitables,
presentando una solucién formal contemporanea que sin embargo refleja valores culturales ya olvidados de

nuestros antepasados.

Lo anterior asi como el proponer una solucién adecuada a uno de nuestros medios productivos poco explotados,
y el lograr un precio unitario mas bajo que el de otros materiales de buena calidad, permite competir con

posibilidades de éxito en el mercado nacional y de exportacion.

El proponer nuevos disefios, que mejoren el nivel de calidad y cantidad de produccion de su trabajo, presenta

para los artesanos dedicados al trabajo de la obsidiana y el cullet una alternativa diferente de produccioén.

LR v L@ v LR 8 L e LW L v LR v LW s




El diseno en obsidiana y cullet a pesar de no estar explotado en la actualidad, es tecnologicamente factible y
economicamente rentable, ademas que el caracter propio del material permite el conservar y promover el aspecto
cultural nacional, y aunque este tipo de disefioc no ha sido desarrollado hasta ahora, esta es solo una de las
posibilidades por estudiar sobre el aprovechamiento de nuevos materiales, o materiales historicamente

productivos, pero olvidados debido a razones histoéricas, tal es el caso de la obsidiana.

RECOMENDACIONES.

Es necesario iniciar la investigacion de las caracteristicas fisicas y mecanicas de la obsidiana para en base a esto

disefnar con mayores bases tecnolégicas.

Es recomendable mejorar los procesos de produccion actuales y desarrollar nuevos procesos para el trabajo de
la obsidiana y el cullet, que permitan abarcar una gama mayor de posibilidades formales, este desarrollo puede
comenzar al determinar los requerimientos de maquinaria como el torno o la fresa, para adaptar su trabajo al de
la obsidiana y el cullet, por lo que se podrian disefiar otro tipo de objetos como molduras o paneles para

mobiliario, llegando hasta la obtencién de objetos tan cotidianos como una manija para puertas.

Para finalizar, es recomendable disefiar para otros mercados como el europeo o el norteamericano, ya que de
acuerdo comentarios recegidos a travez del tiempo, no existe referencia de otra parte en el mundo en la que se
lleve acabo este trabajo, y a pesar de que los trabajos actuales (de obsidiana principalmente), son muy

apreciados no existe interes por su aplicacién artesanal y mucho menos en el disefio en otra parte del mundo.

R v LB & LW & L® 8 LW 8 L® v LW v LW s
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11. GLOSARIO DE TERMINOS.

Abrasivo: Es todo aquel material duro que es capaz de desgastar a otro, por lo regular mas blando.

Acidas, rocas: Son las rocas con contenido de Si O superior al 65 %.

Antropometria: Es el estudio de las dimensiones humanas.

Cullet: Desperdicio producido en las fabricas de vidrio plano que forma una masa solida y que tiene una
apariencia similar a una roca.

Corteza: Es la parte exterior de tipo soélido que envuelve a la tierra, y cuyo grosor es variable.

Domo: Para la geologia, es una estructura en cupula.

Dureza: La dureza en un material es la capacidad para resistir penetracion o soportar abrasion.

Efusivas rocas: son las que cristalizan en la superficie, bajo condiciones de presion atmosférica, por lo que se
desgasifican y enfrian muy rapidamente; mantienen con ello naturaleza cristalina en proporcion mayor o menor.
Ergonomia: Es el estudio de la relacion existente entre las caracteristicas fisicas y emocionales del ser humano
y los factores de los productos que las afectan.

Fenocristal: Mineral igneo de dimensiones superiores a los restantes componentes de una roca, y que destaca
sobre la paste de fondo.

Fundente: Es la sustancia que se mezcla con otra para facilitar su fusion.

Fusién: Es el paso del estado sdlido de un cuerpo al liquido por {a accién de calor, sin modificacion quimica.
Herramental: Es el utilizado para darle un mayor aprovechamiento a la maquinaria, haciendo mas rapida y
exacta su operacion.

Igneo: Se dice que una roca es ignea cuando es procedente de la masa en fusién que existe en el interior de Ia

tierra.

E£® & L s L o LR v L® v L® L o L® o
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Iterativo: Un producto iterativo es aquel cuya produccion en serie es factible.

Magma: Es la masa hirviente de material pétreo fundido, que se forma en el interior de la tierra y origina las

erupciones volcanicas. .
Mineral: Los minerales son las materias elementales de origen natural, que constituyen la corteza sélida de la

tierra.
Natron: Es un carbonato sodico actualmente usado en las fabricas de jaboén y vidrio.

Obsidiana: Roca vitrea de origen volcanico, cuyo origen regularmente se encuentra en las erupciones terciarias

y actuales.
Pétreo: Es todo aquello que se refiere a las piedras.
Protrusion: Es el lanzamiento de una masa de lava solida o semisolida, por efecto de la presién volcanica.

Semiotica: Lenguaje del producto que pretende transmitir la funcion del mismo utilizando como medio a su

forma.
Sialico: Que tiene un elevado contenido de silice o aluminio.

114
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