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" RESUMEN

Se describen las caracleristicas fisicas de una cueva y las de una camara o
microhabitat ocupada por una colonia de Anoura geoffroyi. La cueva esta rodeada por
vegetacion compuesta por Pinus y Quercus. El tipo de clima corresponde al mas
humedo de los lempladas subhumedos. La temperatura en ef interior de la cueva se
mantiene en el rango de los 14.0 *C mientras que en el microhabitat es de 16.5 °C
como valores promedio. Durante 1990 - 1991 se astudiarcn aspectos de la biologia de
la coloma, la cual estuve ccmpuesta por un namero que varié entre 170 y 300
individuos permanentemeante. La colonia siempre abandend el refugio una hora
después del ocaso. La proporcion de sexes se mantuve por abajo de la relacion 1.5:1
durante la primera mitad del afio: estd propcreion se incrementd de manera notatle en
octubre, noviembre y diciembre, epoca durante la cual los machos abandonan !a
colonia. Es probable que la copula se efectiie de la segunda mitad de junio hasta la
parte final de julio. Los primeros nacimentos ocurren a finales de septiembre, lo que
hace suponer que el periodo de gestacion sea de tres meses. .a lactancia se inicia a
finales de septiembre y se prolonga hasta principios de enero; por lo tanto, también le
cofresponde un lapso de tres meses. En ia estacion de pnmavera la colonia esta
formada por hembras. machos y juveniles y constituyen 10 o 12 grupos de 13 a 15
individuos cada uno. En el verano ios grupos se reducen a 7 u 8 pero cada uno de 25 a

30 organismos. Posteriormente. el 80% de ia poblacion se reduce a dos qrupos y es
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cuando se forma la coloma de reproduccton En septiembre se forma un grupo de 150

individuos mayoruanamente d hembras preﬁadas En octubre los machos comlenzan

a abandonar Ia colon' y se. furma una ‘colonia de maternldad Ia cual se rompe en

s machos Las madres dejan a sus huos en el intenor de fa

enero cuando regresan

colonia cuando salen en busca de alimento, pero quedan al culdado de un numero -

reducido de lnleldUOS, presumlblemente hemnbras adultas Los crios al nacer estan

desnudos y son de color rosado.



- INTRODUCCION

ALGUNOS ASPECTOS BIOLOGICOS DEL MURCIELAGO Anoura geoffroyi
(CHIROPTERA: PHYLLOSTOMIDAE) EN EL ESTADO DE MEXICO.

La especie A. geoffroyi tiene una amplia distribucién en el continente Americano. En
Sudamérica se ha registrado de Perul, Balivia, Noreste de Argentina, Sudeste de

Brasil, Guayana Francesa y Surinam.

En Norteamérica, su distribucion se conoce desde el Sur de Tamaulipas, México,
hacia ef Sur, a Yucatan, cubriendo las tierras bajas tropicales para seguir por la
vertiente del Pacifico hacia el Norte al Oeste de Durango y Sinaloa (Hall, 1981, Villa,

1967) (Fig. 1).

Su rango altitudinal de distribucién va desde los 1.000 msnm hasta los 2,800 m, de
acuerdo a Ceballos y Galindo (1984) son predominantemente cavernicolas. sin
embargo, pueden utilizar otro tipo de refugios como minas v tineles construdos por
el hombre, en donde llegan a formar agregaciones que no superan a los 1,000
individuos. Se les ha encontrado asociados con otras especies tales como Artibeus

aztecus, Glossophaga sorcina y Myolis velfera (Ceballos y Galindo op. cit.).
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Fig. 1.- Distribucién geogréfica de Anoura geofiroyi en la Republica Mexicana.



Ademas de estas especies, también la hemos encontrado compartiendo el refugio

con Corynorhinus mexicanus, Myolis velifera y Leptonycteris nivalis (observacikén -

personal), f’

"El géneroy: Anoura comprende a tres especies que ocurren en el continente
Americano. A, cultrata, A. caudifer y A. geoffroyi (Hall, 1981). A. geoffroyi es
simpatrica con las otras dos especies. siendo algunas caracteristicas distintivas de
ella el presentar arcos cigomaticos incompletos; ausencia de incisivos en el maxilar;
la caja craneana baja y redonda, el rostro largo, aunque de menor tamafo que la
caja craneana. Otras caracteristicas que nos permiten distinguir a A. geoffroyi son
un calcdneo rudimentario, membrana interfemoral trianguiar, estrecha y peluda;
antebrazo de 41 a 47 nwm, hoja nasal pequesia y la coloracion varia entre café-

canela y gris, Hall (op. cit.).

Hasta ahora es paco lo que se ha publicado sobre la biologia de ésta especie, y la
infarmacion que existe se refiere principalmente a registros de distribucion (Hall,
Villa, op. cit.). Algunas trabajos como el de Handley (1984), describen a las especies
del género Anaura; Kunz (1982) reporta algunos registros de especies
ectoparasitas; Smith y Starret (1979), dan algunos datos de individuos de A.

geoffroyi que se encontraron en perlodos de lactancia y gestacion, sin que se



conozca hasta el momento el patrén reproductivo preciso de esta especie, por lo

que se hacen suposiciones tentativas a éste respecto.

En ese sentido, se considera a A. geoffroyi como una especie rara y poco conocida,
Stoddart {1979) resume diferentes aspectos del conccimiento de mamiferos,

apenas las cita y hace referencia a este desconocimiento.

En el presente tiabajo se prelenden esclarecer algunas de las incognilas de la

biologia de esta especie.

Durante el trabajo de campo de recoleccion de pequenos mamiferos en la Provincia
Volcanico Transversa, con el objetivo rentral de reunir muestras representativas de
las distintas especias con distnb‘uc‘vén geoqrafica en esta parie del pais, se tuvo la
oportunidad de localizar en 1285 una cueva conocida localmente con el nombre de
“La Mina". La cueva se ubica a 1.5 Kim. al norte det pablado de San Francisco 22 tas

Tablas, Municipio de Chapa de Mota en el Estado de Méxice.

De esta cueva inicialmeiite se obtuve una muestra pequana como matenal de
referencia de los murcietagos que la habitaban en 1a época de! muestreo. jos cuales

fueron preparados cenvenientemente como especimenes de coleccion cientifica,



quedando depositados en las colecciones de los museos de fa FES-Zaragoza y de

la UAM-lztapalapa.

Durante 1989 en diversas ocasiones se visitd nuevamente esta cueva y Ja constapte
fue la presencia de una colonia de Anoura geoffroyi que ocupaba una pequefia

camara conectada por un estrecho ttinef con el techo de la cueva. \

Por la estabilidad temporal y espacial de la colonia, por la facilidad de acceso“}al
lugar, por la carencia de estudios de filostomidos cavernicolas y en particular por‘la
ausencia de estudios de la biologia de Anoura gecifrayi, se decdio reslizar Jn
muestreo sistematico con el propdsito de recabar informacion mensual de la co!oni%i'
con e! objetivo central de estudiarla en condiciones naturales y de muner}l
ininterrumpida durante un ciclo anual, al final del cual, se tomo la decisién dLa

|

continuarlo durante un afo mas.



. OBJETIVOS

Objetivo General:
Eslablecer las caracteristicas fisicas del refugio y la probable relacion que
guardenvcon ia abundanciay la estrategia reproductiva de la especie A, geoffroyi.
Objetivos Especificos:

a) Establecer las caracterishicas fisicas {temperatura, humedad refativa, cofrientes

de airey mbrforﬁetrla) del refugio que determinan la presencia de A. geoffroyi,
b) Determinar el patron reproductive de Ia especie de estudio A. geoffroyi.

c) Cuantificacién de algunos pardmetros poblacionales (abundancia relativa y

proporcion de sexos) a lo largo de dos aios de‘kkestudio',

d) Comportamiento social de la colonia de A. geoﬂ‘myl



MATERIAL Y METODOS

El trabajo de campo se baso en la observacion directa de una colonia de.
murciélagos de Anoura geoffroyi habitante permanente de una camara: o
microrrefugio cerrado en la parle superior y sélo conectado por un estrecho“tdrl\el L,, “
con el techo de una cueva localmente conocida como "La Mina". La cueva séi '
focaliza @ los 19°4508" de Latitud Norte y a los 99°30'50" de Longitud Oe’ste.rl
situada a 1.5 Km. al norte det poblado de San Francisco de las Tablas, a 2,670

msnm, en la zona limitrofe entre los Estados de Hidalgo y México (Fig. 2).

La cueva queda enclavada en fa Sierra Compleja perteneciente a la Subprovincia
fisiografica de Lagos y Volcanes de. Andhuac dentro de la Provincia

Mastogeografica Volcanico-Transversa (Ramirez-Pulido y Castro-Campillo, 1992).

VEGETACION - La vegetacion dominante que caracteriza a fa zona, corresponde

a un Bosgue de Pino-Encino y Bosque de Encino-Pino en donde predominan

especies de los géneros Pinus y Quercus.
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“Fig. 2.- Mapa regional de la ubicacion de la cueva "La »Mina'. en el poblado de San
Francisco de las Tablas, Municipio' de Chapa de Mdta en el Estado de

México.



CLIMA - De acuerdo con Garcla (1973) el clima de Ia regién corresponde al llpo

C(wz)(w)(b)lg. es dec:r, el més humedo de‘ os* templados subhumedos. con

predommancna de lluvids en verano y un pcrcentaje de Iluvna mvernal bajo menor al

§%, con verano fresco ;¥ temperatura medla anual en(re Ios 12 0 2 1 :0 °C la, 5

temperaluras por abajo de los 0 °C, la marcha de temperatura tlpo ganges y el :

reglmen pluvial oscila entre los 600 y 800 mm anuales en promedlo : :

El trabajo de campo se llevo a cabo de eriero de 1990 a diciembfe de 1991 para
llegar a cubrir dos ciclos anuales. La cueva fue visitada una vez cada mes y en total
se realizaron 24 visitas. Cada visita fue de tres dias de duracién para totalizar.72

dias de trabajo de campo efectivos.

En los meses de junio a octubre de 1991 se realizaron visitas adicionales de dos
dias cada una, con el fin de recabar y corroborar datos, asi como para la toma de

fotografias.



Con ‘el objeto de tener puntos de referenc:a para el muestreo de parame(ros

ambventales, asi como para Ia 'bcacion exac a de la coloma de A, geaffmyl la-

a primera corresponde a Ia

cueva se dlwdué arbntranamenle “en cualro’ zonas,

na ntermed a0 zona de penumbra

una 1ercera y mas profunda es la zona de completa oscundad y la cuarta a la que

sele uamé camara (Frg 3), smo ocupado por la colonia de A geoﬂmyl

el ragis:tr'o ae baramet_ros ambientales se concentrd en hojas disefadas ex profeso
ky se obytuvo de enero de 1990 a diciembre de 1991. La temperatura ambiente se
regiétré con termémetros Marca Brannan con rango de -10 a 260 °C. Para cada una
‘de las zonas se utilizé un termémetro que quedd fijo durante cada etapa del
muestreo. La temperatura se registré tres veces al dia (7:00, 151:00 y.18:00 hrs.), al
final de! estudio se obiuvo un promedio de los registros recabados en cada uno de

lo cuatro sitios de la cueva.

Para cuantificar la humedad relativa se utilizé un higrometro Marca Taylor que fue
colocado en la parte media de la cueva, es decir, a 20 m de la entrada y para

determinar las corrientes de aire se utilizd un rehitete.

Para conocer la temperatura del ambiente externo de la cueva se consultaron dos

fuentes diferentes, una fue el registro de los datos de una estacién meteorolagica de
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la Secretaria de Recursos Hidraulicos del Gobierno Federal iGobierﬁo del Estado

de México, 1973) y la otra, la informacién publicada por la‘SPP (1987).

Para estimar la abundancia de los murciélagds de la colonia se hicieron donleos
mensuales y siempre en horarios constantes. El conteo se hizo por dos vias y en
dos horarios diferentes. En el primero, se contd el nimero de murciélagos que
estaban en reposo en el interior de la cdmara. Para ello fue necesario utilizar la luz -
producida por lamparas de gasolina o de pilas a las cuales se les coloco un filtro de
color rojo, con el propésita de atenuar la intensidad de fa luz y evitar en lo posible la
excitacion de la colonia. En el segundo, el conteo se hizo cuando los murciélagos
estaban en movimiento. Esta operacién se realizé en el interior de cueva cuando los
murciélagos abandonaban la camara por el estrecho tinel en camino de salida .
hacia el exterior de la cueva y rompfan el haz luminoso producido por uﬁa lémpara

de pilas.

Para el primer conteo, una persona se introdujo a la parte mas alta de la camara y
como habla espacio suficiente y las condiciones del terreno eran propicias para
colocar una escalera, con la ayuda de ésta fue posible acercarse lo necesario a la
colonia como para contarlos directamente, procedimiento que se realizé empezando
siempre a las 9:00 hs y que no llevd mas de una hora. En muchas ocasiones el

tiempo se prolongé debido al nixmero de ejemplares, porque fuera necesario hacer
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conteos adicionales, o bien para hacer observaciones del comportamiento de la
colonia. Una consideracion especial fue el cuidado que se tuvo para evitar-en lo

posible causar disturbio a la colonia.

E!l segundo conteo se llevd a cabo después del ocaso, cuando los murciélagos
salian de su refugio y para ello, tres perscnas se apostaron en la parte posterior de
la desembocadura del tunet de conexitn entre la cusva vy el microhabitat por un
lapso no mayor de dos horas. £s conveniente sefalar que esta operacion siempre

se hizo durante la segunda y la tercera noches del muestreo, nunca en la primera.

Como fue particularmente rntorio que A. gzoffroyi abandono consistentemente la
camara descués del srast perc cnn postendd o la saida de los vesoertilionidos
(que 2n términos generales lo hicinren a los pocos minutos despues del ocaso, a
alencion se concentrd en las dos horne sigquentes. De esla inanera, se tuvo la
certeza de que !a coloma abandond cumpletarmente a cadmara en i 'ermino de una

hora.

Como se tenia el proposito de registrar el tiempo que mediaba entre la salida y el
regieso de la colonia a su refugio, durante la noche se hic:eron entradas frecuentes

a la cueva y por examen d.fecd se nin

ar que el regraso

murciélagos de esta especie sucadid a!l menos 8.0 hoias Jespués de su salda
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Cuando se establecié con precision el ﬁempo de regresdde la colonia tas miSmas

personas que ios contaron cuando salian se |ntroduleron nuevamente a la cueva

para contar el nimero de fos que regresaban.

Durante cada nache det muestreo, cada'y s parficipantes en esta

fase contd el nimero de murcléiagos qué séliaﬁ pof el tinel y al ﬁnal 'se4obtuvo él

" promedio con la suma de las observaclones indlvtduales, comeos que por otra parte

no fueran muy dnferemes en lodos Ios casos.

Qtra mahera adicional para conocer la abundancié y la proparcién de sexos de la
especie, cqnéittié en 'crolocar durante la segunda y tercera noches del muestreo,
una red de “seda japonesa" (“mist nef") a corla distancia de {a desembocadura de fa
camara, con ei prdpésito de capturar los especimenes que salieran durante los

primeros 20 minutos con posterioridad al ocaso

Los organismos asi capturados fueron marcados con bandas de plastico de
diversos colores. Se programo un color para cada sesion de muestreo, El anil|o se
colocd en el antebrazo, a las hembras en el fado derecho y a los machos en el

|zqu¢erdo
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De eslos especlmene; se. obtuweron los stgmentes datos: fecha de captura, color

de la banda. para estnmar la- edad se utmzé el cnteno de la osificacion de las

falanges y de acuerdo con ello se Ies cl fi cé en Juvemles subadultos y adultos, se

obtuvo gl peso (en gr.) con una balanza grgnatarla Marca Ohaus cuyo rango de

exactitud es de 01g /1 ‘d:el' antebrazo se midio (en mm) con un

- verrniler Marca Helios.

La idenlif(cacién de'lé uctora de las hembras se realizé por medio

de palpaclén (preﬁez) y' lomando en cuenta el desarrollo de las glandulas mamanas
(pequeﬁas med:anas y o de fos machos, se les midié el grado

de desarrollo y posncaén de los |estlculos .

Las medcdas de la cueva se obtuweron con una cmta métrica Marca Truper de 20 m

de Iongltud 5

La profundidad de los cuerpos de agua fue registrada con un plomo sujeto a una
cinta de 5 m graduada en cm. Para determinar el tipo de sustrato a lo largo de la
cueva se tomaron muestras de suelo y de rocas representativas de cada una de las

camaras para su determinacion posterior.
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En el interior de Ja cueva se m(dieron las corrientes de aire con la ayuda de un

rehilete. Esta practica se h»zo en Ias cmco pnmeras wsutas det pnmer aﬂo del g

muestreo. Las observacnones mos(raron que hab(a mowmlento del awe en los‘

primeros 4 m con respecto a Ia en&rada . movimiento que cesden fa’ medlda que se' §

avanzaba al interior de [a musma Camo al repenr este e;ercicno slempre sucedlf) fo

. mismo, se decidid que posleriormente ya no se contmuara llsvando a cabo.




RESULTADQS'Y DiSCUSlC)N

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CUEVA.- La cueva es una formacion
natural con una sola entrada, esta rodeada por una gran diversidad de arbustos,
herbaceas y drboles de gran altura (Pinus, Quercus). Tiene 36 m de longitud, 23m
de altura y 2.5 m de ancho, con orientacién W-E con respecto al poblado de San
Francisco de las Tablas. Presenta dos pequeiios cuerpos de agua, el primero a 30
m de la entrada, que en realidad se trata de un pozo de 4 m de profundidad y 2.5 m
de diametro que impide e! libre paso a la parte final; el segundo es un estanque
distante en 4 m del anterior y ocupa la parte final de la cueva (Fig. 3), tiene 3.5 m de
diametro y una profundidad de un metro. La presencia del agua se debe a
escurrimientos probat;lemenle de filtraciones a través de las paredes y del subsuelo,
Tanto el pozo como el estanque tienen agua durante todo el afio; sin embargo el
volumen se reduce en los meses de febrero y marzo, que corresponden a los mas

secos en la region.

A 24.7 m con respecto a la entrada, en el techo de "La Mina" se encuentra una
pequena oquedad de 0.5 m de diametro que se ensancha hacia arriba para formar

una estructura a manera de embudo de 7 a 8 m de altura y 1.5 m de didmetro en la
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pane mas ancha y que corresponde a la parte superior de la boveda lrregular Esta

cédmara representa el mlcrorébltat en donde se encontrb vwlendo permanentementek

alo Iargo del aﬁo una coloma de A. geoffroyi, formada por un num o

que vané de 170 a 300 los cuales estaban repamdos en grupos de compostclén'k

numénca vanable cada uno Los grupos s:empre ocy aron e

excepc:onalmente se encontraron organlsmos solnanos y nunca se les encontrb en

nmguna otra parte e la cueva

MICROCLIMA Como es-una cueva poco wsltada, no exlste proplamente un

camino o sendero 'def mdo para Ilegar a ella Es(o ocasuona en parte que la
vegetacién obstmya parcnalmente la en(rada A eslas condac:ones se Ie suman lo
angosto y baia altura de Ia entrada. Io que lmplde que Ia qu solar penetre con

facilidad, dlfcul(a !a entrada del aire. asi como fa circulacion dentro de la cueva. Si

ademés la cémara en donde habrta A. geofiroyi queda aislada practicamente del

resto de la cueva las con |cuones generales descritas son mas marcadas todavia.

Como los rayos solares penétran tenuemente a no mas de dos metros de la entrada

durante todos fos meses drel’aﬂo, se le identifico a este tramo como la “zona de luz",

techo,, =
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que fesultd ser en la que se presenta la mayor variacién con respecto a la

temperatura.

En el intenor de Ia cueva la tempera(ura se manhene con pocas osctlacxones a lo

fargo de! afio (F:g 4). sln embargo. en este caso tamblén las temperaturas més

bajas se reglstraron en los meses de nowembr’: febrero'(12 O "C y 125 °c,

respectwamente) y Ias més altas en los meses de mayo' ;uho (15 1 "C y 15, 2 C),

de ahi que la d|ferenc1a enlre el mes més caliente Yy el mes mas frlo sea apenas de

3.2°C.Es stgmf catrvo que la temperatura p ece'préctlcamente constante alo

targo del afio, caracterlstlca ﬂpnca de un chma ;sotermal

Como los cuerpbs de agua perménedeh (vi’x:Ar‘anie iodo el afio y si a esto sumamos la
mezcla de productos urinarios, respi'racién‘y evapotranép.iracién de los murciélagos,
se favorece que la humedad relativa sea alte, y constante, amortiguando de esta
manera fas oscilacioqes dréstica§ de temperatura que pudieran presentarse. La

temperatura se mantiene dentro del margen de los 14.0 °C como valor promedio.

La camara que ocupa A. geoffroyi presenta una serie de condiciones ambientales
diferentes a-las del resto de la cueva, entre ofras, la circulacién del aire no es
apreciable debido a que median 32.7 m entre la entrada y la parte mas prdfunda dé» k

ia oquedad y un espacio de apenas 0.5 m que comunica fa cueva con la cdmara. En



Fig. 4.- Clinograma de! ambiente y del interior de la cueva * La Mina * de San Francisca Las Tablas,

Estado de México, durante el pericde 1890 - 1991. .
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el interior, el aire se enrarece y la temperatura se lncrementa por la presencia de la
colonia mlsma, por la descomposuclén de produclos resnduales del metabolismo

como guano. onna y restos vegetales asl como también por la abundancia de

ra(ces que se h acen muy evudentes en esta parte de la cueva.

En Ia camara se observa que Ias temperaturas més bajas se presentan en los

meses de nowembre y d«:lembre entre los 15 0 y 15 2 °C respecuvamente rango
que caractenza a los clumas lempiados Los meses en los cuales se fienen las
temperaturas mas altas corresponden a 7]Ull0 y agosto . con ‘18.0 y 17.9°-°C
respectivaniente; por tanto, la diferencia entre el mes mas ’calie'nte y el mas frioes -

de apenas 3.0 °C. La temperatura promedio anual que se tiene en el interior de la

camara es de 16.5 °C que a a postre es la mas alta, contra los 14.0 °C de la cueva.

Al comparar los valores de la temperatura media anual de la cdmara con del resto
de la cueva se observa que el "microclima” de la camara es de tipo templado (16.5
°C), mientras que el de fa cueva en general es de tipo fric (14.0 °C). Si bien apenas
son 2.5 °C la diferencia que media entre ellos, es probable que sea suficiente para
marcar la preferencia por el microhdbitat, si se considera que a A. geoffroyi nunca
ocup6 otro espacio que no fuera la camara, mientras que las otras dos especies
cohabitantes de la cueva, Corynorhinus mexicanus y Mpyolis velifera tampoco

invadieron otros que no fuera los espacios de ésta.
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Las caracteristicas microclimaticas de la cueva prbbablemente son el resultado dé
una compleja combinacion de factores entre los que destacan el tamafio
relativamente pequefio, la entrada que es baja y angosta bloqueada parcialmente
por la vegetacion, la poca variacion de la temperatura a lo largo de la cueva y del
ano, la descomposicion de los productos del metabolismo, el calor metabdlico
generado por las colonias y la presencia de los cuerpos de agua que elevan la

humedad relativa y coadyuvan en la regulacion de la temperatura:

Por las condiciones generales que prevalecen en la cueva y las particulares de la
camara, se puede . seialar due en “ambos ‘casos exisle gran estabilidad

microclimatica.

TEMPERATURA - La temperatura es una de las variables ambientales mas
importantes. Se ha visto que ella limita la distribucién de los murciélagos y por lo
tanto, es el factor abidtico mas relevante en el proceso de seleccion del refugio
(Racey, 1972). Temperaturas tibias en los refugios promueven el crecimiento rapido
y temperaturas frias pueden inducir al torpor o provocar un crecimiento fetal y

postnatal lento (Bernard, 1994; McWilliam, 1988). Algunas especies de murciélagos
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parecen seleccionar los vrefuéios de maternidad que presenten temperaturas tibias,
mientras 'que olrésbajus(an ia temperatura del refugio de maternidad de manera
directa n‘lediaknté la produccion de calor metabdlico que es retenido en el réfugidy
(e.g. Bonacéorso et. al, 1992; Kunz, 1973; Kunz el. al, 1982; Tuttle, 1975). Sé ha
sugerido que la temperatura del sustrato es mas importante que la del‘e-:ire para los E
murciélagos gue entran en letargo (McNab, 1974). Como esta condiciénl no_fue :

ohservada en A. geoffroyi, se omitié desde el principio del estudio.

A. geoffroyi, al parecer, no es la excepcién en cuanto al efecto que tiene: la
temperatura sobre la seleccion del habitat. y constituye el factor abiotico mas
importante . en fa seleccion microclimdtica del refugio. - A estd especie
sistematicamente se le encontrd en la camara, nunca en ninguna otra 'zona de Ié )
cueva; en cambio a Myolis velifera y a Corynorhinus mexicanus, Iés ’ptryars dos
especies cohabitantes en la cueva, en algunas ocasioﬁés se t’es encontrd en

distintos sitios de la cueva.

A Myotis velifera consistentemente se le pudo encontrar a no mas de los 12 metros
de la entrada de la cueva, mientras que Corynorhinus mexicanus, ‘a segunda
especie mas abundante, generalmente ocupd la parte mas profunda, es decir a los

34 m. Esta especie formaba grupos de 5 a 10 individuos que en algunas ocasiones
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se les observd aislados en oquedades, hoyos y grietas y en tres ocasiones se les

vio integrarse a grupos de M. velifera.

Es conveniente sefalar que estas dos especies se les encontro en estado de
letargo o torpor en todos los meses del afio cuando estaban en reposo. Por €l

contrario, A. geoffroyi siempre se mantuvo en actividad durante todo el afio.

HUMEDAD RELATIVA.- La humedad relativa por si misma no juega un papel
determinante en la selectividad del refugio. Sin embargo, al combinarse con los
otros factores ambientales, se ajustan las condiciones que son propicias para la
especie. Dentro de este orden de ideas, si se toma en consideracion a la hurmedad
relativa como un valor independiente y aislado, el mismo promedio (86.5 %) se
observo en la cdmara y en la cueva; sin embargo ninguna de las tres especies que
habitan permanentemente ahi, A. geoffroyi en la camara y Corynorhinus mexicanus

y Myolis velifera en la cueva, ocuparon refugios diferentes.

CORRIENTES DE AIRE - Por las caracteristicas particulares de la camara que

ocupa A. geoffroyi, estos murciélagos quedan muy protegidos y completamente
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aislados de las comenles de alre si se consndera que las comentes se percubleron;

hasta Ios 4am dela entrada y la cémara se Iocahza a los 32 7 m y ademés un factor

adnclonal a cons:derar es que a conexlé estre a que existe en(re Ia cémara y la
cueva Esto difi culta atn masel’ pa 0 de Ias c supuesto caso g

de que las hubnera

Punt y Parma (1964) sefialan que los murciélagos que habitér:w réfﬁgio; en dovnde se
acenttan los cambios por corrientes de aire, tienden a ocupér éséacios en sentido
contrario a la entrada del aire; en estos casos, ocupan concavidades o salientes
rocosas. Algunos casos que documentan este efecto se han observado en especies
del género Myotis que hibernan, en las cuales las corrientes de aire tienden a

causar la ruptura o la interrupcion del estado de letargo.

SELECCION DEL HABITAT - Se ha mencionado que los murciélagos pasan la
mitad de su vida sujetos a la presion de seleccion del medio ambiente en su refugio;
asi pues, no es sorprendente que las condiciones y eventos asociados a éste

jueguen un papel predominante en su ecologia y evolucion (Kunz, 1982).
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El refugio proporciona sitios para la hibernacion, mantener‘y'criar a los jévenes

promover interacciones sociales, llevar a cabo la dlgestlén del ahmento y ofrecer

proteccién contra climas adversos y depredadores Ademés Ias condlmones que -

equ:hbran la natalidad, mortalldad y el aum nl

lmlmamente acoplados con las carac(erlshcas del refuglo con lo que contnbuyen al =

éxito de la especte (Kunz 1982)

De acuerdo con Kunz (op. cit.), la seleccién efecuva de un “buen refuglo podrla ser'

vista como una i eracc n comp e;a e adaptacnones fi snologu:as morfoléglcas de

comportamlento y como una respuesta demogrdfica de la poblacuén

Los rmrur'c':yiélargos‘ suéleﬁr ﬁtilizar una gran variedad de sitios como refugio, entre los
que se encuentran ramas altas de arboles, troncos huecos, el envés de hojas
ampliés. hendidu}as en las paredes, ranuras de puertas y ventanas, bodegas,
sotanos, incluyendo toda serie de agujeras naturales como pozos, cuevas y grietas

(Allen, 1939; Villa, 1967; Fenton, 1983, Medeiiin y Lopez- Forment, 1986).

Se ha observado que la abundancia, la disponibilidad y el tipe de refugio varia en
relacion directa con la latitud. En este sentido, Gaisler (1979) menciona que el
numero de especies de murciélagos que utilizan refugios como el follaje de ramas

altas, el envés de hojas amplias y los troncos huecos, disminuye en la medida que
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se alejan del ecuador. Una causa probable que explica lo anterior, es que este tipo
de refugios en las grandes latitudes estdn sujetos a: ampliés - fluctuaciones

ambientales por largos periodos y por ende, la temporélidad de uso real es corta. -

Por el contrario, las formaciones naturales como cuevas, minas, pozos y grietas al
parecer proporcionan mejores ventajas como mayor estabilidad climatica, son
permanentes Yy los espacios disponibles son mayores y ademas, se f’avorecen' las
interacciones intra e interespecificas, lo cual ha provocado quiza, que:muchas

especies de quirdpteros las prefieran.

La informacion sobre aspectos de seleccion de habitat en murciélagos filostomidos
de las zonas templadas es escasa. El drea de la distribucion geogréafica de A.
geoffroyi se localiza fundamentalmente en la zona tropical y subtropical. Sin
embargo, al penetrar esta especie en la zona templada, es probable que enfrente
los mismos problemas de seleccion de habitat que los murcidlagos habitantes de
ella y es posible que A. geoffroyi haya desarrollado secundariamente una serie de

adaptaciones fisiologicas y conductuales propias para este tigo de refugio.

En los murciélagos de clima templado, la temperatura corporal y la tasa metabolica
son dependientes de la temperatura de su entorno, excepto cuando se modifican

por el comportamiento sccial gregario (Lopez-Wilchis, 1989).
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se alejan del ecuador. Una causa probable que explica lo anterior, es que este tipo
de refugios en las grandes latitudes estan sujetos a: amplias - fluctuaciones

ambientales por largos periodos y por ende, la temporélidad de uso real es corta. -

Por el contrario, las formaciones naturales como cuevas, minas, pozos y grietas al
parecer proporcionan mejores ventajas como mayor estabilidad climatica, son
permanentes y los espacios disponibles son mayores y ademas, se f’avorecen' las
interacciones intra e interespecificas, lo cual ha provocado quiza, que:muchas

especies de quirdpteros las prefieran.

La informacion sobre aspectos de seleccidén de habitat en murciélagos filostémidos
de las zonas templadas es escasa. El drea de la distribucion geogréafica de A.
geoffroyi se localiza fundamentalmente en la zona tropical y subtropical. Sin
embargo, al penetrar esta especie en la zona templada, es probable que enfrente
los mismos problemas de seleccion de habitat que los murcidlagos habitantes de
ella y es posible que A. geofiroyi haya desarrollado secundariamente una serie de

adaptaciones fisioldgicas y conductuales propias para este tipo de refugio.

En los murciélagos de clima templado, la temperatura corporal y la tasa metabdtica
son dependientes de la temperatura de su entorno, excepto cuando se modifican

por el comportamiento sccial gregario (Lopez-Wilchis, 1989).
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Los murciglagos de zonas templadas enfrentan al problema en la conservacion de’ '
la energia; por lo cual, sus patrones de comportamiento se han encaminado hacié k
un ajuste de las tasas metabolicas en relacion directa con la disponibilidad de!‘ .
alimento (Twente, 1955). Eso les ha permitido hacer una seleccion eﬁdiente de sus

refugios y por ende, estan fuertemente adaptados a ellos.

Si bien es cierto que la seleccion o adaptacion microclimatica se ha documentado
ampliamente para los vespettilionidos de las zonas templadas (Fenton, 1970;
Gaisler, 1970; Hayward, 1870; Humphrey y Kunz, 1976; McNab, 1974), este no es
el caso para los filostomidos de zonas temptadas, de los cuales las referencias son
escasas todavia, lo que dificulta o impide contrastar los resultados por una parte y
por la otra, se plantea la necesidad de este tipo de estudios en los filostdmidos de la

regién tropical.

TAMANO DE LA COLONIA - En todos los meses del afo a excepcion de
diciembre, marzo y abril, el nimero de individuos siempre fue mas alto con el conteo
realizado cuando estaban en reposo (Fig. 5). La diferencia mas acentuada entre fos

dos conteos se dio durante el mes de abril, estimandose 289 organismos contra 301
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al momento de la salida. Tal diferencia puede atribuirse a los errores propios de este

tipo de muestreo

En cambio, cuando el conteo se realizd en el exterior de fa cueva al momento de la
salida, el ntimero menor correspondid al mes de noviembre con 170 y el mas alto al

de abril con 301.

Con el conteo de los murciélagos en repeso, la cifra menor correspondid al mes de
diciembre (190) y ta mayor a la de mayo {306) y que a la postre, fue el registro mas

alto durante todo el periodo de muestreo.

De agosto a enero el tamario de la colania disminuyé de manera notable en relacién
con los otros meses del afo, los dos censos asi lo expresan (Fig. 5). Cuando los
murciélagos se contaron en el refugio, la variacién entre los extremos de las cifras
de esta parte de! afio fue de 40 especimenes. de esta manera. la colonia mas
pequeiia se observé =n el mes de diciembre con 190 individuos y la mayor
correspondio a enerc con 230 En cambio, cuando el conteo se hizo en el exterior 1a
diferencia fue de 37, el nimero menor se encontrd en el mes de noviembre durante

el cual se contaran 170 y el mayor fue el de enero con 207.
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No obstante que el conteo directo de los murcidlagos cuando se encuentran en
reposo, a priofi podsia considerarse como un método mas confiable que cuando se
realiza en el exterior de la cueva al momento de que la abandonan; los resultados
evidencian que independientemente det método que se elija para estimar el tamafo
de ia colonia, el muestreo es confiable ya que las diferencias entre ambos
procedimientos no son significativas cuando se someten a una prueba estadistica (¢

=3.106, 11g.1).

En el patrén general del tamario de ta colonia se aprecian dos grandes grupos de
datos; por un lade el nimero de individuos que forman la colonia es mayor en el
periodo comprendido en los meses de febrero - julio cuyo valor oscila alrededor de
fos 300 y por el ofro, que en & de agosto - diciembre et numero desciende casi en
100 unidades para conservarse en el rango de los 200. Ef nimero de especimenes
de enero, aunque intermedio, se acerca mas al grupo de otofio; el mes de eneso

queda intermedio entre ambos y conecta los dos valarzs mencionados (Fig. 5).

Cuando el tamanio de la colonia se examina con el resultads del calculo de una
regresion (F=0941, 10 4. 1) en donde se consideran los murciélages en reposo, al
momento de la salida, asi como fos gue fos que se esperaria gue salieran, uno de
los grupos se segrega en Ios meses de agosto - dictembre periodo en el cual la

colomra la constituyen alredador de los 200 indwviduos, en enero por cerca de 250,
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" mientras que en et de febrero - julio se alcanza el maximo valor que es cuando estd
compuesta por alrededor de 300 murciélagos. El nimero de mbrciélagbs ‘en et mes,

de enero se sitda por abajo de los 240 (Fig. 5).

La variacion por cuante al tamafio de la colonia guarda una estrecha rélaﬁién ét;‘.n a
forma cémo se constituye, en los meses de la segunda mitad del ado, la éolénié :
estd compuesta mayaritariamente por hembras hasta llegar a constituir una ‘,:;olonkia i
de maiemidad. en cambio el nGmero de murciélagos de fa primera rﬁitad bdel afio ser
ingreméhla de manera notable con la incorporacién de machos que habfan :
abandonado la colonia de maternidad, asl como por los murciélagos juveniles como

resultado de ia parte final del procesc de reproduccion.

REPRODUCCION.- Con los resultados de este frabajo se puede colegir que
dentro de! patrén de reproduccion de la especie, la copula se lieva a cabo de la
segunda mitad de junio hasta la primera de julio (Fig. 8). Durante esta época se
observé que los machos habian experimentado un crecimiento ligero de los
testiculos. Por el contrario en las hembras no se observe ningun cambio morfolégico

aparente.
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Fig. 6.- Patrdn reproductivo de una colonia de Anowra geofiroyi en la cueva * La Mina * de San Francisco Las Tablas,
Estada de México, durante el periodo 1990 - 1991



28

En julio, ta mayoria de los machos presentaron testiculos escrotades y eran muy
evidentes, las hembras tenian los labios vaginales hinchados y de color rojizo. A fin
de relacionar estos cambios moroldgicos con la actividad reproductara, a ﬁnaies de
julio se sacrificaron tres hembras donde dos de ellas presentaban con claridad estas
caracteristicas y a las cuales se les encontrd embsiones de 0.8 v 0.9 rﬁm de :

longitud. .

En el mes de agosto el peso de las hembras se incrementd de manera notable,
alcanzando su méxima expresion en septiembre, mes en que se producen los
primeros nacimientos. Para mediados de noviembre todas las hembras ya habian
parido y Se cénﬁrma por la fuerte reduccion en el peso, Por los eventos anteriores,
es de suponer gue el periodo de gestacion tiene una duracion de no mayor de tres

meses.

Como fa lactancia se inicia a finales de septiembire y termina en los primeros dias de
enero (Fig. 6), también es probable que tenga una duracion de tres meses. Durante
la lactancia Ia coloracion de las excretas de los crios son de color claro, en cambio

cuando dejan de hacerio se torna de color oscuro.

Fleming et. al. (1972) y Jenness y Studier, (1876) mencionan que en filostdmidos

frugivoros neotropicales la lactancia ocupa un iapso que varia de dos a cuatro
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meses, en consecuencia, el patrén que se registra para A, geoffroyi corresponde al

modelo descrito.

Los resultados de Schaldach (i966) y vilta (1967) éoinéiden con los de este trabajo
ya que ambos autores encontraron hembras lactantes en los meses de noviembre y
diciembre en los estados de Oaxaca y Colima, respectivamente. En cambio,
Alvarez-Castaiieda y Alvarez (1991) mencionan e} encuentro de cuatro hembras en’
esta condicion reproductora en el mes de sepliembre en el Estado de Chiapas. La -
diferencia en estos resultados plantea la necesidad de profundizar y extender este '
tipo de estudios a otras areas geograficas con el proposito de analizar la posibilidzad
de desplazamiento temporal en los eventos reproductivos en relacién directa Eon la

latitud, como se ha observado en vespertiliénidos (Kitchener, 1975).

En resumen, A. geoffroyi tiene un pericdo de gestacion al afo, condicién que la
ubica como monoestral, a diferencia de Glossophaga soricina, especie también
nectivora y de la misma subtribu taxondémica (Glossophagini) en la cual se han
observado dos (Ramirez-Pulido ef. al, 1993). Las dos especies comparten la
caracteristica de ser monotocas, es decir, tienen un solo crio por parto. Aunque se
debe sefalar que en A. cultrata existe el registro de una hembra del mes de julio en

Colombia que pario dos crias machos (Lemke y Tamsitt, 1979).
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PROPORCION DE SEXOS Aun cuando no fue posuble estimar con precisién

la proporcnén de los sexos en coloma en reposo la informamén dlsponlble permite

hacer las siguuen!es consaderactone

De enero a'Septiémbié la _' os se manllene dentro de un margen

que varla entre 07 a. 5 hembras por cada uno de los machos. A ﬂnales de k

septlembre pnnmpla la época de lactancna yes el momento cuando los machoé' ;
emplezan a abandonar la coloma en consecuencia, su nimero comienza a
disminuir. de manera nptable (Fig. 7), esto se manifiesta por la presgncxa de 2.9
herﬁbras por cada uno de los machos. Esta asimetria se agudiza en noviembre,

época en que la colonia completa estaba en proceso de lactancia.

De acuerdo con los datos anteriores, la colonia de maternidad se inicia desde fines
de octubre, en vitud de que la proporcién de sexos corresponde a 2.9:1 y se
establece plenamente en el mes de noviembre, puesto que en este mes sdlo se

capturaron dos machos, lo que dio una proporcién de 8:1.

En diciembre, los machos abandonaron la colonia y fue muy evidente que la

mayoria de las hembras que ocupaban la camara tenian un cric asido a los
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i’ig‘ 7.- Proporeion de sexcs en una colonia de Anoura geoffroyi Be’laimev.a *1aMina” de San
Francisco Las Tablas, Estado de México, durante el periodo 1930 - 1991,
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pezones. La abundanua mayontana de Ias hembras asl lo seﬂala, puesto que en

nlnguno de los dos aﬂos del muestreo. enel mes de dICIGmbI’e med:ante la captura

dlrecta se logrb la captura de algun 'ma ho de ahl c ue ‘la prpp_orcqén de sexos

esumada fue de 16 0 (Flg 7).

En enero de 1991 se ob(uvo una proporcnon de 2 hembras por cada uno de fos

machos en caml X l metodo de- observacion, se comprobé que la ampha ;

mayoria de los'hab fites de la camara eran hembras. Ahora bven, como el
resultado de enero de 1990 fue muy diferente al anterior, el promed:o resultante fue

de 1 4 1 como respuesta del retorno de los machos a fa colonia.

Goodwiﬁ y Greenhall (1961) y Alvarez y Ramirez-Pulido (1972) sugieren la
existencia’ de. segregacion sexual en las colonias de A. geoffroyi, aunque es
evidente que se requiere mayor informacion de campo para conocer con mas
detalle los aspecios finos de estos eventos; sin embargo, con ia que aqui se
documenta, permite hablar de segregacion sexual y de colonias de matemidad en

esta especie.
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COMPORTAMIENTO SOCIAL.- Anou’ra‘ geafkréyi ﬁhhea ele wa asociarse

con Corynorhinus mexicanus ni con Myolls veltfera, espectes con las que cohablta

en la cueva, esto se debe probablemente

requerimientos ecoldgicos DI'OPIOS de filastomidos y d

En los meses que correspdnder‘l"al‘berloddd'e"la rima ‘fa'ia‘ ‘colonia eStaba i

integrada por hembras machos y los InleldUOS juveniles reclutado que para esa

epoca ya era dlﬁCll dlferencia m mélagos ‘

tienden a colocarse en los lugares allos y en las paredes superiores de la cémara o

microrrefugio hasta Vllegar a foma[ 10 o 12 grupos d un de ellos compuesto

pnrk un nvﬂmero ‘que varié'entre’13 y 1 rue posnble ldentlﬂcar el

numero de hembras y machos que forrnaban cada g po‘ asf como tampoco sl

cada grupo estaba mtegrado por un sélo sexo excluslvamente Lo que si fue muy

evldente es que entre cada gru ) medlaba una dnstancia de un metro

aproxnmadamente.

Al inicio de la primavera, la salida de los mim:iélagos de la cdmara se hacia
después del ocaso, de maneré_ tranquila.'en grupos de 5 a 8 y a intervalos de 2
minutos. En cambio al final de ella, la salida era mas rapida, agitada y se llegaron a

contar grupos de 8 a 15 individuos, pero también cada dos minutos.
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Al inicio del verano el niimera de grupos se redujo, quedando salamente 7 u 8, peta
el nimero de mdwnduos de cada uno se hizo mas numeroso, llegando a tener entre
25y 30 en promedao Los grupos se ubicaron en fa parte mas alta de la camara y la
bd«stanc»a que medla entre elios se fedujo de manera considerable ya que en

promed:a era de 20 em.

Conforme avanza el verano suceden dos eventos diferentes. anera. los grupos :

tienden a compactarse hasia llegar a formar dos agregaciones, fas cuales mc!uyen -
al 80% de‘ la poblacién y el segundo, es que el 20% restante se disemina en la

paredeé bajas de la camara pero formando asaciaciones de 2 a 3 individuos.

ta explicadiﬁn para el primer caso probablemente se relaciona con el hecho descrito
para fos Pteropddidos y quiza también para otros murciélagos tropicales, en el
sentido de formar grandes congregaciones aanuales, las cuales propician los
fendmenas inherentes a la reproduccion (Hill y Smith, 1988). En ¢! segundo caso, tal
vez se debe a una asociacion de individuas recién reclutadas que no han aicanzado

la madurez sexual todavia y por ende, no participan en [a reproduccion.

Carter (1970) reine la informacion acerca de fa edad en la que los sexas de

diversas especies alcanzan la madurez sexual y menciona que en varias de ellas,
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"los machos Ilegan a )a madurez al segundo aﬁo de vuda mlentras que Ias hembras

pueden reproduclrse desde el pnmero En el caso de los machos esa serla Ia razbn

en este momento ya ha terminado el penodo de copulaclén y se ha imcuado la etapa

de gestac:on (Flg 6

En el mes de septlem re se forrna un soélo grupo de unos 150 mdlvnduos que se

alo;a en la pane més a!ta de la camara y ademas, se consmuyen otros cuyo nimero
fluctia entre 2 y 5 algunos de ellos eran individuos solitarios y otros estaban
compueslos por no mas de tres ejemplares, la constante en iodos ellos fue que

ocuparon Ias paredes bajas de la cAmara.

De acuerdo " con los registros de campo, e| grupo se forrna con Ias hembras

prefiadas y asi permanece hasta que se completa el perlodo de gestaclén Una
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evvdencna que apoya esta udea, es que desde prmclp«os de octubre los machos

comienzan a abandonar la coloma (Flg 7)

re(héib dﬁ}énie todo el cicla reproductor.”

El hecho de que algunas especnes ocupen Iugares d»ferentes dentro del mcsmo
refugio at pafecer, es el resultado de la busqueda de smos éptlmos para la ‘
gestacion, para la economia energética de las hembras’ lactantes y para el
desarrollo posterior de las crias (Gustafson, 1979; Lépez-V\ﬁ!chiS; 1989). lo que
permite suponer que de ser validos estos requerimientos, A. geoffroyi Ipé éncugqtra .

en el microrrefugio ocupado a lo largo del periodo de observadién.
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En especies como Rousettus leschenaulti, Rhinolopus Iepfdus y Myolis natlereri a
segregaciéh es local en, dondé fas hembras slmplemente se muéven hééia éreas
diferentes de la cueva o blen. COTO ocurre en poblacuones de Plecolus aunlus en

la cual las colomas de : maternjdad pueden incluir_ algunos machos adultos .

caracteristlca que tamblén compa A. geoffroyi. Asumlsmo en ca S extremos en

algunas especnes los machos son e pulsados de la coloma (Hm y‘Smlth 988)

En Ia poblacién estudlada, durante la formacién de la colonla de matemldad los

machos adultos abandonaron el mlcrorrefuglo y !os que permanecremn se-

componaron como mdlvk!uos alslad s y solitarios, ocupando las paredes ba,as delkk

mlcrorrefuglo y muy alejados de la colonia de malernidad; sin ernbargo, en mnguno'

de los casos se Ies observé que ocuparan alguna otra parte de la cueva.

Los brimé}oé naéirhfentos que se dbservaron en la colonia fueron a fines de
septiefﬁbré. se s‘uceden de manera asincronica y las hembras que paren se ubican
en el centro qel conglomerado. El pito maximo de los nacimientos sucede en la
pnmera mntad de octubre. este hecho proplcna que las pocas hembras que ain no

hablan pando se ubicaran en la penferfF de fa colonia.

Las capturas directas de finales de sep*iembre y mayoritariamente en las de octubre

|
permiten sefialar que la salida de los (nurc(élagos que abandonan la camara, los
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primeros en hacetlo eran las hembras lactantes y posleriormente lo hacian las

gestanleé.

Durante la noche Ias cﬂas pevmanecen colgadas en el techc de la camara cuando

las mad(es salen en busca de ahmento Al grupu de (ecnén nacidos sele ha namado )

guarderla mfanm" pero es de notar que las cﬂas no quedan abandonadas [+

completamente soias, se pudo observar la presencna de (res a cmco he brasr

probablememe adullas, Ias cuales se colocaron en el cenlro yal’ parecer para -

cumpllrcon la unctén e cuidadoras hasla el reg(eso de Ias madres

O'Farrét y Studier;(w 3) VencriorA\an que eh colonlas de Myolis thysanodes y M.

'se da el cuidadc de las crias, en estas especies se quedande 2 a

/uc;fuga amb:

10 hembras al vcuidado de Ios recién nacidos. Por observaciones personales del

autor (mformacxén no pubhcada) se tiene la evidencia que esta actitud también se
presenta en Myat:s velifera, Leplonycteris curascae, Macrolus walerhousii y
P!emnqlus pamellii, aunque en estos casos se desconoce el nimero de hembras

que realizan la funcién de “cuidadoras”.

En un estudio posterior, O'Farrel y Studier (1975) observaron en una colonia de

Myotis thysanodes que las hembras que participaban en el cuidado de Ia§ crias -
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legaron a amarnamarlas y a recuperar a 5as que se caian eventos que no pudieron

sef comprobados en la coloma de Al geaflmyl

Varias preguntas quedan sin contestar por ejemplo. no se sabe si Ias hembras que

bien" si cada hembra al regreso incorpora a cualg

Con el abjeto de comprobar si (as hembras regresaban al m«crorrefuglo duran\e fa

noche para amamantar a sus crlas vanas personas se apostaron en la base del'

orificio que conecta fa. cueva con ta cémara o microrrefuglo. lo que permmé

comprobar que no habla regresos durante !a nuche

Sin embargd. se observ6 que el compartamiento de Ios régresos que se hacian a la
colonia en fos fneses de actubre a diciembre eran mas tempraﬁo que io habitual. En
el primer caso lo hicieron entre las 4:00 y las 5.00 hrs.y miéntras que en el segundo,
fue entre las 5:30 y 6:30 hrs. De acuerdo con los datos de fa Figura 6, es de

suponer que eran las hembras las que regresaban mas temprano, probablemente
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este hecho se vmculd con ta necesuiad del amamantar a sus crias y con el ahorro

energehco que podrla representar para Ias madres

Como en otras especres se ha observado que las hembras hacen regresos .

periddicos durante la noche para amamankar avlas crlas (0 Farrel y Studler. 1973

Anthony y Kunz 1977; Swift, 1980), es de suponer que existen d:versos patrones de :

componamlento para cumpllr con la funclén de ‘amamantar’ a las crlas y .un

elemento que se debe tener presente, ] car cterfstlca :

propia dq la especie de que se tra

La coloma de matermdad se rompe cuando Ios machos regresan a Ia colonla en el

mes de . enero;. ademés. es el momento cuando los machos que hablan

permanemdo en el mlcrorrefuglo se relncorporan ala colonia con lo cual se vuelve

a formar nuevamente un grupo compacto .

CUIDADO MATERNAL.- Al k'riacimiento‘los crios son completamente altricias,

de color rosado el desarrollo del pelo es gradual y normalmente ei crecnm:ento es

mas rapido en Ia reglén dorsal quuzé se debe a que es la parte mas expuesta al
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medlo Durante el d[a Ias crlas permanecen asndas a las telas de Ia madre y éstas

ocupan gran parte del hempo en acrcalaﬂas

Entre los 15 y 20 despues de ’acldas, las crlas més grandes empezaban a

. reahzar movumlentos pero no se alejaban de Ia madre en reahdad lo més lejos que ;

se les llego a observar fuero a 0 cm ' en proporctén :
dlrecta con: e paso del tiempo.~ Al principlo Ios esplazamientos sucedlan en 4

hempos muy conos y.los’ reiornos eran casuvmrned:atos —,Posterlormente. el tnempo :

de mspeccnén se il

En el mes de nowembre se observaron algut;nas crias que empezaban a realizar
pequeﬁos vuelos dentro de la camara. El vuelo era efralico, se lrataba mas bien de
ensayos o entrenamlentos y con frecuencia se legaban a estrellar en las paredes,
probablemente como respuesta al efecto de la luz y al notar nuestra presencia. En
esta etapa las crias ya no permanecian mucho tiempo asidas a la madre y los

movimientos de los crios eran mas acentuados al atardecer.
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CONCLUSIONES

Ei refugio presenta las caracleristicas ambientales que corresponden a las descnlas,

para las areas de Bosque Templado. La temperatura promedio d ‘14 °C y la

presencia de murciélagos tipicos de estas zonas (Corynomihus mék anus y Myor/s

velifera) asi lo demuestran. Anoura geoffroyi hace una seleccién més estncta de su

microhabitat, hecho que se pone de manifiesto al ocupar una cémara alslada an'

donde los valores de temperatura son 2.5 °C mayor que Ia del resto del refuglo

A. geoffroyi presenta un patron monoestrico estacional en dondé‘él.parecer la
_fertilizacién se da simultaneamente con la cdpula. La copula se Ilevé a cabo de la
segunda mitad de junio hasta principios de julio. El perlodo de gestacién culmina en
noviembre, hecho que hace suponer que no tiene una duracién mayor de tres
meses. Los nacimientos son asincrénicos y el pico mayor se presenta en el mes de
octubre. Cada hembra pare una cria altricia de color rosado, cuya lactancia se inicia
de finales de septiembre y termina en los primeros dias de enero, por lo que es

probable que tenga una duracién también de tres meses.
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La colonia estuvo compuesta por un numero que varlo entre 150 y 300 organlsmos
permanentemente' ,La proporclbn se sexos se mantuvo por abajo ‘de ' la relaclén'.
1.5:1 durante la pnmera mltad del afo, esta proporcién se mcremenlé de manera .

notable de: octubr”:a diciembre,’ época durante la cual (os machos abandonan la-

canndad de mdmduos por grupo Abandonan el refuglo 2 hrs después del ocaso y

no regresan hasla el amanecer

Durante el per(odo de lactancia pasan la mayor patte del { bmpo acicalando y.
amamanlando a las crias y durante la noche cuando salen, estas no son (otalmente
abandonadas y quedan salvaguardadas por un numero redumdo de hembras que

se ubican en medio de todas las crias.
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