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Como si fucran flores los cantos son nuestro atavio,
Verdadero ¢s nuestro canto,
verdaderas nuestras flores,
¢l hermoso canto.
Aungque sca jade, aunque sea oro,
ancho plumaje de quetzal...

No acabaran mis flores, no acabaran mis cantos.

Con cantos nos alegramos,
nos ataviamos con flores aqui.
Se esparcen, se derraman, amarillecen las flores:

son llevadas al interior de lo dorado.

Sélo flores anhelo,
he venido a estar cortando flores en {a tierra.
Yacorto aqui valiosas flores,

ya corto aqui flores de amistad.

Netzahualcéyotl (1402-1472).
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RESUMEN

Flores Flores Oscar. Efecto de la disminucién de ls sobre is presién arterial

y ek diografia ¢» relacién con Ia incidencia del Sind Ascitico (bajo ia
direccion de: M. V. Z, M. Sc. Carlos Lopez Coello, M. V. Z. Ph. D. Guillermo Téllez
Isaias, M. V, Z. Gerardo Pefialba Garcis, D.V.M. Ph. D, Billy Marshall Hargis, M.V.Z.
Ph. D. LeopoMo Paasch Martinez ).

E! Sind iti con de presion de la arteria pulmonar y con
falla cardiaca derecha, debido a esto se decidid establ si estos bios tienen dife:
con respecto al sexo de las aves. Con este fin se di aves hos y hembras Hybro de

cuatro a seis semanas de edad, criados a temperaturas normales y frias en una granja

experimental y en el DPA.: Aves con el objeto de medir la presion de la arteria pulmonar y

1 " 2f

FEETN

tomar | dorsal a nivel subcutineo se

En una p

' 1 '

cuatro

en los g de ambas alas y tarzos para tomar los
electrocardiogramas (derivada aVF, | y II). La medicion de la presion arterial se llevo a cabo

mediante la canalizacién de la arteria pulmonar izquierda a travéz de una toracotomia bajo

infiltracion ésica local. El p i ial unido a una venoclisis se conectd a un
& de agua previ calibrado para medir la presion arterial dircctamente sobre la’
columna de agua. Las | de los el fiog de do a la tongitud de las ondas

(R y S) muestran una marcada susceptibilidad al Sindrome ascitico por los pollos de los cuatro

tratamientos y ambos lugares de crianza, Los valores de presion arterial fueron

1

significativamente superiores (P<,05) para los criados a temp, frias sobre los

hos en temp decuadas y hembras de am atamientos. ' Los resultad |

que ¢f frio y el sexo siguen sicmv!o""' para‘el °‘" d ascitico donde los

machos son mas afectados que las hembras,



INTRODUCCION

El Sindrome ascitico (SA), es una entidad patologica que se iza principal

F 8! F

porla lacion de liquid lares e i iciales en la cavidad abdominal (5), afecta
principatmente a los pollos de engorda, con mayor incidencia en los machos, sobre todo cuando

se crian a elevadas altitudes (2, 3). En México empezé a cobrar importancia a partir de 1974

(4); a mediados de ta década de los 80's, el SA se p 6 con mayor fr i i d
mortalidad entre el 5 y 30% de la parvada (2), estimando que en 1993 la pérdida Unicamente
por concepto de mortalidad fue de $ 18,900,000 USD (l1), siendo por ello uno de los

principales p a en laav

El SA puede obscrvarse a partir de la primera semana de edad (13), y ha sido asociado

por varios autores con un incremento de la presion en la arteria pulmonar (6, 3) que provoca

n <

hipertrofia del ventriculo si la situacio inda, el se toma flacido, ¢éste

1 %)

trastorno puede o no ser simultineo con una lesién p que ] ito de la

a4

sangre (la malfuncion primaria puede o no ser cardiaca o pulmonar), por lo que se produce una

elevacidn de la presion

g cn la arteria pul L Eli de la presion sanguinea
en la arteria pulmonar, finalmente va a llegar hasta los capifares pulmonares; éste efecto
provoca cardiomegalia, ¢ ventriculo derecho se dilata, ¢ impide que la valvula auriculo-
ventricular no cierre adccuadamente, por ello hay un reflujo de sangre; éste retorno produce un
aumento de la presién en el sistema venoso, los drganos se congestionan por la sangre
acumulada, presentando salida de liquido a partir de los tejidos, principalmente por el higado ¢
intestino, el cual sec acumula en Ja cavidad abdominal presentindose el cuadro de ascitis (10,
). '

Como fi quc p P lap ion del SA, se han mencionado aspectos de

‘upo ’ (‘ ‘ "’dc.-. imi } , nutricionales (elevad i6n nutritiva),

umblcntules (all

'y bnjns almudcs de crianza snm), manejo (reduccion de la vcnnlaclén) f

»tb\lcos (mlcoléxmas, gmsns léxlcas), afeccloncs del aparato resplratorlo. problemas

cnrdlovnsculnrcs y cslndos dc poyfm(l. 2,5,16,18),




Las primeras publicaciones sobre el SA, se han relacionado su presentacién con
animales que obtuvieron una alta velocidad de crecimiento (como consecuencia de un
mejoramiento genético y a la elevada concentracion nutritiva de la dieta) (5, 9)
explicando con ello, la mayor incidencia en los machos, ya que las hembras tienen una

velocidad de crecimiento menor.

Dentro los fz bientales d d del SA, destaca ¢l efecto de las bajas
temperaturas en la caseta durante la crianza, debido a que se produce un aumento en la
actividad metabélica y por lo tanto, aumentan los requerimientos de oxigeno, aumentando el

n P . w .0 .

gasto como p P , 1a cual puede ser

secundaria en pollos con patologia pulmonar. (7, 8, 18).

Los estudios sobre la fisiopatologia del SA, han

entre la insuficienci di d ha y la hip

con resp a Ia altitud

sobre el nivel del mar donde fucron criadas las aves, mediante la determinacion del indice de
hipertrofia cardiaca derecha y del grosor de las paredes de las ramas intralobulillares de la
arteria pulmonar en aves criadas a diferentes altitudes con y sin SA. Los resultados mostraron
que las aves con SA, incluyendo aquellas que fucron criadas a nivel del mar, presentaron

hi © 1: 1 +
L 4

También se obtuvo una refacion directa entre el indice de

hipertrofia cardiaca derecha y el grosor de las paredes de las ramas intralobulillares de la arteria

pulmonar; pero aun asi, no se pudo concluir que la hipertrofia cardiaca derecha fuera la
consecuencia de la hipertension pulmonar (19).
Posteriormente, para establecer fa’ relacién entre la hipertrofia cardiaca derecha y la

hi st + m

pe! P P a medir di la presion de la arteria pulmonar

mediante In técnica de Burton en aves con SA y testigos clinicamente sanos criadas en bajas y

- 1

clevadas altitudes snm, para i ip p es la ble de la

P

6 que las p

hipertrofia cardiaca derecha en et SA'(6). p en aves
con SA pmvcnicmcs'de las dos nﬂlyliludes'.'kfu’crun entre 50% y 70% superiores con respecto a los

animales no afectados, . 7



La hip ion pul guardo relacion con ¢l peso del ventriculo derccho, en las

aves con SA ubicadas en cualquiera de las dos altitudes, siendo entre el 60% y 100% superior
con respecto a las aves sanas. Como conclusion de este estudio, se obtuvo que la hipertension

pulmonar es responsable de la hipertrofia cardiaca derecha que se en el SA, (que fué

independiente de la altitud sobre el nivel del mar donde se alojaron esos animales) (19 ).

Sin embargo, estos dos estudi facionados con las causas fisicas de la enfermedad,

no distinguen las diferencias entre el sexo de tas aves, sicndo que el SA es una patogenia ligada

P q h 4, hemt

al sexo, donde son mis los que

pesadas con un tipo de

1

crecimicato mas acclerado que ¢l de los h una duccién en la

mortalidad producida por €1 SA (16 ). En 1984, los pesos de los pollos de engorda machos y
hembras de 56 dias de edad fueron de 2.3 y 2.1 kg respectivamente (41 y 37.5 gramos de
ganancia / ave / dfa), con porcentajes de mortalidad por el SA de 4.66%, Para 1994, fos pesos

1 hientd Ao

bajo

1} experil fes en la misma zona gcogrifica

corresponden a 2.7 para los machos y 2.3 kg en las hembras (48.2 y 41.07 gramos de

iafave/dia) p dndosc en este aflo p jes de lidad por ¢l SA de 4.01% en

machos y 1.5 en hembras ( 9 ), por lo que a pesar de que las hembras han obtenid

L

de peso en 1994 similares a los de los machos criados en 1984, 1a mortalidad por cl SA no se ha

A4,

Para ¢l estado ional del 6 di una técnica no invasiva,

se ! diog| ( ECG ) a pollos de engorda a los 14 y 35 dias de edad;

demostrando que los pollas con predisposicién a una falla cardiaca derecha, tenfan una mayor
incidencia de SA ( 18 ), pudiendo ser prevenido el SA, al reducir la vetocidad de crecimiento
mediante programas de restriccion alimenticia (3 ).

1 "

Debido a que las ondas eléctricas registradas en ¢l 2 ( ECG ) estan

I n

del ventriculo derecho, tienen valor

en forma istica por un

diagnéstico,



La hipertrofia cardiaca ( ventriculo derecho ) que se presenta en los pollos muy jovenes

antes del desarrollo de 1a falla cardiaca y de Ia ascitis en los pollos de engorda, también se ha

do por un i en el voltaje del complejo ventricular. En este caso es Ia onda
S Ia que p un de vol en la conduccid Andar 11 de las idad
(15). De aqui se desprende la idad del p trabajo para estudiar la diferencia que
pueda existir entre machos y hembras en cuanto a los valores de presion de la arteria pull

y las fallas cardiacas que se puedan observar en la lectura de los electrocardiogramas para

los con la incidencia del S.A.



HIPOTESIS
Sabiendo que el SA es una entidad patologica ligada al sexo de las aves (mayor incidencia en
machos) entonces :

1) La presion de |a arteria pulmonar serd mayor en los pollos machos que en las kembras.

2) Las | del el diogr (Derivadas 1, il y aVF) de machos y hembras serin
diferentes en su amplitud.

3) Los valores del peso cardiaco (P.C.), peso del ventriculo derecho (P.V.D.), indice cardiaco

derecho (1.C.D.) y peso relativo del on (P.R.C.) tendran una relacion con resp ala

idn de la arteria pul tanto de machos como de hemb

P



OBJETIVOS

1) Evaluar si existen diferentes valores en Ia presion de la arteria pulmonar para los pollos de

gord hos y hemb Nt sanos (técnica invasiva).
2) Obtener medi Ia toma de ¢l diog écnica no invasiva) en pollos de engorda
hos y hembras, el estado fisioldgico del 6n, para lacionarlo con los valores de Ia

presién en la arteria pulmonar.

3) Relacionar los valores de la presion de la arteria pul con los resultados obtenidos del
peso cardiaco (P.C.), peso del ventriculo derecho (P.V.D.), indice cardiaco derecho (1.C.D.),

peso relativo del corazén (P.R.C.) con respecto a la susceptibilidad por el sexo al SA.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Establecer los valores de la presion en la arteria pu! de hos y hemb

lini sanos alojados a elevadas altitudes en dos regiones diferentes y criados bajo

9 1.

bajas y

P

2) Establecer el efecto de una crianza con bajas temperaturas sobre |a presién en la arteria

pulmonar en machos y hembras en pollos de engorda.

3) Establ la participacion de  matfunci di d adas d
! diog sobre la presion en la arteria pulmonar.
4) D¢ i los datos obtenidos del peso dii (P.C.), peso del ventticulo derecho

(P.V.D.), indice cardiaco derecho (1.C.D.) y peso relativo del corazon (P.R.C.).
§) Demostrar que la susceptibilidad de los machos al presentar el SA, esta influenciada en

parte, por el incremento de la presion de [a arteria pulmonar,




MATERIAL Y METODOS

La etapa experil | se establecio en dos regi diferentes del pais, una se realizd
en la granja experimental localizada en Comonfort, Gto. a 1,900 metros sobre el nivel del mar

(snm) y la otra se llevé a cabo en las instalaci del Dey de Produccién Animal

Avesde laF. M. V.Z. de la U. N. A. M a 2,200 metros sobre el nivel del mar (snm).
Comonfort, Gto.:

En una caseta avicola experimenta) de 40 m de largo por 14 de ancho, dividida en 40
lotes de 6 m2 cada uno, y separada a la mitad con una cortina de lona para mantener una zona
con temperaturas adecuadas y otra con  bajas temperaturas durante el periodo de crisnza, se

distribuyeron al azar 2,400 pollitos de la estirpe Hybro bles, en 4 i con 10

repeticiones de 60 aves cada una. El calor fué proporcionado por 6 cal (3 en 1a zona fria
y 3 en la adecuada) de gas, con termostatos con capacidad de 80,000 BHU cada una. La

temperatura en la cascta fué medida diariamente a las 7:00, 12:00, 17:00 y 22:00 horas con 6

) que regi P aximas y minimas distribuidos uniformemente en las
2 zonas de crianza .

Los cuatro tratamientos experimentales fueron (11):
Tl.- MACHOS CRIADOS CON TEMPERATURAS RECOMENDADAS PARA LA
CRIANZA DE POLLOS DE ENGORDA.

EDAD DE LAS AVES TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA

(dias) °C °C

1-4 35 25

4-7 33 25

8-15 30 25
16-21 28 25
22-35 26 25
35 - 56 21 15

T2.- MACHOS CRIADOS CON TEMPERATURAS FRIAS.

EDAD DE LAS AVES TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA

(dias) °C °C

1-4 35 25

4-7 33 18

§-15 30 15

16-21 28 20
22-35 26 20
35-56 21 15




10

T3.- HEMBRAS CRIADAS CON TEMPERATURAS RECOMENDADAS PARA LA
CRIANZA DE POLLOS DE ENGORDA.

[~ EDAD DE LAS AVES | TEMPERATURA MAXIMA | TEMPERATURA MINIMA |
(diss) < C
1-4 33 38
37 ) 75
115 30 23
1631 b1 p1]
3235 % 33
35-56 21 1§

T4.- HEMBRAS CRIADAS CON TEMPERATURAS FRIAS,

EDAD DE LAS AVES TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA

(dias) °C °C

1-4 35 25

4-7 33 18

8-15 30 15
1621 28 20
22-3S 26 20
35.56 21 15

A los 28 y a los 49 dias de edad, se obtuvo el peso promedio de las aves ¢n cada
lote experimental y se seleccioné un macho y una hembra de cada lote con un peso
corporal similar al promedio del lote.

Cada pollo fué identificado individualmente con una banda de plastico numerada

h 1 1 q

el

en el pliegue del ala d

1 diografo Burdick EK 10 operado manualmente, calibrado el impulso eléctrico

se iograma, utilizando un

a1l mV estindar, y se utilizard 2 cm. de deflexion de la curva y una velocidad de 5 mm.
por segundo.

3 PUR TR R

yen p dorsal, con las alas y patas extendidas

El pollo s¢
sobre una mesa de madera, y se le coloc6 subcutineamente un electrodo en el pliegue

del ala derecha, pli del ala i

| iadd ]

h

pierna d y pierna jzquierda (a la altura

de la porcién distal de la tibia), para obtener las siguientes derivadas:
Derivada I: ala derecha - ala izquierda

Derivada aVF: ala derecha - pierna izquierda



Se registraron las derivadas |, 1l y la derivada unipolar aVF, las cuales se
midieron para calcular la magnitud del vector resultante (MVR).

Todos los electrocardiogramas  registrados se analizaron cuantificando la

amplitud de la onda R y de la onda S, utilizando la distancia de las ondas R y S, la cual

dié un promedio de la fuerza eléctrica que estd en el complejo eléctrico.

Para obtener la presion en la arteria pulmonar, el ave fué inmovilizada en

in 4 1

bito lateral d

con el ala izquierda sujeta, doblada hacia atrds. La

4

region tordcica lateral fué desplumada para ubicar como punto de referencia a la vena

tordcica superficial y se hizo una infiltracidn con xilocaina al 2% a diferentes planos en

A

forma radiada con una dosis de 2-3 ml, que correspondi a tejido

heithd

musculo pectoral y periostio costal.
Se realizé una incision paralela al trayecto de la vena tordcica superficial con

objeto de exponer el musculo pectoral mayor, el cuil fué separado totalmente de la

pared torAci diante diseccion roma. E! espacio i | que quedo accesible se

separé mediante la utilizacion de los separadores de Farabeulf, do el

una vez
musculo pectoral, se efectué una incision de 2 cm. de longitud para localizar la arteria

pulmonar izquierda.

Se utilizd un ometro de agua previ calibrado a 76 cm. a partir de la
mesa donde se intervino a las aves, dicho manometro fué elaborado con un frasco
desechable de suero, ¢l cual se llen con agua y esta salié a travéz de una venoclisis que
pantié del mismo frasco y que alimenté a otras dos venoclisis conectadas por una llave’

de tres vias; una de ellas fué la que midié la presié anerml locindola junto a una

cinta métrica ¢n posicion vertical a pamr dc la mesa dc trabajo, la otra venoclisis se

1

conectd di a fa arteria g

n travez de un punzocat del no. 21; una vez

localizada la arteria pulmenar se i

y se retiré 1a aguja dejando la

cénula de pldstico, inmediatamente se abrié ia llavc de tres vias para dejar pasar ¢l agua

que se encontrd en la columna hacia el interior de la uncrm pulmonar y se esperd a que




la columna subiera sola con la fuerza de la presion arterial y se registrard el valor
encontrado.

Aparte se colectaron los corazones de todas las aves muestreadas para pesarlos y

(1 4 i

el peso se obt el peso del ventriculo derecho (P.V.D.),

indice cardiaco derecho (1.C.D.) y el peso relativo del corazén (P.R.C.):

P.V.D.= Peso de ventriculo derecho (gr.) separando el septo interventricular y el
ventriculo izquierdo.
1.C.D.= Peso del ventriculo derecho / Peso del septo interventricular + Peso del
ventriculo izquierdo.
P.R.C.= Peso total del ave
Peso del corazon

100%
PR.C.

Departamento de produccién animal: Aves

Se crié un lote de pollos de | de edad hos y hemt de la misma
linca g Hybro bles criados bajo los mismos tratamientos (Machos
criados a P as adh das, hembras criadas a p d ! h
criados a P frias y hembras criadas a temp frias) que en Comonfort,
Gto.

La crianza se llevé a cabo dentro de una unidad de aislamiento donde se conté

A 1a o 4

con una bateria a la que sc le controlo la

el ter y

hardndal

con un termo de maximas y minimas a las 7:00, 12:00 y 18:00 hrs.; el
pollo permanecid ahi hasta la tercer semana de cdad y estuvieron divididos en cuatro

lotes:



1) Machos en temperaturas recomendadas para la crianza.

S 1 S 2 Semana 3
33 °C (dia y noche) 31 °C (dia y noche) 29 °C (dia y noche)
2) Hembras en temperaturas recomendadas para la crianza.
S 1 S 2 Semana 3
33 °C (dia y noche) 31 °C (dia y noche) 29 °C (dia y noche)
3) Machos criados en temperaturas frias.
Semana 1 Semana 2 Semana 3
19 °C (dia) 19 °C (dia) 19 °C (dia)
31 °C (noche) 29 °C (noche) 26 °C (noche)
4) Hembras criadas en tempcraturas frias.
Semana 1 Semana 2 Semana 3
19 °C (dia) 19 °C (dia) 19 °C (dia)
31 °C (noche) 29 °C (noche) 26 °C (noche)

Para la cuarta, quinta y sexta semana de edad la crianza se llevé en piso para

ambos tratamientos y sexos a temperatura ambiente dentro de la misma unidad de

aislamiento.

Posteriormente, se seguicron dividiendo a las aves en los mismos tratamientos
para realizar Ja misma téenica de medicion y asi obtener los parametros de la presion

arterial y clectrocardiogramas asi como de P.C., P.V.D, L.C.D, PR.C. y Peso / ave a

partir de la cuarta, quinta y sexta semana de edad.
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RESULTADOS DE PRESION DE LA ARTERIA PULMONAR

GRANJA EXPERIMENTAL EN COMONFORT, GTO.

Los resultados de la fase experi | se i & un Anilisis de varisnza y prucha

de Duncan, los datos muestran en los cuadros anexos que no hay diferencias significativas
(p>.05) a las 4 semanas de edad para la Presién arterial (P.A.), Peso cardfaco (P.C.), Peso
ventriculo derccho (P.V.D.), Indice cardiaco derecho (1.C.D.), Peso relativo del corazén
(P.R.C.) y Peso/ave (P/AVE) respecti (Cuadro 1).

A las 6 semanas de edad no hubo diferencias (P >.05) en P.V.D,, 1.C.D., P.R.C para los

cuatro tratamientos. Sin embargo existen diferencias significativas (P<.05) para ésta misma

edad en P.P. asi como en el £.C. para los cuatro tratamientos (Cuadro 2).

DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL: AVES.

A las 4 semanas de edad no se encontraron diferencias significativas (P>.05) para

homb:

ningin tratamiento, a excepcion de la P.A. donde hay machos y criados a temp
frias que presentan diferencia significativa (P<.05) con respecto a sus homélogos en
temperaturas calientes, siendo su P.A. mis elevada y dentro de éstos las hembras presentan
mayor P.A. que los machos (Cuadro 3).

A las 5 semanas de cdad no hubo diferencias significativas (P>.05) para ningin
tratamicnto respectivamente (Cuadro 4). :

A fas 6 scmanas de edad no se observnmn diferencias signiﬁcali%ms (P>.05) para

crindos en

ningdn tratamiento a excepeién de la P.A. paru los mach y

frias, donde los machos presentan una P.A. més elcvada quc el de las hcmbras (Cuadm 5)
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RESULTADOS DE ELECTROCARDIOGRAFIA

Las itudes de los | se pucden utitizar como un indice que se

con la condicién del on, con el objeto de 1aci el vector

promedio con el tamafio relativo del ventriculo derecho como una proporcion del ventriculo

izquierdo, serd necesario que el corazdn presente hipertrofia. Si ésta no es significativa, serd

dificil faci este pard con los bi di
1) Derivada aVF:
Onda R - Onda § = Promedio de derivada aVF
2) Derivada I:
Onda R - Onda S = Promedio de derivadal
3) Magnitud del Vector Resul (M.V.R):

M. V. R. = Raiz de: Promedio derivada 12 + Promediderivada aVF2
En la bisqueda de un indice mis simple y constante para determinar 1a susceptibilidad

ael S.A,, se efectud la categorizacion de los regi ECG, definiendo 3 categorias disti

1) Una onda r pequefia y una onda S prominente (rS).

2) Las dos ondas equidistantes (rs).

3) Una onda (R) prominente y una onda s pequeiia (Rs).

De aqui que los pollos que exhibieron una onda (R) prominente y una onda (s) pequefia
muestran menor susceptibilidad al S.A. con respecto a las otras dos categorias ( 13 ).

GRANJA EXPERIMENTAL EN COMONFORT, GTO.

PPTTTYY
P

A las 4 semanas de edad los cuatro tr

para S.A. en
donde los machos y hembras criados a bajas temperaturas mostraron una fase intermedia entre

1

(rs) y (1S) presentando difercncia significativa con resp a la resi ia al S.A,

por 1a categoria (Rs) en la cual no se encontrd ningisn ave (P<.05) (Cuadro 6).



Alasé de edad los machos criados en decuad: por lo

menos un valor en la categoria (Rs) el cual es resistente al S.A,, los demés tratamientos son

susceptibles al S.A. presentando diferencia significativa (P<.05), encontrando que tanto

hembras en i como en frias una fase i dia entre las

categorias (rs) y (rS) (Cuadro 7).

DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL: AVES

A las 4 semanas de edad existe una categoria de resistencia al S.A. para los machos

bl

criados en temperaturas en frio y todos los demas i son ptil al S.A.

presentando  diferencia significativa (P<.05), ademas los machos criados a temperaturas

4 " i/

p una fase i entre las categorfas (rs) y (rS) (Cuadro 8).

A las 5 semanas de edad todos los tratamientos son susceptibles al S.A. presentando
diferencia significativa (P<.05), mostrando las hembras criadas en temperaturas frias una fase
intermedia entre las categorias (rs) y (rS) (Cuadro 9).

A las 6 semanas de edad la mayoria de los pollos en sus diferentes tratamientos
muestran una susceptibilidad al S.A. presentando diferencia significativa (P<.05), encontrando

una resi ia para los i de machos y en temp das as{ como

una fase intermedia entre las categorfas (rs) y (rS); en los tratamientos en frio todos los potlos

hembras) son di ptibles al S.A (Cuadro 10).

( hos y
La montalidad acumulada por ¢l Sindrome ascitico fué para los machos criados a

1

crindas a frias de .3 %. No se

temperaturas frias de 1.2 % y para las h

P

reportd mortalidad en los tratamientos de aves criadas a temperaturas normales.



DISCUSION
Dados 1os resultados obtenidos pod: fuir que la Presion de 1a arteris pulmonar
se ve aumentads cuando ¢l pollo es crisdo a temp frias, p do un mayor gasto
bolico y como is un en Jos requerimi de oxig do ¢l

trabajo cardiaco (10); tanto en machos como en hembras de 6 semanas de edad se vié

aumentads la Presion de la arteria pul con resp a sus homélogos crisdos en
p d das o | bien se observo que Ia Presion arterial fué mayor en los
machos que en las hembras, asi el frio es un factor predisp para d Har Sind:
ftico con mayor p i6n en los machos, Esta misma Presion de la arteria pulmonar se

ve aumentada antes de que exista una hipertrofia de ventriculo derecho y por lo tanto también
antes de que aumente de peso el mismo ventriculo por lo que se pudo observar al analizar los
resultados de P.C., P.V.D. y P.R.C.; éstos valores los obtuvimos de igua! forma a |a 6a. semana
de edad en las aves crisdas tanto en la Granjs experimental de Comonfort, Gto. como en ¢l
Departamento de produccion animal: Aves.

Al observar los valores de Presion de la arteria pulmonar en las aves de 4 semanas de

edad nos percatamos que las hembras criadas en temperaturas frias se eleva su presion arterial

h pudiendose deber a que estas aves

por encima de Ia de los del mismo

4 v 1

presentaron un dafio mas severo en todo el sist yp

poco antes de
desarrollar S.A como tal, sabiendo de antemano que las aves son susceptibles desde 1a 4a.
semana a la 6a semana de edad (10), en los demas pardmetros y tratamientos no se observaron
cambios de ningiin tipo en aves criadas a la 4a. y 5a. semana de edad tanto en 1a Granja

experimental como en el Departamento de produccion animal: Aves.

1 +

En cuanto a los Itados de los El el Vector

no se pucde

r A1,

calcular cuando no hay una Hip bien di inada (15) , los pollos criados en ia

Granja experimental y en Departamento de produccion animal: Aves no presentaron hipertrofia

i 4, )

ence do asf que tas | de los electrocardiog se abtuvieron

comparando tres categorias distintas: (r8), (rs) y (Rs), siendo la categoria (Rs) la mas resistente



& desarrroliar ¢ S.A. De este modo todas las aves de los cuatro tratamientos y de diferentes
edades fueron analizadas observandose que la mayoria fué susceptible a desarrollar S.A.
encontrandose entre las categorias (¢S) y (rs).

También se observd que hubo aves que una Fase i dia entre las
categorias (1s) y (rS), pudiendose deber a que esta aves se encontraron en un periodo de
transicién de una categoris (rs) susceptible al S.A. para pasar a ser una categoria mis propensa
a desarrollar S.A. como 1o es la catcgotia (1S), esto se puede atribuir a que éstas aves estaban

! llando ctapas de patogenia mis a d d el S.A. como tal, siendo

PETINS

para cuslquier edad y i de las aves, ocurriendo lo mismo en la Granja
experimental que en el Departamento de produccion animal: Aves,

La mayor mortalidad por el S.A. se p & en los i de aves hos y

hembras criadas a temperaturas frias.
No se pudo encontrar una correlacion directa de presion de la arteria pulmonar con
electrocardiografia porque ésta nos matca una susceptibilidad a desarrollar ¢l S.A. a partir de

i, d.

una falla

en trabaj lizados por Odom.T.W. et al (15), y Ia presion

arterial nos indica que hay una falla en ¢l si que p! en la misma

a la que no se le puede atribuir si se da al mismo tiempo que una lesion de origen primario

pul y/o cardiaco (10). Se ienda que se hagan i igaci con un

de una parvada a la que no se le tenga que hacer un sacrificio en cada muestreo para corroborar
1a susceptibilidad al S.A., dirigiendose mas hacia la lectura de los electrocardiogramas que de
1a presion arterial, para asi de este modo, asegurar que ave es mis susceptible a desarrollar el

S.A. y poder darle una manejo adecuado para bajar esa misma ibilidad, pues

aves tuvieron que morir antes de saber si desarrollarian o no el S.A.
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CONCLUSIONES
1.- El presente trabajo reafirma una vez mis que la incidencia del S.A. es influencisda por el

sexo, donde los machos son mas susceptibles al presentar una presion de la arteris pulmonar

més elevada que las hembras.
2.- Uno de los principales fz d d sigue siendo la crianza en temperaturas
frias que p! estados de hipoxia en las aves, teniendo como ia ¢l inicio de la

patogenia del S.A. con el aumento de Ia presion arterial.
3.- El vector resultante siguc siendo importante solo cuando hay un grado de hipertrofia
cardiaca derecha significativa para poder correlacionarse y obtener un resultado que nos

indique ¢! grado de lesion en el corazén.

"

4.- Comparar la longitud de las ondas ¢l diograficas y rep las en tres 21
diferentes para poder predecir la susceptibilidad de las aves al S.A. es una nueva opcidn que

nos puede ayudar a dar un mancjo adecuado a las aves.

ESTA TESIS NG DEBE
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Cuadro 1. Pollos de engorda machos y hembras de 4
Valores encontrados en los cuatro tratamientos para Presion de arteria pulmonar ( P.A.), Peso cardiaco ( P.C.), Peso de
ventriculo derecho (P.V.D.), Indice cardiaco derecho (1.C.D.), Peso relativo del corazin (P.R.C.) y Peso/ave (P/AVE).®

de edad criados en 1a Granja experimental de Comonfort, Gto.

Tratamiento P.A. (mm?) PC. (gr) P.VD. (gr) 1C.D. (gr) PRC. (%) P/AVE (Kg)
Machos en 75252 95 54702 10352 59 182 05 45636 | L9005
temperaturas A A A A BC A
adecuadas

S—
Hembras en 75.60 .54 5.060 £ .41 9023 17£.037 5.10+ .33 98+ 043
temperaturas A AB A A AB A
adecuadas
Machos en 764 5.82+.74 94x 27 152,031 530 .47 1.094 = .056
temperaturas frias A A A A A A
Hembras en 76£0 424+ 97 J6+.27 17+.033 4076 + 47 9+ 39
| temperaturas frias A B A A C A

2] a media + desviacion estindard y prueba de Duncan muestran que no hay diferencias significativas (P>.05) para ningén tratamiento.



Cuadro 2. Pollos de engorda machos v hembras de 6 de edad criados en la Granja experimental de Comonfort, Gto.
Valores encontrados en los cuatro tratamientos para Presion de arteria pulmonar (P.A.), Peso cardiaco (P.C.), Peso de ventriculo derecho
(P.V.D.), Indice cardiaco derecho (1.C.D.), Peso relativo del corazén (P.R.C.) y Peso por ave (P/AVE) 2

Tratamiento PA. ( mms 1© P.C. (gr. )5 PVD. (gr) 1C.D. (gr) PRC. (%) P/AVE (Kg.)
Machos en Ti0 = 81 8172114 157=.84 17+ 084 3952 35 207130
temperaturas A AB A A A A
adecuadas
Hembras en 8425+ 1.50 6.62 .55 1.70 £ .54 25+.10 3491 24 1.89 £ .12

P B B A A A A
adecuadas
Machos en 114,50 + 12.020 995120 210+ 0 21+.028 432+ 62 2.30+.054

p frias A A A A A A
Hembras en 93+529 81153 176+ .35 21 £ .005 376+ 1.16 2.19% 35

p frias B AB A A A A

3 Lamedia+ Desviacion estindard y prueba de Duncan muestra que no hay diferencia significativa para P.V.D,, 1.C.D, PRC.y P/AVE
(P>.05).  La media £ Desviacion estindard y prueba de Duncan muestran diferencia significativa en P.A. y P.C. (P<.05).



Cuadro 3. Pollos de engorda machos y hembras de cuatro semanas de edad criados en el Dep. Prod. Animal: Aves.
Valores encontrados en los cuatro tratamientos para Presion de arteria pulmonar (P.A.), Peso cardiaco (P.C.), Peso de
ventriculo derecho (P.V.D.), Indice cardiaco derecho (1.C.D.), Peso relativo del corazon (P.R.C.) y Peso por ave

(PIAVE)8

Tratamiento  [P.A. ( mm? )b P.C.(gr) PVD. (gr) | LCD. (gr) [PRC. (% )| P/AVE (gr)|
Machos en 322110385 | 35538 | 67%£.23 | .IB£.058 | 563+.86 | 64%.12
temperaturas BC B AB A A A
adecuadas

Hembras en 28.20+496 | 2.86%.43 441 54 A5+.027 | 486+.25 59+ .10
temperaturas C c B A A A
adecuadas

Machos en 46.50+1239 | 4.25+.36 92+.17 21+£.038 | 5.60+.61 76 £ .046
temperaturas B A A A A A
frias

Hembras en 9250+2.12 | 3.95+.070 800 2120 5.58 + .45 71£.070
temperaturas A AB A A A A
frias

2 La media + Desviacién estandard y Prueba de Duncan muestran que no hay diferencia significativa para P.C.,
P.V.D,LC.D,P.RC.yP/AVE (P>.05).

b La media + Desviacion estindard y Prueba de Duncan muestran diferencia significativa para P.A. en los
tratamientosde pollos machos y hembras criados en temperaturas frias con respecto a sus homélogos criados en
temperaturas adecuadas (P<.05).



Cuadro 4. Pollos de engorda machos y hembras de 5 semanas de edad criados en el Dep. Prod. Animal: Aves.
Valores encontrados en los cuatro tratamientos para Presion de arteria pulmonar ( P.A. ), Peso cardiaco ( P.C. ), Peso
de ventriculo derecho ( P.V.D. ), Indice cardiaco derecho (1.C.D. ), Peso relativo del corazon (P.R.C. ) y Peso/ave
(P/AVE)®

Tratamiento PA. (mm3) | PC. (gr.) [P.VD. (gr.)|1.CD. (gr)[PRC. (%)] P/AVE (
Kg.)

Machos en 33.33+4.72 | 5.56%.15 1.16+.15 | .20+ 035 | 5.15+.48 | 1.085+.077
temperaturas A AB A A A AB
{adecuadas

Hembras en 40+ 9.64 446+.49 | 1.033+28 | .22+.046 | 5.24+.38 | .85+.050
temperaturas A (o} A A A B
adecuadas

Machos en 38.66+10.016] 593+.15 143+ .32 23+ .047 | 541+£.35 1.24+ .22
temperaturas A A A A A A
frias

Hembras en 38+0 4900 1300 260 50500 97+0
temperaturas A BC A A A AB
frias

2 La media + Desviacion estdndard y Prucba de Duncan muestran que no hay diferencia significativa para ningiin
tratamiento (P>.05).



Cuadro 5. Pollos de engorda machos y hembras de 6 semanas de edad criados en el Dep. Prod. Animal: Aves.

Valores encontrados en los cuatro tratamientos para Presion de arteria pulmonar (P.A.), Peso cardiaco (P.C.), Peso

de ventriculo derecho (P.V.D.), Indice cardiaco derecho (1.C.D.), Peso relativo del corazon (P.R.C.) y Peso por ave
(P/AVE)a

Tratamiento PA.(mm PC. (gr) [P.VD. (gr.)|1.CD.(gr.)| PRC. (%) |P/AVE (Kg.)
Machos en 40+ 496 7.32+.89 1.65+.19 23+024 15087+139] 147%.19
temperaturas B A A A A A
adecuadas

Hembras en 4950+8.54 ] 740+234 | 192+ .60 26+ 062 |5.090+126] 1.43%.11
temperaturas B A A A A A
adecuadas

Machos en 640 590+ 0 20 330 45310 13010
temperaturas A A A A A A
frias

Hembras en 44355 | 670£167 | 167+.69 23+.047 | 474117 § 141+ 029
temperaturas B A A A A A
frias

2 La media + Desviacion estindard y Prueba de Duncan muestran que no hay diferencias significativas para P.C.,
P.V.D, 1.C.D.,P.RC. y P/AVE en ningin tratamiento (P>.05).
b La media + Desviacion estandard y Prueba de Duncan muestran diferencia significativa para P.A. en los pollos criados
en temperaturas frias (P<.05).



Cwadro 6. Electrocardiogramas de pollos machos y hembras de 4 semnanas de edad criados en 1a Granja
experimental de Comonfort, Gto. Las categorias E.C.G. 1S, Fase intermedia, rs y Rs representan la susceptibilidad o
resistencia al S.A.
Tratamiento y
edad de las aves CATEGORIAE. C.G.
42.Scm.cdsd | rS®  |[intermedia®] ¢ Rd | Total
Maches en
temperaturas 2 - 2 - 4
adecuadas
Hembras en
temperaturas 5 - - - 5
|adecuadas
Machos en o
temperaturas 2 2 - - 4
frias
Hembras en
temperaturas 3 2 - - 5
frias
Total 12 4 2 - 18
La Fase intermedia muestra a 2 machos y a 2 hembras criados a temperaturas frias que presentan en un mismo clectrocardiograma a
la categoria rs y a la categoria rS mostrando una susceptibilidad al S.A.

€ La categoria rs contienc a 2 Los pollos que exhiben una categoria Rs muestran menor predisposicion al S.A.

2 | a categoria rS contiene a 12 pollos en total de todos los tratamientos como susceptibles al S.A.

®machos criados en temperaturas adecuadas como susceptibles al S.A.

d La categoria Rs no tiene a ningin pollo resistente al S.A en todos los tratamientos.




Cuadro 7. Electrocardiogramas de pollos machos y hembras de 6 sem. de edad criados en la Granja experimental
de Comonfort, Gto. Las categorias ECG 1S, Fase imtermedia, rs y Rs presentan susceptibilidad o resistenciaal S.A.

Tratamiento y

edad de las aves CATEGORIA E.C.G.

¢a. Sem. cdad e i din® e Rl Total
Machos en

temperaturas 2 1 - I 4
adecuadas

{Hembras en

temperaturas 1 3 - - 4
adecuadas

Machos en

p frias 2 - - - 2

Hembras en

temperaturas frias - 3 - - 3
Total 5 7 - 1 13

Los pollos que exhiben una categoria Rs muestran una menor predisposicion al SA.

3 1 a categoria rS contiene 6 pollos en total de todos los tratamientos con susceptibitidad al S.A.

b | a fase intermedia muestra a 3 hembras criadas a temperaturas adecuadas y 2 3 hembras criadas a
temperaturas frias que presentan en un mismo electrocardiograma a la categoria rs y a la categoria rS
mostrando una susceptibilidad al S.A. € La categoria rs no contiene a ningun pollo susceptible al S.A en todos los
tratamientos. 9 La categoria Rs tiene a 1 pollo criado a temperatura adecuada resistente al S.A.



Cuadre 8. Elec diog! de pollos machos y hembras de 4 semanas de edad criados en el

Dep de produccién animal: Aves. Las categorias E.C.G. S, Fase intermedia. rs y Rs
presentan la susceptibilidad o resistencia al S.A.
Tratamiento y
edad de las aves CATEGORIA E.C.G.
4a. Sem. cdad sh Tnicrmedia® e Rt ol ]
Machos en
temperaturas 3 1 - - 4
adecuadas
Hembras en
temperaturas 4 - 1 - 5
Jadecuadas
Machos en
Jtemperaturas frias 3 - - 1 4
Hembras en
temperaturas frias 2 - - - 2
Total 12 1 1 1 15
Los pollos que exhiben una categoria Rs una menor predisposicion al S.A.

2 | a categoria rS contiene a 12 pollos de todos los tratamientos con susceptibilidad al S.A.

b |2 Fase intermedia tiene a | macho criado a temperatura adecuada que presenta en un mismo
electrocardiograma a la categoria rs y ala categoria rS como susceptible al S.A.

€ La categoria rs tienc a 1 hembra criada a temp decuada como susceptible al S.A.

d La categoria Rs tiene a | macho criado a temperatura fria como resistente al S.A.




Cuadro 9. Electrocardiogramas de pollos machos y hembras de 5 scmanas de edad criados en el D.P.A.
Aves. Las categorias E.C.G. rS, Fase intermedia, rs y Rs presentan la susceptibilidad o resistencia al S.A.
Tratamiento y
edad de las aves CATEGORIA E.C.G.
Sa.Sem.cdad | 158 | Intermedia e "R | Tetsl |
Machos criados
en temperaturas 3 - - - 3
adecuadas
Hembras criadas
en temperaturas 3 - - - 3
adecuadas :
Machos criados
en temperaturas 4 - - - 4
frias
Hembras criadas
en temperaturas - 1 - - 1
frias
Total 10 1 - - 11
Los pollos que exhiben una categoria Rs muestran una menor predisposicion al S.A. 8 La categoria 1S
conticne a 10 pollos de todos los tratamienos con susceptibilidad al S.A. b La fase intermedia ticne a 1
hembra criada a temperatura fria que presenta en un mismo electrocardiograma a la categoriars y ala
categoria rS como susceptible al S.A. € La categoria rs no contienc a ningiin pollo susceptible al S.A.. en
los cuatro tratamicntos. @ La categoria Rs no contiene a ningiin pollo resistente al S.A. en los cuatro
tratamientos.

3




Cuadro 10. Electrocardiogramas de pollos machos y hembras de 6 semanas de edad criados en el D.P.A.
Aves. Las categorias rS, Fase intermedia, s y Rs presentan la susceptibilidad o resistenciaal S.A.
Tratamiento y
edad de las aves CATEGORIA E.C.G.
6a. Sem. edad s Intermedia® rs€ Total
Machos en
temperaturas 3 - - 1 4
fadecuadas
Hembras en
temperaturas 2 1 - 1 4
adecuadas
Machos en :
temperaturas 3 - - - 3
frias
Hembras en
temperaturas 5 - - - 5
frias
Total 13 1 - 2 16

Los pollos que exhiben una categoria Rs muestran una menor susceptibilidad al S.A.

2 La categoria rS contiene a 13 pollos en total de los cuatro tratamientos con susceptibilidad al S.A.

b La Fase intermedia tiene a 1 hembra criada en temperaturas adecuadas que presenta en un mismo

electrocardiograma a la categoria rs y a la categoria rS como susceptible al S.A.
€ La categoria rs no presenta a ningiin pollo susceptible al S.A. en los cuatro tratamientos.

d La categoria Rs presenta a 1 macho y a | hembra criados en temperaturas adecuadas como resistentes al S.A.




ANEXO
CATEGORIZACION DE LOS ELECTROCARDIOGRAMAS

ELECTROCARDIOGRAMA DE CATEGORIA (Rs).

ELECTROCARDIOGRAMA DE CATEGORIA (rs).

ELECTROCARDIOGRAMA DE CATEGORIA (1S).
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