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RESUMEN

En el presente trabajo, se realizaron muestreos bacteriologicos para determinar la presencia de,
Salmonella pullorum y S. gallinarum (Salmonella enteritidis bioser. pullorum y gallinaram) en aves
de canto y ornato importadas de Holanda.

Las aves fueron previamente lotificadas desde el pais exportador, empleandose un total de 12673 aves
con las cuales se trabajo la metodologia dada por la oficina de la Campaiia Nacional Contra la
Salmonelosis Aviar de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos (ver metodologia ).

Posteriormente se to;rnuon muestras fecales frescas, con un hisopo estéril, las cuales se manejaron en
series de 10 hisopos en cada embarque, haciendo varias tomas de heces y mezclandolas en medio de
Stuart modificado.(Transcuit) Las jaulas se muestrearon, al igual, con un hisopo humedecido en medio de
Stuart modificado . (Transcult).

El agua se recolectd directamente de las tomas principales, aproximadamente 200 ml en frascos
estériles. Para el alimento se usaron bolsas de plastico, envasandose 200 gr. aprox. El ambiente se
muestreé dejando abiertas durante treinta minutos cajas de Petri con medio de agar Mc Conkey. Al
llegar al laboratorio las muestras de heces, agua y alimento, se sembraron en cajas de Petri con division
conteniendo medios de agar Mc Conkey y agar Verde Brillante asi como en tubos de ensaye con medio
liquido de caldo selenito, y se incubaron a 37°C por espacio de 24 horas. La muestra de ambiente se
incubd a las mismas constantes directamente.

En ninglin caso se encontraron colonias sospechosas a Salmonella spp. Por lo tanto se procedio a
resembrar el medio liquido de caldo selenito a las 48 y 72 hrs en medio de agar Verde Brillan'te’ames de

desechar el medio, en estos mtervalos de tiempo no se encontré en mnguno de | casbs colonias

sospechosas a Salmonella spp., por lo que el resultado se consudero negauvo al alslamlenlo de



Salmonella spp; y por lo tanto no se requirio realizar pruebas bioquimicas asi como,idemiﬁcacién con

antisueros especificos.



OBJETIVOS

1.- Determinar la presencia de  Salmonella gallinarum y S. pullorum ( Salmonella enteritidis
bioserotipo gallinarum-y bioserotipo pullorum) en aves importadas de Holanda.(Reino de los Paises

Bajos).

2.-Analizar Ia importancia del control zoosanitario en aves de canto y ornato importadas de

Holanda.(Reino de los Paises Bajos).

3..Determinar la importancia del anélisis microbiologico de Salmonella pullorum y S. gallinarum
(S.enteritidis bioserotipo pullorum y bioserotipo gallinarum) en aves de canto y ornato importadas de

Holanda.(Reino de los Paises Bajos).

4.-Estimar el riesgo que representa para la produccion avicola nacional la importacion de aves de canto

y ornato de Holanda (Reino de los Paises Bajos).



INTRODUCCION

SALMONELOSIS. DEFINICION

Enfermedad infecciosa, contagiosa de etiologia bacteriana 2arzUELO (1982), de distribucion mundial.
Salmonelosis, es el termino aplicado a la infeccion producida por un grupo de mas de 2300 diferentes
serovariedades ANECA (1993) potencialmente patogenas causando infecciones esporadicas, asi como brotes
de enfermedad frecuentemente mortal. Para realizar la clasificacion de la bacteria se utilizan dos
esquemas : .- Esquema de Edward's y Ewing, que se dice que es de mayor importancia a nive! del
continente americano; 2.- Esquema de Kauffiann y White, e cual es de distribucion mundial, pero que se
utiliza mas cominmente en el continente europeo DAVIES (1977), GUILLESPIE (1983), MERCK (1985) CORRO (1984).
Afecta a mamiferos, asi como a todas las especies de aves, tanto productivas, silvestres y de ornato e
incluso se ha reportado en animales de sangre fria. DORN (1973). 2ARZUELO (1983). Se admite que todos los
miembros del género Salmonella spp. son patogenos potenciales para el hombre y animales, sin
embargo, algunos serotipos difieren ampliamente en sus adaptaciones a los hospedadores y en los
sindromes patologicos que producen. DAVIES (1977) ZAR2UELO (1982). Las salmonelosis se presentan
generalmente como infecciones intestinales que pueden dar lugar a enteritis y diarrea en todas las
especies animales y en algunos casos pueden desencadenar un cuadro de septicemia y muerte, o bien el

germen puede hallarse en el huésped como portador. DORN (1973). DAVIS ( 1977). GUILLESPIE (1983). MERCK (1988).



DESCRIPCION DE LA BACTERIA.

Las salmonelas pertenecen a la familia Enterobacteriaceae, la cual esta formada por especies gram
negativas, no esporuladas, casi todas con flagelos peritricos y algunas inmoviles (Salmonella enteritidis
bioserotipo pullorum y bioserotipo gallinarum). Las células son bastoncitos cortos de 2-4 micras de

largo por 0.5 de ancho que suelen poseer fimbrias, excepto las salmonelas aviares. MARCHANT (1980), BEER

(1981), ZARZUELO (1982), GUILLESPIE (1983), GORDON (1985), FREPPE (1986), OCADIZ (1987), MARTIN (1988), FREEMAN (1983),
BARLOUGH (1962), JAWETZ (1892), CORRO (1994).

Las salmonelas crecen en medios sencillos, sin necesidad de factores de crecimiento, ARZUELO (1962},
GUILLESPIE (1983), FREEMAN (1989). Son microorganismos aerobios y anaerobios facultativos. GUILLESPIE (1983),
reducen los nitratos a nitritos, son oxidasa negativos, tienen movilidad en medios semisolidos, producen
icido sulfhidrico, no forman indol, urea negativas, no crecen en Voges-Proskauer, si crecen en medio de
citrato, Fermentan hidratos de carbono y los azicares, produciendo: acido acético, formico, lactico y
succinico, no lictian la gelatina, no fermentan la lactosa y salicina. Pueden usar, en forma selectiva,
tetrationato o salicina. MARCHANT (1960). GUILLESPIE (1983), FREEMAN (1989). VER CUADRO #1.

Se han planeado muchos medios de cultivos especialmente formulados para el aislamiento diferencial
y selectivo para salmonelas. De estos los mas Gtiles en bacteriologia veterinaria son los de agar Verde
Brillante es altamente selectivo para Salmonella spp. cuyas colonias tendran color rosado rodeadas por
agar de color rojo, en el agar de Mc Conkey se presentan las colonias de forma incolora, el medio XLD
(desoxicolato, con lisinay xilosa) es tanto selectivo como diferencial observandose colonias color

rosado. MARCHANT (1980), GUILLESPIE (1983), JAWETZ (1992). ANECA (1993)



Cuadro # 1 Principales caracteristicas bioqui

-género Salmonella.

diferenciales entre las especies y los ser(_itiposdel ]

Especies y serotipos .

- ' Caracteristicas 1 2 ‘ 3 '  4

VMotilidad + g

'i H2S +

' Fermentacion de +

Arabinosa

Trehalosa +

Inositol -

Dulcitol -

Maitosa +

Xylosa + + + + + - + v +

Interpretacion:

1. Salmonella enteritidis ser. arizonae .

3.Salmonella enteritidis®.

2. Salmonella choleraesuis*.

4.Salmonella enteritidis bioser gallinarum.

5.Salmonella enteritidis bioser. pullorum . 6.Salmonella enteritidis ser.paratyphi.

1.8almonella enteritidis ser.sch

i, 8.Sal fla typhi*.

9.Salmonella enteritidis ser.typhimurium . *especics verdaderas.

+ Reaccion positiva .
V Reaccion variable .

NE No encontrado .

~Reaccion negativa.

(-) Reaccion negativa (la mayoria de las cepas).

Fuente: Corro (1994)



La temperatura Optima para el crecimiento de la bacteria es de 37°C, pero también crece
satisfactoriamente a 34°C GUILLESPIE (1983).

Para la tipificacion de salmonela generalmente son utilizados tres clases de antigenos: O (somatico), H
(fagelar), K (capsular), sensible al calor. La especificidad antigénica * O " esta determinada por la
estructura de la pared celular, los diversos antigenos " O " se distinguen con nimeros arabigos.

Los antigenos " H ", a diferencia de los anteriores son termolabiles y compuestos por proteinas, estos
pueden existir en una (r'nonoﬁsico) o dos formas (difésico), pudiendo expresarse una o las dos al mismo
tiempo. Este fendmeno es conocido como variacion de fase de Andrews.

Los antigenos de la fase | son designados con letras minisculas y los de {a fase dos con nimeros
arabigos o letras mindasculas.

El antigeno "Vi", se encuentra en Salmonella typhi, y no tiene importancia respecto a las salmonelas

que causan enfermedades en los animales. GUILLESPIE (1963},
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de origen animal

viatecoboral Sespeciaimente, enhospifaled

FUENTE: ACHA 1986



SALMONELOSIS. DESCRIPCION.

Los diferentes serotipos estdn adaptados a sus huéspedes, casi de manera exclusiva, como por ejemplo

Sall lla choleraesuis, que afecta a cerdos, S. gallinarum, S. pullorum (Salmonella enteritidis
bioserotipos gallinarum y pullorum), a gallinas, § equi, a equinos, S. dublin, a bovinos, pero se

transmiten en mayor o menor grado al hombre. ZARZUELO (1982), GUILLESPIE (1983), ACHA (1986), FREEMAN (1966),

JAWETZ (1992) CORRO (1904). VER FIGURA # 1

La infeccién puede manifestarse clinic o no, también puede afectar a una gran cantidad de
invertebrados. DAVIS (1977). ACHA (1968) FREEMAN (1989). Las bacterias pueden sobrevivir por periodos

relativamente prolongados fuera del huésped, son ubicuas en el ambiente y contaminantes del agua 0oRN
(1973), ACHA (1986), BARLOUGH (1892)

Las fuentes de infeccion incluyen: cc inacion de los ali »s procesados comercialmente,

durante su elaboracion o después de ella; por contaminacion en los bebederos y accesorios de higiene de
intendencia DORN (1973), ACHA (1986}, OCADIZ {1987), BARLOUGH(1992). Los portadores son tanto humanos como
animales. DAVIS (1977), BARLOUGH (1992) VER CUADRO # 3

Los animales afectados en forma leve o aquellos que se han recuperado pueden eliminar

microorganismos durante seis semanas, en general con ausencia de signos clinicos ACHA (1986), FREEMAN
(1989), BARLOUGH (1992).

Los microorganismos se localizan y permanecen en los nadulos linfaticos intestinales .BEER (1981), ACHA
{1986), OCADIZ{1387), FREEMAN (1989), BARLOUGH (1992), JAWETZ (1992). Las infecciones persistentes conducen a la
enfermedad cronica BARLOUGH(1992).VER CUADRO # 2

La infeccion de las mucosas y el dafio del epitelio intestinal, son complicaciones frecuentes en las

infecciones agudas. BARLOUGH (1992).

12



Cuadro # 2 Enfermedades clinicas inducidas por salmonelas

Pocas salmonelas

Salmonella spp.

Salmonella spp.

Salmonella thipy p.¢j Salmonella choleracsuis | Salmonella pullorum
p.€j.
Periodo de 7 a 20 dias Variable 8 a 48 horas
incubacion E
Iniciacion Insidiosa Subita Subita -
Fiebre Gradual, a continuacion | Incremento rapido, a

Por lo general baja

meseta alta con estado | continuacion temperatura
“tifoidico” “séptica” en espigas T
Duraciéon de la | Varias semanas Variable 2as diz‘1§
enfermedad B
Sintomas A .menudo estreflimiento | A menudo ninguno |Nauseas, vémitos y
gastrointestinales |temprano; més tarde ‘diafrea alAprincipio
diarrea sanguinolenta
Hemocultivos Positivos entre la primera |Positivos  durante  la [Negativos

y segunda semanas de la

enfermedad

fiebre elevada

Coprocultivos

Positivos a partir de la
segunda semana;
negativos al principio de

la enfermedad

Positivos con poca

frecuencia

Positivos poco después de

»la iniciacién . -

Modificado de Jawetz (1992)



Una vez alcanzado el torrente sanguineo las bacterias pueden localizarse en otros 6rganos BARLOUGH

(1982) .

Los signos clinicos se manifiestan de dos a cinco dias DORN (1973), BEER (19681), ROJO {1984). BARLOUGH
(992, La fiebre y anorexia van seguidos de vomitos, diarrea, esta titima de aspecto acuoso o mucoide
ylo sanguinolenta, en los casos mas graves también se observa pérdida de peso y deshidratacion Beer
(1901), BARLOUGH (1982), JAWETZ (1992). Bacteremia y endotoxemia, pueden desarrollarse en los animales
afectados mas gravemente, por lo general producen colapso cardiovascular y shock con signos
gastrointestinales BARLOUGH (1992), JAWETZ (1982). Puede haber abscesos o infecciones en cualesquiera de los
sistemas orgénicos, incluyendo los ojos en los que puede ocurrir una uveitis posterior o una
panendoftalmitis. BARLOUGH (1992).

Los factores estresantes (por ejemplo, defectos en la alimentacion, condiciones insalubres, locales
sobrepoblados o bien como debilitamiento), que producen otras enfermedades de cualquier origen,
transporte en malas condiciones y prefiez en bovinos, actiian como desencadenantes de la enfermedad y
son, especialmente receptivos, fos animales jovenes, GORDON (1968)

La diseminacion de la enfermedad se realiza mediante la eliminacion de bacterias en las excretas de los
animales infectados. El contagio se realiza fundamentalmente por via oral, JAWETZ (1992). aunque tambfén
por via aerégena y conjuntival. Las infecciones en una explotacion pueden mantenerse durante afios, en
estos casos se observan diferencias anuales en la expresion de la sintomatologia clinica, 8geR (1981), ocaDiZ
(1967), JAWETZ (1932 Ademis deben considerarse las condiciones que posibilitan un‘eﬁriq‘u.gcimiemo de

salmonelas. Entre ellos se encuentran el almacenamiento de piensos bajo el influjo de la humédad en el

mismo almacén o en el comedero, asi como el tenimiento de:los

medidas higiénicas adecuadas para remover constantemente_heces y orina; DoRN (1973,




Cuadro # 3 Ciclo de la Salmonelosis

Salmonella spp. en ratas,
moscas, reptiles, aves,
cucarachas, hombre

LY

h
Suelo, pisos, comedores,
alimentos, agua, bebederos,

_|jaulas, drenajes. ’

Via oral .

Viaoral* | -

Individuo susceptible

(mamiferos, aves)

o

Fuente: Freppe {1986). '

Estomagq .lkm'est_in’o,‘ ;




BEER {1981), ACHA {1986), también son importantes las aguas potables, deben considerarse sospechosas las
aguas estancadas la mayor parte del tiempo. BEER (1981) VER CUADRO # 3
La transmision de animal a animal no ocurre s6lo en el establecimiento de origen, sino también durante e}
transito en las ferias de remate y en los propios mataderos antes de! sacrificio. ACHA (1986).

Los pajaros silvestres estan ﬁecuen}emente infectados por salmonelas. Be€R (1981). Constantemente son
portadores y excretores de salmonela los animales de sangre fria. DORN (1973), BEER (1961).ACHA (1986).

Signos clinicos: tras un periodo de incubacion de varios dias se encuentran sintomas de
generalizacion, como mal estado general, fiebre y sed, en un desarrollo de agudo a cronico o,
dependiendo de los 6rganos infectados y segun el tipo de salmonela se muestran los siguientes sintomas
clinicos: diarrea persistente, afeccion de las vias aéreas, artritis, tenosinovitis, meningitis, orquitis, y

abortos, estos Gltimos en mamiferos. MARTINEZ (1975), BEER (1975), ANTHONY (1987), BARLOUGH {1992).VER CUADRO #2




SALMONELOSIS AVIAR. DEFINICION

La salmonelosis aviar es una enfermedad infecto contagiosa, producida por bacterias del género,
Salmonella gallinarum que afecta a aves adultas y S. pullorum que afecta a poliitos (Salmonella
enveritidis bioserotipo gallinarum y 8. enteritidis bioserotipo pullorum) produciendo pulorosis y
tifoidea aviar, respectivamente, causando una elevada morbilidad y mortalidad con la particular

caracteristica de ser las uinicas inmoviles del rupo. DORN (1973}, MARCHANT (1980), ROJO {1984),, PROG. ADIEST. EN
. ANIMAL PARA AMERICA LATINA (1991).

Las infecciones provocadas por salmonelas afectan a todas las especies de aves, incluidas las
silvestres, marinas y de ornato, DORN (1973). VER ANEXO 3.

La salmonelosis, como tales procesos clinicos de caracter epizoodtico y de alta mortalidad, se
presentan clinicamente, en aves jovenes de las distintas especies. DORN (1973).

El periodo de incuSacic’)n varia entre tres y cinco dias. Los polluelos muestran mayor necesidad de
calor, somnolencia, anorexia, plumaje erizado, alas colgantes y diarrea de color blanco con consistencia
yesosa, en pollitos y diarrea amarillo-verdosa, en adultos, que pronto aglutinan los plumones de la cloaca.
Son posibles las dificultades respiratorias, jadeo, también presentan ceguera, torticolis { por otitis media )
claudicacion PROG. ADIEST. S. ANIMAL PARA AL (1991), DORN (1973), MARCHANT (1880), ROJO (1684), ACHA (1986).

Las circunstancias adversas.tienen. una influencia esencial sobre el curso de la enfermedad, pues
debilitan {a cvapacidad natural de .resislgn;:i"a DORN (1973).

Las principales diferenci‘as‘epidé{ﬁidl&giégs que tienen Salmonella pullorum y S.. gallinarum
(Salmonella enteritidis bioseroiip(; -]);[Ia’ru/"tn:;/ S.. enteritidis bioserotipo gallinarum) esrque son

inmaviles y contienen sélo el antigeno " O * somatico.



Cuadro # 4 Diferencias bioquimicas entre Sulmanella enteritidis bioserotipo pullorum 'y gallinarum

Xilosa Arabi TFrehal Inositol Maltosa Produccié
n SH2
S.
puliorum AG AG AG Neg v +
S.
gallinarum A A A Neg A v

S. pullorum

S. gallinarum

Glucosa gas
Maltosa
Dulcitol
D-tartrato
Cisteina

Ornitina

+

AG= Acido Gas.

A = Acido.

V = Variable,

Fuente: Marchant (1980).



DESCRIPCION DE LA SALMONELOSIS AVIAR

En aves hay dos bioserotipos, pullorum y gallinarum, el primer bioserotipo causa éulorosis y, €
segundo causa tifosis (tifoidea) ROJO (1984), ACHA (1986), FREEMAN (1969)

Son enfermedades que producen grandes pérdidas economicas en la avicultura, si no se controlan en
forma adecuada AcHa (1988 Ambas tienen una distribucion mundial y originan brotes con aita morbilidad y
mottalidad. ACHA (1886)VER CUADRO # 4

La pulorosis se presenta en las dos semanas de vida con una letalidad muy alta.ROJO (1984), ACHA (1986)
La transmisién de pulorosis es tanto vertical como horizontal. AcHa (196€), FREEMAN (1989), BARLOUGH (1992)
Las aves portadoras ponen huevos infectados, que contaminan incubadoras y nacedoras. roso
{1984) GORDON (1965), ACHA (1886). Cuando la infeccion se ha originado en la incubadora, a partir de huevos
infectados, se pueden encontrar pollos muertos aproximadamente un dia después del nacimiento y la
enfermedad se difunde rapidamente dentro de los siguientes dias generalmente alcanzando su mdxima
mortalidad alrededor del séptimo dia. Cuando la infeccién aparece en la caseta de crianza las perdidas son

mas graves entre la segunda y tercer semana, los sintomas son mas prolongados y la mortalidad mas baja,
BARLOUGH (1992).

La tifosis ocurre sobre todo en aves adultas ACHA (1985) Se transmne a traves de matenas fecales, de

aves portadoras. ACHA (1986). BARLOUGH (1992). BIELFELD(!QQJ) Los smlomas son los de una’ enf‘ermedad aguda,

higado y corazén’y esplecnomegalla A

. —— e Tttt e e o =



Los cadaveres de las aves fallecidas nlhergn baclcms viahles en Ll hu..ldo pm un hpm de once dis

ig ado apaucc hlncnmhadn de

y hasta de \emllcmco dias’en’ la nlcdula nsca En esla Lnf‘ormednd cl h

halacion. corpon (1985 - -
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PCuadro # 5 Posible ciclo de infeccion de la carne de ave al hombre

Razas reproductoras

!
Huevo
Criadero
Granja de engorda
!
Rastro
Vendedores
l
Cocimiento inadecuado

Almacenamiento defectuoso

Consumidor i

Fuente: Modificado de Gordon (1985).

Infeccion en:

Alimentos

Avicultores

Animales pequeilos, p. ¢j.

ratones, ratas, insectos.

Aves silvestres

Equipos

- Otros fomites (aves de canto

y ornato, mascotas
infectadas y/o portadores
5anos)
Algunos o todos pueden

producir contagios en

"+ “s-cualquier etapa:’
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Los pollos afectados tienden a mantenerse cerca del calor, dejan de comer a lo que tal vez se
contraponga una sed intensa, heces diarreicas, vientre hinchado, disnea, somnolencia, se muestran muy
deprimidos con las plumas de las alas y cola caidas, los recién nacidos pueden tener la cloaca con heces
blancuzcas y agrietadas, presentan diarrea y a menudo mueren a las pocas horas, algunas de la lesiones
son areas gaseosas en pulmones, las lesiones cuando se presentan pueden ser bastante caracteristicas
pero son inconstantes y dependen de la edad del ave y lo agudo de la infeccién. Los pollos que mueren
durante los primeros dias después del nacimiento pueden no mostrar cambios macroscépicos obvios, o
cuando mds, aumento de tamailo y congestion del higado. En aves que mueren después, el ciego puede
mostrar contenido solido amarillo y el contenido del saco vitelino puede estar teflido de sangre o contener
una masa espesa caseosa. En los casos mas prolongados y de mayor edad de las aves afectadas aparecen
pequefios nodulos tipicos blancos o grisiceos distribuidos en todo el estroma hepatico, pulmones, pared
del corazon y molleja. El corazon frecuentemente tiene una apariencia aterronada irregular. Cuando la
lesion se presenta solamente en el pulmon no son de valor diagnostico. En casos cronicos en pollo de
engorda aparece un exudado gelatinoso color naranja en las articulaciones, frecuentemente acompafiado
por lesiones necroticas MENESSES (1979). PROGRAMA de ADIESTRAMIENTO en SALUBRIDAD ANIMAL para AMERICA LATINA
(1991) La salmonelosis puede manifestarse en forma fulminante en cuyo caso las aves en su mayoria
mueren sin dar sefiales premonitorias . MENESSES (1979).

En su huésped natural la enfermedad evoluciona por ciclos. La infeccion la llevan algunas gallinas en
los ovarios, sin que existan sintomas que indiquen este hecho. Algunos de los huevos puestos por estas
aves contienen el microorganismo enla yema, si se incuban estos huevos, muchos no empollan pero de
otros nacen pollos que mantienen la infeccion en el saco vitelino. Menesses (1979) Algunos de estos pollos

no parecen afectarse seriamente por la presencia del microorganismo y se convierten a su vez en
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portadores ovéricos en este caso un porcentaje de los huevos producidos por dichas portadoras son
infectados y producen la enfermedad en la progenie cuando alcanzan la edad adulta. GORDON (1985). Otros,
especialmente los que son 'ponadores a temprana edad, o sufren de enfriamiento o desvitalizacion, en
cualquier otra forma, pueden enfermarse presentando una diarrea aguda acompaiiada de septicemia.

La erradicacion se basa en el diuénéstico serologico por medio de la prueba ripida en placa con
antigeno K polivalente, y en la eliminacion de los huevos de las aves afectadas. La anterior prueba se
realiza a nive! de campo en las explotaciones avicolas con el fin de detectar aves reactoras para ha
posterior evaluacion de Ia condicion de la granja, de lo cual derivarian las medidas a tomar para controlar
la enfermedad. Esta prueba solo sera util en los casos de aves que hayan tenido la enfermedad o la tengan
en forma cronica, ya que la prueba solo es sensible al encontrarse anticuerpos en el ave. Se ha visto que
es requerido cuando menos de 10 a 28 dias post-infeccion para encontrar anticuerpos es por esto que la

prueba se realiza de 3 & 4 semanas después del diagnéatico o presentacion del brote. GOROON (1988)

INSTRUCTIVO TECNICO CNSA (1991}

Se pueden realizar pruebas serologicas complementarias para confirmacion en el laboratorio:
aglutinacion en tubo, microaglutinacion, microantiglobulina y hemoaglutinacion pasiva, todas ellas
eficientes para la deteccion de aves portadoras, las pruebas anteriores son mas costosas y generalmente se
utilizan para confirmar un diagnéstico dudoso.

El método mas confiable para identificar a la salmonela aviar cuando se presenta en forma aguda

es el aislamiento e identificacion por medio de muestras de heces y tejidos de las aves afectadas. ver

ANEXOW® 1

PX]



IMPORTANCIA DE LA SALMONELQSIS AVIAR

La importancia de la enfermedad radica, principalmente, en las pérdidas economicas que produce,
decomisos de [a canal, baja de postura, aumento en el uso de medicamentos por ejemplo.

En el afio de 1981, se estimd una pérdida aproximada de tres mil millones de pesos, por esta
enfermedad, mientras qu.e en 1986, la pérdida aumento a veinticinco millones de pesos.

Las pérdidas econdémicas se apreciaban, principalmente, en las parvadas de pollitos, con elevada
morbilidad y mortalidad. En tanto en las aves adultas {as pérdidas se daban por la disminucion en fos
indices de postura, ast como la incubacion, por la falta de fertilidad de los huevos. Esto produce una
elevacion en los costos por el tratamiento de las aves infectadas.

De lo anterior se deriva un aumento en los costos de la produccion avicola, y una disminucion en la

productividad nacionat.

De lo que se deduce, a mayor costo en fos productos avicolas en el mercado. MANUAL TECNICO DE tA

CAMPANA NACIONAL CONTRA LA SALMONELOSIS AVIAR (SARH) (1990). VER CUADRO# 6
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Cuadro # 6 Produccion avicola nacional de 1988 a 1993 ( toneladas ) -

1988

1989

1990

1991

1992 |898.495

1993 ' 1.040,020 -

Incluye pollos, gallinas ligeras y pesadas que terminaron su ciclo zootécnico.

Fuente: INEGI (1994).
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SITUACION DE LA SALMONELOSIS AVIAR EN MEXICO.

La persistencia de la salmonelosis aviar {pulorosis y tifoidea aviar), se da basicamente por problemas
de higiene en las explotaciones de aves, al no contar con las medidas zoosanitarias adecuadas, asi como
una falta de direccion entre los avicultores lo que acarrea una falta total de control de la enfermedad.

Tal situacion ocasiond una marcada crisis en el bienio 1978-79 presentandose, en nuestro pais, una
alta mortalidad del pollo de engorda y un marcado desajuste en la produccion de aves progenitoras, la
cual trajo consigo una carencia de aves reproductoras pesadas, que fue calculada entre 450,000 y
600,000 aves, lo que equivalia al 25% de la poblacion total, de dichas aves, en estos afios.

Entre los afios 1979-80, se realizaron estudios y programas para elaborar un plan de ataque contra la
enfermedad tendiendo: primero a su contro! y posteriormente a su erradicacion de México.

Este programa funcioné hasta 1986, pero por problemas de tipo burocrético, se trastorno el programa
y no se llegaron a cumplir las metas trazadas, originando la interrupcion del plan.

En 1990, se reinicia la campaiia a nivel nacional con la meta a largo plazo de erradicar la enfermedad
para el afio de 1999. ANECA (1993)

En 1993 se empicza a tomar en cuenta a las aves de importacion y se implementan medidas para su

control y evitar de esta forma que estas aves sean un peligro para la avicultura nacional, MANUAL TEcNICO

CNSA (1990) VER FIGURA# 2,
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FIGURA #2
SITUACION DE LA SALMONELOSIS AVIAR EN MEXICO .
FUENTE: ORCINA CAMPARA NACIONAL CONTRA LA SALMONELOSIS AVIAR 1995 5 ad
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SITUACION DE LA SALMONELOSIS AVIAR EN HOLANDA

Holanda es una region que se encuentra en el Reino de los Paises Bajos, se encuentra al este de
Europa occidental, baflado por el mar del Norte. Limita al sur con Bélgica y al este con Alemania.

Tiene una superficie de 33.814 Km2.

Se trata de un pais desarrollado con una fuerte economia y un desarrollo muy marcado en la misma.
Cuida mucho los aspectos zoosanitarios, y cuenta con una ventaja en cuanto a la exportacion de sus
productos avicolas, pues no se ha reportado salmonelosis aviar en los dltimos afios y existe un programa
de lucha contra la enfermedad cubriendo todo el pais OFICINA INTERNACIONAL de EPIZOOTIAS (1993) (1994), 1o
anterior aunado a un estricto control sanitario disminuye en gran medida los riesgos para los paises que
importan sus productos.

En el caso de las aves de canto y ornato importadas de los Paises Bajos se aplica una vigilancia de
tipo oficial por el gobierno por lo cual las aves son observadas y se les concede un certificado expedido

por las autoridades zoosanitarias cuando las aves se encuentran libres de enfermedades.
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REQUISITOS ZOOSANITARIOS PARA LA IMPORTACION DE AVES CANORAS Y DE
ORNATO REQUERIDAS POR LA SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS
HIDRAULICOS.

En el caso de importaciones de animales vivos, los requisitos son determinados por el pais
importador, en este caso México, por medio de la Secretaria de Agriculturay Recursos Hidréulicos, los
cuales para el caso de las aves estudiadas en este trabajo son:

1) Presentar certificado sanitario expedido por un Médico Veterinario Zootecnista del pais de origen,
en ¢l que se indique que las aves permanecieron en cuarentena bajo controf oficial por un minimo de
treinta dias y que habiéndolas examinado se encontraron clinicamente sanas y libres de enfermedades
infectocontagiosas y ectoparasitos.

2) Que en ¢l lugar de origen no se han presentado casos de: Gumboro, Marek, Micoplasmosis,
Psitacosis, Encefalomielitis Aviar, durante los sesenta dias anteriores a la fecha de embarque.

3) Que las aves se encuentren libres de la enfermedad de NewCastle de presentacion velogénica

(NOM-013-ZO0-1994).

4) Que las aves procedan de una planta incubadora o granja, estado reyon. o pais donde no se ha'

detectado evidencia clinica, serologica o aislamiento vi enza war durante los doce meses ;

previos al embarque (NOM EM-OOS ZOO 1995) ;

g,ranja productora y/o planta lncubadora llbre de

29
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6) No se permite el paso de alimentos ni de material utilizado como cama,
Nota: Las especies y la cantidad total a importar estan supeditadas a lo autorizado por la direccion de
flora y fauna silvestres.

Aduanas autorizadas: Aeropuertos Internacionales.

Fuente: Direccion de Control Cuarentenario Departamento de Autorizaciones Zoosanitarias

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrauficos (mayo 1995),
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: IMPORTANCIA DE LAS AVES DE CANTO Y ORNATO IMPORTADAS DE HOLANDA COMO
{ POSIBLES VECTORES DE SALMONELQSIS AVIAR.

Las aves canoras y de ornato cuentan con gran popularidad como mascotas, existiendo una amplia

. variedad de ellas en el mercado, tanto nacionales como de importacion.

Las aves de importacion ofrecen el atractivo de la novedad al permitir elegir entre gran variedad de

: especies que no son comunes en nuestro pais y, por consiguiente ofrecen al aficionado la oportunidad de
comprar un ave poco usual. VERANEXO # 3

i Debido a a facilidad con que se movifizan dichas aves, se corre el riesgo de que animales infectados

i

i por la salmonela sirvan como vectores y diseminen la enfermedad a través del pais obstaculizando los
i

| esfuerzos para erradicarla.

|
f: Por lo anterior es importante determinar el riesgo que pudiera darse con este tipo de aves, pues en la

'gmlyorlu de los casos no se ha establecido bien Ia situacion, ya que no se cuenta con informacion precisa y

i

lconfiable respecto a la enfermedad estudiada en aves de canto y omato, puesto que se trata de aves que
i

| . . __—

‘tn{a gran mayoria son criadas en cautiverio.VER CUADRO# 7

1

' La SARH mediante la " Campafla Nacional Contra l]a Salmonelosis, Aviar.y Newcastle " ha

implementado las medidas zoosanitarias para importacion de las aves de ornato-a partir de el dltimo

vimestre de 1993, y asi evitar cualquier riesgo para la poblacion’ avicola’ nacional al ser:estas aves

movilizadas por el interior de la republica. MANUAL CNSA (1990) NOM CAMPAR: ALMONELOSIS

NIAR (1954)
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i México de enero de 1994 a junio de 1995 procedentes de Holanda.

Cantidades de aves de canto y ornato introducidas a México via Aeropuerto Internacional Cd. de

1

i R . : X o

| Las aves que eran introducidas en el pais eran registradas basicamente en dos formas: como
i

{

i

 mascotas, eran propiedad de un particular y le servia como animal de compahia; y como animales para

venta introducidas por un distribuidor. Las primeras eran recibidas por la Sala Internacional del

aeropuerto en donde se llevd a cabo su registro de llegada, las segundas eran recibidas en el mismo

; aeropuerto por medio de la Aduana de Carga, en donde se realizaba su registro de entrada al pais.

Cuadro #7
Enero Abril Julio Octubre Enero Abril
Marzo Junio Sept. Diciembre |Marzo Junio
1994 1994 1994 1994 1995 1995
Aeropuerto 0 4 0 0 7 (¢}
Sala
Internacional
Advana  de| 18,519 4195 7761 13114 2010 2623
Carga '
Total 18,519 4199 7761

fuente: SAGAR Subdireccion de Informética y Estadistica (1995) :

¢sto debido a la marcada crisis que suftié México lo cual redujo el ndmero de importaciones.
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GENERALIDADES DEL MANEJO DE AVES DE CANTO Y ORNATO EN HOLANDA

| Las aves son criadas en dos formas principales:

a) Por particulares que tienen menos de diez parejas.
b) Particulares que tienen mas de diez parejas.

'l En los dos casos la crianza es una actividad no profesional de los propietarios, tratando a sus aves

; como mascotas. Este tipo de actividad es muy popular lo que ha propiciado un desarrollo de alimentos

! palanceados especificos para cada especie de ave, medicamentos y una gama extensa de accesorios,
|

I

]

lingidas especialmente a las aves de canto y ornato haciendo de este entretenimiento una actividad

{
!\tomercial importante.
| La crianza de estas aves en Holanda tiene reconocimiento mundial, existiendo asociaciones de

tisdores comparables a los de otras especies animales, llevandose a cabo exposiciones en este pais a

tive! focal, regional, y mundial, las tltimas llegando a tener alrededor de 10,000 variedades diferentes de
es.

Las aves estudiadas son criadas en cautiverio y dependen completamente del propietario para su
mpemvencna pues este les proporciona todo lo necesario.veR CUADRO# 8 ’ :
Las instalaciones pueden variar de acuerdo a la canudad de aves, puede ser desde una ]aula solameme

bien de forma mds organizada utilizando Jaulasvcondommlvo fijas;

Waderos, dependiendo de el nimero de aves; la.especi ecesidades de espacio, por ejemplo los ..
fuarios se crian en jaulas por parejas; y los finches y pericoé‘hormalrﬁeme se crian en yoladeros en

fma de colonias.
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Solamente fuera de la temporada de cria en el caso de las aves que se reproducen en jaula por pareja,

estas son colocadas en voladeros para un mejor desarrollo de las mismas. No es muy probable que este

ipo de aves puedan sobrevivir al ser dejadas en libertad, debido a su d pend

ia con el ser h ), por

!

! gemplo los canarios (Serinus canarius), que es la especie que se importa en mayor cantidad debido a la
gan demanda que existe, es un ave que se ha criado desde hace mas de quinientos afios en cautiverio

1

| ropeRTS (1ea0), lograndose un manejo genético que ha dado como resultado un gran nimero de variedades.

; Aljemplo anterior se suma el de Ia mayoria de las aves estudiadas en el presente trabajo, a excepcion de
unas cuantas que son capturadas en vida libre.

Durante todo el afio los excedentes de los criadores son captados por un comprador el cual
posteriormente los exporta a diferentes partes del mundo. Normalmente los sabados visitan las diferentes
regiones de Holanda para adquirir las aves, llevandolas a su empresa.

A las aves que son capturadas en otros paises ( por ejemplo los finches, que son originarios de
Afica) se les aplica una cuarentena en el pais de origen antes de embarcarse a Holanda, y otra
warentena en Holanda antes de ser exportadas a otro pais; asi como dos inspecciones zoosanitarias por
inMédico Veterinario Oficial, una al entrar a Holanda y la otra antes de ser exportados, y solo en caso
de encontrar que las aves gozan de buena salud y no presenten signos clinicos de alguna enfermedad

ifectocontagiosa propia de la especie, expedira el certificado zoosanitario oficial. Las aves criadas en

autiverio son cuarentenadas e inspeccionadas una vez antes de ser exportadas. ROSAS ( 1995)
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Cuadro # 8 Diferencias entre aves de canto y ornato y aves para consumo

Aves de canto y ornato Aves para consumo

i
Criadas en jaulas 0 volac_ieros Criadas en jaula o piso en forma
como Mascotas, en cantidades intensiva por miles o en traspatio
\ariables que no rebasan un par en cantidades variables

de cientos.
“’* !

Reproducidas en forma natural Reproducidas en incubadoras de
o154 MAyoria manera intensiva.

!

Manejo intensivo y despersonalizado

!

Las aves que enferman son atendidas|
por su valor comercial, la muerte de
un ave no es significativa.

Manejo continuo y personalizado
wor los propietasios

Las aves que enferman son atendidas
por su valor sentimental, la muerte de
unave es importante

No es nada comiin encontrar en -
explotaciones intensivas convi-
viendo juntas estos dos tipos de -
aves . e

Fin zootecnico: |
Aves de consumo




MATERIAL v METODOS -

MATERIAL BIOLOGICO:

Las aves que se muestrearon en el presente trabajo fueron lag siguiemes:

Canarios (Serinus canarius) 4920
Faisanes ( Chrysolophus spp.) nz2
Degollado  (Amadina fasciata) 376
Cebra Mandarin (Paepl;ila guttata) 28]0
Diamante (Poephila acuticauda) 151
Lady Gouldian (Pocphila gouldiae) 176
Ninfa (Nymphicus kolandicus) 858 -
Paloma java  (Padda oryzivora ) 482
Pato mandarin (4ix galericulata) 24
Ruisefior chino (Leiotrix lutea) 1135
Inseparables (dgapornis spp.) 686
Perico turquesino (Neophema pulchella) 57
Perico espléndido (Neophema splendida) 19
Rosellas (Eximius Platycercus) 285
Frincipe Alejandro (Polytelis alexandrae) 4
Ferico Swainsonii (Polytelis swainsonii) 8
Mrico Australiano (Melopsittacus undulatus) 1007

Weico Collar (Psittacula krameri)

5]
o

ltaf 12673
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MATERIAL BIOLOGICO (EJEMPLOS)
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MATERIAL NO BIOLOGICO:

Las muestras fueron procesadas en el laboratorio de Diagnostico Veterinario de Avimex ubicado en
‘s “u; Maiz # 18 lztapalapa CP 09810. Acreditado por la Secretaria de Agricultura y Recursos
‘ Hidrdulicos para fines de diagnostico en salmonelosis aviar. Se trabajo en este laboratorio dado el echo
de que la Secretaria expidio la Norma Oficial Mexicana en donde se seitalan los requisitos necesarios

para conseguir la acreditacion y por lo tanto no se pueden correr las pruebas en cualquier otro

laboratorio, pues carecerian de validez oficial.
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MANEIO GENERAL UTILIZADO EN LAS AVES DEL PRESENTE ESTUDIO

Las aves fueron embarcadas en cajas de triplay, con aseladeros, a excepcion de los agarpornis que se
! «mbarcan en cajas de triplay con diez compartimentos individuales. VER FicURA#3 Y cuADRO # 9
Se distribula ¢! alimento en el piso de las cajas: alpiste y mijo para las paseriformes, y semilla de
girasol para las psitaciformes, en el caso de las galliniceas y anseriformes se daba alimento granulado. ver
MWEXO# 2

El agua se colocaba en recipientes amarrados a la jaula, los cuales tenian trozos de esponja para retener
d agua y asi evitar derrames, en el caso de las paseriformes, y pedazos de madera en el caso de las
pitaciformes, con excepcion de los agapones a los cuales se les daba fruta en Jugar de agua, esto con el

fn de ahorrar espacio,

Las jaulas contaban con suficiente ventilacion dada por 1a malla de alambre colocada en el frente de la

itula. VER FIGURA # 3

El manejo de las aves debio realizarse con sumo cuidado para evitar daiio fisico, por lo que debian de

wr tomadas en forma firme pero gentil, algunas psitaciformes se manejaban con un guante para evitar
fafio al operador. La sujecion de las aves no debia prolongarse mucho tiempo para evitarles estres o el
indrome de taquicardia STEINER (1992).

Al llegar a la distribuidora se procedia a lotificar las aves en jaulas de alambre donde se les

oporcionaba agua y alimento fresco. Posterior a la lotificacion se procedia a realizar el muestreo de las

[#ces. VER CUADRO # 10
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Cuadro # 9

CANTIDAD DE AVES MAXIMA PARA EMBARCAR EN LAS JAULAS DE TRANSPORTE

A

Fjemplo de tariafo Numero -

tel ave

Caja pequeila o "Céjva bgra‘nde

2¢bras, Diamantes
Ludy Gouldian
Degollados

(narios
loma de Java

isefiores

\infas

rkies

© . Cajade k!.k(v)cb}r'\péﬁim‘nlés'ind.




Cuadro # 10 Flujo de las aves estudiadas

Holanda: embarque de las aves

24 hs, antes del vuelo

!

f-(ves pernoctan en el aeropuenol

Vuelo de 10 a 14 hs.

Artibo seropuerto CD. de Méxic} Heces y detritus retornan al aeropuerto

!

Tramites aduanales de 3 a 4 hsJ

l

25 2 35 mins. trayecto del aeropuerto

1la distribuidora

I

Distribuidora: lotificacion d.e‘

Muestreo

las aves en jaulas -

Distrito Federal E S

fuente: Rosas (1994)

Provincia -
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Figura # 4 Jaulas de transporte y contencion.

63 cm

158cm

PUSSESISSRIN, [1[1 1.1, | R —
Jaulas de alambre para contencion en la distribuidora (dimensiones)

6006 70 cms

30.5 cms

11.5cms -

_Jaula de transporte utilizada para embarque

/a0 cms”
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METODOLOGIA DEL MUESTREO Y MANEIO EN EL LABORATORIO,

La metodologia empleada fue dada por la Oficina de ta Campaiia Nacional Contra la Salmonelosis
sviar y Enfermedad de NewCastle.

Al flegar las aves a la empresa se lotificaron ver FIG. # 4 y se procedio a el muestreo de las heces con
lisopos estériles, se manejo un nimero de diez hisopos por embarque INSTRUCTIVO TECNICO CNSA (199%), cada
ino de los cusles variaba tanto en nimero como en el tipo de aves dependiendo de la temporada del afto.

E! “ambiente” se muestreo en cajas de Petri con medio de agar MacConkey dejandolas abiertas por

spacio de treinta minutos, se utilizaron tres cajas en cada muestreo.

£ alimento se recolectd en bolsas de plastico, tomando aproximad. 250 grs. en total de todas
variedades de semillas con las que se alimento a las aves.

El agua se tomd de la fuente principal, dejando correr el agua por espacio de un minuto y
Wsteriormente se colectaron alrededor de 250mi.

Las muestras se enviaron al laboratorio en refrigeracion; el tiempo aproximado de flegada al

lharatorio era de dos horas .

En el faboratoria las heces frescas se sembraron en caldo selemto y. al ml o empo en ca;as de Petri

tnteniendo mitad de agar MacConkey Y. mnad de agar Ve 37"C por espacio

mhrs
Las cajas de Pem con agar MacConkey. con que se muestreo el amb(ente“ se mcubaron directamente

espacio de 24hrs A 37"C
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2.5 mts

-Figura # 5 . Dist ribucic‘;n de arcasen la ih)ponadofa de aves (Avecita).

1. Aviarios ..
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Del alimento se tomo una parte y se diluy6 con solucion salina fisiologica estéril en dilucion 1:10, de ahi
« tomd una asada y se sembré en cajas de Petri con division conteniendo medios de agar MacConkey y
ggar Verde Brillante, asi como en tubos conteniendo caldo selenito, se incubd a 37° C por 24 hs,

Ala muestra de agua se le tomo una asada, aproximadamente 0.01ml, y se sembro en cajas de Petri
con agar MacConkey y agar Verde Brillante, al mismo tiempo en tubos con caldo selenito, se incubd a
37°C por espacio de 24hs.

El procedimiento a seguir consistio primero en observar las cajas de Petri que contenian agar
MacConkey y agar Verde Brillante, en caso de observarse colonias sospechosas se debian realizar
pruebss bloquimicas, y de existir confirmacion a Salmonella spp se procedia a identificacion con
wtisueros especificos: antisuero polivalente Al-vi y antisuero somatico “O” grupo D.

En caso de que e! aislamiento resultara negativo en las cajas con division de agar MacConkey y agar
Verde Brillante, se procedia a resembrar la muestra que previamente se habia sembrado en medio liquido
de caldo selenito, a medio sélido en agar Verde Brillante incubandose a 37° C por 24hs, de existir
colonias sospechosas se realizaban pruebas bioquimicas, y de existir confirmacién se procedia a
identificacion con los antisueros ya sefialados.

En caso de ser negativo el aislamiento a Salmonella spp se procedia a resembrar el medio liquido a
11548 y 72 hs. Antes de desechar el medio, y de no encontrarse colonias sospechosas después de este

tiempo se consideraba como resultado negativo a Salmonella spp.vER FIGURA# 5
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Figura # 6 Flujo de las muestras en el laboratorio.

Caja de Petri Hisopo Bolsa de plastico

Frasco
MacConkey (Heces) (Alimento) (Agua)
(Ambiente)

Dilucién 1:10 Asada 0.0m!

enSSF

/)
| LY

Negativa
ir 24hs. A 37°C Caldo selenito Verde Brillante |
l ' Reincubar 24hs a 37°C
its sospechosas l \;
1 Colonias sospechas‘
fsbioquimicas ‘
v
Pruebas bioquimicls
Enel caso de ser 1egativo ef ais! oaSal

fla spp se procedia a resembrar en medio‘

Huido a las 48 ¥ 72 hs. antes de desechar el medio; de no encontrarse colonias sospechosas

. ) . |
fespués de este tiempo se consideraba como resultado negativo a Salmonella spp.
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RESULTADOS
De las muestras enviadas al laboratorio: 120 de heces frescas, 3 de agua, 9 de ambiente, y 3 de
Jfimento; en ¢l primo-aislamiento intentado en cajas de Petri con medios de agar MacConk ey y agar
Verde Brillante, no se logré aislar colonias sospechosas de Salmonella spp. por lo que este primo-
gslamiento se considero negativa.
De las muestras sembradas en caldo selenito y resembradas en cajas de Petri con medios de agar
MacConkey y agar Verde Brillante no se aistaron colonias sospechosas, por lo que se siguio resembrando

alas 4By 72 hrs, y en ningin caso se logré el aistamiento de colonias sospech de Sal Ha spp.

Debido a lo anterior no se requirio realizar pruebas bioquimicas ni identificacion con antisueros
especificos.
Por lo anterior el resultado bacteriologico de todas las muestras enviadas al laboratorio se considerd

womo negativo al aislamiento de Salmonella spp, y por consiguiente negativo a salmonelosis aviar.ver

CUADRO #11
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Cuadro # 11 RESULTADOS AISLAMIENTO A SALMONELA AVIAR

Heces frescas - - i
Agua . . . g
-
Ambiente . . « o
Alimento . . . -

* = No se muestreo en este mes

- = Negativo
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DISCUSION

Las muestras de " ambiente " tomadas en la caja de Petri con agar de MacConkey no parecen ser
ggnificativas, pues la salmonela en este caso seria diseminada por las aves, el agua o el alimento después
de llegar a México VER CUADRO #2 y en dado caso el " ambiente * seria contaminado por las aves y no al
contrario debido al tipo de explotacion, por lo que es recomendable prestar mayor atencion al muestreo
de los tres puntos anteriores.

Es importante resaltar que en las instalaciones se contaba con desinfeccion continua de jaulas y aseo
diario del rea de trabajo ( cloro, benzalconio, jabon detergente). No se permitia el acceso de aves
slvestres, y se controlaba la fauna nociva (ratas, ratones, cucarachas, moscas etc.)

El procedimiento utilizado en cuanto al tiempo de muestra y la frecuencia del envio de las mismas al
liboratorio, cambio debido a que la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos expidio la NOM
005-1993 Campafia Nacional Contra la Salmonelosis Aviar, Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 1° de Septiembre de 1994 ver ANExO # 1, suprimiéndose los muestreos de " ambiente " , agua
y alimento, y ampliandose el margen de tiempo entre la toma de las muestras de heces frescas,
consideramos inadecuado la supresion del muestreo del alimento y agua debido a que en la bibliografia
consultada se menciona la importancia de la transmision de la enfermedad por estos medios, y dado que
¢ alimento suministrado no tiene ningan proceso de desinfeccion, y proviene de diferentes partes del

mundo, lo cual podria significar un factor de riesgo para contraer la enfermedad. VER CUADROS #3,FIG.# 1y

ANEXO® 2.

La Oficina de la Campafia Nacional Contra la Salmonelosis Aviar implement6 la NOM ya mencionada
‘omo un estandar de trabajo para los laboratorios, lo cual no evita que si asi se desea se lleven a cabo

ofras pruebas no especificadas en la norma con el fin de ofrecer un diagnostico mas certero.




Lo anterior determind que slo se muestreen heces frescas con una frecuencia de 30 dias, e} margen
detiempo s¢ extendio debido a que en Holanda no se han reportado brotes de salmonelosis aviar OFICINA
ATERNACIONAL de EPIZOOTIAS (1993) y (1984), y las medidas tomadas son control zoosanitario para mayor
weguridad de 1a avicultura de México.

Se recomienda prestar mayor importancia a las aves con signos de enfermedad, asi como a fa

monandad de la explotacion para muestreo, podria ser factible la prueba en placa en aves de mayor

umafio como el caso de faisanes y patos, pero solo si se consideran sospechosos de sufrir la enfermedad,

i . . .
¢ €330 conirario seria un estres innecesario para el ave y no es una prueba confiable. ver pesc.
SALMONELOSIS AVIAR

Es importante resaftar que el fin zootécnico de este tipo de aves es el de mascotas u ornato, no tienen
un fin semejante a las aves para consumo, por 1o que no es factible, ni deseable el encontrar aves de! tipo
fe las estudiadas en el presente trabajo, conviviendo con aves para consumo en forma intensiva. Los

ifmores zootecnicos y de manejo asi como del tipo de alimentacion y transporte no tienen

‘orrespondencia entre fos dos tipos de ave.
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CONCI.USIONES

Por los resultados obtenidos en el presente trabajo y la informacion existente a salmonelosis aviar se

\pudo concluir que las aves de canto y ornato importadas de Holanda que fueron estudiadas, no

fepreseniaron un riesgo inmediato para la avicultura en México,
El tipo de manejo utilizado en esta clase de aves asi como Ias medidas zoosanitarias empleadas en su

pais de origen, aunado al control bacteriologico implementado por fa oficina de la Campafia Nacional

{Contra ta Salmonelosis Aviar en este tipo de aves, reduce aun mas el peligro que estas pudieran

‘epresentar, y ofrece mas seguridad a los productores en México.
i

1 Estas medidas permiten un mejor desarrollo de las aves productivas de nuestro pais, pues evita que el
i

H - 0 . "

lﬁpo de aves estudiadas en este trabajo sirva como vector para la salmonelosis aviar que representa en

México grandes pérdidas economicas.

I
i
!
! Afortunadamente se empieza a prestar mayor atencion para el control de enfermedades que afectan a
i

;

15 especies productivas de Meéxico, lo cual trae consigo beneficios incalculables para la economia

{ecuaria y por consiguiente para nuestro pais.
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RECOMENDACIONES
£n distribuidoras y tiendas de mascotas:
2) Seguir las medidas implementadas por la SAGAR ver anexo# 1
b) Mantener las jaulas de contencion siempre limpias, y desinfectar entre cada lote de aves.
¢) Utilizar bebederos verticales que evitan que las aves defequen en el agua.

* d) Colocar los comederos de tipo horizontal un poco mis elevados que los aseladeros con el fin de evitar

deyecciones en el alimento o bien utilizar comederos verticales en forma de tolva.

¢) Separar las aves enfermas en una jaula especialmente sefialada para este fin, con ¢! proposito de
observarlas y muestrearias en primer término; si mueren realizar necropsia y muestreo bacteriologico.

f) Disposicion de los cadadveres: es factible por el tamaflo pequefio de la mayoria de estas aves, el
splicarles un tratamiento de esterilizacion en autoclave, y posteriormente deshacerse de ellos.

g) Limpieza y desinfeccion continua del local, asi como de aseladeros, comederos, y bebederos.

h) Et alimento de las aves debe provenir de lugares donde se aplique una vigilancia microbiologica de

cada lote.

i) Control de aves silvestres y de fauna nociva.
i En granjas avicolas:
i 2) Primero se debe evaluar la realidad de la produccion avicola en nuestro pais, antes de intentar el imitar

: . . . :
1as medidas tomadas en paises del primer mundo, pues la situacién economica en México no es nada

halagadora y la produccion avicola es un negocio y como tal se esperan-ga ancias,

avicultor debe ser estimulado y asesorado.
b) De preferencia se debe escoger una locahzaclon alslada y separada de otras granjas Cercar la

explotacion y mantener vigilancia para restringir el acceso. Tomar en cuenta los vientos dommames



¢) Utilizar el sistema “tado dentro, todo afuera™. Estandarizar edades de las aves.

d) Control de aves silvestres y fauna nociva.
¢) Higiene y desinfeccion continua de las instalaciones y camiones de transporte.

f) Ef material de las instalaciones debe ser liso, impermeable y ficil de lavar. El area que rodea Ja caseta

debe ser de concreto o un material similar que facilite ef aseo y evite la propagacion de vegetacion.

g) Evitar ¢l paso de animales domésticos (perros, gatos p. e].) a las casetas.

' i) De preferencia evitar visitantes. De no ser posible lo anterior tomar precauciones ( bafio o cambio de
rops).

i) Higiene del personal, el cual debe de ocuparse de una sola caseta, para evitar diseminar enfermedades
entre las casetas.

) El alimento utilizado debe ser muestreado para bacteriologia y asi detectar la presencia de Salmonella

! spp; el slimento debe almacenarse en recipientes limpios y cerrados.

|

k) El agua debe ser potable y muestrearse periodicamente para bacteriologia.

1) Deben mantenerse registros de mortalidad, diagnostico de enfermedades, tratamientos y vacunas.
|

: m) Evitar el tener otro tipo de aves en la explotacidn, esto incluye a anseriformes, guajolotes, aves
i . . .
ide combate y por supuesto aves de canto y ornato, pues podrian servir como reservorio de la

ienfemcdad.

| Cabe mencionar que también es importante el vigilar estrechamente las fronteras para evitar el
l:mntrabando de aves de vida libre, ya que carecen de vigilancia médica y medidas cuarentenarias. Asi
;;lambién debe evitarse el contrabando de aves de consumo y sus subproductos provenientes de EE.UU.
1 N

EPﬁﬂCipalmenle, que al ser mas baratos constituyen un buen negocio para gente sin escripulos que no

1 , :
rpara en el daito que le puede ocasionar a la avicultura nacional.
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ANEXO # 1

puntos de la NOM-005-Z00-1993 Campaia Nacional Contra la Salmonelosis Aviar, referentes a aves de

canto, ornato y silvestres.

En aves de ornato, canoras y silvestres se llevaron a cabo las siguientes acciones:

p libres de Sal losis aviar,

"l 1) Expedicion de constancias de granjas, parvadas y
i b) Sacrificio de parvadas y aves positivas al aislamiento de Safmonella putlorum ylo S. gallinarum
|

i que se encuentren en estados o zonas en fase de erradicacion o libres de salmonelosis aviar.
1

:  Parafines de a campaila, las muestras deben ser remitidas a los laboratorios oficiales o aprobados por
i

I Ia Secretaria.

l; Las pruebas oficiales para la campaiia son:

2) Aglutinacion rapida en placa con sangre completa; y

b) prueba bacteriologica para el aislamiento e identificacion de Salmeonella pullorum S. gallinarum.

_ Para el aislamiento e identificacion de Salmonella pullorum y S. gallinarum, las muestras en el caso

i de aves de ornato, canoras y silvestres debe ser a partir de:
|
a) Aves vivas: hisopos cloacales y/o hisopos con heces frescas .
b) Aves muertas: sembrar a partir de higado, bazo, vesicula biliar, ovarios, médula

\0sea. Las aves y otras muestras enviadas al laboratorio deben ser trabajadas en grupos de 10.

Se realizardn 3 pases para el aislamiento de Sall lta pullorum y 8. gallinarum, a efecto de

Jdeterminar cuando un caso es positivo o negativo.
i

. La forma de envio de muestras al laboratorio oficial o aprobado por la Secretaria de Agricultura y

Recursos Hidrauticos se realizara de la manera siguiente:
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a) Los 6rganos completos se enviaran en frascos o bolsas estériles y en refrigeracion (4°C), en un
plazo maximo de 48 hrs. posteriores a su toma.
b) Las aves vivas se deben enviar en jaulas o cajas adecuadas para su transporte.
¢} Los hisopos se enviaran en recipientes estériles herméticamente cerrados, en un plazo maximo de
48 hrs después de haber sido recolectados. Se utilizara agua peptonada o cuslquier otro medio de
imnspone requerido por el laboratorio al que se remita la muestra y deberén conservarse en refrigeracion
R 4C.
\Medios de cultivos requeridos para el aislamiento de Salmonella pullorum y S.gallinarum:
s) Medios selectivos de enriquecimientos:
Caldo tetrationato con verde brillante.
-Caldo tetrationato con solucién yodurada.

-Caldo selenito.

|
!
{
|
i b) Medios de cultivo:
]( -Agar MacConkey
% -Agar verde brillante.
1 ¢) Medios para bioquimica:
-TSL
-LIA.
' -SIM.
~Urea,’

-Citrato de simmons.



d) Medios para bioquimica complementarios:
-Caldo malonato.
-Glucosa. -
-Sacarosa.

-Lactosa.

-Dulcitol.

-Maltosa.

¢) Antisueros requeridos para serotipificacion;

-Antisuero polivalente Al-vi,

-Antisuero somatico "O" grupo D.

*Método para el aislami nto de S I lla putlorum y 8. gallinarum:

MUESTRA

- Caldo de enriquecimieto selectivo.
1:10 muestra-caldo.

| ylo
g - -Inocular en medios solidos selectivos.
"‘}lncubar 24 hrs. a 37°C. En caso de ser negativq el crecimiento a Salmonclla spp;
;resembrar alas48y 72 hrs. antes d‘e_rdesec’hér,el ,medfo liquido.
jlnocular colonias sospechosas a medlos pakré biéquimica.

i
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i

)lncubar 24 firs. a 37°C. En caso de ser nega(ivo €l crecimiento a Safmonella spp | resembrar a las 48 y

12 hrs antes de desechar el medio liquido,

i
1
!
;lnocular colonias sospechosas a medios para bioquimica.
i
i Incubar 24hrs a 37°C

i

|

SEROTIPIFICACION.

} Las aves silvestres, canoras, de ornato y otras aves domésticas, deberan cumplir los siguientes
requisitos dependiendo- del tipo de aves, situacion geogrifica y sanitaria de la explotacion previa

‘evaluacion de la Direccion.

a) Formato de inscripcion de la granja o empresa a la Campaiia, debidamente llenado y
firmado por un Médico Veterinario oficial o aprobado.

b) Resultados bacteriologicos negativos a cepas de campo de Salmonella putlorum y
§ gallinarum, de 10 hisopos cloacales y/o 10 aves de la mortalidad, o el 10% segiin Jo que resulte
mayor, esta prueba debera repetirse cada 40 dias apartir de la fecha de expedicion de la constancia.

Los resultados bacteriologicos correspondientes a los remuestreos se enviaran a la Subdelegacion de

Ganaderia respectiva con un plazo maximo de 36 dias, durante el periodo de vigencia de la constancia, o
delo contrario sera cancelada.

Las constancias de empresas, parvadas y granjas libres de salmonelosis aviar de aves canoras, de

omato y silvestres y otras aves domésticas tendran una duracion de 12 1 de lave‘xpedicién det
fresullado bacteriologico del laboratorio. Se prohibe 1a aplicacion de | “aves ‘canoras, de

omato y silvestres. Medidas cuarentenarias.
J

Las unidades de produccion podran ser sujetas & la aplicacion de cuarentena precautona o deﬁnmva

'

Fuente: Diario Oficial de la Federacion 1 de septieﬁibré de '179_94 3 i
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Anexo # 2 Alimento suministrado a las aves de| preseme esludno

La alimentacion de las aves consistia basncumenle en gramincas T

Semilla % en la racion I_’rocgdencna
Alpiste 45 - s ’}'Czkir‘Ia’dvé k
Nabo 25 o I"E‘E.UU.. '
Avena 1 | | : EEUU. ©
Niger 25 , ";‘,:,"\k-t'ri’ca
Ajonjofi 2.5 ‘ o "E:E.UU.
Linaza ' 10 EEUU »
Huevo deshidratado 5 Meéxico

La anterior alimentacion se proporcionaba a paseriformes basicamente ( é;anarios, zebras p. €).) .
Las psitaciformes (Pericos de collar, agapones) se alimentaban basicamente con semillas de girasol y
semitlas de mijo, provenientes de EE.UU. o
Las gallinaceas { faisanes) y anseriformes (patos, cisnes) se alimentaban qori una . -

composicion denominada "alimento para gallos", hecha a base de arroz molido, phipharoAdest\idratado,

malz. sorgo, trigo, lenteja y alberjones, de procedencia nacional.

A todas las aves se les proporcionaba el alimento y agua en forma libre ‘d:o el dia, las

B’

semilfas se compraban en el mercado de Sonora, no tenfan ningin tratam
proporcionandolas directamente a las aves.
Elhuevo deshidratado empleado en el alimento era previamente peleuzado con lo cual se tratuba de

eliminar bacterias contaminantes. RosAS (1995)
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Anexo # 3 rden de las clases de las aves

ORDEN \

NOMBRES COMUNES
AVES REPRESENTATIVAS

1. ESTRUCT‘]FORMES

AVESTRUCES

|2 REIFORMES

DANDUES

'|3.CASUARIFORMES

CASUARIOS Y EMUES

4. APTERIGIFORMES KIWIS
|
‘15, TINAMIFORMES TINAMOS
\
6. ESFENICIFORMES PINGUINOS

7. GAVIFORMES

COLIMBOS, GAVIOTAS

8. PODICIOTIFORMES

9. PROSELARIFORMES

SOMORMUJOS ¥ ZAMPULLINES

ALBATROS

10, PELICANIFORMES

AVES DE SOL, PELICANOS

CIGUENAS, FLAMENCOS

11. CICONIFORMES

|12, ANSERIFORMES

CISNES, GANSOS, PATOS

3 FALCONIFORMES

HALCONES, BUITRES, SECRETARIOS:

4. GALLIFORMES

PAVORREALES, AVES DOMESTICAS

y C
‘ FAISANES

115, GRUIFORMES GRULLAS

|16, CARADRIFORMES " JACANAS; GAVIOTAS
\ v ‘

| 12 COLUMBIFORMES dmhy
| 8,CACATUAS,

8 _PSITACIFORMES e

|
119 CUCOLIFORMES

! |
0_ESTRIGIFORMES

"LECHUZAS

|



21. CAPRIMULGIFORMES
|21 LA

CHOTACABRAS, GUACHAROS

22, APODIFORMES
|22. APODIF

VENCEJQS, COLIBRIES

23. COLIFORMES
123. COLIFO

AVES RATON

24. TROGONIFORMES

TROGONIDOS, QUETZAL -

: 25. CORACIFORMES

MARTIN PESCADOR, CALAOS

26. PICIFORMES

JACAMARES, BUCONIDOS

“197. PASERIFORMES

CANARIOS, ZEBRAS, MINA DEL
HIMALAYA, AVES DEL PARAISO
VIUDAS, PALOMAS DE JAVA
LADY GOULDIAN, DIAMANTES,
RUISENORES.

. NOTA: SE MARCAN CON NEGRITA LOS ORDENES QUE SE MANEJARON EN EL PRESENTE
. TRABAJO.

* FUENTE: STEINER (1992)

60



BIBLIOGRAFIA

. Acha P.N. Dr. ; Szgfres B. Dr. 1986. Zoonosis y enfermedades transmisibles comunes alhombreya
los animales. Ed Organizacidn Panamericana de la salud. O.M.S.

~

. Alderton D. 1992 Aves de adorno Guia de! aficionado a las aves de jaula y aviario, su cuidado , salud
y comportamiento). Ediciones Omega S.A. Barcelona.

[

. Alderton D. 1992. Periquitos (Atraccion de la gente por los periquitos, variedades ). Editorial Cupula.
Barcelona, Espaiia.

Ed

Anthony D.J., F. Lewis. 1987 Enfermedades del cerdo Ed. Compailia Editorial Continental S.A. de
C.V. Meéxico.

w

. Asociacion Nacional de Especialistas en Ciencias Avicolas de México, A.C (ANECA) 1993 Curso
sobre diagnostico de laboratorio para la campafia de enfermedad de NewCastle y salmonelosis aviar.
México D.F.

gl

Asociacion Nacional de Especialistas en Ciencias Avicolas de México, A.C (ANECA) 1994 Curso de
actualizacion sobre el control y fa prevencion de la infeccién por Salmonella enteritidis . México D.F.

~

Barlough J.E., D.V.M; ph. D. 1992. Manual de las enfermedades infecciosas en pequefios animales.
Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires, Argentina.

. Bates H.J; and R. Busenbark. 1981, Parrots and Related Birds. 3 ed. T.F.H. Editions. USA.

=

. Beer J. 1981 Enfermedades infecciosas de los animales domésticos. Tomo I. Enfermedades
producidas por bacterias y hongos e intoxicaciones. Editorial Acribia. México D.F.

10.Bedford Duque de. 1983. Loros y similares-catorros, papagayos, cacatias, periquitos, crianza y
cuidado. Editorial Hispano-Europea. Barcelona, Espafia.

11. Bielfeld H. 1993. Los canarios su cuidado alimentacion y adiestramiento. Ediciones Omega S.A.
. Barcelona, Espaia

12.Burton ). 1973, Birds of the tropics Orbis Publishing Limited. London, England.

13.Chuapil 8. 1992. Aves de jaula. Ednonal Susaela E 'clonesS A Checoslo»aqula .

t4.Comision México Amenca a para la prevenc:on de la ﬁebre anosa y enfermedades exoncas Bo!enn
: Informativo Vol.'s m estre Ene Marzo 1994 Mex:co D

15 Company M. 1985 As| se cunda un canano Edlcnones Marzo 80 Barcclona. Espaﬁa

61



16.C.P A Boletin informalivo Vol. & Trimestre Enero-Marzo 1994 México. .

17.Corro S. 1994 Compendio de Bacteriologia Veterinaria y su Importancia en Salud Publica. Tesis
Cuautitlain UNAM

18. Cuevas M.R. 1987. Canarios lipocrémicos y melanicos-avicultura menor. Ednonal Manuel Campany.
Barcelona, Espaila.

19.Davis JW. D.V.M.,M.S. Ph. D.R.C. Anderson M.A,, Ph. D.; L. Karstad, D.V.M., M.S. , Ph.; D.0.
Trainer, M.S., Ph. D. 1987, Enfermedades mfeccxosasy parasnanas de {as aves snlveslres Ednonal
Acribia. Zaragoza, Espaiia.

20.Dorn P. 1973. Manual de patologia aviar.Editorial Acribia. Zaragoza, Espafa.

" 21.Eikmeir H. et all. 1985, Terapéutica de la enfermedades internas de los animales domeésticos. Editorial
Acribia. Zaragoza, Espaba.

22.Enchjelm C. 1979. Australian finches. T.F.H. publications Inc.United Kingdom.
23.Evans F. 1976. All about canaries. T.F.H. Publications Inc. USA.
24 Fratantoni E. 1980. Tratado de canaricultura roller. Editorial Albatros. Argentina.

25.Feyerband C. B. SC. 1988. Cria y cuidados de los periquitos. Editorial Hispano-Europeas S.A.
Barcelona, Espaia.

26.Forshaw J. 1973. Parrots of the world. T.F.H. Publications Inc. USA.

27.Freeman B.A. 1989, " Microbiologia de Burrows 22* Edicion. Editorial Interamericana Mc Graw-Hill.
Meéxico D.F.

28 Freppe R.C.M. M.V.Z. 1986. Manual de infectologia veterinaria. Editorial Francisco Méndez Oteo.
Barcelona Espaia.

29.Garcia Tinajero Rail y Cordoba Ponce Rodolfo.1984 Manual de labora(ono de mlcroblologla
veterinaria. Tesis UNAM. Mexlco L R

'30.Gillespie H.I, V.M., JLF." T:money. B. S.V. BM.S., Ph.D 1983

. I;Zd.‘L,a prensa Meédica
MexncanaSA deM' i .

s pajaros camores Ednonal Albalros Argentma

nfermedades de Ias aves Eduonvl el 'manual moderno S.Ade
C.V. México D F : L

{.33 Grist N.R. 1987 Dlseases of mfecuon and ilustrated text book Ednonal Oxfofd Medical pubtications
. UsaA, . ; :

62



34, Heinzel H.R. Fitter: J. Parslow. 1975. Manual de las aves de Es

paita y Europa. Nort Afti
proximo oriente. Ediciones Omega S.A. Barcelona, Espafia. y pa. Norte de Africa y

" 35 Hime JM. M.R.C.V.S. D.V.R; P.N. O' Donoghue M.S. C.F.. 1980 Biol. Palologa de los animales de
laboratorio, diagndstico y lratamlenlo Editorial Acribia S.A. Espafia;

: 36.Jawetz L. 1992. Microbiologia médica-( De Jamatz, Melnick y Adelerg) Editorial EI M |
Moderno S.A. de C.V. México D.F, 8 A anua

37.Lama de fa L. 1970. El canario y su cria. 3 ed. Editorial Sintes. S.A, Barcelona, Espaiia
38.Lyns G. 1971. Canaries in colour. Blandford Press. United Kingdom

39 Manual Merck de Veterinaria. 1988 . 3* De. En espafiol. Merck & CO., INC, Rahway, NJ USA
Centrumn. Madrid Espafia.

40.Martin W.V. Ph. D.; MRCVS, D,V,S M, FRSE. 1988, Enfermedades de la oveja. Editorial Acribia
Zaragoza, Espaiia.

41, Marchant-Packar. 1980. Bacteriologia y virologia veterinarias. Editorial Acribia. Zaragoza, Espafia.
42 Mark M.R.1985. Guia de las aves de adorno. Ediciones Omega S.A. Barcelona, Espafia.

43 Martinez J. M., Conde. 1975, Guia del inspector Veterinario Titular 2-Epistiologia y zoonosis.
Editorial Aedos. Barcelona, Espaiia.

44 Massagé- Company - March. Canarios avicultura menor. 4° ed. Manuel Company editores Barcelona,
Espaiia. )

45.Menesse V. 1979, Las enfermedades de los pajaros de jaula. Editorial de Vecchi S.A. Barcelona,
Espafia

46.Menesse V. 1979, EL libro de los canarios, Editorial de los Vecchl S.A. Barcelona, Espaiia.

47 Menesse V. 1985. Como criar los canarios y educar su canto ; d nal de Vecchi. Barcelona, Espaiia.

48.Newby C. 1985. Los canarios, como selecclonarlos y cu:darlos J‘ed Ednorml Hispano-Europea.
Barcelona, Espaiia.

49.Nicolai J. 1980. Bird Keeping. T.F.H. Publica
50.Nicolai J. 1983. Pajaros cantores. Ednonal Ev

51.0cadiz 1.G. 1987. Epldemlologla de ammales domes( 05-Comrol de enfermedades Editorial Trillas.
Meéxico D F. : :

63



m

52.0ficina Internacional de Epizootias 1993 Reporte Internacional de Enfermedades Animales. Paris
Francia.

$3.0ficina Internacional de Epizootias 1994 Reporte Internacional de Enfermedades Animales, Paris
Francia.

54.0ms M.D. 1980. Como mejorar la cria del canario. 2* ed. ED. Sontebi. Barcelona , Espaiia.
55. O.M.S 1987 Programa de adiestramiento en salubridad animal para América Latina. Cuarentena
Animal. Vol. Il Enfermedades Cuarentenables. Organizacion Panamericana de la salud. Organizacion

Mundial de {a Salud. Banco Internacional de Desarrollo.

56.Paradise P. 1985. Canarios, variedades, crianza y exposicion. Editorial Hispano-Europea. Barcelona,
Espafia.

57.Perries C. 1990. Enciclopedia ilustrada de las aves. Editorial Plza & Janes Tusquets. Verona, Italia.
58.Pino L. M. del 1977. Enfermedades de los pajaros de jaula. Editorial Aedos. Barcelona. Espata.
59.Pino L.M del 1983. El canario- canaricultura. 2* ed. Editorial Aedos. Barcelona, Espafia.
60.Roberti M. 1979, Cria moderna de los canarios. 7 ed. Editorial De Vecchi. Barcelona, Espaiia.
61.Roberts M. 1979. Breding Society Finches. T.F.H. Publications Inc. USA,

62.Roberts M.F 1990. Como criar los canarios. Editorial Hispano Europea. Barcelona Espaila.
63.Rojo Mediavilla E. 1984, Enfermedades de las aves. Editorial Triltas. México.

64.Rosas Gutiérrez José Armando Q.B.P 1994 a 1995 Citas personales

65.Rota M. 1979. L.os canarios - razas, alimentacion, cria, cuidados. Editorial De Vecchi. Barcelona,
Espaiia

66.Rutgers A. 1986. Periquitos de color - avicultura menor. Ediciones Marzo 80. Barcelona. Espaiia.
67.Salvadach A. 1980. El canario. Edit. Albatros. Argentina.

68.Scanlan C.M. D.V.M. Ph. D, 1988 Introduc
Zaragoza, Espaila.

nala bavctier»iologira veterinaria. Editorial Acribia S.A.

69.Serna B. 1982. El canario Z'ed Ednonal El doble-R:S L7 Madrid

70.Souderberg. PM. 1987 PaJaros exoucos- vanedades. cria y ‘cuidados. Edltonal Hispano- Europea.
Barcelona, Espafia. E .

71.Souderberg PM. 1984. Péjaros exélicos;’ Editorial Hispé/no-gix‘ropea'S.A'Barcelona,Espaﬁa.

64



72 Speicher K. 1981. Singing canaries. T.F H. Publications Inc USA.
73.Speicher K. 1975. Canary varieties. T.F.H. Publications Inc USA.
74.Stastny K. 1990. La gran enciclopedia de las aves. Editorial Susceta. Checoslovaquia.

75.Steiner V. 1985 Enfermedades de las aves enjauladas temas seleccionados - Editorial Acribia S.A
Espafa

76.Vriends M. 1987, Agapornis - los inseparables - Editorial Hispano-Europea. Barcelona, Espaia.
77.Vriends M. 1988. Guia de las aves de jaula. Editorial Grijalbo. Barcelona, Espafia.
78.Walker G.B.R. 1976. Coloured canaries. Editorial Balnford Press. United Kingdom.

79.Walker G.B.R, D. Avon. 1987. Canaries, coloured, type and song. Editorial Blandford Press. United
Kingdom.

80.White R. 1987. Todo sobre canarios. Editorial Albatros. Argentina,
81.Wnodt. H. 1987. Cria del canario. Editorial Afbatros. Argentina.

82 Zarzuelo Pastor E. (Dr. en veterinaria, Inspector del cuerpo Nacional Veterinario) 1982. Vademécum
de la patologia infecciosa de las aves domésticas. Editorial Aedos. Barcelona, Espafia.

83.Aves, acuiticas, rapaces y corredoras. Animales del mundo. 1990 Ediciones Folio. Navarra, Espafia.

84. Aves del bosque y del monte. Animales del mundo,1991 Ediciones Folio. Navarra, Espaia.
85. Correo avicola afio VIII, No. § mayo de 1995 p.p 34-37

86.Diario Oficial de la Federacion 1 de septiembre de 1994 Norma Oficial Mexicana Campafia Nacional
Contra Salmonelosis Aviar y NewCastle.

87.Direccion de Control Cuarentenario Departamento de Autorizaciones Zoosanitarias Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos mayo 1995 Requisitos zoosanitarios para la importacion de aves
canoras y de ornato

88.Direccion General de Inspeccion Fitozoosanitaria. Subdireccion de Informatica y Estadistica . 1995
Reporte de importaciones de aves de canto y ornato procedentes de Holanda durante 1994 a junio de
1995

89.Manual Técnico para la Campaila Nacional Contra Salmonelosis Aviar 1990 Direccion general de
Salud Animal Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos

90.0ficina de la Campafta Nacional Contra 12 Salmonelosis Aviar y Enfermedad de Newcastle 1995
Entrevista personal Junio 1995.

68



	Portada
	Índice
	Resumen
	Objetivos
	Introducción
	Material y Métodos
	Metodología del Muestreo y Manejo en el Laboratorio
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Recomendaciones
	Anexos
	Bibliografía



