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1 INTRODUCCION.

El agua es. junto con el alre que re<|>iramos. él; paLfiguonio mas

‘n\as de dos mil mi lloneé de

precxado de la hum nxdad AcLualme Le

seres humanu ’

rcblemas mas graves a

hxvel mundxal : debldo .a; la: gran cantxdad ad ‘de su>Lanc1as

L-bxx cas,’ P

ven.lent.es - tante de orxgen Jindust(rial’ doms arbanc que son
ven‘Lidos a e] los anualmente. D:cho;'n_onlamin‘«nte's.' ya ' sea en forma



individual o combinada, son altamente nocivos para la salud humana 'y

para todas las formas.de vida acudtica existente en la tierra.

lagUicidas iy :

biocconcentr

los ‘organismes




distintos niveles tréficos,

como resul tado de la bioconcentracidn que

se lleva a cabo en cada uno. de éllos,CMartinez T.L, et -al,, 19903.

para acumularl S

ccmﬁueshos

procesos

conducel én




1.1 Evaluacidn de la calidad del agua residual.

Generalment,e a 1as aguas resid ‘ales se es; apliz.an Lrabamienhos

para:ila .’ remcciéh. inacLiv Llé

suspensién.' maLerla crg nl-.a h'A

manera:son - elxmi 1$do>
imporbante de
el m.ghe_ic ‘de:
mezclas® es H
anLr;spog‘éni:{:vors‘ Ty 'xﬁétﬁ'réi“
bioensayes - con- ’LzS:‘d'_»coi
consecuencias biolsgl ca
cual es diffefl ‘de’ ‘evalu
ecol dgico. - ?oﬁ “lo ‘Uar

pl*obeccl én ambi enLa

se’ ‘van 'av c.orl
llmites. “dev,
sean’” atile

efl uenpe



1.1.2 Moniloreo bioldgrico de la contaminacidn acudtica,

La evaluat_lén de la calidad de agua A Lravés de lndiz.adores

fisicos, qui mx cos

‘Explor ador

de ,vépn.gami nacidn.

ireas’; contaminadas ’desapare’cén. :



El organismo que. se emplea en el estudio de productos

- Acumul adores.
quimicos acumulados en cantidades medibles.

‘niveles:
de fénomenos compensaborios que

Jipermiten 2ryar respuesLa
'.-1990 AFrumin Cet i al, 1t me,on et al.’f

clara CBspigares eL “al
1987). N .




1.2 MOINA MACROCOPA

Los cladoceros son un grupe abundante y de gran importancia en

la naburaleza. en los ecosistemas acuaticos son la principal fuente

de : nquienLes enL 1os produchcres.prtmaries Y. 1os niveles Lréricos .



estan censLituidos por las antenas,

que soh -estructuras grandes,

articuladas y méviles que se .\nseri,an a: 'cada lado de la cabeza,

actuan comoi’ el princi ‘pal.

movindentos des;endenbes'

El t.ercen{

transformados

ocomocxén. .;1 . presentar

“rapidamente,




CUA Antena
L Ant: Antenula
o.M} Mandibula

Em Embrién. '

Td . Tubo. digestivo.
Pa... Postabdomen. .
Oc.  Ojo: Compuesto.’

‘FLg‘.v' 1. Caracta _{‘sti cas annarrolu’)glcas ‘de 'Hoina macrocopa,

i



1.2.2 Reproducc v.'o'n.

Los cladoc ros px'esentan dos t.ipos de reproduccién. 1a ‘sexual se

las” condlclones ambientales son adversas. ‘es

decir» que’" na alLa densxdld de poblacién.,'a umula .hSn de

px;oddctas G

e ‘cuarenta

ocurre’ e,
© ovario,’ generalmen\.e

crta mJ.nuLoS déspues S de!

1ibérad§s ._)usLo anjLe§ dn._> ! i griu‘en_(;é‘”muda‘.,}




dd Adulto, Mortna macrocopa tiene de 6 a 22 estadios adultos cuya

duracidn. aumenta  con la -edad, depende del medio  ambiente,

::’o‘nf :

£i nél‘iia

cuatro evenbos ibmrpart,ra:nt.es_ que son:

~c1‘OsLaceo se repl*udu

ra.produccién las

hembr as 8 presenband
prouenﬁ torasi par L.\. z.ul armenu. :

Amportancia ‘para. lc:s estudioe

l'as .. mismas Laracteribth.as se’ puede asegura

ante .. lag. .’ pre:o}ncxa ‘,dc—:-" o susbam:lw:asi t.amblen‘: e
favorece  la l_uhSthLe pl‘cdu-.-.ubh de ,Juve_nil»es N uLiles en:las .

pruebas de Loum :1¢d
11



dd,

e,

Su facil manejo: la Moina m, alcanza una talla maxima de 2mm, un
un gran numero de ellas ‘se puede n_ulf..xvar en un espacio pequelio y
con poz.a Lantidad ‘de agua (Mart.\hez. I F l1es8) .

'OLP as’; cara'_t.eris

v_ca’x

presenbar “un mayor u:nt.rol dé ‘enf i
es ;.ompllcada
es slgnnin_at. 'v.a em.e
CMaer nez Ji F. s 1988)

12



1.3  DETERGENTES

Los deLergenLes'son ébntan{inahbes z_omunes del agua. ya ' que

Lien'ehv 'un_v elevadc z.onsumo doméstico e 1ndu>L|~Lal. débldo‘ ‘a’ su

propiedad ‘de separar particulas de’ suuiedad adheridas, g_onservandolas

en d1>01 ucion i ol sus 'ensi 6n k EsLos producLos 2

cLualidad

hah sust,it.uido ‘a; -los"‘ N

Los
co}\ la~ éapacxdad d
Lensocactive “de o
emulsl ficacion, : {éli‘sp";ansi én
formados Vpor - n\;lé‘cl;ll s

hidrofébicas. Cno . polar




esto 1 es. per mite tender a formar agregados en las interfases:
aire—agua Y. acei Le—agua. 1o cual redul_e la Lenslén superr.h_i al y
facilita-la. emulsliicacié : :

general

en presen

Fos ratos :

< Carboxi n\eu




neutras, las cuales son. esLable; aun’ Luandc se modif&que la dureza

del agua.‘ son*

esxstentes a” la 'o;ddacién y a"la hldrollsls. tanto :
1983) ;

Acida con\o alcalina ‘CCahn' Y,

Lynh,

encuentra

tracte. gastro.

concentraclioén

Iones con';;
carga

Hidrof{licos : \ Ji\NaJ - : -Int,eljfas:e’"‘_

Cadenas

alquilo
Lipofflico
ame ey |
Membrana’
Citoplasma Citoplas-—. i
- matica it

Figura 2 On-xenLan.ion de,k, gr‘upos. hbl'al*eé de un :deterg.eﬁktv,é‘ an.l;th:O‘A
((:ut.lerre . [N Gl - EEEEE T B P o

15



A) Algquilacidn.

H ARt

o
2N
\?;9 R

:

/C§§C/) gH’:
B I
He

H - 2-Dodecano

BY Sulfonacién

Figura ‘3.SINTESIS DEL’ DODECI1.BENCENSULFONATO DE SODIO CDBSS).

L . HF Canh.)
Iv > CNANINSSNANN —————

167

!
c

B w/ ;tqk/l§";

< Dodecilbenceno
Pk Lineal




1.4 PLAGUICIDAS,

Considerando que el mayar vclumeh de .los plaguicidas se destinan

: aplicaci én,

P'lonar dai‘ios al amblente. como

mari na’, entre ot,ro

1.4.1  Metil Paratidn,

El pax‘atién LT ) amado

.0 O~ dunetxl O P—nerofe:ullo..f-:rotxonato P I Tlene “un ‘amplio

espec\.ro e, uctx‘l;dgd xn*cv..l,lcxda ,SU hambloqo. . Pl parauén. posee

17



1.4 PLAGUICIDAS.

Ccns.\dm‘ando que el mayor volumen de 1os plaguicidas se desLinan

o apl icacén

indiscr.\minada y sin’ contirol puede o‘.asionar dah‘os al}ambiente. como

1,410 Metil Paratidn.

" EY . . - A' paraLién . Tweo ,llar;;ado
‘0.0- dlmeL.ll o— ‘

nit ot‘enxllo_.rorotxonatc: it Tiens -un - amplio)

espev..tx*o de' : ¥ ’:an_c-u..\_xcxdd, -su- homdlege,. el “paralidn,  posee.

17



ura alta towicidad pér"‘0> mami feros DL 5o Corall para ratas 6.4
mg/kg Y. ha sido reemplazado por: maLer;ales menos Léxiuos como son el
matil paratién y. el maldtién CCremlyn.kIQBSD ) :DL;O; Coral) del

metil paratxéh. en raLas.

Uil Paratisn

LusianbféS
Nitrox-80,"

México:

acel gas, ‘aguacale,



camote, chabacanos,

19910,

Jjitomate,

T Cuadrd
Llasifi;aulon»de‘

Organoclorados

compuesbos

gastrointesLinal.

forma “1iquida”y por:

mango y otros cultivos CDiario Oficial,




polves finamente dispersos o aerosoles (Goodman ¥ Gilman, 1987).

parqxéxj‘ por la

El  metill ‘)S-a‘ra'tr.ién es © mgﬁabol‘i‘zadc a .’nué(.ll

“

desul furacisdn ova:éivdaCi}lfé HInch ) - funeién mixta

oxidasa’ microsom

‘lhsevctos. )
esta’ r’e-a_c't:szSH : :
par oxén} i &

catalizada- ;

p-nitrofencl.
des&o#.{’fiéa& )
través. de -':‘
EPA, 1987

es - s‘f:b_r
hidroliz

estos falgé?nt,e's, :
encﬁérﬂ,r_a_n ‘en
debido ‘a loicuy

enzima, -

20



1.5 Glutation

'mayor AparLe E

‘células. Canderson’ 198

Fig. 4 Glutatidn CL r-glula;ﬁil Lﬁcivsteinil-‘gi.l.ci'l;\a.)

Las ‘caracterfsti u‘.asv

el  enlace l—gluhanulo y la pr

ultinmo pusede oxi darse pa ascf ormar unc pue‘n‘!.e,’di ;}.}l fmv.{r'
mol éculas ‘dé glutatidn. R e
265H 4+ 2LH1H

21



Son estas propiedades gquimicas las que han atraido la atencidn
de los - bi oqui micos: ‘sobre. el ‘glutatidn. : como agente . redudtor
cuya funci ‘on ; pr.\ maria puede 'ser el’ prcbeger los gr upos

i nLracel ular;
SH - de las proteihas‘ maLeniendolas redur_idas El u.\utatxén desempeﬁa' oh
eduLc.\én del peréxxdo ‘de hidréqeno

Permitir.

Glutamato

isteinilglicinad '




1.5.3 Mecanismo de Detoxiflcacidn.

El mecanismo; se leva por medlo de la vla de la pentosafosfato

a‘NADPH para 1a; reducclén del“glut_auan

en el erlbtr'oc'yitlc
oxidads ce—s '
glutabién reduuL S
eritrocito] en’una

G-5-5-G
OLUTATION -
OXIDADO

. 26-SH e
alutatien
paroxidasa

i
|

23




1.6 Lipoperoxidacidn.

La lipcpero.dda;.ién‘consiste en la oxidacidn de acidos grasos

pol 14 nsaburados

'de los 1Lp1dcs cohst.it.uyentes ‘del tejido y este

;Le{ CValenzuela.
1 i br es . es ,’
Yaldini A,




1.6.1 .Origen de los radicales libres del oxigeno.

El. origen de»los“ radiﬁales libres de oxigeno puede ser exdgeno o

amem dbsei L ,Léxi‘?.:bs '




generacién de radicales hidroxilos a través de la via peroxido de

hidr-sgeno y 3 paruclpa en los procesos de generacién del radical

supero:ddo y . perox: do def hidrégeno al 'au._elerar la oxidacién no

mo : ).a eplne!‘rina y el glutatlén.

h'ora: se .
ub}.;::ix{a o

' tr es pasos

se mues Lr

26




Iniciacidn:

POV VN

Prop‘agacivém i

Terminaciént .

“Para’controlar

seres ‘humanos como 1

propils,”
CBHTY ‘que: So

%enobi 60..1 co:

experi|
CLPOY.




Dos enzimas son el componente esencial del efecto del GSH sobre

los radicales libres. Glutatién peroxidasa; cataliza la reduccisdn de

hidroperoxidos a. componentes no reactivos. 5

28



1.7 Lipasa.

Se ha suger;do que los procesos bxoquimicos - de . organismos

acuabiu_os sean empleados eh programas de monitoreo. a_yﬁda'n}:lo a la -

pocas . r eacci one:

El:
1 lpido"s.“ i }:ri
Rornig 1 950)

cél ulas en 1

ad, ,_Adé mode




que las distintas lipasas acltuan de modo preferencial sobre

diferentes enlaces éster.

Los :
acilgli cerole
Esos 14 piﬁés “de’jar

dependencia de al eatalisis. de’la
reaccidn-de sintesis d o

en sel ventes organicos

30




0 .
Ml Liberacion de ac. grasos
0  CH,OCR . ] ' o
1] 1 . H,0 lipasas . . : : ) I
RCO-C—H - e Co T R=G S0
| S o glicerol N : .
CH,0CR ) e i reutilizacion:’
A -0 degradacién
S0 G

Acilglicerol

o fdsful!paséé :
glicerilfosforilcolina ™\

‘_"(?v‘u"c'H,}‘OCR L
= :

en otras estructuras’ RC- s'é - i‘épreséﬁta Ccomo INS NI NSNS\

S

Fig. .G',Hld_i"élléfl# anzimat l:*a‘l'a ‘_iiﬁeraciéh de 5qiap§‘.grasos’.
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1.8 VALIDACION:

La validac.\én es un juh_.h: que. propurciona ‘el fundamento para .

decidir "s i 'un méLodo_ reune lvas z_ondu_iones het_esar.las ,para su

aplicacién . en,'_‘ur} e anél tsis” 'qulmh_o. El‘ s mét.odo s iona , L es

alﬁallza@p Leonit :rueba esLadlsLl n_a

met odos

reducis

Predgié‘ ;
ad . Repebib;lv dad. "
b2 Reprcduulbllidad,
- Exactitad:
- Espec,\fiﬁcigﬁa"di B

recba. . entre

quxn\ica o biolégica 'con- la:.

medi bl e !

re:La ent,re una’; propi -:dad ca.n'.,i dad Tdel”

n;om_pgest.o ’quin\ico -
; nu,’dadf del' compuesto)”




Precision, Es el grado de concordancia entre resultados analiticos

Individual es

‘euando el ‘prq;:ed} miento - se apliv..a Eebepi damente a

diferentes »muestreu ‘de s una mue tra ‘homogénea ¢ ﬁrcductﬁ a

EbP@CLILCL a

una respuest.a debid 'qxni'é;h\.eﬁt‘.é de Interes 1y’ ne

de la muestral
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Objetivos



2 OBJETIVO GENERAL.

~ Llevar® a7t c.abo un . vesLudio = 1n v.H.ro Lode la Lo;d.’;_.ldad' del
Dodecilben:.ensulfonato de Sodlu CDBSS) ¥ Metil Paration LCMPY en’

Moina. ma::x‘ocopa, para ,monlt,orear los: Pfectos

de“‘ .\as; decargas

sobre sisten\as acuati éos

de .I.a -.om.em.l‘ac_.lon d'él DBSS y Metil
Paratién sobré los niveles Lotales de Glutat.ion Redu;.ido en'. Mon.m:'

- Evaluar el efecl.o Loxic,

macrocopa,

" de iTa

grado de it

- Eval var

Pax~atf$xj
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3 MATERIAL Y METODOS.

3.1  Material biol ngco.~

El : giadéuéro4rana mugrauopa se obtuvé del Lago  de 1éx;occ en

el laboraLorSo fue ldentlfxcadp v >eleccionado en un microscopio

agua., para lsu

con ocular—‘gnaduado,i‘séu'laVérén “las) muestras con

composlgién‘.

uestira en’ el cuadro:7, cblocando’: 20g

mgs/ml |

cambiad.

hamedod

cladbdce

« En agua'désiilgda,djdesioh;ﬁaﬁa.zfomadé de : Weber. C1985 .
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3.2 Determinacidén de Proteinas Totales en el Sobrenadante por el
Hétodo dg ‘Bradford.

La v._emparacius de parémebros bloqul mlco-r cbt.enidos de dl!‘erentes

lotes  de ox‘ganlsmos mediante a’ nurmalizaulén de los . datos

consic}erando_nla ve~proye1 nas.

3.2.1 -

Redc t ivos

1.

36,



Cuadro 8
Curva de Calibracidn para la Determinacidn de Protefnas

Reactive de
s Bradford.Cml)

Sol.”.de “Albamina® ‘Agua“desionizada

olucidn® a)ﬂ&r;i guadora- .

e HTrizma  base, se:

: “nidratade ' CEDTA> .
7.4078 gr.“de EDTA, se 1levs

1l de lagua “desionizada’ ‘en:un matraz

T37



3. Soluecién de HCL Q.1HM 7
Acido Clorhidrico CHC1), " Se tomardn B 16 ml de - HC1 Baker®f

concentrado se. llevé a un vo.\umen de- 100 ml .con agua desionizada

Nof‘g .',E_s._ importante . q




en un espectrofotometro Variam DMS~00. CSedlak et. al. 1868).

3.3.3 Det.erminacidn An v.n.ro de - los n.lveles LoLales de Glutatidn
reduuldo CGSI-D de':‘lolnu macx‘acopa en presem..la ‘de” DBSS y Metil

parabio .

3.3.3 err:"ciil. miento,

r'ep/'ar’é;/de'l ;,l_a misma !‘arma que s¢ 1ndica en

toxon
ppmd.
temperatu

tiempo:

sPechotoLoix{eCro

neisoanterior, para‘

Paration Tatil izadas v

Mo ina:
3.4.1 Prepdracio ‘estandar,

1. »olucubn Est.:mdar de CTEl

CHalondialdehide™ bis - Cdimstil

1, 1 d 3=~ L;LrameLoxi propano

‘(TEP)‘




acetald) Sigma
Para obtener las concentraciones - deseadas se prepard una

solucidn, sLock de 8 1 mmol/l. se tomd 0.8B9 n\l de TEP y se aford con

vmaLraz vol uméLri co, De esta 'sol dci on. se

0.081,"

2.

1 con ‘Metanol

‘8. Acelilo delEUild Bakert,
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g, blut.ati]éh Reduc.ldo CGSHY 16. 3mmol/l

Se -pesarén O 0255 gr. de GSH. D4 s‘e aforarédn a 5 ml . con agua

desionizada matraz e 1uméLr1co

Lmacrocope hamedo

peso

GSH ena

agi taczél}
4000 ,‘P-T

otro tubd y

0.2 ml de BHT, 1.0: ml de solucién de
mezclarén y se 1ncubarén en u
después se adu..\cnarcn 4 :

vortex dirante 1 minuto,

5000 X‘PI‘ duranLe 10"“‘

ias sol n{:‘:iones

se sigue el




3.4.8 Determinacidén in vitro del Grado de Lipoperoxidacidn en
Hoina macrocopa en presencia.de DBSS y Metil Paratidn.

de “Hbmdgenei zado,

o c'én(.f‘aéi’gn 5. €025

de la ‘MezclairA

de Meézcla

posteri ormentar’s

por 1 mind

min. y

Varian; : DMS

1. BUFF&r’ de AcSLAUSS. " OVEM [T Maifdkd T
Se pesai‘éi‘uiZ_.'?S_‘gl". de 'Aceta'pb dé'VSQdi_zS. se vi“.\evé" a‘un vol umen ‘de

42,_,;



100 ml con agua desionizada en un matraz volumétrico.

2. Solucidn acucsa de'rojo" de ,e'nollwal‘ o: 0% Sigma.. CIndicador)

4.

£l homoaenelzado s prepamﬁ ‘_de la n\isma forma que sAe‘ ;:iLé

anteriormente Qénj b prucedl xluento. ) después obLener . el

sobranada’nte‘ ; se Lomarén al icuotas ‘de: B L ,'dé homogeneizado y‘:
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3

se incorporé 1 ml del contaminante DBSS a diferentes concentraciones
€0. 25, 2.8, 25, 250 ppm. 2, posteriormente las nezclas se
incubarén a 25°C en un bafio’ a temperatura constante duranLe 30 min.

‘de esLa soluciéh se Lomé 1m1 se le adlu_loné 5m1",

i m:ubé duran

mezcla se Li Lulo

bd nath' "parau on

.con Meu.l Parabién f‘ue .
1.0,

El procedimiento para t,rat_ar las muest.ras

"  que; ‘con’DBSS 'sol6 que las’ v._oncentraclones’fuerusn CO 1.
10.0 y“'yl‘OO:'O—ppm .

A .todos . 16s experlmenbo realizaron ‘,se' les aplxco;

analisis de varianza y.:la pruel:-a 'deJ Duncan para diferent.la.de_"

medias.
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Desultados



4 RESULTADOS.

4.1 - Determinacidn :dve" protve{nas "por el Método de Bradford.

os daLos..zde‘,abso‘rbancla y
' ‘Bradford.

la " curva i’ jo‘bt.enidcs : dipara - la

cuantificacisn de’
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Fig.7 DETERMINACION DE PROTEINAS POR EL METODO DE BRADFORD

Cada valor representa el promedio de 3 replicas. p<0.05
+ el Error Standar ES

'ABSORBANCIA (595nm)
0.6 o

0.5+ et R

0 10 25 50 75 100

(

~ CONG. (mg/mi)




4.2 Efecto tdxico del DBSS sobre los niveles de Glutatidn GSH

sobre Moina mucrocopa.

8. . para. la

det.erminaclén : Lot : : ¢ s niveles
de Gmt,auén : i ne’’

Se representa

‘3 Ervor:Sta.
. Numero d\. Datos’f ey A
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Fig.8 EFECTO TOXICO DEL DBSS SOBRE LOS NIVELES DE GSH
EN Moina macrocopa

Cada valor representa el promedio de 9 replicas. p¢0.05
+ el Error Standar ES

M DE GSH/mg DE PROTEINA

o CONC ppi _.D'BSS'“."“V}~k'!".'




4.3 Efecto téxico del Metil paratidn sobre los niveles de Glutatidn

GSH sobre Moina macrocopa.

conu*ol

10 ppni’

Se representa -la medla
. Numero ‘de Dato

a9 : : ‘ ' :




Fig.9 EFECTO TOXICO DE MP SOBRE LOS NIVELES DE GSH
EN Moina macrocopa

Cada valor representa el promedio de 9 replicas p(0. 05
el Error Standar ES :

M de GSH/mg de protefna




4.4 Efecto téxico del DBSS sobre el grado de Lipoperoxidacién en

Hoina macrocopa.

concentracion

1i poper'o":rd daci 6r

para la
32. 28%,

Se representa 1as
+ Ndmero de Datos

S1




Fig.10 EFECTO TOXICO DEL DBSS SOBRE EL GRADO DE LPO
~EN Moina macrocopa

Cada valé:",'i:'e':ii‘esen‘ta‘ el promedio de 12 replicas p<0.05
+« el Error Standar-ES . ..

M de Malondialdehido/mg de protefna

- TESTIGO0.25 - 2.5 -




4.5 Efecto tdxico - del Metil Paratidn sobre el grado de
Lipoperqxidaci&n en | Moina macrocopd,

Puede  observarse B : 1611, que’ no. hubo

diferencia significativa entre’ la . ; o 0. 1ppn de  Matil

o tendencia
F10.0

“sugiere’ un.’

100 ppm.
respectiva

Se repl*'esé;\t,a"'l :
* Ndmero de. Datos. 02
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fig.11 EFECTO TOXICO METIL PARATION SOBRE EL GRADO DE LPO

CEN Moina macrocopa

Cada“’ valor representa el prom d

‘"erepllcas p<0 05 ;
+ el Error standar‘Es . RPN

nM de Malondialdehido/mg de prot,

S ;;j- i":‘/: »‘f]/, ’:‘//f,Ai T Gl
TESTIGO 01 1. 10 1oo,j”f, G
ppm DE METIL PARATION
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4.6 Efecto tdxico del DBSS sobre la Lipasa en Moina macrocopa,

Los - ,}fesultad‘obs ,,'obt‘eu‘ldos' ‘Cuadro . 14 y Fig 12, muestran

a "mi sma.- de
,‘aso'ppm

Cuadro 1 4

Se represem.a 1a media + Error St,d.
* Numero d-. Datos, .

55




Fig.12 EFECTO TOXICO DEL DBSS SOBRE LA ACTIVIDAD DE LIPASA
EN Moina macrocopa

Cada valor representa el promedio de 9 replicas p/ 0.0%
+ el Error Standar

U de Lipasa/mg de proteina
s e T R

6'/ S
TESTIGO0.25  '25- 25 « 250
o L
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4.7 Efecto  tdxico del  Metil Paratidn sobre la Lipasa en Moina

macrocopa,

Fh‘,.\.oy's',}' resul tado: é"héy,, diferencia

signi 1‘{ cati V. % Libasa pues

onl 00ppm

notese . oncentrac

Se l;épresen!.a g
* Numero' de:Datos

57.




Fig.13 EFECTO TOXICO DEL MP SOBRE LA ACTIVIDAD DE LIPASA
. EN Moina macrocopa

Cada valor representa el promedio de 9 replicas p{0.05
= el Error Standar

30"

N
a1

N
o

—
Ol

nM.“de“Lipasa/mg de proteina.

TESTIGO




Discusion



S DISCUSTION.

Los desechos indust.m.ales y domésbxcos que contienen entre otros
conban\inahbes‘ los 'thecblc.,i.das Y detergentes.l _son verLidos a
f : hidroblu:nl.e

porn’ la interacclén de

ante " é}; l'g

para _éil'fj,g:x‘

aumente

membranas.

esLudLo

de hlgado du i




el Metil Paration agregado al homogeneizado - de Moina macrocopa
capte tanto el GSH intrinseco como el endégeno. lo cual no permite
la exisbencia de sustrabo libre para el sistema enzimitico donde

1nLerv.Lene la: glutatién

niveles :de . GSH ' totalés

permanezcan g p'llésﬂént."a'_f;la posible

reacclén. enL e elv

: oH
.

o
rRol ;

) PO-Y + GSH
R, O
: RO
. . : Sl POH 4 U GSSY
Ry = Algquil

producen dafes’a n

este. es Lﬁdi o

dodecilb:.ncensult‘ona
de Lipoperoxida ié‘
e.(puesbo a es(,t_
el DBSS’ ~irnhibe‘



este deLergenLe. ’stos'invesbigadoree sugieren que el efecto se

“de’ la (‘osrorilacién' o idativa. ;Asl mismo

debe ‘a1 desacoplanuent.o

(Vicenzl. 1982) suglere qu

1ipopero;
protege

insatura pal;a - pader ":

i po de evtudi os.

Las

Li p‘as S
triaci lglx -.en dos

pl anLa:. . axn ulal es v ml t.rooruani mos.:
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En este estudio se observéd que el DBSS a todas las
o._om_enLra(_iunes‘empleadas disminuyé l1a actividad de esta enzima,

este rénomeno probablemente se deba 'a que la Lipasa en medio acuoso

expone ‘su. regién hidrofébi:_a, 1la cual puede im.erat.buar “eld Aectamenbe.‘

nrcr mes '

: s i minuye elv-’v
conLenidg')"de protes ’
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Conclusiones



6 CONCLUSIONES

En: base ‘a: 1os resulhadcs obLenldos podemos dar las isiguientes

concl usi ones,

1. ‘ .‘ : i or : “gr - peroxidacien ‘para

2.

3. El.
inclusive a

4.

toxones. V.

S, La Lipoperoxidacién y' 131- an_leidad de-

parémetros bloquimiv..os mas sensibles en: este esl.udio.

1 ipasa

son‘ los”
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APENDICE I
GLOSARIO

Antropogéni cas. < medio ambi éﬁt’e producidos

Sc:n"‘l'rSs .cambios ien” el

por el Eon\blf}‘-;f

arganismos ‘e‘n_ lay
onde’los:

pr odi.:é_’tv.ior es

los ordanismos

Contamihacid

contami nante

Conk;a‘m; nant,
compues tos,
folfnia' “"de.

que 'varl i1 n c
requerida
organi cg:‘s‘

Demanda Qufmlc :
digestién *quimida




- Eutroficacién. - Enriqueciniento de agua dulce o salada por un
elemenLo =] compuesto quimico. Los compuestos. de nitrégeno y fosforo

son agentes eutroficante 1 " : ‘amby s ;se ‘hallan. en elevado>

y de est,e

nutritivas’
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APENDICE 1II

Desarrollo Yy Validacion ‘del’ metodo analiuc_o para la determinacidn
del grado de; Lipoperoxldaci-ﬂn. LR C

Reactivos.’

misma maner

Lipoper o

En el '-:gadl‘o' S se muestihan:los sul'tados. ‘éstadisticos del’




analisis de varianza CANDEVAD.

En elwcuadro 17 se mue;trah los valores de absorbancia obtenidos

para cada” concentracién deiTEP estandar ‘en’ solucién auuosa. La figura

14 mueera una relacl
concentraclén de TEP
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- - Cuadro 17 (Continuacidnd : o ) :
VALORES DE ABSORBANCI A OBTENIDOS PARA . CADA. CONCENTRACION DE
TEP 'ESTANDAR EN SOLUCION ACUOSA. Gl

Concentracion en nMsl .. Absorbanecia’

LT 0014800
i 07147
0.139"
0.136!
0.147:
“lo.142]
10,146
0.137,
o.142"

Jo.t62

;P o.218
.0, 205
oiat1e!

00243 )

© 0.405
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Resultados.

a), r? =0:9849 -
B). r =0.9924 .
. b =i3,8811 %" 10

d). La or dcnada pan |>ox~ el or.\qen Ho B = O se acepta dade é;ue.
L co;sgsea < : ca.’ouu}

RN LTI

ali;anx\exxte ~sighif'LcaLival em‘,i_;e. la:

oluu..usn acupsa y. la absorbanui‘\

Foo @ o C7imy
L entica

cdd - Prueba del’ 1ntex‘cepto il o
Hipotesis nula Ho: B =0 .

Hipotesis alterna Ho :'B #'0;’ -
Sit . <
axperimental R
el origen. 3
Sit D
eMperimental
pasa por el origen.’

“se acepta Ho. la ofdenada’ pasa por-

no-se” acepta ‘Ho

e) El Lnt.-.m_upt.o debz-.v em_ontr

‘se dentro ﬁél’ valo: de confianza
parala ol‘den‘\da alm : T .

Arigeh.

£ Existe una rel:u..\én al Lan\mﬂ,u su:mxfx aliva, entre lacantidad 'y la .

pl‘opx edad. medida cuahdo,

. 5 BN [T X -
‘r—-vgvnsl.:.r. cErvtaca. talyialer w0400,
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No existe una. relacidn altamente. signlflcabiva entre la cantidad y

la propiedad medida cuand‘

rogrun\.on- fglr,gler ,0,04)

estadisticament igni £1 cau va

talla do'oju'r.ts;)

F{{glr gler:o. 05y

- 70



Fig.14 LINEALIDAD DEL SISTEMA PARA LIPOPEROXIDACION

cada valor’ represpnta el promecho de 9 replicas p(O.DS
+ el Error Stdndax N S - .

0.4

Absorbancia (537f"'.“m)v -

0 081 62 243 324 405
' ‘'nM de Malondialdéhido.
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Desarrollo y Validacidn del método -andlitico para la determinacidn
de .los niveles 'Lotaltes de Glut,aLic’m CGSH)

Se c.slibré ‘el espec.t.vofot.c:metro Varxan DMS QO 'se procedlé a

reprodULlr'el Mt do de CEllmans Reagent’ 1967)

de grupos. sulfidlu los : CSH). ut_ilizando
5,5-ditiobt s—a—ni Lrobenzox ce < DTNB) . : '

para éada:

15 n\uestr

la
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Cuadro 18
RESULTADOS ESTADISTICOS DEL ANALISIS DE VARIANZA
CANADEVAY: PARA LA LINEALIDAD’DE.SISTEMA DE;GSHR

Mediarde

.Gréﬂbs:ﬂéf‘ : g
uadrados -

15 ‘libertad

Error’
puro-’
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Resul tados.

a>. r? =o0.90019

). r = o.ggsg !

ed. b'=f 5.7073. %1072 :

dd. La §|~dexnada pasa por el origen Ho B = O se acepLa dado que.

gd. .
adi'i':'lion/ad

o "xpar
el origen




No existe una relaciodn altamente significativa entre la cantidad y

la propiedad medida’ cuando:

propledad.

cuando: . .

- EY cuadro 21 mueer los’ resul tados
varianza® CANADEVA) ‘para’ esta 11neal/dady.
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Fig.15 LINEALIDAD DEL SISTEMA PARA GLUTATION

Cada valor representa el promedio de 3 replicas. p<0.05
+ el Error Standar ES

Absorbancia (412 nm)

0.7
0‘6 —t;tr“'_“-2._>..j.A.‘.........-----~----j....-.-.--V,Tv-'..‘:» ».

05 ...... ......... '

0.4 ...... FRTE e

‘ 0‘.‘1"' e f:'j £ R el il . S

o 2 4 s 8 10
 CONC.nMDEGSH

Citgg



VALORES DE LA CANTIDAD ‘ADICIONADA DE: GSH .Y .. CANTIDAD RECUPERADA DE
. GSH EN: EL: HOHOGENEIZADO DE MOINA MACROCOPA

. Cuadro 20

Cantidad ‘adicionadae

up-a_r-ada LentmM.

Fuente dé
variacidn

Regresid

Erro e
regresion

Falta de
ajuste

Err:o'r'
puro.:

77



Fig.16 LINEALIDAD DEL METODO PARA GLUTATION

Cada valor representa el promedio de 3 replicas. p(0.05

+ el Error Standar ES

Cant. Recuperada de GSH
12

 Cant. Adicionada de GSH

.78



Resul tados. |

ad, r% = 0.9947
b3. r = 0,8973
cd. 0, 2278
4>, .m = 0. 9667,
el.

-
]

L}

entre

C4.87)

eritica

LO QGQS‘S) <F

ESTA TESIS MO DEBE
SALR DE (A MIBLATECA

&) Prusba del Intercepto nule:
Hipotesis nula Ho: B = O
Hipotesis alterna Ho : B # O

79
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Si t‘ox'porimontul ’< L“_'_z;o.o_?g) se acepta Hg. la ’ordenada pasa por
el origen. Lo

Si

075) no se’‘acépta ‘Ho, “la’ordenada no

experimental

rse dbntre del. intervalo. de . confianza

No ey',ds‘(_e, una relacidn

la. p}qbi,edéa ‘medida cuando:

"Enirel -ax;ﬁx;es’adqs i

porciente “-solucien

adici onada




realizado por 2 analistas en dos dias. El. cuadro 23 muestra un
analisis de " varianza CAMADEVAY para  eval liar la precisién del
método, e RORCHVEN o - S . ;

PORLENTAJE&- DE RECOB O :DE* GLUTATI
EN DOS . DIFERE] ES:DIAS.

50340. 5256

Resul Lédos

ad, Coeficient_e de varia

b). El método
Repeblbllida v

: fe1d'¢ Fa

A FRyIN “
,bxp r\mhnlal ceritica

.18, 1oJ
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Fd - €0.00032> < Fd €3.63

#xperimental critica

Crdi terios ‘de »ace‘ptac‘i'o"n.;.
ad €.V, ¢r10% :
B> La’ reproduui bilidad

inLer z{nalist‘as' Yo ].a reproducibilidad

atisfan_er 1os requisitos est,ablecldosj

mismo anali t

El

méLodo an.’allu.co ne.est reproduclb.\e en dispinbés dias por: un .
mismo analisL Y e : :
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