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RESUMEN 

El presente trabajo se desarroll6 en el rancho La Esperanza, explotacl6n bovina comercial de tipo 

extensivo, ubicado en el municipio de Venusllano Cerranza , Puebla , localizado a los 20 30' de allltud norte y 

a los 97 37 • de longttud oeste, a una altura de 500 m sobre el nivel del mar. Se emplearon 27 toretes hlbrldos 

de razas cebulnas, de dos a tres anos de edad y con un peso promedio de 379 kg, 101 cuales se mantuvieron 

en pastoreo en una extensión de 25 hect6reas de Grema (Bouteloa spp). El objetivo fue determinar la 

repercusión en el peso corporal de los animales en dos prácticas de orqulectomfa, una tradicional y otra con 

emasculador contra el no castrar a los animales. 

Se dividieron los animales en tres grupos de nueve lndlvuduos cada uno, utilizando la tabla de ntlmeros 

aleatorios. Se registró el peso de los animales el momento de realizar la castración, 19 y 119 días post 

castración. 

El primer grupo se llamó grupo control, en este no se llevó a cabo la orqulectomfa solamente se 

marcaron con hierro caliente y se pesaron. El segundo grupo fue el de animales castrados utilizando el 

emasculador para cortar y emascular el paquete tesllcular, previa resección circular del escroto. El tercer 

grupo fue el de animales castrados mediante la tdcnlca tradicional o tracción y desgarro de Ja arteria y vena 

del paquete testicular, at Igual que en el grupo anterior se hizo la resección circular del escroto. En los dos 

casos anteriores se aplicó desinfectante - cicatrizante • el finalizar la Intervención, los animales se marcaron 

con hierro caliente y se pesaron en el mismo manejo. 

En los resuttados obtenidos la varlacl6n de peso en los tres grupos no fue 1lgnlficallva ( P> 0.05) por 

lo cual no se comprob6 la hlp6tosls, ya que según •sta los animales no castrados debieron ganar mas peso, y 

se esper1ba que los animales entrados con emasculador obtuvieren una ganancia de peso promedio mayor 

(P>0.05) con respecto a los castrados con la técnica tradicional, por considerar que el manejo general en fa 

b§cnlca con emasculador favorece la recuperación del animal. 

Se presentaron algunos factores no considerados al Inicio del presente trabajo, los cuales fueron 

determinantes para que los resuttados del mismo no fueran los esperados de acuerdo a la investlgaclOn 

blbllogr6fica previa, como fue el sobre pastoreo y la presencia de nortes en I• época en que se desorroll6 el 

trabajo, siendo l!stas condiciones adversas para la recuperación y engorda de los animales. 



INTRODUCCIÓN 

Debido a su extensión geogréfica, al tipo de suelo y e le cultura del me>clcano; nuestro pal• H ha 

considerado g1nadero por excelencia. El tipo de explotación que prevalece es 11 g1n1derf1 uten1fv1, 

principalmente en el trópico donde 101 p11to1 perennes son abundantes. Respecto a 111 pr•ctlcas de m1n1jo en 

buena proporción se realizan periódicamente: la castración, descarne, bano garrapatlclda y la desp1r.1H1clón 

Interne um1 vez al ano. La préctlce de lmplantaclón con anabólicos en nuestro pals la realiza un reducido 

nOmero de genaderos. (17) 

Sin embargo, dichas prácticas se realizan en el trópico en forma realmente limitada !' muy 

tradlclonalllla, esto lnnuy6 mucho en el desarrollo del presente trabajo y en el plant .. mlento del mismo. 

Actualmente se pueden utilizar técnicas diversas pera acortar los periodos de engorda en bovinos. Por ejemplo, 

Ja orqulectomla es una técnica utilizada como procedimiento estándar en E.U.A. y en algunas reglones de 

Mblco entre otros. (7) 

Los animales castrados son mucho más manejables que los enteros, por lo ~ue fa orquiedomfa es un 

procedimiento estándar a Ja zootecnia para modificar el carácter agresivo del macho. Dentro del ganado 

vacuno, como parte de su comportamlentn natural, el toro tiende a establecer jerarqulas dentro de la manada lo 

cual se manifiesta como fortaleza flslca, agresividad y poca docllldad, caracterlstlca1 sobresal/entes de la 

conducta del bovino. En explot1clone1 extensivas estas caracterlstlcas hacen difícil el manejo de 101 1nlm1les. · 

Este procttdlmlento quirúrgico ellmlna la actitud sexual de Jos machos, de esta forma 11 pueden alojar junto con 

las hembras en los mismos potreros siendo su manejo m6s senclllo, evitando la reproducción sin control, 

ayudando a mantener un mejor control gen•tJco del hato y eliminar los disturbios generados dentro de 11 

m1n1d1por11 dominancia generada entre machos. (3,9,13) 

Se ha comprobado que los toros enteros crecen de un 10 a un 15% més que Jos novillos. La 

testosterona ejerce algunos efectos favorables en el metabolismo protélco y ahora se tiende a utilizar macho• 

lnt1cto1 por• 11 producción de carne. (2,6, 7, 15,24) 
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Esto h• motivado 1 buscar 111 uusH de 111 difertncl11 entre los anim1IH c11tr1do1 con 101 1nlm1fes 

enteros, llegando a la conclusión de que 11 debe b61fcam1nt1 a la prestncla y actividad dt IH hormonas 

esterolde11, que se producen en lo1 lesUculo1 cuando h•y una adecuada función endócrlna. (5, 14) 

Algunos autores mencionan la lnnuenc/1 que tiene el hecho de que los 1nlmaft1 enteros producen 

canales con mayor conformaci6n que 101 1nlmal11 c1stredo1, con mejor convitrslón elimentlcJa y ademb una 

mayor ganancl1 diaria dt peso. La raz6n por Ja cuaJ se fomenta la castración en 101 1itio1 en donde se precisa 

carne de mejor calidad, estriba en que los animales enteros consiguen mayor P"º donde menos se dnea, as 

decir 111 m1111 musculares de fas reglones cervical y pectoral Jo que, junto con un color demasiado Intenso y 

un 11bo11lgo fuerte que acampa~• a la cune de toro, disminuye la calidad de la canal. (3, 10, 11, 12, 13) 

El castrar a Jos animales destinados a los mercados locales de carne tropical no parece tener mayor 

ventaja ya que, la carne de los animales enteros es bien aceptada por los tablajeros de estos lugares: 

justlflc.lndose la orqulectomla, en esto caso, pa111 resolver un problema de manejo. (4, 9, 11, 19) 

Por el contrario cuando la carne que 11 desea obtener ea destinada a un mercado más especializado, 

1e necesita de canales con una adecuada distribución de grasa y desarrollo de las masas musculares 

requeridas p.ra el tipo de cortes que en estos mercados se establece, por lo que la pr•ctlca de castración, se 

aplica a todos Jos animales. El Impacto económico que este manejo pueda representar a la explotación se 

compensa al obtener o vender canales de mejor calidad. (4, 14, 20, 21) 

El método de castración utilizado Independientemente de fa finalidad que se busque tiene una gran 

influencia en el rendimiento y recuperación de los animales después de esta intervención. 

las técnicas de orqulectomra se pueden realizar por diferentes métodos: ffslco1, qulmfcos y 

quln1rgfco1. Dentro de 101 quJrürglco1 podemos encontrar t'cnlcas tradicionales como es la tracción y desgarre 

del paquete testicular en la cual se utiliza la n1vaj1 da una hoja como Instrumental con la que se caree• de los 

culd1dos mfnlmos de 1sepsla y hemostasis los cuales se renejan en un mayor riesgo de fnfecclón, sangrado y 

p6rdlda de condición ccrporal del 1nlm1f como consecuencia. 
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Esto hl evoluclon1do hHt• llegar 1 m"odos qulrOrglcos m6s modernos y seguros como I• utlllz1ck\n 

dtl em11cul1dor que e la vez qua Incide produce hemoslesls lo ·cual dl1mlnuye el riesgo de Hngrodo a Infección 

y •• refleja en una menor pfrdlda de condición general del 1nlmal; por lo que en 111 exploleclones debe 

telÍderH 1 IJ!lliZlr este tipo de 16cnlce 1obre las tradlcfonales pira disminuir el ringo qulrOrglco y 111 ptrdldH 

pera Ja e>cplotaclón. En condlclon11 de pastoreo la c:.ostroclón qulnlrglca debe realiZ1tse en la •poco dtl 1fto en 

11 que no ae presenten tt1mperatures y humedad relativa altas, evitando de e1t• manera lnfecclonn 1 

lnfntaclones por lerve de mosce. (3) 

ANATOM(A Y FISIOLOGÍA DEL TESTICULO 

El te&llculo es une gl6ndula de f\Jnclón mOttlple: por ejemplo la producción de espermelozoldes y 

hormonaa 1tll<U1le1 mucullnes (10). 

Se loc1liz1n fuera del abdomen, dentfO del ese1oto; este se constituye en una eStructura ebo111d1 

derivada de le piel. Coda testlculo •• encuentra deilro del proceso vaginal en un• e>.1ensl6n ••parada del 

perttoneo que pesa a travé1 d• la pared abdominal por el anlllo Inguinal. Lo• anlllo1 Inguinales odemh de 

permttlr la entrada del proceso vaginal y .-. • contenidos, también permtten el paso de nervios l' vaso que llegan 

al testfculo con el cordón espermAt1co. La arteria testicular esta ecompanada por su vena homónima, por vasos 

llnf6tlco1 y nervios eutónomo• t11tlculares. L• arteria Irriga la t~nlca vaginal, el conduelo delerenlo, el epldldlmo 

y el t11tlculo. (22, 23) 

FUNCIÓN TESTICULAR 

Las funciones sexuales del macho est'n reguladas en estrecha colaboracJOn con los sistemas nerviosa 

central y endócrlno y, el centro de etla regulación est6 repre1enlado por el sistema hlpol61amo-hlpofislarlo. Este 

1lstoma a través de estimulas naurohormonales (factores de liberación) y hormonales (gonadotroplnas 

hlpofislarlu), estimula la activlded 1 .. t1cular que secretan sus propias hormonas. Las hormonas testiculares 

est6n representados por los andrógenos que lnnuyen en la f\Jncl6n y estructura de los conductos testlculoros, 

gltndul11 sexuales accesorias y participan en •I desarrollo, con1ervaci6n e Intensidad de la libido y renejos 

&exu11e1. Las hormonas testlculares ae Incorporan activamente a1 mecanismo de Ja regulecl6n 11X1J1I, 

Informando por vla sangulnea y por los receptores nerviosos a través de la retroallmenlaclón de loa centros 



1uperlorn acerca del e1t1do de loa teatlculo1. Los andrógenos como se he mencionado, p1rtlcfp1~ en la 

regulllclón lundon1I d1 101 órganos gonttolu, la libido y los caractores H>ruales 11cunderlo1, ion hormon11 

ntoroldalff derlvad11 del n~cleo ciclopentano-perhldrorenantreno, al lguel que 101 eltróg1n01, hormon11 

1upr1rren1ln , vHamlna D entre otras. Les c"ulas da Sertoll que se encuentran en 11 membrena b111I da loa 

t~bulo1 11mlnllero1, 1d1mh da 1u función d1 soporte y nodriza pare las úlulH germinales li1~1111 un1 

actividad 1ndócrln1, produciendo 1strOgeno1 a partir do teatoaterona por eallmulo de la LH. (7) 

L1 t11to1terona produce un comportamiento agresivo en 101 machos y tiene un efecto sobre 11 

met1bol11mo 91n1r1I, produciendo une retención de nHrógeno esoclado con un 1umento de le slntesl1 prot1J~, 

1d1m61Uen11lllCl01 muy Importantes en el metabollamo óseo promoviendo la soldadura epifislarla. (22) 
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DIBUJO 

CORTE HORIZONTAL ESQUEMATICO DEL l!ICROTO DEL TORO QUE 
MUESTRA LA RELACION DE LOS OROANOS. 

A: EPIDERMIS 
&:DERMIS 
C: TUNICA DAATOS 
D: CAPA PARIETAL DEL PROCESO VAGINAL 
E: CAVIDAD DEL PROCESO VAGINAL 
F:CAPA VICERAl DEL PROCESO VAGINAL 
G: TUNICAALBUGINEA DEL TESTICULO 
H: PAAENQUIMA TESTICULAR 
1: MEDIASTINO TESTICULAR 
J: ARTERIA TESTICULAR 
K: CUERPO DEL EPIDIDIMO 
L: CONDUCTO DEFERENTE 
M: TABIQUE ESCROTAL (SEPTO) 
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l.11 castración es una pr•ctlca controvertida qua 11 va a seguir realizando, por lo lanlo 81 necesario 

establecer ciertos par•motros comparallvos para poder aleglr la lknlca mb adecuada, sog6n el tipo de 

axploleclón y manejo, ya qua .. tos son tan variados como 101 m61odos da ca1tracl6n pr1cllcado1. 

El tiempo de clcalrlzacl6n posl·c:ntracl6n puada wriar enlre 8.8 y 12.3 dlH promedio dependiendo do 

la IOcnlca utilizada y el medio amblen!•. (15) 
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OBJETIVO 

Evoluor Ir" tipos de manejo con respecto a dos pr•ctlc11 de cHtraclón y su repercusión en el peso co;porel 

del ganado bGV!no en el trópico heata 119 dios postopereclón. 

9 1 

1 
.1 



HIPOTESIS 

Loo .bo11Jno1 m1cho1 enteros ganan p110 mas r•pldemenla que Jos castr1do1 bajo condlclon11 de 

m1n1jo 8lllen11\1o en 11 lróplco h~medo. 

10 
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MATERIALES Y METODOS 

El trab1jo experimental ae llavó 1 C11bo en el 11ncho "Lo E1per1nz1•, localizado en ol municipio de Venustleno 

Carrenza ubicado 1 101 20" 30' dt 1HHud norte y 1 101 97° 3T de longHud oeste, a une aHura sobre el nivel del 

mar do 500 m. Le proclpHaclón pluvial promedio es de 2,248 mm. La temperatura m6xlm1 onual es da 31.7 

•e, la mlnlma de 18 'C y 11 media de 24.8 •c. Enclavado en la bese de la sierra norte del tst1do di Puebla, 

entrada a 11 Huasteca VerectUZana.(Tróplco H~medo) Se realizó en los mnes de agosto - octubre de 1990. (8) 

MAPA 

11 
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Mpt1rt11 Bloló!llco 

Se U!lllzaron 27 loretes hlbridol qu1 al pesar1t dieron un promedio de 379 kllogramo1, de una ldad dt tnlrt 2 y 

3 ana1, dt raza Criolla con Cebo. 

MIJtáol OuJrOrgJeo 

-1 ntva)e o cuchillo de una ho)1. 

-Em11culador. 

0 •0etinf1C11n11, cicatrizante. 

Fórmula cada 100 g. do concenlr1do contienen 

+Olazlnon llcnlco (tslerdlellllco) del •cldo 

+(2-iloprop~melllplrimld~llofosfórico) 5 gramos. 

+Clorafenlcol 2 gramos. 

+Violtlll de metilo 1 gramo. 

+Vthlculo c.b.p. 100 gramos. 

-Solución dnlnfecttnl• dt Untura de yodo 50 a 100 p.p.m . 

.Qlml 

-Fierros marcadorn del nOmtro o al 9. 

-La:o1. 

-Cr1yón mercador. 

-861cul1 poro g1n1do, 

• Velsarol Clba-Gelgl Mexicana • 
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METO DOS 

los enlmale& fueron pesados y numerados pare formar tres grupos 1J azar, ~e nueve Individuos cada 

uno. Se utlllzO la tabla de números aleatorlo1. Todo• loo anlmale& se mantuvieron en un potrero de 25 hectáre11 

de Grama, (Boule/oa 1pp) las condicione• fueron 111 ml1m&1 para los grupos de la prueba. A 101 19 dl11y119 

dlat H regl1tr6 el p110 nuevamente. (25) 

Grupo #1.· Se utilizó el emesculador. Peso promedio del grupo: 409.44 kilogramo•. (16) 

Lo1 novilfos fueron derribados y sujetados de las extremidades anteriores y posteriores, por dos hombres a 

caballo, manteniendo 1l 1nlmal decO:btto lateral derecho o izquierdo. En la foto se presenta decOblto lateral 

derecho. ( Foto1) 

13 

FALLA DE ORIGEN 



Se marcó con un fierro caliente en el anca derecha y se realizó una incisión circular en la base del 

escrolo.(Foto2) 

Se retiró el escroto para que los testlculos quedaran expuestos, procediendo a la castraclón.(Foto 3) 

14 
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Se tomó uno de los testlculos y se hizo una incisión liberándolo de las túnicas vaginales, quedando 

unido el testlculo sólo al paquete te•llcular.(Foto 4) 

15 
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Posteriormente se procedió a separar la arteria y vena testiculares del resto del paquete, para colocar 
sólo estas en er emasc:ulador y se cortó y emasculó simulténeamenle: permaneciendo este ceceado durante 
treinta segundos aproxlmadamen1e.(Foto 5) 

Al ser retirados ambos testlculos, se aplicó el desinfectante ~ cicatrizante• como único tratamiento. A Jos 19 y 
119 dlas post operaclón se 1egislt6 el peso.(Foto 6) 

16 
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Grupo #2.· Tracción del paquete vascular. Peso promedio del grupo: 340.44 kilogramos. 

La técnica se llevó a cabo de igual forma a Ja anterior hasta el momento en que se separaron del paquete 

testicular la arteria y vena testiculares. 

La arteria y vena se Jalaron con fuerza hasta que se desgarraron de la misma forma en que se 

hareallzado desde 1950 en este roncho.(Folo 7) 

Luego se hizo lo mismo con el otro testlculo y se aplicó el desinfectante - cicatrizante"'. Diecinueve dlas después 

de la operación y 119 dlas post castración se registró el peso. 

Grupo~.- Grupo Control. Peso promedio del grupo: 387.44 kilogramos 

No se practicó proceso quirürglco. 

El método estadfsllco pora analizar los resultados de los tres grupos es el de análisis de varianza o pruebas de 

ANOEVA, misma de resultar slgnlncativa se procederá a determinar el mejor grupo con pruebas de Shil'ffe. (25) 

17 
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RESULTADOS. 

En et cu1dro 1 11 muestro et pno lnlcl1I do los tres grupos, y on el cuodro 11 se 1n1llZln 

ost1dlstle1monto los promedios, lo cu1I d1muostr1 que no existe dfforencl1 slgnlficetlv• entro IH medl11 do 101 

trn grupos lo que hace vi1bl1 tr1btjor con lo• mismos. 

En et cutdro 2 H mu11tr1 la varlacl6n de poso 1 los 19 dlas postoperotorlo, el peso por anlm1I y el 

promedio de cada grupo. En el cuadro 2• se presenta el an611sls estedlsllco donde H obtienen las medias do 

los tres grupos que no presentoron diferencias significativas. (P > .OS). 

En el cuedro 3 ae muestran 101 pesos por enlmol y el promedio de 101 grupos a los 119 dlas. En el 

cuadro 31 se puede ver que el an6ll1i1 de varianza no muestra diferencia 1fgnlflc1tlva para 111 medl11 dt 101 

tres grupos. 

AJ analizar el rHultado de los tres cuadros en conjunto se nota una ligera ganancia a los 19 días y el 

pno promedio se mantiene hasto los 119 dlas sin hober cambios significativos en ninguno de los grupos, por lo 

que se pueda concluJr que el haber realizado este proceso quirúrgico por cualquiera de las dos h\cnlces o no 

haberto realizado no lnnuy6 en Is ganancia da peso tanto en el postoperatorio como en el plazo medio. (14,21) 

En los cuadros 4 y 41 se muntra la v2nlacl6n de peso en el grupo de animales castrados utilizando el 

emasculador al Inicio, a los 19 dlas y a los 119 dlas. En el cuadro 4a se obtuvo el anllllsls da vartanza del 

cuadro 4, como se puede notar no se encontró diferencia significativa entre las medias de las tres pesadas. 

En 101 cuadros 5 y 51 se presenta el peso de cada animal y el promedio por peseda de los animales 

costrados por traccl6n del paquete vascular, la tendencia es parecida a los cuadros 4 y 4a. Estadlsllcomente 

se muestra una relacl6n do vaManza con prob1bllldad muy superior al grado de slgnlfieancla, do x= O.OSO por lo 

que la dtterencla en las tres medios no es significativa. 

lB 



En lol CU•drol 6 y 8• 19 pruont. el pe10 y promedios de los •nlm•IH del grupo control. En Hte CHO 

t•mpoco se obtiene un• diferencie slgnlncollva entre sus mtdlH de g•n•ncla de puo (P > 0.05 ). 

Al an•llzar los cu1dro1 4, 41, 5, 51, 6_ y ea 11 not• que no h1y dlftroncla Importan!• do v1rf1cl6n d• 

paso en ninguno de Jos grupoa en los tru tlempo1 d• pa11je pollarfor 1 la castraclon. 
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Cu1dro 1 Puo fnlclal en Ka. oara cada aruDo. 

Anim1in ce1trado1 con Anim1in ce1tr1do1 por Anim1in no cHtrodo1 

ern11culador tracción 

Animal Pno Ka Animal Pno Ka Anim1I Pno Ko 

18 3gg 24 348 456 

530 14 300 28 324 

25 308 15 362 11 398 

435 23 249 6 305 

17 407 13 435 9 398 

20 328 5 350 18 482 

21 400 22 394 19 342 

8 450 27 262 10 324 

428 12 384 2 458 
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Cuadro 1 a Tabla de an.tllsls de varianza oara los 3 oru os al Inicio de la orueba 

F.V. 

ENTRE TRATAMIENTO 

DENTRO DE TRATAMIENTO 

TOTAL 

Abreviaciones 

F.V. FUENTE DE VARIACION 

S.C. SUMA DE CUADRADOS 

G.L. GRADOS DE LIBERTAD 

C.M CUADRADOS MEDIOS 

F. RELACION DE VARIANZA 

P PROBABILIDAD' 

s.c. 

22362.000 

99186.667 

121548.667 

• Probabllldad de que los resultados se den por azar. 

G.L C.M. 

2 11181.000 

24 4132.778 

28 

21 

F p 

2.705 0.0872 
. 
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Cu1dro2 Peso a 101 19 día1 001t-c111tr1cl6n cera los tres oruDoa formados 

Anlm1l11 c11trado1 con Animares c11trados por Anlm1Jn no castrados 

em11cul•dor tracción 

Anlm1I PHO Ka Anlm•I Peso Ka Animar P••o Ka 

18 400 24 354 3 460 

527 14 317 26 344 

25 310 15 368 11 428 

452 23 270 6 327 

17 385 13 420 9 430 

20 345 5 354 16 510 

21 426 22 438 19 370 

486 27 274 10 364 
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Cuisdro 2a Tabla de r.n61isls de varianza Data los tres nruoot 19 dlas oost..cntraclbn 

F.V. 

ENTRE TRATAMIENTO 

DENTRO DE TRATAMIENTO 

TOTAL 

AbrevfacloneJ 

F.V. FUENTE DE VARIACION 

S.C. SUMA DE CUADRADOS 

G.L. GRADOS DE LIBERTAD 

C.M CUADRADOS MEDIOS 

F. RELACION DE VARIANZA 

P PROBABILIDAD' 

s.c. 

22501.558 

100391.111 

122892.657 

•Probabilidad de que los tesuHados se den por ezar. 

G.L. C.M. 

2 11250.778 

24 4182.963 

26 

23 

F p 

2.690 0.0883 



Cuadro 3 Peso a los 119 dfas oost~castraclón cara los tres aruoos formados 

Animales castrados con Animales castrados por Animales no castrados 

emasculador tracción 

Animal Peso Ko Anima! Peso Ka Anime! Peso Ka 

18 406 24 353 440 

0.18 14 328 28 338 

25 312 15 319 11 334 

468 23 204 338 

17 380 13 430 379 

20 300 5 356 18 516 

21 407 22 434 19 398 

8 463 27 273 10 333 

425 12 391 2 484 
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Cuadro 31 Tabla de an~llsfs de varianza oara los tres aru os a los 119 dlas Dost castración. 

F.V. 

ENTRE TRATAMIENTO 

DENTRO DE TRATAMIENTO 

TOTAL 

Abreviaciones 

F.V. FUENTE DE VARJACJON 

S.C. SUMA DE CUADRADOS 

G.L GRADOS DE LIBERTAD 

C.M CUADRADOS MEDIOS 

F. RELACJON DE VARIANZA 

P PROBABILIDAD• 

s.c. 

21560.074 

123258.444 

144928.519 

• Probabll/dad de que los resuhados se den por azar. 

G.L. C.M. F 

2 10830.037 2.109 

24 5135.185 

26 

25 

p 

0.1433 



Cuedro4 P1101dt101 animales castrados con emascutador , peso inicial, 19 dlas después y 119 df11 

d11oub dt lnlcler. 

18 39g 400 406 

7 530 527 518 

25 308 310 312 

4 435 452 469 

17 407 385 380 

20 328 345 300 

21 400 426 407 

8 450 486 463 

428 430 425 

~f~~~t~~~t~~~ 
IPROMEDlO '· .,AÍhr§% ~.44 .C17.8V .CDS.78 

1 OESVIACION 
ESTANCAR l es.4a l e7.33 171.30 
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Cuadro 4a Tabla de ANOEVA Data el orur>o castrado con emascula oren tres tlemoos di erentes 

F.V. 

ENTRE TRATAMIENTO 

DENTRO DETRATAMIENTO 

TOTAL 

Abrevlaclonea 

F. V. FUENTE DE VARIACION 

S.C. SUMA DE CUADRADOS 

G.L. GRADOS DE LIBERTAD 

C.M CUADRADOS MEDIOS 

F. REIACION DE VARIANZA 

P PROBABILIDAD• 

s.c. 

454.296 

111256.687 

111720.963 

•Probabilidad de que Jos reaurtados H den por azar, 

G.L. C.M. F p 

2 232.148 o.oso o.gs13 

24 4635.694 

26 
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Cu1dro5 

dllerenttt 

24 

14 

15 

23 

13 

5 

22 

1 DESVIACION 
ESTANCAR 

Peso dt 101 anlm1lt1 castrados por lr1ccl6n del paquete vascular en tres tiempos 

348 354 353 

300 317 328 

382 368 319 

249 270 204 

435 420 430 

350 354 358 

394 438 434 

262 274 273 

364 400 391 

340.44 355.00 3'3.11 

l so.34 l ss.12 173.69 
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Cu1dro51 Tabla de ANOEVA pefl lc1 animares c11tr1dc1 por tr1ccl6n del paquete vascular en 
trff Umoo1 diferentes. 

F.V. 

ENTRE TRATAMIENTO 

DENTRO DE TRATAMIENTO 

TOTAL 

Abrevladonea 

F.V. FUENTE DE VARIACION 

S.C. SUMA DE CUADRADOS 

G.L. GRADOS DE LIBERTACf 

C.M CUADRADOS MEDIOS 

F. RELACION DE VARIANZA 

P PROBABILIOAOº 

s.c. 

1080.963 

10113.111 

102194.070 

• Prcbabllld•d de que los resultados 11 den pcr azar. 

29 

G.L. 

2 

24 

28 

C.M. F p 

540.481 0.128 0.8802 

4213.046 

mts NO DEBE 
DE lA lllUGTD:A 



Cu1dro e Peso def aruoo control fno C11tr1do1l en tres t11mco1 diferentes. 

3 458 480 440 

2e 324 344 3311 

,, 398 428 334 

e 305 327 338 

9 3S8 430 3711 

16 482 510 516 

19 342 370 398 

10 324 3e4 333 

2 458 497 484 

~l\'{*ifá'\~~)~~ RoMEO o; ... ~.?Le<':?; 387.4' 41U4 385.3.1 

1 OESVIACION 
ESTANCAR 1 ee.85 1 ee.88 159.95 
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Cuadro 61 T1bl1 de ANOEVA 01ra el oruoo de control l no c1stradosl en tres tlemoos diferentes. 

F.V. 

ENTRE TRATAMIENTO 

DENTRO DE TRATAMIENTO 

TOTAL 

Abrevf1clones 

F.V. FUENTE DE VARIACION 

S.C. SUMA DE CUADRADOS 

G.L GRADOS DE LIBERTAD 

C.M CUADRADOS MEDIOS 

F. RELACION DE VARIANZA 

P PROBABILIDAD' 

s.c. 

3469.407 

110476.444 

113945.852 

• Probabllld1d de que los result1do1 se den por azu 

31 

G.L. C.M. F p 

2 1734.704 0.377 0.6900 

24 4603.185 
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DISCUSION. 

ROY, 1972 , Dlggl , 1881 , Shlmde, 1986, menclonon quo el gonodo entero geno puo mb 

rapld1monlo que ..,. onlm1ln C81trado1. En este trebejo no H observ6 lo anterior (P> 0.05) on 101 traa 

grupos. 

Monllol y Lugo 1989, mencionen que 101 1nlm1lts pierden peso durante loa 14 dl11 1lgulentH • 11 

c111traclón qulnlrglce, on 01te trabajo • 101 19 dlH no se prtsentó uno verl•clón 1lgnllicatlv1 en el peao 

corporal. 

Roy, 1972, presento una comparación entre lrn m•todo1 do castración en el cual menciona que el 

m61odo qulnlfU!co H superior 11 fi1lco y que el do em11culodor H superior • 101 otros. En el prosenlo trabajo 

no H encontró variación 1lgnlllcetlv8 en 101 pe101 promedio da 1011nlmolet 1omelldo1 1 11 ce1trocldn. 

OChoo Alva19Z, 1989, menciono un tiempo de clcalrtz1clón de 9.8 dlH promedio en bovinos c11trado1 

utlllz1ndo 11 tfcnlc1 de ligadura y corte del p1quet1 tesllculor (muy similar a la lfcn~c• do em11cul1dor) y 11 

dl11 promedio en enlmeln c111tredo1 utlliundo I• !fenica tredlclonal de tracción dol paquete v11cul1r, comento 

haber notado una dl1mlnuclón en el consumo de alimento debido 1 laa molesll11 que presenteron 101 animales 

del 119undo grupo paro no registraron el pno de Hto1; contrario a esto los ruuh1do1 del presente trabajo no 

muntran una vorl1clón slgniflcellv• on el pe10 corporal de 101 1nlmoln 1omelldot al procno qulnlrglco. 

El utlllz11 una tfcnlca de c11traclón tradlclonel o el proceso qulrllrglco ccn em11cul1dor no Influyó en 

111 gon1ncl111 do peoo promedio, por lo tanto el emplur una u olra !fenice depender6 del manejo, c1p1ch1clón 

y tecnificación de 11 explol1cl6n. Serlo lmport1nl1 av1lu11 posteriormente el mergen de seguridad que puede 

eportar una tfcnlcs con rnpecto 1 11 otra. 

El proceso qulrllrglco tuvo un lmpecto económlcc en la explotación por conceplo de mano de obra, 

poraonol t..,,lco, medlcomenlos, Instrumental, enlre otros, y no se obluvo un beneficio 11nej1do en g1n1ncl1 de 

peso, entre 101 tres grupos, por lo que en este caso es mds rentable el evitar castrar 1 los enlmales. 
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El empl11r ni• proceso qulrOrglco so just1ne1 por el problema que lmpllca el m1nljo de un 1nlm1I 

11111110 en 11 reproducción control1d1, jo11rqulzaclón y 1¡r .. lvld1d dli micho en 11 manad•, docllld1d 11 m1MjO 

y li tipo de m11e1do 11que11rtn d11lln1do1 los 1nlm1i11 como 1t mencione en le lntrodueclón. 

Dentro de 101 factores que lnftuyeron paro que 101 re1uHado1 de este t11bajo no lu111n 101 esperados 

11 encontró en primer tug11 qui en 11 zona donde H loc1llza la explot1elón 1e acostumbra efectu11 la 

orquleclomla en animales aduHoa con un d111rrollo corpo11i completo y poso ano en 101 cuales por haber 

concluido 1u crlclml1nto 1011fecto1 de una cutreclón no 11 reftojon en formo lguelment11lgnlncat1va como en 

un anlm1I jown. Otro factor lmportlnte fue el cimblo de admlnl1t11cl6n 1n I• explotecl6n que so reflejó on li. 

aumenlo del nOmero de 1nlm1l11 por hect•••• y el consecuente sobre p11toreo y 11 pjrdlda de puo de 101 

1nlm1111 en li utudlo. 

T1mblln cabe menclon11 que 11 época del 1fto en que se rtallzó el t11bajo 11 ca11cter1Za por la 

pru1ncll de no~n loa cualll con1l1ttn en b1j11 temp111tur11, fue~H vientos y 11t1 h umldod. lo cu11 llmlt1 11 

tiempo dt p1etort0 y 1ument1 el tiempo de conval•c1ncla en Jos animales, no sf6ndo estas condicfones 

6pllm11pero111llztr le ca1t11cl6n de 1nlmel11 al pastoreo como Indica la blbliogran1 (3,8) 

CONCLUSIONES 

1.• Oespu61de1n1llz11 lo1 ruuHedos de este tr1bajo 11 puede concluir que en este caso. le dlf11encl1 en 

11 peso obtenido en 101 tres grupos no fue 1ignllic1tlve. 

2.· LI varf1cl6n en el peso regl1t11do entre 101 grupo• 1ometldo1 al proceso qulr\lrglco t1mpoco fu• 

1lgnlftcotlv1 y por lo tonto la hlpótnls no se cumplió. 
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