
UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA DE .MEXICO 

Facultad de Medicina Veterinaria 
y Zootecnia 

EFECTO ANTIPARASITARIO DE UN AMINOGLICOSIDO 

EN EQUINOS A DIFERENTES DOSIS 

FAtLA n,: nr>!R!=~.J 

T E s s 
Ou p1r• obt111er el Titulo de1 
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

p r e s e n t •1 
JOSE ANGEL GARCIA RUIZ 

ASESORES: M.v.z. LU•• OCAMl'O CAM•l"o• 
M.v.z. DAVID PAEZ ISQUILIANO 
M.v.z. CRISTINA GUIRRIRO MOLINA 

Septiembre 1995 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



AIUl-l 1 

A IUI 11111001 1 

Por todo au apoyo, coq>renai6n y caritlo puesto en cada 
uno de loa memento• importante• en mi vida. 

Todo, Miky y Beto, porque con au ejemplo me han ayudado 
a seguir loa caminos correctos. 

Mario, Fernando, Manuel, Fabrizio, Alvaro y Rafael1 por 
au forma particular de manifestar que lo son, · 

Alejandro Barrera, Jorge Fuentes, Eduardo Ochoa, Efrain 
Valles, Tito Hernandez, José Luis Villegae, Martin 
Hernandez, e Hilario Var9as1 por toda su ensetlanza y 
paciencia. 

A LOI llCVS. LUII OCAlllO, DAVID tUH, c:a?IS'IllA - Ir - aoao 
Por todo su apoyo y confianza, 

A ~· AQUSLLOI Qm: tAllTICIPAllOll Df LA UALIIACIÓlf DI: l:ITI: TIUIMJO 

Por haberlo hecho. 



Fe de errata: 

En donde .dice J:•tron~lo.i.d.•, 
debe de decir J:•tron~lido• 



CCIMTINIDO 

RESUMEN ••••••••••••• ~ •• , • , ••• , ••••• , ••• , •••••••••• 1 

INTRODUCCIÓN ••••• , •••••• ; ••••••••• , ••• , •••••• , •• , • 2 

OBJETIVO •• , •• , •• , .·~ • · •• ; ••••• ·• , •• ; •••••••••••••••• 13 

MATERIAL Y MtTODOS .'.~ .·; .~ ~.; •••••• ~ ~- ••• : •••••••• • 14 

CONCLUSIONES ....... , ••• ·.·;. 
. . 

GAAFICAS Y CUADROS , • , •• , • , , , , :'. 

LITERATURA CITADA~,,,,.·,,;.,, ••• ,",·. 



EFECTO ANTIPARASITARIO DE UN AHINOGLICÓSIDO EN EQUINOS A DIFERENTES 

DOSIS¡ Bajo la direcci6n del M.v.z. Luia Ocllll¡>o Cainberoa, M.v.z. David 

Piez Eaquiliano y la M.V.z. Cristina Guerrero Melina. 

El objetivo del presente estudio fue, el de evaluar la eficacia de la 

Destomicina A para el control de par6sitos nematodos, mezclado en el 

alimento de equinos a una dosis de 50 y 70 ppm totales, valorando su 

efecto en la eliminaci6n de huevos en las heces¡ los cuales se 

cuantificaron, antes, durante y después del tratamiento, obteniendo 

loa siguientes resultados en el primer muestreo: El grupo •A-, con 10 

caballos positivos a ••~loide• con una cantidad de 427 hpgh (*) y 

a •araeoarie ....,.,. con una cantidad no significativa de hpgh. El 

grupo •a•, con 10 caballos positivos a ••UoaPloide• con una 

cantidad de 517 hpgh y a •araeoari• ....,.,. con una cantidad no 

significativa y en el grupo "C", con 10 caballos positivos a 

••tzoosµloide• con una cantidad de 518 hpgh y a •araeoari• ....,.,. 

con una cantidad no significativa. Ya iniciado el tratamiento los 

muestreos obtenidos a los 5, 10, 15 y 20 dias, mostraron la siguiente 

tendencia que prese_nta una disminución en la ovoposici6n en la primera 

muestra, y post~-riorrftente un aumento de 6sta en las siguientes dos 

mue!!ltras/ "di·s~l·~'~i~~~~ :~U~~~me~~é ·en el cuarto muestreo. Al utilizar 

la prueba ~~,:·.~~t~~~~ii ~--;~~--íii·s:,··.~-.: los ;.resultados de las mueatras, se 

obtuvo una'si~~ific~'ci6n;~~~adioÚ.c'a de· p <'o;os,. demostrando que el 
• •• - ~< _.,.,, - -- ~··~ , -~ -

efecto --d~_:,.,~-.ª.· ·o~'s~»~~ic.i~~ _:A:·_· ·contra ·-1·~-~ pclrásitos antes menciOnados, 

fue satisfaCt~~iá • .; 

( •) hpgh = Huevos' por,. gramo de heces 
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lntroduaai6n 

Dude la 6poca de la conquista, los caballos han aido de swna 

importancia, laa condiciones geogrificas de nueatro pa1s han 

propiciado au uso en muy diferentes actividades. En la actualidad, el 

caballo sigue utilizindose en deportes ecuestres como la mundialmente 

conocida charreria mexicana, salto de obsticulos, carreras, además de 

loa caballos para paseo y trabajo; por lo an-.:erior, es importante un 

buen manejo de medicina preventiva para este especie. Dentro de las 

pricticas del buen manejo debemos de considerar el evitar las 

enfermedades parasitarias, ya que son un problema común para los 

caballos porque alteran el desarrollo y afectan su salud. Por lo 

general, las parasi t6sis se presentan por el consumo de pasturas 

contaminadas que se combinan con los granos para la elaboración de las 

dietas de loa equinos, ademia, de que en ciertas explotaciones, existe 

la pr6ctica del pastoreo, en donde, incluso en algunos casos se da la 

coprofagia. (3,4). Es en 6stos lugares en donde son mAa susceptibles a 

infestarse y donde loa pariaitos completan con facilidad parte de au 

ciclo biológico (5, 6).. Los mh susceptibles a estas paraoitósis aon 

los potros debido a sus costumbres alimenticias al no ser selectivos, 

dAndose incluso el caso de que consumen heces que pueden contener 

huevos en fases· infectantes, en comparaci6n con los caballos adultos 

que son más selectivos y ya han desarrollado cierta inmunidad contra 

algunos parásitos intestinales a pesar de tener h6bitos parecidos a 

los de los potros (15). 

Es posible que ningán equino se encuentre l.ibre .de parásitos, ya que 
' . .. . 

existen, alrededor de l~O especies· que ... lo infestan ·en todo el mundo 

(13,19). oent~o .. ··de eSta gran. variedad ·'de ;.parásitos que afectañ a ··1os 
caballos, eStán los parásitos iilternos; · esPecifi.cameñte .· los 



gastrointestinales, los cuales causan dallo• considerables, pudiendo 

incluso ocasionar la muerte d• 1u hu61ped (15). 

Dentro de los parisitos, la familia strongylidae, principalmente los 

..... tat!UI, son los que revisten de mayor importancia por su impacto en 

la ulud del animal. (8) Existen otros nematodos que tambi6n causan 

dat\o a los equinos, unos de 6atos 

hu6sped es principalmente el potro, aunque se le puede encontrar en 

algunas ocasiones en caballos adultos (15,16). 

Ea por su localización dentro del huésped asi como por sus h6bJ.tos, 

que se les considera de tanta importancia, ya que se encuentran en el 

intestino grueso (Ciego y Colon) provocando graves daftos a la mucosa e 

incluso algunos pueden ser hemat6fagos (11, 16). 

l•tcongiloido•i• de lo• Ceballo•. 

su localizaci6n es en el intestino grueso (2, 15,20). su transmisión 

se da por medio de los pastos hllmedos en donde las larvas infectantes 

suben por ellos y son ingeridas por los equinos. A estas larvas 

también se les puede encontrar en las nervaduras de las hojas y en 

diferentes pasturas y pajas que pueden usarse como cama (8) • 

•trongylu• ec:i.ntatu•: Miden 23 a 44 mm., La c6psula bucal tiene forma 

de copa, no posee dientes (2)".: Los . ~.uevos salen en las heces 

conteniendo 16 o más blast6meros· y ~en· el suelo en 'condiciones 

moderadas de hwne~ad, tempe~-a~~~~'-'·.Y;· 0X19eno~,~~ :de~~rrOi.1a ~ lit -primera 
'·-.·· 

larva LI que eclosi?na :·al: ·~e~Uncl~·_:.:·~i~;~ y :,~.~-: :al.Íme'?t~·. · acti~amerlte. de 
materia orgánica. al. 1.ciu~-~ ... ·.~.~~·-1a·· l~r~a<.ri_~. l~a: la~,~~-'.¡{Ii,~:·~·~~~~··'p~r :·~a~ . 

plantas forrajeraS, parede~ ,·y ... columnaS :de las .:~a·b~.-1.ie~i·~~s .:~a cual 
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depende de las reserves alimenticias, condicionH de temperatura, luz 

y humedad, aon fototr6pico positivos a la luz auave, ea por eso que 

laa larva• aacienden por la hierba aolo en las primeras horas del dia1 

al atardecer o cuando eata nublado, de•cienden al suelo. taa 

migraciones aon 11\As activas en tiempo c6lido que en el frio. se pueden 

mantener en arena, pueden vivir en el agua durante un mea o mis. 

(6, lS), 

•Uoaalu ~: Miden de 26 a 47mm. En la base de la cavidad bucal 

poseen un diente dorsal grande y de punta bifida, ademb de 2 dientes 

aubventrales pequeftos y separados. La larva III pierde su vaina en el 

intestino, atraviesa la mucosa del ciego y colon, en el ciego ae 

alojan en la pared, alcanzando la 1ubseroaa o solamente la submucoaa 

en donde provoca una formación de n6duloa y ae transforma en larva IV, 

alcanzando la cavidad peritoneal al termino de 4 meses, alterando el 

peristaltismo y apareciendo signos de c6lico1 desptiés alcanzan higado, 

y salen por los ligamentos hep6ticos originando hemorragias en el 

par6nquima y tumefacciones; a través del p6ncreas pasan a la cavidad 

peritoneal y permanecen en repo101 a las 17 semanas tiene lugar la 

cuarta muda y ae forma la cApaula bucal donde tiene lugar la 

diferenciaci6n sexual. A las 12 semanas comienza el retorno al 

intestino, las larvas permanecen en la cavidad peritoneal donde 

•lcanzan el pAncreas y en este lugar realizan su ultima muda. su 

periodo de prepatencia es de 32 a 36 semanas (6,14,20). 

•tronwlaa edantata•: Las larvas atraviesan _.la ·~ar~d d~·l .'i~·tentitÍo y: 
;,,,' 3:··:. , ... :,: .. ·• •.- i~}: - :~-~':i. 

pasan al higado por el sistema Por·~·ª.' -_en··:·dondá·~ Se/(u:_oduct;· su cuarto 

estado lnrvario formando n6du10~·,;::«· ~~-~ª~ .. · ;~'~·tre y,Íos :~~:~dones 



' 
peritonealea de lo• lig ... entoa hep•ticoa y ae aitúan bajo el peritoneo 

parietal del flanco abdominal derecho, donde H aaocian con n6d.iloa 

hemorr•gicoa. LH alteracionea se encuentran con mi• frecuencia del 

lado derecho que del izquierdo y en loa potroa u en quienes se 

preaentan con mayor frecuencia que en loa animales adultos, cuando los 

par•sitoa migran entre los cordones del mesocolon a las paredes del 

ciego y colon. A partir de la primavera, comienzan a aumentar los 

padsitos disminuyendo en el invierno, no siendo asi en los animales 

menores a tres anos. En estos animales las larvas se encuentran en las 

regiones epi96stricas y mesa96stricas, en el retorno al intestino las 

lar.vas .ejercen una acci6n patógena que se manifiesta con una 

aignologia de c61ico e importantes trastornos generales, 

principalmente en potros que aparecen an,micos y flacos1 disminuye los 

eritrocitos y la hemoglobina. su prepatencia ,es. 'de._ 46: :·,ae~anal!I 

(6, 15,20). 

'·. :,,J 

•troanlwo 'l'Ulsraria: Miden de 14 ~-:24:~! E:ii;·:~u .c:dd.~cf.'lii~a1;~~;;'~~~t"a 
dos dientes de bordes redondea~os.:;,; ~:~~~~·:·\.;j,~;~cii~'r/:·~rta~:¡·1arvas III 

penetran a veces en . l~ .· sd~~.º~~.::~:~.::.~~~ii~.~::.t~~;f~:·}~~~~,;n.:·;~e\~r~l; .. 
dirigi6ndose a las criptas.; intestinales '-linf6ticas ,·.¡donde e mudan a la. 

'. -~·· .. \"\';:e: ;,~_-;;;.;.:t·:- ·~.· ·~·:'.'~: .. ":;·.~:- -\::.:k ·:-.;1- ~.:.~,·~ ... ,¿·,;;-",:+::~/:;J.'.·~~.:-~-~~~:.: .. : > 
fase IV. Atraviesan la pared. intestinal, y ;•se(abi:en' ~a~ino hacfa •.1~ 
arteriola situada cer~a 'd.8\'~~,'.' ~~:il'~~·i'~·:;·Í¡~~~:~i=~·~··~~:~:~~~·~~~;-:·~~·:~¿:~~9~'~'.- i'~ 

, .:,:_, .. ;;, ,¡,. .. -·'.1·:. :.;, ! · ¿._:,.~:\ ;,{~:;-.: ~.,_,,, .,:;¿, .. r~.,·.?.·~~ .. _i·;;_·.;:•:· -,,_._,·.·-";:,_ ': ~· 

intima de las ar~e~~-~1-~_s<-~/-~tS_} ~~-'?~~~:~~.f,;~·:\i,~.~~:~~',t~.~~~t~ :1~~t-~-~;~~~-~~ _ -. d~ 
los .vasos hasta: .:la··. 8rtéria mesentél:-icci ···ci:an~8{. ,'La;\~~ lesionesv ,·del 

. _ ·: '",•;;·:·-· .-· _ ·-: ~;.( .. _ :~:':;!;/ (/>-.-_¿.1;,1_t;:\)~--~;'.--,·-:\~;:.'.'·~'.•-?';<¡'..'i,:·~>:=;/q/,~:-:' r 
endotelio conducen _a .. l~f -· forma.c1~~>n:· de-_;,: una'.<· fina\ .. ; capa .. de :~;·~·~ú;ri·~·~:;·. 

aumentando· el ta111año• enl~~:~r~t~~i~).>)6, ;;e,,~i~~ln°~yei la'\~iocÍ.d~d de 

migración de -,1aS 1arvas ,:_,.:·~~-·?_.~-~~·Í : se: "·c~r~~t~~¡~~~;t:~;~!'~~~~~~~t-e'.">Por 
abultamientos. filifcirme~ .:·sobre ·_ ia'.:'~:ªr'7d '~-~t-~'~(a·i ~ .. :::-'~~·~· ·¡~-~~~:.,'·rV" -~i1~anZa 



.. '" ......... ··~"·' ...... .:... .... ' .1 ....... , ..... , .... 
1 

uteriH del control ventral y ciego¡ despues, 
1

1a arteria mesen,t6rica 

•nter ior ai •• que no han quedado retenidas en! algunos vaaoa. En las 
' 

arterias del intestino delgado ae encuentran : enrolladas provocando 
1 

trombos o en la pared de la arteria principal ~el colon dorsal de la 

aorta donde 1e arrastran en la arteria mesent•r~ca anterior y producen 

una inflamación crónica causada por las excreciones y secreciones de 
1 

la larva. La membrana elbtica y las fibras musbulares se destruyen y 
1 

•on •ubstituidas por tejido conectivo produc16ndose aneurisma. Los 

trombos mis 9ruesos en las arterias pueden dete er la migración de las 

larvas. Las larvas producen inflamación en 1 s paredes arteriales, 

deopuh buscan el tejido intestinal circundan¡•• son encapsuladas y 

con ··ello dan lugar a la formación de nódulos vrrminoaoa, una vez que 

la larva abandona el nódulo verminoso éste se ilata para formar una 

úlcera en consecuencia hay necrosis de la muces y mAs tarde se da la 

formación de una cicatriz, cuando hay embolias en intestino grueso 
. . .. 1 

pueden caus.ar c .. 6.1. i.co. · También se p. roducen obtur¡ciones en el yeyuno e 
ile<>n, formAndo~~ ~úit:i~~~;;¡~i~~tos hemorrltgico (15, 20). 

,,~,;, 

Hay signos 'de_ :: fi~,b~~·~ .'::.' ~'n~;i,~,. ··;desorden g:a troent6rico, '.-. próceaos 

tromboemb6lic0s -. q~~~Y~f1~i~~~:«~ c~ii~~-~ pr•s•nt•nd ªª en ~nimal~~ -.:de: s · ª 
~,; ',•;. ,>,, ~ "'-;.:'' • ~' M • e < ~:~ :>• ·' 

9 aftos de ~da~;Y¿,~~,~~.t~~~i~a~~·*Pº(:,a d~l ~~º¿t20l.·, ; . .:'\;, • • 

Se ha observado que~ lo~< Potros son m&s auScePtibles que lOs :: ~dul tOs y 

que repetid~~· i~fes~~.;~~.n~s' i.nd~~ce'n: u~ con~:ide+le ·~;ado ~f )~unidad 
pero· nunca llegan .a •.•er completamente .inmunes. (20) , 

... •. . . • ' 1 

El dlágnÓstÍ.c~ .' ; .• ~' pu;,cié'.;: ~eaÜza< •por• · la ' ld~~tÚicaci.Ó~' y 

cuantifica~Í6~;-:de :_ í~~: ~:~¡~~~-:' f!fi( ias; heée's 'y .··e}· tiv;; · 1arv~rio".: c~n l~s 
•f._ - ·::: •• '''. ·.·: .'· _:·... , 

sintomas 'Senaiado·s· ~ ,.LB: c~iú:.idad de huevos· por· q amo .'de· he.ces nO. indica 

la gravedad de- ,la infestación~ es nec.~sario ·as ciarla a la·s · especies 
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doainantH, condición del animal, hematocrito y manifestaciones 

cl1nicaa. La fuente de inf••tación la repreaentan los equino• 

para•itadoa, v•n•r•lm•nt• lo• potros mayoi•• • 24 ••mana• y lo• 

adultos qua eliminan huevos y contaminan las praderas o por la cama de 

la• caballerizas. La vida de las larvaa es de 12 ••manas en 

condiciones de temperatura y humedad favorables, la deshidratación y 

loa rayos solares directos matan r6pidamente a las larvas (15, 20) 

Algunos de los principales f6rmacos que se utilizan para el control de 

Htoa parbitos aon: 

Tiabenduol 55 mg/kg Oral 

Mebenduol e a 10 mg/kg Oral 

Febenduol 5-7 ,5 mg/kg Oral 

oxbendazol 10 mg/kg Oral 

Albendazol 50 mg/kg oral 

tvermectinas 200 m /kg oral (21) 

Mcariclio•i• 

•araaeari• ~orta: Mide de 15 a 50 .cm prese.nta en la extremidad 

cefálica labios conspicuos separados : por 3 ~-labios intermedios; es 

conocido también como gusano a'~ar1110: "Á~a;~~~. s~~r.e .. todo en potrillas 

y caballos jóvenes de un aft~,.y:so~·:·Ú~Ú~~ de',eÜminar, es endémico 
_ ... - ·. ,· .·.;·; l 

:::::::~::~tec.:.:on:::::::t:.:~:;'.~;~t}:~?Jf 6~:~~\C;·. -!;;::1::r~:::n:: 
puede causar muerte Yª,_~que ·:~a .. hembra:··ovo1~osita'.-.200; __ ~.oo -:huevos··. en.- 24 

hrs. (12, 14) .:·.·su .. ~ici_~-~--~s. ~-i.r·~~·~¿.'. .:~n:::·v~r~n~-::.lo~:«.hUeJ6~\iOntienen 
larvas infectanteS .. que si. él·. -Cabái.lo !~·~: ::i~-~i~·~i~;. és.·;aS'. -~i~~:~·n J?Or via 



• 
linf6tica y hemática a través del hil)ado hasta el pulmón y desde ahi 

por la tráquea y faringe al estómago e intestino donde llega despub 

de 3 semanas. su periodo de prepatencia es de 38 a 44 diaa y au 

periodo patente es de 10 meses. En la migración puede haber en el 

pulmón hemorragias e infiltrados eosinofilicos, asi como 

bronconeumonia, tos, inapetencia y fiebre. Cuando llegan a otros 

órganos por la circulación pueden localizarse en el cerebro formando 

n6duloa y por lo tanto, ocasionan trastornos nerviosos (15). 

Lo• potrillas se retrasan en el desarrollo y en el adulto hay 

modificaciones en las heces, •delgazamiento progresivo y el pelo eat6 

ain brillo, los cólicos son ocasionales, ali como los trastornos 

nervioaos, calambres y paresias. En la mayoria, la anemia es moderada 

con eosinotilia y a veces hay obstrucción, perforaciones intestinales 

con la conaecuente peritonitis. El dia11nóstico •e realiza por 

observación de huevo a o de par.t.si toa adul toa en laa hecea y signo• 

clinicoa. (6, 14, 15, 16). 

Las alternativas de trátamiento son: 

Piperazina 200 .mg/kg oral 

Tiabendazol 
.. 

55 mg/kg oral 

oxibendazol io mg/kg oral 

Mebendazol B·a 10 mg/kg oral 

Triclorfon 44 mg/kg Oral 

Diclorvos 31.0 a 4·0.0 mg/kg Oral 

Febantel 6 mg/kg Oral 

Ivermectina 200 m/kg Oral (21) 
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a.peatoa pso~i16atiaoa: 

En un pro11rama da control parasitario aa au11iere la necesidad de dar 

tratamiento a todos loa caballos residentes en la 9ranja1 as1 como a 

loa que ae encuentren en el mismo campo de pastoreo o corral. Los 

caballos alojados por ciertos periodos o, los que vuelvan a la 9ranja 

deapu6a de una temporada larga fuera de ella, se deben mantener en 

cuarentena o aislarlos y someterlos • un tratamiento contra par6aitoa. 

Al administrar el agente antihelm1ntico, es importante que todos los 

caballos reciban la dosis terap6utica apropiada y darles diferentes 

antihelm1nticos factibles de utilizar. Esta rotación se puede realizar 

de forma r6pida, es decir, con una separación de unas pocas semanas o 

anualmente. El objetivo de la rotación de los antiparasitarios es el 

de evitar el surgimiento o desarrollo de cepas resistentes, 

optimizando aa1 el uso de loa antiparasitarios (8, 17, 18). 

Si ae implementa un pro9rama d9 deaparaaitaci6n, serA necesario 

realizar exAmenes c,oproparasi tosc6picos que deben realizarse 

periódicamente para mantener una .. vigilancia sobre la eficacia del 

antiparasi~ario usado, -·p~~~·~~a~d-o ,.·i~~~za~ el nivel de .cero huevos por 

gramo de heces que seria.io 'J.<i~ai: :>:-· • 
.<·;1·"·!· < • ' , 

Uno de los principales {re.to's'f81~{q~e~_ ·s~':!9Íiirent~- 91 MVZ para el control 
.:: :: .. :_-'.:· .. :< ;- ._:'::~_~:,:~'~:~,1::.'~'.:t:/s:·~->~:~!\ · · "} ; 

de los parásitos en' esta~:especie~~:'..es·.lel{;conocer··1os fármacos que se 
; : < ,· !·_\f~_-'(~\/'..'.-J:·:(j,~::?.'/~:\;,::,:,:,:;{i_~.r;~-;·:_'_,'~:: - . 

pueden utilizar _,1 contra:!: ellos,.-'.: asi;).ComO ~-sú ·-'espectro, dando un efecto 

terapéutico y :·P·i~-~ilác~i·~~:~~'..,.::;_::~\/;·~\;{~mo t.~empo, · . toxicidad, 

contraindicadÓ~;,·,,~ p~~°;~~gf;?'i.; :7~~,{~~~gi~~~l.°:s .con ·seguridad;. un 

aspecto muy importante'-;:. y poc~ ~·'.~~~~~~~o :.\en:·,· esta· ·~~~eci~\<:·.-~~ ·.: ia, 

profilax.is·, .;q~·~;/~~-~<:~\~T~~~~·':· d~~:- ~·~g-~~:~~~'.-._.:f-¿f~~~~~::.(-s~: ·pü-~de·::,~~-t·~ne~/:-'_:~~rl: 
;.,~~' . _ .. - . '· ' ' . ' 

lo cual s~ ~o~'troi~ri~n--~-'. ·~na' 'bU'en·~-:; ~~ntfd~d ·· .. d~·,. ~~~á·~i ta·~·:'.'.'. ~~di~·nd~ 
quedar lib~es _'.:.las 'prád~:~~-~).·. ~~~~--'.. h_~~~-~? ~~n~1~n :. qu8/ ~". i~':·.~~·i·~im~~ .. s_o 
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af\oa, la evoluci6n de lo's antiparasitarios ha sido rápida; 

desarrollándose fármaco's de amplio espectro,': el.evada :potencia ·Y, baja 

toxicidad, lo que facilita• au e~ple.o, tal es '·','e1"' caso de,. 'ios 
'º. /'.' -,,, .. , 

Benzimidazoles, como el: ·.·Febendazol', · . · oKife.r\dazol/' ·,·reb&nt~l~ 

oxibendazol, Tiabendazol, Meb~,n~azol~ -~~f~~d~~o~·,: ~~~ ·:iiitn~·n'. ·~n ·:.~·fect~ 
positivo al afectar a las larvas y ·a lo•. huevos de, loa, parbitos (21) • 

La Piperazina, bloquea los efectos de la Acetil•colina en .. la piaca 

mioneural de parásito, por ello los parásitos son incapaces , de 

mantener su posici6n en el huhped y se les expulsa vivos con el 

peristaltismo. Las Ivermectinas actúan afectando loa impulsos motores 

estimulando la liberaci6n,de GABA, inhibidor de la neurotransmiai6n y 

el par6aito queda inm6vil; el Ofclorvos bloquea a nivel de receptores 

de Acetil-colinesterasa (5), en.el·caso de la Oeatomicina·A, induce la 

ovopoaici6n de huevos eat6riles ' .. (11) • 

Para el uso de un antiparasitario, en especial en la Medicina 

Veterinaria, se debe valOr8,~'.·.·~·~a serie de caracteriatica1 ideales que 

deberia de reunir ·~l" ~6rmac'~"· com~ son: el amplio marge.n terap6utico, 

potente y rápido,,, efect~·· .residual, fácil· de administrar; libre de 

efectos colaterale~·,. e·~onÍ>mfo.o,".· de amplio espectro y ser inocuo .. (20), 

En loa , avance~<:. :., .. ~~·~enidos : con respecto a la ''té~,~~6J~i~a 
antiparasitad~•;··· .· ~.~;i~daé:to\frutos ·.~ª"·. investigaciones'; eh ~~,~~~. se· 

deaarroli.·~ ~: .. ~é~;~~~~~~~~;:~:: ~~-~}~,~~~-'~-. efect~ ".i<J~d /~' •~ ... ·.:.g .. \iri~l~~~i~;~~-¡~~ ,·. los 
•-"'' • -, ' ·, » r ';>:; ;'''á>',: 

par,sito·s. u~~·-~·.d~?~.~:~~,~~;:.~?á?ice's·-. ~~,j~~- i·ogr-~'d~ :~-0~~?8_1~;: __ ~-é-~Sc~~~-~~~~ri~~ --~: 

aplicacio~eé~."· ~.; ·:·,:.~j;~;~e.~~,ºif ~~b~~:,·,\:.id~.·.~~~s·~;~~~~~i·;;z;;e:&~a.' su 

atenci6n · ~?~ .·" -~~-7~~·-~t~ ;::ª-~ ~,·_us.~ ~,~~\;10~ :_'..~~~~~~~:~~~~-~f- \~.~~o·'.~ a_n~i~~~~1~ti_~·º· 
.en _e~in~~ ~ ::.'~~'.:~ ~~~:_~\~·;·~}~~~;~;ti~~~~~~-~:·,1á~n\:~·e:~~:~·ii~{~ _: :~~t~ ~~-:~~~;~~~~ .' ~n 

• . '. ( . ' ' .. • • . • '·~ . t'' ....... ' 

esta. especie ; ~ a~~tn·~¡1'; j ;e~+;c~~~Ú, .f ~n > 1964, e J.~~i~y{ dos 

antibi6ti~os d~ O:~pÚo'; esp.,;ctr~',; d~l g~upo •de los aminoglic6~idos. 
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(9) • Su componente principal fue denominado DHtomicina-A Y al menor 

Deatomicina-B, que •• obtiene de la cepa de •&ftll.....,_• s~l'aoi ... , 
•• un polvo blanco, soluble en egua y en alcoholes blando•, se funde a 

un amplio rango de 180º a 190º bajo descompoaición. (9, 10). 

El antibiótico poaee la siguiente estructura qu1mica (9,10). 

Su Hpectro antimicrobiano incluye a un amplio rango de bacteriaa 

tanto gram negativas como gram positivas, • concentraciones que 

fluctúan en torno a los 25 m/ml (9), aiendo tambi6n efectivo contra 

algunos hongo• fitopatógenos. En 1966 se demostró que la Destomicina-

A, mostraba actividad antihelmintica, contra g:usanos redondos, en 

cerdos y avea, mezcUndose con el alimento a nivel de 10 gra/ton de 

alimento de manera continua a los lechones infestados con gusanos 

redondos. Se inform.6 que se alimentaron por 30 dias, no encontr6ndo!e 

huevos de estos gusanos en las heces de algunos animales, report•ndose 

que a los 60 dlas desaparecieron en su totalidad. Su actividad 

antihelmintica contra parisitos internos a raz6n de 20 ppm en el 

alimento contra Aacuia .....,, S'ricbaria auia, O.aC1Pba91>at.,.... dantatall 

en cerdos y en ave• contra AaauicUa piu (10, 11), han logrando 

reducir la eliminación de huevos en las heces. La Destomicina-A ejerce 
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au efecto en loa gusanos adultos actuando principal,..nte en el eietema 

reproductivo facilitando la . ovulaci6n y la producci6n de huevo• 

anormal•• ain cauaar reinfeataci6n. Eetimula el tracto digeetivo para 

exentarlo• y au adminiatraci6n se realiza en el alimento de manera 

continua por un periodo prolongado, por lo que •• tiene una eficacia 

moderada y •in efectos edveraoa conocido•. (11). 

Eate producto H absorbe muy poco en aparato digestivo, dado que al 

igual que los aminoglic6aidoe eati ionizado en eue grupos amino (21). 

Por vie oral no se detectan residuos de Deatomicina-A en ninguno de 

loe 6rganoa, ni en loa múeculos de loa cerdea y avea eatudiadoe, e6lo 

•• detectó una alta concentraci6n •n el contenido del aparato 

digHtivo. (10). 

Se ha uHdo a dosis de 20 ppm y 40 ppm ain Hr aignificativoa los 

rHultadoe ya que no •e logr6 que fueran uthfactorioa, no aiendo 

ad, cuando H utiliz6 a 60 ppm y BO ppm, ya que •• reportaron 

reaultadoe aignificativoa alcanzando una eficacia contra 

.. ~loidaa de un 98' y una disminuci6n en porcentaje de huevos por 

gramo de heces significativa. En el caso de •araaoaria .....,._ tuvo un 

lOO• de eficacia aa1 como la eliminaci6n de loa huevos en la• muestra• 

(17). 
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H:UÓ'l'llH 

La Dastomicina-A a dosia da 70 ppm en al alimento del equino, de 

manera continua tiene un efecto del 90\ contra loa nematodos 1116• 

comunes. 

09.JSTlYOI 

Eatimar el porcentaje de afectividad de la Destomicina•A en el 

alimanto en equinos, para el control de loa par6aitos nematodos. 



•• 

El experimento ae realizó en el campo militar Nº 5 - E, General 

Francisco Villa, Santa Gertrudis Chihuahua, C.P. 33646, municipio 

de Saucillo, localizado en el 

kilómetro 32 de la carretera Cd, Delicias-Naica en el astado de 

Chihuahua. 

Para el estudio ae utilizaron 30 equinos criollos, macho•, con un peso 

promedio de 350 kilogramos y con una edad que varia entre lo• 4 y los 

7 anca. Loa equinos •e dividieron en tres grupos. 

El grupo •1.• contó con 10 equinos identificados con crayón rojo en las 

tablu del cuello. 

El grupo •1• contó con 10 aquinc1 identificados con crayón rojo en el 

lomo. 

El grupo •e• contó con 10 equinos identificados con crayón rojo en el 

anca. 

Ademb de asta identificación, contamos con el nllmero de matricula, 

herrado en la región de loa glúteos y el nllmero del ano en que nació 

,en la r~gión maset6rica izquierda, para formar estos grupos se 

colectaron tres muestras de heces de cada animal directamente del 

recto a 101 23, 8 y 3 dias antes de iniciar la prueba. tas mue1tras 

fueron tomadas con la ayuda de un 9uante de polietileno previamente 

lubricado con aceite mineral, las muestras se identificaron con el 

nWnero del animal y se procesaron individualmente, en esta forma se 

obtuvo una media de las tres muestras procediendo a formar los grupos 

homog~neos con base en el número de huevos por gramo de heces 

encont.rados. 

Cada grupo se alojó en corrales diferentes. 
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Una vez iniciado el tratamiento, el cual dur6 15 diaa consecutivos, ae 

tomaron muestras de heces directamente del recto de todos loa 

caballos, utilizando el mismo procedimiento a los 5, 10, lS y 20 diaa. 

Las muestras fueron procesadas en el laboratorio del mismo criadero, 

en donde se analizaron individualmente por medio de las t6cnicas de 

flotaci6n y Mcmaster, para identificar y cuantificar loa huevos de 

helmintos por gramo de heces (2) y loa coprocultivos se procesaron en 

•l laboratorio de parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria 

y Zootecnia en e.o. (l). 

El consumo de alimento por cada animal fue de lS kilogramos por dia, 

por lo que a cada uno de los grupos ae lea abaateci6 con 150 

kilogramos al dia. 

El medicamento ae adminiatr6 por lS diaa por lo que cada grupo 

consumi6 2 2SO kilogramos de alimento durante toda la prueba. 

La preaentaci6n comercial del f6rmaco es en premezcla al S% de 
. ' -. 

destomicina •. 

Al grupo "A~·,¡~ lé. ad1Ú'nist~6 c~~tomicina-:A en d~aia de so ppm, por lo 
._., , : ... -~,.:.~·.:~:-¡~/<:~:..-::-.~.;~.>~'~rJ~~};.~{;;,'!.::•,::~·.: .. \·.-·· -._,. ·_ _ : 

que cons.umi6 lSO .g .;,del:: producto comercial '(destonate so>,• al dla .• 

Al grupo>•~e~ ~. l~?dmi~f~t:~~-:o.:t:r:i~ina~A en dosis de 70•ppm por lo 

que· '?ons~~~~· 220. ~·~·:_:~~-~·¡,~,~~~d;~~~~--':?~.~~~'.~-~Í~i · -~¡ ::d¡~;-.,. ~--,-· ·-:.~ ~.> 
El grupo- "en fue ~usado c~m_o · 9-1-_Upo ~cO_~tz:oi,: s/n' ~r;_~~~ie~··t~~· 'h:ni~~men't~· 

··.\ .. 
se le muestreo.' 
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AU.-nto que f- adainiatrado durante la pru.ba 

La alimentaci6n diaria por caballo fue la siguiente: 

5 Milogramos de alimento concentrado elaborado en el criadero. 

!.Q. Kilogramos de alfalfa achicalada. 

15 Kilogramos de alimento al dia por cada animal 

An'1i•i• eatadl.atioo 

Para el an6liai• eatadistico se utiliz6 la formula propuesta por 

Abbot• 1 ( 13) • 

li•x l>li hpc;¡h l>li GRUfO CONTROL - X DE hpc;¡h DE GRUfOS TRATADOS 

X 100 

X l>li hpc;¡h l>liL GRUfO CONTROL 

Otra pruebe • utilizar fue la de Kruskal Wallis. (22) 
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MaULTAl>OS 

En las grificaa 1 y 2 y en el cuadro 1 ae pueden observar la cantidad 

de huevos por gramo de heces, de Sa~Ml9• en donde se manifest6 

una efectividad del 89.SS % en el caso de SO ppm y de un 36.45 % en el 

caso de 70 ppm. 

En el cuadro 2 podemos observar la cantidad de huevos por gramo de 

heces de •ara•carie ~ , que no ob1tante de no aer una carga 

parasitaria alta y que solo se encontraron en algunos caballos de 

ambos grupos tratados, presentaron una diaminuci6n a partir del dia 10 

y deapu6s del dia 15 ya no hubo presencia de ningún huevo, manteniendo 

el mismo comportamiento hasta los S dia• poatratamiento (dia 20), lo 

cual no• sugiere que el medicamento tiene una eficacia del 100 % 

co,ptra este g6nero. 

En el cuadro 3 se reportan los resultados obtenidos, al aplicar la 

prueba de la eficacia en los dos grupos tratados la cual fue de un 

89.55 % a SO ppm y de un 36.45 % en el caso de 70 ppm. 

En el cuadro 4 podemos observar los resultados de la otra prueba que 

se realiz6 en el presente estudio, que fue la de Kruskal Wallis, los 

cuales tuvieron p < O.OS, lo cual nos indica una inclinaci6n a favor 

del grupo de SO ppm. 

Para confirmar dichas pruebas, se realizó un coprocultivo, en el cual 

se observ6 que de cada 100 larvas infectantes, 88 % fueron del g6nero 

•troaala• 11J11> y el 12 % fueron de •araaoar:ta ..,.....,. (diagnosticado 

por observación de huevos larvados), esto al inicio del estudio. Al 

finalizar el mismo, no se observaron larvas infectantes de ninguno de 

los genero• en los dos grupos tratados. (Cuadro S), 
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DllCUSIÓN 

En la 9r•fica 1 y 2, ea manifiesto qua dupu6a de iniciado el 

tutamiento, tanto en el 9rupo" de 50 ppm como en el da 70 ppm, el 

efecto sobre la presencia de huevos de ••"-lri1o4••• en las heces, 

•• ve dr•aticamente disminuido, no asi en al 9rupo taati90. 

El dia 10 de haber iniciado el tratamiento, ae demuestra un incremento 

en la ovoposici6n como lo reporta A. Paladino (12), siendo mis 

manifiesto aOn en el dia 15, lo cual es una de las acciones 

del medicamento (11), aunque en el dia 20 (5 dias poatratamiento) ae 

va una disminución de loa huevos por gramo de heces de ••tnatPlo.i••· 

En el caso del grupo testigo, la cuenta de huevos ae ve disminuida, 

por lo que, cabe considerar la 6poca del afto en la que se realiz6 la 

inveati9aci6n, ya que en esta zona en Chihuahua, en el mas de 

noviembre ea en donde menos exacerbadas se encuentran las parasit6sia. 

Por otro lado y de acuerdo con loa datos estadisticoa obtenidos es 

necesario que se discuta, lo que aparentemente es una contradicci6n, 

••to es, que la dosis de 70 ppm fue menos efectiva que la de SO ppm., 

a este respecto A, Paladino (12) también report6 que la dosis de 80 

ppm., fue menos efectiva que la de 60 ppm, la raz6n de este efecto aún 

no esta bien estudiada. 

Con respecto al g~nero •ar••cari• ewaoam, se puede notar una 

diaminuci6n en el número de huevos por gramo de heces a partir del dia 

10 (aunque solo se presentaron muy poca cantidad de animales con estos 

huevos) después del dia 15, el número de huevos por gramo., ~e· heces 

descendió a cero, atribuyendo este efecto al medicamento.· (Cuadro 2). 

Comparando el uso de la: ·¡Hperazina, los B~nz·i~,{~:~z·"D1~'~· .. :~: ·I~~-rme'c"t.i:Qas, 
que son algunos de lo~:· f~·~ac~~-.:~e .·prin:ie·~~· ~·~~~·ci¿·n con un 95 a ioo % 
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antihelmintico 
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contra loa par6aitos estudiados en la 

la Destcmicina-A, mcatr6 ser eficaz 

en un 89.55 % a 50 ppm y en un 36.45 % 

en caballos, (21), 

presente 

como 

a 70 ppm 

Cabe hacer notar que •• presentaron en algunas muestras un aumento de 

huevos de ••~1o:l.cl9a durante el tratamiento, pero dHpuh de 5 

d1aa de haber terminado dicho tratamiento H obHrv6 una importante 

di1minuci6n de eatoa hueves cbaervadca por las t6cnicaa de Flotaci6n y 

Me Master, y en el ccprocultivc ne ae observaron larvas infectantes de 

•~lua ..., en ninguno de les 2 grupos tratados. Esto tal vez fue 

influenciedc tambi6n por la manera en que se adminiatr6 el medicamento 

o por la• condiciones de tener apartados a loa caballos •n corrales. 

Con base en lo anterior, se hace necesario efectuar diferentes 

eatudioa, sobre la Farmacodinamia de este firmaco en los parAsitoa, ya 

que puede aer una alternativa mAs, .en el uso de antihelminticoa para 

evitar la resistencia ftNatura1• que desarrollan loa parisitos. 
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CONCLU81Clfl:8 

La utilizaci6n de la Oeatomicina-A, como antihelmintico profiláctico 

en equinos, m.anifest6 resultados deseados, ya que como reportó A. 

Paladino (12), tiene una efectividad del 98\ a 60 ppm y del 87% a 80 

ppm contra &'•UOllP.lo&•• • En el presente estudio H observ6 una 

eficacia del 89.55% a 50 ppm y del 36.45% a 70 ppm contra 

&'eUODPJo&••· Siendo la meta de los investigadores considerando que 

la tendencia en relación a loa antiparasitarios, ea de obtener de un 

85 a un 100\ de efectividad (21). 
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DUTOlllCINA IN IQUINOI 
COMPORTAllllNTOINVALORllAllSOLUTOI 
DI! LOI GRUPOl IN llTUDIO CON RILACION 

No. DI AL NUlllllO DI HUIVOI DI ••"'°"811fJldN 
HUIVICILLOI 

700...---------------~--~-

IOOt----:"::?":::;:._ _ __;::~-------~--~C-

.. ~~~~--=:::::::-..=---=;;::::--===--===*=====~---
300+--"',----~--------~----

aoo¡---'~~~~~=====~==-~-
toot-----~=::o--=:;_-------=--====" 

1 to t• 
DIAi 

ClllAFICA 1 



.. 
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DEITOMICINA EN EQUINOS 
PRESENCIA RELATIVA DE HUEVOS DE E9llOnfllloldu 

ENLOIGRUPOIENEITUDIO 

120+-~~~=----=~~~~~~~~~~~~~--:.-•• 

1~~¡::::::::-~~~~:::::-~~~--.¡-;::::~~~ 

.. ~~__:::::~,_,.=-__::~====;;:::;:¡,,=----==" 
to+-~.-..,~~~~~~~~~~~~~~~~~-

40+-~~_,,....-~~~~~---~~==,_..-...=-~~~

zot-~~~--'-e..--===--~~~~~~~~~~;:::::.,.._. 

O+-~~~~....-~~~~....-~~~~,-~~~~~ 

o 1 10 11 IO 
DIAi 

1-•oPM _,...,.. -cONTROLI ClllAFICA2 
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PROMEDIO DE BlJEVOS DE EllrrHl6'/olM 
POR GRAMO DE HECES ENCONTRADAS EN LAS MUESTRAS 

CUADROt 

g f ~~~3~ f ~: ~ =~f g s ~;:: .. · : ;~ ~áa~a~:~f a[~ífif ~~ ~a~;igss~g~g :: ~ ~~SEág~ag~~~~~~~a~a 
o • 10 11 :ao 

IOPPM 427 70 t25 175 75 
70PPM 5t7 ...... 350 428 394 
CONTROL 518 870 C35 480 820 



•PPM 
70PPM 
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SlJMATOIUA DE HUEVOS DE ,..,.._.,,..,_ .. 
roa GRAMO DE RECES ENCONTRADAS EN LAS MVt:STRAS 

CUADltOI 

1 10 11 zo 
50 50 o o 
50 o o o 
50 50 50 400 



1 
llOPPM 
170PPM 
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RESVLTADOSDELAPRUEBADELAEFICACIA 
PARA E"'°"fUoUn 

Cl/ADROI 

... •'•M•H: .. . . .. . . . . 
1 1 20 

119.55% 1 117.90% 
33.73% 38.45% 

. . ··M• . 
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RESULTADO DE LA PRUEBA DE KRUSKAL WALLIS 
COMPARANDO !JO PPM CONTRA 70 PPM EN LAS 

EN LAS DIFERENTES TOMAS DE MUESTRAS 

CUADlt04 

Ps0.001111050<0.05 
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RESVLTADOSDELCOPROCULTIVO 

AL INICIO DEL 
TllATAMIENTO 

ALftNALDEL 
TllATAMIENTO 

1 
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