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anado cebi
'carlos’

datos  se’ 'aglfupar )
e ‘corréspondiendo
ril junio, julio-
eba de ANDEVA los
1 en el intervalo
entre"el""lf ) \ Y fueron s;gnificativos (E.A.
£>0.0074,
promedio

primavera, *

septiembre;’
datos agrupado

A"; asi como en el

ias, en esta misma prueba
ntre épocas (P > 0.62en el

sté informacién podemos deducir
que no existe estacionalxdad ‘en los periodos de primavera-




verano con respecto a los de otcfio- invierno, del mismo modo
en que ne la hay en secas .y lluvias; asi como tampoco existe
efecto de vaca o de aflo. . o

~



INTRODUCCION

Una gran parte del ‘territorio nacional pertenece al tropico;
por -lo que tenemos que pensar en la mejor manera de optimizar

variada y
temperatur

: favorables para la

téAQés' de los afios de
s ha” adquirido una gran
{x a las enfermedades

‘6§'factozes causantes de
re todo si se usa la
deStaca‘el anestro, siendo este
oblemas reproductivos de los
consideramos que de las
‘alto porcentaje que no es
:a deficiente observacién (28), esto

hembras dﬁgﬁ

detectado en ‘Celo



hace que incida. .en ‘su futura vida reproductiva.v Por esto es"
necesario 'adiestrar _al personal haciendo que'kconozca los;
signos de. estro, : e’

drea de detec‘ié

cortos’ se

.Jbchle

_entarlel porcentaje
las temperaturas




primavera temprana y:la- p:imavera tardia (19). As‘ mismo'las
concentraciones ,de p"ogesterona fueron: bajas en. primavera
comparadas con

1 1nvierno, esco tiende a indicar que en los-

animales exis una influencia real de ‘la época del

el ciclo estr

serv1cios (ob ‘ 1
prolongado de ‘



favorace la ptesentacién de estros y- reduce los periodos de"
anestro postserviclo(1il). G



REVISION BIBLIOGRAFICA

Tzadic:.onalmente,. el ganado especializado en la produccién de
carne ha sido explotado de manera extensiva y en muchas '_
ocasiones poco tecnificada. Esto ha traido como consecuencia
que- la invers:.én del capital sea redituable en una»forma muy

indicus se'encontr




con un mayor - ‘numero de estros durante los meses de primavera’ :
(22). LasEdiferenCJ.a : 'S € 3 | B

-de mayo. Una mayor
erminados meses del afio es
ecto  estacional scbre la

vl .ganado de tipo cebu (Bos

Y que estos factoresj R




seria de utilidad para estimar si es adecuado el uso de la.IA
durante todo el aflo o si se debe restringir a _una’ }Cierta v
época. ' ’ ) [P



OBJETIVO.

Determinar si existe influencia de la época del afio sobre el
intervalo entre servicios en bovinos de la ‘raza cebi (Bos

indz.cus) en el ttépico himedo.

‘10



HIPOTESIS

La época del afio puede tener algin efecto en el intervalo
entre servicios en bovinos del tipo cebd (Bos 4indicus)
aumentando este intervalo durante los periodos de otoflo-

invierno, conparados con los de primavera verano.



MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizd en el rancho la Luz, una explotacién
bovina ubicada en la regién de Acayucan, Veracruz, a los
17°56° 42% de latitud norte y a los 94°54’48” de longitud
ceste y con una altitud de 158 msnm; cuenta con un clima
cilido huimedo {(Aw), tiene una precipltacién pluvial de 1,156
mn y una temperatura de 24°C, en promedio anual(l2).

El tipo de ganado con el que cuenta principalmente el rancho
es Gyr e Indobrasil. Los animales se tienen en libre
faastoreo en potreros de estrella africana (Cynodon
plectostachyus) y gramas nativas (Paspalum sSpp y Anoxopus
' compresus) con suplexﬁentacién de un alimento comercial con el
14% de proteina durante los meses de sequia. Esta es una
finca dedicada principalmente a realizar la IA, aunque a los
animales que se les de mis de tres servicios quedan
destinados a un programa de monta natural. De los registros
de la finca se tomé la informacidn relacionada al numero de
la vaca, afto en gue nacidé, fecha del evento realizado,
intervalo entre el 1° y 2°sevicios, intervalo entre
servicios, numero de servicios, promedio del intervalo entre
partos a partir de la ultima lectura.

Se utilizaron los datos de los registros reproductivos sque
van del afio 1984 a 1992, tomandose en cuenta a 76 vacas de un
total de 134 hembras, sirviéndonos de las lecturas
comprendidas en este periodo.

Se manejaron Ulnicamente los datos en los que las hembras
tuvieron mAs de dos servicios y el periodo entre estos fue
menor a cuarenta dias dandonos con esto un total de 70 vacas
con 91 intervalos; los datos de cada intervalo se
clasificaron de acuerdo a la época del afio en que ocurrid el
primero de los servicios que delimitan el intervalo. En las



diferentes. épocas del aﬂo los meses se agruparon de acuerdo:

al siguiente !:'armato- Dn'navera.- Febrero _('

Enero,
Verano: 2bril, Mayo v Juxuo. !
Septiembre. Invierno: Octubre, Nov:.embre Y D‘c b
A su vez, las estaciones se agruparon ds :

‘przmavera -~verano y otofio- :.nv:.erno.
una _mayor ‘cantidad de 1nfomac16n‘
"datos, fueron® agrupadas tamble

La evaluac:r.on estadistica  se’
cuadritica ¥ un nra’ls:.s de varzan"

el efecto de la época del aﬁo, el efecto or’afio-en que SQ'

reg:.st:ro el 1ntervalo b4 el efecto de aca.




. RESULTADOS

El. cuadro numex:o 1 muestra los servicios clasificados de
acuerdo ‘a’ su numer:o Vv en diferentes rangos de dias a partir
del 20" servicio. observamos que la mayoria de los intervalos
'reallzados oéurrieron dentro de los 18-25
‘el otor‘io)'
‘- A asi dentro

‘de’ los servicio
' [ siendo: menor 'enk el resto ‘de los

e los periodos de

resentad gréficamente en
las figuras

En el cua r : “informa ‘ .resumida segin la
época del an ¥ : ‘ ';s"s'ervicios, aqui se
observa que el mayor numex:o de vacas ‘servidas se presentd

durante la pnmaverr )

y el verano mpa:adas con el otoflo y el

invierno,: "también: que al mayor norcent:aje de vacas se les

dieron dos servicios en todas las épocas del aflo y que estas
vacas —varik descendiendo confome aumenta el numero de
servicios. Esto se puede observar gréficamente en la figura
3. - ' '

En el cuadro nunero 3 se encue a’ él promedio del intervalo
entre. sezvicios da- acuerdo'a la época del afic en que estos
fueron efectuados agrupados e
desvlacién esténdar";y

angos ‘de. tres .afios con su
rome io‘ de - servicios. . Como se
nuede anreciar' as del aﬁo se .comportan de

\ ver ‘las medias y su
rvalos en’,tre servicios -




(representadas como  po centajes - en la gréfica

primavera y verano,'

sin ‘embargo, la

graficas. g,

el efects’di

El cuadro
promedlo del
efecto del ‘int v :
la vaca: respnctivamente) pero . aquii se’ cbserva que: la época
del afio si fue significativa P>:0.05) ihdicando que existe
diferencia ent

En el cuadro 8¢ se observan las medias minimo cuadraticas
(MMC) -y el error eysténdr ‘los cuales "muestran que - en



primavera 2% verano los dias ‘de zntervalo estan dentro de los‘

rangos normales.‘ En el otofio. el 1ntervalo entre




NISCUSION

En el presente estudio, a pesar de que, 1os' datos fueron
analizados a part: 3 del 2“ servicio, se puede notar ique hay»’_

Asimismo,v, Igl sias iy

v gestan al inicio.de 1a época';“
sin er.bargo, al hacesse e}. i

lluvias” “:"nb- :’se:" encontro diferencia signif.’ikcativa .




estadisticamente (Promedic del 1° y 2° servicio P>0.62 y
media del numero de servicios P>0.66).

En esta misma prueba, pero agrupando los datos de la manera
convencional, el intervalo entre servicios fue en primavera-
verano de 24.075 y en otofio~invierno de 19.359. Al no ser
significativa, se demuestra que no existe estacionalidad en
estos periodos, y se podria pensar que como alqunos autores
‘sostienen, estcs <cambios en la fertilidad se deben
principalmente a la cantidad de forraje disponible. Como por
ejemplo Enriquez de la Fuente(6) dice que los periodos de
mayor fartilidad son las épocas de lluvias debido a que las
pasturas son de mejor calidad. Este autor menciona también
que existe un efecto estacional, favoreciendo a los primeros
seis meses del aflo y que la primavera y el verano son las
épocas de mayor fertilidad. Del mismo modo, Espaillat y
colaboradores(7) observaron que vacas con buenas pasturas
tuvieron intervalos entre partos menores a los de ‘vacas con
pasturas poco aprovechables, pudiendo inferir con esto que
los intervalos entre servicios también tuvieron una menor
duracién.

También en estudios realizados en Yucatan se encontré que en
el ganado Bos indicus la mayor parte de las concepciones
ocurrieron en los meses _de marzo, abi‘il y mayo; lo que se
asocié significativamente con un ~efecto combinado de la
precipitacién pluviai y el fotoperiodo, a pesar de ser la
época en que hubo menor cantidad de forraje (24).

Sin embargo, Escobar (7) menciona que nc hubo diferencias
significativas en los intervalos entre partos en funcién del
mes del afio en que ocurrié el parto, en ninguna de las dos
explotaciones en que se hizo su estudio.

Finalmente, en el analisis de varianza encontramos gque no
existe efecto de afio (P>0.149'en el promedio del numero de
- servicios y P>0.523 en el 1ntéivalo entre el primero y el



segundo sew1c1o), ni d'e‘ vaca (P> a. 586 en’ el promedzo del: .

numero de SEtVlClOS y p>0 870 n'el 1m:er:valo encre el

L dad de mam.pular, al_’
ntervalo entre partds

or v1da product:.va. . Sin:.""v"
exlsta estacional:.dadﬂ

estudio -=n otros trabajos ’
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CUADROS



CUADRO 1

CLASIFICACION DE LA EPOCA DEL ARO
DE ACUERDO A DISTINTOS RANGOS DE DIAS

PRIMAVERA

28RRV ISERV 4 SERV & +
17 6 - 3 1 ) 0
18-25 12 6 4
26 6 + 3 ’ ki 4

VERANO

23ERV 3ISERV 4 SERV 6+
17 6 - B 0 ' -0
‘18-25 9 6 4
26 6 + 3 1 4
orofo
2SERV 3SERV 4 sERv
17 6 - 3 "o ' 0
108-25 6 2 . 0
26 6 + 2 8. 3

INVIERNO

29BRV 3seRv 4 SERV
17 6 - 2 o . 0
18-25 7 5 1
26 6 4+ 1 1 1

26
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CUADRO 2

NUMERQO DE SERVICIOS POR EPOCA DEL ANO.

EPOCA

PRIMAVERA

VERANO

aoToNC

INVIERNO

2 SERV
vacas %
18 47.4
13 54.2
11 61.1
10 58.8

3 SERV
- vacas %
14 36.8
7 29.2
7 38.9
6  35.3

4 SERV 6 + .
vacas %

6 15.8

4 8.2

1 Q.1

1 0;1

27




CUADRO 3

INTERVALO ENTRE SERVICIOS DE ACUERDO
A LA EPOCA DEL ANO

ARO MEDIA D.E. X SERV
84-86 PRIMAVERA 27.75 . 1.08 2.5
‘. VERANO 20 3

© OTORO 25.75 .9.54 2.5

INVIERNO 19 2

97-89 - " PRIMAVERA 22 2.82 3.25
. ' VERANO 24.75 4.25 3

oroRo . 20 11.53 2.33

~INVIERNO" o2 . .3.86 3

90-92 PRIMAVERA 2531 10.23 2
VERANO 24.21 6.12 3

oToRo 23.71 8.23 2.78

INVIERND . 22.5 8.23 3

28




CUADRO 4

PROMEDIO DE LAS VACAS QUE PRESENTARON AL MENOS

DOS ESTROS Y SU DESVIACION ESTANDAR

XINT.1° Y 2° XINT. ENTRE
SERVICIO. D.E. SERVICIOS D.E.
PRIMAVERA 23.38 7.38 24.10 7.98
VERANO 21.68 5.96 24.25 5.94
- oToRo 24.57 9.56 - 23.76 8.41
INVIERNO 21.78 6.3

7,69 -

21.94

28




CUADRO §

INTERVALO ENTRE PARTOS DE ACUERDO
A LA EPOCA DEL ANO

E. ANO MEDIA D.E X MESES

PRIMAVERA 489 19.79 16.08
VERANO 500 0 15.78
oTONO ) 507 25.45 16.67
INVIERNO 480 [ 15.78
PRIMAVERA 524.62 34.5 17.17
VERANO ) ) 496 . s.02 16.64
OTONO T . 490.66 . 27.79 16,13
INVIERNO . 507 10.92 . 16.67
PRIMAVERA . 503.88 29.03 16.53
VERANO " 506.5 50.03 16.65
OTONO 500.91 50.92 16.42
INVIERNO 507.55 49.71 16.47

30




CUADRO 6

ANALISIS DE VARIANZA DEL INTERVALO ENTRE
EL PRIMERO Y EL SEGUNDO SERVICIO

g.l. Suma Cuad Cuad. Medio Valor de £
3 i 513.6 171.2 2.33
2 97.59 48.79 0.66

75 3922 52.29 0.71

Pr>f

0.097
0.523
0.87

1]




CUADRO 7

ANALISIS DE VARIANZA DE LA MEDIA
DEL NUMERO DE SERVICIOS -

FOENTE g.l. - Suma Cuad Cuad. Medio Valor de £ Pr>f
Eroca .3 . 501,9  167,3 . 2,98 0,05
ARO 2 £ 230,60 L0 11573 . 02,05 0,149

vaca 75 o 3997‘V'Tk;,3 53,3 0,95 0,586




CUADRO 8

MEDIA MINIMA CUADRATICA DEL NUMERO DE SERVICIOS
DE LOS PERIODOS DE PRIMAVERA-VERANO Y OTONO-INVIERKO

ARCHIVO MMC#A* » E. ESTANDAR HO:MMD=0 MMCL=MMC2
1» 23.926 . 2.57251 0.0001 0.8262
2% 24.681 - 2.45242 0.0001
= PERIODO PRIMAVERA-VERANO
** PERIODO OTORO-NVIERNO

*** MEDIA MINIMA CUADRATICA



CUADRO 9

MEDIA MINIMA CUADRATICA DEL INTERVALO ENTRE
EL PRIMERO Y EL SEGUNDO SERVICIO
DE L0S PERIODOS DE PRIMAVERA-VERANO Y OTONO-INVIERNC

RCHIVO MMCoae E. ESTANDAR HO:MMD=0 MMC1=MMC2
1+ 513.56 2.57251 0.0002 0.2111
2+% 19.36 2.45242 0.0001
* PERIODO PRIMAVERA-VERANO

** PERIODO OTORO-INVIERNO
*+* MEDIA MINIMA CUADRATICA




MEDIAS DE LAS VACAS QUE PRESENTARON

CUADRO 10

AL MENOS DOS ESTROS Y SU DESVIACION ESTANDAR

3,879

XINT.SERV. D.E. MEDIA D.E.
del 1% al 2° INT.SERV.
PRIMAVERA 20 2,917 19 2,917
'VERANO 23,88 3,858 23,88 3,858
OTORO 29,1 3,486 29,10 3,486
INVIERNO 19,07 17,01 3,394

35




CUADRO 11

ANALISIS DE VARIANZA DEL INTERVALQ ENTRE
EL PRIMERO Y EL SEGUNDO SERVICIO

FUENTE g‘.l. Suma Cuad Cuad. Medio Valor de £ = Pr>f
EPOCA 1 14.1 ©oi4.1. 0.25 0.62
| JERROR 105 - . 5999 T 57.1

~|TOTAL 106 6013

-}



CUADRO 12

ANALISIS DE VARIANZA DE LA MEDIA
DEL. NUMERO DE SERVICIOS

FUENTE : gl ‘ Suma Cuad Cuad. Medio Valor de £ Pr>f
EPOCA 1 .99 9,9 0,19 0,6676
ERROR 75 590,1 53,2

TOTAL 76 5600
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FIGURA'2: SERVICIOS POR VACA DE ACUERDO A LA EPOCA DEL ARO
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FIGURA 3: MEDIAS DEL NUMERO DE SERVICIOS POR VACA SEGUN LA EPOCA DEL ANO
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FIGURA 4: INTERVALO ENTRE SERVICIOS DE 1984 A 1986
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FIGURA B: INTERVALO ENTRE PARTOS DE 1987 A1989
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