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RESUMEN 

l'.ffiRTÍNEZ ALCÁNTARA MARÍA GABRIELA. ·: :rrifluencia de la , é~oca , 
del afio sobre ~L l.fitervaÍ6.·~~ti.;; servic'iOs en el ganado cebtl 
en el trópico hfunedo:'c(eíi°j~.fá cii.i~~ció~<;f~ :Ph>. o. Carlos 

Galina Hidalqol,.:;:· . ::. ;f ~!;~ ~~··:-H · .:;, ,'.,' .;¡¡;· ~·.::, .. 

:::,:'. .:'1~i1~~t~~\T~f ~~tfJ1;i~~¡~i~!TI1:.:'~-: 
(Sos 'indiCus) eri,;e;¡,'-,,tr6pico .. húmedo; ·!:se·,, estudi6]'.el 'efecto.-de 

~~::~:::~~¡ g~f~ti*~~~{f l1i~~~1~~~;g~g· 
~;;~::~~:~~~~~~~~~~~~~~~~~~[~~~;~~ 
respectivamente ~ 'los·, meses•' ~nero-~arzo.1• abril-junio; julio­
septiembre;, iic~IJb/~;;;dt'bi:~in,i);~:-c ;;~n{ía' \)ru~ba ·de rumEVA los 

datos aqrupado~idé,:1~ for1d·::~onvencio?la1 en el intervalo 

:::::::'. .:~~~~f :1X~r=~!!!r~:1::,:.:::::,::~: ·::::: 
analizados de efecto de a~OiY de vaca (P > o.i49o y p > 
o.5853); ~i.~~~arqÓ.en'i;~.:~1'.i'~ ~ú~ (P >O.OS), mostrando 
que existen odifereri'c:i~s - estadis~icamente significativas del 
invierno con re·s~-e~tofal r~st~: de'i;las .e~taciones del atto. En 
los periodos ; de :-~~~a'5:;j•';cie;•_:iig~ias en esta misma prueba 

tampoco se 'ericontrc>'••difeí:e!llcfa_'entre épocas (P > 0.62en el 

intervalo'd~l •. ~~y;··~i.i·,2~~s'e'í:~icio y P > 0.66 en promedio de 
dias de int~'~v~l'~r':''.- C~n ~sta información podemos deducir 

que no ~~iste -~st~~i~~alidad en los periodos de primavera-



verano con· respecto a los de otofto- invierno, del mismo modo 

en que no la hay en secas y lluvias; asi como tampoco existe 

efecto de vaca o de aüo. 



INTRODUCCIÓN 

Una gran parte·del territorio nacional pertenece al trópico; 

por lo que . teneinos que pensar en la mejor manera de optimizar 
estos recursos; · e.n · este tipo de clima la vegetación es 
variada . y . ~bu·~~ante,':;deteritiinada por, las· lluvias y las 
tempera turas· alcanzadas a1 lo largó cie1. ~!'lo }temperatura anual 

~;~:~~~~~li~1~~tf J;~~tf ¡:~: :::!:.::::::: 
Aparentemente la.sJ¡:; condici~nes:>~:'son favorables para la 

necesidades del hato 
adversas 

capacidad Y. a 
. tropicai~s·(l4l;.''Xsiniembai:goieste'·tipo de ganado presenta 

E~:;:}l]J!~~~il:~i~;?~~~~~: :~~~:~;~ 
inseminación ~rtÚici~'1 frA(~'/ct~~t~'ca ,el anestro, siendo este 

uno de los In~~ :im~~~·t~~l:~s\p~k~l.~ín~s reproductivos de los 
bovinos tropicales ; c.1s): 1

'' :si!adémás• consideramos que de las 
hembras que e~tárt:'ci~iando : h~y Jn: ~l to porcentaje que no es 
detectado ~n ·i:el~ .· ~or· ~na d

0

eficiente observación (28), esto 



hace que incida.en su futura vida reproductiva. Por .esto es. 
necesario · adiest'rar al personal : haciendo · que conozca· lOs: 
signos de estro, que· se l.;;s' ~~tiJe d~ alguna forna'. y que ei 
área de detección d~~estr()s pe=it~ hac~ao lo .m~jor posible. 

::;:~· ::::t,:;~,~~~[ff~~~¡rJ;~~;,~~~~~~~f &~~;ti; 
estacionalidad determinada 'por• el>fc,t°,pedo,dof·ya• que .·•se·: sabe 

:::::::::t}~~)Jlf }~~~1~¡~~~l~Ji~~i~~tt1~t: 
luz pued~ 'reg~laJ: .· lar s~cre'ción'. de• góna~otropiria~ ; poi:) alterar 

::~::~~~:~~~~ift~~f~~~¡~i~;JJl~{~~~f.~i~~::' 
retina. Y: trimsmitidos.'<il''sbtema nmrioscí'.c~ntraTi(SNC) (13). 

fü::~;:r~1~~~i~J~liú\1~~~l1f ~gs::~~.r: 
longitud , del';,; dia:'mejoraria·:: l.a';fertllidqd en ganado Bos 

~;?~~\f'."i:n¡d¡i¡c¡a¡n1.d!oif r!e-!111111 tf ?~;:~~~¡ª¡ 
calientes/ 'r·.~;'j~~d,~,,'.de:• ~;i!:i;¡idad sexual durante 
este peric,~~·:.i2;);::;;:0},,:. , \; J< <·. .. . .. . . 
Además de fos ! hct,ores 'anteric,rmerite ! d tad,o~i ·.,hay, información 

:~:r::::::e·•:~~iti:~:.ªjj{l::~~·~fj¿~r~·Ni~t~j:,it~o-~·:~~=::c~i .. 
periodo preovul~t~a~ en · el iri;¡i~~~o; c:ornp~rado . con la 



primavera temprana y la·primavera tardla (19). Asimismo. las 
concentraciones de progescerona. fueron bajas en primavera 

' •' 

comparadas ·con· el' invierno; esto tiende a indicar que en los 
animales existe. una inrlüencia real' de la época del .afio sobre 
el ciclo estrai,. m;st;árid~se una menor incidencia ·'cie, cafores 
en otol'lo-irwi~'rrio'i: cori;p<lrada · con la de p~ima~~r.;,':ve~anoi 
presentándose .<;_;~nt~nce's modificaciones ~~áiicas · · por la· 

estacÍ.onalid~d,'.c;: (igh' Las variaciones estacfon<lle~'; en . la 
conducta reprodÚcÚv'.a fUeron, descritas prim~ro, e~;/gai.~do ., Bos 

indicus por; ;JiJ~~~~ri (l)' quien, d,ice· que }ri·,:;e1,\'~'~rfod?' de 
incremenco cié ':iui~•.f:\ternpe'ratura 'aun\énta '1aD1cúviciad 'sexual';. 

::::.1::;~;~~~~~1t~~ft~J:j&~ti~f f~I~5i~~íill~?~:·• 
el incre~é~i'i:o •\'.~~·,f:~.~C:~fc5~.'~'i~0d.·;.#.ifW~~t~~f~~i:t~~~~ :~;~·: la 
temperatura':•/, '·'.,·;,O:·i.~•:c' ,,,.,,.. ... .,.,,,,.,, ... ,. '·!''~''·' ... ,,. : ,, ... · · . ·· ·· · 

:~g~:~:ª:::º;?~~f:~~f ltii{~~~:.·~V:f 4f~~)ré~~·~~~~·j~~~~f :~d:: · 
en febrero ·Y·' lle~ando; :ªl',¡mlnimo ;.;;en'•, m"'.r~o; i'.'"/Plasse, ·y' 

colaborad~.r~~·: .i f ~ ¡'•:::~h§~if~~!~b'{;u~;i;~~~.~ 't~~dfci~~.~E;'·~ei_~s tio~ ·· 
anovulatorios. en'-el';.'invierno,,· comparados:• co'n ·~el,: verano. '::•'.Otros 

autores · .t~~~~~·~,rh~~·~".#,~.i.~~~~·~·~~~:j!.~ii~:,tf~~·~'.;7d~6i~~ri6i'á · · cie ' 
estros:•,silenciosos ,dura~te'el · inyierno (2.7) •; ~:~''"" ;•~\'. ., 

::::s 1~.e~~~~~~~~~~it~;~€f ~¡~f i3/t~ft~c~€1,i:,1J;~~¡}~~~}~:d:d .··:~ 
tr6picc' l:'.exicanO•.en<el<e~tado 'de···Vera:ruzpai::a •laiobservaci6n 

del . co::tpor:~~i~.r:t~·•~~pr~du~~1ii~}ci~1·~-~J~ª~~¡6~~ffiii;''~n6ontr~~dº 
:::::r...r~~~~·::iff :~~~¿jy~~~1~~~~\f¡·;~7ii~'::,::i 
(10). ., : '·<.F '.,-,. '" C:'L', :e,,~ •::/.• . ' :··:··• .·•· 

Todos estos:' .. ·f~¿tores•pJ~ci~~:,;'J:~cJfciJ..~qu'~·seó:·.br_r.·e:~p',e·.~tll. :a,·n}~.~tsee\r'vvailcoi .. oe).n···mi:ráes 
servicii:>s. (obviarnente''en las •vacák' 

prolongado .· de las . vac~; ·. ~ri· et invf~rnÓ, donde el clima. 



favorece la presentac"úm d~ estros y reduce los peÚodos de· 

aneatro postservicio<lll. 

I 

' 



REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA 

Tradicionalmente, el ganado especializado en la producción de 

carne ha sido explotado de manera extensiva y en .muchas 

ocasiones. poco tecnificada. Esto ha traido como corÍsecÚencia 

que la inversión del capital sea redi tuable en una 'forma muy 

lenta' (9¡'•;{,Esta, ~erie de limitantes ha h~chci. ,de ~a '.ind~stria · 

pecuaria ui{~ <opción ·. económica .. · poco •. ·• atra~tiva~~ipara' nuevos 

~~il~~j~:~;~;~~~~~;~1~¡1¡1j1Ji~11;~1~;;; 
significan, merios;gastos/ d~c1.11anteni1:1ienfoi•)por~•vac:a 1 .. ·más 

~~:~~fü:~~~~f f f~~i!~~i~f~il~ft~ttt~?:E 
Sabemos ·que: si•'•reducimos•:los. ,di as,, abiertos\tendremos:~un; mayor. 

~::::i~::;~:~1~~;s~r~j:p;¡~1:~~i~~~'.1f ~i~~~t:~~s~~t~~l;~~~~if =~~!:.~: .. 
posibilidad •.d~(pc.der[~ ~anipular.;te~ •'. ~icl() '. ¡ i;.s t~al•:;<en·:·algunas 

especie,s;, {ci,O~f.~~t,+~~~.~~.% ~)2:\'.i~~~~~~·~~'.·¡'.\¡,~?F,;{.·~~i\F':~~~,.,·~/r~f,i~ te· 
estacionalidad.::!r~produc,tiv.a;\~.n;;término~;,generalesó•se ''sabe 

:e· ~::•••~:1~~~E1~~~~~~~t~~~~~~~~%~i r~~~i~tf~·~ib~t tt}~~~i.~· 
cantidad;de•:horasc;luz (13) '. :•;;En •·las~'especies?domésticas.'•seh·a 

~S?,~:~¿~:~1~~~~~~~~tJ~~~~~~~~~~};i~:~·. 
En los . rii~~1~s , ~i~~ori~ies .;·g~l1ad~~~ópié~~ . é~. g~nado ':~os 
indicus se 'énco~tr6 'Un 

1ef~'i:'to ~staci,onal ~¡.;·\o~· ~¡;¡~le~. de• LH 



con un mayor nÚ!<lero de estros durante los meses de, P.rimavera 
(22). Las diferencias estacionales 'en. la actividad ovárica. 

existen en vacas y ~~ta dÚerencias 'son p~~babi~mente .la 
conse~uenci~·'de:. Ciff~rené:Ías estabion~le~ en la 5E!C:reci6n de 

fü:~~~~~~~~~lf J:~~~F~~~~}}J~~~~~~'.~:~: 
se. debe prin7ipalmente';ia fac.tore~'del; m~dio: ambi,ent~1.>,tales 

~: i~fü~~;~~;Ji~~t~~;r~i~W!~~~i~~f ¡¡~;;r::~ 
ganado > ~.~e~)t~~fi~~'.*.Jt,.i!~t.~ñ~t~~;rÍ~it~~2,;~i.t~~~~i;·~f ;; ~~ente· ·de 
estros•· a .mediados .de•¡diciemb~e; que;no, p~diero11i;er ~~plicados 
(20J pei()Í i,*,~·,ó~J.~;.~~5.'~J~X~~t:~~f~Z~.~~+(,H~é~;.f~e~ue.ncús de 
ovulaciones .· en,contradas''.'E!n}'hatos •.•Brahnian·;<en·: ese .mismo lapso 

~~:~i110 •. ·~;;.i~{}~~(tt'~;'6~s.~~·~~i~J;K. ·~~n[;i~~Ón~s de empadre 

contint101 .que ;'la:•frecuE!n~ia men~~~l 'de fecundaciones en Bos 

:::::~:;JttrJ~~~~~~~~~f 
1

f ~~'.iE. ::: =º:::~: 
un reflejo,• indicativo ;:•de'· •. un .. efecto estacional sobre la 
reprod1.ú:c16'n(4)•: s; :/ '·· ;,¡e, .: 
Esta infor:iuaciÓn Cs\lgieré:.,q\Íe el ganado de tipo cebú (Bes 

temperatura:.1,'y · 
- - . ~--~· .. ;-

Por lo tanto1.:• 
estacionalidad· con · 

8 

el fotoperiodo, como por la 

y que estos factores 
fuerte influencia sobre· 

en el· 



.seria de utilidad para estimar. si es adecuado el uso de la IA 
durante t:odo el ai!o o si se debe restringir a una ciert<1 

época. 

9 



OBJETIVO· 

Determinar. si existe influencia de la 'época del ado sobre el 

in'tervalo entre servicios en bovinos de la raza ceb\1 (Bos 

indicus) en el tr6pico hÚllledo. 

· 10 



Hil'ÓUSJ:S 

La 6poca del ado puede tener aléJún efecto en el intervalo 

entre servicios en bovinos del tipo ceb~ (Sos 1nd1cus) 

aumentando este intervalo durante los periodos de otodo­

invierno, con:parados con.los de primavera verano. 

u 



El trabajo se realizo en el rancno la Luz, una explotación 
bovina, ubicada en la reqiOn de Acayucan, Veracruz, a los 
17º56' 42" de latitud norte y a los 94°54' 48" de lonqitud 
oeste y con una altitud de 158 msnm; cuenta con un clima 
cálido húmedo (Aw), tiene una precipitación pluvial de 1,156 
mm y una temperatura de 24'C, en promedio anual(l2). 
El tipo de qanado con ~l que cuenta principalmente el rancho 
es Gyr e Indobrasil. Los animales se tienen en libre 
pastoreo en 
plectost:achyus) 

potreros de estrella africana (Cynodon 

y qramas nativas (Paspalum spp y Anoxopils 

· compresus) con suplementaci6n de un alimento comercial con el 
14% de proteina durante los meses de sequia. Esta es una 
finca dedicada principalmente a realizar la IA, aunque a los 
animales que se les de más de tres servicios quedan 
destinados a un proqrama de monta natural. De los reqistros 
de la finca se tomó la información relacionada al numero .de 
la vaca, atl.o er. que nació, fecha del evento realizado, 
intervalo entre el l º y 2° sevicios, intervalo entre 
servicios, numero de servicios,. promedio del intervalo entre 
partos a partir de la tlltima lectura. 
Se utilizaron los· datos de los registros reproductivos •que 
van del atl.o 1984 a 1992, tomándose en cuenta a 76 vacas de un 
total de 134 hembras, sirviéndonos de las lecturas 
comprendidas en este periodo. 
Se manejaron únicamente los datos en los que las hembras 
tuvieron mAs de dos servicios y el periodo entre estos fue 
menor a cuarenta dias dándonos con esto un total de 70 vacas 
con 91 intervalos; los datos de cada intervalo se 
clasificaron de acuerdo a la época del atl.o en que ocurrió el 
primero de los servicios que delimitan el intervalo. En las 

12 



diferentes épocas del año los meses se agruparon de acui;rdo. 

al siguiente formato: Primavera: Enero, Febrero .. y .Mar:::>. 

Verano: Abril, Mayo y Junio. Otoño:· JÚÚo; Aqo~to' y 

septiembre. Invierno: Octubre, Noviembre y Diciembre .. 

A su vez, las estaciones. se agruparon de Ía· fo~~·.~, clásica 

primavera-verano y otoño-invierno. Con Ía firi~iid~d,de;t~ne'r · 

~::o~~yo;ue:::tid::ru::da~nfo:::::: .• ··'. Pe:~'.;~~:r::t'a~i~i¿:~c:: 
(invierno-primavera) y de lluvias_ ·(v~ra'.~O~~~.tOfi~) ,>~~ . .'~ ,·: ... ,--
La evaluación. estadística se ~as6 en::,¡ la\, media mínima 

'. ·, 

cuad:-ática y un ar.álisis de varianza J;actorfai, que incluye 

el efecto de la época del afio, eLefeci:o .• por .año en· que se 

registró el intervalo y el efecto· .de .•. vaca. 

13 



RESULTADOS 

El cuadro numero· 1 muestra los servicios clasificados de 
acuerdo a· sU: ·numero. y en di.ferentes ranqos de dias a partir 

del 2º servicio. Observamos que la mayoria de los intervalos 
de los sérv{cibs·'realizados ocurrieron dentro de los 18-25 

di as, (ex~ep~o ~n el o tollo). siendo menor. en el resto ·de los 

rangos ·c,l:l~erv~cids, c'ayendo asi dentro. de: Úis periodos de 

tiempo. des.eables:; ,, Esto: se ve repres~ntíicio g~áficamente en 
las fi9ur~S'-.f"'Y_·. 2.--. ':;· .. -"· . ··' ~ 

En el ciui..dro n;,,¿e:;o':,·2 .. ·1a información está resumida seqún la 

época del afi:~· en qii.e 'ocuiri~r~n los servicios, aqui se 
?bser~a que. 'ef. ·m.a:yor numero de vacas 'servidas se presentó 

durante la primavera y el. ~eran.; comp.aradas con el ototlo y el 

invierno, · taxnbié·~ que. al mayo/ porcentaje de vacas se les 

dieron dos servicios en todas las épocas del al\o y que estas 

vacas . van descendiendo conforme aumenta el. número de 

servicios; Esto se puede observar gráficamente en la fiqura 

J. 

En el cuadro· numero 3 se encuentra el promedio del intervalo 

entre ser~icios . da acuerdo a i~i· é~oca del afto en que as tos 

fueron . efectuados . ¡¡qrup~dos'.'.enC:rangos de tres atlos con su 

desviación ,.esÚnda~. y:•el pro¡¡;ediéi°. de servicios. como se 

puede apreciar las dis~i~t~~ '.épi;'cas del at'lo se comportan de 

forma diferente' en i.;s'/fr.i;. grupos •.. Representados en las 
fiquras 4,·"•s' y .. 6.' 

En el cuadro ·nuiner·o 4 'se · p~ed~ri ver las medias y su 

desviación· ·:estándar ":de . los inte~valos en.tre servicios 

14 



(representadas como po centajes en la grAfica 7) :. el 
promédio .de intervalo e tre servicios se comporta ·de forma 
similar en los periodos de . invierno y otoft~ cont~a los. de 

primavera y verano, sin embargo la medi~' d~l /'~romecÚo 'del 

número de · 1os · · dias de .: int=,~~va~oX~n~~~~ .. s.~~v.~~i?~/ ~~ ~}º~ 
periodos. :aqrupados . ' nos da . un promedio.' mayor· en primavera~ 

::ra;: ~~: • s:~si:::~~;e1° º;~=~~ir~~r~f d:1.~!~~ll;i¡~~~t1}fi::ª~~: . 
primavera-veranÓ (24,~l¡) V¡~~~~:~ ~·t,()ft~::i,ri'1i~i:n~', (2~:8S)) :,(.:'.: 

En el cu~dro num~~o· ,5 ~e v;; ~t l~~~;~a~·J ~~t;~ ~~~t~s 'ci~ · 1as 

vacas que' que'cia:()n ·~~stan ~·s . ~~.:las· d-if.;re'~t,e~ ~-éP()cas de Lado 

:::::::~d;~pi~:~:.~&t:i:~,~v:~fü~tt1~~t,t%~~s~,~r~;t~:~·~.1:f:i l~: 
grAfic.as · · ·· · · · · '•· ·::;;·;•· "1<:: ; :;:<· .c.·.•::· ...... ,. : ....... ·· 

-~ ~-·~:~_;,~-'.~f;·~ ~>-~~>'.· .. ,_~--~)- .. ¡_:~ii-< --~'~:; --~-~r :---~:<~~::. ~-~:~:~~:. t~g~-·-"?:~~~'.: .. ~t:: . '.:(::/.-: ... ,. 
En los cuaéir~s;·,~,,,;0,CÍ,.~~.~-; ~e·s~~t~:~;Ún:·~~¿¡}~~i~d~:/Y~:iallú de 
el efecto d~ época. ;de\afto; ''.d~l"'.efect~'déi"ai!o/y del éfecto de· 

~~;~~~~$~~f~j~~~~ití~if f &j1~i~t~ 
::::z:::2~j~y~;~lt~t~l1i~f á:i~;f~~f-:t~: 
efecto deLintervalo.:(i(P.-'>:--O:l49~:y;P>:?0.5853.:sobre_.'el· · atlo. y 

'' C:'''• ·:,,· . ..... ;., \,;.¡«:• ..... ,;<'·"'·'"""·ii.,,'";.;----: ........ ·' :; •' ; ' 
la vaca· .. resp<?C:~iv_~~p.tt>.lj/f¡e5°, .:a1qu~;' .~~,: c.b~ .. rV.?. que ·la época 
del afto .si. fue;:·significaü á:-:.('p> o-;·os¡ indfé:ando que existe 
diferencia. entre ép~c;;;;:: ' 

·;.!:.· 

En el cuadro '8; se 
(MMC) y el error 

_;' 

observ n'· 

estánd r 
las 
los 

15 

medias 
cuales 

minirno cuadraticas 
muestran que en 



primavera y verano los días de intervalo están dentro de los 
rangos normales_._ -En el otoi\o ei intervalo· entre :servicios' es 
mayor que en las ~tras ép~cas,)si~ einbargo e1<i~vier~~ ' tiene 
inesperadame~tE! uri' r~~go ;neno~) ~~ en ,el v~ra~o .,en el caso 
del i• ~.~~;}~--~~rvi,~ci.€.'.Y.·~:~i~~r:X"'~n <l~e,·~~)l>iimaverá;· que 
había presentado';:.108 '-"rangos : iniás ···-bajos:'; en': 'e.t· ; i'r~í\;i;d'io ;,'de' 
interva1~ .~~.~~~';"8~~~i·¿i~~~ .ej.~~,!?~)~~~€~- ~6~~~f _ ,i,~i:·rf.~*-~.;'f «°'$va•---· 

, a reperc~tir. 'al. ~gru~a,r l~s-,'.datos ~del\periodo•' de• oto_ilo-

~~vi::;:i~\9~-~~•-_1¿~t~;t,:}7~~t~f¡itfJJJJ;t:~tli~~Ett~~~f,~7~:~ei-; _. 
promedio ' .: de,1-·ñ~~;~º-''.,~e,)/s7~i~-~'~t~.i}'. (~~.~~~~/~~-Ú,r'{-,.~~~~,1:""Cl~do·_ · entonces<_:_._ que i '~ n_o •• -e~ist~ '~u~~ '"'diferencia··:•-'.3_ignificativa 
estadÍsÚ~~ft~:;'.füt,~~~St~~~s-:~r~~~~··;:·,:y'J-.·~~\~:.Y: :.-. ·•.-.;-_;:- --• 
En los cuadros;:Íl:'y012ise•hiw, u~anál~:si~_:a_E!··',varianza con 

¿::p:;:~:º ~i:;~~~~~'.fj~ ~f:Xí:'H~~S,H~~~;tr:f]j~ª~;,tt~f :::::ª~: 
de· uuvias tve~~néí~o~o'fid1 i Y ,;e , ·, -··-: : ,,, ::·;- -- • 

~~te~al~!."!~t0~;-~~:r·~l~int~i~~-2,~;~~f &t~?~t~,~~c~~!~~~~ª°t;e ·\ :~-- .• 
existe .. diferenc~a ;"sig~ificativa</~~tadístic~me~te _ entre ·-•-la 

;:~2~::1t~:f~tI~~~~fr~~~Jt! $~~~·:f :: 
diferencia e~t~e éii~c~ dé s~6a; y a~ úú:Viás :(P;ii:66761: 

16 



llISCUSIÓN 

En el presente· estudio, a pesar de que. los· datos fueron 

analizados .a ·partir del 2° servicio, se p~ede notar ·que hay 

una alta fertÚ:!'d~dÍ ya que más del so% de Ías heÍnbr~s 
inseminadas . ~ri' ..• este .. servicio quedan:> ' q~stantes; 
independienteménte'.; ~e~ la épocpa •·· .• en que' ~e·•, practi~6 d,icho 

~f:]~;illl!~lltllliil\ilª§ 
que el numero:de~aninialesique.;repite:más de tres,:servicios es 

:::2:~~~.~;ti~~~t~&~~rt~f;'~i~~!~:.t; 
primavera •'(época'>'de";:sec·asl~'(·cuando ·se··'.les•;compáiaron ··•·con;· los·· 

~~~t~t~]~ii~É~Ji~~lf ~~~~;¡?f~ 
~:~~~~:;~~?.~~}~~¡~~!~l~:,É5;~:~~~fü:~·· 
entre. épocas( dél 'á:Í'\o.; ·~11 el',ganado ceb\l y encontraron un 

numero ele~ad~ de)hemni:is: crue se gestan al inicio. de la ép~6a 
de lluvia'~ (m~Yo ~ ;~·tubre.i ·~ Sin err.barqo, al hacesse el 

análisis.· de variarizá d~ las . épocas de secas contra las de 

lluvias no-. se· encentro diferencia significativa 

17 



estadist:icamente (Promedio del 1° y 2° servicio P>0,62 y 

media del numero de servicios P>0.66). 

En esta misma prueba, pero agrupando los datos de la manera 

convencional, el intervalo entre servicios fue en primavera­

verano de 24.075 y en ototlo-invierno de 19,359. Al no ser 

significativa, se demuestra que no existe estacionalidad en 

estos periodos, y se podria pensar que como algunos autores 

· sostienen, estos cambios en la fertilidad se deben 

principalmente a la cantidad de fo~raje disponible. Como por 

ejemplo Enriquez de la Fuente (6) dice que los periodos de 

mayor fertilidad son las épocas de lluvias debido a que las 

pasturas son de mejor calidad. Este aut:or menciona también 

que existe un efecto estacional, favoreciendo a los primeros 

seis meses del afto y que la primavera y el verano son las 

épocas de mayor fertilidad. Del mismo modo, Espaillat y 

colaboradores (7) observaron que vacas con buenas pasturas 

tuvieron intervalos entre partos menores a los de 'vacas con 

pasturas poco aprovechables, pudiendo inferir con esto que 

los intervalos entre servicios también tuvieron una menor 

duración. 

También en estudios realizados en Yucatán se encontró que en 

el ganado Bos· indicus la mayor parte de las concepciones 

ocurrieron en los meses de marzo, abril y mayo; lo que se 

asoció significativamente con un efecto combinado de la 

precipi taci6n pluvial y el fotoperiodo, a pesar de ser la 

época en que hubo menor cantidad de forraje (24). 

Sin embargo, Escobar (7) menciona que ne hubo diferencias 
significativas en los intervalos entre partos en función del 

mes del atlo en que ocurrió el parto, en ninguna de las dos 

explotaciones en que se hizo su estudio. 

Finalmente, en el análisis de varianza encontramos que no 

existe efecto de afto (P>O .149 en el promedio del numero de 

servicios y P>O. 523 en el intervalo entre el primero y el 

18 



segundo servicio), ni de vaca ( f» O. 586 eri el promedio del 
numero de servicios .. y 'p>0.'870 ·en. el ini:ervala· entre el' 
pi::imero y el segundo/ seJ:Vic.io.> '. Es.ta. información' ~;incide 
con la de Lozano',(lB), qui~n ií.o enC::ónt::ió ni~gún' ef~cto co~ 
respecto ª·los .años': en> ciilé! trabajó;/ ''~ri 'contra parte; hay ~n 
estudio d~ :.:E:~~61i~~ ¡'•~¡7 >) ·~ui~ií. '~-o~s;;~ó t'.qu~/ existe . una 
interacción si!ln'iffcativa ;•entre '.e1'.a110.fr : iá raza: del . animal. 

:~::~~;~~ñ:e;fl\{niurn~efr:~o'-~d~:~e~d{~aCs!~:~~\{~~l~~"ª:;;daep::t:~ 
reducierid~: así. ' . '.· .. ·· ~ :~ii'i'ertos y conseguir esta 
manera .'un:: iná°Xi~a·,'d~·:..:',¡'nimales ··'pe',:: : vida. productiva. Sin 

::::::~os~:ir;.~Jji}t~~:~~~u7J~';n%:5 ~:i::: ·e::;:c~:n;~!::: 
signÜ:i.cativo$; ,. 'si','en'óó~:.periodos de sequía y de. lluvias. 
existe ·a á19uií.a; e~ta .•poci'r:ia:: ~er asociada a la nutrición, 
·aunque cambié~ ·pu'eci~; vers~''Úectada por otros factores c~mo. 
son por eje;;.plo. ei f~tope~ic;do y qúe podrían ser materÚl de 
estudio en otros trabajos.· 
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CUADROS 
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CUADRO l 

CLASIFICACION DE LA EPOCA DEL AitO 
DE ACUERDO A DJ:STINTOS RANGOS DE DIAS 

17 6 -

18-25 

26 6 + 

17 6 -

18-25 

26 6 + 

1.7 6 -

18-25 

26 6 • 

17 6 -

18-25 

26 6 • 

P·RIMAVBRA 

2SBRV 3SBRV 

12 

7 

V BRAMO 

2SBRV 3SBRV 

o T o A o 

2SBRV 3SBRV 

3 

6 2 

2 8 . 

I N V J: B R N O 

2SBRV 

2 

7 

3SBRV 

26 

4 SBRV 6 + 

4 

SBRV 6+ 

·O 

SBRV 

4 SBRV 



~. 

CUADRO 2 

NUMERO DE SERVICIOS POR EPOCA DEL AÑO. 

" ,. 

EPOCA 2 SERV 3 SERV 4 saav 6 + 

vacas % . vacas % va cae % 

PRIMAVERA 18 47.4 14 36.B 6 15.8 

VERANO 13 54.2 7 29.2 4 0.2 

OTOÑO ll 61.l 7 38.9 l 0.1 

INVIERNO 10 58.8 6 35.3 l 0.1 
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Aiio 

84-86 

87-89 

90-92 

CUADRO 3 

INTERVALO EN'rRI SEllVICIOS DE ACUERDO 

A LA EPOCA DEL AÑO 

MEDIA O.E. 

PRIMAVERA 27.75 1.06 
YE: RANO 20 l 
OWÑO 25.75 _9;54 
INVIERNO 19 o 

PRIMA VERii 22 2.82 
VERANO 24.75 4.25 
O'l'Of.lo 20 fl.53 
INVIE:RNO 21 3.86 

PRIMAVERA 25.31 10.23 
VERANO 24.21 6.12 
OTOf.lO 23. 77 8.23 
INVIERNO 22.5 8.23 
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2.5 
3 

2.5 
2 

3.25 
3 

2.33 

2 
3 

2.76 
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CUADRO f 

PROMEDIO DE LAS VACAS QUE PRESENTARON AL MENOS 

DOS ESTROS Y SU DESVIACIÓN ESTANDAR 

PRIMAVERA 

VERANO 

. OTOÑO 

INVIERNO 

J:INT.1° Y 2º 

SERVICIO. 

23.38 

21.68 

24.57 

21.78 

D.E. 

7.38 

5.96 

9.56 

7~69 

29 

XINT. ENTRE 

SERVICIOS 

24.10 

24.25 

23.76 

21. 94 

D.B. 

7. ~18 

5.94 

_8.41 

6.3 



CUADRO 5 

INTERVALO ENTRE PARTOS DE ACUERDO 
A LA EPOCA DEL AÑO 

B. AÑO llBDIA D.B lC llBSBS 

PRIMAVERA 489 19.79 16.08 
VERANO 500 o 15.78 
OTOÑO 507 25.45 16.67 

INVIERNO 480 o 15.78 

PRIMAVERA 524.62 34.5 17.17 

VERANO 496 9.02 16.64 
OTOÑO 490.66 27.79 16.13 
INVIERNO 507 10.92 16.67 

PRIMAVERA 503.88 29.03 16.53 

VERANO 506.5 50.03 16.65 

OTOÑO 500.91 50.92 16.42 
INVIERNO 507.55 49.71 16.47 
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¡FUENTE 
1 

\EPOCA 
! 
iAÑo 

\VACA 

CUADRO 6 

ANALISIS DE VARIANZA DEL INTERVALO ENTRE 
EL PRIMERO Y EL SEGUNDO SERVICIO 

g.l. Suma Cuad Cuad. Medio Valor de f 

3 513.6 171.2 2.33 

2 97.59 48.79 0.66 

75 3922 52.29 o. 71 
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Pr>f 

0.097 

0.523 

0.87 



FUEN'l'E 

EPOCA 
AÑO 
VACA 

g.l. 

3 
2 

CUADRO 7 

ANALISIS DE VARIANZA DE LA MEDIA 
DEL NUMERO DE SERVICIOS 

·Suma Cuad Cuad. Medio Valor de f 

501,9 167,3 2,98 
230,6 115,3 2,05 

75 3997 53"3 0,95 
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Pr>f 

0,05 
0,149 
0,586 



1 

CUADRO 8 

MEDIA MINIMA CUADRATICA DEL NUMERO DE SERVICIOS 
DE LOS PERIODOS DE PRIMAVERA-VERANO Y OTOÑO-INVIERNO 

!ARCHIVO MMC"*" E, ESTANDAR HO:MMD=O MMCl=MMC2 
1 

1 
1 

1 
1 

.1 
l" 23.926 

2"* 24.681 

2.57251 

2.45242 
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0.0001 

0.0001 

0.8263 

•PERIODO PRIMAVERA-VERANO 
"PERIODO OT~O-INVIERNO 
... MEDIA MINIMA CUAORATICA 



CUADRO 9 

MEDIA MINIMA c;:tJADRATICA DEL INTERVALO ENTRR 
EL PRIMERO Y EL SEGUNDO SERVICIO 

DE LOS PERIODOS DE PRIMAVERA-VERANO Y OTOÑO-INVIERNO 

34 

•PERIODO PRIMAVERA-VERANO 
••PERIODO OTOl)O-INVIERNO 
••• MEDIA ~11HIMA CUAPRATICA 



CUADRO 10 

MEDIAS DE LAS VACAS QUE PRESENTARON. 
AL MENOS DOS ESTROS Y SU DESVIACION ESTANDAR 

PRIMAVERA 
1 

ivERANO 

OTOÑO 

INVIERNO 

XINT.SERV. 
del ¡2 al 22 

20 

23,88 

29,l 

19,07 

O.E. 

2,917 

3,858 

3,486 

3,879 
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MEDIA 
INT.SERV. 

19 

23,88 

29,10 

17,01 

O.E. 

2,917 

3,858 

3,486 

3,394 



' 1 

!FUENTE 

!EPOCA 
¡ERROR 

· I 
¡ 
!TOTAL 

! 

CUADRO 11 

ANALISIS DE VARIANZA DEL INTERVALO ENTRE 
EL PRIMERO Y EL SEGUNDO SERVICIO 

g.1. Suma Cuad Cuad. Medio Valor de f 

1 14 .1 1•1.1. 0.25 

105 .5999 57.1 

106 6013 
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Pr>f 

0.62 



FUENTE 

EPOCA 

ERROR 

TOTAL 

g.1. 

75 

76 

CUADRO 12· 

ANALISIS DE VARIANZA DE LA MEDIA 
DEL NUMERO DE SERVICIOS 

----·------

Suma Cuad Cuad. Medio Valor de f 

9,9 

590,1 

5600 

,, 

9,9· 

53,2 

0,19 

Pr>f 

0,667 
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FIGURA f: SERVICIOS POR VACA SEGUN LA EPOCA DEL AlilO 
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FIGURA' 2: SERVICIOS POR VACA DE ACUERDO A LA EPOCA DEL AAO 
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FIGURA 3: MEDIAS DEL NUMERO DE SERVICIOS POR VACA SEGUN LA EPOCA DEL AiilO 
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FIGURA 4: INTERVALO ENTRE SERVICIOS DE 1984 A 1986 
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FIGURA 5: INTERVALO ENTRE SERVICIOS DE 1987 A 1989 
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FIGURA 9: INTERVALO ENTRE PARTOS DE 1990 A 1992 
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