
o/ 61-:2_ 
f. 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO rf2-ej 
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

Muellerius capillarie EN CABRAS. ELIMINACION 

DE LARVAS, HOSPEDEROS INTERMEDIARIOS 

Y SU RELACION CON FACTORES CLIMATICOS 

T E s 1 s 
PARA LA OBTENCION DEL GRADO DE : 

MAESTRO EN CIENCIAS VETERINARIAS 
POR 

JUAN ANTONIO FIGUEROA CASTILLO 

Asesores: M. en C. M•• TcrcH Quinlcro M•rtíncz 
DH. Edn• N•Hnio Gucí• 
MVZ. Esp. Jorsc Lecumbcrri Lópcz 

MEXICO, D. F. 1995 

FALLA DE ORlttN .... .. . 1 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



Muellerius capillaris EN CABRAS. ELIMINACION 

DE LARVAS, HOSPEDEROS INTERMEDIARIOS Y SU 

RELACION CON FACTORES CLIMATICOS 

Tesis presentada ante la 

Divisi6n de Estudios _de Posgr·á-do de la 
': - : .. --:_--._, 

Facultad de Medicina veterinaria·- y zootecnia 

' --de,-1a: _ 

Universidád _Nacional,: AÜt6noma de Mexico 

para la~b~~llci~~J~i'~f~d~deÍ 

MAESTRO EN CIENCIAS VETERINARIAS 

Juan Antonio Figueroa castillo-

Asesores: M~_-encC,_Ma._ _Teresa;Quintero Mart1nez 

Dra. Edná Naranjo_Garc1a 

MVZ. Esp. irofg~ L~cumberri L6pez 

1995 

I 



DEDICATORIA 

Con gran cariña·y gi:atitud a mis·padres, a Marycarmen y 

a mis maestros. 
, . . ---- . 

A mis padres porque'me.\:,~n>dado. amor, ,·apoyo y me dieron 
la vida~ a M,;ryca:r~e~ pdrqul!';E!~ el'amor de•mFvida y .a mis 
maestr.os · p~rque m.~ Ml1 · dado laf; 11.erramieritas para enfrentarme 
a la vida. 

En partib~1D~ a ú;,\ora~' da·.·' ;~rl!sa, 6~i~te1} Ma:rt1nez 
quien ha ~abido, seJO ~( tutará;. ii:ses6ra ytnal! .. t~á'.· º" 'eiú he.· 
recibida: o;ie;:;taci6l1 ::r ap.;y.;· •. na• solo como'.. estudia.'nte' ' sino 
tambiél1 • como P):'Ofe°iiial1i~ta; 

,',<. 
·Especia1ménte'a.1 ór.'.· .. Norbert.a.v-.9a Alarc6~, .. •cuy~ ~~ist~li 

y consejo me!/Ítari ;i1~pu1!3aí:i.;: a: 's~perarin...-: 'oE! é1 ; ~ecibt '1a 
primera •. 'c1asl! de ':Pá~a~l.t;;iogÚ · y baj;; su gu1'ai; i:i¡)naci las 
parásitosyisl! Ílesp'érté'> ·E!nm.Í:. ei'. inte;és'p°c;rsiÍ'· e'st:'udia,'. de 
hecho, él nil! motivó y apoyó para estudfor este po;,,~rado, Ío 
cual ag~adezbo :d~·~tO-~O ~Ora-~ó·~--,~ 

II 



AGRADECIMIENTOS 

A la ora. Ma. Teresa Quintero Mart.inez porque· me sugirió 
este interesa;,te te~a d~··, tes.Í.s~·: 

A mis ases~r~s: o;~~ ~:. :r~resa Quint~ro Ma~tínez; ora. 
Edna Naranjo· Garcia'y Dr. Jorge ·Lecumberri López ·porque sus 
valiosas, apor~t;;ci6ne"' hicie:t-ori de este'un rnE!j~r t~~¡;¡¡j;,; 

, . , .. ·. __ . ______ ,_ ''·· ,- - .... ,,. 
'··,'-:..· 

A. ~i H. ;~rado: or.'Hé~to~X~uii-oz.,Rornero; or'L ciistiná 
Guerrero Moliná, "or: .,Víctor:·vázquez:¿Prát•i/~rir. ·';Froylán'c Ibarra 
Velarde y ora:; 'iii.I.. Tere~a:· QÜirÍtero' Marün~~ por i1ll. ' revisión 
del trabajo escrito y suger;n6Ú~ p~;;á n;~j Ór~ri-;;: ., 

.-.. ;·; ' ... ;·' . .. ' . ·~ 

A la 'Dr~. C~ristina '~j::rrero .MoÚn;,: p~r .ia valiosa 
li teratüra prc:;p:Ordio;;ada .· i 

A .m/lmig~;{!WiX;G:Ja;~º EsgJivei'soto ·~or·iEs Lenes• 
momentos que pa'saíno's durá'nte9fa iicen'ci~t'~r~' y' la ~eaÚ~aci6n 
de iiuestr·as:.·r~s·:Pe~~iy~·s te~is_~_::: -~:/:·;.· >'.~--... ,., .. : )~--: 

A io~ MV~;';sb~1~ 1 ~a~i.6i: ::~aI~, 'áec~L~ N3i.Colin y 
Norberto Angeles , HerÍÍáJl.~.z~ P~t' Óa~ grata ::~cim~aÍli~· y+ayuda 
durante-·'>1os-·=-m~eStreC>s·.~r'. . :-:-.,·:... i·-:=.- 1::.-' _,_ 

E~pecl~lniente ·•.a 'Marycármen ')po~' ·.el·.· ~~l~¿~ tiémpd que 
dedicó ·a organizar;· es~ribir y c'.;rr ... gir e'st ... ~ín',,n~scrH:o. Con 
su ayuda todo fuemils rápid~, fácil y éntretenido'. 

.. ;._,, .>-~·- ... :.~';·· '._ .. ': .,.·,_/··~·-· ', ·: . _:~-·~-_.,· .. ,' 
A todos.y cada uríci de ellos. Muchás·grad.as. 

III 



CONTENIDO 

Página 

RESUMEN •••••••••••••••••••••••• ; ••••••••••••••••••••••••• l 

INTRODUCCION ••••••••••••• -•• ; •••• -•••• •'• •• ; •••• ; ••••••••••• 2 
' ' .-", 

ETIOLOGIA •••••••••• ; ••••••••••••• ." •• ; •• ;....... • •••• 3 

HOSPEDEROS •••••••••••• ;.; •••• : ••••• ;~:.;;: ••• ; ••••• > .. 3. 

MORFOLOGIA •••••••• ;.;;;. ;; ••• :.:; ::; • ,::: 

CICLO BIOLOGICO ••••• ;; •• ·; ;'.;. ;_. ;:; ; • ;;, .••••• 

PATOGENIA' Y.LESIONES; 

INMUNIDAD •• :.• ••• ;( ••••••. ; •••••••••• > ..•. ;.: .... :·.·: ... icl 

~:~~~~~~~~: :·::::: :::::: ::-: ::: : :::: ~:: :';':: :;~::;::: .• .. : ~-~ 
TRATAMIENTO.; ••• ; ••••• :;;~'.:/.:.; •• ',':.;-~}.!.' .. ::~; ..• ·:í.1 

EPIDEMIOLOGIA•; ••••• ; •• !: . ; ;· .. . ');'; .;;:-.<'; :'.';.: :i. :'.·;; 14 
HIPOTESIS,,,., •• , •• , •• ,.,. :: : , ;(. ;\ ;; ;>; .. ;'. ,(;. ,); .. ; .. io 
OBJETIVOS, •••••• , •••••••• ·., ••• ;;;,:;\; ii:.<.: ::: .. y:.:::. !2o 
MATERIAL 'l METODOS •••• ,,., ••• , ;':·. ;~;·; •• :). ;•;: ;'; i. ,; . ,\ ;; ;21 

RESULTADOS •••• , ••••• ;.;. :;•;:·~·;e:·;•; ;·,•;e;;';~,•;-·;';;•;;·.•,:;. ,';~. :2s 
DISCUSION ••••• , •••• , •• , •• , .; ,); ;·; :-:: .: ; , i~<. i<.; :::. ;\;, .. 29 
LITERATURA CITADA •• ; • :; •• . ;·:· ;·; ~+ .. '~ ... ; . ;•:.: :·:;:.: ,'; .. 34 

ANEXOS •••••• ;,.,.;,>., ..... •·; .. ~-·:.'.,._;';. 
CUADROS ••• , •• , •••••• ". •• ':< .. 

• •• ; • ;43 

FIGURAS •••• ,,.,.;,;,·;.: •••• •; ••• ;·.;.\ ••. :· •• '. ••• ,;;.;• •••• 48 

CALCULO DEL TAMAflO-DE MUESTRA •••••••• : ................ 53 

IV 



RESUMEN 

FIGUEROA CASTILLO 'JUAN· 'ANTONIO.' Muellerius 'capillaris en 
cabra·s. Elirnináción .'cíe larvas;: il;;spederos intermediarios y su 
relaci6n cciri .fac{t6res''cümátie:;;;.•:·:::; (bajo la dirección de Ma. 
Teresa Qui;..tero M,.rü'nez/, Edna'.: Na~anjo Garcia y . Jorge 
LecunÍberri i6pe'z) • .. 

· El obj~tl~~ ·del pre~~~~e \;~bajo: , iü,. ~e~iiia rel~ción 
existente entre ; ·' f~ctores. ''climáticos : (tempera.tura, 
precipitaci6~ .• i:íi~"'.i~1 :y dias ;de 'lluvia) 'con' la' cantidad . de 
larvas de · MÚellerius , capillaris eliminadás mensualmente en 
hecef;.i', de ca'i:11'a;.•,.y don el' pórcelltaje dem',;iusc;;s: infectados en 
los· CampoS -- de·~:;past·oreo·~,- ~i~-~-r.~ :;; i~ :; c·~-~i·,: .··~e_· ·'.tomá·r~~ ·,._ ~u:~·Stras 
fecales· m;nsualmellte Y: durante;un afio. a. 25 cabras adultas y a 
jóvenes y se: co.lecta:rori ~moluscos 'en los' lugares ·.~donde 'estas 

~:::~~=n~/:t~r~~:ittt.~lo~~ri~t: .. ~f ~. 5:f t±::~°':~~~:t:::e d~i 
pie eritr'e· dós' pl.'ac~s cie' vidri;;; !.as ;;b:Servacion~s l"eaii~adas 
se anaÚz~roll ;cieci+antE! ·. prueb.\s '.de >anáÚsi:S de. ·:varianza, 
regresi6ri e >intervalos' de drir;úa'riz~• 'No se: ;;1>:Se1:\raron ial"vas 
en ' l,as ·. heces'· d .. ' l~~ ani,in~i,es)~~ll~'res,'. a ~n afio'· 'y medio de 
edad, •mie~tras que en :los •adul~os• el llümero promedio. f1;1e de 
134 ±,6 l~rvai,;~ ;°Se ei'lc'olJtrÓ báj'a/relaclÓn { (coEÍficiente de 
correlación ·.; . o. 243 l •.·entre'i lás .~ varí.abies'!ambierita1és: y · ia 
elimin'a,;i'6n . merisua(de:.larvas i'.;'El. por<:Í;_nt~je~f pZ°.~111ea/ó··· anual 
de molusco.s :. infectados. fue _d.,. 4 •• 3.3%; dE!l\c.ual 'Polygyrasp •. · 

~;~~:% .. ~;1·.~:~~::~ªt~~:0~:::::cib:e"ienrf ¡¡Jli~;·:l~~i~;~;·~tn .r~~ ·. · .. · 
nieses ~;;¡e;· o~t.;'b~~ <y • ;.,;;.;;o. .t.i;; s;.. encontró> évidericÜ 
estadS.~t:i~~ para' . de~ir que ex.i'ste ; rel~cl6~ : entre •. las 
variables. ambientales y' el p~réenta':le. de ~;lu~éost: lnfe~t~dos. 
se. concluye·. q':1e ·.la \éantldad de · iarv~s ·c¡e· MueÚeíJ.ius 
capiÚaris eliminadas fue, i dir~cta~ente' proporéi()ná.l . a la 
precipita7i6ri pluvial e inversamente pr~po'i':-cionai i a la 
temperatura. 
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INTRODUCCION 

Las enfermedades paras:Í.tarias· tanto externas como 
-._. - . 

internas constituy~n, ~n~ de( los• problemas:, sanitarios .más. 

comunes en los sist~~a~~ d~ p~~L6~i6n' de. caprinos. Tales 

enfermedades pfo;;;oc~~ ' ~n'~z.~'3 otras' 'c~~asi>;~t~~s~ ·.·.en el 

crecimiento; baiaen .~a: ~a:li~a~LY caAticl~d:~k ~ai~é; J.~6~e Y 
~-c;~-~i~,~~~~~,i~·: mU:~~te. -d~ piel; ·~iteraci61l d'.i. Ía fer,i;.ilfdad y .en 

los.an~~al~s (l~). 
Los b~~rlnos son·.· com~nkent~· a~~cX:ciÚ!Ú~; pára~Üosis 

causada:S·- P~~-·· ~~~O~ºOZ'o~i'i~s~;,~--- ~~;~tO~os /rtr.:~atO~~~~::·;·:: neniatOdos ·. 

tanto ~astroeritéi'ico~ como puÍn;ona:fes (19)> ~~n~~;;; d~ ~as 
verminClsis •,¡mlmonaresc .~ª~,~~~~~e.id~;~·· ~~r ~,;~f~st~onefÚidos 

~~~~~fan~~ ' en ;.\ ~e.iI~~~~ áridas • y . juegan''. un • .. papel• .•,muy. 

semÚridas ·(~a¡'( ·· é 
-·r ;",.''~-( ,•,_· 

<'< ;~.\: ···<>:.}:j· ·.,, 
Las<iJfC>td~~FCl~~ii'~s.i~; están' ampliamente d¡~.tí:ií>uidas en 

el ganado caprino y".ovino.'en:Europa,>norté ciEi .. Africa'.•y/en. el 

centro y·'o~~t~%e\~~i'.~~ dÓnde•hán.siéio Óbjeto .·d~ .. minuciosas 

investigac{orie~ (2~;~ :~Ji .. ~;;;,ica 25o'!l~··~~~~sC>; ~. ío;."'trabajos" a1 ·· · 
';-~ .. ;_:-, ':.:.: '.: ;; .· <<".-: ;·, .> '., 

respecto; por tali motivo ,'.se /éorisider6 conveni.:Onte :'11evar, a 

cabo uniEis~lldi~ 'so~;~ i~ m~el~~i6s0i~ en ~~>d.~~. ~~ la cual se 

hace una :bi~~e .des~ripci.6n. 

2 



ETIOLOGIA 

La mueleriosis es una enfermedad parasitaria debida a ·la 

presencia y a~éJ.~~ de 'Mu;;,iierlci°s capÚlarts (MUller 1889) 

cameron . 1927. ~~' con~lder~,:; sfo~~ill\os' •del parásito las 

siguiente~: .• Muélierius .. · .· minutissimus . ~Me~riin,. 1878)' 

Muellerius .(syiitií~t6.caJiu~) capill~riZ i ·. ~yrithetocaulus 
aapill~~ls; VÜlgarmente se le conoc~ colt\() ;;gusa,:;o 'capÜar del 

pulm6,:;;;, :;09J~~nd' ~od~l~~ .d~( pulm6n" o, "gusá~o· .pequef\o del 

pulm6nn p].; 30) 

LOCALIZACION; 

El estad.()_ adultÓ s;,; l()c~liza en el parénquima pulmonar, 

generalmente: d~~~;~: ; de' · de los 
' - .;. ' ·': 

diafragmáticos~ 

HOSPEDEROS ,,., 

·Los, ~C>s~ed~~~~l'deif~i ~l~os_. son •el·,. garÍ~~~ ' caprino. ( Capra 

hircus) . y ~~in~ 'covi~·~ a'l:ie~)' •aaell\t\s peqü¡;,Íio~ i~~i~~tes 
silvestres e¡;~¡;· e1.,kiofregb é_{m~rró~CéoJ.i~ ~~~a~i~~'sis¡; el· 

·.!_,,_, :.:·· .. ·,. ,. 
chita1 ccervus. élxisi, ei corzo (cápreolus _ ~apreolus) , . y la 

gamuza ~-:,,.;:~º •¡~;~~;"J:fJ:S;,;;J~~b~~¡;('J.i,49):c· .:· ... • 
'·,. ~~:~.>. (~ :<.; ~:- :·: ' 

Los ho~pede'ro.;. ¡~tir~edia~io~ son m()1,J.;é()s (caracoles y 
>"·~<"- :· ·, 

babosas) ter~~~tré~ y ac~ÚiC:o~. ·.Se 'han·. registrado 57 

especies pertenecient~s a ~o ~~~e~os, _la :11\~y~ri~ co~~~sponde~ 
a la familiaHeÚéidae, Arionidae o LÍmacidae' (18,31,39,62). 



Entre los géneros comúnmente involucrados destacan .(39): 

cernuel.la spp. ·~n· É:~p~íÍa y_'Fi~ncia 
cochlicélla. spp; en•Marrúecos, Espalla y Fr~ncia. 

Helicella spp; éri Espá~~; Polonia; Fr~~6i~; Marruecos, Israel 

y· 1a .ex ;ni~·h.;i~iéilca::: .... ·.···· ..... •·•·. ;,:>: < •··•·. 
Helix spp. ~n É:,sp~~~. ~~J'.~~ii; ~~ .. ~~i.~/ Al;,mani~, ·. Israel .• 

cepaea 

cl1ecc:i~1ov;;,:ííu(;;,:•.·· i l" _ex.:IJni6~•sc:iviéfi~á :i ·· 
~PP• .• ·~~· E~~a~a, ~~l~;,ia,. Ai;,;~arii~. F~k~ci~,. Hurigr!a, 

Ch~cos~~~~·~ui~; ~Üizá~·; fr ex ÚniÓn so<ifatica. 

Arion spp:.·e~ ~~~~íÍ~· P61i.ri~.· i\:l',,~~nÚ~ •P:~a'ric0ia,··· ingiaterra 

yia éí(•uni6n.sC.viética. • •> 

Mil ax spp.· en ·~ari~e~os,. '. E~p~ÍI~. Est~do~ unidos de ,;',.é~ica e 

Derocera:n~:~;r.r~~: .·.·~:~·P~~~~···:~~~ion~{ ••.~l11e~ani:,· . ' ..•. ·Francia, 

Ingl¡it~rra, ~~ec~~ídv~~iii~/:Í:s~a¡.'J., I.i;.;~~ecos, la ex 

gni6n. soyiética• y Estados: Unidos dé Améri~á .. ,;•. 
Limax spp. en :Fran1:iai . I1tgl~~erra; ~;6íí~6~~~·~~ad~i;;,:, 

Uni6ii soviéti'ca;\Al,e~a~t~.Y MarrÚecós; . 

la .ex 

Zonitoldes spp. •en Est¡i'1os, ,unido;.; ~~J.~~:i~a, .la ex Unión 

s6viética, chec~$1C:,\iaquia·y 

succlnea · spp. ·. en . Franci~. ;h~~~~lova~ui~, Alema_nia, ·.Polonia y 

ia. ex unión soviéti~~;·. 
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MORFOLOGIA 

Los 'adultos tienen cuerpo filiforme, con numerosas 

estr1as transversales en su cut1cula. su abertura oral. ·estli 

situada centralmente> y: es'de ·forma ·tda'11gular; ·. NC) poseen 

clipsula bucal, IOJ.'es'óta~cie~ ;;il1ndfl.c<Jc2~,2~,30{;, 
El ~~ch~ ml~e J~. ¡~ ~ 'iJ. 5 :~ el.. larg6.: y : ele o. o:fa a. 

o.o3s mm de ~'.;6¡;~; Tién ... iae~t:;,.emldadc.pc;.;t;~ri;,r .;,ri:;,.ollad.a' en 

espiral, su ~~i~~ 'c~pula~dze.;· niuy' p .. q;;~fia.. )u 'ray<"Jdor'sa1. 

es- -·-~ás··- la'r9~(qu-~ .·-106,:: d·emáS( .. t.ieiie .-~;:,.::·~-~··t~~~~~mi~-~~o: ~~::_-1a 

base y se e~ .. ~~~~ª· .. ;ar~. te~mina'r d.Í. .JiciidCJ en tres ;;6~tas 
ramas .• '·. Ei •.. gubernáculo > estli. ··fo;mad~{ pÓr. ~ d~~ ; ;odiÚos 

esclero~a:~~s: ta~·~·~~pfo~ia'~ .. 'so~· i9~al~s V11tici~n cie '.0.14 a 

o .16 mm ~de longitud ;;adá 'una' ;)onstall de un tronco e~triado 
transversalnien~~ y>~("J.;' ra'ma.; ·ei.;,si9ci~l.es· que: tel:"~in~h·· dent~das. 

··:~-- :':-'>;,,,,,--;.~, ·'>-/> ,,_-'::. 
(Figura 1) (26i29,,30). ·:•:. ~ '/'.· ./.: :.: : : 

La h.;,;'¡;t,í,~ \ie'ne'; una'; lCJngit;;cl dé 20 ·a 22. ~~.y'~e 0.04. a 

o.os mm de ánJn<J: La :Vác:Jina ~ide:d .. o.a~'a.0~90 mm' el~ ·~~~goy' 
posee un' p~omiheht~ .;,.;f1nter éJi'.la·iunión ·;;en ,,'i,:(it~ro: La 

~. ~ .. , ' "' - " ~ . ;! . ' -

distancia ent;:é la(•vuiva Y:el<'an~>és de<0.11 ao;13 ~·.Y 'la' 

dist~n~i~--~- e·ntre .,,e-f~·ano -Y:~"".la:.:i:iúñta~:' de;_ t'a7cc0ia- ·" e-s-'.,~.i:J~--·-:~. o~_·:-~ 

o. os mm (26;2~;:~o{: :'.· ;/' ' · ~ 
' • • • .',. ',-' 1~ • • ' '.,e"• • • ' 

La lcÍrva de primer ~c~tad.Í.6 ml~'~ ,de 300 a 320 ;micras de 
1. <, • :· .;, • ·,- i "~ 

longitud y 14 a 15 ~icras 'd~<al1cho>El esófago' sé extiende 

hasta apro~imad~m.;l1fe ·la init~d d¿:\a longitud d~l ~uer~o y se 

incr~menta gradJa1~~n~e sin llegar a formar ~n ~~{b~; ~i poro 

excretor se encuentra a nivel ·del ariú10.nervioso;· 'casi· a. la 
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mitad del es6fago. La .. extremidad pos.terior termina ·ondulada y 

tiene una. pequefta ~spiiia •do'~sal c.:.rca de la Pllnh, dando el 

aspecto de tei;lllinai:: en cioble puni:a (Figura 2¡ (26,29,30J. 

La Úírva ';d~ ~eg~~CÍÓ estadfo'mtde de SSO 'a 560 mi~ras de 

largo y de 37 a 3i~i6~~td~··~ncho. E:i',~s6ia~o,ab~~~a ~asi un 

tercio de. la lo'ric;iit~d .j.;¡,J~r 'fa. cuerpo; /Ei illtes~Íno es 

obscuro. debido al gran :~üm~~é, .~ie· ~fá~~'lo~ · aÚ~~nticio's; La 

cola mide .de •48 a so:'micra¿deil,argo, es ~~-nica y,. la espina 

p~qu~fta' q~e'; .·en la . r'.ar~a r (Figura 3) dorsal m<'is 

620 micras-po~:l6'•~i,~;:~s}de anch.;: E:i es6fa~Ó ocupa un tercio 

de la · longit~d tÓtai~ d~i i;:ue~~o. El .;~¿~~;º.;:~e gr<'inulos 

alim~nÚcio,;, e~ . .;i!intesÚ;,o e~t~ marcad~~e~te ~i,;,níinuid~.···r.a 
cola mide 5() ~~~r~s' de· l~~go\ y .~~ . tér~inac16n :~~ , é61lf~a:, A 

este estadio; se l.;;· conoce ~orno. lar~~ pr.;;~l1i~~tani:e 
:'>~·--: (26,30,40Í. . "> :¿; 

La'la;;va infestante ~:ta' éubiert~ po;~ J~a~~~á¡li · ~aina, 
.;;sÚ~go no ti~lle .?~ranula~io'ne~ •.. ,E!x~~~to ~n la regi6n el 

subventral, los granules ~limentfoios édesap~;;ecen y: l,a 'larva 

se vuel".'e má',;, a~~iv: .;;n:·~l.~~u~. é~Í~u~~~ 4J:;c2¡;;29,:ÍOJ ,< 

,. 
,;_·, 

CICLO.BIOLOGICO .. .- .'; 

Las · 1arv~s '.d.. primer estadio 'sé.·· expui~an ' del tracto 

respiratorio med.Í.ante {~ tos• {E!'. r'atlenen 'en la . faringe en 

donde son. deglutidas, pasan. por t:;~cto 'g:ra~troint.estinal y 
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salen junto con las heces. Para proseguir su desarrollo, 

requieren como hospederos - in~~rmediariC:s 'mol'uscos-, -á'·,_los que 

invaden a trav'és del pie, ali! se' ~es~rrollan 'há~ta al<::anz~r 
el tercer estadiO (29; ~8, 65) • , . ';,: _ . · --

Dentro¡ _de '--10.:., moluséos;· las·, larvas ,{(pueden alojar 

debajo• d". la me!Ílbi-~na--·basal ·, d~l epl~~1i6 "C:ú.i.ad~ •.. del 'pie; 

entre _las . fLbr~~ m'us~~lar~~; e';, i~: c~~ez~ o :~l~~~~d~; d~ las 
:-._ ·\'--:--- --- - ,_ -·.. . 

•soÚ> 'se ';de~arrollan 
-· .. -·· _· ,. 

glándulas ,· m\lcosas ·- ~el: pie/. sin 

El éiesarrollcÍ larvarfo dentro " •· deL h'o,spedero 

inter~edia~i~ ' est~ .· · f~e;~e~ént~. 'Í~f l~~n-ci~d~ :_ - ·por ·· la 

temper~tura; amb¡~nt~¡ y especi~ d~ · ~~iu~c-o. o~:.:'aC:~e~~~ con 

Beresford-'Jones _(J(; las• iarvas~tien·e~ ~a',p'rimer~'.mJda ~ueve 
d1as despué~;:<ie 'la ,inf~C:~i6~, ; ia ,' ~eg~~i:la J;,~cia :._ oC::~rr~ . el d1a 

13 y al mes ~c~~;:.'~ l~ t~~c:jba mÚda;'oe 'acuerdo-con. Ro:e 1957; 

citado por ;:n~~h{·~·,.·_ (2) Y~ madurac,ión ':ci;. \~{j larvas en 

Agriolima"x a~;esús y Agi~~:Úmá:Z·i~fi~~1á:~;:,~ •a, 2s• e -~~~~ier~ 
tan solo B d1~s, a: 20 6 ú•'d1":s, ~: lS e•¡; dias/: a :{6 e 37 

d1as y ·;, · 5 e' !is ci.1,¡~. ·-·•._ · '' · ·:y _ • + 

La . lar'I,¡ 'de;,t:eEE_erLest~~~é{coriserva la~·· cut1~h1~~- hasta. 

que es- Úbeb:d~ ·~~1:,:;;:~~cÚ~-. El c~C:io_···s~'cierr;;-•;c~~ndcÍ el 

hospedado7 '~~fi:~J.ti~~ l~giér~ a 'los: moluscos' intérmecÚariOs 

infectacicls (J,4or.L · ;:¡. :• <•. - . 
La larva, III . e~ li~era~~ en , el ;, abom'iiso; pa~a < al 

intestino delgado · y ~~g~~- . '.a·. l~s ;; gang1i'6,; '. ÚnfAticos 

mesentéricos, dé ah! vfa ·._ li~f¿ti~~ •··· 11ég~ .,al , ~orazó~ y _ 
.. -·.'·:: ' -'-~. >': ' -:> 

arterias pulmonares;· y posb:'riormente : a los: · ai veolos 
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pulmonares, a este nivél ocurre la muda a larva IV. La 

madure'z sexual la alcanza de 25 a 30 dias posteriores a la 

infección· (2). Y .. la' longevidád del adulto .. es de hasta 6 años 

- ,· _;' .· .. - ·.· ; ~ '~-

PATOGENIA Y LESIONES . 
. El ádul~o·se al..:i.men~a ·.de trasudados alveolares y liqúido 

extra:celul<ir (2);Aurique.generalníerite es po~o'pa~óg~no; pue~e 
desencadenar ~~á-br~.;c~neóuln~~í:a' seve~a 'y '~a.~ar ~1· '~~spedadCJr: 
DeMarti~i'y ~~'lié~· (21) 'r~g¡;.¡:'~~ro~: iá' mueó~te de·. 20 borrégos 

cimar~6ri • cieó~ido ··a una· neu~~ni~ granúlomáto~~; p~bvocada · por 

Muell~rÍ.us a~piÚai:-1":. ·. P~~ ;¡;tra ~il~t{;~i~~ (42) lo 'observó 
\).'. ~" ;· . ~ ; i:J 

ocasionan'd<l ~eumo;;ia'• inteót:stiCiái' en cabras: 

Muell~ri~~ :::ap:Úla¡.is 11~> ~ido afsJ.:d¡; 'j~~i~ 
strepi<lbo~i;us ;·_sp;;,: staphi.loaoccus · "aJr~u~5 ~aalúu; • spp.; 

. , , _;; .. ·•. "< ,,,-..... 

con 

salmoneúá ·· ábó;;t';.;'s · avis, 'Esch 0

erl.'aiiii1 ~ol.i'/ :Past.;urella 

mul toai_~a, ·· .. ~;dárala ~1. ,,'cói:~n~~~¡,fa¡.~~'n: ¡;ieud?tuberduiosis,• 

y ~ory~eb~'at.>;.iunl\py6ge~~s .•de p~l~~nes ; d~·J. ~~nildCJ ovlno y 

caprino, sin .• ·. emba~~~- 'sCJlo sé . ha . ~omp.:ob~do •que co,'.;tribuye 

esporadfoamente. a ~~ .. ~:,~cf~~n;;:: .1~~li_a~t:~~~el~~iJ '(so,~4) : ... 

La ac~ió; patÓg~;;~ ::.Muelieriús• ]L1E:ri~~ifi~re con 

cada estadio;'· pó~. ~j~lll¡,i~, C1<l~' iiúévos .· y · larva~'>r. causan 

inflamación· con ' 'in~ Ú t~~ció~ llllioci t~r i~ · . peri v~scular y 

peribronquial; \as
0 

lariJa~ III p~~vo~~n una acción irritativa 

y traumática en la, pared. intestinál y gilngÚos mesentéricos 
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produciend.o hemorr.agia.s petequiales; las larvas IV al 

penetrar en· los:pulmones,causan·ia ruptura de.losalveolos y 
producen lesiones. nodula~es. t~mpranas; .·los· parásitos: adultos 

también destruyen ·alveolar y forman· : n6dulos 

(31,42,57--, • .'"_,-:~. "'., __ : __ :~--

Los ~6dulos ~on ~e co~~istenci~ dura·, de'.'col~r ~ariabl~ 
que va' descl~ g~l~ ha~fa· ~erd<Ó a~~rillento<y oca~i6Aa1m~nte se 

' ... - \<_.; "'" - . - ·. ' .... 

unen f0rn:i€ndO·:;::niaSEls 

La obse~"ª~:Í.6n microsc6pica de las ·lesiones demuestra 

reacCi6n ·· i~fl~~a~~~ia en' di~ersos grados, para: hu~y~~} l~rvas 
' . . . . : . 

y formaciones .. adultas. :La reacción consiste en in'f:Útración 

eosinof1lica, .·células plasmáticas; neutrÓfilos y :·células 

gigante~ ~n alvéolos, bronqufolos y bronquios ::(~:~,43·,63). 
En los nódulos se aprecia hi~er~l~s:Í.~ del t<Ojido 

conjuntivo de la pleura, bronqui~"s,.; brCl~qúi.olos y•. vasos 

sanguineos, hipirtrClfia del. 11lüs'C~10 !.liso: del ;,piteúo 

bronquial y .. ~~a·; :~·6r.; : células 

mononucleares; ~<lJo ;o~e~cio'' por gr~~ :c~~ii¡~~ d~ fi~r;,blastos 
. ·: .-.·,: .. , ;~ :- ... 

y fibrocitos.: Airededor::.cie ·los: n6dulos1Cse."aprecian áreas de 
- -----'-- -- --o,--- - --~- -· --- - -o;. -

--- -;" ··:··:::.----:·-·. ·,;' 

colapso al..:.eola; .. ·y .énÚsema, siendo; más severo para las 

lesiones producidas por \a:rvás ~ (4~, ~3,;63). 
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INMUNIDAD 

No existe, inmunidad protectora frente - a los 

protostrongilid~s, como ·10 acredita. la·. prolongada longevidad 

que se há .deite,:,inin~c!o para los ·. div~'rso~ géneros: 

Protostrongyl~;, _ ~~. -.- 2; s 'afi;;.; ~ M~~lii.1-1u~ é~~Hla~1s .- 6 afies 
-!;>·::··;. :-.·-· .·~-.' 

(lB, 

4~:. ~espuesta~ celui~~ úi>nd~ a ~c~Ct! ~ri C:inc~• etapas: 

a) ligera. h~~~~~~gi~r 1í' inva~~~n del'''iire~ -~6r .iinfoclto~, 
macrófago"'. y ~~~t;;6~¡ios; ' c) ' contiriua ~c:~~~i~e:ic5;; de 

eiosiriófilos alrededor' del pár&sii:o; d)·_···•necr;;sis alrededor del 
'-::-;: 

pariisito1 ap¿rici6n de .;~lulas epiteloides y~C'é'il:iia.; gigante;; 

y e) C:a1c{;i~t~¡¿~; Eri inféstaciÓnes repetidas ~e observa una 

eosinofilia· 

SEMIOLOGIÁ . 
Los signos 

patognom6nicos;· 

. - _,_-

-· mue1e;iosis no son 

tacilmenté - .con otras 

enfei::.medades resp{;:~toria.; érónicás<ya que' aparecen .3 ó 4 

aftas despu~~ cÍ~- Ía in'fééCi6n, ~g~di~~nd6~~ al final de la. 

gesta~iÓ;; o' inició -·~~ • i/ iaC:ta~i'.sn., ;G~~~iai~~rit:e hay·. t~s 
crónica, disnea\; déséarga ·násar ligerás c2í. > · .·· 

·"·:_''.:'·: < 
\t;s -animales La ev-.;1;{é~~~-(cÍ~ ... 1.á •• _~;;~~med~~-;~s~m~Yilenta~ 

- enflaquecÉfri y '_-.• la. ' inuerte ' ; sobreviene a -íi~nJd;, por 

comp1Ldacione~ -~~C:t~~ia11~~: El' pronóstic',; •es · desfa~~;able, . 
los animales ~;is ~fed~ados son .iquellos d~ 4 ~ 5 a~os de edad 

(2,21,42,64).: 
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DIAGNOSTICO 

El diagn6sÜco de esta verminasis se realiza 

generalment'e rnediánte la técnica de migración larvaria o 

técnica . de ~aerinanri, • ·aúriqué pu~Í:le : reaiizarse P.º7 examen de 

exudado far'1J'lg~<'.) l' a•¡~• ~~~ropsia{2¡. 
De 

larvas por gr~.~~. de ;¡,e~~s >es •• ~~ri~Í.clerada\,~~~ipa~a~ltosis. · 
ligera, de loo· a 300 larva-;, una parasH:osi~ modei~ada:y ~As de. 

" -'" . 
300 larvas por gramo represel'lt~J'l~una parasit~sis ~e~;,,rá. 

Las · para;¡itosis • moderada y severa p~oclÜc~~ signos 

cl1nicos ' de :•~i6rr~ronq~l~i~ • y .. brÓ:ncone~mon1a en ·caprinos 

(59). 

se ' ha~· empleado diversos' antihelm1nticos para el 

trataníi'en~o:~~;¿ ~~e{eribsisd~n re~ultac:los v~:iables; por 

ejemp;¡,o, s6.~c~~z-i6edo y col. (52) observaron: qÜé . el 

Febantel(Rlntal) porvla o;al~~'.cl~s.i.~de S y.1o;rng/kg m_ostr6 

una ~fi6-~cl~ ¡ ~~~~~~~·· ~i. /100~ : ein ·, b~~regcis · irifebtad6s 

naturalmente. z.liéiitra". •. que • suteáu ~ c~i. . (59 ¡ iric1:l6á que •. el 

febantel 'a: do~.i.,; de ;5::.;.5:~~/~~ ti~~.; una efeéi:ivill.all. d.er 84 

al 90%'en~:~abras·;:..·~·.--·~ · • .. - 'e" "' •• -- · '':..~;.;•• 

QulrÓz ; !i6~~1gu~~ .• (47) -'· valorardri la efe~:iviÍ:laÍ:l del 

Alberidá~ola dif~r~rit~s clo~is'sle~cÍ~·.{~ ·d~ ,7;5 111g/k.g la· que 
"" .,,, '. " -

di6 mejores ;,.;·su1tác16s; redujo: 79;94\ el: nG.lllerÓ de larvas .en 

las heces decabras:Í.nfecta~a~ n~~~r~~m~l'lt~. 
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Por otra parte, Diez-Baños y col. evaluaron la 

desparasitación mensual durante un• año con albendazol ·a: dosis 

de 5 mg/kg y ,re?istraron un. po:rceritaje .de reducción de 45. 7% 

···••·· ... ~· <¿ : \ > ·.· .. 
McCraw .y c~Í •. (36); :ufi1izar~'n': ei _ F•enbe"IiaaZole·. (Panacur) 

(23). 

' • • '. • • - • ,• • .;. ~ ' > 

en suspensión ~{~o%/~ dosis de loíng/kgi~en cabra~ lnfeC:tadas 

y que ten1an\; t:~~/ cÍespu~r de : 60 ~la~ : ~·ci~t:~~~~lliien~o no 

observaron· l~~v~s ~~ Í~~· heces . ./ se di~~irili~~r'dn icis accesos 

de.tos; - •')~.,j:::·J..:·· 

cabaret·: (11) ~~~ .. ~~ó;qu~' et ín~6e~~ai~1e'~ dosis de 40 

la éanviel1~·. téÜ~f en ~uent~ .la escasa '·fecundidad y 

aparición di~~~ntinua .~~ la~: i'ár~ás 9;:áia~ .~..:~isrp~~a poder. 

juzgar los méritos de i~s ari~Í.h~imi~i:i~~s que se hayan 

valorado' medi~nt~ técnicas >cop~~;~r~~it~sc~~icas. La 

experiencia -de Morfó~~;; y'. col.> (41) '/ R~jo~ v&sqJ~z. 197s 

citado por' M~r~~ndo dÍJ :• .:iorif~rllla·i/~1 ~scas~:~aldr de. tales 

métodos. 
. .. 

PREVENCIONY ~ON~ROL 
,. -•;-.·c.'. .. ,:. - ,', 

i: 'prev~nciÓn y ·~1 •control en:. la mayoría de los casos 

e~tán dÚ-igi.dos' a r~d.u'.::'ir o sÜprimir la eÚminaC:i.6n-de larvas 

en las .heces/ lo . cual se . logra mediante 'el. uso de 

antihelminticos;. . como; • feb~~tel; i al~end~zol, febendazol, 

mebendazol u · ~~f~nclazolY Los tr~ta~terit~s 'antih~lmÍni:.icos 
deben reaÜzarsé .. n ·l~s.peffo~os dé ~l~~ r:ies~~. és .decir 
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cuando la población de.moluscos es mayor, con el. propósito de 

evitar que se infec~en (2~ 11'.18) •. 

Los· per1ódos: .. de···a1tó riesgo -var.1an ·de acuerdo con la 

temperatura amb~eri~ai/ precl~Í~~clón plu~ial.;, dias de lluvia 
:·":'." .> .'··.' .::.:·,: ;· .. 

y densida_d de moiusco"'. c9{i4, is:>:. :-- '. --._ ::·.;- : .' ·:'<~ 
Los mC:;iuscosf puéd.én •.. cC,mb;;tlrse · e¡¡;plÉÍa;;clo: molusquicidas 

como· el metaldehl.cib_;· é~rbaÍitatos, •· ~lllfai'O ~~ 6obr~ y otras 

sÚbstanci;,"' sl.n -~íniíaÍ,gcÍ'/. la apÚcaciÓn de . éstos coníp~estos 

debé re~tringir-~e;f;o1.;°'.". Íos si Üos ele;'° morada: más importantes 

de los moluscos ~ebÍdo ·~ los ·'.efe6tos aclv<>rso~ qÜe tienen 

sobre otro :ti~.º · de i f"~'na ... (s·~ .. h~~ regist~ado muertes de 

perros, .• gatós y ª\Tes ¡:ior ;.r.~~n~ri~mi~n¿¿· bon e~to~ .;¡jmpllestos) 

(55,58). 

Ílebido a·. que \va'ria~ • esp~cÍ.es: de· ciaraco'ies y bábosas ·son 

consideradas: ll~~-. ··~·~~~~• ~~ra la a~~~ClUlt~ra y. álg;~as ~i;,ne~ 
- ~ : . ' 

gran : impC.rtanoiil :·:médica e.;º~º hcÍspéclercÍs intermediados . de 

trematodos y< nernat~'!(J"- • que (if.ic~a~ al ~~rnb~e .. y los . 

animale.s), • ~on~icl.i;ra~do.su h~~itát (terre'¡¡trei. ~,'ae:u1cc:>la)· se 

han utilizando prC,tozóarios;;ne.matódós, ;;rtrópodos,: caracoles 

y' vertebrados par.:. contro_lar bicüÓgi.caníé~t~?J.~,¡ poblaciones 
·:~ __ "_-_:_::.:~-. ~:__:-:_ 

de moluscos •'(21¡. ·. 

:. La .rota"dióri de: po~~eros· es poco -~fect·i.Ja·, •debido a que. 

las larvas pueden sobrevivir .. hasta un.· año dentro de los 

moluscos ( 2, 11) • 
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EPIDEMIOLOGIA. 

Algunos de l~s factores que intervienen en la 

epidemiolog1a.de. la.niuelei::iosis .son 'los· siguientes: 

a¡.-' L." ei{i~i~~d{.~,~;d·e iá~~~~> se'enéuentí:-a ~e1aéionada 
.directa~.;;~t:.;; • cien . {a.' edad·' .:i.;;; iós {~ni~~{~~.: ¿,:~ 'animales 

adultos (mayores ~e:'J ·~fto~) t'¡~n:~ eÚmlnáCio~es má:". ~~~iv~s 
que' ios /anlma.l.~~f6venes cü/s9). ~ '''; ···· ' 

b) ;,.. oa{cí ,(iue 'Tá ;~ii~incacl~~' ;~}a~va¡;ia nunca es 

cuantio~~. que el d1ci1º . en ·¡;~, ~~iuscos X11f'~~me~iíirios · 
demanda· va~ias : s~m~nas hasta a"1~ª:~~ª~ ·•· e1, ~staci~ ·· rAiec:t~At:e ·.y 

que --. er- :-~¿~~~~ ~,~de ~~,1a~-~~~-~- ·p·or ~\ Dtó1~~~0·:-: n'~bCa'-.'t e~-: ~~.~-v~d.«?,¿ e1 

establecimiento de : pa·;,:;,~it:islll~;,/ de . inf~nsiciáci . ; elevada 

requiere de ~~~e~iv~s ~Éílnfes~';cÍcm~!'• , qUe>s~·fa º~c~~~e~ <en 

animales c:jÜe . hayan )'.frecUentado los ta~fos 
tempor.adas '(41) :·: · , •. ,. · :<:. ·····' 

c) . - 'Peq~~~~s rumiante's si{~e~;~es c6'In~ Óer borrego. 

cimar¡;6n· ·,~~{;,<c~r{~dÜ~~i's):, ~t cií,it ... i cc::rvli.,, áx.Í~¡ i el 

corzo (cap;;;l~s capr.;;olus).y la gam~ia 'o ],:~!:Jedo :(~uÚC:~J.,ra 
rupicabra) ':Son ;.;;s·~i~~~fo~ d~ ~u~Íi~rÍuJ /,~~üiá~Ís ·. y 

representan •.un • fa.ct:or. ·de ···riesgo .·para ·e1 ganado ovino y 

caprino (21,49): 
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2.- Factores ligados al hospedero intermediario 

a) • - La .. edad de los . · · moluscos.. influye 

susceptibilidad ·a . la •:J.Jf~c~{óJ. ~á~~r~lmen~e los. 

en la 

moluscOs 

jóvenes s~n má.~ rec~pt~vos que; i6s adultos (lB) f .. i~ e~bargo 

:::º;;::~;:0z:~e;ti¡:l::~1~~t .. ;cº:h:~t~1:n~ª ye::f h;f ;~~t1ª 
b). ~ .•. to~ ~61uscbs i~~~ril.J.rn~~te ~iénen M~lt~~ noct~rnos, 

durante el ~1~· se ·r~s.guardan d~i calór :y . da la luz 

sepultándose · ~~·j'~ 'ha· · hcÍjaril~ca o . enterrá.ndOse, -.. en ·zonas 

hGrneda.3 º· so~~~e~~ª:~· c~5( • ·· ·. '· · 
c) ; - Í.~~- co!ldi~ion.;s de hGrneclacÍ y t~~~e~~~ur'il · cÍ~~ermi~a~ 

dos perio'd~s-de.rnli'l<ima acÚvidaddura~t~. ~l icii~; uno•-· á la 

puestadefüsol y ~t;o sei~ h~~as ~espu~s d~l ~~e~Gsb~i~; En 

laeve ~s dos Íio,;~;. cl~s~~és de ú. ,s~l:ú:lá>del/sol. Tras los 
; ..• 1 ¡ { ~ 

per!odos d~•acti;.Ídad.,;egr~san•~i mismo Ú1gar de descanso. El 

radió de t~r,;itor.iaÚéi~cÍ ¡;_¿,_ su~i~f'ser ;;~y6i:. de 30 a 35 m, 
<:> 

reduciéndose riC>~m~iment~ d{s ~.i1ó'.~ :0(24 (ssf; ·.·· 
~).e- ·'.~ab~~-a~·-:'.~-~~;·~-~é-~~~~-: ~:~;~~~~~;>_~se ~--~i~~-~~,u-~~-~-- una sola 

vez en su vldt(s~Í; > 
e).- ~()1~~s ;·i9~4'; ~itacÍ~ por Zdz_l.tow_ieEJc.i'_(65) divide a 

- -;;,,...---~ 

los 'moluscos :.i;,t'~,,.i~dia'rio~ en ,cuatro gruposi ··hospederos 
, ·... '.'- .· .. _· :·:. '. > 

obligados, : ~úbobligados, mortaie~: y .. resistentes; en. los 

hospederos obligados el porcentaje 'de 'i~~ecbió'n ~~ superior 

al 20% y las larvas completan su des~rrollo; en los 
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hospederos subobligados el porcentaje de infección ·es 

inferior a 20%, las larvas también completan su :desarrollo; 

en los hoSp~~e~(;s -~Ort~l~:;;_: __ ·las la~~~~-:~{ ~;~n~tran p~ro_ no se· 

desa~_rollan; - en.: l~-~~ '.h~:~~~-dero~<r·~·~i~~-~~t~s:: ·1aS lárvas no. 

penetran.· Convi~ne' t~rier en chanta .. ld ante~i~~ al interpretar 

los resultados obteniéÍos"de eS.túÚos basados en· infestaciones 
. . . 

' ··-
experime~tal(iS de· molusCas. 

3.- Factores ligados a·Mue1lerius capillaris 

a):. - La.· ini:'estividad· de· 1as. larvas T se :ve: influenciada· 

negativamente .• por•\~: .. edad¡ ·:'.densidad de,. larvas y bajas 

temperaturas;<· ·Por, e'1· centrado •'se . ve ·;t'.~v6recida< por 

temperaturas.; cíe 20. e :~n · p~Óm~ai.ó, .·. ~s~J.7omo por ·;;a~i~·ciones 
ligera~·. e~ l~ · t~mp~~~t~ra diurna 'y óttiinás éóncentrac;iones. de 

sales de.·~~gn.;do, ~~~atéio y ~'odi6.~ll~i.;,¡~di6:h>> :·····:· 

b) •. - ~~s ~'.a~v~~ •. r: .~ori m~~: ;~~isterit.~s·;._p¡¡eden . permanecer 

viables . en pu1m6nes congeladÓ~· d~. ;,~~ja d.J:r~llt:~ ~ari6s meses. 

A temperatura •ambienté ;pueden~o~,;.e~ivi:,.;, hasta io meses 

siempre 
-"--T-

c) .- De .aéuerdo con Kassai';po) •/.Mart1n.;z.:.Moraies(40)' 

cabaret c12¡, cordero \1~{- d~;..'~ii1C> {· casta~on.:.orcioñez · (ia¡ 

ias larvas de.· .-terCer·· -e~t'~cú.~·· :-puefd~-n ·:·-~~~~~~'n~~~-~:·-~i:_·-; m~1U~co·, 

cuando este mhere ~ ba;o ciertas' condiciori~s de sát~raci6ri de 

agua, estimules .en .la ~~tilid;;d e \r;ad{a:~{ón y pueden 

infectará los pequeñosr~~iá~tes. 
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Al respecto . Cabaret ( 12) señala que la. pas,tura puede 

estar contaminada durante un periodo menor a 'dos semanas 

después· de la.muerte de los 'niolusé~s infectados, mientras que 
. _";- ;,, .. -~·.: _>": ':'' . . '.-. ·.:-

Cordero del··· campillo· Y.·:castañon.,-ordoñez · (18) ·señalan que 

pueden· hacerla hasta 90 cl1~~C si la/temperatura 'es baja (de .5 

a 8 Cl., Sin embargo, ':ie;¡~u~~d~ c~ii' M~,;úhez:_~c)i~les C40) el 

papel d~ estas ·ia;~a~ e~7la : infestación ~:1 ganado 'no ..• p~r~ce ·. 
·~,',~:' : 

d) E~ cuanto ~: ia; cin~tica de la '.;Ümin~ción . larva.ria 

cabaret y,··. co-¡. )'ci:~:J' en• ·~~rruecos~. >obse,;~~,;oll que·· 1a 

eliminación larvaria ·<>s JJÍ.cüipicle; El. primer piccl se presenta 

a finales 'de: ia.'pi::iinav~~a~;:yj/pi-irici~ios'; clel verano ·y el 

segundo:. pico. ;1, rT~á1Fcl";;!i6t~~~· t p~inc'.ipios de~ • invi~rno. 
Uno en la estac'ió~ hü~~d~~y:otr6 e~ la est;,_ción ~~c~; 

Morronclo:..P~layc> y .6~~;· (~~)· en España, obseí:-VarOn ·que·· 

los i-'it~~s; el~ : E!1i.~ln~~.i~~ 'lal:va~i~\íic~n~~n un. primer in!iximo 

en el me.:. d~ marzo y ;~l segundo en el níes ,de 'á~6sto.' 

observaron' E!1 'piccl ;m&;,imo :"n; la época'. de.'ífovias y 'bd~~dcl ··se 

presentan . bajas tempé~at~'ia.i. A : finales ~~l 'cit6fio y 
~· . ·.,._ . ) -

principios cieí''invie'i-rio .·,;e·: aicanzan\J.a::-~mayo~e's ;~i.f~as; de. 

elimina~ión lai~a~ia?/ la~ ~en6,;E!~ en/1" ~¡,~~rná.v~~·a. ' : 

Lahmar y··••coi ... (32) · ~ri
0

~~~~i; r¿gis~~aron :c.iue''E!i nüniero 

de larvas po~ : gl:an;o . de h~~~;, ~ue muy' a:i to en., los meses de 

enero y octubl'.e y, mu;• bájo ciE! ;~~io a' ago~~~:-. 
D1ez-Baños y col. (22) en· Esp .. ña" observaron que la 

eliminación de larvas de protostrongylidos es directamente 
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proporcional a la humedad relativa y precipitación pluvial e 

inversamente proporcional a·la temp~~atura. 

4.:- Distribución de ~u~Úerfo~ ~~pilla;.is 
Muel.le¡.ius éa~i;i~;ú. se .'ha; notlÚcaa6 • en: .. España 

(18,39;40)', I¡:;glaterra (GO)/ B~¡giba; (2), ~);ran~ia (11), 

Polonia (·62;65¡).~x unión soviética (61,66), iHÜn9r1a (30), 

Túnez (32/, ]:,;~;;_e1 • c26{;·i ~~i~~: (15¡; Mar'i·Uecos (9~ 14), 

Austr~Úa (S) 0

• y·ot'ro~~,pais~;:.~é;·; i. ·.·.;, . (. < . 
En ~Amé~ i~a s~'ha · c:let~i::taCÍo · ~~ ·.Ésta dos ·~nid6s•' d~ Améí:ica. 

(64), C~nadá (36f42); ~~a';;"ii ;/(4:J'(, ·Perú (43) ~ Cuba ·(si) 
-, . .'";:~ ~ -

y 

Méidco .(1): 

·•. · .. ·• >:· .,. 
En Méx.i.cc:l el 1Jr.l.~ei' ·hallazgo de MÚeilerlus, caplllarls lo 

ilicierori . J\C:~ve~o •/ ;~,,;J~·¡ e;, ,1979¡ eri> dabras de ;ete6aiita, 

More los ·e 1) ·;· 
-,,, . 

:<. : '';: ;' :·::· ~--. '.'.-_ 
En" 1980°, Larronc:lo (33) . registró ·una }~1/ecu~ncÚ de 0.39% 

1002 .. o;ln~:; ~'.'· ~1~~ln~~ ~~6r!J:i.,é~do{ e'n el • ~a~~r~ . de en 
'.- .. -:\-:· :<·., . 

Tlalneparitla, Edo.·:.·dE! México: • •·' 

vaieri~Ía c63(·~~ 198J observó Una r~ec~enhfa de '2. 4% en 

500 pulnion~s· d.:.~i~ij~s. ~;de 26. 4% .;,;·~-ó~ p~l~.;;;~ ~e. cabras 

sa.;rlf icadas ···e~ el r~~·tr6 ~·~. ;~rreria •.·o'. i. · ~~\i~ec\le~cia .·de· 

posit'.i.v~~ po~ • ~st~do~ es. la '~i9uÍ~~~e: ' coahuila 
: .. , .. - -:. ' .. '• 

(61.4%), san ,Luis Potosi· i.7%), •zacatedas · 'c12.6%), 

Chihuahua (7.6%l, N~evo ¡~óJ (lt y Agu~scalienti'.s (Ó.9%). 

animales 
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castillo ( 16) en l9S3 .observó"una· ·freé~encia'. a.e 6', 2S% en 

2,195 pulmones· 'de .:ovin·o's .. y :5,7G% en 10,090 pulmones de 

caprinos ·s~crif:i.~ad~s ~n ~·~··· rá.~tj,:o de. Milp~\Á~t'a, México, 

o. F. , procedentes' ae los' '/estad;;s ·.de oi~a~~; ~~~ ~~i~; Potcís1, 

zacateCas, ._·, P:~~bJ.·~:·,·.· \~~~,~~~-~-;;}.;: 8~;~r~·Í:'.~·~'6·:;~:.: ~é~.~'.~~~ ;' ::.- Guanajuato, 

Hidalgo y Mo~e~~~< ./ /:. (,j:·;, ; · '' , . . 
Georq·e·· 'c25¡- eri :·~~ss ~·~~~~te,:·: .. ··· <: f~~~u~riCi~ · de' 5% e~ ·.m:ia .. 

ovinos·· en La :~aqdal~na ~ol f~~e~; Tlá'~c;;,la, ~~~i~n·fc:~ exámenes 

copropara~ito.,.có~I~a:s> ~·'~} ' >' · · ... : 
Por. CÍtra•part'e Stephano/(57) en 19SO estudiÓ Íos b~mbios 

macroscópicós e'• histolÓg.i~~s ;~~6';;1:-v~~os de 
, ... O-\-_•;',;:• 

caprinos •'y o\.irios . ¡~f~~~acl~~ 
capill;.ri~;··. 

En. Méxic;;:· ni>- se• hal:Í1ari::reali~~do, inv~sÚg~ciones sobre_ 

la cinéÚ~a de 'la eli;;;ina~i6n d~ '-1~~~~~ '()' ~~b~e ·.· los moluscos 

intermediarios cle'•MueÚeriús ái{[Jiúá~ii; ~g~ 2Úi',cino~'i.vo ~e 
corisid~ró ~orit~nien!'~·-~~-e~~¡jdi;; ~~·T~to~callt~,. ~~r. :;lugar_ 

donde Acevedo. y Bernal (l) ;eallza~on el ~rimeí: ~.~u~dgo de 

este parásito en México: .. Paril.10 cual en• enero de'_l994, 

previo a estetl:abajo,, s~ re~uziun ~~a~eri p~ef¡min~;·~~ las 

cabras ·.de ·TeteéáÜta:; Mo~.~.-~r~"·~~~be'r: •. ~ri' -primer iuq~~, . s1 

continuaba - pres~nte' : ii~~1i~~1~s • capi11ári.6: y en .. ·_. que 

proporción; en segundo ·l~ga~ pa~a ··con.;cer el: ta~añode .la 

población caprina. Para lo cuai ie t~in~r~~ ~~es~~~~ fec~les a 

30 cabras (l~ jÍSvenes\ 20 aduit6s) 'o~~~r~ando ~ria p'roporción 
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de animales adultos infectados ·de 50%. Los animales j6venes 

resultaron negativos. 

'"· 

La hip6tesis plantead~ 

.Los 'factora~ Clini!tiCos como '~án\p_e~~:t\.t:~~-', preciPit_aci6n 

pluvial y dias• d~ '11u~i~ están. feiacidnad¿,s J.i~~ai;nente con 

la e1imi~a~i6n: me~·~~,~i/·~~~:· ~-~~r~á-s ,:·~e· :~~-e·i~-~r~~s · ~~~ii1~·1:1s. ·y 
con el. porcent;je:'~~d~ual. cÍe molu~C:~s lnfect~clo~· 
campos d.e pastol'.'éo: > 

en· los 

Medir la .·,·~~{~·(lJ.~n existente •entre la .temperatura,· 

precipit;,ci6~ pluvia·l y dias ·de lluvia con· la eliminaci6n 

mensual de llir'vas · de M~ellérius · capÚlai::is y con el 
' - - ·. - ' - , .·. - ., . ., . 

porcentaje demciluscos infectados en los campos de.pastoreo. 
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MATERIAL Y METODOS 

El presente trabaj-o' se re~Úzó · de -febrero de 1994 a 

enero de·.·199~ incl~~iveT~~ T:t'~~~Úta,· Municipio_ de ·Emiliano 

Zapata_ en Moral.as. 'En·~~; ~e~afi~!de ·c~bra~ . c~uza·' de . Alpina 

Francesa, saanen~ :Toggenburg ;'i; ~ubia; las ~~uaÍ~s Jastaban 

durante _el .ella;\~ 't~~}:'~~d¡,< ~./:ci~iti~~' 'y/z~~~~ \,1~daña~ a 

canales de h.;gÓ -,- o;- ·~pa~tle~ y . dÚ;ante ia ·· .. nÓche · perm'anecian 
estabulad~·~.-· .. -:> ~.\:.' --~).··-·~·~/ .. :_·~,J> ·"._, .. 

con _.base en los rE!suitádos · d-.,l ·,~xa~~n-~i·~r~lftniiiar 
realizaéió e~ ~n~~~ -~e .199~ sd é~:im~\l>~e~t~~~~; 31'!da~;,.as 
adultas. y 14 jóvenes,' pei::tenecia'rites a ~~~ í:iitiai\'o's iisii~tos, 
sin embargó; l~ ~~~t~·de todo· ún rebaft;;y~~~E!rte de algunos 

animales del ot~~. :reduj;, el-~tarríaño /~e ~~es~ra a:· 25' adÚÍtos y·, 

8 jóvenes, ·' los mism;,s >que se 'eJ.:li;Ji;.i:Ón , ini6iaÍtn~~t~ pai::a .. · el 

rebaño. sob;~v{~ie~f~ i~;.r'•;.;,.;'~;,' co"rriá~por;cil.ente): . 
- ... 

·., ... ,,.; ........ _., :.·';· __ :!·' )~. ~/<: -'.;~:--/>·\'~.\._ /, 
Mensualmente ](ciu~~·nt~ un_ • · á!'ió •se '6ai~i;;tarori •-muestras 

fecales directanien_tEí• ci~]. . r~,;,t;;, ~ <f~;:Jciabl:~~ .~'l.~~ muestras ·se 
,. • • • , ' ' -··· • ,:: '-· • ·> " '.. ;·. ~ _'~;"· • • <: ,_ ~ - . ' .• . • -· . ' 

identificaron: y. transportar.en .-en refrigeración_ ai-·1aboratorio 
,,. ' ' 

de Parasitó1~g1a dé- ia_. Faci.t1taCi" de 'i.ie.cliC:ina veterinaria _y_ 
. , . ·,, ...... , - ".r.·· ... ,_, "··--·--· _.,. _:·.:;~~---- - . 

Zootecnia . de. la'.. ú~i:Ve~sldad ~ Na'6i.>;,'úc?¡\üt:6'-;;;;¡;;~ : de:: Mé~Í.co í •. en 

donde se examinar,;ri '~~<liante :¡¡, ~éC:~k~;, é!~ 8~~rmann, las 

larvas se identÚÍc~ron 'ó~ \i~u~~a6 C°cm·G~riéhter (2s¡. 
' .-· ··r· - ' 

Para det~rl1l1~~r .· .. los.·.·. iici~p~der;,s . · ir\~~rnl~diarlas · se· 

colectaran mensuálmeríte . ca~aco¡;s y ~~bo~~s ~,; ~os sitios 
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donde pastaban las cabras. La búsqueda fue. realizada .en la 

mayor1a de los muest-reos por tres personas (Unicamen.t.;_ en· los 

dos primeros muestreos 'por dos. pérsorias): que dlstribuidos a 

lo ancho del t¿rrén~ ca"~i~aban en l¡~:a ,/.;et~·\. t~do io: ¡argo 
' . . ' . . . . ~ " - . ·- - ' . ,_,; . ' - t : ., ... ,: ;1 . 

del mismo -.;n.: uná. . s;,la ;·;,C!asi6n';' pasando tantci·por canales de 

riego y zona~ i~und~¿a~'.~~~k zonas bien drenadas. y secas, se 

removtari pledr~s> tr~nco~ y hierbas. !La colecta se 1 efectu6 

entre las 6:00, y i¡¡8's;oo a~m. Los' mo11J;.c;c;6 ,¡.; traii;.¡;ortáron 

bajo refa9er~éi6ri/'deritr~ de fra~;;o~ de vidrió o '.~'ustico 
pequ~¡.¡a,-;.' p'e;rfÓrac.Í.ones paf a_. qué . pudieran ' respirar y · con 

lle9ar~n Yt~~~·ai l~~~r~~ório·--(37,JS). ..-.. -.. • -' :~· : 

Los moluscos. se sacrificaron poniéndolos. en fra;,c;,f;; de 

vidrio ¡len~s 'de'a'gua. tibia pai~ que al mori~ ;.u cu~~po se 

relajara ·y saliera de'la-.conC:.ha:c-:íaí· ·¡ 

Al' 9~i·, de ;los moluscos col:~~ados {~~ ·;;;CÍrt6 el pie y 
. . ) ·-· .. -:.:.::.: ::.:;,",·>:·,_ 

se examin6' comprimiendolo' ·entre>dosplacas· de •vidrio 'para 

buscar .. ·1~rva~ d{. MÜeÚer1u;,· :~a;i~~a¿i.s! :i~-~- ··~~ª{~~ se 

identifiCaron. de acuerdo· con 'Kassai. (2_9)'ty Gerichter (26) · • 

. EÍ io%; cie '1o~}~oi~sc~s dcii~cit~d~~ ~~· fljÓ \~h '~ic~~;,1 al 

70% y se_tFasla~~ aiJ'.abo7ató~~o dÉÍ Ma1~bo~6gia• d~1,'rn~ÚtJto 
de ·e101091á··de::.1~ •universidaét''··tiácforiai)'Aut6noliia de.•• México 

. ' . .. ··~ ~ 

para . su .·. id_e~tiúca;;i6n' medi~n;:e' ~~~;-¿dios ~éi,nq11~~1;6gicos -o 

morfol6giC:os'~de aC:~.;rdo~~conPilsbry C4S,46), 'Burch '(6); 

Cruz-Reyes y '.au~C:h (20J y Perera i 'C:ó1. c~4); ' 
Las .· ob~~r;_,aci~~~,j; C:{1ma~c)¡6~i~-as · se Óbtu;_,ier~n de la 

estaci6n meteorológica "Progreso", ubicad.a en .el municipio de 
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Jiutepec, Mor. (18°53 1 32 1 'N 99°09.'25' 'W), las cuales son 

realizadas diariamente alas 0:00 a;m. 

Los 'd~tos de •.. eHÍninación de larvas y ·variables. 

cÜmatológicas'' ~e introdujeron ··~ un · anáÚsis· ·de varianza 

corregido poi:: :: bio~he~ } po;;,~e;·idr~~nt~ ··• .a · un ·~n~Úsis . de 

regresi~~ : e 56 f ; Par~ ~ ciet~riii:i.lia:r • si . ~l. · miniero dé · · cabr,;:s 

infesta~~s · tie~e 'relación c.;;:; • ei • in;;s se hl~6 ia ~~;¡~~ª de 

cochran ( 1~;3 4l~\ b~n~i.~~Jando ' a '\~ : ~~b~~ como plo_que; Para 
-;- - ::-

determinar.· .. si'. existe;·. r~la~i6ri: ··~~i~e •1~" ••t:~kperatura. y 
. "-'"'- __ -.;.<-'- -~- ::::··. -

precipitación pluvial'· .;~;; 'I°é1''.;': ¡;;,::centaje cÍe .:· U:oiu~cos 

inÚ!ctad~s( .se 're;{'i~Ó l~.P~~~b~ de Jonckheere · ... (17, 3.4) .. se 

efect~ó una ···prueb~ p~~ c~~d~Lgé~~rC> ···~ una•cu~~~a'.pa:rá.105 . 
totales ~~risu~i~s~ s~ ~'uÚÜzó uri; •dg~¡~i~ancia ¡,;&>Cima de 

0.05 

CARACTERISTICAS '. GENERALES DE LA ZONA 

· ce ~c:G~~<lo con' el ;i·r -~ens~ ~~~ope¿~~iC> re~{i.zado en 

1991, s~ -~~Üm~ q~~ ~~ la:Rep~biica' Mexic~~~ e~istian 6 803 

437 _ éab~z~~··_;_·d~':·~,~~-~~-éi6\',?:a~·~;~n:~;; · -~J~~-~~-~( 9~:~-a~:~--~ ::~-~o·;~~-ii·~~; ·. san 
Lui~ Potosí., ~~eblt Ñ;¡ev~}L;Ón '}: Zacat;;'cás.lÓ~ estados con 

,_. __ ... -·· -:~~'..:L.-=--;_;:;~ . .:.'.~~~-=-·=;'_ 
mayor número de cab~;~;;~ Ei. estado de MorelOs ocupaba el 2Gvo 

lugar con 31 4~8> ~~;;~las (i~¡ :' 
. El mu~icipto '<le EIDiliaho. Zapata; ~e 16callza en fa regiÓn 

·central· det E~~~d~ '; d~ ~o~e,fos. i.a ubicación geográfica del 

poblado donde se realizó'. el presente t~ab~j·~--. ·,;s ' .. l.8°46 '.· 

latitud norte: y 99º11 1 longitud ·oeste.· Geoiógicame.nte este 
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sitio se encuentra sobre formaciones rocosas calcáreas, 

calizas, yesos y otros tipos de_ rocas sedimentarias. La 

topograf.i:a es de ce'rriles cuya perÍd:Í.ente varia de 20 a m6~ de 

60%, los terren.;~ pert~ne~~n·a lasclases.'de · 11cerrü 11 .y 

"escarpado", e1 r~liev~ va:1~ ~"•ªºº a i~so~ ~¿ á.1tit~~ (53). 

a 

El sllelo es deri,\'adode
0

Ínateriales calizos; somero (de O 

25 cm), cio;., iabil'l?ªnte.'piedra·~ sueitá.f'E.ri iaU~uiierfi~ie, 
cubriendo a iece~'{h~sta~:Uri~o{ide ésta; .es defé:órór: negro a 

castaÍlo grisáceo muy obscuro, de- textura' t'ra'llco":á.r~illosa a 

ar~iÚ~sa; de e~tru~tura · g;a~~~~~-'. ·; ~;co~si~f:ncia dura a 

ligeramente dura ·(53). .'/~:·· "' .. -.. <(~'-; 

subhúme·d~· 'con- ~:.-¡;¡ri~l~~-.:.:· -~-~~---;-v~r~~o El clima es cálido 
~~::·.:=--. 

(Awo), la temperatura media· anual'.'es·· de·. 24·.•.;,:;•26:'~(: y la 

precipitaci6n pluvial es de ª~~'-. >~~·cío< ·:-mm al afio, 
<>'¡.' 

distribuidas la mayor parte en· los. méses'..de' mayo_ 8.'. cict\lbre 

(53). 

La 

to lote 

,.;-,• ,,._-_,_.f,-

vegetaci6n está for~~~a pr.iri~ipá.lme~~e'por: palo 

(conzattia múlt1Úor~)7 •Cu~:Ji~f~~<{1~'z;~¿r~ .·,sp~.), 
Guaje de monte (Lysilollla< ·a1varicata);•··:, pochote·_ (Ceiba 

parvifolia), yag~].Íi •.<¡~ar•U~;i~]~ };~%b~ld~ta~·~~', 61~velÚna 
~ -,-~;._ ~ '. . , -~ "' -

(Pseudobombax .~ • palÍn¿~l) ;f:i• chupaní:iiat"' (cyrtócarpa_c•,-prócera)-; 

Amates (Flcu~ ·. spp:); ·-·:·ca_pfri .· ciiaei~;;fbn ;~;1i:-lL N~pales 
(OpuntÍa spp.J) ÓrgaJ1(; (Lemafreo'cereus weberi); • M.;ra (Maclura 

tinctoriB) J colorin · (E;;t~d~a ·.· r1~be~11;~~mi.~)) cá~~huate 
(Ipomoea 111,tr~púo;,a),. G~~jiÚo (ca~:SJ.a''j,o1ya~th,~), Tetatilla 

(Pseudosmodingium . pernislosum) , . cucharo CJ17~ciil :;ymbispina, 

A. farne;Úna) ~ Palo blanco· (A. ácatlensis) · (53). 
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RESULTADOS 

Durante los doce meses ·de estudio -no se detectaron 

larvas en las heces d; ló"''ba¡Írlnos\jóvenes, por lo cual los 

resultados soió se.fef~rirán "a l~s a~imales adultos. 

El porc~ntaje----- J~6~~:~io ~llJ~r •cÍe Célbras pO'sitivas a 

Muellerius c~;iil~ris fue· cÍ~ '. a4t> con ·_un )nte~valo · de 

confianza al ; ·g~,,-,:-('IC)··· ~~-";'. -~~;_:,~~ }~!~,:·:-: "· Ei:,-:·p·~rc·antaj8 · .. más bB.jo. 

ocurri6_:en el Dl~s_d~.'~i>ri{ s:?.% (~~ ~~ 32•!._ 7l~l; (~u~dro '. l). 

Mediante-la prueba_ ~e co:hran' seencon,tra~-~n- diferencias 

estadÍ.~Úd~me~t-e 'si9r1:1.úcá.üvas <i>,;.i;4ssE:'-!i> entre e1 nümero 

de cab~as,inf~~tad~s.;.el~e~~ela~;. O ·_ : 
En el·-ariá.Íi.si.s ¡·d~ ~~~Í.~rizt:~c;f~e~ido por - bloques._ para 

medir el efe~to'- del . mes. é!:' - la -~liTI\i~aci~n- l.á;;'vari~, - se 

encontró ~~úi~ric¿ ~st~d!~tl.~am~llte' ~i~~-ificaÚva 
(P=S. 2BGN6) .-•-.para /<i~~i~ V~u~C · ~~~ ·i ~Ú~~~~~ias' en. la 

·J:'.: :J>?: 
eliminación _mensual dé '1arvas,(c~~d~o2)'.: • > < : __ _ _ 

El pr'Ornedfo anÜ~l:d:O lary~s de MueÚerius :~~pi~larÍs por 

gramo d~ tiece~ 2 fu: de 5:31 (:Í~ cÍe 4:16 ';.•/~1¡}iEnios meses 

de abril •y' ~ayc;' se''ób~e~:~rbn-,lósiJ?r6rn~di6s ~ás bajos 

( estad~st~ciame~te .'~17~rente -·~----,~os. ~"'-~á~'. P<';os) ; mientras que 

los proinedios~Dlás altos se obsér;J~r<>ll'. en :1osém .. ses de junio a 

noviembre (cuadro i3'¡ L-. · -- -- ·,_.• 
Debido a' que ei; nÜme~o 'dé larv~~: eiiki~~das' e~ las heces 

se ve infl~enciacÍo ~~r fact:~~es i~~~~~~tes a __ la cabra, se 

consideró est~ . efecto como_ b_.Íoq~e, ~~~',lo cu~l se_ c~;;.rigi6 .· 
' ' 
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cada observación por el· efecto de· cabra, ,manejando los 

residuales de·acuerdo·con '1a siguiente.fórmula: 

: yij = Xif : _Xi 

Donde: .~;<-

Yu = Residual del<~e~ j:-ésim~ ~e la i:.é~i'ma .é:abra 

Xu NQ~er~ d:\J.ii~~a~ cle.l. ~es j-é~i~~ de ia: l-é~im~ ·cabra 
-~ ,:· < 

XJ = Promedio c!Ía "la -i.:.ésima cabra· 

iris ••. re~id~ai~~ ·.'se. c~~iiÓ' .. una ;_;~gre~_i_ón __ ·. lineal ._, . .,. con 

considerando como• v~rÍabl~s .ind~pe~die~te;;:í~-~ siguientes: 

Temperatura ¡media·· dei:- m~~ ·-·. ~6rr.:~~~~~le~~e~ : dl~s tde i1~1Ífa ,· 
durantec: ~l )~~-¡ ; p;ecipi t.ici.SII i>íJJi~i: e~·'ei 

1 

mes / ~fe~to ;~e • 

la de::~:::t::c.i:::·re~re~ión por~asos .L9 i#s ;Cst~pwise) . y 

se enc.ollt~~-·-· un modelo« que focluia ·~--~l' 'efecto de ·1a 

temperatura,' l~~ d;Í~~ d~ ú;;v.U. y' la. despa~a'si~~~i6n'. (Cuadro 

4). co~ficiente .L j~t~~~i~:a1i; f~e '.de 0;243 ·y el 
-;'.' 

coeficiente de ,·deteirnilnación aiusfaÍ:lo fue''.cie'·~o.236, ·lo cual 

'illdica qu~ ~~ ~x.iste: réiac:i.ón .entre l~s f~ctor~s; sin embargo 

no es muy alta.· 

La . es~i~ació~ cie' los · 

*Debido a que ~I propi~i~ri6 dásparasitÓ a la; i:ab;~s en el me; dé r1larzo, se i~trodujo uná 
variable binaria con valores de'é i para las observaciones del mes _de abril y de o para el resto 
de los meses. El antiparasitario _utilizado rue Fenbcnd_..Zol a dosis_.de IOÍng/kg. aprmc. 
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cama se puede ver el modelo quedaría de. la siguiente forma: 

Y1J = 13.423 - o.s2sTJ +. o.1210J '." 2 .• 134FJ + e,J 

Donde: 

Y1J = Residual del mes j-ésimo de la i:_ési.;a· cabra 
- ·- . . 

Temperatura ~ramedio.del:mes_i-ésimo 
Olas· de lluvi~ prci.;ediO ~el ~es j"'.'é;,i~a 
EfeC:t~de la '.ci~:spai-a~Í.~~C:.i.Ón (1 'para'.el •mes. de .abril y o 

'.~:~:::· -'; ~ -~'. !:·; -

Errar .del ~;.~ j'..:~~~m;,/ de'.la ;i-~slma cabra 

,. -·:r~~:,·,_:,,_.·_¿: .. '._ ~\:~,: -. ;-t'. -:' 
Al substituir· 1a. primera fórmula gueda: 

- x, = l:Í.~2; •• ·_ •c?ci2a;; ~é~.1~1 0/-}{34~; + e,J 

13. 423 ::: 0:~2a·;J + '~: i~Í~j f.:. 2 .J.34~; ~ \ + e,J 

,, . '> < ' > 
En cuanto a' lit ·, c'¿,é{i~a ; de :'ía \ .;;liinÍl1ación mensual de 

larvas d~ M;' .. c_~pÚla1/l~: 'Y, ;~ ' r~.laci6n '• con; las . variables 

ambiental.es f;;. 'encol1tr'6 •• 'que: a, may~r· temperatura ambi.;;l1tal 

disminuye\ el in~~~~~ <.Je ··. iarvas ~fimi~~c!~~ , ·~~ . ias•· ·~e~;.s; 
mientras ·~u~ ~.~ayo_~ ·~io~;,'ipitd~ió~ pl~~ia{;y :dí~.( da" lluvia 

se incrementa .;,1·•,número: de iar\;as ell~in~é!as; ··~~11 .:.mb~~go. 
esta relación es 1aj~:. (coeficie~tf. =ó1)J~t ... rmin..:Íci6n = o. ;;;3) 

~- ',. ; .--.:.,··:_:<- ."-._ ~ -~:, '',, , . 

Í~s ·mci1u~6~;., ·. ~.i ~6iect~~ó~ \¿~ en total, las Respecta.··a 

de mayar porcentaje !uer~n: i>o1ygy.ra sf,; g~e ·J:.°epre~ .. ~tó e1 

36. 67% (IC de 34 a 45%), succinea sp. el 22% (IC ·de i 7: a 27%) 
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y Deroceras. laeve el 14% (IC de 10 a 18%), mientras que 

Glyphyallnia sp;· y. ·omp/Íalina sp. ·tuvieron· el menor porcentaje 
-1, : .'.:· . ': ',., 

1.66% (IC de 0.0º2 a 3%) (cuadro 6). 

E:1 mayor número de .f.~~;g;ra ~01ectados .se realizó en los 
_1:."· 

meses de jÜÚo' .a octubre, ; mientras que para' Derocerás· 
0

laeve 

iue ~e '~;Ji~~b~;; a mayo y 'p~;.; succin~a de nov.ie;.bre ·~ abril; 

'.~jempl~;~s :,de!'babosas 

terrest~~s . ~u·~·,: 'd~b¡~~-: ~ ::: ~·J..---'.in~a~du~~-~ -; sexü'~iL se '. id~n;t.if i~aron' 

(qrÚica;). ·~ '.' 

Además· se 

solo a. ni,,;el cÍ~ 'famiúa ~(~~~~nic~~lfcl:~) ; <~~ . _, · ' .· ·•··•· .. 

El pcircentaje • a~u~l''.de ~ollJsc~s i~feci:a~;s fu~ , de ~. 33% 
·-~: 

del cual Polygyra sp.·· ocupó el' 5J ;04%¡ iDeroceras laeve el 

3 o. 76% _,-y 'S-üacllleB.·:::5p-~ _:_·:ei::-1s'~--JS%~~'. (9r-áfiCa ~: 4) "; _·: · :·. · 
•''...c,-- ·' ~~~·:o- ~- ~, :-;.--:· ;";;'- ·. ·. . ,. . ,_.,, . . :_,·:· 

El po;,;~;;~aji> de''m~l~sc'c;s inrec'tado~ fue lllayor en el mes 

de octubr~ ~ :·~"im~~ de e~er~ (grÚic~ sY. '. < 
Exce~tuamio ti~ ~j'~m~lar· de Deroceras i~~Ja 'é¡üe alojó.··dos 

larvas Ú 'Muel~Úius, caJ?illa,i.'i~, el; re_st? ;'<de: Íos~. moluscos_. 

infectados ái~far'ón Jlni.c'ámente 'ú~a' larvá''/roclá~o'.ias' iarvas 

observadas dentro de los. molu'scos 'fueron de· tercer.i~'stac:Üo. 

Médiante •· • la . • p~~~~~,. de 

evidencia est~dl'.s~¡º~~ent~• ·i~gll_i1ic:áti_va .~¡¡~¡: ·d~clr que 

existe reia'Ció~ entre . las va~ia~les ambientales 

porcentaje de molusco~ infect~dos (P;O. O~); 
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DISCUSION 

Los animales jÓvenés al inicio de este trabajo tenian en 

promedio 2 meses de edad y ~i ~~r~ino de ios' mu~~treos 14 

meses, s'e'" ; obser\raron 

larvas de MueÚ.eri~~ ,-~~PÜi~/J.s en sus 'hecés, aun ;~~ja~dolas 
en e1· apa~á.t.:; cié _sa'e.:nl~ri_i;:t;¡;;,ta 'por~;2 ~~i~-~; Est~ don~uerda 

·en parte. con _io. l:epo'i:tad,:;···p,or> cabaret· y coi.· ¡1~).~a~ar Y. 

coi.- e 3 2 )· .. ~· M~i~'~·~a,~"~P~i~~y·¿ .. ~~'..·Y\~~o:L:>-~· e 41 > :: ;~ -~- :~üt·~~J ~-:y,;· -~~-i. e sg > 

quienes 'han not.ificá.,~~ ~Je ;;~ '~limlri~ció?l(áe '"'iar:;:á.;. en las 

heces es nula 6 baja' éT! cabrit;s lnenol:;.;. .de' 6·rneses'de' edad. 

Por otra:·'paÚe\:los':iariimales 'adultos; - que en· pr9medio 

tenian 3 años~i d~'-~áad al iniciar -~l-'.trab~-j"'-y 4 años _al 

Ün~li~ar,• Zi'~1t1i'.ri:;~~· en \fer~~ . i?ltel:mitént;. ia'i~as de 

. Muelledus :caplli;'J::i.; •· /; 

El ~~'rc~~taj{ d~' cabras pÓ~iÚva:~' disminuyó .de so% en 

marzo -a. ~i~ ·-·~~--. ~J:>~d· de~'id~ 'ai·'~f~~t~;~e '1a· ~~sparasi~ación 
con fenbenda~.:;l; <si?l enÍbargC> pa~~- júríiº ei\po~cer¡taje se 

incrementó; a ~6~, ~ieg~T!~o al ·l:~ot éf;'.ios ~~ses cie agosto; 

diciembre y ene;'o (g~áfí.ca 1). 11 r~~p~c~o ~ab¡ret;; col. (B) 

observaron ·que <:l fenbendazol ~a' d~~i~ .~e-i 10 ; is n;~/kg 'de 

peso V:ivo prov.;ca' ui~~ decreriiérito 'en -C1a .·.:- f~~~úid~ci - de 

Muellerius c~;1ii~ri~/~o; '16 q~~ la di~niln~ci6n 'dé aniii~les · 
'· .. ·--'..: - ··-

posi,tivos.' pudo· S'er S01CtáParente·~ .-: _,. · 

En cuanto :al. nÜmei~ ~r i~~v~s por gramo de heces, el 

promedio anual fue de;.·1341· ¡;' :l~'rv~~. que'de·. __ acuerdo_· con 

Cabaret (11) se considera una parasitosis moderada. 
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Aunque el· promedio global .de larvas por ·gramo de heces .. 

. fue 'muy !?ajo (5.37 .± 1.2¡ ,~conviene t~né.~ ,en ~uenta que de 

acuerdo cori cabaret ·y c(li>cs~io) C:~;!ld() .~1 nÜ~ero .de ad~ltos 
es elevadci la . férÜÚdad lndi vidual ~is;;;iÍluye;~'mientras que 

en. infestaciones ¡:,~ja>Í•'se. establé.ce ~íla ·.• ,_:~1~ci!6n 'li;.¡.:al . entre 

el número de' adultos y,ei~-~úme';;;,'~e i~~~~,;; ~ii~i~a'd~s'. 
La bája inf.:.staci.6~'f;'.,bserJ:da ·' ·~~ ~l ~~e.sente · trabajo 

µ • ·,~-' '-<:> t-.: ,. . ~ .. . ' _-'.;-- ,_. --- ...... -, ·: 

puede eXt>liCarse e~\parte •por: ' : ·.·' .. · .·. . 

1.- un porcentaje baj¿~éi.{moiusi::ós inf~ci~ado~ {4;3:i%) supone 

una; ~aj~·:~r~~~i{d¡;~:'d~' iltif<~C:.i6n. +;· .;~ / 
· 2. - El ~!l~ero dé .1árv~~;~l:lentro e d~:cfos .~ 

solo uri :.;j.,~plai de. riéroc:.ras: iae,;e aloj6 2 la~\ras,. lo 

cual. i,;¡¡i¿a·.~~~·: una c~~ra :;de~era :iriqerii" más ;nc,1U.~aos. 
·--~ -~ -. ,_ ' .,~-; - .. 

·para ª~dqu~~i~ ?'i,~!íliec:::i~ri~iliiporta!lte;'~, ,:·· 

3.- Las C:ab~as ·.~~yor~s •• # .. cuá,t~b¡~~os/y ;medio ·de edad se 

eliminan del rebail6{ ¡;>(lr lo·' tanto no : se ·~ .. k~blecen 
inf,~st~6ici~~~· d:f iÍlteílsict~~· .~~e~~~á i<d•"'ª".uerdo con 

Morrondo-~~iay~ .·~···· C:~í~ (4i)". p~rásitislllos' de intensidad 

elevada r~~\li~.l"ed d~~~~¿~~á • .i rein:~est~ci~n .... /<r.ri .. ~olo 
ocurren er?. ¡,:nim~i~~· qu;, l1áy~ll· fr~c~".~t;~., '16~ p~stos 'en 

".;' 

dos o má~ temporadas) 
•/; .. : ""··<:\;.·, ~::_.\ 

Investigai:Íire~; c~;t ci~~~~ y> coi;. (10) ';': MorX:orid~.;.Pelayo 
y col. ¡41¡ y ;~¿r¿e~o "~ei··~~mpi{1;:, y -~ast~fii:in .. ()!'~~ií~z (1~¡' 
han obséáádo que ia ~{¡~¡n~6i6~; d~ larvas: de .· Mue1lerius 

capillaris en l~s •·· ~ed~~ .·. ~ur~~te • .. e.l '~.ño .·. es> bl~ú~~.ict~, ' se 

presenta un pico er1· la_. estación h!lmeda'.y otro. en la estaai6n 
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seca), lo cual .difiere en parte con 'el' presente .. trabajo ya 

que el pico de la' época>: de lluvias. ocurrió . ei' mes de 

septiembre • y no se ~b~er~{, el di'c::ó' ;e la• ~s~a'ci6~ ~eca, 
debido a '!u~ se d~ ... ;~r~~J.~ar~n l.~~ !{ni~a'1e.f e~ el; mes de 

marzo (por .ei ~ie~~,;' de• la. de,sp~ra'~ita.,;ú;i{ se d~~niin\lye 2 .13 

larvas en p~;:,niédió) •· i~~ ~isc'r~Í?al161as· cim t~'ailájos Úevados 

ª cabo en~ ~-~~~~ii~~g·~~~~-~-;-;::.~~·~~:r~x:~~~~~~,~~·/~?~ :~·ia~::L;ó~di~·1a-nes 
ecológi6as de l~~ ~1.ití.~ta'ei zd~~s/ i~~; cu: le~ justifican,, por 

. - . ;;·:.•.:-'.· .. _•.·.~ .. :"=' . . - ;~:.::: :_ ,; _,'-, : ~- .- -

se · •· ~~60,.;tró '·?~u~:~ ·~xis~~ una .• relación ~ diJectámente 

s1 solas; las v'ariác'io;,~~ 1a'í_:,reciadás :? 

~ • '_J' 

proporcional ~;,jore'·ia~íli:'eC:'ipitáción pluvial y'. iaeÜlllinación 

de larva"' y una relaci6n'inversamentÉo proporcional· entré. la 

temperatura y. la .i1i.mi;..a'C:i6n. cÍ~. ia~va~. l.á ;~iadÍ 6n l1o es mu~ 
p;a~o-si ·e~'es~~¿{~~i~~m~~~e~if~~~nt~· cÍ~.c~~º (o.243J; alta 

·COl. 

Lo anterior '.concu~td~ ··~~··.,·1~··.·' ~~~·~~-~l: c~~.:'b1ez:_Báño~ y 

(22)·:; :Y:~~-~~~-~~- i·~-:~·~{~- 1983~· Y ·:-R~ID1~ez·.-¿· ~-96~'\~ citados ·por 

D!ez-::ño:o·s. Co~us;oL e:;:,1~C:ta'~os, s61ó .•' ~~t~iie~o'~· i~~~~tados · 
con iarv..:s d_e~ 1;1u~~l~~i~.S' c~P,fúa:ds'i ·. P~lygyra; sp~,·D~roceras 
laeve y . súccfoe'i1'' .S¡,;-'(.~stas ·"'moíuslcós- .~ ... ~~han ~enciontrado 
infectado~. ~ri o~;;os .p.'a1ses::> ¡ ..... ':f , ... _. {- ·.· 

Rysavy _ : (51) . :: e~,~-.-~~ub·a, '.-'~:~:~:y~:].- · únlc;~· : ·1;.~~~Í:ig~d~~ :~que ha 

reportado . Pdi;~;~~ ~~: i;Jmo, '. hosped.ei.:o' · cl;e ~} ~2;il1a;is. 

como buenos in~erm~di..:~Í.ós.· ~rban 19~0,; en.e.Polonia señala 

varias esp~cies de Der;:,~~r~~ b~m~ los mejores in~ermediarios 
(62). 
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Por otra parte Deroceras la e ve fue infectado 

experimentalmente .por· Ego.rov, 1960 y Trushin,. 1974 en la ex 

uni6n soviética y por Runham & Hunter '· 1970. en .·Estado.s Unidos 

(39). 
;".· 

-·=>~ .. , 
Varias· .esp'7cies de , Suacinea han ;,:'sido .. infectadas 

experiníentalment:e.·.por.Égorciv:1960, iio1ube~'19s.7, •·.· ~u~Ú;,6~· y 

col .. 1975, .. ~~~·~~¡~{19i{> Ú'ÍJ ;: . !9781 · '1980'>, e~~ ~a• e/urii6n 

soviétic.a; ·•. po;,: ii6iJmái.;r : & ~d~~~¡~;: ;~;},· '{~3¿~·; . .;~ 'Alé~ariia; 
por soltys l~6'~,;:~~zi~o;i.~c~.i·; 19.76 y Drba?cl~'.8~ 'en; P()lonia; 

-··::: ),-.·· 

por R.ehnová l95S y. svarc.1977, 1970'eri Ch~cÓslovaquia (39Í • 

. A3emá~: ..•• ~.; ·.·ha.:, observa~o 'eri ~ inf est~5fones . na'turales por 

Ozerskaya 1953, ,1955 y. Trushin. Í!i72, 1973, ¡9;;¡ eri "ia ex 

-:/~::·.·::·::·.: 

5,PP;· · 'ill~ ~ infectado 

experimentalmente por.EgÓrov'.)960 :~n· la'.'ex'Ünfrm •. Soviética, 

sin emba~gÓ, e~ el pre .. erit.;- trabafo nó ~~~Úvo irÍ~ecta~o. 
EL mayor,,pÓ~c.;ht~j~ d~ ~o~\l~~b~ iili:egtad~i; ~~cu~~.i.6 ·en 

los meses .. ·. ~e : jll.l.i~ ''. ~ ~~~~~~-·~>y . co'rrespondiÓ ~asi 
~xc1usi~~~~~t~ :a:· ·Po,iygyra <::,,p; i (.;ri> ~~~~br~' ·.t:~m~Li.n ,. se 

invaiuc~f,.' a: -~eroc~:i.,~~·:~"'.1-~ú~V~).:~),Or · ·;;t~at~pa~t-~:>SUcCi~e~·: :Sp~·· y 

marzo, abrL;, dici_~~~~~ y ~~0~6. farúic:~(si .··•· .••.. ·. 

·· La;'dúei:éri~ia;,,>~ri·C:llarito ~i i?O,i-c~n'taj<.' ·cié. Tnvasi6n de' 

los distin.t66 'mb11l~c¿~ .. ~~éiri~ é~?ii'.c~r~~ ., ~n.: ~~it~ ~~r •.. la 

variada iói:i.a d~ ~j_~~· ~~ Í.Ú' ~61.ll~~~s·;, P~ly~yr~. '1P·• vive 

principalm~nté ~~ • iuga.ies secos' ocu~ t~ . entie . la.; piedras' 

por lo que ·1as probabÜid'ad~s .de inf.áctarse ·. d.i~~inuyen,> pero 



cuando llueve sale y . se mueve con rapidez . por los ª.lrededores 

(51) • Durante la época d~ · lluvias 'se colectó el mayor nQmero 

de estos molusc~S. 

De acuerdC:·'con C~baret, y, Chartier (is)• a De;~ceras laeve 

se.· le .. enc~.,'itt~á ·:gene:r;:al~en~e cerca clé'los' riáéhu~los' y· 

predolltina en cit:ci110 e'';invierno,: lo' C:\lai~ o~ri~u:~icla. con .lo 
ob~erv~~6. en ,E!1' p~esenté t~~b~jo'.. . .. . < > .. 

Por ····.ot~a ! 1~~.~~; ·•slJ;;;;I;,~a :,:e~;;'' se • i,6icict6' .·····.~~··;:zonas 

eejne~.m~.p~rl···a~·r·~.eds·~.s .. ·.• .•. Y: CCln ~~U~dan~é .~egetación,• # h~y~( Ítainero ~e 
se observó '/ion eÍ ·i~~i .. ;no .. y l?ri.Ítd.i.l?ios de la 

·::>.··'.·:·"' ·« .. .. ·:·· 
primavera, .la mayor in'festaci6n· fue:eri' '1C:.s,m.;sés ;C!é\ab,¿ii .y 

enéro, lo .• C:u¡il~·:Ífiere de lo' obser~ado··por;,¿~~íii~:·c~l.r;eriÍa 
.·::.·.· 

ex Unión Soviéti~a' quien ir~qlstl:ó • 'ciue '. la . mayor:• población e 

infest~ci¿f( de los llto1\lscos oourr.;; en aqostd y ¡epti~mbie; 
' l~~ 

De( presente trjba;o se .con~J.ud~ ;que; la iii~inadL de 

larvas: de. MuelÍ.éri.us 'cai>ll.i.ári;, 'úéÍte ~~j~ 're1.~~Í¿n ·~~~····1os 
factores. climá.üdcis (~ii:-edt:a con ;1~;¡;!:-E.'cii;i~tación'. pluvlái ··é 

inversa écin ·iá· teinpi.rá~,Ü~ai i/No• se• enccmtró reiación entre e1 

porcentaj eed~.' moi~s~~s \f~f~cit~cl~s· y los ·~a~~~i~s 'c;i{~itt:ico~;. 
Los. hospederos ¡~t~~mecÍia;fos~·cÍ~ MÜe11~rlus :~'apillar.ú' ·en 

Tetecalifa,'. More'los f~Je~o~: ;olygyra sp., De.;._ocer~s laeve, y 

Succinea :sP. 
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Cuadro 1 

Porcentaje de cabras positivas a Muellerius 
capillaris, mediante la técnica de Baeiínanri. ·. 

Mes % ; mensual de 
cabras:positivas 

febrero 80 
marzo 80 
abril 52 
mayo 68. 
junio 96 
julio 88 
agosto 100 
septiembre 88 
octubre 80 
noviembre 80 
diciembre 100 
enero 100 
% anual 84 

Análisis de varianza corregido por bloque's para el 
:efecto 

,0 ,. · .. ·.• 
Fuente de suma de ·Grados cuadrados Razón de Signif.icai:cia 
variación cuadrados · ·de'·.:. ,•medios · Varianza 

libertad ·. .· 

Meses 1044.888 11 ·' .. 94.989 ·10.317 5.2864E-16 
Error 2651. 444 ·288 9.206 
Total 3696.333 299 
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Cuadro 3 

Promedio de larvas· de Muellerius capillaris;por 
gramo de heces ·e 'int"ervalos :.de .·confianza durante los 

.meses de estudio;. 
. .. . 

Mes Promedio Literales* Intervalo de confianza (95%) 
. , larvas/g Lim •. inferior Lim. superior 
, de' heces ·· ·: · · ~ · · 

febrero ' 

marzo -.: 5.40 b c 3.17 7.66 ·, 

1.28 a 0.66 1.89 
1.48 a 0.89 2.06 

junio· ·. 5.84 b c d 3.75 7.92 
julio' 7.60 c d 4.09 11.10 
agosto\'· ,_ 6.76 b c d 4.02 ·.· 9.49 , ... 

septiembre 8.56 d 4.89 :·12.22: .•. 
octubre· 5.92 b c d 3.46 8. 37 ' 
noviembre 5.84 b c d 3.70 7.97 : 

.. diciembre 5.68 b c 3.54 :·7 .81 
enero 5.36 b c 3.14' ,, 7.57 : .· 

x anual 5.37 4.16 
: 

*Literale; distintas denotan difcrenci~s estadls.ticamcnt~ signiílcativ~s {P<.OS). 

CÚadro 4 

Anállsis'de varianza para la regresión. 

Fuente de ·suma de Grados cuadrados Razón de Signif icancia 
variación cuadrados de medios varianza 

,··. libertad 
Modelo . 901. 096 3 300.365 31.807 7.5245E-18 
Error· 2795;240 296 9.443 
Total 3696.330 299 
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cuadro s 

Estimación de los parámetros de la regresión. 

Variable 
Constante: 

Género 

IFossaria sp. 

Valordet Signiticancia 
5.103 5.9872E-07 

-5.303 2.2332E-07 

5.517 7.5138E-08 

-2.917 0.003 

·: ', . ~ . 
.. · cll~ª~º 6 

i;t~iv~loaeY~o~fianza para .los géneros 
de'• mciluscós,. colectados .. 

Número de ·.: Porcentaje: ' Inteivalo de confianza (95%) 
molúscos ';; ;·\.<;;, , •. , i. i~·· Lim: infeíiof.··.:: Llm.'supérior 

rG~yra~u_h_~_sp~·~~~-r---,--10~'-'-+-·_é_J_.3_J_·~-···-"-+--·~·j_I_.2_9_.·,_·f~;~;· ~·"_\_''_5_.3_6_'--1' 
l,Drepa11otremasp. 11 · ···· • .. •3.66. ·>' ·~-,;: 1.53 _,.,,, ·:•:'.'.·5.78 •. 

Omphali11asp. 5 •" ·. :. ''. ' L66 ...... .., 0.02«·· 'Ce ''"< 3.10 .. ., 
1 

'Physe/lasp. 15' · · ··~5·· :; \.:2.52 .•. '•.: · •·7.47 :· · 

'Succi11easp. .66·" /: ••:·•22·· '•17.30 ·;". '26.69 · 
1Polygyra sp. 119 .·· 39.67 . :• : 34.12 45.21. 
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GRAFICA 1 Porcentaje de cabras positivas a larvas de 
Muellerius capillaris en los meses de estudio 
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GRAFICA 2 Eliminación mensual de larvas de 
Muellerius capillaris 
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GRAFICA 3 Dinámica de los géneros infectados con larvas de 
Muellerius capillaris durante los meses de estudio. 
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GRAFICA 4 Porcentaje de moluscos infectados 
con larvas de Muellerius capillaris 

.----······· 

Infectados 

No infectados 

Succinea 



.. .., 

GRAFICA s Porcentaje de moluscos infectados con larvas de 
Muellerius capillaris durante los meses de estudio· 
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Fig. l. Muellerius capillaris. A. Extremidad anterior B. Extremidad posterior de la hembra 
C y D. Vistas ventral y lateral de Ja extremidad posterior del macho E. Espfculas. Tomado 
de Levine (3 5). 
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Fig. 2. Muellerius capillaris larv.a de primer estadio Tomado de Gerichter (26) 
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Fig. 3. Mucl/erius capillaris larva de segundo estadio. Tomado de Gerichter (26) 
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Fig. 4. Muellerius capil/aris larva de tercer estadio. Tomado de Gerichter (26) 
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Fig. 5. Ciclo biológico de M11e//erius capillaris (Original). La ovoposición ocurre en el 
parénquima pulmonar, ahi se almacenan los huevos larvados en nódulos de cria y se 
expulsan intermitentemente al toser, son deglutidos y salen junto con las heces en forma de 
larva 1 (Ll}. Las LI penetran en los moluscos y se desarrollan hasta alcanzar el tercer 
estadio (L3). Los animales se infectan al consumir moluscos infectados. La L3 es liberada en 
el abcimaso, llega a intestino delgado y atraviesa sus paredes, vía linflítica viaja al corazón y· 
posteriormente·a los·pulmones,·donde muda a larva 4 (L4) y posteriormente alcanza la 
madu'rez sexúal. El periodo prepatente es de 25 a 30 dias. 
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Calculo del tamafto de muestra 

Del examen preliminar s~ obtuvieron las siguientes observacione_s: 

Existían solo dos rébaÜos de cabr~ eniodo ,el poblado: Ún rebano con 40 (32 
adultos y 8 jóvenes) y el oiro ,con 19 (13 adultos y 6 jóvenes):_ _ - ' , 

De 30 cabras elegidas-al_aiar Cl porcentaje de cabras, adultas positivas fue de 50%, 
mientras que el de losjóveries fue 0%;•" · - - ----- - -_ - _ -____ - _ -

Se -consideró _calcular, él tamaño de la_mÚestrá, para un 'muestreo aleatorio 
estratificado; donde cada relíanci seria un estrato, d~-ac_~-erdci con la siguiente fórm~la (54): 

(~NIJ;iq¡r 
n = N2D+'f,Nt(plql) 

Donde: 
N =tamaño de la población caprina (59) 
p = porcentaje de cabras adultas positivas (50) 
q = porcentaje de cabras adultas negativas (50) 
D =!!'=precisión de la estimación (.0025) 

4 -

B' =limite para el error de estimaclon (.1)2 

Substituyendo en la fórmula anterior, se obtiene un tamafto' de muestrade 37 cabras 
adultas. · - . -- ; : . - -

La asignación del tamafto de muestra para cada estrato se 'realizó 'de acuerdo con la 

-.¡ siguiente fórmula (54): _ > Ni ;p¡q¡ ~( . , · -
n1=-----

'f,N1¡p¡qi 

Donde: - • '· --•• 
n, =al tarriaño de muestra pa¿íí elésfrato 1 
n, = al tamaño de muestra p'aia el estralo 2 

·., .. '::.·--_·.:·: .. ·'' 

Al substituir en la fóm;ul~ se_obt~vo -- n1 = .67 y.: - n, = .32 
El tamaño de muestra -p~ra cada estrato se calculo_ de acuerdo a lo sigtiiente: 

n1 = 37 (.67) = 25 cabras ad~ltJ15 del estrato i. 
n, = 37 (.32) = 12 cabras adultas' del estrato 2 

' :-.' ·, .. _ . 

Las cabras que conformad~n la mu~stra en cada estrato se eligieron por sorteo. No 
se calculó el tamaño de muestra para los animales jóvenes ya qüe se muestreo a todos: 
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