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PROLOGO

Dedicar nuestro proyecto de tesis a un tema
tan profundo como son los nifios, ha sido un
gran honor, por lo que quisimos que fuese
realizable y que pudiese ayudarlos en el
desarrollo de su nifez, la que abrird un
pequeno caminito que a su vez formard uno
mds grande para poder andar facimente
por ese largo trayecto que es la vida.
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I-INTRODUCCION

Cada dia vemos con mas claridad la falta de apoyo por parte de los
profesionales hacia la educacién en México, haciendo de ésta una base
poco sdilda para los nifos en un futuro.

Al infroducimos en el tema podemos apreciar una gran cantidad de
fallas, tanto en los métodos de ensefianza como en el amblente de
trabdjo en el que diariamente se desenvuelve el nifo. Muchas veces
vemos con tristeza que el mundo del nifo se debe "adaptar' al del adulto
ya que la gran mayoria de las escuelas transforman un lugar, incémodo
para los nifos, en el supuesto saldn de clases.

Asi hemos podido darnos cuenta de los requerimientos necesarios para
lograr crear un ambiente escolar en donde el pequeno se sienta en un
espacio hecho especialmente para él y sus necesidades, faciiitandole la
convivencla, el orden, las ganas de trabaqjar y por supuesto el avance
intelectual.

El nifio es un ser Inquleto, curioso y con gran capacidad de asimilacién
por lo que requiere de mucha atencién y cuidado en todas y cada una
de las actividades que redliza para que asi obtenga una formacion
adecuada y sélida que lo convierta en un adulto seguro, capaz vy
emprendedor.

Nuestro proyecto representa una forma agradable de aprender,
inculcandole al educando el hdbito de orden y companierismo, asi como
el de proporcionar el mejor amblente posible para su desarrollo.

Ademds, dicho proyecto toma en cuenta las necesidades de aqguellos
ofros usuarios que interactlan con é como son el consumidor, el
transportista y los encargados de mantenimiento facilitdndoles su
acomodo, uso, orden, mantenimiento, limpieza, y a su vez les proporciona
un producto estéticamente llamativo.
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II-ANTECEDENTES

" El disefador industrial crea y redisena objetos de acuerdo a las necesidades
existentes dentro de un marco cultural, histdrico y econdmico determinado,
cumpliendo a su vez con los requerimientos funcionales, estéticos, ergondmicos
y de produccldén industrial, siempre con una visidn de innovacién. De este
modo en la tesis se prefende definir el contexto y las determinantes del
proyecto para llegar a un perfil del producto’ y posteriormente crear objetos
adecuados a las metas propuestas para asi facilitar el desarrollo de la vida del
ser hurmano.

1.- EPOCA ACTUAL

En las Ultimas décadas el mundo ha sufrido infinidad de cambios politicos,
econdmicos y sociales dando como resultado una inestabilidad durante la cual
el hombre ademds de jugar el papel fundamental, debe prever el enforno
futuro y tener la capacidad de resolver la problemdtica a la que se enfrentard;
es por esto por lo que es necesaro un cambio radical en la forma de
educaciéon donde el individuo sea instruido con un espiritu emprendedor vy
competitivo en vez de crear un adulto conformista y pasivo.

Hasta hace poco la forma de educacién existente hallaba sus fundamentos
en la pedagogia estdtica, cuyos principales fines son la  obediencia y la
memorizacion a través de un conocimiento que se le presenta al educando ya
elaborado; este es el caso de México donde el nifo es orientado a actividades
que proporcionan un beneficio material, aprecidndose claramente en el
prejulcio que existe acerca de que el jugar es pérdida de tiempo, de modo
que se limita y en ocasiones se reprime; sin embargo, todos los cambilos sufridos
han hecho que las sociedades busquen nuevas formas de educacién que
favorezcan una formacidon integral y una capacidad de trabdgjo

' sa refiere a las caracteristices que definen un objeto para poder identificario como tal.

v/
N
/NN

/\



3
multidisciplinario, teniendo como principd medio el juego que impulsa su
desarrollo de una forma divertida.

Escandinavia es una regién formada por Islandia, Noruega, Finlandia, Suecia y
Dinamarca; la cuadl considera la educacidon como un sector muy importante
para el desarrollo de cada pais por lo que su industria crea diversos productos
que satisfacen las necesidades del nifo y de la educadora, eliminando la
tendencia de utllizar objetos adaptados que no funcionan correctamente, En
sus disefos se pueden apreciar diversas caracteristicas que pueden servir de
ejemplo para México: una de ellas es la dltisima calidad que se ve reflejada en
sus Optimos acabados, sin astillas y rebabas, y en sus materiales muy blen
escogldos; otra son sus ensambles sencillos y prdcticos, sus formas versdtiles y
sus colores novedosos y modernos que hacen de cada producto un juguete
llamativo para el nino.

2.-ANAUISIS DE MEXICO

México sufre un colapso politico, econémico y social como resultado de la
falta dé visidn futura de los profesionistas asi como de solidez y seguridad en sus
decisiones. Como solucion a esto se requiere de un cambio con respecto ala
forma de ensefanza tradicional para poder comenzar una educacion donde
se creen adultos activos con la capacidad de enfrentar su realidad, de prever
el futuro y de emprender nuevos proyectos viables para poder crear, de este
modo, un camino que apoye e impulse el desarrollo del pais a largo plazo, y a
la vez impida que México sufra otra crisls y algin dia pueda llegar a formar
parte del primer mundo.

Hoy en dia nos hemos percatado de que en la mayoria de las escuelas el nifo
tlene que adaptarse a un mundo dleno, en el que todo lo que le rodea estd
fuera de sus proporciones ( sillas grandes e Incémodas, mesas adltas, pizarrones
muy elevados y dificiles de Iimpiar, etc.) afectando no sélo a los pequerios sino
tambien el trabdjo de las educadoras; ademds podemos ver que existe falta
de apoyo diddctico y de mobiliario infantll nacional, ya que la mayoria de lo
que existe es importado y tiene un dlto costo de adquisicion.
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4
También es clara la falta de continuidad en el apoyo a la enseianza a
través del uso de material didactico, ya que no existe un distribuidor que
proporcione productos que satisfagan todas las areas de desarrollo del nifo
pre-escoiar y la maestra debe ingeniar objetos adaptados que le ayuden a
impartir sus clases, los cuales, muchas veces, no son adecuados para la

ensenanza,

3.- FUTURO EN MEXICO

La gran meta de México es crear una sociedad competitiva en todos los
sentidos para satisfacer las necesidades del pais y poder enfrentarse al primer
mundo; esto se logrard siempre y cuando se comiencen a atacar las fdllas
desde la raiz como es el caso de la educacién.

Por esto es necesario comenzar a entender que el nino no es un adulto
pequeno sino gue es un ser que tiene sus propias necesidades y requerimientos
para poderse desarroliar exitosamente; de este modo, se debe empezar a
crear una nueva forma de educacién en donde el nifo se desenvuelva en un
ambiente apropiado a sus proporciones y capacidades.

Debido a ésto hemos decidido crear productos que resuelvan la problematica
actual, dando al nino un espacio propio donde pueda interactuar con todo lo
gue ahi se encuentra, sin que nada se le prohiba o pueda llegar a lasmitarlo.
Asi, el saldn de clases se adaptard al nifio y no al revés, como hoy en dia se
acostumbra.

A su vez este proyecto proporcionard medios para facilitar la educacidon del
nino, ya que contendrd materiai didactico.
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PERFIL DEL PRODUCTO DESEADO

El nifo en edad pre-escolar durante sus actividades dentro del saldn de clase,
utiiza productos como mobiliario y material didactico, que le permifen
desarrollarse adecuada e integralmente ya que estimulan sus habilidades vy
estdn hechos de acuerdo a sus capacidades y alcances;, de este modo él
puede sentarse, trabajar sobre una mesa, guardar sus objetos personaies y de
trabgjo dentro de un librero, colgar su ropa, ufilizar juguetes que faciliten su
aprendizqgje, efc.

Al hablar de éstos productos es Idgico pensar en por qué existe interés por
disenarlos st se pueden encontrar faciimente en el mercado (en jugueterias,
tiendas departamentales, mueblerias, tiendas especlalizadas.etc.), sin embargo
no es asi, ya que todos ellos no cumplen con las necesidades del educando
debido a que no son seguros, ni satisfacen la antropometria y ergonomia del
nifo’, no lo estimulan,etc; ni cumplen con los requerimientos del consumidor
puesto que la mayoria son importados y tienen un precio de adquisicién muy
elevado. Por éstos motivos, surgio nuestra inquietud por desarroliar aquello que
sea necesario dentro del aula pre-escoiar, utllizando los materiales y procesos
de produccidn que se adeciden a la industria mexicana, pudiendo ofrecer asi
mobilario y material didactico a precios mas accesibles, ademads de llevar a
cabo las mejoras que se consideren necesaras para el correcto
funcionamiento de los productos y asi poder crear un entorno educativo
integral para el nifio.

De este modo se puede definir al usuario como: los nifios en edad pre-escoiar,
de 4 a 6 anos, en escuelas privadas y de educacion especial; y al consumidor
como las educadoras, directoras, pedagogas y padres de familia de poder
adquisitivo medio, es decir, que no vivan sélo con lo necesario, sino que
destinen parte de sus ingresos a objetos auxiiares para el desarrollo de sus hijos
o alumnos.

"Tablas mostradas en la pag. 63.
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I1l- EL NINO Y LA EDUCACION

PEDAGOGIA?

Ciencia que se ocupa de la educaclén y de la ensefianza de los nifos, Se divide en:
-Pedagogia estatica

Su desarrollo sigue un proceso gracias al cual se transmite de maestro a discipulo un
saber ya elaborado; el alumno debe tener una atencién sostenlda y suficiente
memoria para retener lo transmitido.

En la Pedagogia estatica se considera al educando como un sujeto principalmente
pasivo, ya que su aprendizale es consecuencia de la capacidad de memorizacion
con la que cuente.

El proceso de aprendizaje en la pedagogia tradiclonal se basa en la relacién
maestro-alumno-materia, en la que el maestro prepara una materia para el alumno
por medio de la cual él obtiene el conocimiento.

-Pedagogia activa

Se opone ala doctrina tradicional, ya que el aprendizaje debe partir de las vivencias
del nifo, ayudado por un maestro que sdlo debe sugerir la actividad para lograr la
Integracién del nifo a la socledad. El alumno es iImpulsado a preguntar y a hacer
cuestionable la materia por asimilar y el mundo que le rodea, Su método de
ensenanza estd fundamentado en la didactica.,

DIDACTICA®

Aquella parte de la pedagogia que explica, describe y fundamenta los métodos
mas eficaces y adecuados para conducir al educando a la progresiva adquisicion
de hdbitos, técnicasy conoclmientos, y lograr una formacién integral.

2 , Bsicolandlisis y Pedagogia lnfantil Wolffelm Nelly.1979.p6g 12.
* Didactica General.Larrayo Francisco.da Ed.Porrua.Méxlco,D.F.,1982, paga.




Para su estudio se divide en general, especial, y diferencial,

-La general estudia las condiciones mds adecuadas a que debe responder en
general todo aprendizaje.

-La especial formula los principios pedagdgicos relativos a los diferentes y particulares
grados de la ensenanza (primaria, secundaria, terciaria).

-La diferencial toma en cuenta sexo, tipo psicoidgico, cultura del educando, etc.

MATERIAL DIDACTICO®

Aquellos elementos de los que se vale el educador para lograr una mayor
comprensidon de los conocimientos, habitos o técnicas que se quieren transmitir al
educando.

EL JUEGO

"El jJuego es una actividad antigua de cardcter universal cuya funcién radica en el
desahogo o la perseverancia en ia espontaneidad infanti, permitiendo asi la
formacién fisica e intelectual para que el nifo madure y afronte la vida; es el
vehiculo por medio del cual el niflo aprenderd sobre si mismo y sobre el medio
ambiente que tlene a su alrededor, ya sea palpando, mirando, tocando, etc.; es
decir, que todo io que le rodea dentro de su ambiente de trabagjo esté en estrecho
contacto con él, para que asi desarrolle su curiosidad por investigar, siempre
orientado hacia el desarrollo del habito del orden, respeto y companerismo.™

El valor de la actividad Iddica en la infancia radica en la oportunidad que le brinda
al nino de aprender a conocerse y explorar tanto su capacidad mental como fisica
y hacer uso de $u imaginacidn, ampliando sus horizontes y al mismo tiempo
ayuddndole a reducir el mundo a proporciones manejables permitiéndole
experimentar la gran cantidad de sensaciones provenientes del exterior.

Esto es posible siempre y cuando el medio ambiente de trabagjo se lo permita, es
declr, cuando exista una buena adaptacién de los objetos hacia el nifo, que dé
como resultado una estrecha relacién entre ellos y que le permita un acceso facil
para que satisfaga todas sus necesidades motivandolo a investigar.

“ £l juego enla prirera infancia.Page, Hillary. 1987 pag 19.




AREAS QUE DEBE DESARROLLAR EL EDUCANDO

Area perceptual

Existe para favorecer el desarrollo de los sentidos del movimiento y del equilibrio.
Dentro de esta drea hay cuatro divisiones: la afectiva, del lengugje, social y la
espacio temporal.

Con la primera se procurard que el nifo se sienta querido, lo cual se logra
desarrollando actividades donde se sientan Utiles y contentos.

Con la segunda, se pretende incrementar su vocabulario ayudando a manejar
correctamente verbos y adjetivos, se debe procurar hablarles con un vocabulario
sencillo y cerciorarse de que siempre comprendan el significado de lo que se estd
diciendo.

En la parte social se le debe mostrar que él forma parte de un conjunto, como
puede ser su escuela, sus amigos, su familia, etc. y que a su vez todos estos nlcleos
forman parte de una socledad. Asi se le moftivard a ser alguien de provecho,
integrdndolo poco a poco al mundo de los adultos.

Y en la dltima parte, el nino adquiere una justa estimacién de su esquema corporal
(posturas, movimientos, sensaciones del cuerpo). Los nifos comprenden las
relaciones que los objetos guardan entre si y su relacién con ellos mismos,
adquiriendo nociones de direccidn y distancia, asi como también la relacién antes-
después,

Objetivos:

1.-Organiza el espacio con relacidn a los objetos que le rodean,

a)domina ia forma, espacio, color, peso, tfamano y trazo de los objetos,

b)identifica objetos con caracteristicas dadas y ios diferencia (figuras geométricas),
c)identifica conjuntos, nimeros y cantidades,

d)completa figuras,

e)adquiere noclones de direccién y distancla,

f) adquiere nociones de orientacidn de objetos en el espacio(inicio de la escritura),
g)reconoce la relacién de figura y fondo.

2.-Descrrollo de sus sentidos.
a)en la familia,
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b)con sus partes del cuerpo,

c)reconoce oficios y profesiones, medios de comunicacion,

d)conoce los dlimentos y el uso de su ropa,

e)reconoce distinfos animales, plantas y objetos (del hogar, escuela.etc.),
f)conoce diferentes materiales y fexturas.

La actividad perceptiva presenta caracteristicas distintivas segln la edad del nifo.
En una primera etapa la actividad tactil es fundamental ya que permite al nifo
organizar el espacio y los objetos que en él se- encuentran y al mismo tlempo la
forma (peso, tamario de los objetos), adquirlendo con esto experlenclas. En una
segunda etapa Interiorizan esas experiencias y las Identifica con el pensamiento, el
niAo que ya comprende la tercera dimensidn debe saber Identificarla en dos
dimensiones, es declr, sobre el papel; para lograr esto, se debe ejercitar de tal forma
gue reconozca y diferencie formas, tamarios y colores, semejanzas y diferencias
visuales y que a su vez Identifique figuras que se encuentren Incompletas.

Area l6gico-matemdtica
En esta drea se efercita al educando a pasar de una operacién manual a una

mental, su farea consiste en entender las cualldades de un conjunto, clasificando sus
elementos en base a su forma, tamano, color, estilo, etc.

Su objetivo es preparar al nifo en su Iniciacién al conocimlento de ndmeros y letras,
Objetlvos: )
1.-Reconocimiento y manejo de conjuntos.
2.-Clasificaciéon de objetos por sus diferentes cualidades,
a)noclones de alto-bajo, grande-chico, largo-corto, igual-diferente.
3.-ldentlficacién y trazo de nimeros y letras, en forma gradual.

Concepto Matematico.- El nifo de edad pre-escolar se encuentra dentro del
pensamiento preoperatorio donde aprende el conoclimiento fisico observando
objetos por medlo de los cinco sentidos y apreciando su color, tamano, peso, forma,
sonido, etc., y el conoclmiento légico-matematico a través de la comparacién
enfre varlos objetos. Estos dos conocimientos crecen inter-relacionados
permitiéndole al nifio comprender ia abstracclén de las cosas.
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Para llevarse a cabo la ensenanza de las Idgico-matemdticas, se utilizan objetos
y juguetes que permiten que el nino establezca sus propias reflexiones acerca del
mundo que lo rodea. Al promover que el nino entre en interaccién con los objetos,
se le estimula a que aprenda sobre ellos y sus reacciones, brinddndole, ademds, la
oportunidad de confrontar sus esquemas con la redlidad, y forzando el
enriquecimiento y coordinacién progresiva de su conocimiento Légico-matemdtico.

En su avance hacla el nimero, el nino debe comprender tres procesos bdsicos
para obtener una esfructura operatoria:

A)Clasificacion.

Instrumento intelectual que le permite organizar el mundo que lo rodea y abstraer
de los objetos determinados atributos esenciales que los identifican, definiendo
semejanzas y diferencias. Al clasificar se establecen relaciones entre los objetos.

SegUn Plaget® en la clasificacién el nifo primero aprende a distinguir, segln su
grado de agprendizqje, en grupos:
1.- por cantidad de objetos, sin llegar a ver que uno es una vaca y el otro un
borrego.
2.- posteriormente lleva a cabo la clasificacién por forma, tamano, color, etc..
3.-puede distinguir entre una clase y una subclase,

B)Seriacion

Relacién de orden o distribucién graduada, aplicable a la mayoria de los objetos,
por sus cualidades, propiedades fisicas, espaciales, de sucesion, pertenencia, rango,
etc.

Para llegar al manejo de la serlacién Piaget® menciona varias etapas:

1.-Hasta los cinco anos dproximadamente.- es capaz de alinear tres objetos, del mdas

pequeno al mas grande, pero no puede hacerlo cuando el nimero de elementos es
mayor. Las diferencias entre los objetos deben ser evidenciales para que el nifo
pueda percibirlas.

Dentro de esta etapa existen dos periodos:

a)el nifio distingue “grande y pequeno”, pero no comprende 'mas grande que" o
‘mds pequeno que'.

5 Psicologia del nifo.Piaget, Jean.1965. Pag 34 - 36,
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b)reconoce tres grupos "grande, mediano y pequeno’, aunque todavia no
comprende 'mas grande que" © 'mas pequeno que'. Agrupa de grande a pequerfio
O viceversa.
2.-Cinco y seis anos.- El nino llega a construir una serie con 10 elementos
estableciendo el lugar que le corresponde a cada uno.

C)Conservacion de Cantidad

El nUmero es un simbolo que representa la abstraccidn o representacion de
objetos; es decir, un conjunto o clase de objetos que tienen la mismma propiedad
cuantitativa, y estd intimamente relacionado con las operaciones logicas de
clasificacion y seriacion, surgiendo la combinacién de estas dos.

La nocién de nimero, de acuerdo a su cardinalidad y ordinalidad. pone en
correspondencia una palabra con un numero. Esta correspondencia enire
concepto numérico y palabras, responde a la “Conservacion de la Cantidad®,
donde el nino comprende que la cantidad es invariable, ain cuando ciertos
aspectos sean cambiantes, tales como, distancia. posicion, tamano, etc.

Aqui Piaget” distingue tres etapas de aprendizgje:

a)4 a 5 ancs- no reconoce la correspondencia términe a término, puede imitar una
hilera, bero no poniendo el nimero de fichas equivalente, sino igualando la longitud
de la hilera. La reversibilidad no existe, ya que si deshace una serie y arma otra no
reconcce la existencia de una relacidon; por este motivo no pueden coordinar
longitud, densidad -etc..

b)5 y 6 anos.- es la etapa intermedia entre la no conservacién y conservacidon del
nGmero. Establece la correspondencia término a término, pero sin equivalencia
durable; el nino ya coordina la longitud y densidad pero si existe una transformacion
del conjunto, es decir alejamiento 0 acercamiento de los objetos, el ninc pierde la
relacion.

Area Psicomotriz

Agui se ejercita al nino al control de sus movimientos, tanto de su mano como de
suU propio cuerpo, y al conocimiento del espacio por medio del trazo.

Se divide en dos: la coordinacidn fina y la coordinacidn gruesa.
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En la primera se desarrolla el tacto a fravés del uso de diferentes texturas (suave,
duro, aspero, liso) y sensaciones (frio, calor, sdlido, liquido); el oido con juegos de
sonidos graves, agudcs, fuerfes, quedos y el olfcfo con olores agradables.
desagradables.

Objetivos:

1.-Se afinan los trazos de puntos, lineas, ondas y bucles.
2.-Conocimiento de ensambles para construir.
3.-Recortes con uso de tijera.

4.-Modelqgje con plastilina.

5.-Actividad de apilar.

6.-Se aprenden a hacer nudos.

7 .-El uso de instrumentos de percusion.

En la coordinacion gruesa se practican movimientos md&s libres como correr, brincar
equilibrarse, jugar con pelotas, es decir, actividades en las que el nino descargue sus
energias y a su vez comience a coordinarse en sus actividades motrices.
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TIPOS DE ENSENANZA

En la ensencnza, actualmente existen varios métodos para que el nino se desarrolie
en diversos émbitos; dichos métodos son aplicados por cuatro diferentes tipos de
escuelas:

1.-ESCUELA TRADICIONAL

Dentro de este sistema la maestra cumple la funcién de guia colocandose al frente
del saldn y decidiendo el tema a tratarse en clase; el nivel de aprendizaje se
encuenira dado por el conocimiento promedio del grupo, manieniendo a todos los
ninos deniro de un desarrollo homogéneo; aqui se genera un cardcter cooperativo
por medio del trabagjo grupal.

La educacién se lleva a cabo dentro del saldn de clases, aungue algunas veces se
hacen visitas a exposiciones, zooldgicos, etc.

Dentro del aula existen mesas rectangulares generalmente de madera, también
hay lipreros adaptados para guardar todo el material de trabagjo. asi como
pizarrones Unicamente para el uso de gis.

Como apoyo a la ensenanza se utilizan libros designados por la SEP y material
didactico sencillo como plastilina. dados, etc. ya que no le dan gran importancia a
estos productos. -

Este sistema cuenta con deficiencias pedagdgicas ya que se caracteriza por su
rigidez, donde el educando menos habil es forzado a seguir el ritmo de la mayoria, y
aqguel que es mas habil es frenado proporcionandole un desarrollo promedio; por
oira parte, no existe mucho interés por desarrollar el area creativa por lo que no
invierten lo suficiente en materiales didacticos para apoyar ia educaciéon.

Con respecto al mobiliario, existen ciertos problemas como son las adaptaciones
de pizarrones disenados para ninos mas grandes por lo que no satisfacen los
requerimientos del nifo pre-escolar, ademas; el gis representa un riesgo debido a
que muchos ninos son alérgicos a éste; fambién se adaptan libreros que no facilitan
un orden en el guardado de cosas.
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2.-SISTEMA MONTESSORI

“El método Montessori est@ constifuido por un concepto dindmico en continua
transformacién del individuo., un materiadl de desarrolio y una teoria de actividad
espontdnea basada en una serie de hechos y experiencias que tienen como
resultado un método practico de educacion”® .

El plan de estudio de esfe sistema se encuentra establecido de acuerdo a las

necesidades que existen en el procesc de desarrollo del nino y su adaptacién al
mundo; frecuentemente se considera necesario dar lecciones individuales.
Agqui la disciplina se basa en la libertad, ya que un nifio disciplinado es aguel que es
dueno de si mismo y de sus acciones; aqui se desarrollan actividades de ia vida
practica, como poner la mesa, abrochar y limpiar zapatos, efc., con una graduacién
sucesiva de dificuifad. Exisfe una gran ventaja en este tipo de ensefianza ya que el
nino puede llegar a desarrollar al maximo todos sus potenciales, el orden vy la
automotivacion.

Dentro de este fipo de ensenanza la actividad se lleva a cabo dentro de salones
de clase y en jardines. Se utiizan pequenas mesa grupales, generalmente para ocho
ninos, con sillas, muebles de madera con repisas o, en su defecto, guacales o
ladrillcs con tablas donde se guarda y ordena el material de trabagjo, asi como
percheros para colocar la ropa.

El material didactico es parte bdsica del Montessori por lo que fienen gran
cantidad de estos productos de diversas marcas, generaimente importados.

Este sisfema se considera uno de los mas adecuados cunque se pueden destacar
cierfos defectos:

-El orden es un concepto muy importante; sin embargo, no se puede llevar a cabo
totclmente ya que cada mueble es una adapfacidn del mundo adulto y es
inadecuado al acomodo que se requiere en un espacio tan reducido como lo es el
del saldén pre-escolar.

-No s2 logra un entorno armdnico debido a que hay productos de todos estfilos.,
tamanos, y materiales que no logran crear un conjunto.

-La mayoria del material y del mobiliario son de importacion, lo cual implica una
inversion muy dlfa, y aquellos que son nacionales generaimente son elaborados por
carpinteros que nc conocen fodos [os requerimientas del educando.

¢ psicclogia de lg Fdad Pre-escolar.Del Rio.Pablo.Ed. Mujica.México.1985. pag 22.
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-Con respecto a la pedagogia del Montessori, existe una gran desventaja ya que
al funcionar con un nimero reducido de nifocs, la atencién se vuelve demasiado
personalizada, y en el momento en que el nino acaba el pre-escolar para ingresar a
primaria, existen pocas escuelas gue continien con esfe sistema provocando en él
una desorientacion ya que deberd adaptarse al nivel promedio del grupo con una
atencién no individualizada y rigida. Otfro problema es gue el nifo es educado de tal
forma que adquiere un caracter muy estricto consigo mismo donde a veces llega a
actuar como un adulto exigiéndose demasiado.

3.-SISTEMA ACTIVO

En este método la actividad se desarrolla en el salén de clase en el que no existe
un lugar principal de atencion. Agui la maestra es un miembro mas del grupo y lo
gue se pretende es gue el nino actle por si mismo y decida qué es o que quiere
aprender en ese momento, organizado de tal modo gque se vayan obteniendo
metas periddicamente. El nino también debe aprender a través de las vivencias
personales y es estimulado a participar por medio del desarrollo de mesas redondas
y sesiones en pequenos grupos.

Es notable la venigja que existe en este sistema de la automotivacidn para
aprender determinado tema y asi lograr que el nifo vea la educacidn como un
juego que forma parte de la vida cotidiana; ademas propicia el desarrolio social. Sin
embargo, existe la desventaja de que el nino puede sufrir de inadaptacidn a las
normas, Y no tener un conocimiento claro de lo gue significa el respefo a los demas.

La distribucidn del saldn es muy similar al sistema Montessori, utilizando a su vez el
mismo 1ipo de material y contando con los mismos tipos de problemas con respecto
al mobiliario y a los productos de apoyo a la ensenanza.

4.-SISTEMA ECLECTICO

Este sistema se lleva a cabo en salones de clase donde se locadliza un punto de
atencién que puede ser ocupado por la maestra , una pantalla, por Iaminas u otros
materiales; su principal objetivo es reunir lo mejor de los otros tres sistemas eliminando
las desventajas que tiene cada uno de los sistemas anteriores.

Aqui se pretende desarroliar un tema por semana de acuerdo con un programa
previamente establecido por la maestra con el cual el nino debe aprender por si
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mismo; a fravés del desarrollo de este proyecto la educadora puede hacer
cambios segun la reaccidn del grupo. Al término del tema se efectla una mesa
redonda en la que todos participan y en el caso de que algin educando no
comprenda, se lleva a cabo una ensenanza individudal.

A través de este método de ensenanza se fomenta el respeto a la responsabilidad
por medio de la fabula y se le asigna a cada nific una tarea que debe ser llevada a
cabo en determinado plazo, teniendo como dindmica el premio o la represion.

Las ventgjcs de esie sistema son que el nino desarrolla su propio potencial y
aprende diversos temas a la vez que practica el respeto y la responsabilidad
personal, no obstante, el tiempo dedicado a dichas actividades es muy reducido
para todo lo que se pretende redlizar por lo que en algunos casos no se logra el
desarrollo infegral.

En este tipo de escuela se utilizan mesas individuales que pueden agruparse y
formar otras mas grandes para desarroliar actividades en conjunto, también se usan
pequenas sillas, muebles especialmente hechos para el nifo que son de importacion
0. en su carencia, se adapfan muebles de usos diversos; el material didactico
también es ufilizado; sin embargo, cuenta con las mismas deficiencias que en el
sistema Montessori.

Actualmentfe se han hecho andlisis acerca del funcionamiento de los diferentes
tipos de escuelas, con lo que se ha llegado a la conclusidon de gque lo mads adecuado
es tomar lo mejor de cada sistema y formar uno que cumpla con todas las
necesidades del nino que se estd educando; de este modo se ha tendido a utilizar
cada vez mas el sistema ecléctico ya que éste esta basado en dicho principio y
cada escuela ha llevado a cabo esto ya sea en mayor o menor grado.
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EVALUACION DEL NINO DE ACUERDO A LA EDAD

TRES ANOS
a)Area Perceptual
-El nino es parcialmente independiente y sociable, reflejéndose en su gusto por el
juego grupdl, la infencidn de compartir sus juguetes y de redlizar la actividad por
turnos.
-Para él los objetos cobran vida y todo puede ser cuestionado.
-Comienza a comprender los oficios y transportes.
-Para su correcto desarrollo requiere del apoyo familiar y del pre-escolar.
-Comienza a concebir el habito de orden.
Area Légico-matemdtica
-El nino forma conjuntos sencilios de “grande” y “chico”.
c)Area Psicomotriz
-Crea casas con elementos constructivos geométricos.
-Inserta figuras en orificios con la forma correspondiente.
-Puede abrochar botones y desatar agujetas.

CUATRO ANOS

a)Area Perceptual

-BE nino cuesfiona -procurando comprender y conceptuadlizar la naturaleza y el
mundo que le rodea, hasta lograr una respuesta que se adecle a su pensamiento.
-Comienza a distinguir su sexo por medio de preferir ciertas actividades, asi las ninas
prefieren jugar con persongjes y los ninos con cosas.

-El nifo es mads realistc., concreto y seguro de si mismo, teniendo la capacidad de
competir en los juegos.

-Recuerda objetos que ha visto.

-Mantiene un orden sin dificultad.

b)Area Légico-matemdtica

-El nino readliza conjuntos y seriaciones sencillas.

-Comprende el concepto de cantidad.

c)Area Psicomotriz

-Perfecciona sus actividades motoras saltando, corriendo y trepando.
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-Ejercita su coordinacion fina construyendo con bloques, infroduciendo objetos en
agujeros con la misma forma e inserfando aros en columnas. ,
-Conoce los matfericles realizando actividades en las cuales enira en confacto con

arena, agua, efc.

CINCO ANOS

a)Area Perceptual

-Disfruta del juego colective con ambos sexos.

-Redliza imitaciones ya que ha desarrollado notablemente la imitacion.
-Recuerda cuanfos objetos faltfan en un conjunfo que ha visto con anterioridad,
aungue no sabe cuales eran sus caracteristicas.

-Distingue asociaciones de objetos, como por ejemplo: 2+1 equivale a 3.
b)Area Légico-matematicas

-Disiingue los colores basicos, las formas geométricas y los diversos famanos.
-Crea series disfinguiendo los objetos por “grande, mediano, pequeno”.
-Comprende la corespondencia término a férmino.

Sumayrestadel 1 al 10.

C)Areq Psicomotiz
-Desarolla actividades motoras mas especificas como carpinteria, cocina. efc.

SEIS ANOS

Q)Areq Percepiual

-Improvisa juegos con el fin de explorar su enforno y sus ccmpaReros.

-Despierta su creatfividad.

-Disfrufa del juego colectivo.

-Recuerda cquello que ha visto y sus caracteristicas distinfivas.

b)Légico-matemadtica

-Discrimina colores, formas, famanios.

-Consfruye series de 10 elementos comprendiendo el lugar que corresponde a cada
uno.

-Establece Ia correspondencia término a término, reconociendo el alejamiento y
acercamienfo de cada elemento.

-Comprende la proporcion de los numeros.

Cc)Psicomotriz ,
-Utiliza sus manos como herramienia para hacer y deshacer cosas.

X
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IV-Investigacion

Para el desarrolio de esta tesis se requiere definir el volumen del mercado meta para asi
poder demosirar que existe un numero considercble de consumidores que justifican la

elaboracion del proyecto.

Es necesario aclarar que esta dirigido a la edad pre-escolar de México, aunque puede
llegar a abarcar ofros paises, por lo que se debe saber cuantos ninos entre cuatro y seis

anos, existen en el pais y que porcentaje de éstos asiste a la escuela.

De acuerdc ¢ datos obtenidos en el Censo’ reclizadc en México en 1990, se muestra lo

siguiente:

Del total de poblacion en México: 81, 249, 645 existen:

EDAD | TOTAL NINOS ASISTEN NO ASISTEN NO ESPECIFICADO
4 ANOS 2187 191 986 363 869 532 221 296
5 ANOS 2115948 1207 422 759 940 148 586
6 ANOS 2115168 1681 401 401 125 32 642
| TOT1AL 6 418 307 3875 186 2030 597 402 524
Total de Escuelas Servicios privados | Servicios privados Total de servicios
escuelas que | publicas pre- | que Gnicamente que cuentan con privados que imparten
imparten pre- escolares imparten todos los niveles, educacion pre-escolar
escolar educacién pre- incluyendo pre-
escolar escolar
14599 8911 2825 2863 5688

7 Censo General Estccistico ce los Estados Unidos Mexicancs, INEGH, Méxice, 1990.
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Total nifos que asisten Ninos que asisten a escuelas Nifios que asisten a escuelas privadas
al pre-escolar piblicas
3875186 2 637 654 1237 532

Asi se puede obtener un mercado real de consumidores formado por 1 237 532 nifos
gue se ubican dentro de 5 688 escuelas privadas existentes en México formadas por los
cuatro fipos de sistemas aunque cada uno utiliza los productos en mayor o menor
porcentaje. Sin embargo nuestro mercado puede lleger a crecer si el total de nifos en
esas edades pudiese asistir a la escuela vy si las escuelcs publicas tuviesen acceso a mas
capital. Asi, estariamos hablando de un mercado potencial de 6 418 307 ninos, que
representan 7.89 % del total de poblacion.

Parc el desarrcllo practico de la tesis, el proyecto se divide en dos partes:
A) Mobiliario para el saldn pre-escolar.
B) Material didactico auxiliar en la ensefianza pre-escolar.

Es importante aclarar que juntos forman un conjunto que se puede reconocer como
familiad® a través del uso de las mismas formas, matericies, acabados, colores, graficos,
mecanismos funcionales, etc. y que el material didactico se almacena dentro de dicho

mobiliario.
Para continuar la investigacion, es necesario saber que fipo de productos se requieren
dentro de una escuela.

a)Mobiliario

Se llev a cabo un anilisis dentro de los salones de pre-escolar, donde se observ el tipo de muebles que se
utilizan y su funcionamiento al interactuar con el nifio y la educadora; a partir de esto se llego a las
siguientes conclusiones:

- Todos los productos disefiados para el nifio son de colores primarics, verde y color madera natural, ya que
el nifio los percibe facilmente.

" Este resuitado se modifica de acuerdo al % de naralidad. sin empbgargo no se censidera necescrio llevar g cabo un estucio
mds prefundo para éste proyecto, ya que solo se requiere de un dato representcrivo,

ANV 4

\/\/
7K



U Tl

S

21
Mesas

A)Todos tienen un nimero determinado de pequefias mesas, dependiendo de cuantos nifios se pueden
ubicar en cada una, las cuales tienen formas diversas:

-mesas rectangulares para un educando, las cuales se pueden unir para formar una mesa grupal
(dimensiones: 60 x 32 cm y 50 cm de alto).(Fig. 1)

-mesas rectangulares para ocho educandos (dimensiones: 75x 150 cmy 50 cm de alto).(Fig. 1)
-mesas rectangulares para 10 educandos (dimensiones: 75 x 190 cm y 50 cm de alto).(Fig. 1)
-mesas trapezoidales para un educando con posibilidad de formar diferentes conjuntos(dimensiones
generales: 100 x 50 cm y 50 é 55 cm de alto).(Fig. 2)

-mesas en forma de rifion para cinco educandos ( dimensiones generales: 90 x 180 cmy 50 6 60 cm
de alto).(Fig. 3)

-mesas redondas para & educandos (dimensiones 6 150 x S0 cm de altura).(Fig. 4)

-mesas redendas para & educandos (dimensiones 6 120 x 50 cm de aitura).(Fig. 4)

-mesas redondas con recortes para 4 educandos ( dimensiones 6 90 x 52 cm de alto).(Fig. 5)
-mesas redondas con recortes para & educandos ( dimensiones 6 100 x 52 cm de alto).(Fig. 5)

Se observs que la forma rectangular y de rifion para ocho nifios no permite cambiar la distribucidn para la
realizagidn de trabajos individuales, a su vez las mesas redondas no permiten una distribucion orientada a

un pimrro’n, por lo que se concluye que lo mas factible es una mesa para un nifio con posibilidad de
orientarse y distribuirse de diferentes formas.

B) Las mesas estan hechas de diversos materiales y cuentan con diferentes acabados:
-100% de madera aserrada, lagueada y barnizada
-Cubierta de tablero de particula con recubrimiento de laminado plastico y con un marco
estructural de madera aserrada con patas de metal lagueadas o de madera aserrada.
- 100% de plastico inyectado sin textura para facilitar su limpieza.

El pléstlco inyectado, aunque permite adquirir el color deseado, implica un costo muy elevado de inversion
que Unicamente se justifica si los volimenes de venta son considerados altos ( se considera una desventaja
ya que el estudio de mercado muestra un volumen de 1 237 532 posivles consumidores lo cual representa

una demanda baja). Por otra parte, el uso de metal representa un riesgo para los nifios ya que pueden
lastimarse con mayor facilidad.

Las figuras se encuentran enlc pag 24.
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-C)Todas las mesas tienen las aristas boleadas para seguridad de! rifio y acabados pensados para alargar
lz vida del mueble.

El nifio trabaja con pinturas liquidas las cuales se derraman facilmente; esto no es considerado en el
disefio de las mesas por lo que representa una dificultad para el mantenimiento del aula.

Sillas

En cada saldn hay el mismo nimero de sillas como de nifios; sus principales caracteristicas son:
A) Se distinguen dos tipos de formas en el disefio de las sillas:
-formas rectangulares para el asiento y respaldo y patas cilindricas o cuadradas. (30 x 28 cmy 25
cm de altura)
-formas orgénicas plasticas ( 30 x 28 cm y 28 cm de altura)
B)E! material del que estan elaborados las sillas es el siguiente:
-madera aserradza laqueada y/o barnizada(fig. 1a)
-i100% pléstico inyectado(fig. 2a)
-Asiento de piastico inyectado y patas de metal laqueado(fig. Za)

Algunas de las sillas de madera aserrada no tienen buenos acabados por lo que representan un riesgo
para el nifio ya que tienen astillas, las de plistico inyectado resultan incomodas para el nifio puesto que
tienen descansa -brazos que impiden el libre movimiento del nifio.

C)Todas tienen aristas boleadas y acabados que prolongan la vida dei producto
D)Generalmente las sillas que se utilizan no hacen conjunto con las mesas ya que son de diferentes
materiales y tienen diversos acabados.

Muebles para guardar el material de trabajo

-A)En todas las escuelas existe algin tipo de mueble especifico o adaptado donde se guarda todo lo que se

utiliza durante el desarrollo de las clases(existe un promedio de un mueble por cada 3 alumnos), este puede

ser de diferentes tipos pero siempre er base a formas rectangulares ya que son mas faciles de distribuir:
-librero formado de tablas y ladrillos.

\Ve
>42X
Z0



23
-librero con repisas (dimensiones: anchos muy variables por seccibn, van desde 25 cm para los de
ropa y 40 cm para los de material de trabajo hasta 1.20mts,; profundidades diferentes: desde 25
cm hasta 60 cm; aituras para el alcance de los nifios: desde 60 cm hasta 180 cm).(Fig. 1b)
-mueble con cajones (idem).(Fig. 2b)
-mueble con puertas ( profundidad desde 40 cm hasta 80 cm).(Fig. 3b)
-guacales adaptados
B)Los muebles estan hechos de madera aserrada, lagqueada ylo barnizada, perfiles de metal y cajones de
pléstico.
C)La funcién del mueble es guardar libros, cuadernos, material didéctico, zapatos y ropa del niflo, pinturas,
articulos de mantenimiento y limpieza del salén, etc. Algunos son medulares por lo que permiten diferentes
distribuciones aprovechando mejor €l espacio, otros tienen ruedas para transportarlos facilmente.

Aqui se observd que los muebles no son adecuados debido a que no estan dimensionados para el salon pre-
escolar, es decir, son muy grandes o tienen mucha profundidad lo cual no permite que el nifio tenga un facil
acceso y realice sus actividades correctamente; ademas algunos representan un riesgo debido a que tienen
astillas y sus aristas no estan boleadas. Se llegan a encontrar muebles que resuelven estas deficiencias, sin
embargo, tienen un costo muy alto de adquisicién ya que todos son importados. Por otra parte, se
ensamblan totalmente en la fabrica por lo que ¢l costo de almacenamiento y transporte es muy atto.
Pizarron
A)Todos Tienen pizarrones de forma rectangular los cuales se consideran adecuados debido a que el nifio no
pierde atencion ya que su forma es muy sencilla.

B)Existen pizarrones con las siguientes caracteristicas:
-pizarrén tradicional para gis.
-pizarro'n de corcho o de pafio para tachuelas.
-pizarron blanco para plumones.
C)Todos tienen las mismas dimensiones:60 cm de altura x 90 cm de ancho.

El pizarron para gis no es adecuado para el nifio pre-escolar ya que se lo puede comer, o causarie alguna
alergia.
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b)Material Didactico

Dentro del salén de clases se utiliza todo tipo de material didactico para el apoyo a la ensefianza de
matematicas, lecto-escritura, memoria, conjuntos, coordinacion fina, etc. Hacer un anilisis de cada una de
las 4reas seria un tema muy amplio, por lo que decidimos hacer una investigacion del material que se vende
para encontrar aquellos temas en los que hay menor apoyo y dedicamos a ellos.

A continuacién se presentan los resuttados obtenidos al analizar una muestra rcprcscnt.ativa de 100

productos escogidos al azar de la tienda La Educadora S.A.:

PORCENTAJE DE PRODUCTOS
AREA DE ENSENANZA EXISTENTES

COORDINACION GRUESA (3 A 6 ANOS)
COORDINACION FINA (2 A & ANOS)
CREATIVIDAD-CONSTRUCCION (2 A 6 ANOS)
IMAGINACION (2 A 6 AHOS)

MEMORIA

ASOCIACION DE IDEAS (2 A & ANOS)
OBSERVACION (2 A 6 ANOS)

EL CUERPO (3 A 5 ANOS)

HISTORIA (5 A 6 ANOS)

NUMEROS (5 A 7 ANOS)

CONJUNTOS (3 A 5 ANOS)

PRELOGICA MATEMATICA (3 A & ANOS)
LETRAS (4 A 6 AHOS)

PALABRAS (6 ANOS)

FOMNACION (2 A 6 ANOS)

nloN]=f=lo|o|nle]|s] =S|V R|©
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{ TOTAL

A partir de los datos anteriores se puede concluir que las principales areas que carecen de material de
apoyo en México son: Memoria, El Cuerpo, Historia, Conjuntos y Prelégica matemitica, de las cuales se
decidié escoger dos que nos permitan intervenir mas como disefiadores industriales que como gréficos,

dichos temas son: Area Logico-matematica (conjuntos y preldgica-matematica) y Memoria. \
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Area légico-matematica
Dentro del saldn de clase se pueden encontrar diversos productos cemo: (ver pag. 27)

-Rompecabezas de rombos, nimeros y figuras geométricas.(Fig. 1c)
-Tablero de gato.(Fig. 2¢)

-Caja para insertar figuras.(Fig. 3c)

-Dominé.(Fig. 4c)

-Cilindros de tamafio proporcional al nimero.(Fig. 5c)

-Cartones con sumas y restas.(Fig. 6¢)

Memoric
Dentro de esta area observamos que todo el material existente es grafico y no existe ningln juego de
memoria tridimensional.

-Blsqueda de parejas (figuras goemétricas, animales, sumas y restas).(Fig. 7c)

-Relaciones matematicas (ejemplo: © pareja de 3 + 2).(Fig. &c)

-Trimemoria ( 3 iguales).(Fig. 9¢)

-Elemento faltante en un conjunto.(Fig. 10c¢)

*Dentro de cada saldn podemos encontrar un promedio de dos productes de los anteriormente mencionados
on ambas areas.

Materiales:

-Los materiales utilizados por todos estos juegos son madera, cartén y pléstico principalmente.

Se observo que el material didactico tiene malos acabados(astillas y rebabas) y aquellos que no tienen esta
deficiencia, son importados y tienen un precio muy elevado; tambien se vio que tienen piezas peguefias que
pueden ser peligrosas para el nifio, hay poco material tridimensional, los graficos son anticuados y no se
reconocen como una familia ya que tienen diferentes formas, son de diversos materiales y grificos, y no

tienen un patrén de empaque(esto ademas los hace dificil de almacenar y transportar). \




Fig. 10c
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ANALISIS COSTO-VENTA DE LOS PRODUCTOS EXISTENTES EN EL MERCADO

Para continuar con la investigacion se llevd a ccbo un andiisis de los costos de
produccion en comparacion con los precios de venta de los productos que se requieren
dentro de una escuela, obfteniendo el porcentgje de utiidad promedio que le

corresponde a esta area.

a) Mobiliario
MUEBLE

PRODUCTO EN EL MERCADO *COSTO EN N$| PRECIO DE VENTA
Mueble con 2 o 4 repisas (38 em- ancho.74 cm- cifurc.38 cm-fondo) N$283.00 NS$S510.00
Mueble con 3 repisas (60 cm- an..90 cm- cit. 25 cm-fon) NS$383.00 NS690.00
Mueble con repisas (122 cm- en..63 o 70 cm- ait..30 o 40 cmi-fon) NS611.00 NS1 100.00
Mueble con repisas (128 cm- an..$0 cm- cit..38 cm-fon.) N$1110.00 NS2 000.00
Mueble con repisas y puerta (75 cm- an..180 em- ait., 60 cm-fon.) NS$1316.00 NS2 370.00
Mueble con repisas y puerfa (60 cm- cn .90 cm- alt., 42 cm-fon.) NS§733.00 NS$1 320.00
Mueble con 25 cajones (20 em- an..60 cm- clt.. 35 em-ton.) NS§1266.00 NS$2 280.00
Mueble con 20 ccjones (50 cm- an..75 cm- alt.. 30 em-fon.) NS§1216.00 NS2 190.00
Mueble con ruedas y 4 cajones (38 em- cn..85 cm- ait., 20 cm-fon.) | NS430.00 N§775.00
Mueble con ruedas vy recisas (58 cm- cn..70 cm- clit.. 35 em-fon) NS266.00 NS480.00
Mueble con ruedasy canastillas (100 cm-an..85 cm-ait. 46 cm-fon) | NS583.00 NS1 050.00

TOTAL DE PRODUCTOS 11 N$8197.00 N$14 765.00

*El costo se obtuvo suponiendo que los productos se maquilan.
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COSTO TOTAL DE 11 | COSTO PROMEDIO PRECIO DE PRECIO DE VENTA | PORCENTAJE DE
PRODUCTOS VENTA DE 11 PROMEDIO UTILIDAD
PRODUCTOS
NS$8197.00 N$745.00 NS$14 765.00 N$1 342.00 80%

Se concluye gque el costo promedio del mueblé para el guardado de objetos debe ser
de NS$750.00 con un porcentgje de utilidad del 80% al comercializario.

MESA PARA EL NINO

PRODUCTO EN EL MERCADO COSTO EN N$ PRECIO DE VENTA EN N$

MESA EN FORMA DE RINON PARA 5 NINOS N$510.00 NS 954.00

MESA REDONDA PARA 6 NINCS NS360.00 NS$774.00

MESA REDONDA PARA 8 NINOS NS410.00 N$774.00

MESA RECTANGULAR PARA 1 NINO NS$240.00 N$§360.00

MESA RECTANGULAR PARA 8 NINOS N$370.00 N$654.00

MESA RECTANGULAR PARA 10 NINOS NS$410.00 N$750.00

MESA TRAPEZOIDAL PARA 1 NINO NS$350.00 NS$677.00

MESA REDONDA CON CORTES PARA 4 NINOS NS505.00 NS$839.00

MESA REDONDA CON CORTES PARA 6 NINOS NS680.00 NS$1439.00

TOTAL DE $ PRODUCTOS N$3 835.00 N$7 221.00

COSTO TOTAL DE 9 PRODUCTOS PRECIO DE VENTA DE 9 PRODUCTOS PORCENTAJE DE UTILIDAD
NS3 835.00 NS7 221.00 88 % \

X
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COSTO TOTAL DE 11 | COSTO PROMEDIO PRECIO DE PRECIO DE VENTA PORCENTAJE DE
PRODUCTOS VENTA DE 11 PROMEDIO UTILIDAD
PRODUCTOS
NS8197.00 N$745.00 NS$14 765.C0 N$1 342.00 80%

Se concluye gue el ccsto promedio del mueble para el guardado de objetos debe ser

de N$750.00 con un porcentaje de utilidad del 80% cl comercializarlo.

MESA PARA EL NINO

PRODUCTO EN EL MERCADO COSTO EN N$ PRECIO DE VENTA EN N$
MESA EN FORMA DE RINON PARA 5 NINOS N$510.00 NS 954.00

MESA REDONDA PARA 6 NINOS N$360.00 N$774.00

MESA REDONDA PARA 8 NINOS NS410.00 NS$774.00

MESA RECTANGULAR PARA 1 NINO NS$240.00 NS360.00

MESA RECTANGULAR PARA 8 NINOS NS$370.00 NS$654.00

MESA RECTANGULAR PARA 10 NINOS N$410.00 N$750.00

MESA TRAPEZOIDAL PARA 1 NINO NS350.00 NS$677.00

MESA REDONDA CON CORTES PARA 4 NINOS NS505.00 N$839.00

MESA REDONDA CON CORTES PARA & NINOS NS$680.00 N$1439.00

TOTAL DE 9 PRODUCTOS N$3 835.00 N$7 221.00
COSTO TOTAL DE 9 PRODUCTOS PRECIO DE VENTA DE 9 PRODUCTOS PORCENTAJE DE UTILIDAD

NS3 835.00 NS7 221.00 88 %
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La tabla anterior muestra un costo promedio de los productos exisientes en el mercado,
sin embargo. no nos aproxima al costo real de la mesa para un nino antes propuesta, por
lo que se llevo a cabo un andlisis mdas especifico en la siguiente tabla:

COSTO TOTALDE 2 COSTO PROMEDIO PRECIO DE PRECIO DE VENTA | PORCENTAJE DE
PRODUCTOS (MESA PARA 1 NINO) VENTA DE 2 PROMEDIO UTILIDAD
(MESA PARA 1 NINO) PRODﬁCTOS (MESA PARA 1 NINO)
N$590.00 N$295.00 N$1037.00 N$518.00 76 %
SILLA
PRODUCTO EN EL MERCADO COSTO EN N$ PRECIO DE VENTA EN N$
SILLA DE PLASTICO INYECTADO NS 8.00 NS 15.00
SILLA DE PLASTICO CON PATAS DE METAL NS 20.00 NS 45.00
SILLA DE\AADEQA NS 25.00 NS 60.00
TOTAL DE 3 PRODUCTOS N$ 53.00 N$ 120.00
COSTO TOTAL DE 3 | COSTO PROMEDIO | PRECIO DE VENTA | PRECIO DE VENTA PORCENTAJE DE
PRODUCTOS DE 3 PRODUCTOS PROMEDIO UTILIDAD
N$ 53.00 N$ 18.00 N$ 120.00 N$ 40.00 122 %

Este producto no pretende llegar a competir con o existente respecto al precio, puesto
qgue la silla es un tema muy desarrollado dentro del cual existen algunas de plastico que
gue tienen un precio de adquisicidn muy bgjo; sin embargo, éstas no satisfacen las

necesidades estéticas ni funcionales que esta tésis requiere, por lo que se prentende

obtener una gue complemente la familia de productos que propone este proyecto.
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b) Material didactico
PRODUCTO EN EL MERCADO COSTO EN N$ PRECIO DE VENTA EN N$
ROMPECABEZAS DE ROMBOS 77 108
CONSTRUCCION ESFERAS Y PALOS 120 200
LETRAS (ABECECARIO) - 50 80
RCMPECABEZAS =N FORMA DE MANOS 45 75
TABLERO DE GAT 50 64
CAJA PARA ENCAJAR FIGURAS 105 162
DOMINO 60 120
NUMEROS CON CILINDROS 60 84
ROMPECABEZAS DE 10 NUMEROS 90 102
ROMPECABEZAS DE 5 NUMEROS 85 156
ROMPECABEZAS DE FIGURAS GEOMETRICAS 50 70
CUBOS CON LETRAS Y NUMEROS 42 72
TUBO PARA INSERTAR RONDANAS 56 70
TUBOS PARA INSERTAR RONDANAS 50 104
CAJAS DE MADERA DE PINO 125 190
TOTAL DE PRODUCTOS 15 COSTO: 1065 PRECIO VENTA: 1657
EL COSTO EL COSTO EL PRECIO DE EL PRECIO EL PORCENTAJE DE
TOTALDE 15 | PROMEDIO POR} VENTA DE 15 PROMEDIO POR UTILIDAD DEL PRODUCTO
PRODUCTOS PRODUCTO PRODUCTOS PRODUCTO EN EL MERCADO
N$ 1065.00 NS 71.00 NS 1657.00 N$ 110.46 UTILIDAD: 55%
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Al finalizar el andlisis costo-venta se concluye que el porcentaje de utilidad sobre el
costo, que corresponde a los productos desarrollados en este proyecto, se encuentra
dentro de un rango de 55% a 88%. A su vez, el costo de cada producto debe mantenerse

en el costo promedio o por debqgjo de este.

Por Uitimo se hizo una investigacion de los lugares donde se pueden adquirir estos
productos y quienes los compran: .
Los consumidores estan formados por las educadoras, pedagogas y padres de familia
principalmente.
Los principales puntos de venta son:

-Scandinavia Mébel
-Proveedor didactico infantil
-La fienda de la Educadora
-La Educadora S.A.
-Juguetes educativos

-Nip ’
-Liverpool

-Palacio de hierro
-Montecassino

-Tap

/
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TABLA DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO
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ALTERNATIVAS

MUEBLE

SILLA

MESA

M.DIDACTICO

MADERA

PLASTICO

METAL

RECTANGULAR

GEOMETRICAS

TRAPECIO

ORGANICAS

20—-02Z2cm

ARMABLE

DESARMABLE PARCIAL

PARCIALMENTE ARMABLE

JUGUETE

CAPACIDAD DE CRECER

CON RUEDAS

APILABLE

MODULAR

PLEGABLE

00r~00

PRIMARIOS

SECUNDARIOS

COLOR NATURAL

NO DEFINIDOS

injininjZinnwunlZIiZlnlnlZ]IZIZinlnlZinln

Zinjninj2iZiZ|I2iZ|2|2]|2Z|Z2|ulZ2|luinlZ2lvnln

Z2injnn]lZinZIZ2IZ2IZInln(ZluininlnlZinin

SinlninjZiIZIni2ninininin]lZ|I2|ulwnlZ2Ivn(n

" Por armeble se dencmine ¢ la posibilidad de que el procducto se venda totcimente desarmado.
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IV-PERFIL DEL PRODUCTO VIABLE

A) Caracteristicas generales

Con este proyecto se pretende crear un espacio didactico, es decir, un saldén de clases
en el que se infegren, de la mejor manera.los muebles procuestos, creando un ambiente
de trabgjo adecuado a las necesidades y capacidades del usuario; ademds de
proporcionar elementos auxiliares para facilitar la educacion del nifo, como son los
materiales didacticos, los cuales se podran aclmacenar y transportar dentro del mobiliario

disenado.

B)Caracteristicas Especificas

MOBILIARIO

1.-Que satisfaga las necesidades de las escuelas:

a)facikde transportar.

b)facil de limpiar.,mantener y reparar.

c)dimensiones adecuadas a los reducidos espacios de los salones de clase.

2.-Que satisfaga las necesidades de los usuarios.

a)seguro- sin aristas ni puntos cortantes,sin posibilidad de que el nino se machuque.

b)con dimensiones y proporciones adecuadcs al usuario facilitGndole su manejo.
c)materiales faciles de limpiar.

dllamativo.

e)gue motive al nino al orden., a la pariicipacidon, a la investigacién, volviéndolo
independiente y capaz.

3.-Que satisfaga las necesidades de un producto industrial.(se considera el mobiliario y el
material didactico dentro de este punto).

a)maximo aprovechamiento del material.

b)factible de producir.
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X
/\

X



35
c)métodos de produccion adecuados y accesibles.
d)econdémico- debido a los pocos procesos de produccion,.
e) muebles con mismas caracteristicas tanto estéticas como funcionales.
Hergonomia cdecuada.
g)concepto innovador ya que crea un ambiente de frecbgjo seguro. agradable e infegral,
ademas proporciona material didactico integrado, orientado al desarrollo global del nifo.
h)preductc gue puede competir con el mercado internacional satisfaciendo
primerdiaimente las necesidades del mercado nacioncal.
Densambles acecuadces y resistentes dando estructura y durabilidad al producto.
J)que cumpla con las normas de seguridad® ubicadas en el anexo 1.

4.-Que satisfagan las necesidades de uso:

MUEBLE:

a)posibilidad de modular y apilar para crear diversos conjuntos.

b)concepto integral mueble-material didactico-usuario (el material didactico se podra
almccenar dentro del mueble).

c)versdtil y ceon posibilidad de adquirir diferentes mddulos (ccon repisas. con puerta, con
rieles. con cajcnes, con ruedas, etc.).

d)basgdo en forma rectangular o cuadrada.

Hmateriales: madera y plastico estandarizado.

g)pcrcialmente armable, parc facilitar el transporte del lugar de produccién al de venta.
MESA:

a)con posibilidad de distribuirse y formar diversos conjuntos para redlizar trabgjo individual
o grupdal.

b)que permita ubicar un ninoc en cada mesa.

c)basado en formas geomeétricas bdésicas, rectangulo o frapecio.

d)materiales: madera y plastico estandarizado.

e)que evite que se derramen liquidos para facilitar la limpieza.

Pparciaimente armable, para facilitar el transporte

SILLA:

a) materiales: madera y plastico estandarizado.

b)basado en forma rectangular o cuadrada.

. INEGL1992.
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MATERIAL DIDACTICO

1.-Que satisfagan las necesidades de las escuelas.

a)ayudar a crear una continuidad en el desarrolio de la educacién.
b)crear el concepto de juego como forma de educacién.
c)cumplir con las condiciones previamente establecidas.
d)posibilidad de formar nuevos modulos de ensenanza.

2.-Que satisfaga las necesidades del usuario.
Q)seguros- gue No secn muy pequeiios, ni téxicos.
b)faciles de comprender y manejar.

c)faciles de transportar.

d)i&ciles de ordenar y guardar.

e; motiva al nino a investigar.

3.- Que satisfaga las necesidades de uso:

a)apoyar la ensefanza de las areas I6gico-matematica y memoria, con posibilidad de
crecer y abarcar nuevas Greas de desarrolio’

b)materiales: madera y plastico estandarizado.

c) con empague apilable.

d)basado en formas geométricas basicas.

‘Le razén de dejer esto Gltimo ¢ largo plczo, es cebido a que diches dreas son demasiado extensas para abordarias en un
solo tema de fesis; sin embargs. no las desechamos como un proyecio futuro pcsicie.
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DESARROLLO DEL MUEBLE 37
riel

Para llegar al producto final se pasaron et
por diversas etapas: x_____——""' -
A) Concepto mueble ligero visualmente
Se pensd un muedle que estuviese Fig. 1 Riel para el |
formado por cuatro poiines,uno en cada maletin polin de Bem
esquina, los cuales tendrian ranuras . L
maquinadas cada cierta distancia para Fig. 2 Otra def'.c.lenaa encontrada
asi ser utllizado parz guardar maletines eran los rieles que
con material didéctico o cajones. Sin ‘ unicamente funcionaban en
embargo, esta idea fue modificada I sentido hori:’zontal, ha'ciendo
debido a gue ro era posible darle mas que el maletin se desviara
usos al mueble, como son las repisas, . lateralmente y no llegara
puertas, etc. (Fig 1) hasta el fondo.(Fig. 2).
Como solucién al riel Sin embargo esta guia implicaba procesos de manufactura mas compiejos
se disefié una guia en por lo que se disefid una nueva estructura formada por seis polines, tres de
forma de “L".(Fig. 3). cada lado, con los rieles integrados. (fig. 4).

No obstante el peso de cada
polin convertia al mueble en un
Fig. objeto dificil de mover y
visualmente pesado, por lo que

se cambid el concepto.

polin de 10cm

Fig. 4 s

el maletin
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B) Concepto plastico - madera

38

Se creb un nuevo concepto a base de 2 perfiles diferentes de madera (uno lateral Ay
otro posterior B) y paredes de panelart de Smm. ,

Este disetio le da mas versatilidad al mueble ya

o » . .
aue permite ponerle repisas , cajones, puertas,
A panelart de 3 mm P P P P
colocar maletines, etc. (Fig. 5).
B Como el panelart rno se puede adquirir en colores

p'rimarios y entonces seria necesario crearlo
forrando aglomeradio con melamina aumentando el
costo y la mano de obra,se propuso perfocel, sin

ricl de madera ] , !
embargo, requeria ae un recubrimiento plastico por

o)
&
)]

lo que finalmente se escogid el trovicel de 3 mm.

La gula que se requiere se forma al unir el trovicel y el riel de madera que se propone; éste a su vez, se
puede colocar a diferentes alturas con la posivilidad de guardar cajones, maletines, repisas, etc; Sin
embargo, se vela muy tosco y rompia con la ligereza del mueble y el espesor propuesto era dificil de
adquirir dentro de la madera normalizada.(Fig 5).

Por otro lado el remate del trovicel creaba un mueble mal acabado y el perfil posterior era muy dificil de
producir.(Fig 5).

Como solucidon al _remate del Por otra parte se Fig. 7
trovicel se propone un marco proponen dos gufas de perfil

similar al lateral que ademizs cold rolled diferentes, ':P

estructure y facilite la sujecibn g para maletines y :Zl:lar:gcd cod Siea

del trovicel a lzs paredes. (Fig ©)  ca; tr.
jones (a) y otra para /

repisas (b), las cuales
se pueden colocar a
diferentes alturas,
ademsas de que \trovicc]
facilitan el armado del
mueble.(Fig 7).

corte superior b
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El perfil posterior es redisefiado creando uno mas facil
de maguinar y producir.(Fig &).

Fig. 8

*gux'a inclinada

"‘J\L parte posterio Se encontrd que los maletines se
rior

salian del mueble cuando éste es
:\z transportado, por lo que se
/ decidié que las guias estuviesen
. inclinadas ligeramente.(Fig. 9)
parte frontal Trovicel

Fig. 9

Se pc:’.sé en darie mas posibilidades de acomodo al mueble, creando la opcién de apilario. De las dos
opciones aue surgieron se eligid la segunda por ser las mas 74cil de producir.(Fig. 11)

corte del periil del mueble
apilable

Mueble apilado

Perno de cold rolled

Mueble base

R Corte del perfil lateral o i
Flg- 10 posterior del mueble base F’g 11

Después de obtener el disefio final, se decidié crear dos muebles diferentes, uno con ruedas para
transportarse y ctro con posibilidad de modularse, ambos con las caracteristicas antes mencionadas.

X/
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DESARROLLO DE LA MESA

Para obtener el disefio de la mesa se
crearon varics conceptos, todos con
la idea de ubicar a un nifio ante ella,
puciendo diversos
Modos.

agruparlas de

Fig. 1

40

Este primer concepto se
desechd debido a que el
disefio era muy
tradicional y poco
innovador. (Fig. 1)

Surgié la idea de colocar una mesa central al agrupar varias mesas, para ubicar el material que se esté

utilizando en ese momento.

niﬁo&
o JL_
e/
N
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distribucién

cubierta

repisa

Fig. 4

Posteriormente surgié
otra nueva forma con
el mismo concepto, la
cuél se desechd ya que
la cubierta implicaba un
alto  porcentaje ae
desperdicio. (Fig.3).

A partir de este concepto surgieron diferentes ideas, primsro fue la
Mesa rectangular con una esquina truncada a 45 grados:; sin
embargo, tenia poco equilibrio debido a que las patas se reducian
lateralmente por el corte de ia cubierta.(Fig. 2).

Fig. 2

distribucién

Por dltimo se decidié aue la mesa con forma de trapecio era
la mas factible, ya que casi no existe desperdicio de material
y permite una mejor distribucién dentro del salén de

clases.(Fig. 4 y 5).
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\—/ La distribucién que permite este disefio de mesa es en
@) forma de cuadrado al unir cuatro, pudiendo colocar una
O mesa en el certro; como linea, como “L”, etc. (Fig. 5).

Se crearon dos tipos de
base de las cuales se

distribucién

Fig. 5

. o 7 )
eligio la opcion a, debido a

aue en la opcidn b los

nusva propueéta

perfiles eran dificiles de
producir.(Fig. ).

cubierta original

T
&
N .

Para solucionar la base se crearon dos opciones de las | [ ) -
L . . rig. cubierta

cuales se eligid la b puesto que implica el uso de menos — —K — —~—

material y es més durable ya que en la opcidn a el nifio

. 8). a b

podria patear lzs paredes.(Fig

ierta,’

e
-

Se descubrié gue las aristas de la cubierta no eran adecuadas ya
que resultaban peligroszas, por lo que se propuso una opcidn viable
donde éstas estuvieran boleadas. (Fig. 7).

Trovicei

T

Se observé que durante las actividades escolares los productos liquidos
suelen derramarse complicando el trabajo de las educadoras ya que deben
limpiak las mesas y el piso, por ésto se creb un canal a lo largo de la
cubierta donde se pueda contener la pintura facilitando el aseo del

: canal
) l aula.(Fig. 9).
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DESARROLLO DE LA SILLA

La sillza no fue disefiada para competir,|{] trovicel

- respecto al precio, con los productos
existentes sino que se cred para formar parte
de la fzmilia y no tener que utilizar alguna otra
que rompa con el estilo propuesto.

Asi se buscd crear uha silla con los mismos travesatio

materizales, formas, perfiles, etc.utilizados en _
perfil cuadrado

madera
aserrada

Fig. 1

La primera silla constaba
de un perfil cuadrado en las
cuatro patas, un asiento de
madera aserrada y un
respaldo de trovicel y
travesatios estructurales
cilindricos.(Fig. 1).

los ctros muebles, que ademés fuera cdémoda.

Fig. 2 El disefo siguid evolucionando utilizando el mismo perfil lateral
madera del mueble para guardado de cosas, para las patas; se utilizod
per moldeada madera moldeada para el asiento y el respaldo mientras los
incémodo Travesafos no cambiarcn. Este disefio no fue viable ya que el
perfil que formaba el respaldo resultaba incémodo para el
. movimiento del nifio. (Fig. 2).
travesario trovicel
formado
Posteriormente los perfiles se hicieron perfil
cuadrado
— cilindricos (Fig. 3) pero no hacian familia con
> Fig.3 || los otros muebles, por lo que fueron
‘// sustituidos por unos en forma de 14 de travesafio
circulo los cuales eran dificiles de producir, Fig. 4
asf que se crearon unos con base cuadrada.
* Los travesafios quedaron en forma cilindrica, los materiales del respaldo y del
peril cllindrico asiento fueron sustituidos por trovicel termoformado obteniendo un producto
- = que satisface los requerimientos del proyecto.(Fig. 4). \ I
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DESARROLLO DEL MATERIAL DIDACTICO

En el proyecto sz

z

A) Légico-matemitico
Surgieron varics disefics a
partir del concepto basado en
la idea ae demostrar
concretamente la proporcién
matemética de los nimeros,
por  ejemplozTres  unidades
equivalen a dos més una. Todos
ellos  cumpliendo con las
normas de seguridad
requeridas.(ver anexo 1).

El siguiente constaba de fichas divididas en dos partes. La primera
contenia un nimero impresc con positilidad de ensamplar tantas
unidzdes como lo indicase el nimero Y la otra un gréfico del tamafio de
una unidad.Este disefic se considera viable: sin embargo, se decidio

anillos

cilindros

continuar generando ideas ya que es muy sencille.(Fig. 2).

nmero
unidad
2
2 1
et ———
Fig. 3

43

escogieron dos temas educativos a desarrollar A)légico-matematicas y B) memoria

El disefic inicial constaba de una
nimeros
cilindres  de
diversas alturas correspondientes
a la unidad impresa donde se

base inclinada con
serigrafiados y

insertaban anillos; sin embargo,
resultaba dificil de transportar.

(Fig. 1).

Fig. 2

Otra opcidn fue la de crear una balanza de forma cilindrica que se equilibre
al colocar de un lado un nimerc y del otro la cantidad de unidades que le
corresponden. No obstante era muy complicado lograr que funcionara bien,
ademas de que su produccién resultaba costosa.(Fig. 3)

NS
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También surgié otra idea, que consistia en una base con dos
cilindros y una tarjeta trasera intercambiable, la cual tenia
impresas diversas alturas representadas por graficos con
los que el nifio se guiaba para conocer las proporciones de [
los nimeros colocando alrededor de los cilindros anillos con
nimeros o graficos impresos. Este diseflo fue considerado
viable para desarrollarlo dentro del proyecto.(Fig. 4). .

pantalla

cilindro

anillos

trazo del nivio parrenos

Otro juego constaba de una caja hueca para colocar tarjetas y
cuya tapa estaba dividida en dos partes. La primera tenia
barrenos para colocar fichas de acuerdo a lo que la tarjeta
indicara, y la segurda permitia que el nifio dibujase el nimero
correspondiente a la cantidad de Tichas colocadas en la primera
parte. Esta idea resultd versatil por lo que se desarrolld.(Fig. 5).

B) Memoria

Dentro de esta drea se buscd crear un concepto de memoria visual tridimensional, que sustituyese al
tradicional material bidimensional, obteniendo diterentes resultados.

Fig. ©

El primer concepto se basd en una caja con tapa
donde se podian guardar figuras tridimensionales, el
hifio debia fijarse y recordar las fichas para luego
quitarle algunas y que él reconociera cuales eran las
faltantes.(Fig. ©).
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A partir de este concesto, para darle méas
material, surgié la idea de nacer suajes en la tapa a través de los
cuales el nifio debiza introducir las piezas que recordara haber
visto, sin embzargo no se cotuvo lo que se deseaba por lo gue se

decidié seguir generandc conceptes.(Fig. 7).

arjetas

Fig. &

Y
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versztilidad al

Fig. 7 figuras

El siguiente concepto fue una memeria con tarjetas
intercambiables impresas, las que se cubrian con
tapas de madera, asl el nifio tenia que ir
destapandoias y encontrando parejas correspon-
dientes; a partir de ésto surgieron varias formas de
las cuales la cuadrada fue la mas viable, ya que el
desperdicio de material es menor y su proceso de
fabricacion es mas sencillo.(Fig. &).

A partir dei disefio znterior surgié otra posibiidad, en la cual se sustituian las tarjetas
intercambizbles por peauefias piezas contenidas en el interior de cada tapa, con posibilidad de
sustituirse, zsi el juego g2 volvié mas tridimensional por lo due se decidib desarrollar.(Fig. 9)

Los disefios escogidos fuercn
creados pensando en
adaptarlos a un maletin para
faciiitar su guardado,
transporte y acomodo.(Fig. 10).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Estética de la familia de productos del proyecto:

Familia de prcductos que se reconoce como tal per sus caracteristicas comunes; son sencillos y
amables, sin tendencia, ni estilo, adecuados al nino debido a sus formas basadas, en todoes los
casos, en figuras geométricas basicas o la combinacicn de éstas y colores primarios atractives para
el nino ya gue los percibe claramente.

Sus aristas estan boleadas y no existen angulos, lo que da amabilidad a su forma reflejando y
ofreciendo seguridad para el usuario.

Se juega con el cambio de materiales, colcres y uso de grdficos serigrafiados, para crear un
producto divertido.

MUEBLE

Descripcion:

Mueble en dcs dimensiones, para el guardado de todo el material de trabqgjo y objetos personales
del nino y de la educadora, dentro del salén de pre-escolar.

Consiste en una estructura bdsica con base y tapa. en la cual se pueden colocar rieles para ubicar
mcletines que contienen material didactico o cqjones, repisas y/o puerta, con o sin ruedas. De
acuerdo al usc elegido se le pueden colocar 3 repisas © 6 maletines en el caso del mueble
pequeno, el cual tiene una jaladera y ruedas., ademdas de un barandal adlrededor de la tapa para
funcicnar comce repisa para transportar otros objetos que se requieran; al escoger el mueble grande
se le pueden cclocar 9 repisas & 6 cajones, con o sin puerta,

El mueble tiene acceso Unicamente por un lado parc poder colocarlo en una esquina o junto a
otro mueble y cprovechar el espacio al maximo; en el caso del grande, ademas tiene un sistema de
apilado y colgado en la pared para poder distribuir tantos como se requiera en la forma mas
adecuada.

Las repisas, cajones y maletines se sustentan dentro del mueble por medio de secciones de cold
rolled en el primer caso y con rieles del mismo material para los demas.

Los colores utilizados son el rojo y azul para las paredes, amarillo para la base y tapa y color
madera naturcl para los marcos estructurales.
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Caracteristicas estéticas especificas:
-Tiende a ser verfical debido a los requerimientos de uso que demandan aprovechar al maximo el
pequeno espacio de los salones.
-Su forma esta basada en el rect@ngulo ya que es el que mejor se adapta a los productos que en él
se guardan; ademds de que permite aprovechar mejor el espacio y es facil de comprender para el
nino que procura entender todo.
-Sus paredes de frovicel estan serigrafiadas para crear un producto divertido para el educando.

Funcién: :
El producto se presenta en dos dimensiones ; uno chico movil para transportar el material y uno fijo
con dimensiones mayores en la base para darle mas estabilidad y mayor altura, ambos estan
conformados por:
-2 perfiles iaterales, 2 traseros y 6 horizoniales que forman la estructura vertical y horizontalmente.
-3 laminas de trovicel de 3 mm que estructuran diagonaimente.
-2 cubiertas de panelart como base y tapa.
-2 barras de cold rolled doblado como rieles para cada cqjén y 4 secciones del mismo material para
colocar cada repisa.
-opcional:
cuatro ruedas ensambladas en la base para transportar el mueble(mueble movil)
repisas de panelart para cumplir la funcidn de librero(mueble fijo o movil).
cajones (mueble fijo).
maletines de madera aserrada con material didéctico incluido para cumplir la funcién de
mueble almacén (mueble mdvil).
puerta para cumplir la funcién de closet (muebile fijo).
barra de madera aserrada como jaladera en el caso del mueble con ruedas (mueble movil).

Ventaqjas:

-Mueble en dos medidas que permite cumplir todas las funciones de guardado necesarias en el

salén pre-escolar.

-Posibilidad de apilarse para formar diversos conjuntos segin la necesidad.

-Utilizando la misma estructura se le pueden ensamblar diversas piezas para darle diferentes usos

(con cqjones, repisas, maletines, puerta y ruedas).

-Posibilidad de colocar las repisas, cajones y maletines a diversas alturas segin la necesidad.

-Rieles y repisas inclinados en sentido adelante-atras para evitar que los objetos se rueden y caigan. x /
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-Posibilidad de transportar material didactico y otros objetos dentro del mueble mdvil, permitiendo
utilizar facilimente el mismo material en varios salones.

MESA

Descripcidén:

Mesa para un nino con cubierta en forma de frapecio; consiste en una estructura similar a la del
mueble, tiene una repisa para el guardado de objetos del nino a la cuadl se tiene acceso
Unicamente por un lado. -

La cubierta tiene un riel para detener los liquidos cuando se derraman y evitar que caigan al piso.

La forma de la mesa permite crear varios conjuntos, ya sea juntando cuatro como cuadrado y
colocando una mesa en el centro para ubicar el material de trabgjo, en forma de L © en lineq,
segin la necesidad de la actividad que se va a efectuar.

El producto es sencillo ya que no cuenta con ningln mecanismo; ademds tiene las dimensiones
minimas necesarias para que trabgje un nino cémodamente, aprovechando al maximo el espacio.

Los colores utilizados son el rojo y amairillo para las paredes, el azul o crema para la cubierta y la
madera natural para la estructura y las patas de la mesa.

Caracteristicas especificas del producto:

-Su forma trapezoidal, aungque no es tan sencilla. puede ser distinguida por el nino ya que surge de la
combinacién de un cuadrado y dos tfriangulos.Se eligid debido a las ventgjas de uso y
aprovechamiento de espacio que ofrece, sin embargo se bolearon todos sus angulos para dar
mayor seguridad y crear und forma mds amable.

Funcion:

El producto esta conformado por:

-2 perfiles laterales y 2 traseros (iguales a los del mueble) y 6 horizontales, formando la estructura
vertical, horizontal y las patas.

-3 ldminas de trovicel de 3 mm como paredes y estructura diagonal a la vez.

-1 cubierta de panelart de doble cara de 19mm de forma trapezoidal como cubierta.

-1 cubierta de 19mm de forma rectangular como repisa.

Ventaqjas:
-Mesa trapezoidal que da versatilidad de distribucion de conjuntos, aprovechando al maximo Ios
reducidos salones de pre-escolar.
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-Angulo de las Icterales de la cubierta a 45 grados lo cual permite formar un cuadrado con cuatro
mesas y colocar una mesa central para el material de frabgjo.
-Repisa para guardado del material.

-Ubicacién de un niflo por mesa. aprovechando al maximo el espacio.
-Canal periférico en la cubierta para evitar el derramamiento de liquidos en el suelo.

Accesorio: Mesa intermedia

Descripcion: '
Mueble que se coloca en el centro al unir cuatro mesas, para ubicar el material de frabagjo al

alcance de todos los educandos.

Funcion:
La mesa se encuentra infegrada por:
-2 perfiles laterales y 2 fraseros como estructura principal.
-5 repisas de aglomerado con melamina pldstica.
-4 paredes de trovicel de 3 mm formando una canastilla clrededor de la repisa superior.
-4 guias de cold rolled para cada una de las repisas cenirales.

3

SILLA

Descripcion: .

Silla para el nino pre-escolar basada en un recténgulo; consiste en una estructura formada por
cuatro perfiles con base cuadrada de madera aserrada, dos cortos formando las patas delanteras y
2 larges como patas traseras y estructura para el respaldo al mismo tiempo y 4 perfiles cuadrados
que estructuran el asiento; ademads tiene cuatro travesanos estructurales de forma cilindrica, los

cudles unen las cuatro patas, un asiento y un respaldo curveados.

La finalidad de esta silla es formar parte de la familia de productos, sin embargo se consideraron
aspectos ergonomicos del nino, donde se cbservo que él cambia de posicion constantemente ya
que es muy activo, concluyendo que no es necesaria una silla 100 % ergonémica (como la de
secretaria), sinc una donde el nino se sentara cémodamente pero no lo “invitara” a permanecer en
la misma posicion estatica.Es asi como el asiento y el respaldo tienen una curva amable.
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Caracteristicas estéticas especificas:
-Sus formas geométricas bdsicas, rectangular para el asientc y respaldo, cifindrica para los
travesanos y con base cuadrada para los perfiles, crean un producto sencillo y agradable en todas
sus vistas, el cual se reconoce como familia con el resto de los productos del proyecto.

Funcion:
La silla se encuentra integrada por:
-2 perfiles laterales. 2 iraseros, 4 horizontales y 4 travesanos de madera aserrada, formando la
estructura principal. .
-1 asiento y 1 respaldo de trovicel termoformado, para dar comodidad al nino.

Veniqgjas:

-Es importcanie aclarar que éste producio no pretende competir con lcs sillas existentes, sinc que su
éxito radica en que forma parte de la familia de productos propuestos.

-Es cémoda para el nino sin llegar a serlo tanto. que el niko no se mueva, esto se debe a que &l
educando en edad pre-escolar se encuentra en una étapa donde su desarrolloc motriz es muy
importante llevando a cabo constantemente movimientos de ubicacion, salto, pararse y sentarse,

etc.
-Formas sencillas y amables.
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MATERIAL DIDACTICO

Descripcidn:

Material didactico de apoyo a la ensenanza de las légico-matematicas y memoria, éstos se
encuentran conformados por piezas de madera aserrada y tarjetones de cartdén impreso, los cuales
se guardan en un maletin de base rectangular de madera aserrada con tapa corrediza y
agarradera de cordon.

Las piezas se reconocen como familia ya que todas tienen forma cilindrica y el mismo fipo de
ensamble o mecanismo de funcidn en todos los juegos, ademads de que los graficos son los mismos.

Ventqgjas:

-El maletin permite el guardado y almacenamiento del material didactico, dando la posibilidad de
apilarse ¢ guardarse dentro del mueble c/material didactico.es sencillo y practico. facil de
transportar.

-Los mecanismos de funcionamiento son sencillos y faciles de manejar para el nifo.

-El malefin fiene impreso en su cara frontal un grafico y el drea que desarrolla, para poder
identificarlo facimente..

-Los graficos utilizados son modernos, basados en trazos sencillos, alegres y atractivos para el nino.

A)MATERIAL PARA EL DESARROLLO DE LOGICO -MATEMATICAS 1

Descripcion:

Maletin rectangular que gucrda un juego de apoyo a las Idgico-matematicas, consta de cuatro
columnas cilindricas de madera aserrada.dos de ellas maquinadas para sostener una tarjeta
intercambiable todas ellas ensambladas perpendicularmente a la base.

Las tarjetas infercambiables tienen impresos diversos dibujos, siempre representando cierta
cantfidad de unidades en sentido verfical;, en las columnas se insertan anillos de madera
aserrada.unos del famano de una unidad con dibujos impresos y ofros con ndmeros.

De este modo el niho comprende la relacién enire el nUmero absiracto y los objetos reales (una
flor,un pez.etc).

Funcidn:
-1 mcletin para el guardado del material didactico.
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-1 base formada por Ic tapa corrediza del maletin, la cual tiene cuatro barrenocs, dos adelante
para las columnas en las que se inserfan fichas y dos atrds para la estructura de los tarjetas.
-4 tarjetas impresas por los dos lados con diversos graficos, como por ejemplo edificios.los cudles el
nino debe imitar con Ics fichas. '
-2 columnas de mcderc aserrcda que se colocan en ia base, donde se insertan las fichas.
-2 columnas maquincdas que se insertan en la base y Ias cucles sirven de sostén para las tarjetas.
-15 fichas en forma de anillo con nUmeros impresos.
-30 fichas con graficos impresos.

Uso:
-Se colocan las fichas en las columnas de acuerdo al dibujo impreso en la tarjeta colocada en la

pcrte posterior, asi se puede comparar el valor simbdlicc del nimero con figuras concretas; se
pueden hccer sumas, restas, etfc.

Ventaqgjas:
-Permite comprender el valor absiracto del nUmero por medio de la comparacidon de nimeros y

figuras tridimensionales.

-Convierte el nUmero en un juego ya que se pueden hacer diversas actividades, hasta incluso
competencias.

-Al poder infercambiar las tcrjetas se amplia el nUmero de actividades.

-Se sustituyen los tradicionales libros y tarjetas graficas por material didactico tridimensional.

-Se utilizan graficos alegres y llamativos.

B) MATERIAL PARA EL DESARROLLO DE LOGICO-MATEMATICAS 2

Descripcion:
Matericl auxiliar en la ensenanza del concepio de suma y resta del nimero, el cual se guarda
dentro de un maletin-empaque.

Se encuenira constituido por una base infermedia entre el fondo real y la tapa.la cual se divide en
dos partes a lo large del maletin; la primera tiene barrenos a través de los cuales se puede ver una
farjeta colocada en el fondo real y en los que se pueden insertar fichas; la segunda permite ver
tfotalmente lc tarjeta sobre la cuadl el nino puede dibujar el nimero que representa la cantidad de
fichas colocadas en la primera parfe A o ancho el juego se divide en cuatro partes en cada una de
las cuales existe g divisién anteriormente
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explicada;asi, de izquierda a derecha primero es un numero, luego se indica si es suma o resta,
luego el otro nimero y finalmente el resultado de esta operacion.

Funcion:

-1 maletin para el guardado del material didactico.

-1 base infermedia con barrenos.

-5 tarjetas impresos por los dos lados, con diversos circulos relienos.

-40 fichas que se insertan en la base.

-4 divisiones que indican la separacion entre los ndmeros y el signo de suma o resta.

Uso:

-Se infroduce una tarjeta en el fondo, el nino debe colocar fichas en la base intermedia donde
indica la tarjetc, después debe llevar a cabo la suma o resta segun el caso colocando en el espacio
del resultado las unidades correspondientes. Finalmente debe dibujar el niumero que representa
cada conjunto de fichas.

Venigjas:

-Permite comprender la operacion de suma y resta concrefamente.

-Ayuda a desarrollar el frazo de los nimeros, al mismo tiempo que el nino aprende a contar cuantos
elementos hay.’

-Se desarrollan varios aspectos al mismo tiempo: imitacion, ya gue el nino debe colocar fichas en
donde la tarjeta las fiene; comprension del valor del nimero al tener que reconocer cuanias fichas
hay;concepto de suma y resta a llevar a cabo la operacion; practica del trazo, al tener que dibujar
el nimero que representa el conjunto de unidades.

-Sustituye el material grafico por el tridimensional que permite llevar a cabo una actividad mas
concreta.

C)MATERIAL PARA EL DESARROLLO DE MEMORIA

Descripcion:
Material para el apoyo del desarrollo de la memoria visual, el cual se guarda dentro de un maletin.
Consiste en una rejilla formada por 5 perfiles de madera que dividen el maletin alo anchoy 3 en el
otfro sentido, creando 24 cavidades donde se colocan fichas cilindricas con diversos graficos.Encima

de cada una se coloca una
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tapa cuadrada con una agarradera cilindrica.Asi los fichas se pueden cambiar de lugar cada vez
que se desee. '

Funcion:

-1 maletin dentro del cual se encuentra el material.

-5 perfiles de madera que dividen el maletin a lo ancho en partes iguales y 3 que lo dividen hacia el
fondo, obteniéndose 24 cavidades de forma cuadrada.

-48 fichas cilindricas impresas por los dos lados, las cuales se colocan en las cavidades.

-24 piezas cuadradas con agarradera cifindrica que siven como tapa para cada una de las

cavidades que contiene una ficha.

Uso:
La educadora coloca una ficha deniro de cada cavidad siempre observando que deben existir

ya sea parejas o tercias, a continuacidn coloca las fapas.la actividad consiste en jugar a la
memoria.

Ventqgjas:
-Este material parece un juego de memoria comun, sin embargo no lo es ya que no son tarjetas sino
fichas .fridimensionales y ademdas desarrolia la memoria visual segin el grado de dificuliad que
permite el nivel de aprendizgje de cada nino.Ast existen varios tipos de juego utilizando los diversos
gréficos de las fichas:

-parejas de colores iguales, es decir, dos fichas azules.

-parejas de figuras geométricas, por ejemplo: dos fridngulos.

-parejas idénticas,es decir, encontrar dos flores iguales, dos peces.efc.

-fres fichas iguales, como pueden ser tres caras de nino.etc.

-parejas que corresponden como pueden ser dos flores aunque sean diferenfes, o una nube y

una gofa de agua.etc.
-El hecho de que cada ficha este impresa por los dos lados permite aprovechar al maximo cada
pieza del material didactico.
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Productos opcionales .; “

Se proponen como ejemplo de productos adicionales que se pueden crear dentro de Ia familia,
permitiendo que la marca crezca en caso de requeririo.

1DPIZARRON:

Pizarrdn adecuado a las reducidas dimensiones del saldn de pre-escolar, con superficie de
melamina pléstica sin textura para plumon;sus medidas generales son 20cm de ancho x 60 cm de
altura.

Este producto forma familia con el resto de los objetos a través del uso del perfil Ilateral del mueble
como marco estructural.

Su forma rectangular es agradable estéticamente y no distrae la atencidn del nino que debe
observar su contenido.

2)ESCRITORIO DE LA MAESTRA

Al principio surgid como parte bdsica de la tesis; sin embargo. se decidié tomar como opcional ya
que no es un producto imprescindible puesto que se comienza a usar en el tercer grado de pre-
escolar y anicamente en las escuelas que cuentan con salones de dimensiones mayores.

Consta de una estructura similar a Ila del mueble, formada por dos perfiles Iaterales, dos traseros y 6
horizontales como estructura principal y dos perfiles internos que dividen el espacio de la maestra
ubicado del lado izquierdo y del de los cajones para objetos personales del lado derecho, ademdas
de que ayudan a estructurar.

La forma de su cubierta es rectangular ya gque no se requiere de una mdas compleja.

Sus formas, materiales y colores son similares al resto del proyecto formando asi parte de la familia.

3)PERCHERO

Producto sencillo de forma rectangular formado por un perfil de madera aserrada similar al lateral
del mueble y con cilindros también de madera ensamblados diagonamente para colgar la ropa
dentro del salén de clases. )
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Aungue es muy sencillo resulta muy necesario dentro del aula por lo que se propone como parte
de la familia.

4)PIZARRON DE PANO

Marco similar al del pizarrdn pero de dimensiones menores para colocar todo aquelic que se
requiere poner en las paredes deniro del saldn (como dibujos, avance personal, fotos familiares,
efc.); la cubieria es de pano, en la que se pueden clavar tachuelas.
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Aspectos ergonomicos del proyecto

Antropometria:se le denomina asi a la ciencia que tiene como finalidad estudiar el cuerpo humano
en sus relaciones métricas y operativas.

En esta tesis se fomaron las siguientes medidas anfropométricas para obtener productos de
acuerdo a los alcances y posiciones comodas del nifo y de la educadora:
-La alfura del niflo permitid definir la del mueble para que él pueda utilizarlo al 100%;en el caso de
requerirse guarcar objetos fuera del alcance del educando.el mueble puede colgarse permitiendo
Unicamente acceso a la educadora.
-La posicidon del nifo sentado indicd cuales debian ser las medidas para la silla, es decir, la altura,
anchc y profundidad del asiento, y la altura del respaldo y de la mesa.
-El nino ubicado en el drea de trabagjo delimitdé las dimensiones recomendables para la profundidad
y ef ancho de ia mesa.
-Las medidas de la mano permitieron determinar las dimensiones de las piezas de los diversos
materiales didécticos.
-Se tomd el peso que puede cargar comodamente un nino para definir el peso maximo del maletin.
-Los clgcnces del brazo fueron importantes para determinar la profundidad y altura del muebile.

FIGURA 1
ALTURAS
MEDIDA | PERCENTIL NINO NiNO NINO MUJER ADULTA
4 ANOS 5 ANOS 6 ANOS
A S 100 cm 109 cm 116.6cm 164.8 cm
B 5 43cm 48cm 51.3cm 785¢cm
FIGURA 2
ALCANCES DEL BRAZO
MEDIDA | PERCENTIL NINO NINO NINO MUJER ADULTA
4 ANOS 5 ANOS 6 ANOS
A 5 41.4cm 443 cm 47.2cm 67.5cm
B 5 13.1cm 4.4cm 15.7cm 234cm

° Las medidas esten ceterminadcas por la anfropcrnetria de £.U.; por esto fue necesario gjustcrics al dimensionar los productos disehadoes.
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FIGURA 3

FIGURA 4

FIGURA 5

DIMENSIONES DEL AREA DE TRABAJO

MEDIDA | PERCENTIL NINO 4-5-6ANOS MUJER ADULTA
A 95 53.3cm 76.2cm
B 95 24.1cm 40.6cm
DIMENSIONES DEL AREA DE TRABAJO 2
MEDIDA | PERCENTIL NINO 4-5-6ANOS MUJER ADULTA
A 95 45cm 68.1 cm
-] 50 12.7cm no
C 50 188 cm no
D 50 26.7cm 40.1 cm
E 5 43 cm 61-91 cm
F 5 343 cm 45.7 cm
G S0 26.4cm 3B.icm
DIMENSIONES DE LA MANO
MEDIDA | PERCENTIL NINO NINO NINO MUJER ADULTA
4 ANOS 5 ANOS 6 ANOS
A 95 4.8cm 5.1cm 53 cm 7.9cm
B 95 5.1 cm 56cm 58 cm 7.6 cm
C 95 10 cm 1.0cm 1.3 cm 1.8cm
D 95 1.0cm 10cm 10cm 1.5cm
E 95 33cm d.6cm 3.8cm 5.6cm
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FIGURA 6
{ DIMENSIONES DE LA MANO 2
MEDIDA | PERCENTIL NINO NINO NINO MUJER ADULTA
4 ANOS 5 ANOS 5 ANOS
A o5 Niem 11.9cm 124cm 18CM
FIGURA 7
DIMENSIONES DE LA MANO 3
MEDIDA | PERCENTIL NINO NINO NINO MUER ADULTA
4 ANOS 5 ANOS & ANOS
A 95 S54cm 58cm 6.1cm 89 cm
B 95 3cm 33cm 3.3cm 4.1 cm
TABLA
I CAPACIDAD ENERGETICA
PESO:LEVANTAR CON UNA MANO PERCENTIL COMODO |  MAXIMO
i 4 ANOS 5 3KG 4.75KG
5 ANOS 5 5KG 7KG
6 ANOS 5 7KG 9.5 KG
MUJER ADULTA 5 12KG 27 KG
PESO:LEVANTAR CON 2 MANOS PERCENTIL | COMODO | MAXIMO
4 ANOS 5 5KG BKG
5 ANOS 5 10KG
6 ANOS 5 12KG
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Ergonomia:se define como la disciplina cientifica, técnica y de diseno que estudia al hombre
integralmente y lo relaciona con el manejo de objetos y mecanismos, es decir, la éptima adaptacion
del objeto al hombre, de acuerdo a sus capacidades y limitaciones.

Ventajas ergondmicas obtenidas:

-Materiales y acabados adecuados para el nifio ya que no son téxicos.

-Aristas boleadas, carencia de dngulos y fornillos ocultos para dar seguridad al usuario.

-Inclinacién de las repiscs y rieles del mueble que evita que se caigan los maletines u otros productos
al piso,principalmente en el caso del mueble movil.

-Altura y profundidad de! mueble al alcance del nifo.

-Posicidon de la jaladera del mueble movil que le permite a la educadora transportarlo facilmente.
-Espacio interior de la base de la mesa con dimensiones gue permiten el movimiento agil del nifo.
-La mesa se apova inicamente en cuatro puntos para mantenerse estable.

-Canal para liquidos que facilita el trabgjo de limpieza de la educadora.

-Maletin con un peso cproximado de 600 gr. que permite ser transportado f&ciimente por el nino.
-Grdficos sencillos para una comprensién clara, agradable y rapida.

-Piezas peguenas no menores a las dimensiones generales 3 x 3 x 3cm, lo cual asegura que el nifio no
se las pueda intfroducir en la bocaq, oido o nariz.

-Asiento y respaldo de ia silla moldeado para dar mayor comodidad al nifo.

-Dimensiones generales de la silla que le dan estabilidad.
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PRODUCCION

A) MATERIALES

La eleccién del material se llevo a cabo por ciertas condicionantes:
-Materiales no toxicos, ya que los productos estan en constante contacto con el nino.
-Que permita obtener buenos acabados, eliminando astillas, filos y rebabas.
-Que se puedan obtener colores lamativos.
-Facil mantenimiento.
-Que no requiera de un proceso de fabricacion costosc y complicado.
-Materiales estandarizados.

De acuerdo con lo anterior, se concluyd que el metal no es adecuado ya que es dificil obtener un
producto seguro para el nino, sin angulos, ni filos. Por otra parte, se considerd viable €l uso del
plastico y de la madera debido a que permiten la creacion de productos seguros, con colores
llamathvos, utilizando procesos de fransformacion baratos.

Primero se €ligido €l panelart, la madera contrachapada y la madera aserrada para todos los
productos, sin embargo se vio que no se satisfacian todos los requerimientos con estos materiales,

por lo que ademas se decidid utilizar trovicel.
DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

1)MADERA-ENn esta época en que es necesario preocuparse por la crisis de energéticos y minerales, y
por la progresiva contaminacidn ambiental, es evidente el interés por un material cuya
fransformacion implique el menor consumo posible de energia asi como la menor contaminacion del
aire y del agua.
Los bosques cubren aproximadamente la tercera parte de la superficie terrestre.
En México existen 45 millones de hectdreas arboladas® de las cuales 39 pueden considerarse
comerciales por ser accesibles y contar con volimenes y calidades de madera por hectarea que

8 Segun datos obtenidos en 1986 por la Secretaria Forestal.
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justifiquen su explotacion. Cabe decir que para el dia de hoy la cantidad de hectareas ha
disminuido debido a que los bosques han sido desbastados irresponsablemente en los Ultimos anos.

De este fotal de bosques, el 66 % corresponde a bosques de clima templado friioc y el 34 % a
bosques de clima tropical y subtropical.

Las especies de bosque templado frio son coniferas que se encuentran principalmente en las
regiones alfas de Chihuahua, Durango, Oaxacaqa, Michoacdan, Jalisco, Guerrero y Chiapas; las
especies mdés conocidas son las de los pinos, el oyamel, el ayacahuite, €l sabino vy el cedro blanco;
el resto corresponde a las Iatifoliadas, frondosas o de hoja caduca, como el encino, el fresno y el aile
las cuales existen en casi fodas las regiones de clima templado frio y a veces en bosgues mixtos junto
con especies coniferas.

Las especies de bosques o selvas de las regiones de clima tropical y subtropical son
predominantemente ictifoliadas; entre ellas se encueniran las llamadas especies "preciosas" como
la caoba y €l cedro rojo. Las selvas mas extensas se encuentran en Chiapas, Campeche, Quintana
Roo, Veracruz, Yucatan y Oaxaca.

Las coniferas son de madera suave o blanda, mientras que las Iatifoliadas generalmente son de
madera dura.

Lag coniferas son las maderas mas usadas industrialmente ya que debido a su forma de
crecimiento sus froncos son Mas rectos y con menos ramas que las Iatifoliadas; ademas la madera
de las coniteras es mas facil de extraer y de aserrar, por lo gue se vuelve mucho mdas comun.

Por especie la produccion forestal maderable en México, se distribuye de la siguiente forma:
Pino 80%

Encino 4%

Oyamel 5%

Oftras especies 11%
100%

Madera aserrada-se obtiene al cortar longitudinalmente con siera manual o mecanica el tronco. Las
dimensiones nominales de las piezas de madera aserrada comunmente utilizadas en México son
combinaciones de las siguientes medidas:




i

dins
e )

67

-Ancho. 4,6, 8,10, 12 pulgadas.
Largo. 81/4,10, 14,16, 20 pies.
-Grosor.  1/2,3/4,1,11/2,2,21/2, 3,3 1/2, 4 pulgadas.

Calidad de la madera aserrada- segun la Norma DGN 18-1946 de la Secretaria de la Industria y el
Comercio la madera de acuerdo a su calidad., se clasifica en:

1Selecta- la de mas alta calidad. .

2)Primera.

3)Segunda.

HTercera.

5)De desecho.

Esta clasificacion se lleva a cabo de acuerdo con la cantidad de nudos que contiene la maderq,
de gemas, rajaduras y grietas, a el alabeo, la desviacion de las fibras y las bolsas de resina.

La selecciéon de la madera aserrada se llevd a cabo buscando que fuera barata, facil de adquirir
en el .mercado nacional, que permitiera darle buen acabado y no se astilara ni deformara
facilmente.

El pino-el nombre vulgar de pino corresponde a todas las especies del género pinus que es €l mas
extenso y comprende alrededor de 100 especies; 33 especies de éstas las encontramos en
Norteamérica.

Los pinos se clasifican en duro, los cuales retnen sus agujas en grupos de 2 6 3 y ocasionalmente 4
y los pinos blandos que acogen sus cgujas en grupos de 5.

Se podria definir alguna especie de pino para este proyecto, sin embargo no se considera practico
ya gque se pretende utilizar material de origen nacional, facil de adquirir ya que en las madererias se
consigue “pino” como un solo tipo de madera. Por esto decidimos no profundizar en el andlisis de las
especies de "pinos”; Unicamente es importante aclarar que sus principales ventajas son:

-veta muy marcada, lo cuadl permite que cada pieza sea diferente visualmente.
-precio accesible.
-facil de adaquirir.
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Tableros- existen varios tipos de tableros hechos a base de chapas, de particulas, de madera maciza
(enlistonado) y de fibra. Para los fines de esta tesis Unicamente se van a explicar el tabiero
confrachapado y el de particula.

Madera contrachapada-Se obtiene a base de encolar chapas, normalmente en namero impar, en
disposicién aiterna de la direccién de laos fibras, siempre de manera que estén dispuestas en angulo
recto launa sobre la otra. '

Caracteristicas y propiedades:

-Estructuracion simétrica.

-Buena resistencia estructural.

-Buena flexibilidad antes de romperse.

-Gran opcién de accbados (naturadl, laqueado, pintado, etc.).

-Una vez procesado es poco astillable.

-Dimensiones comerciales: 1.22 x 2.44 metros y de 0.91 x 2.14 metros.

-Espesores: 3, 4.5, 6, 9, 12, 19 y 21 mm (para este proyecto se utilizard de 3, 6 y 9 mm).

Tablero de particula- se obtiene a base de prensar pequenas astillas de madera crientadas en
todas direcciones, mezcladas con adhesivo, normalmente de urea formaldehido.

Caracteristicas:
-Tablero de particula con recubrimiento melaminico en una o dos caras (se eligid de doble cara).

-Dimensiones comerciales: 1.22 x 2.44 metros.
-Espesores: 3, 6, 9, 12, 16 y 19 mm ( de los cuales se utlizaran el de 16 y 19 mm).

-Caracteristicas técnicas: resistente a la luz, al alcohol, a la gasoling, al jabén, al aceite, etc., lo que
da mayor durabilidad a los productos del saldn pre-escolar, ya que constantemente estan en

contacto con sustancias solventes en agua o alcohol.

2)PLASTICO- el plastico es un compuesto inorganico hecho por el hombre, a base de resinas. Los
productos finales son sélidos, aunque en alguna efapa de su procesamiento son fluidos bastante
faciles de formar por aplicaciéon de calor y presion.

N\
NSL
N7\

/\



@ja- wyied

69

Ventqgjas de los plasticos:

_ -Peso ligero
N -Alta resistencia quimica, a la humedad, al choque y a la abrasion.

-Facil de fabricar.

-Permite obtener color uniforme.

-Flexible, con gran capacidad de resilencia.’
-Aislante térmico.

Existen varios tipos de plasticos:

Termoplasticos- pueden ser repetidamente reblandecidos por calentamiento y endurecidos por
enfriamiento, deniro de un rango especifico para cada iipo de pldstico; su desperdicio puede ser
reprocesado. Este tipo de material puede ser maquinado, estampado, pegado., soldado y

termoformado.

Termofijos- este tipo de material después de haber sido procesado con calor o por otro medio, no
puedg ser modificado nuevamente.

PVC(Cloruro de polivinilo)- termopldastico compuesto por cloruro de polivinilo al 50% y plastificante,
estabilizador y colorante, en diversas proporciones,; se puede enconirar con diversas caracteristicas:
rigido, posclorado, flexible y espumado. dependiendo de la aplicacidn que se requiera.

PVC espumado laminado- para este proyecto se considerd el trovicel debido a sus caracteristicas
mecanicas, quimicas y estéticas, ya que cumple con los requerimientos del proyecto:

-Se puede termoformar.

-Se puede adquirir en diversos colores.

-Es ligero.

-No se raya facilmente.

-Es resistente al agua, al alcohol y al detergente.

-Se puede pintar, imprimir y grabar en relieve.

-Estabilidad de forma.

) Capacidad de sufrir deformacidn y regresar a su forma original.
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-Buena resistencia, dureza y estabilidad de forma.

-Su nombre comercial es: Trovicel.

-Dimensiones comerciales: 1.22 x 2.44 metros.

-Espesores: 3, 6, 9, 12, 19 y 25 mm. (para este proyecto se utilizaran los de 3 y @ mm).
-Colores: azul, amairillo, rojo, blanco y negro. (se utilizaran los colores primarios).

Material utilizado en los productos:

-La madera cserrada se ufilizd en los perfiles estructurales de todos los muebles, en los maletines y en
las piezas del material didactico.

-E! tablero de fibra con acabado en dos caras se €ligid para las cubiertas, bases, repisas y cajones
de los muebles.

-El trovicel se utilizd para las paredes de los muebles; ademas se considerd optimo para el asiento y
respaldo de lasilla ya que se pueden termoformar cumpliendo con las necesidades del proyecto.
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B) PROCESOS

Los parGmetros para elegir los procesos de produccidon fueron:
-Mano de obra no especializada.
-Maquinaria sencilla.
-Procesos para materic! estandarizado y bajo volumen de produccion.
-Bgjos costos de produccion.
-Bgja inversion.

a)Proceso para la madera aserradaq, el tablero de particula y el contrachapado:

1.-Dimensioncdo-ubicccidn de las piezas en la hoja o tablero.

2.-Corte-dimensionamiento de la pieza por medic de Ia sierra cinta o la sierra circular; consiste en
cortar longitudinalmente o tfransversalmente, de de 0 a 45 grados.

3.-Barrenado-se obtienen perforaciones de distintos diGmetros por medio de un taladre de banco.

4.-Rectificado-correccion de las piezas a sus dimensiones exactas.

5.-Torneado (en caso ce requerirse)-se le da forma cilindrica o conica por medio del desbastado en
el torno.

6.-Boleado de contornos y cantos-quitar bordes y aristas.

7.-Lijado-acabado fino por medio de lija, ya sea manual o mecanicamente.

8.-Sellado (en el caso de la m. aserrada)-recubrimiento de sellador aplicado con pistola de
aspersion.

9.-Ensamblado- armado del producto manuaimente.

b)Proceso para el trovicel:
1.-Dimensionado

2.-Corte.
3.-Termoformado-se le da forma tridimensional por medio del uso de calor en una maquina
termoformadora.
4.-Rectificado.
5.-Barrenado.
6.-Ensamblado.
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C) MAQUINARIA

CEPILLADORA
-Se le da el espesor y ancho requeridos al tablon de madera aserrada.

CANTEADORA
-Canteado a escuadra de los bordes de una pieza.

SIERRA CIRCULAR
-Cortado de piezas longitudinalmente de 0 a 45 grados. Cuando se lleva a cabo el corte, el disco

desbasta 2 mm, ic cual hay que fomar en cuenta en el dmensicnamiento de las piezas.

TALADRO VERTICAL
-Barrenado de ias piezas.

ROUTER
-Cortado, rectificado y boleado de las piezas.

TORNO
-Torneado de piezas cilindricas o conicas.

LIJADORA DE BANDA
-Pulido de ccras y cantos.

ENGRAPADORA NEUMATICA
-Engrapado para unir diversas piezas.

COMPRESORA Y PISTOLA DE ASPERSION
-Sellado de las piezas.

TERMOFORMADORA
-Formado tridimensional de Iaminas plasticas(trovicel) por medio del calentamiento de una ldminay

empujandola hacia el molde por medio de vacio. \/
NINSL
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Nombre da ka piezo Matenal Casto por Cont. piezos Cont. piezas Costo Costo totat Costo total Costo total Costo sotal
material por mctenol DOr FOAUCIO uvnitara
Cibena vy Boe A TeTio ce CgiomerS3 C8 ¥ MM de SsDeEsar SuDena o lcmincss NIZZ0.00 23 2 NS13.33 NS25.06 NS286.66 NS26.66 NIZH s
o'&eco colenomernio basico 517
Farfiae 8 z2 prmag 23 17x Z52mx2 50m 1S 6133 32 2 N3511 NS a3 NSZDSL N§S20.24
ce =2 ccioroml 5 = NSIE 64 N337 33 NS37 33 NS37.33
SDSSTT S8 ColoNreio < b PSES &6 NSLS5 66 S35 06 NSI5 68
Joaceg E 3 - N33 3 N33 3 NS§3.3 N332
Merco iatera F N36123 i 2 NED.ED NS2.00 N32 00 NE2.0C
Marce cenEor G NS 6723 53 2 ~S1 11 NS222 NS$2.22 NS2.22
QOpcionat
Puenar TSTio O SGiomergac Ca 16 mm Ce espesct CLnena G IomINaad SISscO NS 25000 12 H NS$21.60 NIZV LS
coiorcmenio pasco 517
Repisal TITIQ C& CGIOMErsTI a2 16 MM Ce €5Desty cubmania 2 IGmincan NS 25C.00 21 3 NS1238 NS37.12
=2oheg colorgmaontio eéscs 517
RueaTs Suaccs piesticas neqros e 1 1727 23490 1 2 NEA QD NS1% 80 NS19 40 NS1O &0 S0 G
ACABADO
Thirnee 170 Qe tnnrer 220 2 %5106 #5100 NS1.00 NSV OO
Acepcse LUTD 09 SEIQCOr pOro Mmocarg NS22 50 2 ! NS225 NS§225 NS2.25 NS225
5uia pOrg 1episas ! ciomtxén ce tm ge coidrcied ga 1/47 N33 EQ 100 12 aegel] NS10S
w2 porg maetin 1 ciomoisn colgrchac g2 1747 NS2 30 13 b NSO 67 NSO 47
Pegcmenrc 110 ca pegemento Bwnce NS28.00 1z H NS2EQ NS2.80 NS2.8C NS2.EQ NI2LH0
Cutrecerto M CuTIE-CLIG 'OMInGao £4seo Ca 1Smm. 13092 W0 = NS§0.OC52 N§0.73 NSC.73 NSO 73 NCT3
im cucrecooin Iamincag oidsos ge lsmm o 17 NEDOC?S el +]
Im ounraensots inmnsgo oi3TiIs S2 idmm his o] =2 NSO OCT1 NS1&D
lisooacwmco Coorre i = %5012 NI S0 NSO 8D NS0 B0
ronG 9 £mm 2 Sture v Imm o9 esnesor hie o] =2 NS O08 NS6 20 S6 20 NS6 &0
Ti272s £sDes T8 DOIS SZ'CTSNSaD 62 ox 5omm i z NSC 70 NS5 &0 NSS 60 NS5 40
¥I3s o/ MG3arg 1242 £2205 32 cCTazs £ionG o3 Jx 20mm izt oz NS 027 NS 033 NS 033 NSO 33
L3 iarcoigmozag : £ 55 o0 NS5 00 NSS 00 NSSO0
Senagratic S5 ¢ aror tenaraticans C/1 Ttz faary 2 : NSV 22 NS3 60 NSI 40 NS3 60
| COSTO TOTAL DEL MUEBLE SOLO (con ruecas) ~Insies72 }
COSTO TOTAL DEL MUERLE CON REPISAS § NS 22631 |

COSTO TCTAL DEL MUESLE CON RIELES PARA MALETINES

¥ NS 196.19 )

COSTO TOTAL DEL MUEBLE CON PUERTA

f ns2c 2y |
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Nombea de la pieza Matenat Costo por Cant.de piezas Cont.oe Costo Costo total Costo tolat Costo fotal Costo 10tal
matanal potr matenal PREIDS DO untono
Cucienay scse A T5C.3 £2 oFiometcs Ge 19 mm o2 espastl cutiena ce icminccad NS2:0.00 12 2 NS23.33 NS25.66 N348.66 N325.60 NI 26
—iishen ccloncmentio pénco 517
Perti 8 1 Tooic ze one 02 ormerc ce 17x30emx2.50m NS61.33 g 2 NS7 .65 NS30.64 NS3T.&2 NS30.64 NS
Fares igterat C 1= cercvicel ce 3 mm coiorngzul NSZED00 & hd N3&5 66 N$S93.32 NS Q32 NE93.32 NIG2 22
Farea gostenor D 1 Heg o2 nowcel ce 3 mm coion o N32EC.00 - M NST000 NS$70.00 NS$70.00 N370.00 NITTC
Marco icterct € TCOKS S2 £N0 Ce phimers cg 17 x30emx2 50m N$61.23 77 2 NSO.79 NS31s nNS36 NS3.18 NIZT S
Marco costenor £ 1720ic c2 pinic Ge prmera Ce 1 x300mx.50m NS61.33 = 2 NS1LI9 N$2.73 NS278 NS2.78
OPCIONAL
Puena G TaTic o2 0310mMeass Ce i MM Ce espessr cudena Ce Icmingaa NSZ50.00 K i NS65.00 NS85.00 N5&3 20
s eee coioromenio basico S17
Repso ToZas Cce agicmensso G2 15 mm Ce espesol cuberna de iaminoao NEZS0.00 12 9 NS21.06 NiTs2
2 ASCo coioremaonio odsco 17
Caion c/coon
Parea ocstenor ITaoz g2 8,2 (Ceniloan o 3/57) e 25cmix2 50m NSZE 2 s N NSS 1D NES.I0
Pored icrerat tTeminae /27 {setiuoco o 3/87) ge 25emx2.50m N3Z5.30 o z N3325 NSB.S0
Fareq trontat 1 Tczia ca pCNECT ga 12mm Ca GoTie Cora nNSiZ6 63 b 1 NS527 N§5.27
Base 1 Tepicy Se pind de omm NSER.70 12 1 NSS BQ NSS.80
ACABADO
Trhinner 1 ime ce minner NS2O0 2 1 NSL.OO NS00 NSLOO NSL.OO NS
ACcDags pimaceia 14010 C2 sellodor $Cra macera NERSD it i NS225 NS2.25 NS2.25 NS2.25
Teoen otomin 1 *moon DiISTCs ColCr e NS 1D ¥ Z NSG IO NSO B0 NS O ED NS08
ToInuiio S/MoCers 123 02208 Co COUerd piona @ 3x 20mm NI200 it 2 NSO 027 NSO 33 NSO33 NSD.33
3
Tarrain Contimo 100 £-82Cs especicies p/ogemenaso ce ex Stmm NSTCO0 00 g NSO.7D NS5 60 NS5.60 NS5 60 RS0
B1Go3 nCustnct ¢35 e Giooos ge izTmm Ce corona $.5mm ca ot y imm ce espesor nSB2D 126 tas NSO CR2 N$11.80 NSITED NEVIBO [S30E-+]
Fegomento 1710 G2 CRGGMEnto CICNCo 32800 0 i NS2.8D NS2.80 NS2ED NS2.80 NI2EC
Cun/e-Ccontd 0218 ~ i g8 cunre-roni0 lomaasg oidsnco e 1Smm NS G2 Mas] X NEQ o902 N$g 62 NSO Q2 NSO 62 £NIIS2
Curre-conre cojenes im Ca cuTre-conig igmNedo pISShCs ce 12mm NS3.S0 100 1 NSO OGS N3OS0
Cubte-conta puelta Im ce cue-canto Isminaco pitshico ge Temm NSQTY 100 - NS3.0071 NS224
Cubre-coniG repisas 1m ge Cusre-cento icrmnoao Disshica de 1emm NSOL7! 100 28 NSO.0071 NS3.86 NS222
Guia ooIc 1episa ge 1 comogn ce dmoe cotd roied ge 1/8° NSB 0 75 28 NSO.12 N3 32
Ecm
el pora coion oe 52 1 ciomdn ge 6M de cold rolied ce 1/4° NS3.80 n g NSO.80 NS6.40
cm
Sengrotia 5C orezcs sengratiasas ©/ 1 nntanagro N$S70.00 0 3 NS1L.0 NS2.20 NS2.20 NSA20 NS
COSTO TOTAL DEL MUEBLE SOLO f Ns 2802 §
COSTO TOTAL DEL MUEBLE CON PUERTA l NS 343.50]
I COSTO TOTAL DEL MUEBLE CON CAJONES 1 NS 20691 §

COSTO TOTAL DEL MUEBLE CON REPISAS
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Mesa
Nombre de la pieza Material Costo del matenal Cant. piezas x Cantidad de Costo unitario Costatotat
material piezas
Cupierta A Tchlo ce cglomeraco da 19 mm de espesor cubierna de NS280.00 12 1 NS§23.33 NS 23.33
lamincda cidstico colorcrema
Periil B 1 Toblode pina de 17 x 30cmx2.50m NS61.33 20 4 NS3.05 NS 12.24
Marcaioterai T 1 Toblo as pina de 17 x 30cmx2.50m NS61.33 Z3 4 NS 0.69 NS 276
Maerco irosero D 1 Toblo de pinc a2 17 x 30cmx2.50m NS61.33 121 2 NSC.50 NS 1.00
Repisa media E Tapla de aglomercda de 16 mm de espasar Cubierta de NS260.00 43 1 NS 6.50 NS 6.50
lominadao ciéstico calorcrema
Pcreg rasera F 1 Hoia de trovicel de 3Imm calarroio NS$280.00 5 1 NS 5.09 NS 509
Pored !aterol G 1 Hgjo da trovicet as 3mm colorazul NS$280.00 40 2 N 4.66 NS 9.32
ACABADO
Thinner 1 litro ae thinner NS4.00 4 1 NS1.00 NS1.00
~canedo p/modero 1 lirrg de selador pocre maodera NS22.50 10 1 NS2.25 NS2.25
Pagamenta 1 fitro de pegomer.!s Dionca NSZB G 10 1 NS 2.80 NS 2.80
Lija 1 lia p/moderc NS1.00 1 5 NS 1.00 NS 500
Tepon p/tomillo Contirma 1 topén piastico calorrojo NS Q.10 1 4 NSQ.10 NS 0.0
Tormulas Confirmao 100 piezas especiales p/ogiomerada ae 6x S0mm NS70.00 100 4 NS$S0.70 NS2.80
Tomiics p/modeara 144 piezas de cebeza plonc ce 3x 20mm NS4.00 P-F 243 NS 0.027 NS D66
Gropa inqustng! 1Kg de gropas de 12.7mm de corana. 9.5mm ds attura y NS8.20 100 32 NSC.082 NS2.62
Imm ds espesor
Cupbrg-caonta 1m ¢a cubre~-canta lominada piastico as 1I9mm NS0.92 100 240 NSQ.0092 NS2.20
ACCDOOo det riel 1 litra de potiurstano NS3C.00 20 1 MNS1.50 NS1.50
Anguic Im o2 pertil de solerc g fiema ae 1 1/2°x 1 1/2” cat.i8 NS2.20 3 2 NS 0.80 NS 1.60
Sengratic 50 piezas serigraficacs ¢/ 1 tinto:negro NS20.00 30 3 NS 0.40 NS 1.20
COSTO TOTAL DE UN PRODUCTO | nssaz7 |
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Silla
- Nombre de ia pieza Materiat Costo del materiat Cont. piezas x Cantidad de Costo unitano Costo totat
maternal piezas
Patg frontai A 1 tcoig e pino de 1 1/2°x30cmx2.50m NS&8.85 72 2 NS0.95 N$1.90
- Pata troserasB 1 topio de pinade 1 1/27x30cmx2.50m NS68.85 40 2 NS1.7¢ N$3.42
Marcaiareral C 1 tebia de pino de 1 "x30cmx2.50m NS$S61.33 S8 2 NS0.63 NS1.26
Marco frontgi D 1 toola ce pina de 1 “x30cmx2.50m NS61.33 72 2 NSO.85 NS$1.70
N Trovescho Igterat £ 1 1colc ge pino de 1"x30cmx2.50m NS61.33 96 2 NSO.63 NS$1.26
Troresana frontot F 1 1cola ce pina de 17x30cmx2.50m NS61.33 72 2 NSO.8S N$1.70
Asienta G 1 Hgjo c2 rovicel de Smmx 1.22mx2.44m calar:zazul . NS900.00 <0 1 NS22.5 N$S225
Respalco H 1 Hojo de trovice! de emmx1.22mx2.44m colorzazui NS900.00 80 1 NS11.25 NS11.25
ACABADO
Thinner 1 litro die thinner NS4 00 4 1 NS1.00 N$1.00
ACCDado p/macec 1 litrg da setiodar p/madera NS22.50 10 1 NS$S2.25 N$2.25
Tepon p/tomilto ¢f fma 1 topon piGstica Calcr rojia NSO.10 1 8 NSO.12 N$0.80
Torrulla 100 tomuilos especicies con firma de 6 x20mm NS70.00 100 8 NS0.70 N$ 5.60
Lijo 1 lja p/madara NS1.00 1 s NS1.00 N$ 5.00
Pegomenta 1 litro ga pegamenta bianco NS28.00 10 25 NS2.80 N§7.00
| COSTO TOTAL POR UN PRODUCTO §  NSeseq |
Maletin
Nombre de o pieza Material Costo det material Cant. piezas x Contidad de Costo unitano Costo totat
maternal plezas
Topa A 1 tnplay de &mm NS69.70 21 1 NS3.31 N$3.31
Topa A’ 1 tnplay de 3Imm NS48.00 21 2 NS2.28 N$2.28
Agaraaerg 8 1 tobla c2 £no de 17 (cepiliado g 5/Bx30cmx2.50m NS61.33 156 1 NS0.39 N$0.39
Pared frontal y post. C 1 1obla g2 pino de 1727 (cepillada a 3/87)x30cmx2.50m NS$25.50 i8 2 NS0.32 N$S0.64
Parag iaterct D } tabidn ca ping da 1/2° (cepdlaca a 3/8 " x33cmx2.50m NS25.50 - 24 2 NS1.06 N$2.12
BoseE 1 tnploy de 3mm NS48.00 2t H NS2.28 N§2.28
Corgdn-maonig £ <0m coradn sniética da 1.5cm dicmetra coior primana NS30.00 160 1 N5G.18 N$0.18
ACABADO
Gropas de 1epicera Ixg de grapas de tapicero15D NS10.90 100 2 NS$O0.109 NS0.218
Thinner 1 litra de thinner N$4.00 10 i NS0.40 NS$S0.40
Acabada p/madera 1 trG Ge sellodor p/madera NS22.50 10 25 NS2.25 N$S5.62
Pegamenta 1iitro de pegomenta NS28.00 10 2 NS§2.80 N$5.60
Serigrafic 30 piezas sengraficdas ¢/4 tintas NS40.00 0 1 NSQ.80 N$0.80
ujc 1 ljo p/madera NS1.00 1 5 N$1.00 N$S5.00
I COSTO TOTAL POR UN PRODUCTO | n~s28s85 |
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Juegos
Nombre de la pieza Material Costo del Cant. piezas | Cantidad de Costo Costo total | Costo totol Costo total
matenal x mctenal piezas unitario
MATEMATICAS 1
Bose A 1 tripicy de pino de 3mm NS48.00 = 1 NS1.06 NS1.06
Ficha B 1 tabia ¢a pino de 3/4°x30cmx2.50m NS31.40 &30 45 NS0.052 NS$2.35
Caroén piostificodo Ccnon color primorio plastificado serigrafiado por NS1.00 1 E) NS1.00 NSS.00
dos tados L /1 tinta:negro
Sengrafia 50 piezas B serigrafiadas ¢/4 tintas NS10.00 ) 45 NSG.20 N$S9.00
MATEMATICAS 2
Bose A 1 tripicy de pino de 3mm N$248.00 21 2 NS$2.28 NS 4.56
FichaB 1 tanla de pino dal” (cepiiaco a 3/87x30cmx2.50m NS61.33 250 240 NS 0.235 NSS.43
Sosten p/centon C 1 tabla ce pino da 1 1/27x30cmx2.50m NS68.85 2l 2 NSO.85 NS$1.70
Cclumna 1 tabia da pino da 3/4° x30cm x2.50m NS31.40 140 2 NS0.22 NS 0.44
Ccrion Conon coior primario plastificado sengraficda por NS2.00 1 4 NS 2.00 NS 8.00
dos lados c/4 tintas
Sengratic 50 piezas serigraficdas c/4 tintas NS10.00 50 48 NS0.20 N$9.60
MEMORIA
Bcose A 1 triploy de pino de3mm N$48.00 21 2 NS 2.28 NS 4.56
ficha B 1 tabic de pino de 17 x30cm x2.50m (cepiliodo o NS 61.33 280 48 NS 0.235 NS 11.32
) 3/87
ficho C 1 tobla de pino de 1/27 x30cm x2.50m (cepillado a NS 25.50 £25 24 NS 0.048 NS1.16
31870
Sostén fichas D 1 tobidn ce pino aa 1/2° x30cm x2.50m (cepilloco a N$25.50 2100 24 NS 0.012 NS 0.29
3/8D
Sengratia 50 piezas sengraticaas ¢/4 tintas NS10.00 30 48 NSG.20 NSP.60
ACABADO
Thinner 1 litro de thinner NS4.00 10 1 NSC.40 NS0.40 NS0.40 NS0.40
Acgbado p/madero 1 litro de seilador NS$S22.50 20 1 NS 1.12 NS1.12 NS1.12 NS$1.12
Pegomantc 1 litrc de pegomanto blanco N$28.00 il 1 NS 1.40 NS1.40 NS1.40 NS1.40
PRECIO DEL JUEGO DE MATEMATICAS 1 NS 28.83
PRECIO DEL JUEGO DE MATEMATICAS 1 /CON MALETIN N$S49.16
PRECIO DEL JUEGO DE MATEMATICAS 2 NS 36.65
PRECIO DEL JUEGO DE MATEMATICAS 2 / CCN MALETIN NS 65.48
PRECIO DEL JUEGO DE MEMORIA NS 29.85
PRECIO DEL JUEGO DE MEMORIA / CON MALETIN N$58.68
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Para el desarrollo de este proyecto, se propone la creacion de una empresa con una inversion inicial y
gastos fijos con la capacidad de producir los disefos creados. '

i

- COSTOS DE LA EMPRESA
Gastos fijos:
a)Sueldos
Mobnica NS 4 000.00
Karina e NS 4 000.00
2 carpinteros: -dimensionado NS 2 400.00
-cortado NS 2 400.00
2 ayudantes -ensamblado ) NS 80000
-acebado N$ 800.00
b)Seguro social (15% del sueldo) NS 480.00
C)Renta N$ 1 000.00
d)Luz NS 150.00
e)leléfono NS 200.00
HAgua N$ 100.00
g)Gasolina NS 250.00
NS$16 580.00
Inversién
h)Maguiharia: Precio ce Compra Tiempo de depreciacion Depreciacion por mes
-Sierra circular NS1950.00 5 anos NS 3250
-Taladro de banco NS4 000.00 § afios NS  66.66
-Cepilladora NS$9 000.00 5 onos NS 150.00
-Canteadora _NS2 500.00 5 anos NS 41.66
-Router NS 800.00 5 anos NS 13.33
-Tomo NS3 150.00 5 anos NS 5250
-Termoformadora NS$7 000.00 5 onos NS 116.66
-Lijadora N$2 150.00 5 anos NS 3583
Computadora N$12 000.00 3 anos NS 33333
j)Coche N$25 000.00 5 anos NS 416.66
NS 1259.13
Gastos fijos: NS16 580.00
Inversion: NS$1 259.00
j Gastos mensuales N$17 839.13
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Costo de produccion del mueble con ruedas: NS 186.72
NS 186.72 + N$ 130.70 (70 % de utilidad) = NS 306.87 :
Se considera un 70% de utilidad ya que se encuentra dentro dellapso que corresponde a este tipo de productos, segldn la investigacion que
se reqlizd previamenie. .

PUNTO DE EQUILIBRIO
Punto de equilibrio: gastos mensuales/ utilidad = NS 17 839.13/ NS 130.70 = 136 piezas
136 piezas implican una venta mensual: 136 piezas x NS 306.87 =NS 45 416,76

Se concluye que se requiere vender 136 muebles p/material didactico, cada uno a un precio de
N$306.87 para obtener el punto de equilibrio.
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CONCLUSIONES :

Al témino de este proyecto hemos podido observar que en nuestro pais el mobiliario para pre-escolar no
satisface los requerimientos del educando ya que generaimente los muebles son adaptaciones las cuales no
permiten una verdadera interaccion nino-objeto, y aquellos que son adecuados son importados teniendo un
precio de adquisicion muy elevado.

Al iniciar este proyecto, creiamos que la solucién era crear productos con ensambles, materiales y formas
innovadoras, sin embargo. durante el desarrolio de la tesis legamos a la conclusion de que lo que se requiere
No es este fipo de objetos, sino unos con formas sencillas para la éptima comprensidn del educando, los cuales
se puedan producir en Méxice con materiales Nacionales dentro de talleres pequenos sin requerir maquinaria
especializada.

Consideramos que Nuestro * El mobiliario y material didactico para pre-escolar” da una solucion de acuerdo
a las posibilidades de México. ya que los productos creados, ademads de poder competir en precio, calidad y
estéfica. se pueden redlizar con tecnologia sencilla, maquinaria basica y materia prima nacional, pudiendo
competir con ofros productos similares de origen extranjero, sin requerir de una inversion grande.

Por lo que respecta al material didactico, quisimos crear un concepto en donde la maestra pudiese
maniener un orden en ellos, y que a su vez fueran facimente transportables, ademas de crear una familia de
juegos que se adaptaran al mobilario propuesto.

Creemos que el campo de los nifios es tan extenso que esto significa sdlo el comienzo de una serie de
muebles y juegos que podriamos crear en un futuro.

A través de este proyecto llegamos a comprender que el proceso de disefio y desarrollo de un producto es
complicado e interminable, por lo que es necesario definir un lapso de tiempo, en el cual se debe llegar a
obtener un producto que cumpla satisfactoriamente con los aspectos estéticos, funcionales, ergonémicos, de
produccion y venta; asi el *Mobiliario y material didactico para preescolar” se da por terminado dentro del
proyecto de fesis, pero estando conscientes de que todavia se puede seguir redisefiando.

</
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ANEXO 1
NORMAS DE SEGURIDAD PARA PRODUCTOS DIRIGIDOS AL NINO

A)Materiales

-madera sin grietas, orificios y hudos sueltos.

-superficie lisa sin astillcs.

-sin rebabas en tornillos.

B)Elementos de fijacion

-tornillos y clavos no accesibles, sin extremos puntiagudos.
C)Tamano

-que el nino no pueda tragdrselos por ser demasiado pequenos.
D)Cordeles

-para jalar los juguetes: no deberan tener nudos corredizos.
E)Para montar

-que soporten el peso del nino, que no se rompan ni se volteen.
F)Toxicidad

-Pinturas, barnices, lacas y capas superficiales no téxicas.
-Limites permitidos: _

Plomo: 2.500 mg/kg.

Antimonio: 250

Arsenio: 100

Bario: 500

Cadmio: 100

Cromo: 200

Mercurio: 100

G)Etiqueta

-pais de procedencia.

-nombre del fabricante.

-contenido del paquete.

" Datos técnicos def cerfil del preducto viable ubicado en la pagina 35.
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-grupo o edad recomendada para su uso.
H)Requisitos técnicos

1.-Maderas: ,
-densidad media(ni dura, ni muy blanda).
-resistente al astillamiento.

-tono de color constante(maderas claras).
-facil de trabagjar y que permita acabado liso(sin nudos).
-seca.

2.-Acabado

-eliminar protuberancias.

-no dejar rastros de pegamento.

-tornillos no oxidabies; en el caso de juguetes estan prohibidos.

-pinturas no téxicas.
-tamano de los productos uniforme y con la misma calidad.
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Graficos para el maletin

-Serigrafia en 4 tintas en colores primarios, secundarios y negro, ubicada en la cara frontal del maletin, del lado derecho del cordén.

(ver planos 17 y 18).
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Graficos F para el juego de matematicas 1

-Cartones de colores, serigrafiados en 4 tintas en colores primarios y negro.y posteriormente
plastificados.

-Se introducen en el fondo del maletin por medio de la ranura. (ver planos 20y 21).
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Grdficos E para el juego de matematicas 2

-Cartones de colores, plastificados, serigrafiados en 4 tintas en colores primarios, secundarios, negro o rosa.

-Se colocan verticalmente insertandose en las columnas traseras (ver planos 22 y 23).
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Gréfico D’ serigrafiado en 4 tintas en colores primarios, secundarios, negro o rosaq, sobre fichas cilindricas
de madera color natural.

-Se insertan en las columnas frontales (ver planos 22 y 23).




' Gréficos D para el juego de memoria

AN

-Graficos serigrafiados en 4 tintas en colores primarios, secundarios,negro o rosa, sobre fichas de madera

color natural.
-Se colocan dentro de las diversas divisiones del maletin(ver planos 24y 25).
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406° Cubre-canto iominado pidstico 3 Leaminado pldstico 32.5cm Comerciatl Comercial
ae iémm Marca Wiksonart de 16mm
color amariiio basico 517
406 Cubre-canto laminado pldstico 2 Laminado plastico 39.5cm
de 19 mm Marca Wilsonart de 19mm
color amarillo basico 517
405 Grepa industrial 80 Acero 12.7 cm de corona, 9.5
mmde largoy Imm de
508501
404 Tomriic Confima especial 8 Acero 6 x 50mm
p/aciomercdo
403 Tornilo p/madera 12 Acero 3 x20mm
402 Taondn p/fomillc Confirma 8 Plastico color rojo 12mm de diédmetro
401 Rocgia gemela 4 Plastico color negro marca Diametro 40 mm
Gross Stcbil
301 Guic p/maletines 14 Alcmeron de cold rolied de 45cm Habilitado, dobilado Pulido. careado. loqueado
1/4
301 " Guia n/repisc 12 6cm Habilitado
202 Pcred posterior D 1 Trovicel de 3mm color rojo 42 x 67 Habilitado Serigrafiado
201 Pcred laterci C 2 21 x 67 cm 1 tinta: neara
106 Repisal 3 Teola cecglomercco de 324x39.5cm Habilitado. Cubre-canto piastico color
16mm con cubierta de maguinado negro
laminado plastico color
amarilfo basico 517
105 Marco Posterior G 2 Tabla de pinode 1~ 42x25cm Habilitado. Lijado. sefiado
maguinado.
104 Mcrco laterci F 4 21 x2.5cm parenado
103 Jalodera E 1 Barrade pino de 17 de 41 x2.54cm Habilitado, Lijado, selicdo. laqueado calor
diametro torneado amarilio basico lagueado
102 Pertfil B 4 Tabla de pinode 1 6x70cm Habilitado, Ljado, selicdo
barrenado.
maauinado
101 Cutientay bose A 2 Tapla de aglomerado de 34x40cm Habilitado Cubre-canto laminado piastico
19mm con cubierta de de 19mm Marca Wisonart color
laminado pldstico color amarillo bdsico 517
amarillo basico 517
CLAVE PIEZA CANT. MATERIAL MEDIDAS PROCESO ACABADO

MUEBLE CON MATERIAL DIDACTICO
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406 Cubre-canro 9 Laminado pidstico marca Wilsonart 49.5cm Comercial Comerciat
laminado plGstico de de 16mm. color amaiillo basico 517
16mm
406 Cubre-canio 2 Ltaminado pidstico marca Wilsonart 49.5cm
laminado plastico de de 19mm, color amarillo basico 517
19mm
405 Grapa industrial 144 Acero 127mm de
corona. 9.5mm de
aturay Imm de
espesor
404 Tomillo Confima 8 &6x 50mm
especial
p/aglomerado
403 Torillo p/madera 12 3x20mm
402 Tcpon pidstico 12 Pliastico colorrojo 12mm de
n/tomilio Confima cigmetro
302 Guia p/caiones 8 Alambron de cold relled de 1/4” 52cm Habilitado. doblado Pulido, coreado. lagueoad
303 Guig p/repisg 36 8cm Habilitado
204 Pared posterior D 1 Trovicel de 3mm colorrcjo 33x118cm Habilitado Serigraficdo
203 Pcred iaterol C 2 Trovicel de 3mm color:czul 52x118cm 1 tinta:negro
111 Repisg H 9 Tabla de aoglomerado de 16mm 4£9.5x38.4¢cm Habilitado Cubre-canto lominado plastico de
con cubierta de laminado pldstico 16mm color amarillo basico 517
color amarillo basico 517
110 Marco Posterior £ 2 Tabla de pinode 1~ 52x25¢cm Habilitado, Lijado. seliado
109 Marco Ictercl £ 4 A x25cm maguinado.
103 Poriil B 4 6x120cm barenado
107 Cubierigy base A 2 Tcbla de aglomerado de 19mm 43x50cm Habilitado Cubre-canto laminado pldstico de
con cubierna de laminado plastico 19mm color amgarilio basico 517
color amarillo basico 517
CLAVE PiEZA CANT. MATERIAL MEDIDAS PROCESO ACABADO
MUEBLE LOCKER

viidgh

R

Lk




= ] ! ry Madera de pino natural
9 /
4 Madera de pino colores phimarios
365
Cordén sintético de o 15mm
' 365
\ i N "
19 \ v 350
9 | .
- ' !
7 8 T N !
/ | \
3
f N *
N
/ % 1 18| 200
[j - / % 1
/ N
1 § :
v 105 N |
¢ | N ,
[ ] N 1 Y
3 A A N Y v
\\\1 5 ' 4? : 3 ‘
Cortracts & Mo CIDI- UNAM | &2 &% l
421 oy de o e v i \ V' 4
i pino g8 3Imm , \ ,\ ,
431 Cajon - mueble locker 5 ﬂ , \C),\
e — = -
- 449 . Vista supefior ,\

Cortte frontal Cotas: 9/
Corte knteral mm 42




Confreros G. Monical

CID! - UNAM

Cajon - muebie locke

©  isométrico




, 840

19y H‘f\ |
'y Y . . - - . . . ...
81 )i 16y
i 1
i R i
DR 350
i
254
385
- 4358

27

Vista lateral

o 155 o .
19'
A
i 7 [ -
ol- - - 1ol
R
Sl 431 450
v o]
y
60
Cochom Kama o] CIDI - UNAM | OC3F=] B
\)(I
Mesa de trabajo S<] O
RV A VAN
Vo tomar J\




S e  CIDI-UNAM | o0 55
Mesa de trabajo D]

Isométrico - coton 12

= | Ao

\/
\IN\L

VAN




112
116
206
115
403
114
407
113
404
402

g | W [

2| X

IRE

2| o

|8

| ®

D -

O % |,
g lg

m 2 |3

33

%

405

»406




fencesy

407 Angulo 2 Perfil ge solera de fierro 11/2°x1 1/2° calibre 18 Comercial Comercial
406" | Cubre-cento iomingdo piéstico 1 Lamingdo plastico merca 358cm
de lémm Wilsonart qe 16mm color
amarillo basico 517
406 Cubre-ccnto laminado pidstico 1 Lamingdo piastico merca 358cm
de 19mm Wilsonart de 19mm calor
cmarilo bdsico 517
405 Gropa industricl 50 Acero 12.7mm ce corone. 9.5mm de
iargo v Imm de esoesor
204 Tomillo Confirma 4 & x 40mm
p/cglomerado
403 Tornillo p/madera 24 3 x 20mm
402 Tepdn pftomillo Confirma 4 12mm de diémetro
206 Pared posterior D 1 Trovicel de 3mm colorrc;o 39x28cm Habilitcdo Serigraficdo
205 Pared lareral C 2 Trovicel de 3mm color:czut 16x 28 cm 1 tinta:negro
116 Repisg media E 1 Teola de ponelart de 16mm 35.8x27.2cm Habilitado -Cubre-canto lamingdo
color amairillo bdsico 517 pléstico de 16mm color
amarillo basico 517
115 Marco Posterior D 2 Tcblo de pino de 17 40.5x2.5cm Habilitcdo. Ljado. selicdo
114 Marco lateral C 4 17.5x2.5cm maguinado.
113 Perfi B 4 6x43.1cm banrencdo
112 Cubierta A 1 Tablo de oglomerado de 19 mm 35x84cm Haogilitado. -Cubre-canto laminado
con cubierta de lomingdo maguinado pléstico de 19mm color
pl&stico color amgarilio amarillo basico 517
basico 517 -Riel: con ooliuretano
CLAVE PIEZA CANT. MATERIAL MEDIDAS PROCESO ACABADO
MESA

" Este perfil se maquina hasta donde llega el trovicel.
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408 | Tormillo especial confirma. con 8 Tornitio: Acero 6x 20mm Comercial Comerciat
tapdn de pidstico Tapdn: Plastico color rojo 12mm
dicmeiro
208 Respaldo H 1 Trovicel de 9mm 12x27 cm Habilitado. termoformado.
color:azu! barrenado
207 Asiento G 1 30x24cm
122 Travescho frontcl F 2 Tabldn de pinocde 17 25x26cm Habilitado, Ljado. seliado
121 Travesano lateral E 2 25x19cm maquinado
120 Maico frontal D 2 25x26cm
119 Marco latera! C 2 25x19cm
118 Pcta postenior B 2 Tabldn de pino de 1 3/8° 25x382c¢cm Habilitado,
117 Pata frontal A 2 25x25cm escoplado
CLAVE PiEZA CANT. MATERIAL MEDIDAS PROCESO ACABADO
SiLLA -
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501 Cordbn 1 Corddn sintéticode 1.5cmde 25cm Habilitado Sellor puntas
dicmetro de colores primarios
409 Gropa regonda 2 Acero Comercial Comercial Comercial
p/tapicero 15D
128 Agaradera 1 Teblo ge pino de 5/8” 2.4x 3%cm Habilitado Lijado. selicdo
127 Base E 1 Triplaoy de 3mm 37.2x312cm
126 Pored laterat D 2 Tabla de pino de 3/8° 6x33cm Habilitado, barrenado
125 Pared frontal y 6x3%cm Habilitado
posterior C
124 Tapa A” 2 Triplay de 3mm 37x325cm
123 Topa A 1 Triptay de émm 32.5x337.2cm
CLAVE PIEZA CANT. MATERIAL MEDIDAS PROCESO ACABADO
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