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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA :
— —— - CAPITULO1

La Universidad Nacional Auténoma de México a través de su Facultad de
Ingenicria vio la necesidad dentro del drea de Ingeniceria Mecdnica el conocer las
tecnologias de punta y utilizar en sus métodos de ensefianza apoyo de la Ingenicria
en Computacion. Para esta actualizacion y soporte se cred ¢! Laboratorio de
Ingenicria Mecanica Asistida por Computadora (L.LM.A.C.) que aunado al
proceso de control y manufactura brindan una solucion integral al proceso de
creacion de elementos mecanicos.

En las paginas siguicntes de éste capitulo se tratan de forma mads especifica
las razones que dieron origen al L.LM.A.C., asi como objetivos y necesidudes del
laboratorio.

1.1 ;Qué esel L.LM.A.C.?

Los crecientes avances teenologicos de los Gltimos ailos en todas las dreas han
dado lugar a un cambio sustancial en los procesos de fabricacidn, la estructura de
la poblacion y la naturaleza del trabajo; con lo cual se busca incrementar la
productividad, eficiencia, flexibilidad de los productos, en otras palabras un
control estricto de calidad, uno de los factores que han contribuido en gran medida
para que las industrias hayan cambiado sus ideologias del concepto de calidad se
debe a la enorme competencia que se da en todos los dmbitos empresariales, csto
ha trascendido a niveles de las naciones, obligando a los paises en vius de
desarrollo a actualizar sus sistemas productivos, empleando nuevas tecnologias.
Pero ¢l aprovechamiento de las nuevas tecnologius no es solamente un proceso de
compra de equipo; cstas deben ser ubsorbidas, adoptadas, dominadas y
controladas, para esto es necesario contar con nuevos procedimicntos v nuevos
clementos en un sistema flexible, esto sin embargo es ¢l gran problema que
aftontan los paises en vias de desarrollo.



2 CAP{TULO §. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Por esto la Universidad Nacional Auténoma de México con el fin de crear
generaciones de personal altamente calificado, establecié la creacion del
Laboratorio de Manufactura Avanzada. Este Laboratorio fue creado en los
primeros meses de 1991 con los siguientes objetivos primordiales:

a. Proporcionar a los alumnos de la Facultad de Ingenieria de la
UN.AM. primordialinente cn las dreas de Ingenieria
Mecéanica, una solida formacion en las técnicas de disefio y
manufactura (CAD/CAM).

b. Desarrollar, asimilar y proporcionar asesorfa a la industria en
el uso de nuevas tecnologias de manufactura, coadyuvando
también en el entrenamiento de personal técnico de alto nivel
para la industria.

Para cumplir con estos objetivos el Laboratorio de Manufactura Avanzada
cuenta con las siguientes dreas:

« Laboratorio de Ingenierfa Mecanica Asistida por Computadora
(LIMAC).

» Laboratorio de Manufactura Flexible.

+» Laboratorio de Mdquinas CNC y Mediciones Mecanicas.

« Laboratorio de Robética.

» Laboratorio de pruebas mecanicas.

Es asf como el L.LM.A.C. se intcgrd al Laboratorio de Manufactura
Avanzada con el fin de realizar los siguicntes trabajos: diseiio y manufactura de
elementos mecdnicos.

1.2 Objetivos del L.I.M.A.C.

Los objetivos que dieron origen a la creacion del L.ILM.A.C. son los
siguientes:

Formar una Institucion lider en su campo en México. Al combinar sus
instaluciones, cquipo y personal con el de otros Laboratorios y Centros tales como
¢l de Disefio Eleclronico y Disefio Mecanico, con lo cnal se buscara desarrollar
tecnologia y elevar la calidad de los procesos de diseiio y manufactura de
productos en la industria nacional,
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Apoyar en la tormacion de personal a través de proycctos de investigacion y
desarrollo auspiciados por la industria.

Preparar personal técnico de alto nivel que esté capacitado para poner en
operaeion, optimizar y desarrollar tecnologias de manufactura avanzada,

Aetuar como centro de difusion y apoyo de las tecnologias de punta haeia el
sector manufacturero del pais.

Desarrollar proyeetos de implementacion y adeeuacién de nuevas
tecnologias haeia la industria.

Ascsorar al sector industrial del drea de manufaetura en lo que se refiere al
disefio y adaptacion de sistemas produetivos de vanguardia,

Desarrollo de programas de produecién en mdquinas de control numérico y
sistemas de manufaetura flexible.

1.3 Necesidades del L.I.M.A.C.

Para los diversos objetivos que tiene planteado el L.LM.A.C. sc ha visto que
las necesidades mds importantes son las siguicntes:

o Crear dos dreas de trabajo dentro del l.aboratorio, una enfoeada
para el aspecto del diseiio y Ia otra orientada al drea de la
manufaetura,

+ Adquirir la teenologia de punta en sofiware y hardware que
cunpla eon los objetivos de] LIM.A.C.

+ Brindar formacién continua al personal docente para que asi
pueda tener conocimientos actuales para ofreeer un apoyo de
gran calidad en los ambitos académieo y de la industria,

+ Captar mayor apoyo, soporte y reeonoeimiento por parte de la
industria, para esto ¢s neccsario una mayor difusion del cquipo,
personal ¢ instalaciones con los que cuenta el Laboratorio de
Manufactura Avanzada para obtener mayores recursos y tener
una mayor eorrelacion entre la Universidad y la Industria.
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» Renovar y actualizar software y hardware debido al creciente
avance teenologico, el cual requiere cada vez mas de mayores y
mejores recursos para la obtencién de resultados eficientes.

1.4 Planteamiento del problema y necesidades en el L.ILM.A.C.

En el Laboratorio de Ingenicria Mecdnica Asistida por Computadora se
apoyan los métodos de ensefianza por medio de equipo de cémputo. Dicho equipo
se encuentra ubicado en dos secciones, cl drea de pc’s y el drea de workstations.

En el area de pc's se utiliza softiware enfocado principalmente al diseilo,
siendo asi las computadoras personales suficientes para poder aprovechar al
maximo los recursos que proporciona dicho sofiware. Para ¢l area de workstations
se cuenta con soflware que presenta un nivel de aplicacion mucho mds sofisticado,
es decir realiza diversos y complejos tipos de andlisis, disefio, despliegue en video
y almacenamiento, entre otros. Para tales aplicaciones se cuenta con hardware que
posee mayor poder y recursos de computo que las computadoras personales, tales
magquinas son llamadas workstation,

Las workstations son equipo de computo en donde sus recursos cstdn
orientados para trabajar en un sistema de red; haciendo un andlisis y disefio
eficiente se pueden optimizar costos y se pueden aprovechar de una mejor manera
todos los pardmetros que ofrece dicho equipo, y a su vez todos los recursos que
ofrece un sistema de red,

Es asi como se cuenta con un sistema de red de workstations de la compaiiia
Hewiett Packard bajo la platatorma UNIX en version de HP (HP-UX). Este
sistema de red se encuentra instalado con una topologia de tipo bus con cable
coaxial de banda base; fue instalada bajo las reglas y parametros de Ethernet 802.3.
El equipo que conforma la red esta dividido en 1 servidor, 11 diskless y 5
estaciones de trabajo con disco duro,

La red ha presentado diversos problemas y carencias, El servidor con el que
sc cuenta estd limitado en memoria, disco duro y velocidad, por lo que no puede
realizar sus funciones de servidor al administrar sus recursos, imposibilitando de
esta manera el uso de otras estaciones de trabajo. Al tener ¢l servidor poca
memoria de RAM se tienen problemas de funcionamiento cntre el sistema
operativo HP-UX y ¢l paquete de aplicacion NISA DISPLAY, ya que el sistema
operativo ocupa una gran eantidad de memoria RAM y no permite que el paquete
NISA DISPLAY realice sus operaciones correctamente. Otro grave problema que
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se presenta es el correspondiente al del drea de SWAP, ya que de igual manera es
insuficiente para los requerimicntos minimos de configuracion del sistema. Se
tiene problema también con el almacenamiento en memoria secundaria (disco
duro) debido a que el software de aplicacion utilizado genera diversos tipos de
archivos de gran tamafio, y csto hace insuficiente el espacio en discos duros de
todo el sistema.

El software de aplicacion I-DEAS no puede ser utilizado debido a la
insuficiencia en memoria RAM y espacio en disco duro,

En lo que se refiere al soporte técnico no se realiza un mantenimiento tanto
preventivo como correctivo, no previendo asf posibles fallas,

Asi mismo los equipos de la red no cuentan con un sistema de energia
eléctrica ininterrumpida (No breaks), que son necesarios para prevenir dafios a los
equipos y al software que es cortado de manera no adecuada.
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INTRODUCCION A LAS REDES A/‘i\g J
DE COMPUTADORAS :

CAPITULO 2

Con el surgimiento de las computadoras nacié un modo mis eficiente para el
manejo de la informacion; con el crecimiento de dichas computadoras fueron
surgicndo mayores nccesidades para el procesamiento y manejo de los datos, de
estas necesidades nace la idea de conectar a algunas computadoras entre si para un
mas ripido intercambio de informacion, Es ahi en doude nace el concepto de redes
de computadoras, surge la necesidad de hacer que todos los datos, programas y
equipo estén disponibles para cualquier maquina quc esté conectada a la red, no
importando la localizacién fisica del recurso y del usuario.

2.1 Clasificacion de fas redes de computadoras

Una red de computadoras se define como un sistema de computadoras
interconectadas entre si con el fin de compartir los diversos recursos de computo ¢
informacion para su almacenamicato, transmision y manipulacion.

Las redes sc pueden clasificar por los siguientes aspectos:

1. Cobertura geogrifica.
2. Método de acceso de red.
3. Técnicas de commutacion.

2.1.1 Cobertura geogrifica

Considerando las caracteristicas de velocidad, distancias operativas y medios
fisicos de transmision, se pueden distinguir tres tipos de redes, las cuales son:

« LAN (Local Area Netwarce)
Red de Area Local.

» MAN (Metropolitan Area Netware)
Red de Area Metropolitana.

» WAN (World Arca Netwarce)
Red de Area Extendida.
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Una LAN e¢s una red de comunicacion que puede ofrecer intercambio entre
medios de voz, datos de computadora, procesamiento de palabras, video
conferencias, transmision televisaba de video y otras formas de transmision
electrénica de mensajes, en donde cubre un drea geogréfica limitada que puede ir
desde algunos metros hasta 50 Km,, y en donde todo nodo de la red pueda
comunicarse con todos los demds no requiriendo un nodo o procesador central.

Figura 2.1 Red LAN

Las redes MAN son un tipo de redes que nacieron para dar solucion a los
problemas de conexién que no podian solucionar las LAN y WAN, asi como la
necesidad de una red de aita velocidad que pudicra abarcar un campo mas extenso
que una LAN pero que no estuviera limitada a los métodos ordinarios de conexidn
de las redes de drea extendida.
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A diferencia de las LAN las WAN tienen en general cuando menos uno o
mis nodos centrales para la operacion de la red, este nodo debe cumplir como
minimo con las caracteristicas de una minicomputadora de tiempo compartido,
para esto se utiliza por lo general una mainframe o una macrocomputadora. En una
red de drea extendida por lo general las microcomputadoras se utilizan como
terminales con capacidad de procesamiento y almacenamiento propio, csto cs, que
cada una de ellas cuentan con sus propio recurso de procesador, memoria, puertos,
elc,

_ Una dec las caracteristicas de las redes de drea extendida es que estas se
pueden extender por todo el mundo, un ejemplo de este tipo de redes ¢s "Internet”,
la cual cuenta con aproximadamente 512,000 nodos.

Figura 2.3 Red WAN

2.1.2 Métodos de acceso

Los métodos de acceso son las diferentes técnicas relativas al manejo de
datos que se pueden emplear con el fin de transferir informacidn entre un
almacenamiento principal y otras unidades periféricas.

A los métodos de acceso sc les puede dividir en:

a. Método CSMA/CD

Acceso Multiple con Sensibilidad de Portadora, con deteccion de
colisiones. (CSMA/CD: Collision Detection).
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Este método resulta apropiado en una topologia de canal pasivo
(bus). Su esencia puede resumirse en tres pasos: escuchar, enviar y
resolver colisiones.

Este método resulta apropiado en una topologia tipo bus. Sondea
¢l canal (bus) antes de intentar una transmision, y si esta utilizado,
la transmision se suspende momentaneamente. Si se detecta que el
canal esta ocioso, entonces se realiza la transmision, Cuando sc
inicia la transmision, el paquete es vulnerable a una colision
durante un tiempo igual al retardo de propagacion entre los dos
punios mds distantes de la red, para tener la seguridad de que no
ha habido colisién, debe pasar al menos ¢l doble del tiempo
de propagacion de la sefial de extremo a extremo. En algunas
versiones de cste método de acceso una colision es detectada por
los paquetes y se retransmite después de que cada nodo ha hecho
una pausa para un retardo de desconexién.

b. Método CSMA/CA

Acceso Multiple con Sensibilidad de Portadora, evitando
colisiones. (CSMA / CA: Collision Avoidance).

Una variante al método de CSMA/CD es la de considerar la
posibilidad dc evitar colisiones de mensajes en lugar de
detectarlas.

SPL. Este método consiste en cstablecer una conpetencia
para transmitir entre las estaciones conectadas, usando para ello
las dirccciones de cada una. El método determina una tendencia a
favorecer a aquellas estaciones, cuyas direcciones tengan mas
“unos” en los bits de mayor orden. Existe una forma de
contrarrestar esas prioridades impuestas por el método SPI se
llama NCRP.

NCRP. Aqui las direcciones se utilizan ciclicamente, lo
que equivale a considerar que las estaciones tienen una direccion
compuesta por un nimero infinito de bits. Con el uso de este
método, se evitan las colisiones de mensajes sin que ello
signifique una prioridad para algpna estacion.
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POSICIONAL. Prestar atencién a la ubicacion posicional
de las estaciones en ¢l enlace.

¢. Método Token bus.

La idea consiste en concebir “camioncitos” que viajan en forma continua y
en donde una estacién puede poner o sacar datos. Tiene la ventaja de que
aun habiendo un trifico muy intenso, todas las estaciones pueden enviar y
recibir mensajes, no requiere deteccién de colisiones, la estacién que posce
“token* tienc el control del medio. Puede enviar a cualquier estacion y
requerir respuesta desde cualquicr sondeo.

d. Método Token Ring. (Passing).

Es el protocolo usualmente empleado en la topologia de anillo,
utiliza tokens eléctricos que conservan la secuencia de
transmision:

o Un dispositivo conectado tiene permitido transmitir sélo
cuando el token pasa a través de él,

o Permite a cada dispositivo la oportunidad de pasar el
token por o para comunicar una secuencia.

» El control pasa en orden de un dispositivo a otro y ¢nando
la estacion tiene el control:

- Puede transmitir y aceptar respuestas inmediatas
por un maximo de milisegundos.

- Entonces pasa el control a la siguiente estacion ¢n
la secuencia,

Los tokens son deterministicos, capaces de realizar aplicaciones
en tiempo real y control de paquetes de voz. Sin embargo necesita
un claro conocimiento de las estaciones en la red, para identificar
el anterior y siguiente dispositivo. Actualmente se trata de
implementar inteligencia artificial en el desarrollo de nuevos
protocolos,
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2.1.3 Técnicas de conmutacion

Las redes de computadoras estan hechas de enlaces de comunicaciones que
transportan datos, usualmente en forma digital, entre dispositivos conectados a la
red. Los enlaces se pueden realizar con cables, fibras Opticas o cualquier otro
sistema de comunicacién. El tipo de enlace mas sencillo se conoce como simplex.
En un enlace simplex, el flujo de datos es en una sola direccion; asi, si se liene que
realizar una comunicacian en dos sentidos, se debe disponer de dos cables, uno en
cada direccién. Los sistemas de transmision por fibra éptica suelen ser simplex o
duplex.

Un enlace semidiplex es el que permite l:: comunicacion en cualquier
direccién, pero no en ambas a la vez. Con este tipo de enlace debe haber un
conjunto de reglas o protocolos para definir cudl de los transmisores puede estar
activo en un momento determinado. También debe existir un procedimiento para
intercambiar la capacidad de transmitir entre los dispositivos.

El tipo de enlace de comunicacion mds sofisticado se Hama daplex (full-
duplex) y permite transmitir simultineamente a los dos dispositivos conectados,
duplicando de esta manera el posible uso de la linea que se logra con un enlace
semiduplex. Las lineas telefonicas son un ejemplo de sistemas daplex.

La forma mis simple de red es la formada por dos computadoras (nodos)

conectados por un solo enlace de comunicaciones, como se mucstra en la figura
24,

Computador A Computador B

A B
Enlace
de Comunicacién

Figura, 2.4 Enlace comunicacion simplex.

En este caso ¢l enlace debe ser bidireccional (semidiplex o duplex) para
que la comunicacion se pueda-hacer en ambas direcciones. Se puede afiadir una
tercera computadora a esta red usando otros dos enlaces para unir la nueva
compuiadora a las dos existentes (ver tigura 2.5).



CAPITULO 2. INTRODUCCION A LAS REDES DE COMPUTADORAS 13

Figura. 2.5 Enlace directo

Este Gltimo caso es un cjemplo de red completamente conectada, con un
enlace directo entre todos los pares de computadoras. Un método alternativo de
conexion seria utilizar un enlace para unir la nueva computadora a uno de los
cexistentes y hacer que esa computadora envie los mensajes al otro, se puede ver en
la figura 2.6.

Figura, 2.6 Red parcialmente conectada

Una tercera solncion seria tener un sistema de conmulacion especial (un
nodo de conmutacion) al que se eoncctan las computadoras en un solo enlace,
como se muestra en la figura 2.7,

Figura. 2.7 Enlace de conmutacion

Esta tercera solucion fue la elegida en las primeras redes de computadoras
por su relativa facilidad para aiadir nuevos dispositivos a la red y la posibilidad de
construir enlaces adicionales para dar redundancia, de manera que la red pueda
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resistir una pequeiia cantidad de fallas en los enlaces. Una red de esc tipo sc ilustra
en la figura 2.8

Figura. 2.8 Sistema de enlaces de conmutacion

En esta red los datos que se envian entre dos dispositivos viajan sobre
varios enlaces y a través de algunos nodos de conmutacién. Sin embargo, ain se
puede conservar el concepto de un solo enlace de comunicacién entre dos
computadoras. Esto se puede hacer asegurando que todos los enlaces de
comunicacion entre dos dispositivos se reserven para su uso exclusivo. La primera
fase de un didlogo entre dos dispositivos es establecer este enlace directo, y es el
dispositivo inicial el que transmite un mensaje que describe la identidad de la
computadora remota con el que se quiere comunicar. Cada nodo de conmutacién
del camino reserva una linea hacia la computadora destino y envia por ella el
mensaje. Una vez hecha la conexién, puede empezar la transmision y seguir como
si los dos dispositivos estuvieran conectados por una linea directa dedicada.
Cuando termina el didlogo, las lineas se liberan para poder ser usadas por otros
dispositivos. Esta técnica se llama conmutacion de circuitos. Una vez hecha la
conexion por medio de la red, se evita que otros dispositivos puedan establecer un
enlace sobre las lineas que se estdn usando. Es evidente que esto no se puede
aceptar si es necesario que se establezcan varios didlogos al mismo tiempo por una
sola linea que conecta dos grupos de nodos de conmutacion.

El problema de las “lineas dedicadas™ de las redes de circuitos conmutados
se resuelve entonces al impedir que los dispositivos reserven lineas. En lugar de
ello los nodos de conmutacién reservan las lineas siguiendo un esquema de “salto
por salto” solo mientras dura el mensaje. Fsta técnica s¢ conoce como
conmutacién de mensajes. Como habrd datos que viajan por la red, en todas las
direcciones, existird cierta interferencia de mensajes, debida a la ocupacion
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temporal de los enlaces de la red por mensajes que pasan por clla. Esto puede
provocar una serie de problemas de colas ¢n los nodos de conmutacion. En un
sistema adaptable es posible solueionar esta congestion ajustando los caminos
usados por los mensajes, de manera que el trafico se extienda mds equitativamente
por la red. Los nodos de conmutacion de una red de connuutacion de mensajes
tienen que ser dispositivos con almacenamiento temporales bastante grande, ya
que, en todo momento, deben poder almacenarse a un tiempo varios mensajes
potencialmente grandes.

La complejidad de estos nodos se pucde reducir con el uso de la
conmutaeion de paquetes. En una red de eonmuiacion de paquetes los datos que se
van a enviar se dividen en pequeinos bloques Hamados paquetes, cuya longitud
tipica es de wnos cuantos cientos de bits, Cada paquete contiene suficiente
informacidn de direccionamiento para permitir que los nodos de conmutacion la
encaminen a su destino, También econtiene parte del mensaje y suficiente
informacién para reconstruirlo a partir de todos los paquetes. Ademis, en este
esquema puede haber contencién para un enlace, y los nodos de eonmutacion
deben poder almaeenar paquetes completos si un enlace estd ocupitdo y reenviarlos
cuando ¢éste quede libre. Por cse motivo las redes basadas en este prineipio se
conoeen como redes de almacenamiento y reenvio,

2.2 Medios de Transmision

Los componentes mds importantes que alectan a la transmision de datos en
redes es el medio de transmision. MHay una gran cantidad de medios disponibles
para el disefio de redes; el medio elegido debe adaptarse a los requisitos de entorno
y costo, ademas de a los operacionales del sistema.

Entre los medios de transmision mas comuncs podemos citar los siguientes:

Par trenzado.

Un par trenzado tiene dos hilos entrelazados con una inelinacion calculada
para redueir los cfeetos de la interferencia electromagnética que generan las
sefiales de alta frecuencia transmitidas. Este tipo de medios de comunicacion
puede soportar freeuencias de transmision de datos de hasta 10 MHz sin un grado
de atenuacion alto. Tipicamente son de calibre 22 0 24.
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Cable coaxial,

El cable coaxial e¢s un cable conductor dual cn el que uno de los
conductorcs estd envuelto por el otro para protegerlo del ambiente. La sefial se
transmite dentro del cable central, quc estd cubierto por un aislante, Este cilindro
aislantc se cubre por un pliegue del scgundo conductor, el cual se usa como nivel
de tierra,

Dependiendo de la calidad de los conductores usados en la construccion del
cable, la frecuencia de sefial que puede soportar cste portador con baja atcnuacion
puede ser de varios cientos de MHz. Esto significa también que sc puede usar un
cable coaxial de alto grado para enlaces dc menor velocidad que se expanden a
distancias mayores que las que puede alcanzar un par trenzado sin nccesidad de
regenerar la seiial. El cable coaxial tienc propiedades similares a las de un par
trenzado en lo que respccta a la facilidad dc instalacién y mantenimiento. Quiza
sea el medio de comunicacion mdas usado en el campo de las redes localcs.

Fibra dptica.

El uso de pequeiias fibras de vidrio como medio de transmision fue
propuesto hace mucho tiempo. Sin embargo, hace muy poco no se consideraba
apropiado usarlas en redes locales, debido a su alto costo. Los avances en el
proceso de fabricacion del tejido dc las dclgadas fibras han hecho que su costo sea
comparable al de un cable coaxial.

Las caracteristicas de transmision de los cables de fibra dptica los hacen
especialmente apropiados para usar en las redes localcs. La atcnuacion de las
sefalcs transmitidas es muy baja, comparado con la dc los cables conductores de
metal. Las velocidades de transmision puedcen ser de hasta varios cientos de Mbps,
extrayendo los datos después de decenas de kilometros. Las sefiales se transmiten
por las fibras como ondas de luz dc alta frecuencia. El costo de las fuentes de luz y
de los detectores nceesarios para complctar el sistema de transmision han bajado a
un nivel que hace competitivo estos sistemas. La fuente dc luz mds utilizada es el
diodo emisor de luz (LED, light emitting diode), que funciona alrededor de los 50
MHz. Por cncima de estas frecuencias normalmente se usan laser semiconductores,
pero son bastante mas caros que los LED.
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2.3 Topologias

Topologia se reficre al arreglo fisico de cables y miquinas para formar una
red, es decir, al modo de conectar {os nodos de la red.

En una red LAN que fuera disefiada como tal, ia topologia cs de tipo
simétrica a diferencia de las redes WAN que tienen una topologia irrcgular. Las
topologfas mas comunes son:

Estrella. Es aquella en la cual todos los nodos son conectados a un nodo
principal, su modo de transmisidén es punto a punto con clemento central, la
cantidad de nodos que soporta es de decenas de miles, se mucstra en la figura 2.9.
Entre las caracteristicas mas importantes que presenta esta topologia estin las
siguientes;

e Es la forma méds simple de red para interconectar
dispositivos.

e Servidor centralizado, con cableado dirccto a cada
estacion de trabajo.

¢ El nodo central es el responsable de establecer la
comunicaci6n entre nodos.

o Comunicaciones bidireccionalds.

o La falla de cualquier estacion no afecta a toda lared.

o Es la topologia mas ripida en situaciones de trifico
pesado.

Ventajas

e Muy tolerante a fallas, ya que cada dispositivo en la red
tiene su propia trayectoria.

o La falla sc puede aislar sin afectar al resto de los nodos.

o El software para los dispositivos individuales es mds
simple ya que la mayor inteligencia reside en el
controlador.

Desventajas
e Requiere de mds medio fisico para la interconexion de cada

dispositivo a la red.
o Dependencia total del nodo central, si este falla se cae toda la red.
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topologias mas comunes son:

Estrella. Es aquella en la cual todos los nodos son conectados a un nodo
principal, su modo de transmision es punto a punto con elemento central, la
cantidad de nodos que soporta es de decenas de miles, se muestra en la figura 2.9.
Entre las caracteristicas mas importantes que presenta esta topologia estin las
siguientes:

e Es la forma mas simple de red para interconectar
dispositivos.

¢ Servidor centralizado, con cableado directo a cada
estacion de trabajo.

o El nodo central es el responsable de establecer la
comunicacion entre nodos.

¢ Comunicaciones bidireccionalés,

e La falla de cualquier estacion no afecta a toda la red.

¢ Es la topologia mas rdpida en situaciones de trifico
pesado.

Ventajas

e Muy tolerante a fallas, ya que cada dispositivo en 1a red
tiene su propia trayectoria,

o La falla se puede aislar sin afectar al resto de los nodos.

o E| software para los dispositivos individuales es mas
simple ya que la mayor inteligencia reside en el
controlador.

Desventajas
e Requiere de mds medio fisico para la interconexion de cada

dispositivo a la red.
o Dependencia total del nodo central, si este falla se cae toda la red.



18 CAPITULO 2. INTRODUCCION A LAS REDES DE COMPUTADORAS

Figura 2.9 Topologia Estrella

Este tipo de topologia es empleada actualmente en empresas grandes, ya
que son sociedades que frecuentemente estan en crecimiento y requicren afadir de
manera eficiente nuevos nodos a su sistema de red.

Anillo. Se conectan todos los nodos en un ciclo cerrado en donde cada nodo
estd conectado con su contiguo tanto a la derecha como a la izquierda. Su modo de
transmision es a través de paquetes de informacion que giran alrededor del anillo,
como se muestra en la figura 2.10. El nimero de nodos que soporta csta topologis
es de tres a cien. Algunas caracteristicas que sobresalen son las siguientes:

e Toda la informacion viaja en una sola direccion a lo largo
del circulo formado por el anillo,

¢ Cada estacidn se conecta a otras dos.

e Este arreglo no requiere enrutamiento.

e Cada nodo siempre pasa el mensaje, si es para €l lo copia y
lo reenruta.

e Este arreglo a primera vista se ve menos fiierte que
“estrella, en caso de fallas.

e En la prictica es posible diseflar anillos que permitan
“saltar” un nodo que este fallando.

Ventajas
¢ Requicre de una cantidad relativamente pequefia de

cable.
e Operacidn a altas velocidades.
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e También es fisicamente ficil de extender su longitud ya
que ¢l nodo esta diseiiado como un repetidor.

e Mccanismos para cvitar el congestionamicnto de
informacion.

Desventajas

Altamente susceptible a fallas,

Una falla en un nodo, deshabilitara toda la red.

Dificil de extender la red ya que para hacerlo se requiere
deshabilitar toda la red.

El software en cada nodo es mds complcjo.

Figura 2.10 Topologia Anillo.

Bus. Los nodos estdn conectados a un bus o colector, el cual normalmente
es un cable coaxial, diplex trenzado o fibra dptica, este debe ser bidireccional con
trayectorias de avance y regreso sobre el mismo medio. Puede soportar centenares
de nodos por segmento, una representacion de esta topologia s¢ puede ver en la
figura 2.11. Unas de sus caracteristicas importantes son:

e Una sola linea de comunicacion a la cual se conectan
tanto el servidor como las estaciones de trabajo.

e Por esta linea; se comunican tanto el servidor como las
estaciones.

® Solo una sefial estd activa al mismo tiempo en la linea.

e Cada computadora siempre "escucha" para identificar si
el paquete es para ella.
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Ventajas
o Pequeiia longitud de medio fisico.
o Ficil de extender su longitud.
o Instalacion sencilla,

Desventajas

¢ Dificil de diagnosticar las fallas.
o Dificultad para aislar el nodo que falle.

- )

N J

Figura 2.11 Topolo‘giavBus‘.

La topologia de bus fue empleada principalmente por empresas pequefias y
por instituciones educativas, ya que el costo para su instalacién no era tan elevado
como el de otra topologfa; y otra razén era de que resultaba eficiente su
funcionamiento.

Arbol. Los nodos estin conectados en orden descendente de niveles,
conectados por un lado a su antecesor o padre y por otro a su sucesor o hijos. Este
tipo de topologias es un sistema completamente distribuido (ver figura 2.12), el
cual puede soportar 1024 nodos conectados aproximadamente,
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Figura 2.12 Topologia Arbol.

En latabla 2.1 se realiza un andlisis de la conexién de las topologias con los
diferentes medios de transmision.

2.4 Estandares y Normas

1SO/0S1

La Organizacion Internacional de Estandarizacion (ISO: International
Standard Organization) desarrollé un modelo de referencia para las arquitecturas
de sistemas. Le llamé OSI: Open System Interconection. Este modelo es
estratificado y se estructura en 7 capas. Las tres inferiores, constituyen un estdndar
muy difundido, que se conoce como X.25.

La recomendacion X.25 fue desarroliada bajo los auspicios del CCITT, en
un csfuerzo conjunto de Canada, Francia, Japon y EE.UU.

Una red de conmutacién de paquetes X.25, es una red de comunicaciones
de datos que usa la tecnologia de conmutacion de paquetes para efectos de
transmitir los datos. Estos se encuadran en marcos (tramas) que contiencn

estructuras (Hamadas “paquetes”) cuyo formato se ajusta a las especiticaciones
emitidas por el CCITT,
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Wopologia
| PP
Coaxial 25,000 50 Km. 400 MHz. | Soporta aplicaciones | Alto costo ¢
banda ancha simultaneas voz, datos y | mantenimiento
video, mejor inmunidad al { Mayor dificultad en
ruido ¢ interferencias de { instalar .
bandabase Topologla
. més flexible,
Bus Coaxial 1,024 10 Km. 10 Mbps | Bajo casto de | Baja inmunidad al
ey banda base mantenimienio,  sencillo fruido | distancia
. de instalar limitada,
. Par trenzado | 1,024 I Km. 4Mbps [Bajo costo, fécil de|Baja inmunidad al
instalar, alto rango de{ruido , requicre de
error, a velocidades altas § tuberfas, zanjas o
ancho de banda limitado. | ductos.
Par trenzado { 1,024 IKm. 4 Mbps |Bajo costo, faeil de}Baja inmunidad al
instalar, alto rango dejruido , requicre de
- error a velocidades altas, | tuberins,  zanjas o
. ancho de banda limitado. | ductos.
Estrella Fibra éplica | 1,024 10Km. 50 Mbps | Soporta aplicaciones {Muy  alto  costo,
cn 10 Km, | simultdneas de voz, dutos { requiere  de  una
3 y video. Inmunidad al]instalacién experta y
£ ruido, interferencias { mantenimiento
' eléetricas Ancho de| personal
banda muy alto, altamente
SCRUr0
Par trenzado | 1,024 3 Km., 4 Mbps Bajo  costo, ficil de]Baja inmunidad al
instalar, alto rango de|rido , requiere de
error, a velocidades ahas | tuberfas, zanjas o
. ancho de banda limitado. | duchos.
‘Anillo Iibra Optics | 1,024 10Km. 50 Mbps | Soporta aplicaciones { Muy  alto  costo,
simultdneas de voz, datos{requicre  de  una
y vidco. lamunidad al{instalacién experta y
ruido, interferencias { manteninmicnto
cléctricas Ancho  de | personal
banda muy alto, altamente
Seuro
Par trenzado | 1,024 3 Km. 4 Mbps ] Bajo costo, faeil  de]Baja inmunidad al
instalar, alto rango delruido , requierc de
error, a velocidades altas {tuberfas,  zanjas o
. ancho de banda limitado. « | ductos.
Arbul Coaxial 1,024 S0 K, 10 Mbps | Bajo costo de { Baja  imounidad  al
banda base mantenimiento,  sencillo [ruido |, Jistancia
de instalar limitada.
Fibra optica | 1,024 10 Km. 50 Mbps | Soporta aplicaciones { Muy  altlo  costo,
simultineas de voz, datos jrequicre  de  una
y video. lmmunidad al | instalacion experta y
ruido, interferencias { manteniniento
eléetricas Ancho  de | personal
banda muy allo, altamente
» sCpuro

Tabla 2.1
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En ¢l concepto de OSI, un sistema ¢s un conjunto de una o mds
computadoras, ¢l software asociado, los periféricos, las terminales, los operadores
humanos, los procesos fisicos, los medios de transferencia de informacion, ete,,
que forman un cnte auténomo con capacidad de realizar el procesamiento de la
informacioén,

OSI pone atencién al intercambio de informacién entre sistemas y no al
_funcionamicento interno de cada sistema en particular, En otras palabras, el modelo
de referencia OSI constituye el marco de trabajo para el desarrollo de protocolos
estandarcs para la comunicacion entre dos capas homénimas ubicadas en cquipos
separados. Los formatos y protocolos para la comunicacion de capas adyacentes
dentro de un sistema no serian estandarizados.

El objetivo, a largo plazo, de ISO es desarrollar una compatibilidad total
inter-sistemas, entre los muchos productos y servicios ofrecidos por los
proveedores y las redes transportadoras alrededor del mundo.

Las capas que constituyen al modelo OSI se muestran en la figura 2.13.

Capa Flsica
Sc ocupa de la transmisién de bits a lo largo de un canal de
comunicacién.

Capa de Enlace
Consiste en que a partir de un medio de transmision comin y
corricnte, transformarlo en una linea sin errores de transmision para
la capa de red.

Capa de Red
Se ocupa del control de la operacion de la subred. Un punio de suma
importancia en su discfio, es la determinacion sobre como encaminar
los paquetes del origen al destino,

Capa de Transporte
Consiste en aceptar los datos de la capa de sesion, dividiros, ey
que sea neccsario, en unidades mas pequeiias, pasarlos o bt .
red y asegurar que todos cllos Heguen correctamente ol ot v - .

Capa de Sesion
Permite a los usuarios de difercnies maquinas que pucdan csiablec.r
sesiones entre cllos, gestiona el control de didlogo.
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Capa de Presentacion

Realiza ciertas funciones que se necesitan bastante a menudo como
para buscar una solucién general para ellas, mds que dejar que cada
uno de los usuarios resuelva los problemas. En particular y, a
diferencia de las capas inferiores, que unicamente estén interesadas
en ¢l movimiento fiable de los bits de un lugar a otro, la capa de
presentacion se ocupa de los aspectos de sintaxis y seméntica de la

informacion que se transmite.

Capa de Aplicacion

Contiene protocolos que se necesitan frecuentemente.

Hostal A
Aplicacién
Intaefase con la capa &7 ]
Presentacion
Intesfase con s capa $/6 |
Sesion
tnteefase con la capa 473 l
Transporte
Insestae com la capa 3/4 I
Red.
Interfase con la caps 273 I
Enlface
Iaterfase con Ia capa 172 ]
Fisica

Hostal B \

Protocolo de 1a cope 7 L.
~ —— — ~— -lAplicacién
Protocolo de la capa §
- —— - ~—— —Presentacién
Protocolo de 1s capa 3 I
—_ Sesién
Protocolo de Is caps 4
—  — — {Transporte
Protocolo de s capa 3 1
- e Red
Protacolo de 1a 2
s ol .+ Enlace
Protocola de 1a capa ) T
—— — —1 Fisica

\

Medio Fisico

/

Figura 2.13 Capas que constituyen el modelo OSI
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TCP/IP

TCPAP fue desarrollado para utilizarse en Internet. A diferencia del modelo
OSl, este no cuenta con un modelo fisico con el propésito de lograr la
independencia de hardware; y estd organizado en tres niveles, La figura 2.14
muestra la organizacién de TCP/IP,

Aplicaci()n TELNET, FTP, MAIL

Transporte TCP upp

Red P

. e ETHERHYPER
Medio Fisico NET | ehanel |FDDI

Figura 2.14 Modelo ' TCP/1P
La descripcion de los niveles cs la siguiente:

Red
El nivel internet se encarga de la comunicacién dc una méaquina a
otra. Maneja los mensajes de la red, checa su validez y realiza
funeiones de ruteco. También envia mensajes de control y error
cuando se necesita,

Transporte
Su principal funcion es establecer un canal de comunicacion . entre
programas de aplicacion, Este nivel debe regular el flujo de
informacion, asi como asegurar un medio de transporte confiable en
el cual los datos lleguen sin errores y en secuencia.

Aplicacion
En este nivel, el mds alto, el usuario invoca programas de aplicacion,
que accesan los serviciog disponibles en una internet TCP/IP. Una
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aplicacion interactia con los protocolos del nivel de transporte para
enviar o recibir datos.

Un punto importante es que TCP/IP requicre de una participacién activa de
todos los nodos de la red, debido a que cada uno de ellos debe implementar
funciones complejas como ruteo, deteccion y recuperacion de errores, ctc.

Actualmente una gran cantidad de LANS requicren conectarse a redes
publicas para obtener grandes voliimenes de informacién, dentro de una de las mds
importantes es Internet, por lo que se necesila que las capas que conforman a las
LANS scan compatibles con la arquitectura Internet, por tal razon se detallara la
arquitectura de red que presenta, tomando como referencia ¢l modelo OSI.

La arquitectura de Internet no cuenta con un nivel fisico, ya que busca una
interconexion transparente entre diferentes plataformas por lo que deja la conexion
fisica, asi como los protocolos de correccion de error a eleccidn del discfiador,

NIVEL DE RED

Entre los puntos a considerar en la capa de red tenemos: el servicio
proporcionado a la capa de transporte, ¢l encaminamiento de paquetes a través de
la subred, el control de la congestién y la conexion de multiples redes entre si.

Para la capa de red TCP/IP cuenta con cl protocolo IP (Protocolo de
Interconexion de redes) que sc introdujo a principio de la década de 1980 y desde
entonces, ha estado funcionando. Desde esa fecha, muchas otras redes lo ha
adoptado. A diferencia del protocolo X.25 que esta orientado a la conexion, IP es
sin conexidn. Estd basado en la idca de los datagramas inter-red los cuales son
transportados trasparentemente, pero no siempre con seguridad, desde el hostal
fuente hasta cl hostal destino, quiza recorriendo varias redes en su viaje como sc
mucstra cn la figura 2.15.
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Figura 2.15 Datagrama moviéndose de red a red

La decision que se dio para que la capa de red proporcionara un servicio sin
conexidn inscguro, se desarrolld gradualmente, desde un servicio orientado a
conexion fiable durante su primera ctapa.

Al colocar todos los mecanismos de fiabilidad en la capa de transporte, fue
posible contar con conexion de extremo a extremo fiable.

El funcionamicnto del protocolo IP es el siguiente: la capa de transporte
toma los mensajes y los divide en datagramas de hasta 64Kb octetos cada uno.
Cada datagrama se trasmite a través de la red inter-red, fragmentindose en
unidades mds pequefias, durante su recorrido normal. Al final, cuando todas las
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piczas llegan a la mdquina destino, la capa de transporte los reensambla para asi
rcconstruir el mensaje original.

Un datagrama IP consta dc una parte de cabccera y otra parte dc texto. La
cabecera tiene una parte fija de 20 octetos y una parte opcional de longitud
variable,

En Ia figura 2,16 se muestra el formato de la cabecera

!-—-—— ----- —_— 32 bits — E

— — - r S ——
1
L\’Cnién ! l"LT Tipo de servicio l Longitud total
— L. - —
l 1
Identificacién ! Flpl Desplazamicato de fragmento
— — J—

[Tiempo de vida ] Protocolo l Cédigo de redundancia de la.cabecers

Dircccién fuente

Direccion destino

Opcién

Figura 2.16 Cabecera IP

El campo Version indica a qué version del protocolo pertenece cada uno de
Jos datagramas, no se excluye la posibilidad de modificar los protocolos micntras
la red se encuentra en operacion,

Dcbido a que la longitud de la cabecera no es constante un campo de la
cabecera IHL, permite que se indique la fongitud que tiene la cabecera en palabras
de 32 bits. El valor minimo es de 5.

El campo tipo de servicio le permite al hostal indicarle a la subred ¢l tipo de
servicio quc desea.
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La longitud total incluye todo lo que se cncuentra on el datagrama tanto {a
cabecera como los datos. La mixima longitud es de 65536 octetos.

El campo identificador se necesita para permitir que ¢l hostal destino
determine a qué datagrama pertencce el fragmento recién Hegado,

Despuds sigue un bit que no se utitiza y dos campos de un bit cada uno. Las
letras DF significa no fragmentar. Esta es una orden para que las pasarclas no
fragnienten en datagrama, ya que cl extremo destino no seria capaz de poner las
partes juntas nuevamente, Las letras MF significa mas fragmentos. Todos los
fragmentos con excepeion del tliimo, deberdn tener este bit puesto. Se utiliza
como una verificacion doble contra el campo de longitud total, con objeto de tener
seguridad de que no faltan fragmentos y que el datagrama entero se reensambia
completo.

El desplazamiento de fragmento indica el lugar del datagrama actual af cual
pertencee éste. En un datagrama, todos los fragmentos, con excepeion del ultimo,
deberan ser un mahiplo de 8 octetos, que es la unidad elemental de fragmentacion.
Dado que sc proporcionan 13 bits, hay un miximo de 81921 fragmentos por
datagrama, dando asl una longitud mdxima de datagrama de 65,536 octetos, que
cotnciden con ¢l campo longitud total,

El campo tiempo de vida es un contador que se utiliza para limitar ¢l tiempo
de vida de los paquetes. Cuando se llega a cero, el paquete se destruye. La unidad
de tiempo es de segundos, permitiendo un tiempo de vida mdximo de 255
segundos.

El campo protocolo indica a qué proceso de transporte pertencce ¢l
datagrama. El codigo de redundancia de la cabecera comprueba solamente la
cabecera,

La direccion fuente y la direccion destino indican el nimero de red y de
hostal. Como se muestra en la figura 2.17, existen 4 tipos de formatos de
direccionamiento,
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Figura 2.17 Tipos de direcciones 1P

Las direcciones 1P de clase A reservan 7 bits para el identificador de red y
24 para ¢l de nodos con ello se pucden tener hasta 256 diferentes direcciones de
red. Cada una de ellas con hasta 16 millones de nodos, por lo que se utilizan en
redcs de gran tamafio. Actualmente, la mayoria de las direcciones de la clase A ya
han sido ocupadas para redes como la ARPANET, la NSFNET, etc.

Las direcciones 1P de clase B utiliza 14 bits para el identificador de red y 16
para el de nodo, resultando utiles en redes medianas (de 256 a 65,535 nodos). La
Red UNAM utiliza una direccion de este tipo.

Las direcciones IP de clase C destinan anicamente 21 bits para el
identificador de red y 8 para ¢l de nodo, por lo que son utilizados en redes
pequeias, que tienen menos de 256 nodos.

Las dirceciones IP de clase I no se utilizan actualinente. El camipo opciones
se utiliza para fines de scguridad, encaminamiento fuente, informe de crrores,
depuracion y sellado de tiempo,
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Protocolo de control de mensajes (ICMP)

Como s¢ menciond, [P proporciona un servicio de envio de paquetes no
confiable en ¢l que pueden existir errores al momento de enviar los datos. Aunque
algunos tipos de errores (duplicacion de paquetes, perdida de paquelces o errores en
los datos trasmitidos) pueden ignorarse, existen otros que son criticos en la
operacion de la red. TCP/IP cuenta con un mecanismo conocido como Internet
Control Message Protocol (ICMP Protocolo de Mensaje de Control Internet) que
permile mancjar algunos de estos errores.

ICMP pernrite a un IMP enviar errores o mensajes de control a otros IMP o
a un hostal con cl objetivo de controlar ¢! flujo de informacidn en la red.

Téenicamente hablando ICMP es un mecanismo reportador de errores; cs
decir ICMP solo notifica las condiciones de error a la fuente original del mensaje
que causo dichas condiciones pero no las corrige. Cuando un nodo recibe un
mensajec ICMP debe relacionar los errores reportados con alguno de los programas
de aplicacion que envié un datagrama y tomar las acciones nceesarias para corregir
el problema.

Aunque la mayoria de las condiciones por las que surge un mensaje ICMP
se presenta en los emisores de los datos, en algunas ocasiones los problemas solc
pucden ser resueltos por los IMP,

Parcceria que ICMP e [P son protocolos independicntes, sin embargo ICMP
es una parte fundamental de 1P, ya que cualquicer implementacion del primero
incluye al segundo.

Los mensajes ICMP viajan en datagramas 1P por lo que requicre de dos
niveles de encapsulado, como lo muestra la figura 2.18:
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Figura 2.18 Los dos niveles de encapsulado ICMP

Cada mensaje de control viaja a través de la red en la porcion de datos de un
datagrama, el cual a su vez viaja en una trama.

Los datagramas que transportan mensajes ICMP tienen la misma prioridad
y confiabilidad que cualquier otro datagrama, por esta razon los mismos mensajes
de control se pueden perder.

Aunque existen difercentes tipos de mensajes ICMP, cada uno con su propio
formato, los tres. campos son iguales en todos ellos: Un campo de 8 bits para
identificar el TIPO de mensaje, un campo de 8 bits denominado CODIGO, que
proporciona mayor informacion acerca del tipo de mensaje y un campo de 16 bits
que es el CHECKSUM. Se dcbe sefialar también que los mensajes ICMP que
reportan errores incluyen siempre el encabezado y los primeros 64 bits de datos dc!
datagrama que caus6 ¢l problema; esto permitird al receptor determinar qué
protocolo y qué aplicaciones fueron las causantes del problema.
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El campo TIPO define of significado del mensaje asi como su formato,
como se muestra en la tabla 2.

Campo Tipo de mensaje ICMP

TIPO

0 Respuesta al Eco.

3 Destino no alcanzable.

4 Disminuir el {lnjo.

5 Redireccionamiento (cambiar una ruta).

8 Peticion dc Lco.

11 Tiempo excedido para el datagrama.

12 Problema de pardmetro en un
datagrama.

13 Peticion de estampado de ticmpo.

14 Respucsta de estampado de ticmpo.

15 Peticion dc informacion (obsoleta).

16 Respucsta de informacion (obsolcta).

17 Peticion de mascara de dircecion.

18 Respucsta de mdscara de direccion.

Tabla 2, Definicion del campo TIPO

Una vez que la transferencia ha sido autorizada y quc ambas méquinas cstén
listas, el protocolo debe informar a los programas de aplicacion quc la
transferencia puede comenzar, Durante la transferencia, el software de protocolo
debe verificar que los datos scan recibidos correctamente y, si la comunicacion
falla por alguna razon, debe detectar el error'y dar aviso a los programas de
aplicacion.

Buffer de transferencia. El software de protocolo puede dividir el flujo de
datos en partes, independientemente de las piczas que el programa de aplicacion
transfiera, con ¢l propdsito de hacer la transferencia mas eficicnte y minimizar ¢l
trifico en fa red. Usualmente se colectan bytes de un flujo de datos en un buffer
antes de transmitirlos por la red; si el programa de aplicacion genera grandes
bloques de datos, ¢l protocolo de software puede dividirlos en piezas mds pequeiias
para su transmision.

Conexion full daplex. Cuando se establece una conexion full diplex la
comunicacion es bidireccional y se pucde dar simultincamente.
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NIVEL DE TRANSPORTE

Al servicio de entrega de flujo de datos que proporciona TCP/IP se le
denomina Transmition Control Protocol (Protocolo de Control de Transmision,
TCP).

TCP es mds complejo que los protocolos anteriores, y dentro de sus
funciones sc encuentran cspecificar el formato de los datos y los mensajes que se
transmiten cuando dos mdquinas ‘establecen un canal de comunicacion, asi como
los procedimientos necesarios para que estos Heguen correctamente a su destino.

Dos conceptos importantes necesarios para comprender ¢l funcionamiento
de TCP son ¢l de conexion y el de circuito virtual. Una conexion estd definida por
dos puntos finales que se utilizan en el intercambio de informacién; cn cl caso de
TCP, un punto final consiste de un par de niimeros (N,P) donde N es la direccién
IP de una mdquina y P es un puerto TCP en dicho nodo. Un puerto TCP en ¢l
mismo nodo puede ser compartido por multiples conexiones, por lo que se pueden
cstablecer comunicaciones concurrentes en algiin puerto.

En TCP, un flujo de datos es una coleccion de bytes divididos en
segmentos. La unidad de transferencia en TCP es el segmento que normalmente
forma uno o varios datagramas IP,

Debido a que las direcciones IP distinguen a las computadoras conectadas a
laredy noa los programas de aplicacion que utilizan el protocolo, IP resulta
insuficiente para la mayoria de las aplicaciones en las que puede haber destinos
miltiples en el mismio nodo.

A primera vista se podria pensar que el destino final de un mensaje debe
serun proceso particular en una mdquina especifica, el hacerlo asi
implicaria deficiencias muy graves. Por una parte, los procesos se¢ crcany se
destruyen en forma dindmica, por lo que el emisor rara vez puede identificar un
proceso en otra mdquina con el cual pueda comunicarse. Por otro lado,
debe ser factible reemplazar los procesos que reciben datagramas sin
informar al emisor ( por cjemplo, al reinicializar una maquina generalmente
las identificaciones de los procesos cambian), Por tiltimo, es necesario identificar
a los destinos basdndose en las funciones que implementan, no en los
procesos que implementan csas funciones.

El User Datagram Protocol ( Protocolo de Datagrama de Usuario, UDP)
representa una solucion al problema que se plantea. En ¢, en vez de considerar un
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proceso como el destino final, se considera que cada maquina contiene un conjunto
de puntos abstractos, Hamados  pucrtos, que se utilizan para el
intercambio de informacion. Cada puerto se identifica con un entero positivo. El
sistema operativo de cada nodo debe proporcionar una interfase que permita a los
procesos accesar un puerto especifico, De esta manera, para comunicarse con un
puerto externo, el emisor debe conocer tanto la direccion IP de la méquina destino
como el nitmero de puerto destino dentro del receplor.

Mensajes UDP

UDP utiliza el protocolo IP para transportar un mensaje de una méaquina a
otra ( los mensajes UDP se encapsulan en datagramas IP), por lo que provee el
mismo meeanismo no confiable de entrega de datagramas sin conexion que IP. Los
programas de aplicacion que usa UDP deben aceptar la responsabilidad total de
manejar los problemas de confiabilidad tales como pérdida de mensajes,
duplicacion, retardo y entrega fuera de orden,

Un mensaje de UDP es Hlamado datagrama de usuario y estd formado de un
encabezado y un drea de datos. En la figura 2.19 muestra el formato de un mensaje
upr,

PUERTO ORIGEN PUERTO DESTINO

LONGITUD DE DATAGRAMA CHECKSUM

DATOS

Figura 2.19 Datagrama UDP.

El encabezado del datagrama se divide en cuatro campos de 16 bits: los
puertos origen y destino del mensaje ( PUERTO ORIGEN y PUERTO
DESTINO), fa longitud en octetos del datagrama de usuario (LONGITUD DE
DATAGRAMAY) y un campo CHECKSUM,

NIVEL DE APLICACION

Dentro de los servicios que brinda el nivel de aplicacion se tienen:
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Sesiones remotas

El comando TELNET permite establecer una sesion en cualquier méiquina
de la red utilizando una terminal conectada a cualquier otra mdiquina (sesion
remota).

Al utilizar ¢l comando TELNET establecc una scsién en el sistema
especificado, simulando que la terminal se encuentra conectada directamente a él,

TELNET cuenta con una serie de comandos que ayuda durante la conexion
con algin sistema. Estos comandos deben utilizarse desde el llamado modo de
comandos de TELNET , dentro de éste modo, el usuario pucde utilizar diversas
drdenes para configurar TELNET, asi como para establecer y terminar conexiones.

Dentro de la organizacion de la Internet existe un organismo que se encarga
de muchas de las tarcas de administracion de la red, asi como de distribuir
informacién sobre clla. Este organismo llamado Network Information Center
(Centro de Informacion de la Red, NIC), entre los servicios que cuenta se tiene cl
acceso a un tutorial sobre el uso de la Internet.

Transferencia de archivos

El comando FTP permite al usuario hacer copias de archivos hacia o desde
cualquier nodo conectado a la red. Las aplicaciones tipicas de este comando
incluyen: el acceso a archivos almacenados en computadoras centrales desde
computadoras personales, el acceso de base de datos publicas y la distribucion de
informacidn a través de una red.

El funcionamiento de FTP se basa en un conjunto de comandos que permite
el dcceso a la informacion de una maquina remota, asi como la configuracién de 1t
misma utilerfa. El primer paso en una sesion flp cs establecer una conexién con el
nodo remoto (para csto ¢s necesario conocer una cuenta en el sistema remoto con
permisos de accesos a la informacion que se desca accesar).

A lo igual que TELNET, FTP cuenta con varios comandos que permiten
navegar por ¢l sistema de archivos del nodo remaoto.

Muchos de los nodos de Internet distribuyen de manera gratuita
informacion de dominio piblico basindose en fip. Para permitir ¢l acceso a su
informacion, cada uno de cstos nodos proporciona una cuenta piblica llamad:
anonymous  que generalmente contienc un password (algunos nodos aceptan
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cualquicr password, micntras que otros solicitan la dircecion de correo clectronico
del usuario). Este métado se le Hama {ip anonimo.

Correo electronico

El servicio dc correo electronico permite que dos usuarios  puedan
intercambiar mcnsajes a través de la red sin importar la loealizacion de los nodos
que utilizan para ello. Esto permite L conexion de redes con la Internet que pucdin
comunicarse mediante correo clectronico a los organismos  educativos  mis
importantes de todo el mundo, ademis de algunas empresas gubernamentales y
comerciales de diferentes paises.

El correo electronico es proporcionado mediante la utileria MALL La
Internet proporciona un servicio de distribucion de correo electronico a nivel
mundial. Con ¢l es posible mantener foros de discusion sobre diversos temas,
hacer consultas relacionadas con estos temas o proporcionar acceso a dilerentes
boletines clectronicos (BBS, Bulletin Board Service).

Este servicio de correo electronico se basa en las llamadas listas de correo,
que consisten en grupos de usuarios que desean intercambiar corrco  relacionado
con un tema especifico. Existen cientos de listas de cotreo en todo el mundo, que
incluyen temas como musica, literatury, bases de datos, programacion orientada a
objetos, deportes, sistemas operativos y muchos otros; cualquier usuario Internet
puede unirse a ellas de manera gratuita.

TCP/IP Otros comandos

L.os comandos descritos telnet, fip y mail representan los tres servicios
basicas de TCPAP, par lo que la mavoria de las implementaciones de este
protocolo incluyen a esas tres utilerjas.

Sin embargo muchas implementaciones proporcionan también otra serie de
utiferias que facilitan ¢l uso de la red, tales como talk, finger y rsh. A continuacion
se describirdn algunas de las funciones de estos comandos.

Comunieacion interactiva entre usuarvios
Aunque mail permite gue dos usuarios puedan establecer comunicacion

citre si mediante correo clectronico, en algunas ocasiones os necesario entablar fa
comunicacion de manera interactiva (en modo conversacionat).
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El comando TALK permite realizar este tipo de comunicaciones. Para esto,
los usuarios que desean establecer la comunicacion deben estar en sesién al mismo
tiempo y uno de ellos debe iniciar la comunicacion. También permite que los dos
usuarios estén localizados en midquinas diferentes.

El comando FINGER pennite también obtener informacion de un usuario
en particular, aldn si se encuentra en otra maquina.

Ejecucion de comandos en nodos remotos

RLOGIN es una utileria que puede utilizarse para establecer sesiones en
sistemas UNIX, a diferencia de TELNET que puede ser utilizada aiin en ambientes
heterogéneos. Una caracteristica de rlogin que no posee telnet es que una persona
puede autorizar a un grupo de usuarios de otra mdquina a utilizar su cuenta sin
utilizar su password.

Un comando asociado con rlogin es RSH que permite ejecutar un sélo
comando en un nodo remoto.

2.5 ELEMENTOS DE LAS REDES DE COMPUTADORAS
ORIENTADAS AL CAD/CAM

La clasificacion de los elementos de las redes de computadoras orientadas al
CAD/CAM sc realiza de acuerdo a los componentes necesarios que forman une
red de computadoras, los cuales son:

1, Software.
2. l:lardware.
3. Area flsica.

2.5.1 SOFTWARE

Todo software de CAD/CAM debe contar con un grupo de mddulos que
interactuen entre si, para brindar una solucidn integral. Este grupo de médulos se
mencionan a continuacion.
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ESPACIO FISICO

>ara la adeeuada nstalacion de un sistenna de cdmpulo es necesario contlar
con un espacio fisico que pueda brindar las siguientes condiciones:

Estructuras y resistencias.
Suministros de energia eléetrica.
Instalaciones,

Scguridad.

Lo mis comiin hoy en dia es que el edilicio ya esté construido y este se
tenga que someter a una remodelacion. El drea fisica destinada a contener cl
equipo de computo debe presentar las siguientes condiciones para su optimo
funcionaniiento.

Que cl acceso para mdquina sea amplio,

Que el suministro de energia eléctrica sea el adecuado. Comprobar que el
centro de transformacion de ésta cnergia sea propio del edificio.

Que no existan interferencias electromagnéticas. Esta podria producir
alteraciones y vibraciones en pantallas y maquinas.

Segin fas maquinas a instalar, es aconscjable observar:

|

Situaciones de pilares,

— Situaciones de puertas.

Pasillos de seguridad.

Prevision de espacios y futuras ampliaciones.

Se ha seguido la norma tradicional de arquitectura comenzando del suelo
hacia el techo.

Suelo real

Un parametro fundmmental para la situacion de la sala es tener en cuenta fa
resistencia por didmetro cuadrado del suelo que serd ideal a partir de 600/1500
kilogramos por metro cuadrado, debido a los elementos pesados a situar,

Es de vital importancia tomar en cuenta un factor altamente dahino para los
equipos de computo: el polvo. Este perjudica de manera grave a los microcircuitos
y componentes electronicos.

Tomando en cuenta lo aunterior pueden presentarse dos casos en el
tratamiento de suelos en ef edificio readaptado:
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Suelos terminados con materiales que no generan polvo: terrazo, marmol,
pavimento de policloruro de vinilo (P.V.C.), etc., y por tanto no mereccn atencion
cspecial,

Suelos terminados con materiales que desprendan polvo, en cuyo caso sc
procederd a quitar y reemplazar dichos materiales.

Suelo falso

Para la transmision dc datos, intercomunicacidn entre maquinas, conexion
dc pantallas, impresoras, etc,, son necesarias un sin fin de concxiones. Estos cables
dc conexion no pueden ir por encima del suelo, porque forzosamente impedirian
caminar ficilmente por la sala. De ahi quc surja la ncecsidad de sobre-clevar cl
suclo y canalizar todos lo cablcs por debajo de este, ademas de que sirve como
aislante de las distintas corrientes inducidas que se generan.

Lo que se consiguc con el suelo falso se puede resumir en tres cosas:

e Permitir cambios en la situacion de unidadcs.
o Dar seguridad al personal.
e Contar con airc acondicionado.-

Un suelo falso puede construirse en acero, aluminio o madera resistente al
fuego. Actualmente se recomiendan suclos falsos dc acceso libre, que consisten en
unos pedestales regulables, en los cuales se apoya una estructura que permite
encajar de manera solida las losas.

En cuanto a la altura deseable del suclo falso no existe una regla que
determine con precision éste pardmetro. Se puede decir que cuanto mds altura,
menor problema habra para ¢l registro de cables y reparacion. Pero lo descable es
que se encuentre entre 40 y 50 cm. ya que una sobre elevacion haria que el aire
acondicionado no se utilizard al méaximo.

Paredes

Dcben tratarse con pintura antipolvo aplicada directamentc sobre el
revestimiento que cstos tuvieran al iniciar la obra.

El acabado dc las paredes requicre una espeeial atencion desde su primera
fase, que scria ¢l tendido de yeso, y segunda, que es la pintura como posible
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terminacion, La pintura no sera reflectante y no desprenderd polvo. Los muros
deberdn presentar un tono claro.

Techo real

Se debe aplicar pintura antipolvo, para posteriormente colocar ¢l techo
falso.

Techo falso

El techo falso sirve para ocultar conexiones, cableado, alarmas y
conducciones de extincidn de incendios.

El tipo de techo falso que se esta utilizando en la actualidad es un conjunto
de placas de fibra mineral que por su composicion cumplen con las caracteristicas
exigidas. Un aspecto importante a tomar en cuenta antes de colocar ¢l techo falso,
es la instalacion del alumbrado de forma que ésta establezca las fuentes de luz
nccesarias para cada drea de trabajo.

La altura de la sala es muy importante. La altura ideal entre ¢l techo falso y
¢l suelo falso (sin tomar en cucnta la altura dc dichos espacios ya que estos se
determinan independientemente) es de 3 m y la minima de 2.5 m.

Puertas y Ventanas

Las puertas preferentemente deberan abrir hacia fuera y tendran las
siguientes dimensiones:

Ancho: entre 1.40 y 1.60 m
Alto: minimo 2.15 m

Para las ventanas lo ideal es que no existan en la sala, y ent ¢aso de haberlas
es recomendable que se cuente con persianas horizontales o verticales para evitar
la luz natural y que los cristales sean dobles.
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ANALISIS DE LOS ELEMENTOS EXISTENTES
Y DE LAS NECESIDADES DEL SISTEMA

CAP TULO3

La competitividad del CAD/CAM demanda quc se ofrezcan cada vez
mayores y mejorcs bienes y servicios dc manera mds eficiente, como consecuencia
sc expone que uno de los puntos mas importantes desarrollados en ¢l presente
capitulo es el redisefio de la red realizando un andlisis detallado de las necesidades
requeridas por ¢l sistema actual y la carga de los usuarios, Asi mismo ésta
actualizacién de tecnologia contribuye a hacerle frente a los desafios que hoy en dia
se presentan. Por eso la necesidad de ofrecer en sus servicios lo Gltimo en soluciones
para tener como resultado una mejor innovacién que permita acrecentar la ventaja de
la competitividad. '

El enfoque de este capitulo se centra en que el Laboratorio de Ingenieria
Mecanica Asistida por Computadora (L.1.M.A.C.) tiene como compromiso satisfacer
de tecnologia y de docencia a alumnos de Ingenieria y a personal de la industria;
brindando la aplicacion de técnicas actuales de software, asi como con la utilizacion
de cquipo que cubra con las necesidades presentes y que ofrezca alternativas que
mejoren la situacién actual,

3.1 ORGANIZACION DEL L.1.M.A.C.

La situacién actual del L.I.M.A.C, se clasifica dc la manera siguiente:

1, Software
2. Hardware
3, Area fisica

SOFTWARE

El software con que se cucnta actualinente en el Laboratorio lo podemos
dividir en:  8.0., paquetes de aplicacion, ambiente operativo y protocolos de
comunicacion,
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SISTEMA OPERATIVO

El S.0. que administra los recursos de la red es UNIX en la version de
Hewlett Packard, lamado HP-UX Version 9.0 y HP-UX Version 9.1;
adicionalmente presenta los siguientes requerimientos: espacio para swap,
herramientas, utilerias, ambiente grifico, aplicaciones, lenguajes, archivos de
usuarios, de datos, graficos, de impresion y trazos.

Las caracteristicas técnicas del 8.0. HP-UX Version 9.0 y 9.1 son las
siguientes:

Para el equipo HP Apollo Serie 400, 700

Memoria Lo minimo requerido para colocarlo en memoria RAM es 8
MB.

Disco Duro Para el servidor 1.5 GB, para las Workstations 200MB. Para
Serie 700 200 MB.

PAQUETES DE APLICACION

Actualmente se cuenta con un. software que puede rcalizar las siguientes
funciones: analisis estdtico, andlisis dinamico, andlisis de mccanismos, analisis no
lineal, andlisis de transferencia de calor y anilisis de flujo de fluidos. Dicho sofiware
es NISA DISPLAY. Sus requerimientos técnicos son:

Equipo HP Apollo Serie 400

Memoria  32MB

Disco Duro 100 MB de espacio

Monitor Resolucion 1024 x 1080 pixcles, 24 planos, 19" 0 17"

AMBIENTE OPERATIVO

En cl sistema de red s cuenta con una interfase visual de Hewlett Packard
para crear interfaces grificas de usuario (GUI) en la plataforma UNIX llamada
MOTIF. Visual User Environment (VUE) es la interfase visual o ambiente operativo
con que el sistema operativo de red de Hewlett Packard opera para hacer un interfase
amigable entre el usuario y la maquina.
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PROTOCOLOS DE COMUNICACION

Todas las funciones, reglas y normas de comunicacion de la red sc realizan
por medio del conjunto de protocolos que conforman a TCP/IP. A través de estos
protocolos sc ha logrado enlazar y comunicar a las estaciones de trabajo de la red. El
grupo de protocolos de TCP/IP se encuentra adicionado con el sistema operativo
HP-UX, por lo que las caracteristicas mds especificas no son detalladas.

HARDWARE

La red actualmente esté constituida por el siguicnte equipo:
Cantidad Descripcion

1 HP9000 APOLLO 400S
CPU MC68030 50 MHZ, RAM 32 MB ECC
SISTEMA GRAFICO PERSONAL VRX P3
MONITOR COLOR 19"
660MB DISCO, CARTUCHO, TARJETA LAN

2 HP9000 APOLLO 700S/710
CPU MC68030 50 MHZ RAM 16 MB ECC
SISTEMA GRAFICO PERSONAL VRX P3
MONITOR COLOR 19"
220MB DISCO, TARJETA LAN

1 DISCO ADIC. 330MB

1 CARTUCHO DDS 1.3GB

l UPGRADE A CPU MC68040 33MHZ

9 HP9000 APOLLO 400T
CPUMC68030 50 MHZ

RAM I6MB ECC

SISTEMA GRAFICO VRX(1280x1024)
MONITOR COLOR 19"

220MB DISCO,TARJETA LAN
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S UPGRADE A CPU MC 68040 25MHZ
S HP9000 APOLLO 400T
CPU MC 68030 50 MHZ
RAM 8MB ECC.
TARJETA LAN.
Periféricos
1 IMPRESORA HP LASER JET IIP
MEMORIA 2MB, CARTUCHO POSTCRIPT
I HP DrafiPro DXL Modelo 7575A
1 HP modelo 7475A

Cada estacidn de trabajo cuenta con sus accesorios adecuados de trabajo
(mouse, teclado, ctc.).

Todo el equipo anterior integra un sistema de red presentando una topologia y
distribucion de bus como se muestra en la siguiente figura:

00 e
0 0O 0O

T o o
[] 0

ESTACIONES

00 O
O O 0O

Figura 3.1 Sistema de Red L.IM.A.C
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CABLEADO

En la red Fthernet se utiliza ¢l cable coaxial thin (medio estiandar 10base2, en
la IEEE802.3, thin cthernet). Es un cable coaxial mds pequefio en didmetro y
longitud que cl cable coaxial estandar, consecuentemente ligero en peso y facil de
manejar.

El cable thin se conecta a los nodos a través de los adaptadores BNC llamados
coneglores T,

El controlador que posee cada estacion de trabajo es el CONTROLADOR DE
RED 802.3 DIO. Sus caracteristicas son:

o Requiere de un solo canal de bus AT,

o Soporta conexion a cable coaxial thin via a través de un transceptor
dentro de la tarjeta.

o Es compatible con el estandar IEEE802.3

e Soporta conexién a transceptores externos y a .redes cthernet
implementadas con cable coaxial banda ancha y cable de par
trenzado. .

o Incluye un conector tipo D de 15 pines para conexién a cable
transceptor estdndar y un conector

e T (BNC) para conexion a cable coaxial thin.

Una estacion de trabajo puede soportar varios controladores. En el caso del
controlador DIO puede soportar 4 de red ethernet y dos de cualquier otro tipo.

AREA FiSICA

La situacion actual del LILM.A.C. en lo que se refiere al drea fisica la
podemos dividir en los siguientes puntos:

[luminacion
Alimentacion Eléctrica
Ambiente

Espacio fisico ,
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ILUMINACION

La iluminacion con que cuenta el L.IM.A.C, es brindada por ldmparas tipo
fluorescente que presentan las siguientes caracteristicas:

Potencia 40 Watts

5300 limenes (por cada 2 lamparas )
Total de ldmparas 24

Total iluminacion 127200 lGmenes

ALIMENTACION ELECTRICA
El LIM.A.C. presenta las siguientes condiciones eléctricas:

Regulacién de voltaje. Dos reguladores de tension se emplean cuando las
fluctuaciones de la tension sin regular son superiores. En nuestro caso debido a que
el laboratorio se cncuentra dentro de los talleres de Ingenicria Mecanica, es
conveniente mantener un voltaje regulado para el adecuado funcionamiento de las
computadoras. Se cuenta con dos reguladores de 15 KVA, que solo regulan a cuatro
de las cinco fases de la instalacién eléctrica, por lo que se realizo el andlisis de la
carga que se tiene en cada fase.

Los valores mostrados son para la potencia aparente. La potencia aparente se
considera igual al producto de voltaje por corriente de la entrada, Como el valor
promedio de la linea es de 127 Volts, ademds de que el equipo proporciona la
corriente promedio empleada se tienen los siguientes datos.

Para el equipo PC's
Cantidad Tipo de Consumo de | Consumo {Consu | Total
Computadora| corriente de mode | (VA)
Monitor corriente | Voltaje
CPU
6 HP Vecira 05A 30A 127 2,667.0
4 Acer 0.5A 3J0A 127 2,667.0
1 Pine 400 1.0A 3J0A 127 508.0
4 Electra 386 1.0A 30A 127 2,032.0
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Para las estaciones de trabajo:

Cantidad | Equipo | Monitor | CPU | Voltaje| Total
| servidor{3.5A  [9.0A [127 1,587.5
5 c/disco [3.5A 63A [127 | 6,223.0
11 s/disco {24 A |63 A [127 12,223.0

TOTAL PC+Estaciones de trabajo 27,907.5 VA

La carga por linea:
la, linea  7,302,5 (Regulada)
2a. linea  7,099.3 (Regulada)
3a, linca  2,209.8 (Regulada)
4a. linea  7,975.6 (Regulada)
Sa, linea  7,203.2 (No regulada)
En consecuencia de los datos anteriores se cuenta con reguladores de 10 KVA
(que regulan a cuatro de las cinco lineas).

AMBIENTE
Actualmente en el L.IM.A.C. no existe clima artificial debido a que no se
cuenta con una puerta que selle el laboratorio para que se brinde una temperatura y

factores de humedad controlados y adecuados para el equipo de computo.

En cualquier laboratorio de computo es necesario cl control del ambiente para
el buen funcionamiento del equipo.

Se tiene ventiladores y controladores de clima, no llevando a cabo su funcién
debido a lo mencionado anteriornmente. Las caracteristicas técnicas de los

ventiladores y el clima son las siguicntes;

¢ Dos unidades de aire acondicionado tipo ventana marca York modelo
YEZA46A.

¢ Un extractor de aire tipo turbina marca Artic Circle, modelo 3012 con
capacidad de 3000 Pcm.

ESPACIO FISICO

El L.IM.A.C. se encuentra ubicade en el drca comprendida de los talleres de
Ingenieria Mecanica como se muestra en la figura 3.2:
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Figura 3.2 Talleres de Ingenieria Mecénica
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El L.LM.A.C. forma parte de los laboratorios que constituyen el proceso de

manufactura, su ubicacion fisica con respecto a estos laboratorios es mostrada en la

figura3.3

El laboratorio estd dividido en tres dreas. El area de pc’s, que se enfoca
principalmente al diseiio (el cual sc realiza con los paquetes: Autocad, Cadkey, y
MasterCam fundamentalmente). El drea de workstation dedicada al andlisis de
clemento finito, manejo de solidos y andlisis de flujo, entre los- mds importantes.
Esta drea estd constituida en un sistema de red.

La ultima drea la conforma el cubiculo del coordinador, administradores de la
red y asesores del laboratorio.

La distribucion de estas dreas, asi como del equipo con el que cuenta el
laboratorio es el se muestra en la figura 3.4.
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Figura 3.3 Laboratorios de Procesos de Manufactura
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3.2 IDENTIFICACION DE LAS NECESIDADES

Todo proceso de ensefianza es apoyado e impartido con diversos recursos.
Estos recursos van surgiendo dependicndo el tipo de estudios que se vayan
realizando.

En las dreas de Ingenieria Mecdnica (ver figura 3.5) y especificamente en el
area de Diseilo Asistido por Computadora (CAD) se deben realizar principalmente
las siguientes funciones:

1. Conceptualizacon del diseiio.

2, Simulacion y modelado del diseilo.

3. Andlisis del disefio.

4. Optimizacion del disefio.

5. Evaluacion del disefto.

6. Documentacion y comunicacion del disefio.

Asi como en el drea de Manufactura Asistida por Computadora (CAM) se
ticnen las siguientes funciones principales:

I. Planeacion del proccso.
2. Planeacion de la produccion.
- Diseiio y requisicion de herrmmicntas,
- Orden de material.
- Generacion de Codigo-G,CNC,DNC,
3. Produccion.
4. Control de Catidad:
5. Embalajc.
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Figura 3.5 Proceso de CAD/CAM.

Ya que se tiene la necesidad de impartir cstos conocimientos en las
asignaturas “Disefio de Mdaquinas™ y “Disciio de Elementos de Maquinas™ ofrecidas
en ¢l LIM.A.C. ¢l software requerido es: NISA DISPLAY, MODULEF e I-DEAS,
que requicren de las siguientes especificaciones para su correcto funcionamiento:

Actualmente estas dreas se ven apoyadas por equipo de computo, el cual
permite simplificar, optimizar y elevar la calidad en cl diseilo, andlisis y maquinado
de un producto tcniendo como consecuencia ahorro en tiempo y costos en

produccion.

Todas estas ventajas se integran para la implementacion de un sistcma

CAD/CAM.
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Con el avance y perfeccionamiento de las técnicas en las dreas de Disefio
Asistido por Computadora se ha desarrollado software acorde a estos avances.

Este desarrollo ha dado origen a una gran cantidad de paquetes de software,
los cuales se caracterizan por aplicaciones especificas, y estdn enfocados hacia un
cierto grupo de usuarios en especial. Entre las caracteristicas comunes del software
estdn las siguientes:

1. Programas interactivos desarrollados en lenguajes estructurados; por
cjemplo: FORTRAN, Pascal, C y C++.

2, El tiempo de respuesta en la ejecucion de los procesos.
3. Interfases graficas para el usuario.

4, La estructura y el manejo de las bases de datos del sistema determinan su
calidad, velocidad y ficil recuperacion, Las bases de datos deben presentar
las siguientes categorias:

- Datos geométricas. Es decir puntos, lieas, circulos, planos y
sélidos.

- Datos tipo Linea, Es decir solidos y lineas.

- Datos tipo texto.

- Datos que definen modelos de rayados y dreas de relleno.

- Asociatividad de datos. Gobierna las relaciones entre elementos
geométricos y la geometria colindante. La Asociatividad geométrica
se requiere para describir formas, componentes y simbolos estdndar,

- Conectividad de datos. Define la forma de los componentes, se
agnriupan en un conjunto,

- Datos de atributos. Son los datos relativos a dibujbs que no pueden
aparecer en la pantalla grafica. Los atributos de los dibujos tipicos
incluyen cspecificaciones de material sobre clementos fabricadas,
tamaiios, escalas y suministradores de articulos comprados a terceros
en dibujos de ensamblaje. Los dibujos juegan un importante papel
como campos de datos de los archivos de los sistemas de gestion de
bases de datos.

En el L.LM.A.C. los avances no se han quedado atrds, ya que se busca una
constante actualizacion del sofiware. Esto tiene como consecuencia adquirir
hardware que cumpla con los requerimientos del software,
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3.3 ANALISIS Y GENERACION DE PROPUESTAS

Un sistema de CAD/CAM debe ser implementado con un sistema que cuente
con su propio poder de cémputo, que soporte un amplio rango de software,
capacidades de multitarea, capacidades graficas y potencial de interconexion con
otros ambientes de computo. Este tipo de caracteristicas son brindadas por sistemas
de supercomputo, mainframe y workstations. Donde el supercémputo ofrece la
mejor solucion para este tipo de problemas, la desventaja que presenta esta solucién
es el alto costo de adquisicion y mantenimiento del equipo; para un sistema con
mainframe el inconveniente principal que se presenta es el tiempo de respuesta que
brinda, ya que resulta insuficiente para los anilisis de CAD/CAM; sin embargo las
workstations cuentan con su propio poder de coémputo, asi como disponibilidad,
portabilidad y habilidad para dedicurse a los analisis sin afectar a otros usuarios.
También ofrece un consistente tiempo de respuesta, es decir efectividad en un
tiempo pequeiio para resolver sus procesos. Por lo tanto la mejor opcion para un
sistema de CAD/CAM es la basada en un sistema de workstations.

Un factor importante para el andlisis del hardware que se adquirira es el de
determinar el niimero de workstations que tendrd la red en funcién del namero de
alumnos y del cspacio fisico.

Después de haber observado la demanda del equipo a través de la ocupacion
de las asignaturas impartidas en el laboratorio, se determiné que el promedio
maximo de usuarios cs de 15 a 18, Tomando I8 maquinas como base para el
siguicnte andlisis,

Debido a las necesidades del L.I.M.A.C. (mencionadas en el capitulo 1 y
necesidades  del  coordinador) el software requerido es: NISA DISPLAY,
MODULEF e I-DEAS, que requicren de las siguientes especificaciones para su
correcto funcionamiento:

NISA DISPLAY

Es un sollware enfocado a los principales tipos de anélisis para las dreas del
Diseilo Asistido por Computadora (CAD).

100 MB en DD.
32 MB en RAM.
64 MB en SWAP
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Monitor de 1280x1024, de 16 bits
Sistema operativo UNIX,
TCP/IP como protocolo de comunicacion (entre otros).

I-DEAS

Es un sofiware de CAD/CAM capaz de realizar disefio en 3D, manejo de
superficies, andlisis de elemento finito, simulacién, generacion de cédigo CN y
modelado de sélidos entre otros.

550 MB en DD.

32 MB en RAM.

64 MB en SWAP,

Monitor de 1280x1024, de 16 bits

Sistema operativo UNIX.

TCP/IP como protocolo de comunicacion (entre otros).

MODULEF
Software enfocado a las dreas de analisis de CAD/CAM,

100 MB en DD.

32 MB en RAM.

64 MB en SWAP

Monitor de 1280x1024, de 16 bits

Sistema operativo UNIX.

TCP/IP como protocolo de comunicacién (entre otros).
C++ como compilador.

Por lo antes mencionado se llegd a la conclusion de que es necesario un
sistema de red que cuente con 2 servidores y 16 workstations para que sopotten el
buen funcionamiento del software, asi como el aprovechamiento de todos los
recursos de la red. Las razones fundamentales por las que fucron tomadas estas
decisiones son las siguientes:

16 estaciones de trabajo son neccsarias debido a la carga de trabajo que se
presenta durante el desarrollo de alguna aplicacion en una clase.

Aproximadamente son en promedio de 12 a 16 los alumnos que cursan las
asignaturas que son impartidas en el L.1L.M.A.C.
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2 Servidores debido a que el software que se empleard requiere de mucho
poder de cdmputo, y es dificil que los dos se encuentren en una sola maquina y en
ejecucion al mismo tiempo, por ¢so la necesidad de contar con dos servidores,

Dentro de éste andlisis se determinan tres posibles opciones que pretenden
satisfacer los requerimientos de la red, los cuales son:

e Actualizacion del equipo existente.
® Adquisicion de equipo nuevo,
o Adquisicion de un sistema hibrido.

Para la mejor adquisicion del equipo de computo fue necesario consultar a
tres de las compaiiias que se encuentran a la vanguardia en el desarrollo de equipo
que maneja la tecnologia de CAD/CAM: Hewlett Packard, Silicon Graphics y Sun.

Actualizacién del equipo existente
(El' equipo actual HP9000 Series 400 esta descontinuado, pero es necesario
mencionar como podria actualizarse)

El equipo con el que se cuenta actualmente , no satisface los requerimientos
de operacidn necesarios para que la eficiencia de'la red cumpla con los objetivos por
las que fue creada; por lo cual seria necesario realizar una actualizacion del equipo
existente; dicha actualizacién consistiria en adicionar las siguicntes partes al equipo:

Cantidad Descripeion

] Unidad de disco duro para servidor 400 de 1.3GB
interno,

12 Discos duros de 420MB para modelos 400 y 4257
diskless.

3 HP-UX para sistemas 400 version 9.03

3 100MB SWAP

l Respaldo en CD-ROM.

13 Mdédulos de memoria RAM de 16MB para modelos
400.

El equipo HP9000 Series 400 estd descontinuado tanto en partes, accesorios y
servicio por lo que esta actualizacion a pesar de que se pudiera realizar seguiria
siendo obsoleta y rebasarfa las expectativas del sistema a corto plazo.
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Adquisicion de cquipo nucve

Otra alternativa que se¢ realizaria es la de sustituir totalmente el equipo
existente. Para este caso s¢ contemplan a tres de las compailias mencionadas.

Después de haber realizado un andlisis detallado de las necesidades del
sistema, asi como del equipo que brindan dichas compaiiias se realiza un modelo d¢
red para cada una de ellas, con lo cual se llega a la conclusién de que los modelos y
accesorios que cumplen con todas las nccesidades son los siguientes:

Silicon Graphics

Caracteristicas del equipo

Cantidad  Descripcién

2 Servidor, CHALLENGE S 150MHz
Procesador R4400, RAM 32MB, 1GB DD

1 Tarjeta controladora de DD 4GB, para
los servidores

1 DD 4.3GB SCSI-fast, para incrementar
cl almacenamiento en los servidores

6 Simms de 32MB, para aumento de
memoria a 128 MB de los servidores

1 DAT externo de 2GB de 4mm.
1 CD ROM externo 4x

2 Software de aplicacion

16 Workstations. INDY, 133MHz

Procesador R4600, 1GB DD, RAM 32GB

16 Software de aplicacién



CAPITULO 3 ANALISIS DE LOS ELEMENTOS EXISTENTES Y DE LAS NECESIDADES DEL SISTEMA

SERVIDOR
HALLENGE SERVIDOR

150 Ml
Indy JAMND RAM HALLENGY
(3 M 2Gh D 150 Mz CD-ROM
12 MD RAM 28MB R AN
1GE 0D

hhs DAT

Indy
133 MUz
}2MB RAM
) GB DD

Indy l
1Mz

12 MR RAM A
1 GB DD

Figura 3.6 Prototipo de Red Silicon Graphics

SUN
Caracteristicas del equipo.
Cantidad  Descripcion
2 Servidores SPARCstation20 Modelo HS1 11

RAM 32MB
100MHz, 1.05GB DD

59
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*1

16

32

DD de 1.05GB para incrementar cl
almacenamiento de los servidores

Licencias para los servidores

Simms de 16MB para aumento de
memoria a 128 MB de los servidores.

Cinta de respaldo externa de 4mm. 5GB
Unidad de CD ROM externo. Cap.644MB
Unidad de floppy externo

Woxkst‘ations. SPARCstation 5 Modelo 70
RAM 16 MB, 70MHz, DD 535MB.

Discos Duros internos de 1.05 MB
para incrementar la capacidad de alimacecnamiento
de las workstations

Simms de 8MB  para aumento dc
memoria a 32 MB dc las workstations

* Dispositivo de almacenamiento
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70 MHx
3MB RAM

8
g

P AR Cotaons
70 Mg
1MB RAM

A RComs 3
70 MHx
1 MB RAM

SERVIDOR
BPAR saee 0
100 Mtz
70 Ml ““:f ““:
2MB RAM
' oD
SPAD oS
TOMHe \PALConber §
2 MD RAM 0
12 MD RAM

SERVIDOR

[T
100 MHz
UMA RAM

26800

¢

70 M

2 MH RAM
1GaDD

T~y
0Mils
2 MB RAM
1G bb
ARCwanen )
70 MHx
2MD RAM
(€
TARi e )
70 M2
1MB RAM
I
TOMI
2 MB RAM
1 GB DD
——
70 MHz
2MB RAM
—1GRoo |
AL ot
M
TMH RAM
160 bh

Figura 3.6. Prototipo de Red SUN

Hewlett Packard
Caracteristicas del equipo.
Cantidad  Descripcion
2 715/64, CPU, 32 MB Memory

20" color monijtor 1280x1024, 24 bits




62 CAPITULO 3 ANALISIS DE LOS ELEMENTOS EXISTENTES Y DE LAS NECESIDADES DEL SISTEMA

16

Adicionar 2 GB single-endcd SCSI disk drive
Adicionar 96 MB en RAM

PC-AT/Mini Din Connector Wkst Local Kit
Latin America-Spanish Localization
DDS cartridge

Instant Ignition para HP-UX

HP-UX revision 9.0

HP-UX run time enviroment 2 user
DDS cartrige

HP-UX revision 9.0

Serie 700 HP-UX 9.0 Documentacion
General usage manuals

Systems Admin Manuals
Programming reference manual
Advanced usage manuals

712/60, SPU, 32 MB Memory
17" color monitor 1280x1024, 24 bits

Adicionar I GB single-ended SCSI disk drive

PC-AT/Mini Din Connector Wkst Local Kit
Latin América-Spanish Localization

Instant Ignition para HP-UX
HP-UX revision 9.0

HP-UX run time enviroment 2 user
DDS cartrige
HP-UX revision 9.0

Serie 700 HP-UX 9.0 Documentacion
General usage manuals

Systems Admin Manuals
Programuming reference manual
Advanced usage manuals
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571260
2MB RAM

1GBDD
SNYe0
MB RAM
1GB DD
$ 71200
JIMB RAM
1GB DD
SNV
Pp2MD RAM
GB DD
S Nye0
P2MB RAM
1 GB DD
S 11260
IMB RAM
1G3 DD
S 712/60
12MT RAM
 GB DD
S NUsd
2MD RAM

1Gh DD

SERVIDOR

57150
28ME RAM
2GEDD

ST1260
IMB RAM

1 GB DD

SERVIDOR

sT15780
20MB RAM
108DD

SNVe0
IIMEB RAM
1GR DD

CD-ROM

$Tive0
IMB RAM

1GB DD

$ 71260
IMB RAM
1GB DD

S 7240
IMB RAM

1GBDD

8 120

IIMB RAM

1GB DD

§ NVe0
12IMB RAM

1GE DD

SNy
IMB RAM
1GubD

A continuacion se presenta un analisis de cficiencia y caracferisticas del

equipo.

Figura 3.7 Prototipo de Red Hewlett Packard
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SERVIDORES
Especificacién del |  HP 9000 Modclo Silicon Graphics SUN
equipo 715/80 Challange S SPARCstation 20
HS1 11
Procesador [PA-7T100LC R4400 SC Super SPARC
Velocidad 80MHz 150 MHz_ _|100MHz__
[ Caché 256 KB compartido | 16 KB/I6 KB 6 KB/8KB
Instruc/Datos
Caché Externo No 1 MB 1 MB
Multiprocesamiento { No No Si
Spec_int92 84 91.7 93
Spec_{p92 121 97.5 106
Memoria Min/Max |32 MB a 256 MB 16 MB a 256 MB 16 MBasI2MB
Disco Duro
Min/Max interno 525MBa2GB 1GBad4.3GB 525MBa 2.1 GB
Disco Duro 84 GB 121 GB 31.5GB
Min/Max externo
Puertos Scriales 2 2 2
Puertos Paralelos 0 ]

En la siguiente grafica se muestra ¢! costo en porcentaje de cada servidor, tomando como

basc el costo de SUN.

Compaiiia | Costos
(o)
HP 112.47
SG 155.48
SUN 100.00
160
140
o 120
R
¥ 60
O 4
20
® W se  sum

Gompailas
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Workstations
Especificaciones del | HP 9000 Madelo Indy SPARCstation 5
cquipo 712/60

Procesador PA-71001.C R4600 SC Micro Sparc-|
Velocidad 60 Mllz 133 MHz 70 Mz
Caché inslruc/datos | 256 compaslido 16 KB/ 16 Kb 16 KB/ 8 KB
Caché externo No No No
Multiprocesamiento | No No Si
Spec_int92 58 93.7 57
Spec_{p92 79 72.9 47.3
Memoria MinlMax {16 MBa 128 MB |16 MBa 256 MB | 16 MB a 256 MB
Disco Duro Min/Max
interno 260MBal.05GB |535MBal GB [535MBa2l1GB
Disco Duro Min/Max | 14 GB 1 GB/2 BG 42 GB
Externo
Puertos Seriales 2 2
Puertos Paralelos 0 1 |

En la siguiente grafica se muestra ¢} costo en porcentaje de cada workstation, tomando

como base el costo de SUN.

Compaiiia Costos
(")

HP 184.32
SG 22192
SUN 100.00

250
o 200
9 16
% 100
9 50

HP sG SUN

Companias

65



66 CAPITULO 3 ANALISIS DE LOS CLEMENTOS EXISTENTES Y DE LAS NECESIDADES DEL SISTEMA

Matriz de Decision

Lasiguiente tabla nos muestra una matriz de decision para la evaluacion del

equipo.

Factores de Decisién Hewlett Silicon Sun
Packard | Graphics
Velocidad (MHz) 1 3 2
Spec_int92/Spec_{p92 2/3 3R 2/1
Memoria min (RAM) 3 2 2
Caché¢ inst/datos 3/3 1/1 1/1
Caché extemo 0 3 2
Expansion (RAM) 2 2 3
Almacenamiento interno (DD) 2 3 3
Almacenamiento externo (DD) 3 2 3
Slots (expansion) 3 1 2
Controladores de Video 2 3 2
Monitor 3 2 3
Puertos Seriales 2 3 3
Puertos Paralelos 0 2 2
Servicios (soporte técnico) 3 2 2
Renombre de la compaitia 3 2 2
Software inclhiido 1 2 2
Multiprocesamiento 0 0 2
Tiempo de depreciacion 3 3 3
Compatibilidad 2 2 3
Escalainiento de la tarjeta madre 1 0 2
Total de puntuacion 45 44 48

Escala:

0 No presenta o deficiente
l Suficiente

2 Bueno

3 Muy bucno
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Adquisicién de un equipo hibrido

En base al andlisis anterior se puede dar una opcién adicional que sera un
sistema formado con equipo de HP y Sun, el cual contard con las caracteristicas
siguientes,

Caracteristicas de equipo SUN

Cantidad  Descripcion

| Sevidores.SPARCstation20 Modelo HS1 11
RAM 32MB, 100MHz, 1.05GB DD
I DD de 1.05GB para incrementar la
capacidad del servidor
1 Licencia para servidor
6 Simms de 16MB, para aumentar la RAM
del servidor a 128MB
1 Cinta de respaldo externa de 4min. 5GB
1 Unidad de CD ROM externo. Cap.644MB
*1 Unidad de floppy interno
10 Workstation. SPARCstation 5 Modelo 70

RAM 16 MB, 70MHz, DD 535MB.

5 Discos Duros de 1.05 GB, para aumentar la
capacidad de almacenamiento de las workstations

20 Simis de SMB

* Dispositivo de almacenamiento.
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Caracteristicas de equipo HP

Cantidad

1

Descripcion

715/64, SPU, 32 MB Memory

20" color monitor 1280x1024

Adicionar 3 GB single-ended SCSI disk drive
Adicionar 96 MB en RAM

PC-AT/Mini Din Connector Wkst Local Kit
Latin América-Spanish Localization

Instant Ignition para HP-UX
HP-UX revision 9.0

HP-UX run time enviroment 2 user
DDS cartrige
HP-UX revision 9.0

Serie 700 HP-UX 9.0 Documentacion
General usage manuals

Systems Admin Manuals
Programming reference manual
Advanced usage manuals

712/60, CPU, 32 MB Memory

17" color monitor 1280x1024

Adicionar | GB single-ended SCSI disk drive
PC-AT/Mini Din Connector Wkst Local Kit
Latin América-Spanish Localization

Instant Ignition para HP-UX
HP-UX revision 9.0

HP-UX run time enviroment 2 user
HP-UX revision 9.0

Serie 700 HP-UX 9.0 Documentacion
General usage manuals

Systems Admin Manuals

Advanced usage manuals
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- o — — —

EQUIPO HP a8 Do

5 Y10 1M RAM
10800 100 M
1MB RAM i UMD RAM

SERVIDOR
S 7150 SERVIDOR

16800 1A

E
)

NCENTRADOR
002 EQUIPO SUN
1M RAM
1 GB DD
70 Mg
MB RAM
1 GB DD
0 M
1 MB RAM
7 MH2 \ B bp
1 MB RAM
Ligppp
e 1 WM
70 MHz A aen 1 MB RAM
11 MB RAM 0 (H1 168 DD
12 M RAM.
168

Figura 3.8 Prototipo de un Sistema de Red Hibrido

A todas las propuestas anteriores se les debe agregar los costos de instalacion
en red y del equipo adicional, que es: cable, conectores y concentrador.

Cantidad

200m.
300m,
1
50

Descripcién

Cable par trenzado

Cable coaxial banda ancha
Concentrador de 24 nodos inteligente,
Concctores RJ45

3.4 PRESENTACION DE LA SOLUCION

El analisis hecho en el subcapitulo 3.3 sc basé en las siguientes
caracteristicas: costo, caracteristicas de cquipo y servicio, en donde la mejor
propuesta fue la de Sun; pero la opcién mastviable cs la de Hewlett Packard debido a

los siguientes puntos:
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- El convenio comercial que obtuvo la Universidad con la compaiiia Hewlett
Packard referente al tipo de cambio que se mantendria vigente en la adquisicién de
equipo,

- Es la tinica compaiifa que toma a cuenta el equipo que se ticne actualmente
(HP9000 Series 400),

- Estandarizacion de la plataforma HP con la division de Ingenierfa Mecénica,
a la cual pertencce el LILM.A..C.

Por lo tanto la red cstard constituida por el equipo correspondiente a la.
propuesta de HP mencionada en el subcapitulo 3.3, HP9000 Series 700 modelos 715
y 712 con las caracteristicas ahi mismo mencionadas.

Este propuesta del sistema de red es la opcién méds adecuada para el
L.IM.A.C. debido a los factores de funcionalidad, costo y eficiencia, no siendo asi
la mejor opci6n en cuanto a desempefio y respuesta de resultados del equipo.
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DISENO .
CAPITULO 4

El proposito de este capitulo es el de mencionar los aspectos més importantes
para la etapa de diseflo de la red de workstations.

Entre los puntos mds importantes que se mencionardn son: tecnologia a ser
empicada, disefto fisico y légico de la red, conexién a Internet. Todo esto se
desarrollara basados en el estindar TCP/IP.

La finalidad del disefio de la red es el de proveer al L.LM.A.C una plataforma
de computo que tenga las siguientes caracterfsticas.

¢ Que esté basado en sistemas abiertos.

¢ Que tenga vigencia y crecimiento tecnolégico

o Que presente flexibilidad para cjecutar aplicaciones sencillas y
sofisticadas.

4.1 Arquitectura del equipo a instalar

La arquitectura PA-RISC 1/O estd basada en entidades funcionales llamadas
mddulos. Un sistema minimo esta constituido de procesador, memoria y médulos de
I/0 unidos a un solo sistema de bus. Especificamente la Serie 700 mejora la union de
estos modulos a través del sistema de bus para el procesador, rmemoria, sistema
grifico, adaptador de bus EISA y el sistema de 1/0.

En la figura 4.1se muestra quc las cajas pequefias anexas hacia los médulos
son los nimeros del Médulo de Sistema de Bus (SBM System Bus Module). Los
nimeros SBM son usados para direccionar el hardware unido al sistema de bus.

El sistema grifico, el procesador y la memoria son los niimeros 1, 8 y 9
respectivamente. El sistema de /O es el niimero 2 el cual contiene interfases
separadas, cada una de estas represcntadas por un nimero de funcion. El adaptador
de Bus EISA es ¢l nimero SBM 4 éste es responsable para la conversion del
protocolo EISA hacia el protocolo PA-RISC 1/0. El protocolo EISA es un standar-
industrial, protocolo usado por EISA para la conexion de tarjetas dentro de los slots
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del bus EISA. En el caso de una tarjeta EISA, el ntmero del slot es también
requerido para el direccionamiento de hardware,

Componentes de la Serie 700

La Serie 700 incluye fundamentalmente los siguientes componentes de
hardware:

o Unidad de Sistema de Procesamiento (SPU System Processing Unit),
e Memoria

« Consola

e Unidad de Almacenamiento "Disco" (opcional).

Arquitectura Serie 700

8 . 9 Sistema
Il‘roccsador ‘ l Memoria | Grafico

L Sistemda de  RBus 1

Sistema del/O

1]15CS1
2|LAN Adap ndor de
3w Bus EISA
4 1Pto. Serlal |

Pto. Serlal 2
Paralelo Bus EISA

1=

(=2

Figura 4.1 Arquitectura de la Seric 700
Unidad de sistema de procesamiento (SPU)

En 1991 Hewlett Packard abre paso a la HP 9000 Seric 700 en precio-
desempefio. La Serie 700 csta basada en la segunda generacion de procesadores PA-
RISC de HP. El PA-RISC fue introducido en 1985 con el modelo HIP 9000 Modelo
840, donde esta scric es el resultado de un bajo-poder de la tecnologia CMOS y de
la metodologia avanzada de paquetes.
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Memoria

La memoria de Ja Series 700 es implementada con un ancho de 128 bits en ¢l
bus de memoria. Deteccion de error y coreccion (ECC) es utilizado para corregir un
sélo bit y detectar todos los bits erréncos.

Consola

La Series 700 ofrecen las siguientes opciones para los sistemas de graficos:

GRX Alto desempeiio, desplegando una escala de
grises de 256 tonos.
CRX Despliega 8 planos en color para grificos de

vectores 2D y 3D.

PVYRX Despliegue de modelado de sélidos en
grificos de 3D.

TVRX Desplicga y regenera modelos de 3D.

Todos estos monitores trabajan con 72 Hz.
Unidad de Almacenamiento

La Serie 700 puede estar configurada como una workstation diskless o
soportar discos opcidnales.

4.2 Diseiio fisico y logico

La topologia a utilizar serd la de estrella, ya que el equipo seleccionado estd
orientado a emplear este tipo de topologia, por presentar las siguientes
caracteristicas: existe independencia entre los nodos de la red, esto es que si algun
dispositivo (tarjeta, cable, conector o mdquina) presenta una falla no afectard al
funcionamiento de la red; otra caracteristica es la de brindar facilidad de
crecimiento, ya que cuenta con un concentrador quc permite conectar otro nodo o
cualquier otro dispositivo, asi mismo se puede conectar otro concentrador en cascada
para aumentar el nimero de nodos en la red.

El concentrador a utilizar cuenta con un bus lineal intcrno que permite seguir
cl estandar de Ethernet. ’
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El softwave que se instalurt para los procesos de andlisis son: NISA
DISPLAY, I-DEAS y Modulel. Sus caracteristicas téenicas, asi ¢como sus
requerimientos minimos de operacion fueron mencionados en el capitulo 3, ademds
del software mencionado es necesario instalar el S.0, que administrard los recursos
de 1a red y los protocolos de comunicacion. Debido a que se pretende seguir una
politica eliente-servidor y que dicho sollware requiere una gran cantidad de recursos
del sistema (disco duro, RAM, tiempo de procesamicnto, etc.); el equipo con mds
poder de computo y mayor capacidad de almacenamiento serd empleado para
instalar ¢l software.

El software a instalar en los servidores se distribuye de la siguiente forma:

Servidor 1. NISA DISPLAY
Sistema Operativo
Ambiente Gréfico
TCH/IP

Servidor 2, 1-DEAS
Modulef
Sistema Operativo
Ambiente Grafico
TCPNDP

La distribucién del software se muestra en la figura 4 2.a y 4.2.b.

Espaclo
s Libre
s
0
TCPIIP
16%
Amblente NiSA
Grafica  S:0 40%
5“/! 1 on/ﬂ

Figura 4.2 a. Distribucion del Software en el servidor |




CAPITULO 4. DISENO 75

Espacio
Libre Modulef
.20% 10%
Swap
10%
I.DEAS
0%
TCPIP
15% Amblente $.0,
Gréfico 10%
8%

Figura 4.2 a. Distribucion del Software en el servidor 2

En el modelo cliente-servidor los clientes para este disefio de red estarin
representados por las estaciones de trabajo, las cuales tendrin instalado el siguiente

software: S.0. ambiente grafico y TCP/IP. La distribucion de software se presenta en
lafigura 4.3

Figura.3 Distribucion del software cn las estaciones de trabajo

4.3 Conexion a Internet

En los ltimos aitos la capacidad de interconexion de las computadoras ha
crecido en forma notable debido a la necesidad de intercambiar informacion entre
diferentes organismos. La tecnologia en esta rama ha creado modelos que permiten
la interconexion de computadoras en dreas geogrificas muy grandes. Una red
universal es un cjemplo de este tipo de modclo; en donde existe un gran numero de
redes interconectadas que forman una sola entidad.

La necesidad de conectarse a una red mundial ¢s actualmente una de las
consideraciones primordiales que en muchas redes se debe contemplar, porque los
servicios y ventajas que oftece este tipo de redes son muy amplios, como lo son: quc
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las universidades de dilerentes partes del mundo intercambien informacion con otras
universidades o centros de investigacion en forma directa ¢ inmediata; lu industria se
beneficin también ai tener acceso a las investigaciones nids recientes en diversas
dreas, y en general cuaiquicr otro tipo de organizacion (militar, comercio, servicio,
gubermamental, ete.) obtienen beneficios con este intercambio de informacion. Un
cjemplo de estas redes mundiales es “Internet”.

Para el L.ILM.A.C., la necesidad de interconectarse a Internet le proporcionard
acceso a grandes bancos de datos, acercamiento a fa industria para el intercambio de
informacidn a las actividades alines a éste.

4.3.1 Via D.G.S.C.A.

Uno de los proyectos que actualmente se desea realizar en fa Facultad de
Ingenieria es el de concetar a todas las dependencias que se encuentran en a
Division de Ciencias Bdsicas (Biblioteea, centro de cileulo, laboratorios. cubicuios,
ete.) a Internet por medio de fa Red UNAM, Dicha conexion se podria Hevar a cabo
desde una antena situada en alguno de los edificios de Ingenieria mis cercanos o
D.G.S.C.A. (Dircccion General de Servicios de Computo Académico).

Posteriormente desde este punto se distribuye a los diversos departamentos
por medio de fibra dptica (entre jos cuales se encuentra el L.LM.A.C.) como sc
mucstra en la figura 4.5; donde el L.I.M.A.C. contard con el equipo encargado para
administrar toda la red de la Division de Ingenieria Mecanica, El equipo tentative
debe ser adecuado para dar soporte a la red.

I

fibra optica

1
Edificio de la
DGS.CA Facultad de Ingenieria LIMAC,

Figura 4.5 Conexion a Internet
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Esta propucsta se pretende realizar con ¢l apoyo de las demds divisiones ya
que su costo es muy clevado y los beneficios que brindaré éste proyecto serdn para
todas las divisiones. En consecuencia el tiempo de realizacién es indeterminado por
lo que no se mencionan especificaciones técnieas adicionales.
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IMPLEMENTACION

CAPITULO 5

La implementacion de la red de workstations es uno de los pasos menos
extensos y sencillos, pero no deja de ser muy importante ya que de no realizarse de
una manera cuidadosa cada una de las etapas de la instalacion se pueden causar
errores severos en gran parte del proceso.

5.1 Instalacion del Hardware

5.1.1 Instalacién de conectores modulares
Para instalar un conector modular:
o Sedebe cortar la punta del cable para que éste sea cuadrado,

¢ Sc quita el envolvente de plistico del cable de 1/2” la linea 8(RJ-45) (ver
figura 5.1). No quitar los aislamicntos de los alambres.

|

Figura 5.1 Cables para las conexiones modulares

ESTA TESIS MO BIDE
SMIR OF LA BIBLIOTECA
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- Se¢ introduce el cable dentro del conector hasta el tope del alambre (figura
5.2). Mantenga la polaridad. Para aplicaciones ruidosas, usualmente sc usan pinauts
reversibles mientras que para aplicaciones de datos usualmente se usan pinouts
directos (figura 5.3).

Figura 5.2 Inserte ¢l cable en un conector modular

\ ;o
N~
S -

Figura 5.3 Cable Pinaut

- Se inserta totalmente el conector dentro del enganchador, sujete el cable
totalmente dentro del concctor,
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Figura 5.4 Enganchando un Conector modular

e Apricte el enganchador con ambas manos hasta que el conector esté
adecuadamente enganchado.

e Abra su cnganchador con ambas manos y quitc el concector. Con algunos
enganchadores usted tendra que dejar de pretar al conector para quitarlo.

e Revise su concctor para detcrminar que los pincs han sido complctamente

soltados, que la porcion dc enganchamicnto del cucrpo del pléstico est¢
retenida fucra del plastico y que la polaridad esté correcta.

5.1.2 Instalacion de dispositives externos

CONCENTRADOR

El procedimiento basico para la instalacion del concentrador o hub HP
AdvanceStack es el siguientc:

I. Instalar la tarjcta de administracion para la instalacion SNMP Ethernet y/o el
transceptor (transceiver) empotrado (opcional),

2. Verificar cl funcionamicnto del hub.
3. Instalar el hub sobrc un bastidor, una pared o una mesa.

4. Conectar el hub a unared o a otras hubs, y conccte el/los ordenador(cs) y/o
los otros dispositivos a los puertos del hub.
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5. Conectar al hub una consola de administracién fuera de banda (opcional).

1. Instalacion de médulos incorporados (opcional).

Los hubs HP AdvanceStack pueden configurarse a la medida si se instala un
modulo de administracién SNMP Ethernet y/o un modulo de transceptor empotrado

HP.

Quizds resulte mds conveniente instalar estos médulos opcionales antes de
instalar el ub en un bastidor u otro Jugar parecido. Inspeccionar el sitio de
instalacion y verifique que éste permita cl acceso a las ranuras del médulo del hub.

2.Verificar el funcionamiento del hub,

Conecte el cable de alimentacién en el enchufe del hub y en una toma de
corriente alterna,

El hub no cuenta con un interruptor de potencia, sino que se enciende
automaticamente cuando se enchufa el cable de alimentacion. La fuente de
alimentacion del hub se ajusta automaticamente a cualquicr fuente de
corriente alterna que suministre entre 90 u 240 voltios.

Revisar los indicadores LED en ¢l panel delantero del hub, Al encender, el
hub ejecuta una comprobacién dc autodiagnostico durante la cual
permanecen encendidos todos los indicadores. En los hub que no tienen
instaladoun modulo SNMP opcional, fa autocomprobacién dura unos 3
segundos. En los hubs que cuentan con un modulo SNMP, la
autocomprobacion puede durar hasta 20 segundos. Durante la
comprobacion del médulo SNMP, los LED Activity y Collision estin
apagados (o centellean, si hay trafico de red en el hub) y el LED AdvSlot
parpadca lentamente. ’

Desenchufar ¢l hub.

3.Mentaje del hub

Para colocar el hub sobre una mesa u otra superficie horizontal, no hace falta
ninguna herramienta especial. Asegire de seleccionar una mesa robusta en un lugar
aislado. Se recomienda asegurar los cables del hub a la pata de la mesa, a fin de
evitar que alguien tropiece con cllos. Se recomienda tener las siguientes
precauciones para el montaje del hub:
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o Antes de montar un hub, planifique su colocacién y orientacion con
respecto a 1os otros o
dispositivos y equipo. Tome cn cuenta también los cables que se van a
conectar al hub y los puertos que se utilizarin. Si emplea la barra de guia
para cables situada en el lado derecho del panel delantero del hub, cree
espacio para que los cables agrupados emerjan de la parte.‘delre'jchzi del hub.

1

o Asegurar de que el hub HP AdvanceStack no sobrecargue los circuitos de
corriente, el cableado y la proteccion conira sobrecorriente. Para
determinar si existe la posibilidad sobrecarga de los circuitos de
alimentacion, sume las capacidades nominales en amperios que se indican
en las placas de identificacion de cada hub instalado en el mismo circuito,
y comparar ¢l total obtenido con la capacidad nominal de los circuitos de
alimentacion.

+ Asegurar de que los circuitos de la fuente de alimentacion estén
conectados a tierra correctamente, lucgo conectar ¢l hub HP
AdvanceStake al circuito utilizando el cable de alimentacion que se
suministra, . ‘

« No instalar el hub AdvanceStak en un entorno en el que la temperatura
ambiental de funcionamiento supere los 55 °C.

« Evitar restringir la circulacion de aire alrededor del hub.

ESPECIFICACIONES
Fisicas.
Hub-12 HP J2600A
Anchura: 44.2 cm,
Profundidad: 29.8 cm,
Altura: 6.6 cm.

Peso: 4.1 kg.
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Eléctricas.
(Los hubs HP AdvanceStake se ajustan autométicamente a cualquier voltaje

entre 100 y 240 voltios y a cualquier frecuencia entre 50 y 60 Hz.).

Voltaje CA:  100-127 voltios.
Corriente méxima: 0.6 max.
Banda de frecuencia: 50/60 Hz,

Ambientales
En funcionamientoEn reposo
Temperatura: 0°C a 56°C -40°C a70°C
Humedad relativa: Del 15%al95%  Del 15% al 90%
a 40°C a65°C
Elevacion mixima: 4.6 Km 4.6 Km
Conectores

Los puertos de 50 pines y RJ-45 de par trenzado son compatibles con
la norma IEEE 802.3 para cables tipo 10Base-T. El pucrto ThinLan es ompatible
con la norma IEEE 802.3 para cables tipo 10Base2. El médulo de puerto AUI es
compatible con las normas IEEE 802.3.

5.2. Instalacion del Software
El software de aplicacién para nuestro laboratorio sabemos que es NISA-
DISPLAY, Modulef ¢ I-DEAS. Este software requiere de instalacién directa de los

fabricantes por lo que no se puede poner el proceso de la instalacion,

Para la instalacién del sistema operativo HP-UX se hace el desarrollo de su
instalacién en el capitulo 6.
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ADMINISTRACION DE LA RED

CAPITULO 6

La administracion de un sistema de red es otro de los médulos importantes y
necesarios en ¢l uso de una red de workstation, ya que los recursos del sistema tienen
que llevar una serie de reglas que siempre deben mantenerse para el buen
funcionamiento del sistema. La administracién debe realizarse conforme a los
requerimientos de los usuarios y software de aplicacion.

6.1 Sistema Operativo UNIX

El sistema operativo UNIX se inicié en una DEC PDP-7 descchada, en los
laboratorios Bell durante 1969. Ken Thompson, con ideas y el apoyo de Rudd
Canaday, Doug Mcllroy, Joe Ossanna y Dennis Ritchie, escribié un sistema de
tiempo compartido y de uso general lo bastante adecuado y comodo como para tracr
a usuarios entusiastas y con suficiente credibilidad para justificar la adquisicidn de
una méaquina mas grande: una PDP-11-20. Uno de los primeros usuarios fu¢ Ritchie
quien ayudd a trasladar el sistema a la PDP-11 en 1970. Ritchie también disefi6 y
escribi6 un compilador para el lenguaje de programacion C. En 1973 Ritchie y
Thompson reescribieron el Kernel (nucleo) de UNIX en C, rompiendo asi con la
tradicién de que el software del sistema esta escrito en lenguaje ensamblador. Con
esta reescritura, cl sistema adquirié esencialmente la forma en que lo conocemos
hoy.

Hacia 1974 fue introducido en las universidades "con fines educacionales” y
al cabo de pocos aflos estaba ya disponible para uso comercial.-En ese tiempo, los
sistemas UNIX prosperaron en los laboratorios Bell y alli se difundieron a los
laboratorios, a los proyectos de desarrollo de software, a los centros de
procesamiento de palabras y a los sistemas de apoyo de operacién en las compaiifas
de teléfonos en Estados Unidos. Desde entonces han empezado a usarse en todo el
mundo y se ha instalado en miles de sistemas, desde micro hasta
macrocomputadoras.

El éxito del sistema operativo UNIX se basa primeramente por estar escrito
en C, es portdtil (los sistemas UNIX se ejecutan en una extensa variedad de
computadoras y esto constituye una fuerte ventaja comercial). Segundo, el cddigo
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fuente estd disponible y escrito en un lenguaje de alto nivel, lo cual hace ficil de
adaptar a exigencias particulares. Por ltimo, y esto cs lo mds importante, es un
buen sistema operativo, especialmente para los programadores. Su ambiente dec
programacion es de extraordinaria riqueza y productividad.

Aun cuando el sistema operativo UNIX introduce varios programas y
métodas innovadores, su eficacia no se debe a un programa o idea en particular, sino
a su enfoque de la programacion.

Plataforma y variaciones entre los “UNIX”

En la actualidad todos los fabricantes de equipo de computo ofrecen de una u
otra forma diferentes maquinas que soportan un ambiente UNIX o muy similar, Los
origenes basicos son el UNIX SYSTEM V de AT&T y el BSD4.3 de Berkeley. En sf
el sistema se adapta a hardware y se le agregan funciones especiales propias del
proveedor. En general al usuario no le afecta, ¢l no nota la difcrencia; sin embargo a
los programadores y a los administradores les implica muchos cambios a considerar.

Las principales plataformas son:

o IBM, AIX en versiones para workstations RS6000, minis,
mainframes y supercomputadoras.

HP,; HP-UX para las series HP9000 de workstation y minis,

DEC, Ultrix para workstations y minis.

SUN, Sun-OS y Solaris para workstations.

Cray, Unicos para sus supercomputadoras.

NeXT, usa MACH en sus workstations,

Microsoft y Santa Cruz Operations, emplean Unix y XENIX para
pc’s.

6.1.1 Componentes del sistema

El 8,0. se compaone de un nicleo llamado ‘Kernel’ el cual administra
propiamente los recursos del equipo, y de un shell que sirve de intérprete de
comandos hacia el sistema y como lenguaje de programacion. Cualquier otro
programa se considera como una aplicacion o una utileria para ayudar al manejo del
sistema, ver figura 6.1,
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Figura 6.1 Sistema Operativo UNIX
Kernel

El Kernel es el centro del S.0. y su tarea, como ya se ha dicho, es
administrar los recursos disponibles de hardware. Por otro lado proporciona un
ambiente estandarizado a través del cual los programas realizan de una manera
mas natural su interaccién con el exterior por medio de comandos especificos. Para
realizar tafes funciones se utilizan modulos especiales de software llamados
“Device drivers” y de “System calls”,

Los Device drivers son parte del Kernel que describen como se debe
accesar y manejar a un componente especifico de hardware. Estos se incorporan al
momento de generar un Kernel nuevo. Las llamadas de sistema o “System calls”
son los comandos o requisiciones dc un programa para accesar al hardware.

Debido a que cada equipo tendrd usos muy distintos entre si, normalmente
se distribuyen kernels estdndar a los cuales se les agregardn mddulos particulares.
Esto implica tener que generar de nuevo al sistema, labor que frecuentemente
realiza el administrador del equipo.

Shell

El Shell es un interprete de comandos, el cual empleard directamente al
kernel o ejecutard a otro programa. Existen tres versiones de shell de amplia
difusion, el Bourne shell, el C shell y el Korn shell, la diferencia es la estructura de
los comandos, las definiciones de ambiente disponibles y su grado de
programabilidad. Una caracteristica importante de los shells actuales es que se
pueden usar como lenguajes de programacion para realizar muchas tareas.
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Utilerias y aplicaciones

Cualquier otro programa que se ejecute en la maquina serd una aplicacién
del usuario, o una utileria para manejar con mayor facilidad al S.0.

Existen varios componentes adicionales para operar al sistema como son las
librerias para compilar programas, los filesystems que almacenan la informacion y
dispositivos de entrada y salida.

.

File systems

Los sistemas de archivos o File systems corresponden a las unidades de
almacenamiento secundario, es decir los discos donde se encuentran los programas
y archivos de trabajo. Con el fin de mantener un procedimiento uniforme

6.2 Administracion del HP-UX

El administrador del sistema es responsable de establecer y mantener al
sistema. No sélo debe conocer de hardware y software sino también de las
necesidades de los usuarios.

Muchas de la tareas asociadas con las responsabilidades del administrador
requieren de acceso a comandos que no esten disponibles para todos, éste necesita
de un acceso especial al sistema, Este acceso es llamado superuser o root access.

Las responsabilidades del administrador estan dividas en los siguientes
puntos:

o Hardware
s Software
o Usuarios

Responsabilidades de hardware

El administrador del sistema es responsable de revisar que el hardware de la
maquina haya sido instalado y verificado correctamente. Dentro de csta
responsabilidad se encuentran las siguientes actividades:

o Comprobar que los periféricos esten instalados y hayan sido probados
(funcionando correctamente).
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.’;
o Control dc rendimiento de los componentes de hardware,
o Reportar fallas en hardware para su reparacion,

Responsabilidades de software

Una responsabilidad esencial del administrador es la instalacion del 8.0. y
éste es proporcionado en medios de instalacion como:

o Compact Disc - Read Only Memory (CD-ROM)
« Digital Data Storage (DDS) basado en la tecnologia de Cinta de Audio
Digital (Digital Data Tape, DAT).

- Cartucho 1/4
— Cartucho 172

Otras actividades son:

Configuracion del §,0. HP-UX,

Creacion del sistema de archivos (File System).

Deteccidn y correccidn de errores en ¢l sistema de archivos.
Control del uso y crecimiento del sistema de archivos.

Responsabilidades hacia los usuarios

Una vez que el S,0. HP-UX ha sido instalado, se requieren de cicrtas
modificaciones para el acceso de Jos usuarios al sistema. El administrador tienc
que analizar cuantos usuarios accesan al sistema, las caracteristicas de cada uno de
los usuarios, periféricos requeridos por cada usuario y los datos y programas de
aplicacion que seran compartidos por uno o varios usuarios o grupos. Otras de las
actividades son:

o Acceso al sistema de los usuarios que lo requieran.
e Evaluar las necesidades de los usuarios.
o Implementar politicas y procedimientos de acceso al sistema de red.

Tomando en cuenta todas las responsabilidades que realiza ¢l administrador
del sistema, la estructura de administracion que se lleva a cabo es la siguiente:



90 CAP{TULO 6. ADMINISTRACION DE LA RED

1. Boot Up

2. Instalacion de HP-UX

3. Procedimientos de Post-Instalacion

4. Sccuencia de Inicializacion de HP-UX
5. Procedimiento de shutdown del equipo
6. Device Files

7. File System (Sistema de archivos)

8. Manejo de la Memoria y Swap

9. Tareas Administrativas comunes
[0.Reconfiguracion del Kerel

| 1.Procedimiento de respaldo del sistema
12.Administracion, uso de lared LAN

Esto se debe adecuar para mantener al sistema operando sin problemas.. Los
procedimicntos de administracion deberan adaptarse a nuestro sistema en
particular, por ¢jemplo la frecuencia de cada operacién va relacionada con el uso
del equipo, respaldos de informacion, actualizaciones, ctc.

6.2.1 BOOT UP

Un disco root puede estar compuesto por un directorio LIF, un drca de
sistema de archivos, un drea de swap, y un area de boot. El disco de root debe tener
cstas cuatro areas ademds de tener un drea reservada de 8 KB de boot.

Disposicién del disco root

Los discos rool contienen:
- Directorio LIF (8 kb)
- Sistema de archivos
- Swap
- Area de boot (2 Mb)

L root primary
file system |swap boot

Figura 6.2 Area de Boot Up
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Esta drea de 8 KB ¢s un sistema de archivos, aunque no un sistema de
archivos UNIX. Su formato ¢s un formato de intereambio 1dgico o LIF, LIF ¢s un
simple sistema de archivos con estructuras de datos sencillas que pueden
ficilmente ajustarse en un drca pequeiia como 8 KB. Su simplicidad hace una
bucna seleccion para el codigo boot up en orden de mantener el codigo en el boot
ROM., El drca de LIF actualmente es un directorio para dirigir el proceso de boot
up a los Gltimos 2MB dcl disco root que actualmente contienen: la utileria
bootstrap y ¢l cidigo de boot up que se cargara en el kernel de HP-UX, como se
muestra en la figura 6.2, El area de swap ocupard cl final del disco salvo los
ultimos 2MB. El arca del sistcma de archivos esta localizada entre los 8KB de LIF
y ¢l drea de swap para el disco root como se muestra en la figura 6.3,

AREA DE 8007

El drea de boot, reside sobre los tltimos 2MDB del disco de root, contenicndo:
IS, Carpador inicial del programa independicnte del 8.0
HIPUX Sistema casgador inicial especitico HP-UX utilizado pasa el bootstrap
y ta instatacién por primera vez.
AUTO Archivo ejecutable contenicndo operaclones y opciones para HIPUX

Swap Arca Boot

HPUX PAD

O =< >

v

Figura 6.3 Arca Boot

El codigo dependiente del procesador (PDC) proporciona la tuncionalidad
para bootear la maquina. El PDC inicializa cl hardware y seleeciona una consola y
¢l dispositivo de boot, entonces carga el cargador del programa inicial, ISL. ISL,
para el hardware que soporta HP-UX, invocara HPUX. HPUX wtilizara ¢l
contenido de AUTO.,

El area de boot es automaticamente copiada por el proecso de instalacion en
los {iltimos 2MB del disco de root.

ISL implementa Ia porcion independiente del sistema operativo del proceso
bootstrap. Este es cargado y cjecutado luego de que el self-test v la inicializacion
han sido completados satisfactoriamente.

AUTO es un archivo cjecutable que pucde contener operaciones y opciones
para HP-UX.
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HP-UX cs cl sistema cargador inicial especifico, el cual es invocado desde
el prompt de ISL y es capaz de cjecutar cstos comandos:

boot Carga un archivo objeto desde el sistema de archivos HP-UX,
un sistema de archivos de formato de intercambio logico (LIF), o un
dispositivo puro, entonces transfiere cl control a la imdgen cargada.

Is Lista el contenido de los directorios de HP-UX en un formato
similar a Is(1). restore La operacion restore esta provista de
un mecanismo de recuperacion cn ¢l caso deque un disco
comience a dafiarse completamente,

-V Lista la revisién del cargador de hpux.

BOOT CONSOLE USER INTERFASE: Main Menu

Cada vez que la maquina cs encendida, ¢l usuario tienc la oportunidad de
interactuar con la maquina en una variedad de formas, Pero cuando no estd en
modo servicio, ¢l usuario nunca interactuara con la maquina.

Si el usuario quiere interrumpir la sccuencia de boot para redirecccionar la
secuencia o desarrollar una de las funciones administrativas proporcionadas por la
interfase de usuario de la consola de boot, el usuario deberd presionar la tecla
<esc> hasta que el siguiente mensaje aparezca cn la pantalla:

Terminating selection process.

La sccuencia de boot sc interrumpira y el usuario estard cn modo servicio o
modo interactivo.

En este punto, la interfase de usuario de la consola de boot cs invocada y el
primer mensaje desplegado es el siguiente:

Searching for potential Boot device.
En este momento, cl usuario no puede hacer nada y espera que la lista de

dispositivos soportados por el boot sea desplegada, figura 6.4, (Esto toma algunos
segundos):
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Device selection  Device Path  Device Path

o scsi.6.0  QUANTUM PD210S
P scsi.5.0  QUANTUM PD210S

b) Boot from specified device

s) Scarch for booteable device

a) Enter boot administration mode
x) Exit and continue boot sequence
N Help

Select from menu:

Figura 6.4 Lista de dispositivos de Boot

El usuario puede teclear los argumentos para el comando (b)oot de ¢ste menu ,
Ejemplos:

Select from menu : bp0  bootea desde disco en la direccidn 6 del bus de
direcciones,

Select from menu : b p0 isl

Select from menu : b p0) ipl equivalentes, ambos invocan un boot
interactivo.

BOOT CONSOLE USER INTERFASE: Boot_Admin.

La interfase de usuario de la consola de boot proporciona acceso al prompt
BOOT_ADMIN desde el ment principal:

Select from menu : a
L.os comandos de los que se dispone se pueden ver desde ¢l menit principal
tecleando:

Select from menu : help a

Entoces aparccerd una lista de los comandos asi como una breve
explicacion de estos.

Los comandos son muy faciles de usar y se puede desplegar la informacion
de una manera sencilla, por ¢jemplo:
Select from menu . a

BOOT_ADMIN>  info
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HPUX BOOT

ISL> es el prompt intercativo del boot. Para accesar a esta interfase se
selecciona isl en el ment principal:

Select from menu : b p0 isl

Desde isl, el hpux boot, hpux restore y el hpux Is operations aceptan las
especificaciones del archivo devicefile, el cual tiene ¢l siguiente formato:

manager(path;n)filename

Donde:
manager Valida los manejadores del disco, del dispositivo y de la
conexion LAN.

path Para el nicleo de Ia tarjeta de I/0, valida los manejadores
del scsi y lan.

minor  Comunmente todos los niimeros menores son cero. Estos
son reservados para un futuro engrandecimiento.

Silename Especifica los nombres de archivo que pueden ser estandar
de los path names de HP-UX.

HPUX RESTORE

La operacion restore es como un mecanismo de recuperacion en el
momento en que ¢l disco comienza a dafiarse,

Para crear una cinta de restitucion ;

i dd if=/usr/lib/uxbootlf. 700 of=/dev/rmt/Omn bs=2k
#dd if=/dev/rdsk/6s0 of=/devirmt/Om bs=64k

Para restituir:
Select from menu : b p2 ipl
ISL> hpux restore disk(scsi.6;0)

El primer comando dd coloca el drea de boot sobre el DAT. El segundo
copia el file system de root al DAT.
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6.2.2 'lnstalaci()n de HP-UX

La instalacion del sistema operativo HP-UX debe realizarse de una mancra
cuidadosa y detallada, ya'que se deben considerar los siguientes aspeetos que son
muy importantes:

La instalacion del sistema operativo HP-UX

Destruye eualquier tipo de datos que existe en el diseo.
Construye un file system.

Copia archivos de subsistema cn el disco root.
Construye el kernel inicial en el diseo root.

Crea un Login para el administrador del sistema.

Asi mismo antes de realizar la instalacion se deben determinar los
siguientes puntos:
o Verifiear que el hardware haya sido instalado correctamente.
¢ Leer detalladamente las instruceiones llamadas README
BEFORE INSTALLING HP-UX.
o Determinar:

¢ Ladireeeion del hardware,

+ Laecantidad de espacio en swap requerida,

¢ Alpunos eddigos requeridos.

¢ Informaeién usada (tiempo de zona, hora, nombre del host,
direeeion IP).

Hay euatro pasos basicamente para realizar la instalacion de HP-UX que se
pueden configurar conforme a los objetivos de disciio del sistema, estos pasos son
los siguicntes:

1, Seleeeién de caracteristicas basiecas del sistema,
espeeificar el diseo destino en ¢l eual HP-UX residira.

2. Configuraeitn de los pardmetros del file system para el
disco destino (opcional),

3. Cambio opcional del espacio en swap en el disco

destino.

4. Seleccionar grupos de archivos que serdn almacenados
dentro del disco.
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6.2.3 Procedimientos de Post Instalacion

Una vez terminada la instalacion, el trabajo del administrador tiene una
nueva faceta, A continuacion se describen algunos pasos a realizar:

+ Ejecutar procedimicntos basicos para la integridad del sistema.
¢ Adecuar cl sistema

o Crear rutinas de recuperacion del sistema, como por cjemplo si
ocurren fallas en el disco root

I3l sistema necesita adecuarse, por ejemplo, el nombre y tiempo de la zona.
Archivos ejecutables como login necesitaran moditficacion. Algunos archivos
requerirdn removerse, y algtnas pdginas serdn reformateadas.

Un sistema de recuperacion s usado en caso de que el sistema no sca
booteable, El sistema de recuperacion proporciona herrimientas para reparar
corrupciones en el disco root.

jentos bdsicos par ntegridad del sistema.

- Retirar todas las cintas UPDATE y almaeenarlas en un lugar seguro.

- Asignar un password de root.

- Verificar la informacidn de install/update dentro de /tmp y /ete/neweonfig.

- Imprimir la informacion de superblocks desde /ete/super_blocks o
letc/shtabs.

Para scguridad del sistema es necesario asignar un password de root
inmediatamente. Use el comando passwi.

Ejemplo:

# passwd root
Aparecerd un mensaje como el siguiente;
Changing password for root
New password: ¥*¥#rxrx
Re-enter new password: ¥4 *+#k*
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El password aparece con caracteres especiales (*) para que no lo pueda ver
cualquier persona,

- Verificar si el tiempo es correcto, examinando el contenido de /etc/sre.sh y
letc/sre.csh,
- Remover archivos no eliminados durante la instalacion,

Los archivos /etc/src.sh y /etc/src.csh son creados durante el proceso de
instalacion.

Existe una variable para el tiempo de zona: 7Z. De esta se hace referencia
en:

letc/re

letc/profile

letc/csh.login

El tiempo de zona y el hostname obviamente varian dependiendo del lugar,
El contenido dcl /etc/sre.sh

TZ2=CST6CDT; export TZ
SYSTEM_NAME=training ; export SYSTEM_NAME

El contenido de /etc/src.sch :

setenv TZ CST6CDT

Los valores tipicos son de la zona central de USA. Para recrear entonces
estos dos archivos es necesario volver a correr el programa interactivo
letc/set_parms. Este programa no rescteard el reloj del sistema si el archivo
letc/installtime existe. Este archivo no se debera borrar ya que es una referencia
indicando cuando fué instalado el sistema.

Durante la parte del update de la instalacion, los procesos install o update
pueden ser incapaces de remover archivos desde el file system

Estos archivos deberan removerse después que el update se complele. La
lista de tales archivos se encuentra en Ytmp/update.cleanup y sc pueden remover
con ¢l comando:
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# rm -rf 'cat /tmp/update.cleanup’
R rendo sofhwar jonal N

Se rccomienda que cuando haga la instalacion, se instalen todos los
productos contenidos cn su cartucho de instalacion. Después que se hayan
instalado, sc pueden remover los archivos que no se desecn.

El conjunto de archivos que estan instalados en su sistema son listados en el
directorio /etc/filesets.

El comando rmfin pucde ser usado para remover el software que no se
desce.

El comando sysrm fué usado para este propdsito, sin embargo ahora ya es
obsolcto. Este comando tenia una scria limitacidn: dejaba que sc removieran
archivos necesarios para otros productos. La utileria intcractiva rmfir ticne un
ingjor cntendimiento  de  estas  dependencias, 'y prevendrd  que  suceda
accidentalmente.

Para utilizar csta utileria invoquese con:
#rmfn

Tendrd que esperar un corto tiempo micntras el conjunto de archivos es
cargado y el disco del sistema es scancado para informacion de tamaiio y
dependencia. Aparecerd el siguiente mensaje en la pantalla:

Getting fileset information ..,

Entonces aparecerd en la pantalla la lista de particiones de su sistema con
sus respectivos tamaiios. En este punto seleccione la particion que desea borrar
cambiando de 7 a y en la columna Delete. ’

Después que haya seleccionado las particiones que desea borrar, habra una
actividad intensa en el disco que sc Hevard como 10 o 20 segundos. Finalmente
seleccionando View Selected (aparcce cn la pantalla) pucde ver que archivos
fueron removidos.

Vista de particiones/Conjunto de archivos seleccionados.

En csta pantalla verd cuando seleccione una particion y presione Ia tecla de
la vista seleccionada. En esta pantalla puede inclinarse a borrar cualquiera de los
archivos seleccionados cambiandose al campo delete (teclcando una y o n en la
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pantalta). Si una dependencia existe para un archivo seleccionado para borrarse, se
abrird una ventana indicando los riesgos que se corren si se borra esc archivo. Se
pueden seleccionar todos los archivos a la vez y presionar la tecla start removing
(aparece en pantalla). Se debe responder y o n para confirmar y comenzar el
proceso de remover los archivos. Por supuesto el ndmero de archivos
seleccionados afectara el nimero de Kbytes a ser reniovidos.

Aparecera una nucva ventana donde se apreciard un reporte sobre el proceso
de eliminacion.

6.2.4 Sccuencia de Inicializacion HP-UX
STARTUP

Una vez que el kernel de HP-UX toma el control, ejecuta cl archivo
pre_rc_init, Este script ejecuta el comando fsck (verifica el sistema de archivos) en
el disco raiz antes de que cualquier proceso tenga la oportunidad de escribir en él
(y posiblemente alterado), Como siguiente paso, el kernel empieza el proceso
/etc/init, El proceso init tiene como namero ID 1 y no tiene padre. Este proceso lee
el proceso de configuracion /etc/inittab, el cual define el ambiente para la
operacion normal del nivel de ejecucion. El archivo /etc/inittab contiene entradas
para todos los niveles de ejecucion.

Niveles de ejecucion

En todo momento, el sistema HP-UX esta en un nivel de ejecucion
particular. Un nivel de ejecucion es un estado del sistema cn el cual un conjunto de
procesos tienen permitido operar. Este conjunto de porcesos esta definido en el
archivo /etc/inittab para cada nivel. Los niveles corresponden a las siguientes
letras/mimeros: 0,1,2,3,4,5,6,s y S. Se pueden definir o cambiar los niveles del 1-6;
pero no se pueden cambiar los niveles del 0, sy S.

Nivel 0. es un nivel reservado para la instalacion de sisteina. No se
pueden operar procesos en este nivel,

Nivel 2. es el nivel de multiusuario. Este también es el nivel de
ejecucion de initdefault. Initdefault es el nivel en el cual el sistema
inicializa.
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Nivel 5. es el nivel especial reservado para las tarcas de
administracion.  También conocido como nivel de singleuser
(monousuario). Por ejemplo, el comando /etc/shutdown  lleva  al
sistema al nivel s,

Nivel S. es similar al nivel s, Con init s solo la consola (teclado)
ticne acceso al sistema operativo, mientras que con init S la
capacidad de la consola puede estar en una terminal a la que se cste
conectada, haciendo una consola virtual.

El resto de los niveles de ejecucion pueden ser asignados por cl
administrador del sistema.

Se puede cambiaf ¢l nivel de ejecucion con el comando init. Teclear el
comando /nit con un argumento que origina cambio de nivel, init busca en el
archivo /etc/inittab las entradas que coinciden con el nucvo nivel y lleva a cabo los
comandos asociados con ellas.

Cada vez que el nivel de cjecucion del sistema cs cambiado, cualquier
proceso que no esté permitido ejecutar en el nuevo nivel envia una scfial de
precaucion (warning) y entonces, después de 20 segundos de tiempo de gracia, es
matado.

El formato dcl archivo es cl siguiente:

id:rstate:action: process

id

etiqueta tinica quc identifica una entrada (mds de 4 caracteres).
Lstate

define los niveles de ejecucion en los cuales la entrada scra
procesada. Si cl campo estd vacio, la entrada es valida para todos
los niveles.

action

define que procesos a cjecutar. Algunos de los valores validos
son:
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itdefaul

ocasiona que el nivel de default sea
valuado para el campo rstate, Si
existe mds de un nivel especificado
se evalua el mas grande.

cjecuta el proceso y espera a que
muera para leer la siguiente cntrada,

realiza el proceso al tiempo de boot.

bootwait,

lleva a cabo el proceso, espera que
muera para realizar la siguiente
entrada,

respawn.,

cjecuta el proceso, si este no existe,
no espera a que el proceso muera
para leer la siguiente entrada, si
muere lo inicilaiza otra vez.

si el proceso esta corriendo, init envia
una sefial de warning y espcra 20 seg,
para matarlo. Es también empleado
para desactivar alguna entrada,

-

son ejecutadas antes de que init
accese a la consola. Se utiliza para
inicializar dispositivos.

powerwgait,

PLOCCSS,

comandos de shell a ser realizados si la entrada de rstate iguala al
nivel de ejecucion y/o el campo de accion indica tal accion.

ejecuta el proceso asociado con esta
entrada solo cuando init recibe una
sefial de falla de energia (SIGPWR) y
espera  hasta terminar antes de
continuar con olro proceso.

empieza el proceso y espera a su
terminacion.  Cualquier  entrada
similar en el archivo es ignorada,
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Después de asociar ¢l nivel de ¢jecucion al sistema, init llama al programa

ionit, Este explora la placa de /O para nucvos dispositivos que requieran
ser configurados. Después de que hayan sido eonfigurados
automatieamente, init eontinua.

Seguido de la llamada de Jonit, init ejecuta todos los proeesos asoeiados al
nivel de ejecueion. Por lo regular, en el nivel de ejecucion 2 (multiusuario), el
sistema de eonsola es asociado a la consola fisica, se ejecuta el archivo /etc/rc y
todas la gettys son puestas en marcha.

El archivo fetc/re

El archivo /ete/re consiste de un programa prineipal y varias funeiones de
shell, EI programa prineipal verifica si es tiempo de boot (por la ausencia o
presencia del archivo Zetc/reflag). Si es asi, determina si se estd corriendo como un
sistema standalone, servidor eluster o eomo un cliente cluster. Entonees Hama a las
funciones aplicadas para ¢l sistema adecuado. Cuando termina, llama a la funcion
de shell localre. Esta es la funcion que se emplea para adeeuar el archivo /etc/re.
Contiene tareas que no son parte de las funciones de /etc/rc. En la funeidn localre,
se pueden afadir comandos para que se realicen cada vez que el sistema levante o
cuando se cambie de nivel de ejeeucién debido a que /nit no maneja esto.

No todas las operaciones son cjeeutadas para todos los tipos de sistemas.
letc/re cheea la existencia de fos eomandos antes de ejeeutarlos,

Cuando se cambia de monousuario a multiusuario se efectua:

Montado de archivos

Aetivacion de los dispositivos de swap
Inieializar syncer

Inicializar cron

Inicializar Ipsched

Inicializar /etc/netinkre (daemonds de red)

La tabla | muestra las funeiones que son ejecutadas en orden para cada tipo
de sistema,
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Funcidn Standalone

Servidor

Cliente

Config. para termio (terminal)

*

¥

*

Creacién del archivo etc/mnttab

.

Habilitacidn de quotas

*

Montado de archivos hifs

-

Estadisticas de quolas

*

Establecer nombre de méquina

Fijar nombre de red

Inicializar TZ y otras variables

Colocar switchover (s6lo 800)

Determinar clase de sistema

] 8t &) #)] &] 4] 4] &3 =%

“*| #l ] #] ®«t ] ] ®«| &

Fijar el dia

Salvar el sistema si hubo caida

Inicializar dispositivos de swap

LB NER ZEE BEE SAE BEE 3R 3

Levantar syncer

Levantar el scheduler de impresidn

Limpieza de archivos uccp y editor

Inicializar servicios de red

L AEE A EE & BR 2

a*f » #] & *| ®) »

Levantar CSPs

Inicializar daemon de boot remoto

Inicializar cron

Inicializar daemon pry

Levantar vtdaemon

Listar archivos de /tmp, usr/tmp

Limpiar archivos de entrada (login)

®] ®#f ) ]| &] ] &

Inicializar diag. de I/O (s6lo 800)

-

Inicializar sis. de mensajes (s6lo 800)

* w{ sl w]l &) sle

Inicializar procesos de audicion

-

Limpiar archivos temporales

Funciones locales, adicionales a rc

|
|
b
] ] «] @
i
i
I
d

Tabla 1.
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6.2.5 Procedimiento de Shutdown del equipo
(SYSTEM SHUTDOWN)

. Por qué parar el sistema?

e Para dirigir las actividades administrativas a través de la interfase de
usuario, tales como:

¢ Verificar los archivos del sistema

¢ Desmontar archivos

¢ Respaldar archivos

¢ Reconfigurar el Kernel (Niicleo del sistema)

e Para asi poder desconectar la alimentacion.
e El comando shutdown cs ¢l mas usado para detener cl sistema de la
computadora.

Detener el sistema lleva a un alto total, en este estado, el inico camino para
restaurar el sistema es el ciclo de encender o restaurar el hardware,

Parar o rebootear ¢l sistema depende de lo que se vaya a realizar. Si se
requiere apagar la computadora por un periodo largo de tiempo (por ejemplo, un
fin de semana, o bien si se va a adicionar un nuevo hardware) el comando
shutdown es apropiado, si solamente sc desea salir momentancamente y volver al
sistema (por ejemplo, utilizar una nueva configuracion del Kernel) utilizar cl
comando reboot es apropiado.

El comando shutdown

Este comando es usado para parar o rchootear cf sistema, ademis de Hevar
al sistema de modo multiusuario a modo particular,

Shutdown primero verifica si ¢l usuario tiene permiso de usar el comando.
Si e usuario tiene permiso:
Cambia del directorio actual de trabajo al directorio /.
Actualiza todos los superblocks.
Avisa a os usuarios.
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Ejecwta Ja cuenta del uswario  escribiendo dentro  del
letc/shutdown.d divectory.

Deticne ta cuenta del subsistema.

Deticne todos los procesos de alarma,

Mala todos los procesos.

Escribe el contenido del buffer de 1/0 en cl disco.

Desmonta los file systems,

Pone al sistema en modo particular,

Llama al /etc/reboot si es aplicable.

Formato:
letc/shutdown [ -r | -h ] [ -y ] [ grace]

-r automdticamente rebootea

-l detiene al sistema completamente.

-y climina la interaccion del usuario con el texto.
grace es el tiempo que sc tardard antes de parar cl sistema,

Shutdown para las actividades del sistema de manera ordenada v
consistente. Después que las actividades del sistema son paradas, las actividades
administrativas pueden scr desarrolladas, o la maquina puede ser rebooteada o
apagada.

Si se invoca al comando shutdown sin opcion, csto Hevard al sistema a
modo particular y no se Hamara al /etc/reboot.

La opcion -h detendra al sistema después de haber cambiado a modo
particular, La opcion -r rebootea al sistema después de haber cambiado a  modo
particular. La opcion -y desconccta la interacion con el usuario. El proceso del
shutdown normalmente tiene una interaccion particular de preguntas al usuario que
requicren "y" o "n", La opcidn -y desabilita esta interaccion, El argumento grace
permite al administrador especificar un periodo de gracia. El valor dado ¢s el n
mero de segundos que el shutdown esperard antes de terminar todos los procesos
corriendo del sistema. El valor por default de grace es 60 segundos.

Si ¢l comando shutdown se da desde root, se afectardn todos los nodos
clientes concctados a €él, en caso de que el comando se dé desde un nodo cliente,
sélo sc afectard ese nodo.
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Customizacion usando un directorio

El archivo /ete/shutdown no es una pantalla de texto que pueda modificar el
administrador del sistema.

Estos scripts pueden ser aplicaciones de shutdown, bases de datos de
shutdown, etc.La existencia de este directorio es para usuarios con procedimientos
de shutdown necesarios,

Autorizacion del comando shutdown a usuarios comunes

Dentro del archivo /Jetc/shutdown.allow, el administrador del sistema
especifica quién puede usar el comando shutdown. El programa shutdown puede
ser utilizado por cualquier usuario autorizado. El hostname del sistema y el login
del usuario se pueden presentar en el archivo de autorizacion, /etc/shutdown.allow,

El comando reboot

Es usado para rebootear o parar el sistema desde modo particular.
Formato:

letc/reboot [-h|-r]{-n|-s][-m mesg][-t time][-flif][-d device]

-h para el sistema

-r rebootea el sistema automaticamente (default)

-n no sincroniza antes de parar o rebootear el sistema
-8 sincroniza antes de parar o rebootear el sistema
-m mesg proporciona mensajes a usuarios

-t time para en un tiempo determinado

flif rebootea desde un archivo lif especificado

-ddevice  rebootea desde un dispositivo especificado

Las opciones -d y -f no son soportadas en las series 700/800.
La accion por default del comando reboor cs sincronizar el disco y
rchootear el sistema.
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6.2.6 Device Files

» Los dispositivos de archivos o archivos especiales, se cncuentran en el
kernel para la comunicacion con los perféricos,

o+ Cada dispositivo de I/0 tienc uno o mds dispositivos de archivos,

+ Elcomando mknod crea los dispositivos de archivos

La comunicacion en HP-UX con los dispositivos peritéricos como son los
drivers de cinta, drivers de disco, impresoras, terminales y modems entre otros son
lamados archivos de dispositivos o archivos especiales. Las operaciones de 1/0 de
los dispositivos periféricos son las operaciones ordinarias de 1/0 de los archivos
de disco por ejemplo, Esto significa que un programa no tiene que distinguir cual
cs la salida es decir distinguir entre los destinos de salida en un archivo o el
destino de salida de un dispositivo.

Antes qe realizar la comunicacion con los dispositivos periféricos, se
cuentan con archivos de dispositivos para cstos. Por ejemplo cada terminal cuenta
con su archivo de dispositivo propio, porque en el cual se almacenan los datos que
aparccen en la pantalla y los datos que son leidos a través del teclado.

Los dispositivos de archivos son creados a través del comando mknod o
utilizando la utileria SAM. En HP-UX los dispositivos de archivos son
almacenados en et directorio /dev.

Creando dispositivos de archivos

El objetivo de un device file es el de tener acceso a la informacion de un
dispositivo especifico, esta informacion es esencial para HP-UX para su buen
desempeiio de las operaciones de /O con los dispositivos.

Los dispositivos de archivos son creados con el comiadno mknod. En
cualquier momento un archivo de este tipo es creado con una estructura de datos,
esta estructura es Hlamada informacion de nodo o inode. En el caso del inode para
un dispositivo de archivo, ¢l inode indica al archivo que es un punto para un
dispositivo y no un archivo del disco ordinario. HP-UX se refiere a los
dispositivos y archivos de disco intercambiables en programas o comandos. esto es
muy importante en la contribucion de UNIX para su ficil mancjoy uso.

La estructura del comando mknod cs la siguiente:

mknod name clb nayor menor
donde:
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nombre

nombre es el path del dispositivo de archivo a ser creado.

c o b indica que ¢l archivo es un archivo especial o de tipo caracter o de
bloque.

’

mimero mayor

el nimero mayor del dispositivo de archivo significa que dispositivo del
driver a usar, Un driver es la parte del software del kernel usado para levar
a cabo transferencia de datos entre un dispositivo y la computadora.

el nimero menor del dispositivo del archivo identifica hacia donde el kernel
puede encontrar el dispositivo, Informacion como la interfase det manejo de
las tarjetas de este dispositivo en este caso, de la localizacion de los
multiples dispositivos de estas tarjetas de interfase.

Dispositivos de bloque y caracter
Los dispositivos se agrupan de la siguiente forma:
Dispositivos de caracter

s /O en caracter de datos
o Terminales

¢ Impresoras

e Modems

+ Los otros dispositivos

Dispositivos de bloque

o [/O en unidades de bloque
"« Discos o drivers de cinta montables en el sistema de archivos

Todos los dispositivos de /O pueden ser clasificados como dispositivos de caracter
o0 bloque,

Blogue
~ . L, vee .
La transferencia de datos en los dispositivos de archivos son bloques de
tamafio fijo mediante los buffers del sistema, tambien son llamados cache
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del buffer del kernel. Los dispositivos utilizan bloques en los archivos de
dispositivos que son el acceso del almacenamiento de los dispositivos en
random, como son los drivers de los discos y en algunos casos los drivers de
las cintas.

Caracter

Los dispositivos de archivos tipicamente transfieren datos utilizando
cualquier sistema de cache de buffer. Esto se refiere que cualquier
dispositivo no mantienc cargado el archivo en ¢l sistema. Los siguientes
dispositivos usan dispositivos de archivo caracter: terminales, impresoras,
plotters, digitalizadores, drivers de cinta magnética, drivers de cinta y en
algunas casos la mayor parte del almacenamiento de los dipositivos en
disco.

En HP-UX un caracter es igual que un byte. Las operaciones de /O sobre
los archivos de dispositivos caracter transfieren los datos en bytes entre los
dispositivos de los periféricos y la unidad del sistema. En contraste las operaciones
de los archivos de bloque transfieren los datos en bloques de bytes de tamaiios
fijos entre los periféricos y la unidad de! sistema.

Algunos de los dispositivos son capaces de utilizar cualquiera de los dos
tipos de dispositivos de archivos caracter o bloque, esto es debido a que los
dispositivos de archivos cuentan con dos archivos uno para el acceso mediante
bloque y otro caracter

Directorio /dev

Los archivos de los dispositivos se encuentran en el directorio /dev, algunos
de los archivos de dispositivos estan definidos en /dev mientras que otros se
encuentran agrupados en directorios abajo de /dev, estos se encuentran agrupados
por los tipos de dispositivos y por la clase de archivos de dispositivos,
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dsk l ct
Ipx
rdsk rct rmt @ ptym _lp_!_’lnser
(discos) (cartuchos (cinu\. (impresoras)
de cinta) magnética) i
) I i 1 ttyOpl ... ttyOp8
ttyp0 ..... ttyqd  ptyp0 .... ptyq0 (terminales)

(pseudo-terminales)

Figura 6.19 Distribucion de los archivos de dispositivos del sistema

En la figura 6.19 se muestran algunos de los archivos de dispositivos y
subdirectorios en /dev. Estos subdirectorios son creados en la instalacién y son
usados para hacer mds ficil la localizacion del nombre de los archivos de
dispositivos. Los dircctorios son los siguientes:

/dev/dsk todos los archivos de dispositivos de bloques para los drivers de
discos

/dev/irdsk  todos los archivos de dispositivos de caracter para los drivers d¢
discos

/dev/ct todos los archivos de dispositivos de bloques para los drivers
cartuchos de cinta

/dev/rct todos los archivos de dispositivos de caracter para los drivers

cartuchos de cinta
/dev/iptym  todos los archivos de dispositivos para las pseudo-terminales maestro
/devipty todos los archivos de dispositivos para las pseudo-terminales esclavo
/dev/ttyXpY todos los archivos de dispositivos para terminales, impresoras,
modems e impresoras seriales,
/devipt yp0, todos los archivos de dispositivos para las pseudo-terminales maestro

/devipt yp i,

elc.

/dev/tt yp0,  todos los archivos de dispositivos para las pseudo-terminales
esclavo.

/devitt ypl,

etc.
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Convenciones para los nombres de los archivos de dispositivos

Los nombres de los dispositivos se pueden eclegir arbitrariamente, cn
algunos casos es recomendable seguir convenciones, las convenciones nos ayudan
a localizar e identificar ficilmente los archivos de dispositivos para los
dispositivos.

Los archivos de dispositivos se tiene que guardar en el directorio /dev y en
algunos casos estar agrupados en los subdirectorios correspondientes, esto debe ser
por tipo de dispositivos y por la clase del archivo del dispositivo (bloque o
caracter). En la siguiente tabla se observan las convenciones recomendables a
seguir para los archivos de los dispositivos.

Discos Bloque /dev/dsk/Ns0
Caracter /dev/rdsk/NsO
DAT y cintas { Caracter /dev/irmt/Njm}h[n])
mdgneticas
Cartuchos de cinta Bloque /dev/ct/eN
Caracter /devirct/cN
Terminales Caracter /dev/ttyNN o
{dev/ityNpM
Modem (dian-in) Caracter {dev/itydNN o
/dev/ttydNpM
Modem (dial-out) Caracter /dev/culNN, /dev/cuaNN o
/dev/cuNpM, /dev/cuaNpM
Impresoras Caracter /devvilp_nombre_impresora
Tabla 2.
Discos

Los archivos de dispositivos para los discos, incluyendo CD-ROMs y discos
opticos (MO) son creados en  los directorios /dev/dsk y /dev/rdsk, las convenciones
son usadas entre los dispositivos y las secciones de los discos:

/dev/[r]dsk/NsO

N es el HP-IB o la direccion del bus SCSI del disco, esta es un referencia
para el archivo del dispositivo, el 0 después de la referencia s se refiere al nimero
de seccion del disco.
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Ejemplos:

/dev/dsk/1s0
Jdev/rdsk/Is0

DDS DAT y cintas mdagneticas

Adev/fr]mt/Nlim|hin]

N es el SCSI o la direccion HP-IB del DDS DAT o del driver de la cinta
magnética de 1/2 pulgadas. Las letras ljm}h especifican la densidad para cada una
de las cintas de lectura o escritura,

{ indica baja densidad (800 bpi)

m indica media densidad (1600 bpi)

b indica alta densidad (6250 bpi)

Ejemplo:

/dev/rimi/Om
/dev/rimt/0hn

Cartuchos de cinta
/dev/[r]et/eN
N es la direccion HP-IB del driver del cartucho de cinta.
Ejemplos:

Mdeviret/cl
/deviret/c2

Terminales y Modems

La terminales y modems son archivos especiales que no cuentan con un
subdircctorio, sino se encuntran en /dev y las convenciones son las siguientes:

/dev/tyNN  conectada directamente
Zdev/ttyNpM
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/dev/ttydNN  modem dial-in
/dev/ttydNpM
/dev/culNN  modem dial-out
/dev/culNpM

NN es un valor arbitrario, cn algunas veces identifica al RS-232. Por
convencion los puertos son usualmente numerados cn secuencia, empezando desde
00 hasta N. El NpN es empleado para trabajar con un puerto scrial, esto es con
tarjetas mux. La N indica a qué tarjeta y la M cual va a ser ¢l puerto del mux.,

Ejemplos:
/dev/ttyd00

Impresoras

/dev/IpN 'y
/dev/lp_nombre de la impresora

En donde N indica el niimero de la impresora comenzando desde 0 o'}
Listando archivos especiales

Alguna informacidn especial se obtiene cjecutando el comando i sobre los
archivos especialcs.

En donde ¢l primer caracter de cada linea identifica el tipo del archivo del
dispositivo, una b denota un dispositivo de bloque cuando una ¢ indica que cs
modo caracter. Los nlimeros mayor y menor aparecen inmediatamente antes de la
fecha, el mimero mayor nos da informacion acerca del driver para este dispositivo,

cl nimero menor nos da informacion acerca de la localizacion y caracteristicas del
dispositivo.

8 ll /dev/console /dev/*dsk

crw--w-—-w- | rbw  timber 0 0x000000 Apr 16 12:56
/dev/console

/dev/dsk:
total 0

brw-r--r-- 1 root sys 7 0x410200 Apr 16 09:08 0s0
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brw-r--r-- | root sys 7 Ox201600 Jan 14 16:41 650

/dev/rdsk
crw-r--r-- 1 rool sys 47 0x410200 Apr 16 09.08 0s0
crw-r--r—- 1 root sys 47 0x201600 Jan 14 16:41 6s0

En la siguiente tabla se listan los archivos de dispositivos necesarios por el sistema
HP-UX

syscon,systty, . HP-UX utiliza archivos de acceso para la consola del sistema
console
kmem memoria virtual utilizada en los archives de acceso al kernel
mem . memoria fisica usa los archivos de acceso al kernel
null utilizada para cualquier salida
tty ~ |HP-UX usa estos archivos para el acceso a las terminales de los

usuarijos.

Tabla 3.

/etc/master y los niimeros mayores

Otra fuente de informacion es utilizada cuando se buscan los nimeros
mayores en /etc/master. Este archivo de configuracion es utilizado por el sistema
de configuracidn, el cual contiene informacion de los dispositivos, una de estas
caracteristicas es el nimero actual del producto,

Como por ejemplo:

HP_7937  cs80

Utilizando el comando Isdev nos mostraria lo siguiente:

4 0 CS80 disk
en donde el nimero mayores4 y 0.

Numeros menores de la Series 700
El nmero menor tiene el siguiente formato 0xSSFDDD donde:
Ox  notacidn hexadecimal

S namero del modulo del sistema de bus, en donde puede tomar los
siguientes valores:
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Grafico

tarjeta I/0

Adaptador de bus EISA
Procesador

Memoria

O 0C & DN ==

S nimero del slot EISA

r nimero de la funcidn, los nimeros de las funciones que pueden
tomar son los siguicntes:

1 SCSI

LAN
HIL
Puerto serial 1
Pucrto serial 2
Puerto paralelo

[o SR I

DDD informacion especifica del driver
Estos nimeros se pueden observar en la figura 6.4.
Arquitectura de la Series 700

8 9 iste: 1
Procesador P Memoria ‘ 2:;:‘:;:

—— S——
. |

[ Sistema  d By ]

Sistema del/Q E_l ’

1]scsl
2| LAN Adaptador de [4 ]
3HIL Bus EISA
4

Pto. Serimi |

Pto. Serial 2
Paralelo Bus EISA

(=2}

Figura 6.4 Arquitectura Scrie 700
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En la siguiente tabla se mapean los valores hcxadeciamles en decimales a
binarios:

ERE I T
i 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9

10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 111 F
Tablad. =

6.2,7 Estructura del File System

En la implementacion de un HFS de las Series 700, un dico duro puede
estar compuesto de un directorio LIF, un rca file system, una arca de swap y un
drea de boot. El disk root sostendra a esta 4 dreas. (El root disk o system disk es el
disco que sosticne al root file system), Este formato es un formato de intercambio
l()giclo (LIF). LIF es un file system muy simple, con una estructura de datos muy
simple.

Un file system estd compuesto de un superbloque primario y grupos de
cilindro mualtiple. E! superbloque es 8KB contiguos de espacio en disco, el ¢ual
HPUX usa para mantener la huella del estado actual del file system. Cada grupo de
cilindro contiene una copia del superbloque primario, una tabla de informacion del
grupo cilindro, una tabla inode y un bloque de datos

d El grupo de cilindro controla todo ¢l acceso a un archivo y estd asociado a
atos,

e Una copia del supebloque esta localizada en un grupo de
cilindro asi que algun solo track, cilindro, o plato puede
ser perdido pero no toda la copia del superbloque.
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e La tabla de informacion del grupo cilindro contiene los
pardmetros dindmicos del grupo cilindro:

¢ numero de inodos y bloque de datos i

¢ apuntadores al altimo bloque usado, fragmento ¢ inode
¢ numero de fragmentos permitidos

¢ mapa de inode usados

¢ mapa de bloque libre

¢ El nimero de inodes localizados para un grupo de cilindro
es determinado cuando el file system es creado y no
pucde ser cambiado una vez que el file system esta hecho.

e Los bloques de datos son los datos actuales en un archivo.
Estos son referenciados por un esquema de
direccionamiento en el inode.

La informacidn del grupo de cilindro es actualizada cada que el comando
sync es cjecutado.

El Superbloque

El superbloque ¢s un espacio en disco de 8KB que HP-UX usa para
mantener la pista del estado actual del file system. Un supebloque conticne:

e Informacion critica acerca del file system
o Informacion estdtica, la cual incluye:

¢ Tamaiio del file system
¢ Tamaiio del bloque

¢ Tamaiio del fragmento

¢ Caracteristicas del disco

e Informacion dinamica, la cual incluye:
¢ Numero total de bloqucs de datos libres

¢ Numero total de inodes librks
¢ File system clean flag

El superbloque es tan importante que HPUX siempre mantiene una copia
del superbloque en memoria principal.

Estructura de datos de los archivos

Los archivos en un file system de HP-UX estan compuestos por tres
elementos:
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1. Directorio de entrada. El directorio de entrada de un archivo tiene dos
partes de informacion, el nombre del archivo y nltmero inode o inum.

2. Inode. El inode o informacién de nodo contiene la informacion
importante acerca del archivo, tal como la informacion de salida desde Is

3. D.ta blocks, Otra Earte de informacion contenida en el inode son las
dirccciones de los bloques de datos. Los bloques de datos son los que
actualmente mantiencn los datos del archivo.

Inodes

Un archivo es accesado por medio de informacion almacenada en su inode.
El inode contiene cada parte de informacién acerca de un archivo HPUX excepto
una. La parte faltante es el nombre del archivo el cual es almacenado
separadamente en un directorio. Hay un inode para cada archivo existcnte, Para ver
el numero inode para un archivo, se usa ¢l comando /s -/ nombre_archivo.

Los inodes para cada grupo de cilindro son guardados en la tabla inode
(dentro del grupo de cilindro)

. El inode para un archivo contiene casi toda la informacién acerca de ese
archivo en particular, La informacién primaria contenida en un inode es:

Modo o permisos del archivo

Tipo de archivo(lquc es, regular,directorio,especial)
Duefio actual del archivo

Grupo asociado con ¢l archivo

Tamano real del archivo (mas puede ser permitido)
Tiempos de actividades del archivo:

¢ Hora/fecha del tltimo cambio al archivo de datos
¢ Hora/fecha del altimo acceso al archivo
¢ Hora/fecha de la ultima modificacién at inode

® Direcciones de disco, o apuntadores a las direcciones del disco, donde el
archivo de datos es alamacenado.

6.2.8 Manejador de memoria y swap

El término manejo de memoria se reficre a las reglas que gobiernan a la
memoria fisica y permiten compartir eficientemente los recursos del sistema para
el usuario y procesos del sistema. El software y el hardware que realiza estas reglas
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es conocido como Unidad de Manejo de Memoria (Memory Management Unit,
MMU), ver figura 6.5,

La UMM deja que el tamaiio total de los procesos del usuario excedan la

memoria fisica por el uso del témino_memoria virtual por demanda de pdgina.

La memoria virtual por demanda de pagina maneja lo siguiente:

o Memoria fisica

» Espacio de direccion virtual de cada proceso
» Espacio de swap primario

o Espacio de swap dinamico

Espacio -
ge Espacio
direeciones| — MMU de
virtuales Plreccnonei
fisicas

Figura 6.5 Unidad de Mancjo de Memoria

Las pautas que sigue este concepto son: cuando un proceso se cjecuta,
partes del proceso son puestas dentro de la memoria principal solamente cuando se
necesita, esto es, por demanda. El sistema emplea una combinacion de swapping y
paging para el mancjo de memoria virtual, Swapping involucra movimiento de
procesos totales entre la RAM y el medio de almacenamiento (usualmente el
disco), mientras que paging (paginacion) implica trasladar pequefias unidades
llamadas pdginas, entre la RAM y el medio de almacenamiento cuando sea
necesario.

En HP-UX, la unidad basica de memoria virtual es la pagina. Esto es, los
procesos son almacenados ch bloques de memoria llamados paginas de memoria
fisica, En las Series 700, una pagina tiene de tamafio 4096 bytes.

La UMM también garantiza que los procesos no accesen ilegalmente a la
direccion de otros procesos,

Memoria del Sistema

l.a memoria fisica es la RAM (Random Acces Memory) instalada en la
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computadora, En la inicializacion del sistema, se despliega la cantidad de memoria
fisica instalada;

real mem = xxxxxx

El rendimiento del sistema puede degradarse, se gasta mucho tiempo en
swapping.

No toda la memoria fisica es empleada en los procesos HP-UX ya que parte
de la memoria es reservada para el codigo del kernel y la estructura de datos. La
cantidad de memoria restante se define como menioria disponible y es usada por ¢l
sistema para la demanda por pagina, También en la inicializacion del sistema se
despliega.

avail mem = xxxxxx

Toda o parte de la memoria disponible puede ser blogueada por un
subsistema o por procesos de los usuarios. La memoria bloqueada no puede ser
enviada a disco. Tipicamente la memoria bloqueada rctiene programas accesados o
estructura de datos.

El comando dmesg mostrara las cantidades de memoria real, disponible y
bloqueada.

Manejo de drea de Swap

La memoria fisica es un recurso limitado en una computadora. Esto
significa que solo algunos procesos pueden ser contenidos dentro de la memoria
fisica en un cierto momento, sin cmbargo, pueden haber otros procesos que
necesitan de lectura y ejecucion. Debido a que la demanda de la memoria fisica
_puede exceder a la que tienc instalada, se introdujo el concepto de swap, Cuando la
demanda de memoria fisica es alta, procesos completos o porciones de proceso son
enviados a una drea de swap en disco. Si la demanda es baja, procesos completos o
porciones de procesos son devueltos a memoria desde el drea de swap.

El daemon vhand revisa cada pagina en memoria disponible en orden para
encontrar qué pdginas no han sido empleadas recientemente. Si la demanda es alta
y las paginas existentes no han sido accesadas, viand las envia al drea de swap, Il
statdaemon guarda la trayectoria de qué tan ocupado estd el daemon vhand.
Cuando ¢l statdaemon informa que el vhand es incapaz de liberar la memoria
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rapidamente dz acuerdo a la demanda, el swapper es llamado para ayudar. El
swapper coloca procesos completos en drea de swap.

La mayoria de los procesos son de texto compartido. Un proceso de texto
compartido es un proceso que comparte su cédigo con todos los usuarios que lo
necesiten. Sin embargo, cada usuario, tendra una copia de sus propios datos. La
informacién del usuario serd colocado en el area de swap en cada caso que sca
necesario.

Como el texto es compartido, no puede ser alterado y por cllo el original del
texto desde el archivo cjecutable siempre es actualizado.

El comando ipcs puede ser usado para averiguar qué cantidad de memoria
compartida estd en uso en cierto tiempo.

Las pautas para seleccionar dreas de dispositivos de swap son las siguientes:

o Dos dreas de swap en diferentes discos son mejor que en uno
solo.
o Las dreas de swap deben ser de similar tamafio,

Ampliacion de drea de swap

Anadir drea de swap al sistema se puedc realizar manualmente o por medio
de la utileria SAM.

mpliacis !

Aftadir una entrada en el archivo /etc/checklist.

Si en ¢l campo type el valor es swap, directory backup-frecuency, y
pass_number son ignorados. Los valores en options son:

end.
Esta opcion es empleada cuando una area de swap comparte el
disco con ¢l sistema de archivos. Garantiza que el area de swap
empezard después que el sistema de archivos. Normalmente, si
el sistema de archivos existe en el dispositivo, swapon falla y
envia un mensaje de precaucion.
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pri = priority.
Priority indica el orden en el cual el espacio se obtiene desde
los sistemas de archivos y dispositivos usados para swap. El
espacio se¢ toma primero para los sistemas de baja prioridad. La
prioridad puede tener valor de 0-10, el valor de default es 1.

Si en el campo type el valor es swapfs, directory, backup-freeuency y
pass_number son ignorados. Los valores en options son:

min = min.

Indica el niimero de bloques del sistema de archivos que el sistema de
swap tomard inicialmente del sistema de archivos. El valor de default
es 0, indicando que no hay drea de swap inicialmente. El tamaifio del
blogue se puede definir al momento que el sistema de archivos es
creado.

lim=limit.

Marca el maximo nitmero de bloques del sistema de swap que estdn
permitidos tomar del disco, asi como proporciona el espacio
disponible que no estd reservado para uso exclusivo del sistema de
archivos. La opcidn res tiene preeedencia sobre la opcién /im. El valor
de default para limit es 0, indicando que no hay limite para la cantidad
de espacio del sistema de archivos que el sistema de swap puede usar.

res = reserve,

Especifica el niimero de bloques del sistema de archivos incluyendo el
espacio actualmente ocupado por el sistema de archivos, que esta
reservado para su uso, haciendo éste indispuesto para el sistema de
swap. El valor de default es 0, que implica que no hay espacio del
sistema de archivos reservado para su uso exclusivamente,

pri = priority

Priority indica el orden en el cual el espacio se obtiene desde los
sistemas de archivos y dispositivos usados para swap. El espacio se
toma para los sistemas de baja prioridad. La prioridad puede tener el
valor de 0-10, cf valor de default es 1.
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Anadir memoria de swap empleando SAM

SAM es un método mds sencillo para afiadir un nuevo dispositivo de swap,
un sistema de archivos para swap o para remover un dispositivo de swap, Para
accesar a sam sc debe teclear:

# sam
Aparece ¢l ment en el cual se debe elegir Add Device Swap, figura 6.6:

| SAM Add Device Swap 1

Fill in or modify the deslired fields and the press “Perform Tanks®.

Disk Drive Mode! Card Slot Bus Address
AP e [¢] s
Enable swap when? (mark as desired)..__now x on boot

AN o 1}/

Figura 6.6 Afladir memoria Swap

Una vez encontrado el disco en que se va a seleccionar se habilita y SAM
creard una entrada en archivo Jetc/checklist.

6.2.9 TAREAS COMUNES DE ADMINISTRACION

El System Administration Manager (SAM) es una herramienta de menus
que cstd disefiada tipicamente para cumplir tareas comunes de administracion. En
la figura 6.7. se muestran algunas de las tareas que realiza.

Algunos de los beneficios que proporciona SAM son los siguientes:

e En lugar de ejecutar comandos desde un shell se puede trabajar a
través de menus que seleccionan tareas y facilitan la entrada de
datos.
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o Las tareas son faciles de cjecutar porque no se necesita de recordar
comandos complejos.

e Se tienen una gran variedad de funciones que ofrecen opciones
signilicativas y de control.

e Se pucde usar SAM en cualquicr sistema HP9000 ya que los menus
son siempre los mismos.

NewarkyCr uiatios
LANCni Qafigrition
ARPASnice Qofigaitin
N Chrigrtion

UKT Qi rati
ARmiMptoNtworks
Gomuitions Tids

Uss J "'g""%‘,“"

Quater
Quiigritin,
Kond
Quf'grtia

‘ File Sy l

| Nowto Uy SA.\*J

Figura 6.7 System Administration Manager

Mientras que SAM puede hacer faciles la cjecucion de ciertas tareas, el
método manual de ejecucion de tareas es mas flexible y poderoso. Para un
administrador de sistema es muy importante saber realizar las tareas manualmente
ya que algunas de estas SAM no las puede realizar, por lo mismo se debe tener
habilidad al relizar esta tareas.

A continuacion se muestra todas las tareas que puede desempefiar SAM.

Add a User

Remove a User

View/Modify User
Users Deactive User
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Reactive User
Change a User’s
Audited:

Password
Calls

Add a Group
Groups Remove a Group
View/Modify a Group

Turn Auditing ON

Sct Audit Manager and Log Parameters
Auditing and  Convert to Truested System
Security View Audit Logs

View/Modify What is Being

Users, Events, Systems

Add Local File System
Remove a Local File System
File System Convert File System to Long File Names
NEFS Configuration
Disk and Swap Config,
View File System Info.
View Disk Space Info.

Back Up Filcs Interactively
Add an Entry to Automated

Backup Schedule
Backup and
Recovery View/Remove Entries in Automated Backup Schedule
Recover Files or Directories
Get List of Files from a Backup Tape
Show Backup and Recovery History
View Info. on Last: Full Backup, Incremental Backup, File
Recovery

Add Local Printer

Add a Remote Printer Config,
Enable a Printer Card

Disable a Printer
Configuration
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Remove a Printer

Set System Default Printer

Start Up the LP Spooler

View Printer Status Information
Pheriph. View Print Requests Inter,
Devices (all)  Add a Hard Disk Driver

Remove a Hard Disk

Change a Hard Disk Address Config

Add Device Swap

Modify Device Swap

Add File System Swap Config

View File System Info

View Disk Space Info

In/Out

Add a Terminal or Modem

¢ Como usar SAM ?

Para poder entrar a SAM se debe accesar al sistema como usuario root
(administrador), y teclear:
#sam

Después de teclear el comando de acceso a SAM aparece el ment principal
como se muestra en la figura 6.8 Men( System Administration Manager.

/ SAM System Administration Manager \

Highlight an then press "Return” or “Sclect ltem.”

Users —o
Groups —®
Auditing and Security (Trusted Systems) —#

File Systems —o-
Permpheral Devices —
Backup and recovery —% -

Networks/Communications g
Cluster Confirguraction —e-
Kemei Configuration

Other Utilities —=

How to Use SAM —»

N 20 = P O R I

Figura 6.8 Menti System Administration Manager
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Las opcion que tiene flecha al final del texto significa que tiene otro menu,
Como también cstas opciones pueden tencr otro submentt. Para seleccionar un item
sc puede hacer mediante el mouse, las teclas de flechas o la tecla de Tab, y para
ejecutarla se presiona return select item.

Otras funciones que incluye son:

for, Ejecuta una tarea scleccionada,
Refresh Redibuja la pantalla,
Help Despliega ayuda.
Main Meny Desplicga el meni principal.
Exit Task Salir del menit actual o de la pantalla de entrada

de datos.
Adicionando, Borrando y Modificando a Usuarios con SAM (System
Administration Manager)

Desde el menu principal se selecciona Users-> 'y aparece una pantalla que
se nestra en la figura 6.9,

/ SAM Users \

ttighlight an ltem and the press “Retum™ or “Sclect Item™

Adda New User Accountto the System . ..
Remove a User Account from the System . ..
View/Modify a User’s Account Information . .

Deactivate a User Account,
Reactivate a User Account .

Change a User’s Password .

N = A e | o W =3 ),

Figura 6.9 Adicionando Usuarios con SAM

Dentro de esta pantalla se elige la opcion Add a New User Account to the
System... para adicionar a un usuario, Remove a User Account from the System...
para eliminar a un usuario y View/Modify a User’s Account Information... para
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consultar y modificar las caracteristicas del usuario. El ejemplo que se muestra a
continuacién es solo para adicionar a un usuario con SAM y todas las opciones son

similares.
NAM Users \

Highlight an Jtem and the press "Retum™ or “Select ltem*® :

Add a New User Account to the System . .
Remove 8 User Account from the System . ..
View/Modify a User’s Account Information . .

Deactivate s User Account . ..
Rcactivate a User Account ,

Change a User’s Password .

O~ FIE] 10

Figura 6.10 Usuarios

En la figura 6.10 se muestra el meni para adicionar usuarios seleccionando
la opcidn Add a New User Account to the System y posteriormente Permorm Task.
En esta pantalla se especifican pardmetros propios del usuario, su directorio de
trabajo denominado home, si llega a existir algin error éste se¢ desplegara a través
de un mensaje.

Al terminar de teclear todas las caracteristicas del usuario se tecleard ‘y’
para aceptar los datos en la opcién Modify user’s default , al terminar se observara
una segunda pantalla la cual tendra los puntos siguientes:

e Cambiar el nimero wid de los usuarios

e Permitir entar a sesion Windows X11

o Permite entrar a una sesidn llamada Administrador de sesidn de terminal
(Terminal Session Manager)

Cambiar el numero uid de los usuarios

El wid es el nimero que identifica al usuario dentro del Sistema de
Archivos. Asf mismo los propietarios de los archivos dentro del sistema son
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identificados por medio del uid y no por el login name del usuario. El némero uid
es asignado automaticamente al ser adicionado un usuario al sistema, estc nimero
puede ser modificado manualmente por las siguientes razones:

e Asignar al usuario root el uid=0 para establecer permisos
o Hacer que los usuarios tengan el mismo wid que en otras redes dentro del
Sistema de Archivos.

Todas estas caracteristicas del usuario, identificador y otras se pueden
observar en ¢l archivo /etc/passwd.

Permite entrar a sesion Windows X11

Un usuario cuando es adicionado se define su tipo de sesidn, es decir que
tipo de terminal es a la que tendra acceso, para el caso de Windows X11 se tiene
que checar primero si existe el software para emular este tipo de terminal en el
directorio /usr/bin/x! Istart, de no ser asi se tienc que actualizar el sistema con
letc/update, ' '

Permite entrar a una sesion llamada Administrador de sesion de terminal
(Terminal Session Manager)

Un usuario cuando cs adicionado se le define su tipo de sesion, es decir qué
tipo de terminal es a la que tendrd acceso, para el caso de Terminal Session
Manager (TSM), es decir un administrador de multisesién a través de ventanas
para terminales ascii. Si existc este software se le puede asignar al usuario cuando
éste entre en sesion, para checar si el software existe se verifica si se encuentra el
directorio /usr/bin/tsm.

Borrando archivos de usuarios y a usarios a través de SAM

Cuando uno borra a usuarios o archivos desde un sistema, se realizan
procesos para el borrado de archivos o usuarios. Por ejemplo el del propietario del
directorio bin es borrando todos los comandos ejecutables del sistema, lo cual
causaria dafios significativos en el funcionamiento del sistema, o cuando se borra a
un usuario que tiene software de aplicacion asociado.

Para esto SAM provee dos caracteristicas de proteccion al borrar archivos o
usuarios:
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Editar la lista de usuarios excluidos a borrar.

Cuando un usuario ¢s borrado a través de SAM, lo primero que rcaliza cs
revisar la lista de wusuarios excluidos a borrar en el archivo
letc/sam/config/rmuser.excl, si cs encontrado SAM no lo remueve del sistema,

Editar la lista de archivo de usuarios excluidos a borrar.

Cuando SAM borra a un usuario, SAM borra todos sus archivos, menos los
archivos que no se encuentran asociados a otros usuarios, Por lo tanto al borrar a
un usuario SAM checa que archivos no se van a borrar del usuario; csta lista se
encuentra en el archivo /usr/sam/config/rmfiles.excl

A continuacion se muestran ejemplos de rmuser.excly rmfiles.excl
Para el archivo /usr/sam/config/rmuser.excl

root
dacmon
bin
adm

Ip
hpdb

Para el archivo Jusr/sam/config/rmfiles.excl

/bin

/dev

letc

/lib

fusr
/SYSBCKUP
/SYSDEBUG
/hp-ux

El archivo /etc/passwd

En la figura 6.11 se muestra la estructura del archivo /eic/passwd:
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user_name:pasasword:user_id:group_id:comment:login_directory:startup_pr
ogram

Ejemplo:

root:t.jDsGls9ayKz:0:1:Super-user:/bin/ksh
bugs:,..:101:20:Bugs Bunny: /users/bugs:/bin/ksh

Figura 6.11 El archivo /etc/passwd

66,9

Los dos puntos “:” significan la separacion entre campos. En donde:

user_name
Es el login name que consta de | a 8 caracteres.

password
El password del usuario, pero se encuentra encriptado en este archivo, el
cual consta de 6 a 8 caracteres y uno de los cualcs es un caracter especial o
alfanumérico

user_id
Es el nimero que identifica al usuario de manera Unica, en donde ¢l 0 es
reservado para root. Tipicamente del I a 100 estan reservados para el
sistema, LLos ninieros del 101 a 60000 son para usuarios,

oup.id

El nimero gid es decir del grupo, es relacionado con el archivo /etc/group.

comment
Es un campo de comentario en donde cs utilizado para colocar el nombre
del usuario, su teléfono y extension.

ngl.!l d[’mczgm;

Es el directorio de trabajo, cuando es usuario entra al sistema.

startup _program
Es un path para ejecutar comandos, como un shell cuando el usuario entra a
scsién al sistema.

El archivo /etc/group

En la figura 6.12 se muestra la estructura del archivo Zerc/passwd:
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group_name:password:group_id:group_list
Ejemplo:

other: :1:root :daemon, uucp, who, date, games, aync
uders: :20:bugs,daffy:elmer:donald

Figura 6.12 El archivo /etc/group
Los dos puntos ;" significan la scparacién entre campos. En donde:

groyp name
Es un mneménico asociado al grupo.

password

Tipicamente no es usado, es un espacio en blanco, pero puede contener el
password encriptado implementado por los privilegios del grupo.

group_id
Es el gid o identificar dnico del grupo, estc nimero cs utilizado en el
archivo /etc/passwd en el campo group_file

growp _list

" Es una lista de nombre de usuarios que son definidos miembros del grupo.

¢ Qué sucede en la Terminal con el login ?

Después del login se realizan una scrie de procedimicntos o pasos que se muestran
en la figura 6.13.

Lee el archivo /etc/inittab

Lee el archivo /etc/gettydefs

Despliega el prompt de “login:”

Lee el login name

Valida el login ID en el archivo /etc/passwd
Despliega el prompt del password

Lee y valida el password

Verifica si la cuota no esta excedida
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group_name :password:group_id:group_ list
Ejemplo:

other: :1:root :daemon, uucp, who, date,games, sync
users::20:bugs,datty:elmer:donald

Figura 6.12 El archivo /etc/group

Los dos puntos “:” significan la separacion entre campos. En donde:

8roup name
Es un mneménico asociado al grupo.

password

Tipicamente no es usado, es un espacio en blanco, pero puede contener el
password encriptado implementado por los privilegios del grupo.

group_id
Es el gid o identificar Ginico del grupo, este nimero es utilizado en el
archivo /etc/passwd en el campo group_file

Es una lista de nombre de usuarios que son definidos miembros del grupo.
¢ Qué sucede en la Terminal con el login ?

Después del login se realizan una serie de procedimientos o pasos que se muestran
en la figura 6.13.

Lee el archivo /etc/inittab

Lee el archivo /etc/gettydefs

Despliega el prompt de “login:”

Lee el login name

Valida el login 1D en el archivo /etc/passwd
Despliega el prompt del password

Lee y valida el password

Verifica si la cuota no esta excedida
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e ECjccuta los procesos definidos en ¢l campo start_program del archivo
Jetc/passwd, usualmente son Bourne,, Korn o € Shell

init "
1
ety
L -
[; iogin '
A i .
sy ] [ Minksh | O
] i
. fetefchs.log
felc/prafile fete/profile cte/chs.ogin
]
SHOME/ profile SHOME A profile Sll()N'll./.cslyrc
v \
s SHOMEAkshre SHOMELlogin
1
S S

Figura 6.13 Después del Login

Inicializacion de los archivos de configuracion

Para hacer mis funcionales a fos archivos de configuracion, sc realiza una
seric de pases para inicializar las variables de ambiente. Se cjecuta cf shell
apropiado para la inicializacion de las variables de ambiente ¢s decir ¢l archivo
system login script.

El contenido de la variable de ambiente TERM ¢s un apuntador hacia cl
archivo tenminf, todas las operaciones de las terminales se encuentran descritas en
este archive. El ripido acceso hacia los archivos terminto se debe a la adicion de
niveles o directorios. Estos directorios son nombrados por las tetras iniciales de los
nombres de los archivos, como se obscerva en fa figura 0,14

lusrilibiterminfo___>

> DD .QIE.. e
E®> @ wid

Figura 6.14 Distribucion del archivo terminfo
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Usualmente el administrador del sistema no necesita modificar este archivo,
pero si surge la necesidad de modificar ¢l archivo terminfo , es mediante el
comando wuntic. El comando fic compila el archivo original (archivo modificado)
para dejarlo dentro de los archivos de terminfo.

Que sucede con vue en el Login?

Es diferente tener una sesion en modo bit-map que la interfase vue . El
archivo /etc/init es el proceso indicado para inicializar el tipo de terminal a utilizar
el usuario, en el caso que si la terminal es bit-map, el software a utilizar es més
complejo .

Donde el /etc/init ejecuta el script /etc/vuerc de boot para vue . El archivo
Jetc/vuerc checa si el login existe en el archivo /usr/lib/X11/vue/etc/vuelogin y lo
ejecuta

6.2.10 Reconfiguracion del Kernel

La configuracion del Kemel es suministrada por Hewlett Packard y esta
configuracion puede ser modificada. En algunas ocasiones no es necesario realizar
cambios en la configuracion del kernel que es suministrado si cumple con los
requerimientos.

Las razones para la renconfiguracion del kemel son:

» Adicionar o climinar dispositivos
« Adicionar o borrar subsistemas
» Cambiar los pardmetros del sistema,

Estos cambios se pueden realizar utilizando la utileria SAM (System
Administration Manger) o realizandolo de forma manual a traves de comandos.

Reconfiguracion de procesos

La reconfiguracion de procesos comienza con el archivo dfile, ver figura
6.15. El dfile s la descripcion del archivo del sistema, este contiene que drivers
son usados en cl kernel y opcionalmente especifica los valores de los pardmetros
del sistema root. Para modificarlo se hace mediante el archivo config a través del
archivo /etc/master y dfile, el /etc/master contiene toda la informacién de los
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dispositivos que maneja; éste también suministra las partes del sistema de
operacion HP-UX.

dfile
|
config /etc/master
conf.c config.mk

—librerias del

make )
sistema

# cd /etc/conf |
# config dfile hp-ux
# make -f config.mk

Figura 6.15 Reconfiguracion del Kernel

El comando config genera dos archivos de salida, uno de estos es ¢l config.c
¢l cual es un programa en "C" que define la tabla de configuracion de varios
dispositivos del sistema, cl otro archivo es el config.nik, el cual contience las
instrucciones de como crear el kernel HP-UX. El comando make se aplica al
archivo config.mk, posteriormente se compila y liga el config.c para obtencr el
nuevo kernel HIP-UX, make es una utilerfa estindar de HP-UX que simplifica y
se deseribe como una herrmienta constructora de programas,

dfile
Ll dfile sc divide en las siguientes parles:
» Dispositivos de los drivers

+ Pscudocddigo de los drivers

Donde deviame es el nombre del driver para los dispositivos o tarjetas de
interlase que se encuentran en la tabla de configuracion del archiva Zetc/master.
Par ejemplo, sesi selecciona el driver del disco SCSI, /ete/master contiene la lista
completa de la configuracion de los dispositivos, tatjetas y pseudo-drivers.
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Después de la instalacién sdlo un nimero minimo de drivers son instalados ,
pero también se pueden adicionar otros drivers lo cual significa configurar los
nuevos drivers dentro del kemel para actualizar ¢l sistema. En otras palabras, sc
puede tener en el dfile dispositivos que no se encuentran en el sistema, por ejemplo
mds memoria que puede ser adicionada posteriormente.

Opcionalmente la parte del dfile incluye:

ool
Usualmente no se encuentra explicitamente definido en el dfile. HP-UX
asume que el disco de root es el mismo disco que inicialmente es usado en
la inicializacion (boot-up).

wap
Para sistemas menores a once dispositivos de dreas de swap, este no

necesita estar presente.

Estos parimetros son instalados, pero sc¢ encuentran deshabilitados por
razones de cambio en las aplicacioncs de programas o por el sistema.

Para los parametros del sistema, cada linca contiene dos campos:
nombre_del pardmetro nimero o formula
Los parametros se encuentran agrupados en las siguientes clases:

» Parametros relacionados con los mensajes

o Parametros relacionados con semaforos

o Pardmetros relacionados con la memoria compartida

o Parimetros de cadigo contable

o Parametros del sistema de archivos

o Pardmetros de los procesos

o Pardmetros de red

o Parametros relacionados con el cluster

» Parametros relacionados con el hardware

o Pardmetros relacionados con el MS-DOS (opcional para
maquinas con cooprocesadores DOS)



CAMTULO 6. ADMINISTRACION DE LA RED 137

Todos estos ejemplos de un dfile en /ete/conf. Se puede elegir cualquicra de
los archivos para modificar los drivers y asi obtener un apropiado archivo dfile, es
recomendable realizar copias del archivo antes de modificarto.

Ejemplos del archivo dfile

dfile.mip... | g Contiene una de fas configuraciones Minimo S.0. sobre un
) "7 minimas de la operacion del sistema sistema standalone
‘% Configuracion HP-UX que contiene Se cuenta totalmente con el
t110dos los drivers de los dispositivos , S.0., LAN

, excepto LAN, NFS, drivers de los
: u clusters y los pseudo-drivers
FdI‘nIé"‘fu_!‘l lan..; 3 Es el dfile.full mas los drivers de LAN  Default 8.0. para sistemas
" T standalone
Comlenu la configuracidn minima del  Default S.O. para clientes,

9 l\crncl para clientes sobre un cluster de  pero sin los drivers de LAN
HP-UX

1 4 Es el dfile.maxservr excepto que Se carga completamente el
¢ i reemplaza la informacion del cluster S.0. en ¢l cliente
. »  especifico del server con fa informacién

i . ~delcliente especilico

dﬁle.cnodemin 4 Conhg,uracuon minima del kernel para
: < duncliente

Contiene Iso drivers en dfile.full.lan mas Default S.O. para un server

los drivers de cluster, asi como los de cluster

parametros requeridos para la operacion

del sistema y para un server de cluster

Conticne todos los drivers en dfile.min, Minimo S.O. para un server

mas los drivers de cluster los pardmetros de clustér

requeridos para la operacion del sistema

y para un server cluster

Tabla §.
Pasos para la reconfiguracion del kernel en forma manual

I. Obtener el sistema en estado de un solo usuario
2. #ed lete/eonf

3. Modificar el dfile para la reconliguracion del kernel
4, feonfig dfile
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5. Verificar los archivos creados confic y config.mk
6. #make -f config.mk

7. Verificar los archivos creados hp-ux en /etc/conf
8. #mv /lip-uwx/SYSBCKUP

9. #mv hp-ux /hp-ux

10. Inicializar el sistema

Antes de iniciar el proceso de la configuracién del kernel, se debe tener el
sistema en modo de un solo usuario y después cambiarse al directorio de trabajo
letc/eonf.

fled /
#shutdown 0

esperar hasta que realize el shutdown completo
flcd Jetc/conf

Modificar el archivo dfile incluyendo los cambios en éste. El dfile es una
descripcion del sistema de configuracion HP-UX, es necesario realizar una copia
del archivo dfile. -

#ep dfile dfile.old
i dfile

Las modificaciones se realizan en el dfile, para hacer estas modificaciones
se pueden tomar como bases los archivos dfilefull o dfile.min de ejemplo que se
encuentran en /efc/conf. Si se usan estos archivos cjemplos se podria hacer una
copia en el directorio actual y luego modificarlo,

fep dfile.sample dfile
tvi dfile

Usar el comando config para procesar el archivo dfile.

#config dfile

Posteriormente se verifica la creacion de los archivos confe y config.mk en
¢l directorio local, después se ejecuta make sobre config.mk para obtener el archivo

de la regeneracion del kernel,

#tmake -fconfig.mk
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Se verifica la creacién de hp-ux en el directrio de trabajo. Donde cs
recomendable realizar una copia de seguridad del kernel existente, se renombra en
el directorio /etc/conf.

#cp /hp-ux /SYSBCKUP

Por altimo mover el nuevo kernel hacia /hp-ux e inicializar cl sistema

#mv hp-ux hp-ux
$ Jetc/reboot

El nuevo kernel

La copia de seguridad del kernel /SYSBCKUP redirecciona la secuencia de
boot proporcionada por Boot Console User Interface presionando la tecla
ESCAPE, mientras se presenta el siguiente mensaje,

PROCESO DE SELECCION TERMINADO (TERMINATING SELECTION PROCESS).’,

Adicionando dispositivos de 1/0 en ¢l Kernel

lete/master lete/confidfile
* Los sigulentes dispositivos son especificados en la ¢ Sofiware dc drivers instalados
* descripcion de este archivo * ¢ intcrfaces de rarjeta de 1/0

*name  handle  type mask  block char

B0 B0 3 B 0 4 cs80

scsi S5 3 6F3 7 47 scs!

flex mf 3 IFA | 6 anigo
1ape
stape

* Las siguientes tarjetas pucden ser especificadas en In
¢ deseripeion del arclivo del sistema
*name  handle  1ype mask  block char 98625

W94 10 100 1 /
98625 simon 10 100 -1 -} /

Figura 6.16 Adicidn de dispositivos en el Kernel

El dfile conticne todos los dispositivos periféricos, tarjetas de 1/0 y el
soflware de los subsistemas como son LAN, RJEE, X25. Adicionar un dispositivo,
tarjeta o subsistema en el kernel se tiene que adicionar en el archivo dfile. Para
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determinar una dispositvo, tarjeta o subsistema se pucde examinar cl archivo
Jetc/master, este archivo es la tabla de informacion de los dispositivos el cual
conticne el nombre del dispositivo, el nombre de manejador (handle),
caracteristicas de los elementos, funciones de los dispositivos, nimero mayor del
dispositivo y ¢l ntimero menor del dispositivo.

Un ejemplo es el que sc ilustra en la figura 6.16 , en donde se cdita el
archivo dfile y sc tienen que ¢jecutar una seric de comandos:

#vi dfile

Adicionar los dispositivos requeridos (ejem. 98625)
# config dfile

# make -f config.mk

# mv /hp-ux /SYSBCKUP

#mv hp-ux /hp-ux

$cd/
3 shutdown -h

Adicionando subsistemas al dfile
« Los procedimientos varian dependiendo ¢l subsistema.

¢ Algunos requieren mis cambios para simplificar la modificacion del
dfile.

» Usualmente sc realiza con /etc/update.

En algunos casos sc podria utilizar /erc/update para adicionar subsistemas,
mejorando la reconfiguracién manual del kenel, La reconfiguracion manual del
kernel adicionaria subsistemas "drivers", pero no se obtendria el software sobre el
sistema

Cuando se adicionado un subsistema, la documentacion para este
subsistema necesita ser consultada. La documentacion del subsistema, no se aplica
en el mancjo general del sistema, los detalles que las lineas necesitan tener
adicionado en el dfile y otros cambios del subsistema como la adicion de software
y dispositivos de archivos.
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Este es un ejemplo, mediante el cual se realizan cambios necesarios en ¢l
dfile para accesar un CD-ROM. Estas no son todas las modificiaciones para el
funcionamiento de un CD-ROM en un sistema,

* CD File System
cdfs

Reconfiguracion del kernel con SAM

SAM Kernel Configuration |

Hightight an item and the press "Retsm" or "Select ftem”
View/Modify VO Configuration --.>
Modify Opernting System Parameters o>
Add/Remove Subsystems ...
(NFS, LAN, NS CD-ROM, etc.)
Generate 8 New Kemnel (optionally reboot).....

Main . —
ll{clp ” Meno ” Shell ] f“c':‘c' | l ” ” ”Pre\fiousl

Figura 6.17 Reconfiguracion del Kernel

La figura 6.17 muestra las tareas para la reconfiguracion del kernel a través
de SAM. SAM ofrece versatilidad en esta drcas. En algunos casos donde sc
nccesita reconfigurar el kernel , es mejor utilizar a SAM,

Se elige Kemel Configuration ---> desde el ment principal de SAM,
después SAM nos envia el siguiente mensaje:

The file below provides current kernel values for viewing or
modification,

To use a different set of initial values, specify your own file. In
either, press

“Return or “Done" to proceed.
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EN EL ARCHIVO DE KERNEL ACTUAL LOS VALORES PUEDEN SER MODIFICADOS.
PARA USAR DIFERENTES VALORES INCIALES, ESPECIFICAR El. DUENO DEIL
ARCHIVO, EN OTRO CASO PRESIONE "RETURN" O "DONE" PARA PROCEDER.

File: /hp-1x

El archivo /hip-ux contiene el kernel ejecutable. Este archivo SAM lo
reconstruye. Si no se desea que SAM use los valores del kernel en /iip-ux, donde
se puede introducir otro nombre diferente cn cl prompt. Después sc presiona
"Return” y se desplegara el siguiente mensaje:

INICIALIZACION PARA LA CONFIGURACION DEL KERNEL,

La informacién de la configuracion del kernel tiene que ser modificada,
conservando la nueva configuracion del kernel,

Posteriormente se marca con una "X" y se presiona la tecla "Done”

X Regenerando y modificando los valores del kernel
__Cancelando los cambios de configuracion del kernel y salir
__Continuando con la configuracion del kernel.

Al elegir la primera opcion y presionando "Done”. SAM creard el nuevo
kernel con los cambio especificados.

Cambiando los parametros del sistema con SAM

Para elegir este ment "Modify Opcrating System Parameters” es a través
del mentd "Kernel Configuration". Todos los pardmetros de operacién del sistema
estan divididos en grupos, estos grupos son mostrados en la figura 6.18, para
cambiar los pardmetros es nccesario conocer el grupo al que se desea realizar el
cambio, una vez que se conoce el grupo se selecciona el item. Por ejemplo si se
elige "Process Parameters ...", se obtendra el meni correspondiente en el cual se
realizan todos los cambios necesarios como pueden ser: el maximo nanero de
procesos, el mdximo nimero de procesos en tamaiio de datos de segmento, el
maximo nimero de procesos en el stack en bytes, etc.
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-

SAM Madify Operating System Parameters

Lightight an item and the press *Retum® or “Select liem”

Message Related Parameters ...
Semaphore Related Parameters
Shared Memory Related Parameters ...
Accounting Code Parameters ...

File System Parameters

Process Parameters

Miscellancous Parameters .
Networking Parameters

Cluster refated Parameters ...

Hard Related P;

MS-DOS Related Parameters

Illclp ” '{‘1’:':: ” Shell | SclccT] r

ltem

II ” ” Previous I

Figura 6.18 Modificacion de parametros del sistema

Este proceso se realiza mediante la utilizacién de las teclas de seleccion de

items y realizando los cambios en los pardmetros. Finalmente se presiona Perform
Task para finalizar el proceso.

6.2.11 Procedimiento y recuperacion de respaldo del sistema

Una recuperacion del sistema cs conveniente si:

o El password de root es desconocido (o /Jetc/passwd fue
accidentalmente dafiado).

o Existe un drea de root dafiada sobre el disco del sistema
o No hay prompt de login corriendo en la consola.

Para hacer una recuperacion del sistema sobre:

cartridge tape

I 10

L al

#mkrs v -tet

SCSI DDS/DAT tape # mkrs -v -t dat
Optical disk # mkrs -v -t od
Tabla 6,
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Hacer una recuperacion del sistema no lleva mucho tiempo, y puede salvar
Ia vida de su sistema.

Debe tener el SYS.ADMIN para crear una recuperacion del sistema en
version 8.0 o superior.

El comando /etc/mkrs estd en este conjunto de archivos.

Como se observa, puede hacer la recuperacion del sistema sobre una
variedad de dispositivos.

Si hace la recuperacion del sistema sobre cartuchos (cartridge tape) utilice
uno de 150 pies, con este cartucho le llevard una o dos horas recuperar el sistema.
Si utiliza uno de 600 pies, como es mds grande, le llevaria aproximadamente 6
horas recuperar el sistema.

Para hacer la recuperacién del sistema utilizando el comando mkrs, siga el
siguiente formato:

mhkrs [-V][-q][-s][-f rcdev][-r rootdev][-m series]

donde:

-v es la opcién de mds peso. Esta se recomienda para hacer
confortable el progreso de la creacién de la recuperacion del sistema.

-g es la opcion rapida. Si hay suficiente espacio libre en disco estd
disponible en /usr/tmp (tipicamente de 10 a 20Mb). La opcidén -q
puede ser usada para hacer que mkrs cree una imagen de la
recuperacién del sistema en este directorio, antes de copiar la
recuperacién al medio. Esta opcion generalmente salva una gran
cantidad de tiempo exigible para reducir la bisqueda sobre acceso no
aleatorio en el medio (cartridge tape y DAT). Para DAT la opcién -q
cs asumida,

-5 ¢s la opcién "pequefia”. Es usada para minimizar el tamafio de la
recuperacion del sistema. Esta opcion causa que algunos archivos no
sean copiados en la recupearcién del sistema. Cuando la
recuperacion del sistema se hace en DAT, para un sistema de
memoria pequeiia ( 8 Mb o menos ) esta opcién debe ser usada.
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-f redev es el dispositivo sobre el cual se quiere hacer la recuperacion
del sistema. Reemplace redev con el caracter del archivo del
dispositivo. mkrs busca para cada uno de los siguientes archivos de
caracter de dispositivos a usar como default:

1. /dev/update.src
2. /dev/rct/cO
3. /dev/rct

-r rootdev cs el dispositivo rafz para el cual quiere hacer la
recuperacion del sistema. Reemplace rootdev con el archivo del
bloque del dispositivo, mkrs buscara para cada uno de los siguientes
archivos de bloques:

1. /dev/dsk/OsO
2. /dev/root
3. /dev/hd

-m series es el tipo de maquina corriendo este software. Por ejemplo -m400,
-m700. Normalmente, mkrs propiamente identifica el tipo de maquina. Use
esta opcion si mkrs es incapaz de identificar el tipo de maquina.

Notese que solamente los dispositivos DAT/DDS con interface SCSI estdn
soportados por mkrs.

Si se hace una recuperacion del sistema y después se modifica el drea de
swap o kemnel, debe crear una nueva recuperacion del sistema,

Los archivos cargados en la recuperacion del sistema variardn
significativamente dependiendo de las opciones del comando de linea usado. E!
archivo /etc/mkrs.data lista que archivos aparecen sobre el medio. La siguiente
lista contiene los archivos que estdn presentes sobre un tamafio méximo de
recuperacidn del sistema (tales como DDS/DAT):

Ciertos archivos no son cargados en la recuperacion del sistema si usa la
opcidn -s del comando de linea. Los archivos que no son cargados con esta opcién
soi:

/bin/date
/bin‘echo
/binffind
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/bin/in
/bin/pwd
/bin/tay
fete/rmfin
letc/disktab
lete/mkfs
lete/newfs
lete/update

Jusr/binlifcp
/usr/bin/teio

Cuando se hace una recuperacion del sistema se interactiia con mkrs sélo al
comienzo del proceso.

4

Jusr/bin

fetc boot, fsck, group, init, inittab, mknod, mnttab;, mount, passw,
prafile, re, reboot, sbtab, rmfit, umount, unlink, update, utmp,
disktab, mkrs, newfs, recovery. tool, mkrs.init, mkfs,
pre&_init_re, clusterconf

/b console, dsk/root,rdsk/root, dsk/realroot, rdsk/real-root,
rdsk/real root, syscon,systty

/ hp-ux*,"hp-ux, min”

/disk Directorio usado como punto para montar discos

/tmp Directorio usado para los archivos temporales

Mlost+found

Tabla 7.

1. Apagar su sisterma (No es una alternativa).

2. Recuperar el sistema sobre linea y hacer la lectura.

3. Bootear en modo servicio y seleccionar el dispositivo de
recuperacion.

Al seleccionar la opcion 1, se removerd el password de root desde el
archivo /etc/passwd en su archivo del sistema root. Despucs que el password de
root fue removido seleccione la opcidn4 del ment. Esta opcion hard que salga y
rebootee desde el disco de root.
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drea de boot dafiada.

1. Apagar su sistema (No es una alternativa).

2. Recuperar el sistema sobre linea y hacer la lectura.

3. Bootear en modo servicio y seleccionar el dispositivo de
recuperacion.

Cuando el siguiente ment aparezca seleccione la opcién 3:

Select one the following options by number:
1)Remove the root password

2)Work in a shell to perform recovery manually
3)Perform an automatic recovery

4)Exit recovery system and reboot root file system
5)Help

Selection >> 1

Cuando el drea de boot estd dailada, puede hacer que el sistema no botee.
Después de seleccionar la opcién 3, vera la siguiente informacién en la pantalla:

AUTOMATIC RECOVERY
The automatic recovery option will create new

versions of all files necessary to let you reboot
in single user state in the root file....

All old versions of files will be saved in the
directory /tmp/recovery.xxxx (where xxxx is de month
and day) on the ....

All actions taken during the automatic recovery
will be printed on the screen ....

Do you want to continue the automatic recovery?(y o n)
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Si contesta que desea continuar (), la recuperacién dard comienzo. Vera
mensajes similares a los siguientes:

AUTOMATIC RECOVERY
Copying /etc/boot to boot area on root file system

Copying old /disc/hp-ux to Mdisc/tmp/recovery.0212/hp-ux
Creating new /hp-ux on the root file system

Existing /disc/dev/console removed
Succefully created /disc/dev/console on root file system

Cuando el drea de boot es corregida, aparecera el siguiente mensaje:
AUTOMATIC RECOVERY HAS FINISHED.

The root file system may now be rebooted succesfully.
By selecting ...

PRESS RETURN TO CONTINUE.

Cuando haya retornado al ment de recuperacion del sistema, seleccione la
opcion 4. El drea de boot debi6 ser carregida.

Una de las responsabilidades principal del administrador es tener
carrectamente los datos almacenados del sistema, desafortunadamente algunas
veces los datos se pierden, lo cual sucede por las siguientes razones:

e Falla del File System
® Borrado de archivos accidentalmente
o Fallas de Hardware
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Es importante que ¢l administrador implemente una serie de procedimientos
para minimizar la perdida de datos, lo cual lleva a obtener una estabilidad y orden
dentro del sistema,Un procedimiento de Backup o respaldo es determinado a través
de varios factores algunos de los cuales son: uso del sistema en nimero de usuarios
y actividades dentro del sistema, lo cual nos lleva a realizar respaldos diarios,
semanales, mensuales, esto también nos conduce al costo de los dispositivos de
almacenamiento y la frecuencia con que se lleve a cabo.

Estrategias de respaldo
Las estrategias recomendadas para realizar respaldos son la siguientes:

» Realizar respaldos del sistema total de archivos
o Realizar parte del respaldo del sistema de archivos

¢ Sc realizan backups a los archivos que han cambiado desde el
ltimo backup
¢ Realizar backups de subsistema
e Usar una estrategia mixta

¢ Realizar un backup total una vez en el periddo establecido
¢ Incrementar los backups diariamente

Los comandos para realizar los respaldos son varios, entre ellos tenemos los
siguientes:

JSbackup

Comando especificamente para ser usado en sistemas de respaldo HP, el
comadno fbackup usa 9 diferentes niveles de respaldo.

La estructura del comando fbackup es la siguiente:

Jbackup -f device [-0-9] [-u] [-i path] [-e path] [-g graph]

f device dispositivo de salida en el cual se enviaré la informacién

[-0-9] nivel de respaldo, por default es 0

[ causas de comando fbackup para la actualizacion de archivos
/usr/adm/fackupfiles/dates (usado solamente con la opcién -g)

[-i path] archivo o directorio que se incluira en el respaldo
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cpio

tar

[-e path] archivo o directorio que se excluira del respaldo
[-g graph]  representacién grafica que contiene una lista de directorios a
ser incluidos o excluidos del respaldo

La estructura del comando cpio es la siguiente:

cpio -o [ cvXB]
cpio -i [cvxdumB ] [ patrones ]
cpio -p [ vdumx ] directorio

Caracteristicas del comando cpio

o Lee una lista de nombre de archivospara obtener una entrada
estdndar
e Copia cl contenido de cada archivoen una salida estandar.
Las opciones:

-0 Lee unaentrada estdndar y copia cada uno de los archivos
hacia una salida estandar (realiza el respaldo)

-i Lee una entrada estandar para el respaldo de datos y recrea el
archivo

-p  Lee una entrada estindar para nombre de archivos y recrea
estos archivos en otro directorio

La estructura del comando tar es la siguiente;
tar key [ argumentos ] [ archivo | -C directorio ]
En donde key puede tomar los siguientes valores;
crea un nuevo archivo
abre el archivo al final de este
extrae informacion del archivo

lista de contenido de los archivos
tipo y nombre de cada uno de los archivos afectados

€ =X N0
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dd

El comando dd es utilizado en algunas ocasiones, porque técnicamente no
es un comando de respaldo, y es utilizado con el proposito de realizar copias
fisicas de los archivos.

Comparacion de métodos para realizar backups

FVTTYTRER9H Logico Logico Légico Fisico

= Répida Mediana Baja Rapida
Alta Mediana Baja Baja
Solamente HP-  UNIX UNIX algunos  N/A
UX no UNIX
Si Si No Si
Si Sies creado con  Si es creado con

paths relativos  paths relativos

Si Si es creado con  Si ¢s creado con
paths relativos  paths relativos

Total e Copia el Ficil deusary Duplicaa
incrementa el directorio . altamente través de
sistema de estructura y portable bits
recuperacion  transfiere los '
archivos a otro
sistema
Tabla 8.

6.2.12 Administracion y uso de la red LAN
Funciones de LAN

El software de una red LAN conticne los siguientes paquetes:

ARPA Paquete de red de la Agencia de Proyectos de Investigacion
Avanzados (Advanced Reserach Projects Agency networking
package)

Berkeley  Paquete de red de la Universidad de California de Berkeley

NS Servicios de red HP
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OSI Interconexidn de Sistemas Abiertos
NFS Sistema de Archivos de Red
Estos paquetes incluyen las siguicntes capacidades:

ftp rcp dscopy FTAM

telnet rlogin vt VTAM

smtp sendmail X400
remsh

sockets NS-IPC XTI
FTAM
Tabla 9.
Servicios de NFS
Un paquete importante y que debe estar disponible en 1a red es el NFS en
HP-UX. NFS es creado para UNIX como un estandar para el acceso de archivos
remoto, pero ¢l NFS fue desarrollado por Sun Microsystems.
Caracteristicas del NFS
e Acceso transparente hacia un sistema de archivos remotos,
o La meta es obtener acceso hacia archivos y directorios sobre un sistema de
archivos remotos y sobre un acceso remoto de archivos en el mismo

archivo local.

o Independencia sobre los sistemas operativos, es decir que el protocolo
NFS puede se implementado en sistema no UNIX

¢ Facilmente portable,

Manual para instalar una LAN

1. Conectar ¢l cable LAN con el conector LAN
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. Asegurar que el driver de LAN sc encuentre en el kernel.

. Ejecutar el archivo /etc/set_parms para crear el archivo /ctc/src.sh

. Asignar el nombre al host en el archivo /ete/re

. Verificar la direccion de la LAN en Internet en los archivos
letc/netlinkre y /etc/hosts

6. Editar el archivo /etc/hosts y adicionar la linea para cada sistema sobre

la LAN.
7. Reinicializar el sistema .
8. Verificar la configuracion.

w W N

Configuracion de la red con SAM

A través de SAM se pueden realizar una seric de tareas para la
administracion de la red. Desde el ment principal se eclige la opcidn
"Networks/Communications”

En donde la opcidn para configurar la red ¢s "LAN Hardware an Software
(cards and services)", estd opcion contiene los puntos siguientes:

Add a new LAN card

View/Madify a LAN Card's Configuration

Power Up an Existing LAN Card

Power Down an Existing LAN Card

Provide ARPA Services Configuration

Provide NFS (Networe File System) Configuration
Provide NS (Networe Services) Configuration
View/Modify This System's NS Node Name

En la opcidn "X.25 Hardware and Software (cards and services)” se tienen
las siguientes opciones:

Add New X.25 Card

View/Modify a X.25 Card's Configuration
Delete and X.25 Card

Power UP an Existing X.25 Card

Power Down an Existing X.25 Card

Provide ARPA Services Configuration
Provide NS (Network Services) Configuration
Provide PAD Services Configuratio
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View/Modify This System's NS Node Name

En la opcién "UUCP (UNIX System to UNIX System Copy)" se tienen las
siguientes opciones:

Add a Device

View/Modify Device Configuration

Add a System

Remove a System

View/Modify System Configuration

Modify Permissions when Remote System Call in
Modify Permissions when Local Systems Call out
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GLOSARIO

ALOHA
Protocolos de asignacion de canal (creado en 1970 cn la Universidad de Hawai).

Baudio
Velocidad con la que son transmitidos los bits. Viene expresada en bits por
segundo .

Bit
Cantidad unitaria de informacion .

Bootstrap

Servicio provisto para un programa corto, almacenado en la memoria de solo
lectura, que carga el sistema operativo dentro de la memoria principal del nodo.
Los nodos partner proveen en el servicio de bootstrap a los nodos diskless.

BSD
Distribucién de Software Berkeley. Ambiente basado en la version UNIX 4.3,
realizado por la Universidad de California, Berkeley.

Bus (Canal, Colector)

Camino principal por medio del cual las sefiales se transmiten desde una o varias
fuentes de origen a uno o varios destinos. Para tal camino suele cmplearse un
cable protegido. Circuito empleado para transmitir seftales o la energia,

Byte
Un conjunto de 8 bits.

Cable

Conjunto de uno o mas conductores que estin contenidas en una vaina
envolvente protectora, construida de tal manera que permita el empleo de tales
conductores por separados o conjuntamente ,

CAD
Disefio Asistido por Computadora. Uso de la computadora para asistir los
procesos de disefio y el de la produccion de la documentacién del disefio.

Campo de la direccion

Conjunto de bits que forman la direccion a la cual debe ser enviado el paquete de
informacidn (mensajes).
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Canal semidiiplex
Canal que pucde transmitir o recibir scitales Unicamente en un sentido a un
mismo tiempo.

Cartucho
Dispositivo fisico que contiene la informacion a ser almacenada en el volumen
fisico.

CCITT
Comité Consultativo para la Telegrafia y Telefonia. Dicta normas de
estandarizacion para redes telefonicas y telegraficas,

Circuito conmutador
Técnica mediante la cual y antes de empezar la comunicacién se establece una
conexion entre la parte que llama y la que es Hlamada .

Cliente
Es un programa que hace llamadas a procedimientos remotos e importa una o
mds interfaces. '

Colisién

Ocurre cuando en la topologia de bus, dos estaciones descan transmitir al mismo
tiempo y los mensajes enviados por cada uno puede perderse o mezclarse y no
llegar a su destino.

Comando
Instruccion que se da en linea para ejecutar una funcion o un programa,

Configuracién
Determinacion de los elementos del software que serdn instalados

CPU

Unidad de Procesamiento Central. Es el corazén o cercbro de la computadora,
contiene todos los circuitos que controlan, tiempo, operaciones aritméticas y
direccionamiento de datos para almacenar o transmitir.

Datagrama

Transmision de informacion en bloques de datos. Cada datagrama comienza con
una cabecera que contiene informacion de control, tal como la direccion destino,
scguida de los datos.

DCE
Equipo de Comunicacion de Datos (enlace, interfase de comunicacion).
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Directorio de Home

Camino mds corto para referirse al directorio usado m s frecuentemente, en HP-
UX hay dos formas para invocar al directorio home (cd y cd $HOME). También
se refiere al directorio asignado para el usuario mediante una cuenta.

Diskless
Un nodo que no posee una unidad de almacenamiento propia y ademds usa el
disco de otro nodo para inicializar el sistema y realizar procesos.

DTE
Equipo de Terminal de Datos, puntos teriminadores donde se envia la informacién
y desde el cual es enviada (una impresora, computadora).

Duplex
Enlace que permite la transmision de datos en dos direcciones pero solo uno a la
vez.

Estindar
Aplicacion mediante la cual el usuario puede accesar otro sistema para realizar
alguna tarea, o simplemente interactuar en dos ambientes diferentes.

Frame

Conjunto de bits grabados en una linea transversal de una cinta magnética o de
papel, que se emplea para representar un cardcter, Dispaositivo fisico que contiene
la parte mas importante de un ordenador.

Fullddplex
Enlace mads sofisticado que permite transmitir simultineamente a los dos
dispositivos conectados.

Groups
Definen un conjunto de personas que tiene caracteristicas comunes.

Hardware

Consiste de los dispositivos del sistema computacional: sus procesadores,
dispasitivos de almacenamiento, dispositivos de entradw/salida y conexiones de
comunicacion,

Host
Computadora principal de un sistema de red, la cual lleva el control de las demis
terminales y dispositivos periféricos que estén enlazados a ella.
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Hub
Repetidor usado para conectar varios nodos en una red de rca local,

IEEE
E! Instituto de Ingenieros Eléctricos y Elcctrénicos para la industria electrénica
comisionado por la ANSI para definir o especificar estindares.

Interfase

Interconexion existente entre dos equipos que desempefian funciones distintas .
Internet '

Un grupo de dos o mds redes que son conectadas por routers, en TCP/IP
conforma el protocolo Internet y el Protocolo de Control de Transmision,

Interrupcién
Suspension del proceso normal de operacién que puede, sin embargo volver a
iniciarse mds tarde en el mismo lugar cn el que se habia producido-la parada .

1SO

Organizacion Internacional de Estindares; organizacién que coordina todas las
actividades internacionales de estandares, incluycndo los estdndares para redes de
comunicaciones multiproveedores.

Kernel

Programa que corre completamente fuera del sistema HP-UX, esta escrito
cominmente en C con un poco de lenguaje ensamblador. Muchos de los procesos
que el sistema realiza son a través del kernell.

Lenguaje de alto nivel
Lenguaje de programacién que no esta limitado por la computadora sobre el que
se emplea .

Mainframe
Término el cual se refiere a la unidad de procesamiento central de un gran
sistema de procesamiento de datos.

Método de acceso

Cualquiera de las diferentes técnicas relativas al mancjo de datos quc un usuario
puede emplear con el fin de transferir informacion entre un almacenamiento
principal y otras unidades periféricas .+
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Moédem
Dispositivo que permite modular y demodular a una computadora digital la
transmision de datos digitales sobre los circuitos analdgicos de lineas telefénicas
locales.

Modo Normal
Modo controlado por un switch en la parte posterior del CPU el cual permite
inicializar el sistema operativo pero sin interactuar con el usuario.

Modo Servicio
Modo controlado por un switch en la parte posterior del CPU el cual permite
inicializar el sistema operativo pasando el control al administrador del sistema.

Modular
Sistema que puede crecer de acuerdo a sus necesidades.

Multitarea

Capacidades de un sistema de mancjar sin esfuerzo las multiples necesidades y
simultanecamente de un usuario (pucde estar editando un archivo al mismo tiempo
de imprimir otro y mandar correo electronico a otra méquina).

Multiusuario

Sistema que soporta las actividades de mas de una persona a la vez, los cuales
tienen la misma vision privada del sistema que tiene un solo usuario sobre un
microcomputador.

Node ID
Identificador hexadecimal Gnico y no cambiable asignado a cada nodo por el
fabricante.

Node

Una computadora de la red. Cada nodo en la red puede usar datos, programas y
dispositivos de otros nodos en la red. Cada nodo contiene una memoria principal
y contiene su propia unidad de almacenamiento o comparte uno con otro nodo.

Nodo de conmutacion
Intercambios de mensajes punto a punto.

0sl1

Modelo de referencia de Interconcxion.de Sistema Abiertos, base para las redes
de comunicaciones multiproveedores.
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Portabilidad
La capacidad de utilizar el sistema operativo o software de aplicacién en sistema
de computo de diferentes proveedores.

Procesador central
Dispositivo integrado en un sistema automtico de procesamiento de datos.

Proceso Batch .
Ejecucion de un proceso que abarca todo el control de lam quina usada, el cual al
ser terminado de operar, normal o anormalmente regresa el control al sistema
operativo para leer el siguiente trabajo.

Prompt
Mensaje o simbolo desplegado por el sistema, indicando que puede ser
introducido otro mensaje.

Protocolo
Reglas para intercambiar mensajes codificados entre procesos de comunicacién.

RAM
Memoria de Acceso Aleatorio. Es la memoria en donde se almacenan los
procesos mas proximos a ejecutarse.

Recursos de computo
Todos los elementos de hardware (impresoras, discos, memoria, procesadores,
etc.) y software (sistema operativo, compiladores, etc.) que forman el sistema .

Red

Sistema de computadoras interconectadas entre si con ¢l fin de compartir diversos
recursos de computo ¢ informacién para su almacenamiento, transmision )
manipulacion.

Root directory
El directorio colocado a nivel m s alto jerirquicamente en una red.

Servidor

Procesos dedicados a manejar ciertas funciones . Una variedad de servios
soportan una comunicacion TCP/IP.

Shell

Programa interprete de los comandos en linea, usados para invocar las utilerias de
otros programas .
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Simplex
Tipo de enlace m s sencillo, en el cual, el flujo de los datos es una sola direccién .

Sincrono
Tipo de transmision de datos la cual tiene lugar dentro de un intervalo de tiempo
fijo, bajo el control de un reloj.

Sistema distribuido
Sistema homogéneo a toda la red, ofrece integridad conceptual del disefio,
facilitando el mantenimicnto y modificacion de este.

Sistema Operativo
Serie de programas dispuestos ya sea en el software que hacen o en la memoria
fija, que hacen al hardware utilizable.

Software
Programas de instrucciones en lenguaje méaquina y datos que son interpretados
por ¢l hardware.

Spool
Operacion simultanea de periféricos en linea.

Stand-Alone
Realizacion de operaciones independientes que realiza una workstation sin estar
conectada a la computadora host.

Super-usuario ‘

Es cualquier usuario con UID cero, usualmente llamado "root" el cual puede
ejecutar cualquier operacion en un archivo o proceso como: montar y desmontar
sistema de archivo, cambiar los duefios de los archivos, configurar las interfaces
de lared, bajar ¢l sistema, etc.

Terminal

Dispositivo montado en un canal de comunicacién que puede emplearse como
emisor 0 como receptor.

Tiempo compartido

Utilizacién de una maquina para ejecutar en ella varios programas en intervalos
de tiempo diferentes y sucesivos, segin el plan de prioridades.

Tiempo de acceso

Intervalo de tiempo transcurrido desde el comienzo de una lectura de informacién
hasta el almacenamiento completo de la misma en la memoria (tiempo de lectura)
o bien el tiempo empleado en escribir unos resultados (tiempo de escritura) a
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partir de unos datos almacenados en la memoria . Suele medirse en
microsegundos

Tiempo Real
Sistema en el que los computadoras son utilizados en el control de procesos
industriales y se caracteriza por proveer una respuesta inmediata,

Transceptor
Dispositivo que recibe y transmite sciiales,

Token
Pequefio bit patrdn que circula alrededor de una red. El duefio de un token
habilita a un nodo para transmitirlo sobre la red.

Tapologia
Geometria fisica y logica que gobierna la colocacion de los nodos de una red de
computadoras. También es el nivel de medios de transmisidn para la red.

User ID

Es el nombre que la computadora usa para identificar al usvario, El administrador
del sistema la asigna y este es introducido durante ¢l proceso de login (entrada al
sistema) cuando el sistema despliega este prompt.

X.28
Protocolo de comunicacion que especifica como deben acoplarse y comunicarse
los dispositivos, a través de redes piblicas de conmutacién de paquetes.

Workstation

Es una computadora disefiada para un solo usuario, construida para integracion
cn red, equipada con dispositivos para grificos de alta resolucion y suficiente
velocidad para manipular tareas ingenieriles y grafica. Su plataforma es el

sistema operativo UNIX y tecnologia RISC (Reduced Instructions Set
Computer).



CONCLUSIONES

La red de workstation con que contaba el L.1.M.A.C. no cumnplia satisfactoriamente con las
necesidades técnicas del software requerido por el laboratorio. Tomando en consideracion el
problema anterior se diseiié una red que cumple con las necesidades del software, comunicacién
con otros centros de investigacién, mayor cantidad de maquinas en operacién para aluminos y en
general una red que tecnoldgicamente esta a la vanguardia.

Para la nueva red se adquirieron 7 miquinas workstation(1 servidor 715, 6 workstation que
operan como estaciones de trabajo), una unidad de respaldo y recuperacion de archivos DDS
DAT, una lectora de informacion CD-ROM y un concentrador para 12 puertos; los cuales en
conjunto operan como una topologia de estrella, En base al analisis realizado el equipo adquirido
cumple con un 90% de los requerimientos del equipo sugerido, esto es debido a la falta de mayor
espacio en disco para posibles instalaciones de nuevo software en un futuro. El 10% considerado
faltante no fue posible cumplirlo debido a la situacién econdmica que enfrenta la Universidad
Nacional Autéonoma de México.

Esta red proporciona una solida fonnacion en las técnicas de disefio y manufactura
(CAD/CAM) actualizadas, para servir de apoyo principalmente a los alumnos de Ingenieria
Mecanica; de esta manera se pretende tesier una similitud con el campo de trabajo en la industria,

Paralelamente a esto el sistema de red proporciona al personal docente mayores
herramientas de enseiianza y de trabajo para un mejor apoyo en los proyectos de investigacion,
adicionalmente al personal técnico se podra capacitar para poner en operacion y desarrollo las
tecnologias de manufactura avanzada, por ultimo se podria desamrollar proyectos de
implementacion y adecuacion de nuevas tecnologias hacia la industria.

El proyecto realizado nos aportd una reafirmacion sobre los conacimientos adguiridos en la
carrera, una disciplina de trabajo més sdlida y una formacion personal en el area laboral de forma
real. Asi mismo como un conocimiento mas amplio dentro de la industria en el campo de la
computacion.

La tesis nos aport6 mas conocimientos de las redes de computadoras(desde su etapa més
basica hasta una correcta administracion de ella) asi como la aplicacion de conocimientos de una
forna real. Ademas sc obtuvo un conocimiento mas amplio del manejo los componentes que
pueden formar una red de computadoras.



Un factor muy importante que influyé en la toma de decisiones fue ¢l estudio de mercado
realizado en base a costos y beneficios de las diferentes empresas que se encucntran a la
vanguardia en equipo que soporta aplicaciones de CAD/CAM,

La red cumplio con las expectativas por las que fue creada, pero por el momento no fue
posible la conexién a Intemet por no contar con los recursos necesarios para su implementacion,
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